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1. Introduccion

En este documento se va a documentar la estimacion de esfuerzo y la planificacion
temporal del proyecto realizado como trabajo de fin de grado con el objetivo de poder
estimar el coste de tiempo y el esfuerzo requerido para la implementacion de este.

Para llevar a cabo estas estimaciones y planificaciones se va a utilizar las mismas
herramientas que se usaron durante el transcurso de la asignatura Gestion de Proyectos.
Siendo estas la herramienta EZEstimate, utilizada realizar la estimacion de esfuerzo y la
herramienta Microsoft Poyect, la cual se usara para establecer la planificacion temporal
del proyecto. Ademas, se utilizara la herramienta REM para la realizacién de todas las
tablas y de la matriz de rastreabilidad.

En este sentido, me gustaria destacar que las planificaciones realizadas para este proyecto
pueden arrojar resultados limitados debido a que el programa desarrollado es una simple
demostracion. El objetivo principal de esta demostracion es evaluar la seguridad de un
servidor web similar al que encontrariamos en una empresa real.

Es importante tener en cuenta que, a pesar de tratarse de una demostracién, consideré
relevante incluir esta parte en mi proyecto. Aunque los resultados obtenidos pueden ser
modestos en términos de funcionalidad, la planificacion y estimacion de costes, en un
proyecto software la realizacién de un buen plan de proyecto es un aspecto crucial en el
ambito de la informética y merece la atencion necesaria.
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2. Estimacion de esfuerzo

Para la realizacion de la estimacion de esfuerzo se ha utilizado la métrica UCP (Use Case
Point), la cual para realizar esta estimacion se basa en la cantidad y complejidad de los
casos de uso del sistema.

Primeramente, se recuerda que los puntos de casos de uso es la relacidn entre los puntos
de casos de uso sin ajustar (UUCP), los Factores de complejidad técnica (TCF) y los
Factores de complejidad del entorno (ECF) atendiendo a:

UCP =UUCP * TCF * ECF

Para poder obtener el resultado deseado, se debe obtener cada uno de los parametros.
Siendo cada uno de estos:

e UUCP (Unadjusted Use Case Points)
o UUCW (Unadjusted Use Case Weight): Considera el nimero y
complejidad de los casos de uso.
o UAW (Unadjusted Actor Weight): Considera el nimero y complejidad
de los actores.
e TCF (Technical Complexity Factor): Variable definida por el uso de trece
factores de complejidad técnica.
e ECF (Environment Complexity Factor): Variable definida por el uso de ocho
factores de complejidad de entorno.

Por dltimo, se calcula la estimacion de esfuerzo a partir del UCP con la siguiente
ecuacion, este esfuerzo se da en nimero de horas por persona:

Esfuerzo=UCP * F
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2.1 Complejidad de los actores

El sistema estard formado por cuatro actores diferentes y a cada uno de ellos se le va a
asignar una complejidad atendiendo a la siguiente clasificacion:

e Simple: Si el actor es un sistema y la aplicacion se comunica con él mediante una
API

e Medio: Si el actor es un sistema y la aplicacién se comunica con él mediante un
protocolo (Internet)

e Complejo: Persona con una interfaz grafica

Aplicando la anterior clasificacion anterior a cada uno de los actores del sistema
obtendremos:

e Administrador: Se trata de un actor complejo, dado que se comunica con el
sistema a través de una interfaz grafica provista por el servidor de web instalado.

e Profesor: Sera un actor complejo, debido a que su manera de comunicarse con el
sistema también es mediante una interfaz gréfica.

e Alumno: Seré un actor complejo, debido a que su manera de comunicarse con el
sistema también es mediante una interfaz gréafica.

e Usuario no Logueado: Serd un actor complejo, debido a que su manera de
comunicarse con el sistema también es mediante una interfaz grafica.

2.2 Complejidad de los Casos de Uso

Teniendo en cuenta que se considera a una transaccion como toda aquella accion realizada
de forma automatica iniciada cuando un actor la ejecuta y finalizada cuando el sistema
responde a este actor. Para clasificar los diferentes casos de uso del sistema se utilizara la
siguiente clasificacion:

e Simple: 3 0 menos transacciones.
e Medio: entre 4 y 7 transacciones.
e Complejo: mas de 7 transacciones.

Aplicando el concepto de transaccion y esta clasificacion a cada uno de los casos de uso
del sistema obtendremos:

UC-0001 Iniciar Sesion: Complejidad simple (2 transacciones)

1) El usuario pulsa en Iniciar Sesion y el sistema le muestra el formulario de acceso
a la plataforma.

2) Elusuario rellena el formulario y lo envia. El sistema coteja las credenciales y en
caso correcto redirige al usuario a su pagina privada. En caso de que sean
incorrectas muestra un mensaje de error y vuelve a mostrar el formulario de
acceso.
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UC-0002 Registrarse: Complejidad simple (3 transacciones)

1) El usuario pulsa en Registrarse y el sistema le muestra el formulario de registro.

2) El usuario rellena el formulario y el sistema comprueba que la contrasefia cumpla
con los requisitos de seguridad preestablecidos, habilitando o deshabilitando el
boton de enviar.

3) El usuario pulsa el boton de enviar y el sistema comprueba el token de registro.
Si es correcto crea un nuevo usuario en el sistema y redirige al usuario a su pagina
privada. Si es incorrecto muestra un mensaje de error y vuelve a mostrar el
formulario de registro.

UC-0003 Cerrar Sesion: Complejidad simple (1 transaccion)
1) El usuario pulsa en Cerrar Sesion y el sistema destruye la sesion activa en el
navegador, elimina las cookies de sesion y redirige al usuario a la pagina de Inicio.

UC-0004 Subir Tarea: Complejidad simple (1 transaccion)
1) El usuario rellena el formulario de entrega de una tarea determinada y el sistema
comprueba los datos introducidos en el formulario y actualiza el estado de esa
tarea para ese usuario.

UC-0005 Crear Tarea: Complejidad simple (1 transaccion)
1) El usuario rellena el formulario para la creacién de una nueva tarea y pulsa el
botdn enviar, el sistema comprueba los campos del formulario, crea la nueva tarea
y se la asigna a otros usuarios.

UC-0006 Corregir Tarea: Complejidad simple (1 transaccion)
1) El usuario rellena el formulario para la correcién de una nueva tarea y pulsa el
botdn enviar, el sistema comprueba los campos del formulario, actualiza el estado
de la tarea y le asigna una nota.

UC-0007 Mostrar Area Alumno: Complejidad simple (1 transaccion)
1) El usuario accede a su area privada bien mediante un login o el menu de
navegacion superior y el sistema en caso de que el rol del usuario sea el de alumno
carga su pagina privada con todo el listado de tareas que tiene asignadas.

UC-0008 Mostrar Area Profesor: Complejidad simple (1 transaccion)
1) El usuario accede a su area privada bien mediante un login o el menl de
navegacion superior y el sistema en caso de que el rol del usuario sea el de profesor
carga su pagina privada con todo el listado de tareas que tiene para corregir.

UC-0009 Mostrar Area Administrador: Complejidad simple (1 transaccion)
1) El usuario accede a su area privada bien mediante un login o el menu de
navegacion superior y el sistema en caso de que el rol del usuario sea el de
administrador muestra su pagina privada junto con el selector de rol.

UC-0010 Enviar Codigo Registro: Complejidad simple (2 transacciones)
1) El usuario rellena el formulario para la creacién de una nueva tarea y pulsa el
botdn enviar, el sistema comprueba los campos del formulario y envia un cédigo
aleatorio via SMS al nimero especificado.
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UC-0011 Reportar Acceso No Autorizado: Complejidad simple (1 transaccion)

1) El usuario intenta acceder a una pagina a la que no tiene permisos de acceder y el
sistema redirige al usuario a la pagina de Login e incluye el intento de acceso en
la base de datos.

UC-0012 Mostrar Area tienda: Complejidad simple (1 transaccion)

1) El usuario accede a la web de la tienda mediante el menud de navegacion superior

y el sistema muestra todos los productos disponibles es ese momento.

UC-0013 Realizar Compra: Complejidad simple (1 transaccion)
1) Elusuario selecciona un producto y pulsa en comprar y el sistema comprueba que
tiene suficientes puntos. En caso afirmativo registra la compra y notifica al
usuario, en caso contrario notifica al usuario.

2.3 Factores de Complejidad

Por altimo, para calcular los puntos de caso de uso del sistema a implementar
necesitaremos conocer cuales son los Factores de Complejidad Técnica (TCF) y cuéles
son los Factores de Complejidad de Entorno (ECF).

Asignandoles a cada uno de ellos un peso (w) que concuerde con su impacto percibido
por el equipo de desarrollo. Este peso oscilara entre los valores cero y cinco.

2.3.1 Factores de Complejidad Técnica (TCF)

T1 Sistemas Distribuidos: [3]

Teniendo en cuenta que esta aplicacion esta pensada para servir a todos los alumnos y
profesores de una de las universidades mas grandes de Espafia habria que, ademas de un
sistema robusto de copias de seguridad, distribuir el sistema en varios servidores para
poder balancear la carga en ellos y evitar posibles caidas totales o parciales del sistema.
Por este motivo se le asigna un valor alto.

T2 Rendimiento: [5]

El rendimiento y el buen funcionamiento de la aplicacion es un aspecto clave en cualquier
servidor web. Cuando ademas le sumamaos el factor de que al sistema se suben grandes
archivos dentro de unos plazos de tiempo predeterminados el rendimiento se convierte en
un factor fundamental.

Ts Eficiencia del usuario final: [4]

Al tratarse de un proyecto orientado unos usuarios de edades y conocimientos
tecnoldgicos muy variados es crucial conseguir una aplicacion intuitiva y facil de usar.
De forma que tanto profesores como alumnos sean capaces de realizar la actividad que
buscan en poco tiempo. Para esto es necesario realizar pruebas con usuarios reales que
nos proporcionen “feedback” para mejorar en varias iteraciones.

T4 Procesamiento interno complejo: [1]

El sistema se basara en la realizacion de consultas una base de datos. Teniendo en cuenta
que el manejo de bases de datos es algo que he trabajado mucho durante la carrera la
complejidad de procesamiento interno no serd minima.
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Ts Reusabilidad: [4]

Al tratarse de una pequefia demo con posibilidad de ampliacion en un futuro, la
reusabilidad de las vistas y las funciones sera un aspecto clave durante la implementacion
de esta.

Te Facilidad de instalacion: [2]

Debido a que se tratara de un servidor web, solo sera necesario instalar cualquier servidor
web y una base de datos. Los usuarios solo necesitaran tener instalado un navegador web
en cualquiera de sus dispositivos para acceder a la misma.

T7 Facilidad de uso: [4]

Al igual que en el factor de “eficiencia del usuario final”, a ser una aplicacion orientada
a un publico que puede tener o0 no muchos conocimientos en el manejo de aplicaciones
similares. Interesa que la plataforma sea muy intuitiva y fécil de usar.

Ts Portabilidad: [2]

Teniendo en cuenta que tras futuras ampliaciones existira la posibilidad de convertir el
sistema en un sistema distribuido en varios servidores. Se implementara la totalidad de la
infraestructura en mecanismos que faciliten la migracién de esta, como por ejemplo
maquinas virtuales o contendores Docker. Los usuarios solo necesitardn tener instalado
un navegador web para poder acceder.

Ty Facilidad de cambio: [3]

En esta primera version afiadir funcionalidad implicara personarse en la maquina donde
corre el servidor e implementar las nuevas funciones respetando las politicas de
privacidad y seguridad previamente definidas.

T10 Concurrencia: [2]

Se trata de un factor a tener en cuenta en casos donde por ejemplo dos usuarios intentan
comprar a la vez un articulo en la tienda, los cuales tienen una disponibilidad limitada.
La aplicacion debera poder gestionar este tipo de sucesos en caso de que ocurriesen.

Tu Caracteristicas especiales de seguridad: [5]

La base de datos almacenara informacion comprometida de los usuarios. Ademas, el
objetivo de esta aplicacion es ser desarrollada de la manera mas segura posible para
posteriormente realizar una evaluacion de seguridad de la misma. Por estos motivos se
considera un factor clave.

T12 Acceso directo a terceras partes: [2]
El sistema, utilizard una API externa para el envio de SMS.

T1s Se requiere entrenamiento especial del usuario: [1]

Ademas de los esfuerzos puestos buscando la facilidad de uso de la aplicacion. En la
época actual el uso de paginas web esté a la orden del dia por lo que este factor sera muy
bajo.
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2.3.2 Factores de Complejidad de Entorno (ECF)

E1 Familiaridad con UML.: [5]

Personalmente estoy muy familiarizado con UML al haber cursado 3 asignaturas en la
carrera donde he tenido que utilizarlos para la simulacion de proyectos. Ademas, como
se trata de una aplicacion de pequefio tamafio con la experiencia adquirida durante estos
afios serd suficiente.

E2 Trabajadores a tiempo parcial: [3]

En estos momentos estoy cursando el ultimo curso del grado, ademas de realizando las
practicas externas en una empresa que tiene un convenio con la universidad. Esto provoca
que no pueda disponer de todo el tiempo que me gustaria para focalizarme en este
proyecto.

Es Capacidad de los analistas: [2]

Por mi falta de experiencia en analisis, pese a los distintos trabajos realizados a lo largo
de la carrera, se cree conveniente el dotar a este factor de una puntuacion baja, pero no
nula, puesto que, aungue se tienen conocimientos sobre este tema, no son los suficientes
como para denominarme un gran analista.

E4 Experiencia en la aplicacion: [4]

Gracias a haber cursado algunas asignaturas como Interaccion Persona Ordenador o
Administracion de Sistemas, creo que poseo los suficientes conocimientos previos como
para enfrentarme a este proyecto sin demasiadas dificultades.

Es Experiencia en orientacion a objetos: [4]
Dado que en varias asignaturas he trabajado con Java o C# considero que tengo unos
conocimientos muy consolidados para la realizacion de este tipo de aplicaciones.

Es Motivacion: [5]

Dado que este proyecto de desarrollo es una parte de mi proyecto de fin de grado, el cual
ha sido propuesto por mi y trata sobre ciberseguridad. El cual es un tema que me apasiona
desde pequefiito. Mi motivacion en estos puntos del desarrollo es elevada.

E7 Dificultad del lenguaje de programacion: [2]

Tras realizar un pequefio estudio y elegir como lenguaje de programacion PHP, con el
cual no he tenido la oportunidad de trabajar hasta ahora. Considero que la dificultad del
lenguaje sera media-baja.

Es Estabilidad de los requisitos: [5]

Debido a que es un proyecto desarrollado para evaluar la seguridad de una aplicacién web
y no tener que cumplir con unos requisitos minimos, los requisitos a disefiar aiin no estan
muy claros. Los requisitos seran impuesto por mi mismo.
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2.4 Conclusion de la duracion estimada del proyecto

Tras haber analizado todos los factores determinantes para el céalculo del esfuerzo
requerido para la realizacion de este proyecto. Podemos introducir todos estos datos
obtenidos en la herramienta EZEstimate.

Set Technical Complexity

Technical complexity factors

Factor Relevance

Distributed system

Responge / Throughput
performance obiectives

End-user efficiency
Complex intemal processing
Reusable code

Easy to install

Easy to use

Portable

Easy to change

Concurrent

Includes security features

Third party access

B I A A A B e

Special user training
facilities required

oK ] Cancel

llustracion 1: Factores de Complejidad Técnica (ITCF)

151 Set Environmental Factors

Environmental factors

Factor Relevance
E?Orgig:; with R ational unified |—5
Application experience |_5
Object oriented experience |_4
Lead analyst capability |_2
Motivation |—5
Stable requirements |—5
Part-time: workers |_2
EE::UL:;glogrammhg |_|1
oK Cancel |

lHustracion 2: Factores de Complejidad de Entorno (ECF)
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Tras haber introducidos tanto los Factores de Complejidad Técnica como los Factores de
Complejidad de Entorno, debemos introducir todos los modulos, los actores y los casos
de uso del sistema.

Por Gltimo, nos queda indicarle a la herramienta cual es el factor de conversion, que para
este caso, al tratarse de una demo en un proyecto de investigacion, he creido conveniente
asignar un total de 4 horas por caso de uso.

File Settings Help

Module Summary
Gestion de Usuarios LI Total Modules |4 Excel Report Generate R eport |
Use cases Simple |‘I 3 Average 0 Complex 10
Add Module Delete |
Actors Simple |U Average 0 Complex 14
Add Actor / Use case Tech / Env Factors
Actor / Use case Mame Select Type Complexity Set Tech Factor |
LI I LI Add | Set Env Factors |
Estimation Summary Use case / Actor List | Double click to delete |
LA ﬁ 2 Id | Module | Type | MName | complexity
1 Gestion de Usu..  Actor Alurmno Comples
ULCW ,— 10 Gestion Tareas Usecase Crear Tarea Simple
E5 1h| Gestidn Tareas Usecase Correqir Tarea Simple
12 Gestidn Platafor...  Usecase Mostar Area .. Simple
UUPC = UAW + UUCW 77 13 Gestion Platafor...  Usecase Mostar dreaPr.. Simple
14 Gestion Platafor...  Usecase Mostrar Area &, Simple
TFactor F 15 Gestidn Compras  Usecase Realizar Compra  Simple
16 Gestidn Platafor...  Usecase Resportar Acce...  Simple
17 Gestidn Platafor... Usecase Mostrar Area Ti.  Simple
EFactor 27 2 Gestidn de Usu...  Actor Profesor Complex
3 Gestidn de Usu...  Actor Administrador Complex
TCF = 06 + [.0N1*TFactor) 1,05 4 Gestion de Usu..  Actor UsuatioNoLoge... Complex
5 Gestidn de Usu...  Usecase Iniciar Sesidn Simple
_ 1 72w ,— E Gestion de Usw..  Usecase Registrarse Simple
EF =14 + 0.0 EFactor 059 7 Gestidn de Usu.. Usecase Enviar Codigo ... Simple
8 Gestidn de Usu..  Usecase Cerar Sesidn Simple
UCP = UUCP*TCT*EF 47.7015 9 Gestidén Tareas Usecase Subir Tarea Simple
Total Effort@ E Hrs/UCP [130.805

llustracion 3: Resultados herramienta EzEstimate

Por tanto, el resultado final sera de 190 horas. Sobre las cuales trabajando una media de
3 horas diarias obtendremos un total de 63 dias de trabajo hasta dar por finalizado el
proyecto.
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3. Planificacién Temporal

Para la realizacién de la planificacion temporal del proyecto, se ha utilizado la aplicacion
Microsoft Proyect. La realizacion este proceso antes de comenzar con la implementacion
de la aplicacion es un aspecto clave debido a que nos permitira determinar cuéles seran
las tareas a realizar, el orden de realizacion y el tiempo de duracién de cada una de ellas.

Un factor importante serd identificar cuéles son los caminos criticos del proyecto. Los
cuales iran desde el vértice que representa el hito de inicio del proyecto, hasta el vértice
correspondiente al hito de finalizacion del proyecto.

La planificacién obtenida nos servird como guia de tiempo para la fase de desarrollo del
proyecto. Pudiendo determinar si se estan produciendo retrasos en la implementacion de
ciertas tareas o si por el contrario vamos adelantados.

Para comenzar con la estipulacion de la planificacion temporal se ha creado un nuevo
proyecto dentro de la aplicacion Microsoft Proyect. Como primer paso se ha configurado
un calendario, determinando la jornada estandar y los dias laborables y no laborables.

A continuacion, se han incluido las diferentes tareas necesarias para el desarrollo de la
aplicacion, repartidas en iteraciones separadas por hitos. Ademas, se incluyen los
trabajadores para los que el proyecto estaba pensado, llamados en la aplicacion recursos.

3.1. Elaboracion del calendario de trabajo

Como he mencionado anteriormente el primer paso sera la creacién de un calendario de
trabajo. En este momento incluiremos la fecha de inicio del proyecto junto con las horas
diarias que se van a dedicar al desarrollo de la aplicacion.

Informacién del proyecto ‘Proyecto1

Fecha de comienzo: | mié 01/03/23 v| Fecha actual: | mié 01/03/2023 v‘
Fecha de fin: mié 01/03/23 Fecha de estado: | NOD v‘
Programar a partir de: | Fecha de comienzo del proyecto V| Calendario: Calendario UsalCoins

Todas las tareas comienzan lo antes posible. Prioridad: 500

4

Campas personalizados de empresa

Departamento:

MNombre de campo personalizado Valor

Ayuda Estadisticas... Cancelar

lustracion 4: Fecha de comienzo del proyecto
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Tras la configuracion de la fecha de inicio, se creard un nuevo calendario de trabajo donde
se definird la jornada laboral. Cumpliendo con lo estipulado en el apartado de estimacion
de costes de este mismo apéndice se van a destinar 3 horas diarias a la implementacion
de la aplicacion. El horario sera de 18:00 a 21:00 y el proyecto comenzaré en 1 de marzo
de 2023.

Cambiar calendario laboral

Para calendario: | Calendario UsalCoins ~ Crear calendario...

El calendario 'Calendario UsalCoins' es un

Leyenda: Haga clic en un dia para ver sus periodos laborables:  Periodos laborables del 01 marzo
. marzo 2023 Lo
Laborable LImMlmlJTvIslD + 18:00 a 21:00
112(3 (4|5
Mo laborable I

6|78 ([9|10]|11|12

13(14|15|16(17 (18|19
Basado en:

En este calendario: 20121122 123124|25 [26 Semana laboral predeterminada
1 del calendario 'Calendario

i3 1 Dia de excepcion 27128129130(31

Horas laborables modificadas

_1 Semana laboral no predeterminada

Excepciones Semanas laborales

J Nombre Comienzo Fin Detalles...
1 |lueves Sarto 05/04/2023 06/04/2023
2 |Viernes Santo 07/04/2023 07/04/2023 Eliminar
3 |Dia de Castillay Ledn 23/05/2023 23/05/2023
4 |San Juan 24/06/2023 24/06/2023
Ayuda Opciones... Cerrar

llustracion 5: Calendario de trabajo del proyecto

3.2 Creacion de tareas

Para la realizacion del proyecto se ha tomado como referencia el Proceso Unificado,
teniendo en cuenta la division en cuatro grandes fases: Inicio, Elaboracién, Construccion
y Transicion. Cada una de estas fases estara dividida en una serie de iteraciones, cuyo
numero variara en funcion de las actividades realizadas en cada fase.

Por ello, para la fase de Inicio se tiene una iteracion, Elaboracion consta de tres
iteraciones, Construccion tres y por Gltimo Transicion con dos. Ademas, cada iteracion
tendra asignado un total de seis disciplinas: Modelado de negocio, Requisitos, Analisis,
Disefio, Implementacion y Pruebas.

No todas las disciplinas tendran asignadas la misma carga de trabajo, ya que fluctuaran

dependiendo de la iteracion a la que pertenezcan y el punto de desarrollo en el que este el
proyecto.
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La estructura de planificacion del proyecto se ha basado en la siguiente tabla, con la cual
se afiadird una determinada carga de trabajo a cada disciplina dependiendo de las graficas
mostradas en la tabla.

| Elaboracién | Construccion | Transicion
==

.. =

P - L = — N <l o T —

llustracion 6: Tabla Proceso Unificado

A continuacién, se decide explicar brevemente cada iteracion con el fin de exponer los
criterios con los que se ha llevado a cabo el proyecto, y la ejecucién de las diferentes
tareas antes de cada hito.

Inicio

En esta primera etapa se lleva a cabo la primera toma de contacto con el proyecto.
Comenzando con una reunion con el tutor para definir los objetivos del proyecto,
estructurar el resto de la planificacién y repasar la documentacion a entregar.
Posteriormente se realizara un analisis personal con el objetivo de identificar los actores,
escenarios y objetivos del proyecto.

Finalmente, se dedicaran varios dias a investigar y estudiar cuales son las tecnologias méas
utilizadas por las empresas espafiolas para la creacion de sus infraestructuras digitales.
Esta etapa es vital en mi trabajo de fin de grado ya que uno de los objetivos principales
de este trabajo es el desarrollo de una demo funcional lo méas parecida posible a una
aplicacion real.

4 |nicio 5 dias mié 01/03/23 mar 07/03/23
4 lteracion 1 0,33 dias mié 01/03/23 mié 01/03/23
4 Modelado de Negocio 0,33 dias mié 01/03/23 mié 01/03/23
Reunidn con el Tutor 1 hora mié 01/03/23 mié 01/03/23 Marcos Panero Calles
4 Requisitos 1,67 dias mié 01/03/23 jue 02/03/23 2
Identificar Actores 1 hora mié 01/03/23 mié 01/03/23 Marcos Panero Calles
Identificar Escenarios 2 horas mié 01/03/23 jue 02/03/23 6 Marcos Panero Calles
Identificar Objetivos 2 horas jue 02/03/23 jue 02/03/23 7 Marcos Panero Calles
4 Andlisis 3 dias vie 03/03/23 mar 07/03/235
Investigacion de las tecnogias més usadas por las 3 dias vie 03/03/23 mar 07/03/23 Marcos Panero Calles
empresas
Fin Iteracion 1 0 dias mar 07/03/23 mar 07/03/23 9
Fin Inicio 0 dias mar 07/03/23 mar 07/03/23 1

llustracion 7: Asignacion tareas fase Inicio
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Elaboracion

En esta etapa se procederd con la identificacion de los objetivos especificos y los
requisitos del proyecto. Ademas, sera en esta etapa cuando se comienzan a realizar los
diagramas de clases, el disefio de la arquitectura, el refinado de los casos de uso y la matriz

de rastreabilidad.

Finalmente, también se elijard que lenguaje de programacion se va a utilizar del lado del
servidor, que tipo de base de datos y que gestor serd el mas adecuado y por altimo cual
sera el método de identificacion de los usuarios para registrarse en nuestra aplicacion.

+ Elaboracién 14 dias
+ [teracion 1 5,17 dias
4+ Modelado de Negocio 0,33 dias
Reunion con el Tutor 1 hora
< Requisitos 1,5 dias
Identificar objetivos especificos 1,5 horas
Identificar requisitos de informacién 1,5 horas
Identificar requisitos no funcionales 1,5 horas
+ Analisis 1,5 dias
Realizacién de los modelos de dominio 1,5 dias
4 Disefio 1,5 dias
Planificacion del disefio 1,5 dias
4 Implementacién 0,33 dias
Planificacion de las tecnologias a utilizar 1 hora
Fin iteracion 1 Odias
4 |teracién 2 4,33 dias
+ Modelado de Negocio 0,33 dias
Reunion con el tutor 1 hora
4 Requisitos 1,67 dias
Identificar requisitos de restriciones 2 horas
Identificar casos de uso 1dia
+ Analisis 2 dias
Disefio del diagrama de clases 1dia
Disefio de |a arquitectura 1dia
4 Disefio 0,33 dias
Identificar lenguajes de programacidn a utilizar 1hora
Fin iteracion 2 0 dias
4 lteracion 3 4,5 dias
<+ Modelado de Negocio 0,33 dias
Reunion con el tutor 1hora
4 Requisitos 1,33 dias
Refinar los casos de uso 2 horas
Realizar matriz de rastreabilidad 2 horas
4+ Andlisis 1,33 dias
Refinar el disefio del diagrama de clases 2 horas
Refinar el disefio de la arquitectura 2 horas
4 Disefio 0,5 dias
Identificacion de patrones de disefio 1,5 horas
4 Implementacién 1dia
Determinar el sistema de bases de datos 1 hora
Determinar el sistema de regsitro de usuarios 2 horas
Fin iteracion 3 0 dias
Fin Elaboracién 0dias

'mié 08/03/23

mié 08/03/23
mié 08/03/23
mié 08/03/23
mié 0B/03/23
mié 08/03/23
mié 08/03/23
jue 09/03/23
jue 09/03/23
jue 09/03/23
lun 13/03/23
lun 13/03/23
mar 14/03/23
mar 14/03/23
mié 15/03/23
mié 15/03/23
mié 15/03/23
mié 15/03/23
mié 15/03/23
mié 15/03/23
jue 16/03/23
vie 17/03/23
vie 17/03/23
lun 20/03/23
mar 21/03/23
mar 21/03/23
mar 21/03/23
mar 21/03/23
mar 21/03/23
mar 21/03/23
mar 21/03/23
mar 21/03/23
mié 22/03/23
jue 23/03/23
jue 23/03/23
jue 23/03/23
vie 24/03/23
vie 24/03/23
lun 27/03/23
lun 27/03/23
lun 27/03/23
lun 27/03/23
lun 27/03/23

lun 27/03/23 12
mié 15/03/23
mié 08/03/23
mié 08/03/23
jue 09/03/23 15
mié 08/03/23

jue 09/03/23 18
jue 09/03/23 19
lun 13/03/23 17
lun 13/03/23
mar 14/03/23 21
mar 14/03/23
mié 15/03/23 23
mié 15/03/23
mié 15/03/23 14
mar 21/03/23 27
mié 15/03/23
mié 15/03/23

vie 17/03/23 29
jue 16/03/23

vie 17/03/23 32
mar 21/03/23 31
lun 20/03/23
mar 21/03/23 35
mar 21/03/23 34
mar 21/03/23
mar 21/03/23 28
lun 27/03/23 39
mar 21/03/23
mar 21/03/23
jue 23/03/23 41
mié 22/03/23
jue 23/03/23 44
vie 24/03/23 43
jue 23/03/23

vie 24/03/23 47
vie 24/03/23 46
vie 24/03/23

lun 27/03/23 49
lun 27/03/23

lun 27/03/23 52
lun 27/03/23 40
lun 27/03/23 13

llustracion 8: Asignacion tareas fase Elaboracion
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Marcos Panero Calles
Marcos Panero Calles
Marcos Panero Calles
Marcos Panero Calles
Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles
Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles

Marcos Panero Calles
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Construccion

Serd durante esta etapa cuando se implementara la aplicacion practicamente en su
totalidad. Por ello sera la etapa méas larga de las cuatro. El objetivo es destinar
aproximadamente dos semanas a la implementacion de la funcionalidad, paquetes y
componentes del sistema. Todo ello mientras se revisa el disefio de la arquitectura
definido previamente y se fijan varias fechas para la realizacion de pruebas préacticas.

En esta etapa todo se realizara de manera local en mi maquina. De manera que una vez
se haya comprobado que todo funcione correctamente, se pueda migrar al servidor real
sin demasiadas complicaciones.

4 Construccion 27,33 dias mar 28/03/23 lun 08/05/23 55
< Iteracién 1 11,5 dias mar 28/03/23 vie 14/04/23
4+ Modelado de Negocio 0,33 dias mar 28/03/23 mar 28/03/23
Reunidn con el tutor 1 hora mar 28/03/23 mar 28/03/23 Marcos Panero Calles
4 Requisitos 0,33 dias mar 28/03/23 mar 28/03/2358
Gestién de requisitos 1 hora mar 28/03/23 mar 28/03/23 Marcos Panero Calles
4 Analisis 1,33 dias mar 28/03/23 mieé 29/03/23 60
Refinar el disefio del diagrama de clases 2 horas mar 28/03/23 mié 29/03/23 Marcos Panero Calles
Refinar el disefic del diagrama de arquitectura 2 horas mié 29/03/23 mié 29/03/23 63 Marcos Panero Calles
4 Disefio 1dia jue 30/03/23 jue 30/03/23 62
Refinar los patrones de disefio 1dia jue 30/03/23 jue 30/03/23 Marcos Panero Calles
4 Implementacién 7,5 dias vie 31/03/23 jue 13/04/23 &5
Implementacidn de la funcionalidad 5 dias vie 31/03/23 lun 10/04/23 Marcos Panero Calles
Implementacién de los paquetes 2,5 dias mar 11/04/23 jue 13/04/23 68 Marcos Panero Calles
4 Pruebas 1dia jue 13/04/23 vie 14/04/23 67
Pruebas de los paquetes implementados 1dia jue 13/04/23 vie 14/04/23 Marcos Panero Calles
Fin iteracidn 1 0 dias vie 14/04/23 vie 14/04/23 57
« Iteracién 2 11,17 dias vie 14/04/23 lun 01/05/23 72
4« Modelado de Negocio 0,33 dias vie 14/04/23 vie 14/04/23
Reunién con el tutor 1 hora vie 14/04/23 vie 14/04/23 Marcos Panero Calles
+ Requisitos 0,33 dias vie 14/04/23 lun 17/04/23 74
Gestion de reguisitos 1 hora vie 14/04/23 lun 17/04/23 Marcos Panero Calles
4 Analisis 1dia lun 17/04/23 mar 18/04/23 76
Unificar los casos de uso 1dia lun 17/04/23 mar 18/04/23 Marcos Panero Calles
4+ Disefio 1dia mar 18/04/23 mie 19/04/23 78
Revision del disefio realizado hasta ahora 1dia mar 18/04/23 mié 19/04/23
4 Implementacién 7,5 dias mié 19/04/23 vie 28/04/23 80
Continuar con la implementacién de los paguetes 2 dias mié 19/04/23 vie 21/04/23 Marcos Panero Calles
Continuar con la implementacién de la funcionalidad 3 dias vie 21/04/23 mié 26/04/23 83 Marcos Panero Calles
Implementacién de los componentes del sistema 2,5 dias mié 26/04,/23 vie 28/04/23 84 Marcos Panero Calles
4 Pruebas 1dia vie 28/04/23 lun 01/05/23 82
Pruebas de la implementacién de componentes 1dia vie 28/04/23 lun 01/05/23 Marcos Panero Calles
Fin iteracion 2 0 dias lun 01/05/23 lun 01/05/23 73
+ Iteracién 3 4,67 dias lun 01/05/23 lun 08/05/23 88
4« Modelado de Negocio 0,33 dias lun 01/05/23 lun 01/05/23
Reunién con el tutor 1 hora lun 01/05/23 lun 01/05/23 Marcos Panero Calles
+ Requisitos 0,33 dias mar 02/05/23 mar 02/05/23 90
Gestién de requisitos 1 hora mar 02/05/23 mar 02/05/23 Marcos Panero Calles
« Andlisis 1 dia mar 02/05/23 mié 03/05/23 92
Andlisis de pruebas realizadas 1,5 horas mar 02/05/23 mar 02/05/23 Marcos Panero Calles
Comprobar la unificacion realizada de los casos de uso 1,5 horas mar 02/05/23 mié 03/05/23 95 Marcos Panero Calles
hasta ahora
+ Disefio 0,5 dias mié 03/05/23 mié& 03/05/23 94
Refinar la union de los casos de uso 1,5 horas mié 03/05/23 mié 03/05/23 Marcos Panero Calles
+ Implementacién 0,5 dias mié 03/05/23 jue 04/05/23 97
Refinar la implementacién de componentes 1,5 horas mié 03/05/23 jue 04/05/23
4 Pruebas 2 dias jue 04/05/23 lun 08/05/23 99
Pruebas de consultas en la base de datos 1dia jue 04/05/23 vie 05/05/23 Marcos Panero Calles
Pruebas de funcionalidad 1dia vie 05/05/23 lun 08/05/23 102 Marcos Panero Calles
Fin iteracion 3 0 dias lun 08/05/23 lun 08/05/23 89
Fin Construccidn 0 dias lun 08/05/23 lun 08/05/23 56

llustracion 9: Asignacion tareas fase Construccion
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Transicion

En esta ultima fase sera donde se migre toda la implementacion al servidor web y se
realicen las pruebas finales de la aplicacion desde un equipo externo al servidor. Ademas,
se instalaran los certificados necesarios para la utilizacion del protocolo HTTPS.

Por ultimo, se concertara una reunién algo mas extensa de lo habitual con el tutor donde
juntos repasaremos todo el desarrollo de la aplicacion. Se limpiara el cddigo eliminando
comentarios innecesarios y mensajes de depuracién. Y se realizard una dltima prueba
final antes de dar por completado el proyecto.

+ Transicion 11,33 dias  lun 08/05/23 mie 24/05/23 105
« Iteracién 1 6,67 dias lun 08/05/23 mar 16/05/23
4 Modelado del Negocio 0,33 dias lun 08/05/23 lun 08/05/23
Reunién con el tutor 1 hora lun 08/05/23 lun 08/05/23 Marcos Panero Calles
4 Requisitos 0,33 dias lun 08/05/23 lun 08/05/23 108
Gestion de requisitos 1 hora lun 08/05/23 lun 08/05/23 Marcos Panero Calles
4 Implementacién 3 dias mar 09/05/23 jue 11/05/23 110
Desarrollo final 3 dias mar 09/05/23 jue 11/05/23 Marcos Panero Calles
4 Pruebas 3 dias vie 12/05/23 mar 16/05/23 112
Pruebas en una plataforma web 2 dias vie 12/05/23 lun 15/05/23 Marcos Panero Calles
Pruebas con certificado SSL instalado 1dia mar 16/05/23 mar 16/05/23 115 Marcos Panero Calles
Fin iteracion 1 0 dias mar 16/05/23 mar 16/05/23 107
« Iteracidn 2 4,67 dias mié17/05/23  mié 24/05/25 117
4 Modelado de Negocio 0,67 dias mié 17/05/23 mié 17/05/23
Ultima reunién con el tutor 2 horas mié 17/05/23 mié 17/05/23 Marcos Panero Calles
4 Requisitos 2 dias mié 17/05/23 vie 19/05/23 119
Refinado final 2 dias mie 17/05/23 vie 19/05/23 Marcos Panero Calles
4 Implementacién 1dia vie 19/05/23 lun 22/05/23 121
Puesta a punto del cédigo para la entrega 1dia vie 19/05/23 lun 22/05/23 Marcos Panero Calles
< Pruebas 1dia lun 22/05/23 mié 24/05/23 123
Prueba general de todo el sistema 1dia lun 22/05/23 mié 24/05/23 Marcos Panero Calles
Fin iteracién 2 0 dias mié 24/05/23 mié 24/05/23 118
Fin Transicion 0 dias mié 24/05/23 mié 24/05/23 106

lustracion 10: Asignacion tareas fase Transicion

3.3 Asignacion de recursos

Aunqgue no se ha mencionado antes, durante la creacion de las diferentes tareas se han ido
asignando los recursos disponibles a cada una de las tareas. En este caso al tratarse de un
proyecto individual el dnico recurso disponible soy yo mismo. En la siguiente figura
muestro como la carga de trabajo esta repartida de manera equitativa, de tal manera que
no existen periodos de sobrecarga ni periodos donde desaproveche el tiempo.

Recursos asignados | 100% 100% i 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

lHustracion 11: Asignacion de recursos al proyecto
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3.4 Diagrama de Gantt

Finalmente, asi quedaria el diagrama de Gantt resultado de los dos apartados anteriores.

Reuni6n con el Tuter

Identificar Actores
Identificar Escenarias '
Identificar Objetivos.

Investigacién de 1as tecnogias mis usadas por las empresas.

§o703
& o703
e
—

Reunion con el Tutor
Identificar objetivos especificos
Identificar requisitos de informacidn Ty
Identificar requisitos no fundionales
Realizacidn de los modelos de dominia

Planificacién del disefo

Planificacién de las tecnolagias s utilizar
15703

’
Reunidn con el tutor

Identificar requisitos de restriciones
Identificar casos de uso T

Disefio del diagrama de clases s
Diseda de Ia arquitectura |

identificar lenguajes de programacion a utilizar
&« n/m
—
[l
Reunkin con ef tutor

Refinar los cases de uso
Reallzar matriz de rastreabilidad

Refinar el diseha del diagrama de clases
Refinar of disefio de la arquitectura ©

Identificacion de patrones de diseio J
-
Determinar ol sistema de bases de datos
Determinar el sistema de regsitro de usuarios ~
imm
FE

f
—
r

Reunién can el tutor

Gestion da requistos
[

Refinar ol disedia del diagrama de clases
Refinas ol diseiia del diagrama de arquitectiura 7

Refinar fos patrones de disetio
Implementacion de la funclonalidad
Implementacidn de los paquetes *

Prusbas de los baauetes (molementados

Revisién del disefo realizado hasta shora

Continuar con a implementacién de los paquetes
Continuar con la implementacién de la funcionalidad %
Implementacion de los componentes el sistema 1

Pruebas de la implementacién de componentes 1
<

—

]
Reunién con el tutor ||

Anilisis de prusbas realizadas
Comprobar la unificacién realizada de los casos de uso hasta ahora 1y

Refinar la uni6n de los casos de uso

#
Gestién de requisitos

sovos

Refinar 1a implementacion de componentes -

[

Reunién con el tutor |

Gestién de requisitos
Desarrollo final

Pruebas en una plataforma web
Pruebas con certificado SSL instalado Ty

Puesta a punto del cédigo para la entrega s |

lHustracion 12: Diagrama Gantt del proyecto
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Pruebas de consultas en la base de datos
Pruebas de funcionalidad ™

Uttima reunién con el tutor

Prueba general de todo el sistema
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3.5 Conclusiones de la planificacion del proyecto

Si accedemos al apartado estadisticas dentro de la aplicacién Microsoft Project podemos
observar que tras realizar la planificacion del proyecto obtenemos un total de 169 horas,
o0 lo que es lo mismo 58 dias.

Estadisticas del proyecto 'PlanificaciénProyecto’

Comienzo [ Fin

Actual | mié 01/03/2 _...mié 24/05/23
Previsto __NOD
Real NOD
Variacion | od

Duracion [ Trabajo I Costo
Actual | 57,6 168,5h
Previsto
Real |
Restante 57.67d | 168,5h 0,00 €

Porcentaje completado:

Duracién: 0% Trabajo: 0% | Cemar |

llustracion 13: Resumen estadisticas del proyecto

Este es un valor muy cercano a los 63 dias que obtuvimos tras la estimacion de costes en
el apartado dos de este documento. Lo cual nos indica que, en general, hemos definido
los tiempos de cada tarea correctamente y que el analisis previo al proyecto podria darse
por concluido satisfactoriamente.
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