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1) Introducción 

En este documento se exponen los principales aspectos relativos a la planificación 
temporal del desarrollo del proyecto. 

La planificación temporal de un proyecto software es crucial para asegurar su éxito, 
ya que permite establecer un cronograma claro con plazos e hitos, mejorando la 
gestión de tiempo y recursos. Además, ayuda a identificar posibles retrasos y 
ajustar el plan en consecuencia, minimizando riesgos y optimizando la 
productividad en el proceso de desarrollo. 

Para exponer de forma visual la línea temporal de actividades se ha elaborado un 
diagrama de Gantt, el cual muestra el tiempo que debe ser previsiblemente 
dedicado a cada tarea a la vez que las diferentes relaciones entre actividades. 

La primera tarea principal que se debe llevar a cabo en la gestión del proyecto es 
definir el marco de trabajo dentro del cual se lleva a cabo el desarrollo del proyecto. 

Para este proyecto he decidido trabajar siguiendo el marco de desarrollo software 
implantado por el Proceso Unificado[1], el cual permite un desarrollo iterativo e 
incremental, y por lo tarto, otorga gran flexibilidad al proceso de desarrollo. 

 

Figura 1. Iconografía del Proceso Unificado 

El Proceso Unificado se conforma de varias fases de desarrollo solapadas que van 
evolucionando junto al proyecto. Estas fases son: modelado de negocio, elicitación 
de requisitos, análisis de requisitos, diseño del sistema, implementación y pruebas. 

 

Figura 2. Fases del Proceso Unificado  
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2) Estimación temporal 

En este apartado se expone la estimación temporal realizada ajustada a la 
complejidad técnica y de realización de los distintos requisitos funcionales. 

Para el desarrollo de dicha estimación se han utilizado tanto los actores como los 
requisitos expuestos en el documento “Anexo II: Especificación de requisitos 
software”. 

 

2.1) Complejidad de las interacciones realizadas por los actores 

En la gestión de proyectos, el desarrollo de una tabla para determinar el peso de los 
actores que interactúan con el sistema ayuda a establecer la importancia relativa 
de cada tipo de interacción. Los pesos asignados indican el nivel de complejidad y 
el esfuerzo requerido para implementar cada tipo de interacción. 

Tipo de interacción Peso asignado 

Simple (A través de API) 1 

Media (A través de protocolo) 2 

Compleja (A través de interfaz gráfica) 3 

Tabla 1. Peso asignado a la complejidad en la interacción de actores 

En esta tabla, las interacciones simples, realizadas a través de API, tienen un peso 
de 1, lo que indica que son relativamente sencillas de implementar. Las 
interacciones de nivel medio, realizadas a través de protocolo, tienen un peso de 2, 
lo que implica un grado moderado de complejidad. Por último, las interacciones 
complejas, realizadas a través de la interfaz gráfica, tienen un peso de 3, lo que 
señala que son las más complejas en términos de desarrollo. 

Actor Peso asignado 

Usuario no identificado 3 

Usuario identificado 3 

Administrador 3 

Sistema 2 

Tabla 2. Peso asignado a los actores 

Esta asignación de pesos a los tipos de interacción proporciona una base para la 
asignación de recursos y la planificación temporal del proyecto, permitiendo así 
priorizar las tareas y asignar el tiempo necesario para implementar cada tipo de 
interacción de manera adecuada.  
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2.2) Complejidad de los requisitos funcionales 

Para cuantificar la complejidad de los requisitos funcionales se utilizan las 
transacciones. 

Una transacción es una interacción específica entre un usuario y el sistema 
software. Cada transacción implica una operación o tarea que se realiza dentro del 
sistema para satisfacer una necesidad o alcanzar un objetivo específico. 

Una transacción puede suponer la entrada o modificación de datos, la ejecución de 
una función, la obtención de información o cualquier otra interacción necesaria 
para el funcionamiento del sistema. 

Asignar un número a las transacciones estima la complejidad del requisito 
funcional y el esfuerzo requerido para implementarlo.  

Para realizar la cuantificación se ha realizado las siguientes valoraciones: 

· Simple: si se realizan tres o menos interacciones por caso de uso. 

· Media: si se realizan entre cuatro y siete interacciones por caso de uso. 

· Compleja: si se realizan más de siete interacciones por caso de uso. 

La siguiente tabla expone las valoraciones asignadas a cada requisito funcional: 

Caso de uso Número de transacciones Complejidad 

UC-01 5 Media 

UC-02 2 Simple 

UC-03 3 Simple 

UC-04 4 Media 

UC-05 1 Simple 

UC-06 2 Simple 

UC-07 2 Simple 

UC-08 3 Simple 

UC-09 2 Simple 

UC-10 3 Simple 

UC-11 2 Simple 

UC-12 4 Media 

UC-13 2 Simple 

UC-14 3 Simple 

UC-15 1 Simple 

UC-16 3 Simple 

UC-17 4 Media 

UC-18 2 Simple 
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UC-19 2 Simple 

UC-20 2 Simple 

UC-21 3 Simple 

UC-22 5 Media 

UC-23 4 Media 

UC-24 1 Simple 

Tabla 3. Complejidad asignada a los requisitos funcionales 
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2.3) Factores implicados en la estimación 

Para poder llevar a cabo una estimación temporal adecuada es importante 
considerar los distintos factores que influyen en el desarrollo del sistema. Estos 
factores se pueden dividir en dos grupos: factores de complejidad técnica y 
factores de entorno. 

Para evaluar estos factores se usará una valoración ascendente entre 0 y 5. 

 
2.3.1) Factores de complejidad técnica 

Los factores de complejidad técnica son aquellos elementos técnicos que pueden 
influir en la dificultad y el tiempo requerido para desarrollar y completar 
determinadas tareas o funcionalidades del software. 

Factor Valor Descripción 

Sistema distribuido 1 

El sistema se comunica con una base de datos 
alojada de forma local, pero puede ser 
modificado para comunicarse con una base de 
datos alojada en un servidor central. 

Rendimiento 3 
El sistema debe cumplir un rendimiento medio-
alto para que las interacciones de los usuarios 
sean fluidas y comprendidas rápidamente. 

Eficiencia 
final-usuario 

3 
El sistema debe ofrecer una respuesta rápida 
ante cualquier cambio captado por los sensores. 

Complejidad del 
procesamiento 

interno 
2 

La complejidad del sistema se basa en la 
interacción de múltiples dispositivos, por lo que 
la principal complejidad será conseguir una 
buena integración de los mismos. 

Reusabilidad 2 

La mayor parte del sistema es bastante 
específico, pero la interacción entre 
dispositivos puede ser reutilizada para distintos 
fines. 

Facilidad de 
instalación 

1 

La instalación del sistema es algo compleja, ya 
que requiere la integración de múltiples 
dispositivos dentro de un carro de la compra 
ordinario cuyo diseño no fue contemplado para 
tal integración. 

Facilidad de uso 2 

La aplicación es sencilla de usar, pero para 
usarla correctamente se necesita haber 
entrenado al usuario mediante demostraciones 
o tutoriales. 

Portabilidad 1 
Al haber sido diseñado utilizando la tecnología 
.NET, el sistema debe ser ejecutado únicamente 
en entornos compatibles. 
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Adaptación a cambios 2 

La adaptación a cambios software no presenta 
complicaciones, pero la adaptación de los 
dispositivos implica un cambio en la estructura 
física del mismo. 

Concurrencia 3 
El sistema permite a los usuarios realizar varias 
acciones al mismo tiempo que implica la 
cooperación entre varios dispositivos distintos. 

Características 
especiales de 

seguridad 
1 

Debido a la imposibilidad de inclusión de un 
sistema de pago real, el sistema no utiliza datos 
sensibles de terceros ni debe mantener un alto 
grado de privacidad. 

Acceso de terceras 
partes 

0 
No se proporciona ningún tipo de acceso al 
sistema para actores agentes al sistema. 

Requerimiento de un 
entrenamiento 

especial para usuarios 
2 

Se debe realizar un breve entrenamiento a los 
usuarios para que sean capaces de utilizar el 
sistema de forma rápida y fluida. 

Tabla 4. Factores de complejidad técnica 

 

2.3.2) Factores de entorno 

Los factores de complejidad técnica son aquellas circunstancias y condiciones 
externas que pueden afectar a la planificación y duración del proyecto. 

Factor Valor Descripción 

Dominio de UML 3 

He trabajado con UML en varios proyectos y 
asignaturas, por lo que me siento cómodo con el 
lenguaje y sus herramientas para la realización 
de los distintos diagramas.  

Incorporación de 
trabajadores a tiempo 

parcial 
0 

No se incorporan trabajadores a tiempo parcial 
ya que el proyecto es desarrollado de forma 
integra por un solo desarrollador. 

Capacidad de los 
analistas 

3 

Mi trayectoria dentro del ámbito de la 
Ingeniería Informática ha sido muy buena y me 
siento capacitado para identificar y resolver 
problemas de forma ágil, pero no tengo 
experiencia como tal. 

Experiencia en la 
aplicación 

2 

He trabajado anteriormente con la tecnología 
WPF (.NET) y me siento cómodo con ella, pero 
nunca he integrado varios dispositivos dentro 
de un mismo sistema. 
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Experiencia en 
programación 

orientada a objetos 
3 

He trabajado con lenguajes como Java, C#, 
Python, PHP o Perl. 

Motivación 5 

He trabajado e investigado mucho sobre las 
tecnologías empleadas en el desarrollo del 
sistema, por lo que es un reto personal realizar 
este proyecto de la mejor forma posible. 

Dificultad del 
lenguaje de 

programación 
1 

C# es un lenguaje de programación fácil de 
comprender y con gran soporte y 
documentación. 

Estabilidad de los 
requisitos 

3 
Los requisitos han sido fijados después de haber 
sido revisados en numerosas ocasiones. 

Tabla 5. Factores de entorno 
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2.4) Duración estimada para el desarrollo del proyecto 

La realización de la estimación del tiempo necesario para el desarrollo del proyecto 
ha sido llevada a cabo mediante el uso de la herramienta EZEstimate. 

Para obtener dicha estimación tan solo hay que introducir en la aplicación los datos 
expuestos en los apartados anteriores. 

2.4.1) Introducción de factores en EZEstimate 

Los primeros datos introducidos han sido los correspondientes a los factores 
implicados en la estimación. 

  

Figura 3. Introducción de factores en EZEstimate 
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2.4.2) Obtención de la estimación 

Tras la introducción de la información acerca de los actores y los requisitos 
funcionales se obtiene la estimación temporal. 

 

Figura 4.  Estimación temporal de EZEstimate 

La estimación temporal obtenida es de aproximadamente 1120 horas de trabajo. 

Si se trabajan 8 horas diarias el proyecto tardaría en realizarse 140 días, lo que 
equivale a aproximadamente 4 meses y 20 días laborables, equivalentes a 5 meses 
y 10 días naturales (calculado mediante el uso del periodo laboral expuesto en el 
siguiente apartado). 
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3) Planificación temporal 

En ese apartado se describe el proceso seguido para la realización de la 
planificación temporal, la cual permite el desarrollo eficiente del sistema software. 

Para la realización de dicha planificación se ha utilizado la herramienta Microsoft 
Project. 

 

3.1) Establecimiento de un calendario laboral 

El primer paso en el desarrollo de cualquier sistema es el establecimiento de los 
parámetros iniciales como la fecha de comienzo, el calendario laboral o la prioridad. 

 

Figura 5.  Información del proyecto en Microsoft Project 

El calendario laboral para la realización de este proyecto cuenta con un periodo 
laboral de ocho horas, distribuido de 10:00 a 14:00 y de 13:00 a 19:00 de lunes a 
sábado. Al ser un proyecto personal y de máxima importancia no se han respetado 
ninguno de los días no laborables del calendario laboral de la provincia de 
Salamanca. 
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3.2) Especificación de tareas 

El desarrollo del sistema se ha dividido en las diferentes fases especificadas por el 
marco de trabajo del Proceso Unificado expuestas en la “Figura 2. Fases del Proceso 
Unificado”. 

Al ser un proceso incremental e iterativo cada fase se compone de un número de 
iteraciones a realizar. Para el desarrollo de este proyecto se han asignado a cada 
fase el siguiente número de iteraciones: 

1) Inicio: 2 iteraciones 2) Elaboración: 5 iteraciones 

3) Construcción: 4 iteraciones 4) Transición: 2 iteraciones 

A continuación, se muestra la vista global de la planificación temporal diseñada 
para el desarrollo del proyecto: 

 

Figura 6.  Vista global de la planificación temporal 



 

12 

 

 
Figura 7.  Diagrama de Gantt de la vista global de la planificación temporal 

Una vez visualizada la vista global de la planificación, se muestra la vista concreta 
de cada una de las iteraciones de las diferentes fases que componen la planificación 
temporal diseñada para el desarrollo del proyecto. 

 
3.2.1) Inicio 

 

Figura 8.  Fase de inicio - Iteración I 
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Figura 9.  Fase de inicio - Iteración II 

 
3.2.2) Elaboración 

 

Figura 10.  Fase de elaboración - Iteración I 

 

Figura 11.  Fase de elaboración - Iteración II  
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Figura 12.  Fase de elaboración - Iteración III 

 

Figura 13.  Fase de elaboración - Iteración IV 

 

Figura 14.  Fase de elaboración - Iteración V 
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3.2.3) Construcción 

 

Figura 15.  Fase de construcción - Iteración I 

 

Figura 16.  Fase de construcción - Iteración II 

 

Figura 17.  Fase de construcción - Iteración III 
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Figura 18.  Fase de construcción - Iteración IV 

3.2.4) Transición 

 

Figura 19.  Fase de transición - Iteración I 

 

Figura 20.  Fase de transición - Iteración II 
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3.3) Estadísticas 

Una vez expuesta la planificación temporal se expone las estadísticas del proyecto. 

 

Figura 21.  Estadísticas de la planificación temporal 

Como se puede observar, la planificación encaja perfectamente con la estimación 
realizada, marcando aproximadamente 140 días para la realización del proyecto, 
que se ajustan casi a la perfección a los 5 meses y 10 días naturales estimados. 

 

 

3.4) Asignación de recursos y carga de trabajo 

Para comprobar que se han distribuido de forma correcta las distintas tareas 
siendo un único desarrollador se ha consultado el gráfico de sobrecarga de trabajo. 

 

Figura 22. Asignación de recursos 
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