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1) Introduccién

Tras la elicitacion (especificacion) de los requisitos software del sistema realizada
en el documento “Anexo ll: Especificacion de requisitos software”, se debe realizar el
analisis de dichos requisitos.

En este anexo se expone de forma detallada el anélisis de requisitos software del
sistema.

Para ello he elaborado el diagrama de clases correspondiente al modelo del dominio
que permite describir los objetos de negocio que debe gestionar y/o almacenar el
sistema.

Tras el modelo del domino se ha procedido al andlisis de los requisitos software
mediante la elaboracion de diagramas de secuencia. Estos diagramas permiten
comprender de forma visual las interacciones realizadas entre los distintos actores
y el sistema a la vez que los procedimientos realizados paso a paso.

Por ultimo, una vez analizados los requisitos software del sistema se han elaborado
diagramas representativos de las clases de analisis, distribuyéndolas en sus
correspondientes paquetes formando asi la propuesta de arquitectura del sistema.



2) Modelo del dominio

En este apartado se describe el modelo del dominio del sistema software.

El modelo del dominio es una representacién conceptual de los principales
conceptos, entidades y relaciones de un sistema. Ayuda a comprender los
requisitos y caracteristicas del software y recoge las necesidades de
almacenamiento e informacion.

Pararepresentar el modelo del dominio del sistema se ha desarrollado un diagrama
de clases:

Usuario
-ldentificador : long e
10 £ : TipoProducto
—Nomt.)re : strlr?g Lacteo
-Apellidos : string SOy e
0.1 Fruta y verdura
Enlatados y envasados
0.1 Panaderia y reposteria
Bebida
Carro Otros
-ldentificador : int
-Estado : int
1
Producto
0.1 -Cadigo : long
Venta -Nombre : string

-ldentificador : int -Marca : string

-Total : float : 0.* |-Descripcion : string
-Fecha : Date I -Tipo : TipoProducto
! -Peso : float
! -Precio : float
I
I

Venta de producto
-ldentificador de venta : int
-Cadigo de producto : long
-Cantidad : int
-Fecha de venta : Date

Figura 1. Primera propuesta para el modelo del dominio

La anterior figura contiene una clase de asociacién como parte de la solucién, por
lo que se ha desarrollado un diagrama equivalente que la deshace, exponiendo su
independencia como entidad suficiente.



Figura 2. Propuesta final para el modelo del dominio



3) Diagramas de secuencia

En este apartado se exponen los diagramas de secuencia elaborados para la
comprension visual de las interacciones realizadas entre los distintos actores y el
sistema para cada uno de los diferentes casos de uso desarrollados en el
documento “Anexo II: Especificacion de requisitos”.

3.1) Gestion de acceso

A continuacién, se exponen los diagramas de secuencia relacionados con la gestion
de acceso al sistema.

- UC-01: Identificar usuario.

o

Usuario no identificado StandBy IdentificarUsuario Usuario
M I | |
1: Iniciar proceso de inicio de sesion : : }
| |
| |
1.1: Solicitud de QR de usuario | |
K-—————————————————————— | |
1 |
loop ] | |
| |
[Mientras usuario no existente] | |
2: Escanear QR de usuario ‘I_ }
|
2.1: Obtener informacion sobre el usuario }
|
|
t
alt] |
. . 2.2: Usuario no existente |
[Usuario no existente] < ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
L 2.3: Solicitud de QR de usuario }
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
|
,,,,,,,,,,,, ) O —— R S R —— R R
[Usuario administrador] |
|
ref, {
UC-02: Identificar administrador }
|
T
|
S = A 1 s 1 =]
[Usuaric existente] 2.3: Obtener informacién sobre el usuario |
2.4: Informacion sobre el usuario
< _______________________
|
[ret] I
UC-03: C pin !
|
|
L
alt, |
. |
[Pin incorrecto] 2.5: Pin incorrecto 1
2.5.1: Informar sabre pin incorrecto T }
| |
e —————————————— e e e JR—
[Pin correcto] : : }
1 1 |
ref | | |
. | |
Ug-04: Iniciar compra | |
[} | |
1 T |
: + +
1 | L
I | |
T T T
U I | |

Figura 3. Diagrama de secuencia del UC-01: Identificar usuario




+UC-02: Identificar administrador.

—O O O

Usuario no identificado IdentificarUsuario IdentificarUsuario Usuario
M | |

| |
D 1: Obtener informacién sobre el administrador |
Ll

1 1.1: Informacion sobre el administrador

ref
UC-03: Comprobar pin

% |

1.1.1: Pin incorrecto

[Pin incarrecto]

1.1.1.1: Informar sobre pin incorrecto

e ———————— [ — —
Pin correcto]

ref H

UC-18: Mostrar esthdisticas generales
|

Figura 4. Diagrama de secuencia del UC-02: Identificar administrador

- UC-03: Comprobar pin.

—O @)

Usuario no identificado Pin Pin

|
|
Ioop] i M

[Mientras intentos < 3]
1: Solititud del pin
2: Introduccion del pin
_______________________ >
3: Pin
alt ‘
[Pin incorrecto] ; 3.1: Incrementar intentos
3.2: Pin incorrecto
]
4: Informar sobre pin incorrecto

[Pin correcto]

|
break |

3.3: Devolver control de la ejecucion

5: Informar sobre cancelacion y redireccién

Figura 5. Diagrama de secuencia del UC-03: Comprobar pin



3.2) Gestion de productos

A continuacién, se exponen los diagramas de secuencia relacionados con la gestién
de productos.

+ UC-04: Iniciar compra

—O o O

Usuario identificado Compra Compra Conlra\adur‘de\ Arduino Controlador del Escaner
|

|

|

|

1: Abrir conexion

[

1.1: Conexion correcta

<_ _____________________

2: Abrir conexion
by

I

I

I

I

I

I

I

I

|

|

| ]
| 2.1: Conexion correcla
o e T S
I

I

I

|

|

|

|

I

|

[

I

I

I

|

1.2: Realizar tare

3: Activar eventos de cambio de peso I

z 3.1: Leds de color azul

4: Mostrar interfaz

L
|
|
4.1: Mostrar interfaz 1|' }
| I
| I
I |

Figura 6. Diagrama de secuencia del UC-04: Iniciar compra




- UC-05: Detectar producto

—O O o O

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino Productos
M |

1: Escanear codigo de barras |

|
|
|
|
1.1: Escanear codigo de barras I
1.1.1: Obtener pmduqto correspondiente

1.1.2: Producto no existente

%

[Producto no existente] .
1.1.3: Producto no existente

________ s ST L Y 1 S
[Producto existente] 1.1.3: Producto existente

<_ _______________________

1.1.3.1.1: Mostrar producto detectado

[Modificar cantidad]

UcC-06: Modiﬁcér cantidad del producto detectado

[Abortar deteccién]

[ret)

UC—OT::E\iminar producto detectado

@]

ref

|
T
I
|
1
|
UC-06: Mod\ﬁc+r cantidad del producto detectado
|
T
T
1
|
'

Figura 7. Diagrama de secuencia del UC-05: Detectar producto

- UC-06: Madificar cantidad del producto detectado

—O O

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino

1: Modificar cantidad !

1.1: Modificar cantidad

1.1.1: Actualizar cantidad

ref

|
|
: UC-08: Comprobar coincidencia
|
T
|

Figura 8. Diagrama de secuencia del UC-06: Modificar cantidad del producto detectado



- UC-07: Eliminar producto detectado

—O O

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino

1: Descartar el producto detectado !

1.1: Descartar el producto detectado

1.1.1: Producto descartado

|
1.1.1.1: Informar sobre coincidencias
K — — ——

f
|

UcC-08: Cnmpm}:ar coincidencia
1
I
|
[

ref

Figura 9. Diagrama de secuencia del UC-07: Eliminar producto detectado

- UC-08: Comprobar coincidencia

—Q O

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino
B |
|
|
|

o

1: Informar del peso

2: Cambiar estado a "comprobando”

3: Peso correcto

R 2

ref,
UC-16: Cambiar estado a correcto

alt

UC-09: Adadir producto

|
i
|
|
|
T
[
Il
|
|
|
1
i
|
[
|
T
1
|
[
|
|
|
|

Figura 10. Diagrama de secuencia del UC-08: Comprobar coincidencia



- UC-09: Anadir producto

—O O

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino

|
|
]
|
:l 1: Anadir producto a la lista l
|
|
|
|
|

alt

[Producto no existente en |a lista]

|
|
|
|
|
|
|
< 2.1: Actualizar interfaz D‘

[Producto existente en la lista]

I
|
|
|
4.1: Actualizar interfaz
<
T
|
|
|
|

6.1: Dejar de mostrar producto detectado

2: Actualizar interfaz

3: Modificar cantidad
4: Actualizar interfaz

5: Leds de color verde

6: Dejar de mostrar producto detectado

Figura 11. Diagrama de secuencia del UC-09: Aiadir producto

+ UC-10: Madificar cantidad de un producto anadido

—O O

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino

1: Modificar cantidad |

1.1: Modificar cantidad

S

1.1.2: Informar sobre coincidencias

1.1.2.1: Informar sobre coincidencias

| 1.1.3: Mostrar cambios en la interfaz

|
|
|
|
|
|
|
|
|
i 1.1.1: Actualizar cantidad :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1.1.4: Leds de color naranja

>

ref
UC-08: Comprobar coincidencia

|
|
| T
| |
| |
| |
| |
| |

Figura 12. Diagrama de secuencia del UC-10: Modificar cantidad de un producto ariadido



- UC-11: Eliminar producto afiadido

—O O

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino
M1 |

1: Eliminar producto '

1.1: Eliminar producto

1.1.1: Producto eliminado

|
1.1.1.1: Informar sobre coincidencias
< 1.1.2: Leds de color naranja

ref

|

| |

| | |
I UC-08: Comprobar coincidencia l :
| | |
I I |
| | |

Figura 13. Diagrama de secuencia del UC-11: Eliminar producto afiadido

3.3) Gestion del estado del carro
A continuacién, se exponen los diagramas de secuencia relacionados con la gestion
del carroy su estado.

+ UC-12: Reaccionar ante un cambio no previsto

—O O O

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino
] |

|
| 1: Cambio no esperado

L< |E_|

ref
UC-14: Informar de estado erréneo

1.1: Peso esperado

.
| 1.1.1: Peso correcto

ref
UC-16: Cambiar estado a correcto

Figura 14. Diagrama de secuencia del UC-12: Reaccionar ante un cambio no previsto
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- UC-13: Comprobar estado del carro

—Q@ O

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino
M |

| 1: Comprobar variable de estado

2: Comprobar peso

|

|

|

i
’ L

[
alt |
| 2.1: Peso correcto
[Peso correcto] &——————————————————
2.1.1: Informar de estado correcto
2.1.1.1: Informar de estado correcto L
|
—_— —_— . ——— ____l —_——— ————— e ————————— -
I T .
[Peso incorrecto] | 2.2: Peso incorrecto
,_< 77777777777777777777

2.2.2: Informar sobre coincidencias

2.2.2.1: Informar sobre coincidencias

L
|

<__| |
2.2.1: Actualizar variable de estado |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I

Figura 15. Diagrama de secuencia del UC-13: Comprobar estado del carro

- UC-14: Informar de estado erréneo

—@

Usuario identificado Compra Compra Controlador del Arduino Controlador del Escéaner
de | 1

:l |
1: Cambiar estado a "errdneo” :

2: Bloquear lecturas del escaner

]
|
3: Leds de color rojo 1

@)

y

g 4: Informar sobre coincidencias

4.1: Informar sobre coincidencias J‘ ||'
|
|
|

Figura 16. Diagrama de secuencia del UC-14: Informar de estado erréneo
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- UC-15: Actualizar ocupacion del carro

O O

Compra Carros
| |

|
i 1: Obtener direccion MAC

[Carro ocupado]

ED,

2: Marcar carro como ocupado

[Carro libre]

3: Marcar carro como libre

Figura 17. Diagrama de secuencia del UC-15: Actualizar ocupacién del carro

+UC-16: Cambiar estado a correcto

—QO O

Usuario identificado Compra Compra Controlader del Arduino Controlador del escaner
M [}

I |

. I |

1: Cambiar estado a "correcto” | |
I |

|

|

e

2: Permitir eventos del escaner

y

3: Leds de color verde

I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
: 4: Actualizar interfaz

4.1: Actualizar interfaz

A

5: Dejar de mostrar coincidencias

5.1: Dejar de mostrar coincidencias

Figura 18. Diagrama de secuencia del UC-16: Cambiar estado a correcto
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- UC-17: Reiniciar el dispositivo

—O O O O

StandBy Compra Controlador del Arduino Controlador del escaner
| | |

| |
| 1: Apagar leds

|

|

| |

|

|

2: Cerrar conexion |
|

|

|

3: Cerrar conexion [
[ Q

ref
UC-15: Actualizar ocupacion del carro

|
|
:
t
I
|
|
|
I
4: Cerrar ventanas y reiniciar interfaz |
|
|
|
|
|
|
|
|
I

2

—————

Figura 19. Diagrama de secuencia del UC-17: Reiniciar el dispositivo

3.4) Gestion de estadisticas

A continuacién, se exponen los diagramas de secuencia relacionados con la
generaciony presentacion de estadisticas acerca de las ventas realizas mediante el
uso del dispositivo

- UC-18: Mostrar estadisticas generales

X —O O o O O

A Admin Admin Ventas Carros Venta de productos
| | | I

|

I

N |

1.1: Mostrar estadisticas generales |

|

1.1.1: Obtener total ventas diarias ‘L
I
I
|
|
|
I
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|

1: Mostrar estadisticas generales

1.1.2: Ventas diarias
< _____________________

1.1.3: Obtener porcentaje de carros ocupados

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

! |
1.1.4: Porcentaje de carros ocupados |
m—mm——mm j———————= I
| |
| |
| |
L |
|

|

|

|

|

|

|

|

1.1.9: Actualizar interfaz

| I
I I

___________________ I I 1

| I |

1.1.9.1: Actualizar interfaz = } } I

77777777777777777777 I I I 1

I I I 1

| | i [

Figura 20. Diagrama de secuencia del UC-18: Mostrar estadisticas generales
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+UC-19: Mostrar estadisticas de ventas

—O O O

Administrador Admin Admin Ventas
B |

1: Mostrar estadisticas de ventas :

1.1: Mostrar estadisticas de ventas

r—

F————

| 1.1.1: Obtener total ventas diarias
! g
|
| 1.1.2: Ventas diarias
| e ————— e
: 1.1.3: Obtener total ventas semanales
i P
: 1.1.4: Ventas semanales
I S
| 1.1.5: Obtener total ventas mensuales
! g
I
] 1.1.6: Ventas mensuales
T [ ey SR
: 1.1.7: Obtener listado de ventas mensuales
I P
: 1.1.8: Listado de ventas mensuales
N L
| 1.1.9: Actualizar interfaz |
___________________ |
|
= 1.1.9.1: Actualizar interfaz |
———————————————————— I |
| |
| | |
' i 1

Figura 21. Diagrama de secuencia del UC-19: Mostrar estadisticas de ventas

+ UC-20: Mostrar estadisticas de productos

—O O O

Administrador Admin Admin Productos
M | | |

1: Mostrar estadisticas de productos | !

1.1: Mostrar estadisticas de productos

1.1.1: Obtener productos mas vendidos

|
|
|
| 1.1.2: Productos mas vendidos
|
|
|

1.1.3.1: Actualizar interfaz

< ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Figura 22. Diagrama de secuencia del UC-20: Mostrar estadisticas de productos

3.5) Gestion de pago

A continuacién, se exponen los diagramas de secuencia relacionados con la gestion
y emisiéon de pagos.
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« UC-21: Comprobar posibilidad de pago

—O

O

O

@)

Usuario identificado Compra Compra Ventas Venta de productos
B I | | |
1: Comenzar proceso de pago } : : :
| | |
1.1: Comenzar proceso de pago | | |
| |
’Ij | |
| ] ] 1
ref I | | |
} UC-13: Comprobar estado del carro : : :
| | | |
T T 1 T
I | | |
I | | |
T T T T
alt [ I [ I
I | | |
[Estado correcto] | | | |
| | | |
ref \ T T T
I | | |
I UC-22: Realizar pago | |
I | | |
| ] I |
e R e  —— ]
[Estado distinto de correcto] I | | |
| | | |
ref ] I I I
I | | |
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Figura 23. Diagrama de secuencia del UC-21: Comprobar posibilidad de pago

- UC-22: Realizar pago
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1: Informar de emision de pago |
|

o
h

; 2: Realizar pago

o O

Ventas Venta de productos
|

[Problet

ma con el pago]
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Figura 24. Diagrama de secuencia del UC-22: Realizar pago
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- UC-23: Redirigir a caja de cobro

5
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: 1: Leds de color rojo .J :

|

|

2: Bloguear eventos 1 :
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|

4.1: Informar de redireccion

alt,

[Pago realizado de forma manual]

i
|
= e
|

[Problema técnico]

Figura 25. Diagrama de secuencia del UC-23: Redirigir a caja de cobro

+ UC-24: Actualizar ventas
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Compra Ventas Venta de productos
|

| 1: Actualizar ventas
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I
2: actualizar venta de productos

' .

Figura 26. Diagrama de secuencia del UC-24: Actualizar ventas
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4) Arquitectura del sistema

En este apartado se desarrollan las interacciones llevadas a cabo entre las
diferentes clases de andlisis, dando lugar a la propuesta de la arquitectura del
sistema. Con el desarrollo de este diagrama se pretende distribuir las diferentes
clases del andlisis en sus correspondientes capas del patrén arquitectonico.

Debido al desarrollo de la aplicacion en el lenguaje de programacion C#vy el uso de
WPF (.NET), el patrén arquitectonico elegido para el desarrollo del sistema no ha
sido el Modelo Vista Controlador (MVC), sino el ofrecido por estas tecnologias, es
decir, el Modelo-Vista-Modelo de vista (MVVM). Debido a esto las clases
anteriormente abstraidas como controladores se han convertido en Modelos de
vista

4.1) Clases de analisis

A continuacién, se exponen las distintas clases de analisis agrupadas por capas
arquitectoénicas.

4.1.1) Vistas

I

Vista

—O O O

StandBy IdentificarUsuario Pin

—0O O

Admin Compra

Figura 27. Clases de andlisis: vistas
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4.1.2) Modelos de vista

Figura 28. Clases de andlisis: modelos de vista

4.1.3) Modelos

Figura 29. Clases de andlisis: modelos
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4.2) Propuesta de arquitectura

A continuacion, se expone la propuesta de arquitectura desarrollada para el
sistema.

Figura 30. Propuesta de arquitectura
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