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1) Introduccién

En este documento se describe como debe realizarse el uso de la aplicacién WPF
desarrollada a la vez que se exponen las posibles interacciones que se pueden
realizar en cada momento.

El nombre elegido para la aplicaciéon ha sido “AutoPay”, aunque el nombre del
dispositivo final que incluye al sistema es “USuAL Shopping Cart”.

USuAL
SHOPPING CART

Figura 1. Iconogrdfia del dispositivo final: USUAL Shopping Cart

Con este disefio se pretende alejarse de las diferentes marcas de supermercados o
grandes empresas del sector retail en las que el dispositivo pueda llegar a ser
incorporado, haciendo siempre referencia a su lugar de desarrollo, la Universidad
de Salamanca.

Para mantener dicha conexién de forma visual se ha seguido el manual institucional

de identidad corporativall® de la Universidad de Salamanca. Este manual

especifica que la tipografia utilizada debe ser la correspondiente a la familia
”n o«

tipografica “Lato” y que los colores institucionales son el “Rojo Vitor”, “Gris Alumnio”
y “Azul VIII Centenario”.

Figura 2. Colores institucionales de la Universidad de Salamanca

Estos colores han sido también utilizados en el disefio y desarrollo del dispositivo
fisico.
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2) Pantalla de standby

La pantalla de standby es mostrada por el sistema mientras este no es utilizado.

En ella se reproduce un video en bucle que muestra la iconografia disenada para el
sistema realizando una animacion de llegada, frenada, arrancada y salida del carro
que forma parte de dicho diseno.

USuAL

SHOPPING CART

Figura 3. Pantalla de standby

Para abandonar esta pantalla, un usuario debe indicar que quiere comenzar el
proceso de identificacién mediante una pulsacién en cualquier parte de la misma.
Tras la pulsacién se mostrara la pantalla de identificacién de usuarios.



3) Pantalla de identificacion de usuarios

La pantalla de identificacién de usuarios se compone de varias subpantallas con
distintas funcionalidades.

3.1) Peticion de QR

En ella se pide al usuario que acerque su cédigo QR de usuario al lector de cédigos
de barras.

ACERQUE SU QR
DE USUARIO AL
LECTOR

USuAL

SHOPPING CART

Figura 4. Pantalla de peticion de QR
Para abandonar esta pantalla, un usuario o administrador debe acercar un cédigo
QR valido.

Si el QR pertenece a un usuario normal del sistema se abrira la subpantalla para la
introduccién de su cadigo pin.



3.2) Introduccion del cédigo pin

En ella se pide al usuario que introduzca su cédigo pin para verificar su identidad.
Se permitira hasta un total de tres intentos por sesién.

Dependiendo de si el usuario es unusuario normal o un administrador se le muestra
una subpantalla u otra.

Bienvenido:

Pablo Santos Blazquez -
Intentos: O/3

1 2 3

4 5 6

7 8 9
0

Figura 5. Pantalla de introduccién del cédigo pin para usuarios

Bienvenido:

Pablo Santos Blazquez -

Intentos: /3

1 2 3
ADMIN
4 5 6
7 8 9
0

Figura 6. Pantalla de introduccién del cédigo pin para administradores



Con cada pulsacién se introduce un nimero al pin y se muestra oculto en el

[£3)

recuadro azul mediante el caracter .

Para abandonar esta pantalla, el usuario o administrador debe introducir su cédigo
pin de forma correcta. Una vez verificada la identidad del usuario, si es un usuario
normal se abre la pantalla de compra, mientras que si se trata de un administrador
se abre la pantalla de estadisticas.

Si tras el nUmero maximo de intentos el usuario no consigue superar el proceso de
verificacion, se muestra un mensaje informando de la situacién y de la redireccion
a la pantalla de standby, finalizando asi su sesion.

PIN ERRONEO

X

Volviendo al menu principal en:
4

Figura 7. Pantalla de introduccién del cédigo pin tras superar el mdximo de intentos



4) Pantalla de compra

La pantalla de compra es mostrada por el sistema cuando un usuario normal es
correctamente identificado.

En ella se muestra un listado con los productos escaneados e introducidos en el
dispositivo a la vez que el total de la compra.

Su estado inicial es el mostrado en la siguiente figura:

Figura 8. Pantalla de compra en su estado inicial

El color de fondo de la seccién correspondiente al precio total de los productos
anadidos se corresponde al mostrado por los leds del carro en todo momento,
facilitando la compresién del estado del carro para cualquier tipo de usuario.

Cuando el usuario acerca un producto al lector y este existe en la base de datos, sus
datos son mostrados en la pantalla de deteccién de productos mostrada en la
siguiente figura:



1

Leche Semidesnatada 1L
Gaza
0.72€/unidad

1@}

Figura 9. Pantalla de compra con un producto detectado

Desde esta pantalla se puede modificar la cantidad de unidades a introducir del
producto, ya sea mediante los botones de anadir y sustraer o mediante los botones
fijadores de cantidad de 1, 6 o 12 unidades. Desde la misma pantalla también se
puede abortar el proceso de identificacion del producto mediante el botén de
cancelar, volviendo asi a la pantalla de compra.

Una vez el sistema detecta que el producto introducido en el dispositivo se
corresponde con el escaneado se afade al producto a la lista de la pantalla de

compra:
0,72€

1 @ lecheSemidesnatada 1L Brick verde orzennies o726 €

Gaza

Figura 10. Pantalla de compra con un producto anadido
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Desde la entrada anadida para cada producto también se puede modificar la
cantidad introducida del mismo mediante el uso de los botones de anadir y
sustraer. También se permite la opcion de eliminar el producto cuando se pretende
sacarlo del dispositivo.

Cuando se modifica la cantidad de un producto anadido, se informa al usuario de
que debe asegurarse de que los productos dentro del dispositivo deben coincidir
con los indicados en el listado.

Por favor, Haz coincidir los productos con la lista

ML

© 2 @ LecheSemidesnatada 1L Brick verde 0.72€/unidad e
Gaza

o 4
il B

Figura 11. Pantalla de compra durante la modificacién de la cantidad de un producto anadido

Una vez el sistema detecte que los productos se corresponden con la modificacion
especificada el dispositivo vuelve al estado correcto.

g o

—r
5

© 2 @ lecheSemidesnatada 1l Brick verde 0.72€unidad e
- Gaza

Figura 12. Pantalla de compra tras la modificacion de la cantidad de un producto ainadido
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La lista se incrementa con cada producto escaneado que es detectado como

anadido de forma correcta mediante la adicién de una nueva entrada en la parte
mas alta de la misma.

A ~Vit
E 1@ AHLZ-‘;B'E; 1Kg 1.29€/unidad 129€ 0
.
L f
LT-P 1@ Leche Semlodesnatada 1 Brick verde 0.72€/unidad 0.72€ o
" aza
r;.h

Figura 13. Pantalla de compra con varios productos afadidos

Si durante el proceso de compra se detecta algiin cambio en el peso no esperado,
se informa al usuario del problemay se muestra el carro en su estado erréneo.

Por favor, Haz coincidir los productos con la lista 2,01€

ﬁ 1@ i;’;iii’fg 1Kg 1.29€/unidad 129€ o
.

L i

LT-P 1@ Leche Semlodesnatada 1 Brick verde 0.72€/unidad 0.72€ o
" aza

r;.-

Figura 14. Pantalla de compra tras un cambio de peso no esperado

Para abandonar esta pantalla, un usuario debe indicar que quiere comenzar el
proceso de pago acercando la caja del lector RFID (caja amarilla) a los puestos
indicados en la zona de salida del establecimiento.
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5) Pantalla de pago

La pantalla de pago es mostrada cuando se desea comenzar el proceso de pago.

En el momento en el que el usuario acerca la caja del lector RFID (caja amarilla) a
los puestos indicados en la zona de salida del establecimiento, se comprueba de
forma inmediata la posibilidad de pago.

5.1) Subpantalla de pago posible

En ella se informa al usuario de que el pago esta siendo procesado a la vez que los
LEDS lucen de color morado:

Realizando el pago

I\

Por favor, espere

Figura 15. Pantalla de pago mientras este se realiza

Tras la realizacion del pago se informa al usuario de que la operacion ha sido
satisfactoriay se procede al reinicio del dispositivo hasta la pantalla de standby.

11



5.2) Subpantalla de imposibilidad de pago

Si el dispositivo detecta que el estado no esta en estado correcto no permita la
emision de pago y muestra la subpantalla correspondiente. En ella se informa al
usuario de que no es posible realizar el pago a la vez que los LEDS lucen de color
rojo:

No se puede realizar el pago

X

Por favor, dirijase a una de nuestras cajas

Figura 16. Pantalla de imposibilidad de pago

Mientras eta pantalla es mostrada el dispositivo es bloqueado, por lo que no admite
ningun tipo de modificacion.

Trasrealizar el pago en una de las cajas de cobro cotidianas, el empleado reiniciara
el dispositivo hasta la pantalla de standby mediante el uso de una tarjeta RFID.
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6) Pantalla de estadisticas

La pantalla de estadisticas es mostrada tras la correcta identificaciéon de un
administrador.

Esta pantalla se compone de tres subpantallas sobre las que se permite completa
libertad de navegacion. Para abandonar cualquiera de estas pantallas se utiliza el
botdén de cierre situado en la esquina superior derecha.

6.1) Subpantalla de estadisticas generales

En ella se muestran las principales estadisticas del sistema, como las ventas diarias,
el porcentaje de ocupacion de carros, la evolucién de las ventas en la Gltima semana
y ladistribucién de productos vendidos en la Gltima semana por categorias.

@ SHOPPING CART Vista general e

2., Dashboard

& Ventas VENTAS (HOY) CARROS OCUPADOS
715€ 60%
‘s Productos
Ventas de la Gltima semana Ventas por tipos de la Gltima semana

1.14000€
1.12000€
1.100.00€
1.080.00€
1.060.00€
1.040.00€
1.02000€
1.00000€
980.00€
960,00 €
940,00 €
92000€
90000 €
880.00€
86000€
84000€
82000€
800.00€
78000€
760,00€

74000€
72000€ )
70000€ *© Licteos ® Carne y pescado « Frutay verdura

680,00€ *Enl. ¥ * Panaderiay ia ® Bebidas

60603 06003 IMOSNII 2906202 30062023  OLOMNGI  02OPXDI 03072073 *Otros

Figura 17. Pantalla de estadisticas generales
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6.2) Subpantalla de estadisticas de ventas

En ella se muestran las principales estadisticas sobre las ventas, como las ventas
diarias, semanales y mensuales, a la vez que la evolucién de las ventas en el Gltimo
mes.

@ SHOPPING CART Evolucién de las ventas (%]
VENTAS (HOY) VENTAS (ESTA SEMANA) VENTAS (ESTE MES)
715€ 6897,89€ 29255,80€

[E3 Ventas

“f3 Productos

Ventas del dltimo mes

1.300,00€
125000€
120000 €
1.15000€
1.100,00€
1.050,00€
1.000,00€
PS000€
F00,00 €
B50,00€
800,00 €
75000€
TOO00€
S50,00€ 1

&00,00 €
0206 203 OF 0420 1102003 17062023 2002023 206 30E) RO

Figura 18. Pantalla de estadisticas de ventas
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6.3) Subpantalla de estadisticas de venta de productos

En ella se muestran los tres productos mas vendidos en la ultima semana de cada

categoria agrupados por la mismay su cantidad.

Si no se han vendido tres productos en una categoria se respetan los espacios

vacios que corresponderian a los mismos.

@ SHOPPING CART

%) Dashboard

B Ventas

Productos

Productos mas vendidos de la semana

Lacteos
- T
566 474 244
Leche LecheEnterall  Danonino sabor
Semidesnatada Cans fresay plitano
1 Dancre
Gars

Enlatados y envasados

= ?.
@ ¢ @

526 325 107
Arroz largo Fabada Confitura de
MACENDADO Asturiana fresa

UTORAL o

Carnes y pescados

s 3 3
336 214 8%
Pechuga de Anillos ala Fuet Espetec

pavo finas. Romana Cona
fonchas Prcancna Tarradeten
UCLNOADO

Panaderiay reposteria

i B e

126 123
Pan de molde Levadura Donuts fondant
o ROV oruts
Otros
.
g i &
31 134 57
. PR B
natural repair 5. para coche
Durex Erive frutos rojos

i
;gg G

Figura 19. Pantalla de estadisticas de venta de productos
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7) Puesta en marcha

Para el correcto funcionamiento del sistema se debe seguir el siguiente proceso:

1) Instalacion.
2) Configuraciones previas.
3) Ejecucion.

7.1) Instalacion

Para la correcta instalacidon tan solo hay que descargar la carpeta contenedora del
cédigo adjunto einstalar la base de datos en el sistema mediante cualquier sistema
de gestion de bases de datos con soporte MySQL. En mi caso la base de datos sera
instalada gracias a la aplicacion XAMPP que ofrece soporte para la herramienta
phpMyAdmin, capaz de gestionar bases de datos de forma sencilla y eficaz.

7.2) Configuraciones previas

Para que el sistema funcione de forma correcta se debe configurar la pantalla en
una resolucién de al menos 2736 x 1824 px.

Antes de ejecutar la aplicacién la conexion con la base de datos debe ser posible y
el USB 3.0 del soporte de la pantalla debe ser conectado ala misma, ya que permite
la conexion con el Arduino el lector de cédigos de barras.

7.3) Ejecucion

Para llevar a cabo la ejecucion tan solo debe ejecutarse el acceso directo al archivo
Autopay.exe generado tras la compilacion del modo de ejecucion Release.

Si se desean activar los leds tan solo es necesario activar el botén ubicando en la
parte baja centrar de la rejilla del carro.
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