
TRABAJO DE FIN DE MÁSTER

Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado para
alumnos de 4º de ESO

Guided geological itinerary through el Pozo de los Humos and Juzbado for “4th ESO” students

Autor: Mario De Juan Alberdi; Tutora: Irene De Felipe Martín

En Salamanca a 3 de junio de 2024. Universidad de Salamanca. Facultad de Educación.

Máster Universitario en Profesor de Educación Secundaria Obligatoria,
Bachillerato, Formación Profesional y Enseñanzas de Idiomas. Especialidad:
Biología y Geología



Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado para alumnos de 4º de ESO 

1 

 

 

 

ITINERARIO GEOLÓGICO GUIADO POR EL POZO DE LOS 

HUMOS Y JUZBADO PARA ALUMNOS DE 4º DE ESO 

 

 

 

Trabajo Final del Máster Universitario en Profesor de Educación Secundaria Obligatoria y 

Bachillerato, Formación Profesional y Enseñanza de Idiomas de la Universidad de salamanca, 

presentado por:  

 

 

 

 

 D. Mario De Juan Alberdi 

Declaro que he redactado este Trabajo Fin de Máster de forma autónoma 

durante el curso 2023/2024, con la ayuda de las fuentes y la literatura citadas en 

la bibliografía, y que he identificado como tales todas las partes tomadas de las 

fuentes y de la literatura indicada, textualmente o conforme a su sentido. 

 

 

VºBº 

 

 

 

Dra. Irene de Felipe Martín 

Tutora del Trabajo de Fin de Máster 

 

 

 

Salamanca, 3 de junio de 2024  



Mario De Juan Alberdi 

2 

 

  



Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado para alumnos de 4º de ESO 

3 

Agradecimientos 

 

 

Ahora que he terminado este Trabajo de Fin de Máster, quiero aprovechar 

unas líneas para agradecer a las personas que me han acompañado durante este 

proceso. En primer lugar, a Irene, por toda la ayuda que me ha brindado en este 

proyecto: desde asistir conmigo a los distintos destinos para ayudarme con la 

investigación, hasta resolver todas las dudas que me han surgido y aconsejarme 

para mejorar el trabajo final. 

A mis compañeros de máster, por la compañía y los buenos momentos 

tanto en clase como en el ocio. Especialmente a Víctor y María, por los cervezos, 

las quedadas y las risas que hemos compartido este año. 

Finalmente, quiero agradecer también al propio MUPES en sí. Gracias a él 

he conectado con una parte de mí que siempre había querido desarrollar. 

Asimismo, quiero agradecer también al Colegio San José, a Mada, y a los alumnos 

de Educación Secundaria Obligatoria, porque he aprendido muchísimo de todos 

ellos en los meses que estuve de prácticas. 

 

  



Mario De Juan Alberdi 

4 

 

 

  



Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado para alumnos de 4º de ESO 

5 

ÍNDICE 

 

Resumen ........................................................................................................................................... 7 

Abstract ............................................................................................................................................. 7 

  

1. Introducción ............................................................................................................................ 9 

2. Objetivos y metodología ..................................................................................................... 13 

3. Justificación curricular ......................................................................................................... 17 

4. Contexto geológico del itinerario ...................................................................................... 21 

4.1. Pozo de los Humos ..................................................................................................... 24 

4.2. Juzbado ......................................................................................................................... 26 

5. Planteamiento didáctico ..................................................................................................... 29 

5.1. Objetivos, competencias específicas, criterios de evaluación y descriptores 

operativos del itinerario propuesto ..................................................................................................... 31 

5.2. Secuenciación y actividades ...................................................................................... 32 

5.3. Metodología didáctica ................................................................................................ 33 

5.4. Recursos ....................................................................................................................... 33 

5.5. Evaluación .................................................................................................................... 34 

6. Diseño del itinerario ............................................................................................................ 35 

6.1. Recorrido ...................................................................................................................... 37 

6.2. Duración ....................................................................................................................... 38 

6.3. Fecha............................................................................................................................. 39 

6.4. Atención a la diversidad ............................................................................................. 39 

6.5. Trámites administrativos ........................................................................................... 39 

6.6. Desarrollo del itinerario ............................................................................................. 40 

7. Evaluación ............................................................................................................................. 49 

7.1. Cuaderno de campo ................................................................................................... 51 

7.2. Examen y valoración de la salida de campo mediante Quizizz en el aula .......... 52 

8. Conclusiones......................................................................................................................... 55 

9. Referencias bibliográficas ................................................................................................... 59 

10. Anexos .............................................................................................................................. 65 

10.1. Anexo 1. Guía para utilizar la brújula en Geología ................................................. 67 

10.2. Anexo 2. Documentos que hay que presentar ante la Dirección Provincial para 

que se apruebe la salida de campo. ..................................................................................................... 69 



Mario De Juan Alberdi 

6 

10.3. Anexo 3. Circular informativa sobre la salida para los padres y tutores ............ 72 

10.4. Anexo 4. Autorización de la salida de campo ......................................................... 73 

10.5. Anexo 5. Tabla cronoestratigráfica internacional................................................... 74 

10.6. Anexo 6. Historia de la Tierra representada en un calendario anual .................. 75 

10.7. Anexo 7. Cuaderno de campo que realizarán los alumnos .................................. 76 

10.8. Anexo 8. Examen del itinerario geológico mediante Quizizz ................................ 84 

 

  



Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado para alumnos de 4º de ESO 

7 

RESUMEN 

Las salidas de campo son una excelente forma de fomentar el interés por las Ciencias 

Naturales, como la Geología, haciendo que los alumnos aprendan mejor y estén más motivados. 

Además, esto contribuye a mejorar la percepción que los estudiantes tienen de la Geología, 

reflejada en la baja tasa de matriculación en el Grado en Geología. Partiendo de este contexto, en 

este Trabajo de Fin de Máster se presenta un diseño de itinerario geológico guiado por el Pozo de 

los Humos y Juzbado, ambos declarados lugares de interés geológico por el Instituto Geológico y 

Minero de España, dirigido a estudiantes de 4º de Educación Secundaria Obligatoria. Para ello, se 

han visitado personalmente los destinos para reconocer el terreno y elaborar la propuesta. El 

diseño se ha realizado atendiendo al currículo definido por la legislación educativa actual, a la 

diversidad en el aula, a la logística de la salida, y a la didáctica y evaluación de los contenidos que 

abarcará esta salida. Así, se espera que esta propuesta pase del marco teórico a la práctica en 

algún momento y se compruebe si logra mejorar el aprendizaje y la percepción de los alumnos 

hacia la Geología. 

 

ABSTRACT 

Field trips are an excellent way to increase interest in the Natural Sciences, such as Geology, 

helping students learn better and become more motivated. Furthermore, these field trips will 

improve the perception that students have of Geology, as revealed by the low enrollment rate in 

the Geology BSc programs. In this context, this Master's Thesis presents a guided geological 

itinerary through Pozo de los Humos and Juzbado for secondary students. These two places are 

declared as site of geological interest by the Geological and Mining Institute of Spain. The places 

have been personally visited to gather information and ideas for the itinerary's elaboration. The 

legally-based curriculum, diverse classrooms, trip logistics, and the didactics and evaluation of the 

content have also been considered in the itinerary design.  Thus, this proposal is expected to be 

implemented at some point, so that we can evaluate its effect on the students' learning and 

perception of Geology. 
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Las salidas de campo son una excelente estrategia para enseñar y motivar a los estudiantes 

de Educación Secundaria en el campo de las Ciencias Naturales, como es el caso de la Geología. 

Esto permite a los estudiantes observar directamente los fenómenos naturales, comprender mejor 

los conceptos teóricos y desarrollar un mayor interés y curiosidad por el entorno natural. Además, 

al interactuar en el medio natural, los alumnos pueden aplicar el conocimiento adquirido en el 

aula, lo que facilita un aprendizaje más profundo y significativo (Gordillo & Mosquera, 2022; 

Morales, 2018). Esta metodología de enseñanza, que promueve el aprendizaje al aire libre y el 

contacto directo con el entorno natural como métodos esenciales para la educación integral de los 

alumnos, se instauró en tiempos de la Institución Libre de Enseñanza (siglo XIX), fundada por Giner 

de los Ríos (Ruiz, 2022), y sigue estando vigente en la actualidad. 

En el contexto educativo actual se observa que hay un bajo interés de los estudiantes en 

las Ciencias Geológicas, dato que se observa en las bajas tasas de matriculación en el Grado de 

Geología (Moral Martos & Olías Álvarez, 2012; Pedrinaci, 2014). El origen de este descontento 

generalizado puede deberse a que, en líneas generales, los contenidos en Geología reciben mucha 

menor atención por parte del profesorado. Es un hecho que la mayor parte de los docentes de 

Biología y Geología son Biólogos, lo que puede llevarles a centrar su asignatura en los contenidos 

de Biología, proyectando el desinterés por la Geología a sus alumnos (García Yelo et al., 2022; 

Pedrinaci, 2014). 

Por consiguiente, incluir salidas de campo en el currículo no solo supone una ventaja 

educativa, sino también motivadora, lo que ha llevado a la propuesta y desarrollo de esta 

propuesta como Trabajo de Fin de Máster.  
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El objetivo general de este trabajo es diseñar un itinerario geológico guiado para los 

alumnos de cuarto de Educación Secundaria Obligatoria (ESO), en las regiones del Pozo de los 

Humos y Juzbado. 

Pese a que el alcance de este trabajo termina en el diseño del itinerario, el propósito final 

puede desglosarse en los siguientes puntos: 

• Hacer que los alumnos se interesen más por el entorno natural y aprendan a interpretarlo. 

• Facilitar la comprensión de los conceptos que se ven en el aula. 

• Fomentar las Ciencias Geológicas entre los alumnos de Educación Secundaria y aumentar 

su interés entre los alumnos de Educación Secundaria. 

 

Para realizar este trabajo, se llevó a cabo la siguiente metodología: 

• Búsqueda bibliográfica sobre la información geológica de las paradas, tanto a nivel 

científico como divulgativo y educativo. 

• Visita a las paradas del itinerario para reconocer el terreno, conocer la duración de las rutas 

y plantear la didáctica de la salida de campo. 

• Planteamiento de las sesiones en el aula, previas a la salida de campo. 

• Propuesta de los recursos materiales y humanos, así como los trámites administrativos 

necesarios para realizar la salida. 
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El itinerario geológico de este trabajo, enfocado para alumnos de 4º de ESO, se ha diseñado 

conforme a la legislación educativa vigente en España y Castilla y León: 

• Ley Orgánica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgánica 2/2006, 

de 3 de mayo, de Educación (LOMLOE) (Ley Orgánica 3/2020, 2020). 

• Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenación y las 

enseñanzas mínimas de la Educación Secundaria Obligatoria (Real Decreto 217/2022, 

2022). 

• DECRETO 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenación y el currículo 

de la educación secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla y León (DECRETO 

39/2022, 2022). 

Además, la importancia de las salidas de campo como parte fundamental de la enseñanza 

de Biología y Geología aparece recogida en el Real Decreto 217/2022.  

En relación con el contenido curricular, esta salida permite interrelacionar cada uno de los 

puntos en los que se desglosa el bloque D. Geología (DECRETO 39/2022, 2022): 

• Estructura y dinámica de la geosfera y de los métodos de estudio de estas. 

• Efectos globales de la dinámica de la geosfera a través de la tectónica de placas. 

• Procesos geológicos externos e internos y su relación con los riesgos naturales. 

• Medidas de prevención y mapas de riesgos. 

• Relieve y paisaje: importancia como recursos y factores que intervienen en su 

formación y modelado. 

• Cortes geológicos, columnas estratigráficas e historias geológicas que reflejen la 

aplicación de los principios del estudio de la historia de la Tierra. 

Aunque esta actividad comprende prácticamente todos estos contenidos, se plantea 

empelar esta actividad como medio para explicar y evaluar los contenidos que corresponderían 

con los dos últimos puntos del bloque de Geología (en negrita). 
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La zona de estudio corresponde a dos lugares de la provincia de Salamanca, el Pozo de los 

Humos, situado en el Parque Natural Arribes del Duero, el cual alberga 37 municipios y se extiende 

casi 100 kilómetros a lo largo de la frontera con Portugal, al oeste de Zamora y Salamanca Figura 1 

(Fundación Patrimonio Natural de Castilla y León, 2022); y el pueblo de Juzbado que comprende el 

Museo de la Falla. 

 

Figura 1. Parque Natural Arribes del Duero resaltado en rojo sobre el mapa de Castilla y 

León («Arribes del Duero», 2008). A: situación del Pozo de los Humos. B: situación de Juzbado. 

El Parque Natural Arribes del Duero presenta una gran diversidad tanto en flora y fauna 

como a nivel geológico. La vegetación es principalmente mediterránea e incluye cultivos como 

olivo, vid, almendro y frutales, además de enebros, encinas y alcornoques en las áreas de matorral. 

En cuanto a la fauna, destacan aves como el buitre común, el águila real y la cigüeña negra. 

Además, hay una notable diversidad de peces, reptiles y mamíferos, entre los que se destacan las 

nutrias y los jabalíes (Fundación Patrimonio Natural de Castilla y León, 2022). 

En relación con su interés geológico, los Arribes del Duero exhiben una notable diversidad 

paisajística, petrológica, tectónica, mineralógica y paleontológica. Se sitúan en una penillanura 

evolucionada, resultado de la erosión desde el Mesozoico hasta la actualidad. Los afloramientos 

del parque consisten principalmente en rocas paleozoicas, incluyendo granitos, granodioritas, 

sienitas y rocas metamórficas. El relieve, por su parte, destaca una altura uniforme en toda la 

penillanura con cañones que pueden presentar un desnivel de hasta 200 metros causados por la 

red fluvial (Fundación Patrimonio Natural de Castilla y León, 2022; Martínez-Graña et al., 2016). 

Por todo ello, el Parque Natural Arribes del Duero está catalogado como Parque Natural, 

como ya se ha mencionado, Zona de Especial Protección para las Aves (ZEPA), Zona Especial de 

A
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Conservación (ZEC) y Reserva de la Biosfera (RERB, 2015; ZEC - ES4150096, 2006; ZEPA - ES0000118, 

1991). 

Además, el Instituto Geológico y Minero de España (IGME) lo incluye en su Inventario 

Español de Lugares de Interés Geológico (IGME, 2001a). 

Finalmente, debido al gran valor geológico, el Área de Turismo de la Diputación de 

Salamanca y el Departamento de Geología de la Universidad de Salamanca han impulsado ante la 

UNESCO el proyecto Geoparque Mundial Tres Sierras y Tres Ríos, que incluye, entre otros 

territorios, las Arribes del Duero («SALAMANCArtv AL DÍA», 2023; Proyecto del Geoparque de las 

tres Sierras y tres Ríos de Salamanca, 2021). 

 

4.1. Pozo de los Humos  

Se trata de un salto de agua del río Uces de unos 50 metros de altura que se encuentra 

entre los municipios Masueco y Pereña (Figura 2) (Martínez Graña et al., 2022). Se le llama así por 

las nubes de “humos” que se forman cuando las pequeñas gotas de agua quedan en suspensión 

después de la caída. 

 

Figura 2. Localización geográfica del Pozo de los Humos. Imagen obtenida de Google maps 

(Google, 2024b). 

En esta zona afloran principalmente rocas metasedimentarias del Precámbrico-Cámbrico 

como cuarcitas, pizarras, esquistos y rocas calcosilicatas; y granitos y  rocas  filonianas de edad 

Carbonífero-Pérmico (Valladares et al., 1998) (Figura 3).  

Los granitos se emplazaron en los últimos estadios de la orogenia Varisca, que resultó de 

la colisión entre los continentes Laurasia y Gondwana durante el Paleozoico superior entre 380-

280 millones de años (MA). Esta colisión fue la que originó también el supercontinente Pangea 

(Geología UNED, 2021a; Recio Cinos, 2009). Las condiciones de presión y temperatura 

consecuentes de este choque fueron las que ocasionaron que las rocas del interior de la corteza 

se fundieran y acabaran generando los granitos que hay hoy en día.  

Posteriormente y durante el Paleógeno y Neógeno, la subplaca Ibérica chocó con la placa 

Euroasiática en el contexto de la orogenia Alpina. Como resultado, se produjo la inversión tectónica 

de fallas y exhumación de las rocas del Macizo Ibérico (Geología UNED, 2021b; Vera, 2010).  



Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado para alumnos de 4º de ESO 

25 

Durante el Cuaternario, el encajamiento de la red hidrográfica del río Duero y la diferencia 

en la resistencia a la erosión del agua entre las rocas metamórficas y plutónicas de la zona, en este 

caso debido al río estacional Uces, originaron el salto de agua (López Moro et al., 2005). El caudal 

de río Uces fue erosionando las rocas metamórficas y abriéndose camino. Sin embargo, al llegar a 

la zona de rocas plutónicas, la erosión ya no es tan pronunciada, por lo que el agua se acumula 

hasta que rebosa el obstáculo que tiene y se produce el salto de agua (Hernández Barreña, 2016b). 

Además del desnivel y el tipo de rocas, otro factor que intervino en la formación del salto 

fue el sistema de diaclasado observado en los granitos, fruto de los esfuerzos tectónicos durante 

la orogenia Alpina (López Moro et al., 2005). La dirección de fractura de estas diaclasas es 

perpendicular al cauce del río, lo que ocasiona que el agua no continúe en una primera instancia 

y termine por rebosarse y precipitar. Si la dirección de fractura hubiera sido paralela al cauce, el 

río hubiera seguido estas fracturas y no se hubiera producido esta caída. De hecho, después del 

salto, el río cambia su recorrido y lo hace paralelo a las diaclasas, siguiendo la dirección de las 

fracturas (Figura 3) (Hernández Barreña, 2016b; IGME, 2001b; López Moro et al., 2005). 

 

 

Figura 3. Mapa geológico del entorno del Pozo de los Humos (Hernández Barreña, 2016c). 

Se observa cómo el río cambia su recorrido al llegar a las rocas graníticas (rosa) después del salto. 

Finalmente, otros aspectos relevantes del relieve son las marmitas, cavidades circulares en 

las rocas, formadas por la corriente del agua antes del salto (Figura 4). (Hernández Barreña, 2016b; 

IGME, 2001b). 
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Figura 4. Marmita en el granito antes del salto del Pozo de los Humos. 

 

4.2. Juzbado 

Juzbado es un municipio de la provincia de Salamanca situado a 22 kilómetros al noroeste 

de la ciudad de Salamanca (Figura 5) («Juzbado», 2024). 

 

Figura 5. Localización geográfica de Juzbado. Imagen obtenida de Google maps (Google, 

2024a) 

Juzbado está situado en la Zona de Cizalla Dúctil de Juzbado-Penalva do Castelo de 2-4 km 

de anchura y más de 160 km de longitud entre Portugal y España, incluida en el Inventario Español 

de Lugares de Interés Geológico (Figura 6) (IGME, 2015). Se le conoce como zona de cizalla porque 

la falla no produjo ninguna fractura (Hernández Barreña, 2016a). A lo largo de toda esta zona 

abundan las milonitas, rocas metamórficas que presentan foliación debido a los esfuerzos de 

cizalla (Museo de la Falla, 2015). Para divulgar y poner en valor este conocimiento geológico, en 

2014 se construyó el centro de interpretación Museo de la Falla (Municipio de Juzbado, 2021). 

En Juzbado afloran las rocas ígneas nombradas granito de Juzbado, unos leucogranitos de 

dos micas (biotita y moscovita) localizados en el interior de la banda de cizalla. Estos granitos se 
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originaron en las últimas etapas de la orogenia Varisca, cuando se fusionaron una gran cantidad 

de rocas que terminaron por originar los granitos del oeste de Salamanca, constituyendo el Domo 

del Tormes (Museo de la Falla, 2015). Durante la orogenia Varisca, cuando los granitos aún estaban 

en proceso de cristalización y por lo tanto eran más maleables, se produjo la cizalla de Juzbado 

que deformaron los granitos durante su formación. Los movimientos tectónicos de la orogenia 

Alpina durante el Cenozoico y los procesos erosivos hicieron que estos granitos que se formaron 

a 15 km de profundidad afloraran en la superficie (Hernández Barreña, 2016a). 

 

Figura 6. Mapa geológico de la Zona de Cizalla Dúctil de Juzbado-Penalva do Castelo 

(Pereira et al., 2014). 

Como consecuencia de estos esfuerzos de cizalla, los granitos de Juzbado presentan 

formas sigmoidales con dos planos conocidas como estructuras S-C. Los planos "C", de 

cizallamiento, indican la dirección de la cizalla, y los planos "S", de esquistosidad, son 

perpendiculares a los esfuerzos compresivos que causaron la cizalla. Estos planos sirvieron para 

determinar que el movimiento de la deformación fue en sentido contrario a las agujas del reloj 

(Figura 7) (Hernández Barreña, 2016a; Museo de la Falla, 2015). 

 

Figura 7. Representación de las estructuras S-C en los granitos de Juzbado (Museo de la 

Falla, 2015). 

Además, el Museo de la Falla tiene organizada una geo-ruta por el pueblo con paneles 

informativos cerca de los afloramientos para divulgar este conocimiento.  
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5.1. Objetivos, competencias específicas, criterios de evaluación y descriptores 

operativos del itinerario propuesto 

Las competencias específicas del curso de 4º de ESO de Biología y Geología que se 

desarrollan con este itinerario geológico propuesto, junto con sus correspondientes criterios de 

evaluación y descriptores operativos, están recogidas en la Tabla 1. 

Tabla 1. Relación entre competencias específicas, criterios de evaluación y descriptores operativos 

del itinerario geológico propuesto en este trabajo. 

Competencia específica Criterios de evaluación 
Descriptores 

operativos 

1. Interpretar transmitir información y 

datos científicos y argumentar sobre 

ellos utilizando de forma adecuada la 

terminología científica y en diferentes 

formatos para analizar conceptos y 

procesos de las ciencias biológicas y 

geológicas. 

1.1 Analizar conceptos y procesos relacionados 

con los contenidos de Biología y Geología 

interpretando y organizando la información en 

diferentes formatos. 

CCL2, CP1, STEM2, 

STEM4, CD1, CD2, 

CPSAA4. 

1.2 Transmitir opiniones propias fundamentadas 

e información sobre Biología y Geología de forma 

clara y rigurosa, facilitando su comprensión y 

análisis mediante el uso de la terminología y el 

formato adecuados. 

CCL1, CCL2, CCL5, 

CP1, TEM2, STEM4, 

CD1, CD2, CD3, CE1. 

1.3 Analizar y explicar fenómenos biológicos y 

geológicos representándolos mediante el 

diseño y la realización de modelos y diagramas y 

utilizando, cuando sea necesario, los 

pasos del diseño de ingeniería. 

CCL1, CCL2, CCL5, 

CP1, STEM2, STEM4, 

CD1, CD2, CD3, 

CPSAA4, CE1, CCEC3, 

CCEC4. 

3. Planificar y desarrollar proyectos de 

investigación y experimentos, siguiendo 

los pasos de las metodologías propias 

de la ciencia y cooperando cuando sea 

necesario para indagar en aspectos 

relacionados con las ciencias biológicas 

y geológicas, y así, asentar 

conocimientos. 

3.1. Plantear preguntas e hipótesis que puedan 

ser respondidas o contrastadas utilizando 

métodos científicos mediante textos escritos o 

búsquedas en Internet intentando explicar 

fenómenos biológicos y/o geológicos y realizar 

predicciones sobre estos. 

CCL2, CCL3, STEM1, 

STEM2, CD1, CD2 

3.2. Diseñar la experimentación, la toma de datos 

y el análisis de fenómenos biológicos y/o 

geológicos de modo que permitan responder a 

preguntas concretas y contrastar una hipótesis 

planteada evitando sesgos. 

STEM1, STEM2, 

STEM3, CPSAA4 
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Competencia específica Criterios de evaluación 
Descriptores 

operativos 

3.3. Realizar experimentos y tomar datos 

cuantitativos o cualitativos sobre fenómenos 

biológicos y geológicos utilizando los 

instrumentos, herramientas, métodos y técnicas 

adecuadas con corrección y precisión, 

identificando variables, controles y limitaciones y 

valorando su posible impacto sobre el entorno. 

CCL3, STEM1, STEM2, 

STEM3, STEM4, CE1 

5. Analizar los efectos de determinadas 

acciones sobre el medio ambiente y la 

salud, basándose en los fundamentos 

de las ciencias biológicas y de la Tierra, 

para promover y adoptar hábitos que 

eviten o minimicen los impactos 

medioambientales negativos, que sean 

compatibles con un desarrollo 

sostenible y que permitan mantener y 

mejorar la salud individual y colectiva. 

5.1 Identificar los posibles riesgos naturales 

potenciados por determinadas acciones humanas 

sobre una zona geográfica, teniendo en cuenta 

sus características litológicas, relieve y vegetación 

y factores socioeconómicos. 

STEM5, CPSAA2, CC3, 

CC4, CE1 

6. Analizar los elementos de un paisaje 

utilizando conocimientos de la materia, 

para explicar la dinámica del relieve y 

proponer su conservación e identificar 

posibles riesgos naturales y antrópicos, 

para fomentar una actitud sostenible y 

valorar dicho patrimonio 

natural. 

6.2. Interpretar la formación de los principales 

relieves terrestre, localizados a través de 

búsquedas en Internet, dentro del gran marco de 

la tectónica de placas, con el 

pensamiento científico y crítico basado en los 

procesos implicados en su génesis, y valorando 

los riesgos asociados, así como conociendo y 

respetando el patrimonio artístico y cultural del 

que forman parte. 

CCL2, STEM1, STEM2, 

STEM4, STEM5, CD1, 

CC4, CE1 

 

5.2. Secuenciación y actividades 

Se plantea iniciar la fase expositiva a finales de abril y principios de mayo. Para esas fechas 

todos los contenidos de Biología ya estarán explicados y se estará terminando con los de Geología. 

Teniendo esto en cuenta, se dedicarán dos sesiones de 55 minutos cada una y la sesión de la salida 

propiamente dicha de 5 horas de duración. Finalmente, habrá una última sesión una semana más 

tarde con un examen mediante Quizizz, una plataforma online para crear, desarrollar y realizar 

cuestionarios de manera simultánea (Quizizz, 2024) (Tabla 2). 

Tabla 2. Desarrollo de las sesiones que comprenden el itinerario geológico propuesto. 

Sesión Actividad Descripción y contenidos 

1 

Introducción sobre el 

relieve 

Se presenta el tema del relieve a los alumnos de manera interactiva, 

preguntándoles sobre lo que conocen de curos anteriores.    

Clase expositiva: relieve 
Clase expositiva sobre el relieve, agentes que lo modifican y mapa topográfico. Se 

aportan ejemplos de fenómenos que verán en la salida. 

Introducción: mapa 

geológico 

Se presenta el tema del mapa geológico mediante preguntas para conectar lo 

que han visto de geología con anterioridad con el nuevo contenido. 

2 

Repaso 

Repaso de lo visto en las sesiones anteriores mediante interacción con los 

alumnos, añadiendo repaso de los tipos de rocas que se representan en los 

mapas geológicos. 

Estratigrafía y 

deformaciones del 

terreno 

Clase expositiva sobre estratigrafía, fallas y pliegues.  
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Sesión Actividad Descripción y contenidos 

Brújula geológica 
Explicación de los conceptos dirección y buzamiento y de cómo utilizar una 

brújula geológica. 

Mapa geológico Integración de lo visto en clase sobre un mapa geológico. 

3 Itinerario geológico 
Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado, integrando y 

desarrollando los conceptos vistos en las sesiones anteriores. 

4 
Consolidación y 

evaluación 

Repaso entre toda la clase de lo visto en el itinerario geológico, aportando 

fotografías y vídeos para que los alumnos que no pudieran asistir aprendan 

gracias a las explicaciones de sus compañeros. 

Entrega de las memorias de campo y examen mediante Quizizz. 

 

5.3. Metodología didáctica 

Se utilizará la metodología expositiva para las dos primeras sesiones, haciendo participar 

a los estudiantes mediante preguntas generales al aula, conectando conocimientos previos con lo 

que se esté viendo en el momento y repasando lo visto en sesiones anteriores antes de comenzar 

una nueva sesión.  

En la sesión de consolidación, serán los propios alumnos, guiados por el profesor, los que 

repasarán lo aprendido en la salida y se lo expliquen a aquellos que no pudieran asistir. 

Para explicar el uso de la brújula geológica se recurrirá a hacer una pequeña práctica de 

medir diversos planos que haya en el aula. Además, se les facilitará a los alumnos un documento 

donde se enseña a medir planos (Anexo 1) (Álvarez Lobato & Martínez Catalán, 2019; Tarbuck, 

2005). 

En cuanto a la metodología utilizada en la salida, se recurrirá a una metodología expositiva, 

combinándola con la práctica de los alumnos para que midan y anoten diversos planos y observen 

las rocas del terreno. 

 

5.4. Recursos 

Para las sesiones del aula se emplearán unas presentaciones PowerPoint, así como el libro 

de Biología y Geología 4º de ESO - Revuela de la editorial SM como material de consulta en caso de 

que los alumnos tengan dudas. Además, se recurrirá a la pizarra para explicar y aclarar conceptos 

en los que los alumnos presenten dudas durante las clases expositivas. 

Primero en el aula, y después en la salida, se utilizarán brújulas que incluyan clinómetro y 

burbuja niveladora para que los alumnos aprendan a medir la orientación de los planos. 

Para la salida, se contratará un autobús para el desplazamiento y se pedirá que otro 

profesor acompañe al de Biología y Geología durante la salida.  

Para complementar las explicaciones en las distintas paradas se utilizarán mapas de la 

zona y diapositivas impresas.  Además, el profesor empleará un pico para romper las rocas y 

mostrárselas a los alumnos.  

Los alumnos podrán llevar sus teléfonos móviles para hacer fotografías y videos durante 

el itinerario.  

Finalmente, el recurso más importante será el propio entorno natural del Pozo de los 

Humos y Juzbado. 
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5.5. Evaluación 

La salida de campo se evaluará mediante la entrega de un cuaderno de campo y un 

examen Quizizz. La evaluación aparece detallada en el apartado 7 Evaluación de este trabajo. 

 

  



Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado para alumnos de 4º de ESO 

35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Diseño del itinerario 
 

  



Mario De Juan Alberdi 

36 

 

 

  



Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado para alumnos de 4º de ESO 

37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.1. Recorrido 

El recorrido se divide en dos partes: Pozo de los Humos y Juzbado. 

Pozo de los Humos. Comprende 3,3 km y cuatro paradas, con un desnivel de unos 230 

metros en los últimos 1,3 km (Figura 8): 

• Punto A. Comienzo del itinerario en un aparcamiento gratuito en el pueblo de Masueco. 

• Parada B. Situada tras 2,3 km, al comienzo de la bajada del Pozo de los Humos. En ella hay 

un afloramiento de esquistos precámbricos. 

• Parada C. Situada tras 3,1 km. En ella afloran granitos del paleozoico. 

• Parada D. Situada a 3,3 km. En ella se produce el salto de agua. 

 

Figura 8. Mapa con la ruta del Pozo de los Humos y el desnivel desde A hasta D. A: Parada 

de autobús, inicio de la ruta; B: afloramientos de esquistos precámbricos; C: Afloramientos de 

granitos de dos micas; D: Pozo de los Humos (Google, 2024c). 

A

B
C D

Desnivel
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Juzbado. Aprovechando que el Museo de la Falla de Juzbado ya tiene planteada una geo-

ruta por el pueblo, se empleará el itinerario propuesto (Figura 9). 

 

Figura 9. Mapa con la ruta de Juzbado (Museo de la Falla, 2022). 

 

6.2. Duración 

Se prevé que la salida de campo en total dure unas 7 horas aproximadamente, 

comenzando a las 9:00 hasta las 15:00 o 16:00 en función de la dinámica del grupo Tabla 3. 

Tabla 3. Duración estimada de cada recorrido de la salida de campo. 

Hora Recorrido Duración 

9:00 

10:20 
Viaje en autobús desde Salamanca hasta Masueco 1 h 20’ 

10:20 

11:20 
Ruta desde Masueco hasta el Pozo de los Humos 1 h 

11:20 

11:50 
Tiempo para almorzar, descansar y disfrutar del lugar 30 min 

11:50 

12:40 
Ruta desde el Pozo de los Humos hasta el autobús 50 min 

12:40 

13:40 
Viaje en autobús desde Masueco hasta Juzbado 1 h 

13:40 

14:20 
Ruta por los distintos puntos de interés de Juzbado 40 min 

14:20 

15:05 
Tiempo para comer y descansar 45 min 

15:05 

15:35 
Viaje desde Juzbado a Salamanca 30 min 
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6.3. Fecha 

La salida de campo se realizará a mediados o finales del mes de mayo, cuando ya se haya 

impartido suficientes contenidos de Geología para que los alumnos puedan entender mejor la 

salida. Además, durante estas fechas el clima es más favorable y la fauna y flora está más 

desarrollada, lo que dará una imagen más atractiva a la salida. 

Otra ventaja es que en mayo el Pozo de los Humos no tendrá demasiado caudal, pues en 

meses anteriores puede suceder que el agua tape las diaclasas y marmitas del salto de agua.  

 

6.4. Atención a la diversidad 

Para atender a los distintos ritmos de cada alumno se recurrirá a emplear distintos 

recursos didácticos, como se ha expuesto previamente, además de que se adaptará la fecha de 

entrega del trabajo y examen para los alumnos que, bajo causa justificada, no puedan adaptarse 

a esas fechas. Si el instituto o colegio dispusiera de personal suficiente, se podría pedir la 

colaboración de otro profesor de Biología y Geología para dividir los grupos y que la atención sea 

más individualizada. Finalmente, para los alumnos que no puedan asistir a la salida, se les facilitará 

el material correspondiente y se dedicará parte de la última sesión a que sus compañeros les 

expliquen lo que aprendieron. 

En lo referido a la adaptabilidad de las rutas para personas con discapacidad, el Pozo de 

los Humos no cuenta con accesos adaptados. En contraste, Juzbado es perfectamente accesible. 

 

6.5. Trámites administrativos 

De acuerdo con la ORDEN EDU/687/2017, de 18 de agosto, por la que se concretan 

determinados aspectos de los procedimientos de comunicación y autorización de las actividades 

escolares complementarias, actividades extraescolares y servicios complementarios en los centros 

docentes concertados de la Comunidad de Castilla y León, un actividad complementaria, como lo 

es este itinerario geológico, debe ser autorizada por la Dirección Provincial diez días hábiles antes 

de su realización. Para ello, se presentarán los documentos que se reflejan en el Anexo 2 (ORDEN 

EDU/687/2017, 2017). 

A las familias y tutores se les hará llegar una circular donde se les comunicarán las 

actividades que realizarán los alumnos, así como el material necesario para la salida (Anexo 3). 

Además, deberán firmar la autorización de salida de sus hijos o tutelados (Anexo 4). 

Se contratará el servicio de autobús a día completo de 32 plazas por la empresa Zamora 

Salamanca, el cual tiene un coste de 275 € presupuestado para la Universidad de Salamanca 

(Universidad de Salamanca, 2023). Por lo tanto, el precio por alumno será inferior a 10 €, en caso 

de ser un número inferior a 30 alumnos. 
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6.6. Desarrollo del itinerario 

Ruta del Pozo de los Humos. Parada B. 

Las paradas B, C y D aparecen representadas en el mapa geológico de la Figura 10. 

 

Figura 10. Mapa con vista satélite y geológico de las tres paradas de la ruta del Pozo de los 

Humos (IGME, 2018). 

En esta parada afloran esquistos precámbricos en los que se distingue muy bien los planos 

de esquistosidad (Figura 12). En esta parada se explicará cómo se originan rocas metamórficas en 

un contexto de colisión tectónica. Se utilizará la tabla de la Comisión Internacional de Estratigrafía 

que aparece en el Anexo 5 para complementar la explicación. (International Commission on 

Stratigraphy, 2022). Debido a que la escala de tiempo Geológica abarca millones de años, resulta 

difícil de asimilar. Para facilitar la comprensión de los alumnos, he elaborado unas columnas 

estratigráficas a escala para que se observe mejor la duración de cada etapa geológica (Figura 11). 

Este material también se llevará al itinerario para complementar la explicación.  

B

C D

B

C D

Esquistos precámbricos

Cuarzos cámbricos Granitos del carbonífero

Microgranitos del carbonífero
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Figura 11. Eones, eras y periodos geológicos representados de acuerdo con sus 

proporciones relativas. Los colores son los mismos que emplea la Comisión Internacional de 

Estratigrafía. 

Finalmente, una última comparación del transcurso de la Historia de la Tierra será utilizar 

un calendario anual donde el 1 de enero sería el origen de la Tierra y el 31 de diciembre la 

actualidad (Anexo 6). 

Los alumnos medirán los planos de esquistosidad con las brújulas que les proporcionará 

el profesor. En este caso la orientación de los planos que se midió fue N 112 E, 40 S. Además, el 

profesor empleará el martillo para romper parte de la roca y mostrársela a los alumnos 

(Figura 13). 

  

Figura 12. Izquierda: Afloramiento de esquistos precámbricos. Derecha: detalle de los 

planos de esquistosidad. 
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Figura 13. Izquierda: detalle de un fragmento de esquistos. Derecha: franja de cuarzo 

infiltrada en un afloramiento de esquistos. 

En esa parada se puede distinguir también una franja de cuarzo infiltrada en un esquisto, 

lo que sirve para explicar el transcurso de los eventos geológicos (Figura 13). 

 

Ruta del Pozo de los Humos. Parada C. 

En esta zona afloran granitos de dos micas del Carbonífero (Figura 14). Se explicará a los 

alumnos cómo la orogenia Varisca ocasionó la fusión de rocas del interior de la corteza, que 

terminaron por generar estos granitos cuando se enfriaron. Se explicará también la composición 

de los granitos por cuarzo, feldespato y mica, y se dirá a los alumnos que presten atención a esos 

granitos, pu esto que los que verán en Juzbado serán distintos. 

 

Figura 14. Granitos que afloran en la parada C. 

 

Ruta del Pozo de los Humos. Parada D. 

En esta parada se explicará a los alumnos la formación del salto de agua, para lo que se 

emplearán diapositivas con imágenes y mapas impresos (Figura 15). Además, se les mostrará 

cómo el agua erosiona los granitos de la cascada, puliendo las rocas y formando marmitas 

(Figura 4). 
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Figura 15. Explicación del origen del salto de agua del Pozo de los Humos (IGME, 2001b).  

Además de la diapositiva explicativa, el profesor realizará un dibujo en su cuaderno para 

que los alumnos vayan siguiendo el proceso de formación a medida que se completa el esquema 

(Figura 16). 

 

Figura 16. Ejemplo de dibujo que el profesor hará in situ para facilitar la comprensión de 

los alumnos. 

 

Ruta de Juzbado. Parada 1. 

Todas las paradas aparecen señaladas en el mapa de la Figura 9. 

La primera parada comienza con el Museo de la Falla. En función del horario que lleve el 

grupo para este momento, se valorará la posibilidad de visitarlo. No obstante, en caso de no 

visitarse, se les comentará a los alumnos que es un centro de interpretación geológico y se les dará 

información de su página web por si quisieran visitarlo con sus familias en otro momento. 

Al lado del museo está el mirador de la Peña del Castillo (Figura 17) (Municipio de Juzbado, 

2020). 
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Figura 17. Vistas desde el mirador de la Peña del Castillo. 

Desde allí se les mostrará a los alumnos un mapa geológico de la zona (Figura 18) y se les 

explicará cómo el río transporta sedimentos que se van depositando en las terrazas fluviales. 

Además, se ve también como los granitos de Juzbado se sitúan en la zona de cizalla.  

En todas las explicaciones se recurrirá igualmente a las distintas representaciones del 

tiempo geológico. 

 

Figura 18. Mapa con vista satélite y geológico de Juzbado, marcando la parada A, desde 

donde se observa el río. (IGME, 2018). 

 

Ruta de Juzbado. Parada 2.  

 En esta parada se puede observar un plano de falla en el dintel de una casa, datada de 

hace 60 Ma. A partir de esta fecha se preguntará a los alumnos que sitúen este hecho en la escala 

de tiempo geológica con la ayuda de las distintas tablas cronológicas que se han visto hasta ahora. 

Después, se explicará cómo los esfuerzos tectónicos pueden producir fallas normales o inversas. 

1 1

Granitos de Juzbado (Carbonífero)
Terrazas fluviales de grava y arena 
(Pleistoceno-Holoceno)

Sedimentos precámbricos 
(dolomías, liditas, cantos rodados) 

Fondo de valle de grava, arena y limos 
(Pleistoceno-Holoceno)
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Figura 19. Plano de falla observado en el dintel de una casa (Museo de la Falla, 2022). 

 

Ruta de Juzbado. Parada 3. 

Se trata de una parada más relajada, para que los alumnos se diviertan y descansen un 

poco del contenido geológico. En el muro de una casa se encuentra escondida una pequeña rana 

que tendrán que localizar (Figura 20), de manera similar a la rana de la Fachada de la Universidad 

de Salamanca. 

  

Figura 20. Izquierda: muro donde se encuentra el batracio de Juzbado (Google, 2013). 

Derecha: detalle de la ranita (Museo de la Falla, 2022). 

 

Ruta de Juzbado. Parada 4.  

La fachada de una casa de esta parada está construida con cuarcitas provenientes de una 

cantera del Bierzo, León, formadas hace 500 Ma (Figura 21). Es una buena ocasión para mostrar 

cómo una utilidad de la Geología es la explotación de recursos. Además, como se ha venido 

haciendo hasta ahora, los alumnos ubicarán la formación de estas cuarcitas en un periodo 

geológico utilizando las tablas estratigráficas. 

 

Figura 21. Detalle de las cuarcitas de la fachada de la parada 4. 
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Ruta de Juzbado. Parada 5.  

En la base de granito construida en el bar de esta parada se sitúa un xenolito. Se explicará 

a los alumnos cómo un fragmento de roca puede acabar integrado en un magma a medida que 

este asciende a la superficie. Además, este granito, a diferencia del de la zona de cizalla, no ha 

sufrido deformación, por lo que los alumnos podrán recordar cómo es un granito estándar antes 

de ver el granito con deformación de Juzbado. 

 

Figura 22. Xenolito en el granito de la base de piedra del edificio de la parada 5 (Museo de 

la Falla, 2022). 

 

Ruta de Juzbado. Parada 6.  

La Iglesia de San Miguel, situada en esta parada, tiene una gran variedad de rocas que se 

usaron en su construcción (Figura 23). Es un ben punto para que los alumnos observen distintos 

tipos de roca y su utilidad en construcción y ornamentación al mismo tiempo. Priman las areniscas 

y las pizarras, por lo que también se emplearán como ejemplo para recordarles los distintos tipos 

de rocas. 

 

Figura 23. Iglesia de San Miguel situada en la parada 6, con detalles de las rocas que se 

pueden observar en su fachada (Museo de la Falla, 2022). 

 

Ruta de Juzbado. Parada 7.  

En esta última parada se encuentra un afloramiento donde se aprecia perfectamente la 

deformación del Granito de Juzbado. Se recordará a los alumnos cómo se forman los granitos y 
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cómo las condiciones de la falla de cizallamiento permitieron que se produjera deformación en 

estas rocas plutónicas.   

Primero se les dirá que observen el afloramiento para ver si ellos mismos distinguen algo 

peculiar en esos granitos (Figura 24). 

  

Figura 24. Izquierda: Afloramiento de granitos de Juzbado en la parada 7. Derecha: detalle 

de la deformación del granito. 

Después de que los alumnos hayan observado el granito, se les mostrará un corte que hay 

realizado en una de las rocas del afloramiento, para que observen mejor la deformación que 

presenta el granito (Figura 25). 

  

Figura 25. Izquierda: corte en el granito donde se observan las formas sigmoideas S-C. 

Derecha: Detalle del corte (IGME, 2015). 

Una vez captada la atención de los alumnos sobre este hecho, se procederá a explicar la 

formación de los granitos de Juzbado en esta zona de cizalla. Para ello se empleará el esquema 

divulgativo de la Figura 26, donde se compara un granito sin deformar como los que vieron 

anteriormente, con uno deformado. 
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Figura 26. Esquema de un granito sin deformar y uno deformado (IGME, 2015). 

De nuevo, durante la explicación se les dirá que la datación realizada marca que las rocas 

tienen una edad de 320 Ma (Museo de la Falla, 2022), y se les pedirá que lo sitúen dentro de una 

etapa geológica.  

Para finalizar se les dirá que esos granitos han sido utilizados en construcción y que, si se 

fijan en algunas fachadas del pueblo, seguramente encontrarán granitos con deformación 

(Figura 27). 

 

Figura 27. Ejemplo de granito con deformación en la fachada de un edificio. 

 

  



Itinerario geológico guiado por el Pozo de los Humos y Juzbado para alumnos de 4º de ESO 

49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Evaluación 
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La evaluación se realizará una semana después de la salida de campo. Ese día será el último 

en que los alumnos podrán entregar el cuaderno de campo a través del aula virtual, y deberán 

llevar su móvil a clase para realizar el examen mediante la web Quizizz. 

 

7.1. Cuaderno de campo 

Los alumnos realizarán un cuaderno de campo (Anexo 7) que se les pasará mediante el 

aula virtual en formato Word, y con anterioridad a la salida de campo, para que lo realicen por 

ordenador y lo entreguen a través del aula virtual en formato PDF. Este cuaderno de campo 

contará un 80 % de la evaluación final. 

El cuaderno de campo se divide en cinco epígrafes: 

• Glosario de términos (1 punto). 

• Pozo de los Humos (5 puntos). 

• Juzbado (3 puntos). 

• Bibliografía (1 punto). 

• Anexo. Acontecimientos geológicos observados en el itinerario en el tiempo geológico 

(1 punto). 

El cuaderno de campo se evalúa sobre 11 puntos y luego se escala la nota a 10. La mala 

redacción, faltas de ortografía y mala presentación podrán quitar hasta un punto de la nota. 

 

Glosario de términos. 

Tendrán que definir 20 términos relacionados con el itinerario. Un término bien definido 

vale un punto, con algunos fallos menores medio punto y mal definido o no definido cero puntos. 

Después la nota se escala a un punto. 
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Pozo de los Humos. 

El cuaderno de campo está guiado mediante preguntas, para que los alumnos vayan 

escribiendo las observaciones que hicieron en la salida a modo de respuesta a esas preguntas. 

Cada pregunta vale un punto, a excepción de la de dirección y buzamiento de los esquistos y su 

representación en un mapa geológico, que en conjunto suman un punto. 

 

Juzbado 

La interpretación del mapa geológico vale dos puntos, uno para describir los afloramientos 

y otro para explicar cómo el río llevó sedimentos para originar las terrazas y el fondo fluvial, 

además de mencionar la zona de cizallamiento en los granitos. 

La explicación de la deformación de los granitos de Juzbado vale un punto. 

 

Bibliografía 

Se les facilitará a los alumnos bibliografía divulgativa, como la aportada por el Museo de la 

Falla o el blog Hombre geológico, además de decirles que pueden buscar otras fuentes, como su 

propio libro de texto. Todo lo que consulten debe aparecer reflejado en este apartado. 

 

Anexo. 

Los alumnos tendrán que imprimir los anexos en primer lugar. Después, de manera 

aproximada en las columnas estratigráficas, y de manera exacta en el calendario geológico, 

deberán situar al menos cinco eventos o etapas geológicas que se hayan mencionado durante el 

itinerario. Después, deberán hacerle una foto que se vea lo suficientemente bien y subir esas fotos 

al apartado de anexos del Word. 

Si un alumno decide poner más de cinco eventos se le podrá subir la nota hasta un punto 

más. 

Portada 

La portada debe incluir los datos del alumno y una fotografía relacionada con la salida, 

preferiblemente tomada por ellos mismos o extraída de internet con su correspondiente cita 

bibliográfica. Si no se hace de esa manera se restará medio punto. 

Apoyo fotográfico en el cuaderno de campo 

Si los alumnos incluyen fotografías propias o de internet con su correspondiente cita en el 

desarrollo del trabajo, este complemento podrá incrementar hasta un punto la nota final. 

 

7.2. Examen y valoración de la salida de campo mediante Quizizz en el aula 

El examen se hará utilizando la web Quizizz y supondrá un 20 % de la evaluación (Anexo 

8). En el caso de que algún alumno no haya podido asistir a la salida, este examen será un 80 % de 

la evaluación. El 20 % restante se basará en la entrega de las definiciones del primer epígrafe de la 
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memoria, las cuales pueden realizar combinando la consulta del libro de texto, lo aprendido en las 

sesiones previas y la búsqueda bibliográfica en internet. 

Se trata de un examen corto de 9 minutos de duración que contará con 12 preguntas de 

respuesta múltiple. El examen se evaluará sobre 18 y después se escalará la nota a 10. La 

puntuación de las preguntas es la siguiente: 

• Una sola respuesta correcta 1 punto. 

• Dos respuestas correctas 2 puntos. 

• Tres respuestas correctas 3 puntos. 

• Cada pregunta mal respondida resta 0,33 puntos. 

Además, hay tres preguntas adicionales en forma de encuesta, que no cuentan para nota, 

que servirán para conocer la opinión de los alumnos sobre la salida. 
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8. Conclusiones 
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Diseñar un itinerario geológico guiado ha sido una experiencia que he disfrutado y de la 

que he aprendido mucho. He descubierto la importancia de considerar múltiples aspectos como 

la logística, la adecuación del contenido y la inclusión de actividades variadas para atender a la 

diversidad estudiantil. 

He corroborado que este tipo de propuestas favorecen tanto el aprendizaje como la 

motivación y el gusto por los contenidos, de manera que implementarlas resultaría útil para 

cambiar la percepción de la Geología entre el alumnado. 

El estudio de campo y la investigación que he realizado sobre estos destinos me han 

ayudado a entender la geología de estos lugares, y he disfrutado del proceso. Esto me ha servido 

para ampliar mi conocimiento en geología, dándome más seguridad para transmitir estos 

conocimientos a mis futuros alumnos. 

Además, este trabajo me ha hecho plantearme cómo estructurar y presentar el temario de 

manera comprensible y atractiva, considerando la diversidad del alumnado. 

Finalmente, me gustaría poner en práctica el itinerario que he desarrollado en este Trabajo 

Fin de Máster en algún momento de mi futura profesión docente, ya que me encantaría comprobar 

cómo reaccionan los alumnos ante esta propuesta. 
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10.1. Anexo 1. Guía para utilizar la brújula en Geología 

Elaboración propia. 
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10.2. Anexo 2. Documentos que hay que presentar ante la Dirección Provincial para 

que se apruebe la salida de campo.  
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10.3. Anexo 3. Circular informativa sobre la salida para los padres y tutores 

 

INFORMACIÓN SOBRE LA SALIDA DE CAMPO DE LOS ALUMNOS DE 

4º DE ESO AL POZO DE LOS HUMOS Y JUZBADO 

 

Estimados padres y tutores, se les informa de que el próximo día ___________________ de mayo, se 

realizará una salida de campo al Pozo de los Humos, municipio de Masueco, y Juzbado, que durará 

toda la mañana y parte del principio de la tarde. Se trata de una actividad complementaria de la 

asignatura de Biología y Geología de 4º de Educación Secundaria Obligatoria. En ella, los alumnos 

aprenderán e integrarán conceptos de Geología que se han tratado previamente en el aula.  

Para ello, un autobús les recogerá a las 9:00 en ____________ y regresarán a ese mismo punto hacia 

las 15:35. El precio de la salida será de _________ €.  

Los alumnos desarrollarán las siguientes actividades: 

• Ruta desde el pueblo de Masueco hasta el Pozo de los Humos (3,3 km) con paradas en 

puntos estratégicos para observar la geología del lugar. 

• Ruta por el municipio de Juzbado para observar la geología del lugar (unos 45 minutos). 

• Tiempo libre para disfrutar de la naturaleza, el descanso y la comida. 

Por todo ello, se recomienda que los alumnos lleven: 

• Calzado apropiado para caminar: zapatillas deportivas o botas de montaña. 

• Protector solar y gorra. 

• Chubasquero en el caso de que la predicción meteorológica indique lluvia. 

• Agua y comida. 

• Se permite a los alumnos llevar el móvil, respetando las normas de uso establecidas por el 

centro, cuando se les autoriza a traerlo para realizar alguna actividad. 

• Un cuaderno y bolígrafo para anotar las explicaciones. 

Espero que los alumnos disfruten de la salida y les resulte interesante. 

Atentamente, ______________________________, profesor/a de Biología y Geología de 4º de ESO. 
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10.4. Anexo 4. Autorización de la salida de campo 

 

AUTORIZACIÓN DE SALIDA DE CAMPO  
 

 

 

D./Dª__________________________________ con DNI:___________________________, como 

padre/madre/tutor legal del alumno/a_______________________________________ del 

curso__________________________________, autorizo a mi hijo/a/tutelado/a, bajo mi 

responsabilidad, a salir del centro para realizar la salida de campo al Pozo de los Humos 

y Juzbado el día__________________________________. 

 

Salamanca a ______ de ____________________ de 20_____. 

Firmado: 
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10.5. Anexo 5. Tabla cronoestratigráfica internacional. 
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10.6. Anexo 6. Historia de la Tierra representada en un calendario anual 

 

 

 

  

L M M J V S D L M M J V S D L M M J V S D L M M J V S D

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1

8 9 10 11 12 13 14 5 6 7 8 9 10 11 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8

15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18 12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15

22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25 19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22

29 30 31 26 27 28 26 27 28 29 30 31 23 24 25 26 27 28 29

30

L M M J V S D L M M J V S D L M M J V S D L M M J V S D

1 2 3 4 5 6 1 2 3 1 1 2 3 4 5

7 8 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 6 7 8 9 10 11 12

14 15 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16 17 9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19

21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 21 22 23 24 16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26

28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29 27 28 29 30 31

30 31

L M M J V S D L M M J V S D L M M J V S D L M M J V S D

1 2 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2

3 4 5 6 7 8 9 8 9 10 11 12 13 14 5 6 7 8 9 10 11 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25 17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30 29 30 31 26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30

31

enero febrero marzo abril

septiembre octubre noviembre diciembre

mayo junio julio agosto

Historia de la Tierra: 
4.567 MA

En 12 meses, 365 días

12,51 MA/día

Precámbrico

Fanerozoico
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10.7. Anexo 7. Cuaderno de campo que realizarán los alumnos 
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10.8. Anexo 8. Examen del itinerario geológico mediante Quizizz 
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