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RESUMEN

El presente trabajo presenta dos propuestas de unidades didacticas relacionadas
con la quimica elemental para estudiantes de tercer curso de Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO), las cuales se desarrollan mediante sendas situaciones de aprendizaje.
La primera unidad didactica “Elementos y compuestos” tiene como tema central la Tabla
Periddica, la cual se aborda desde una estrategia pedagoégica innovadora como es el aula
invertida, y su producto final es la presentacion oral de una infografia. La segunda unidad
didactica “Formulaciéony nomenclatura quimica inorganica” también se aborda desde un
punto de vista no tradicional, empleando metodologias activas como el aprendizaje
basado en problemas y el aprendizaje basado en juegos. Su producto final es el disefio de
un juego de mesa educativo. Ambas unidades didacticas se apoyan en una planificacion
detallada de actividades y una evaluacién integral para promover una educacion
cientifica efectivay centrada en el estudiante.

ABSTRACT

This work presents two proposals for didactic units related to elementary
chemistry for third-grade students in Secondary Education, which are developed
through individual learning situations. The first didactic unit, "Elements and
Compounds," focuses on the Periodic Table, approached through an innovative
pedagogical strategy such as flipped classroom, with its final product being an oral
presentation of an infographic. The second didactic unit, "Inorganic Chemical
Formulation and Nomenclature," is also approached from a non-traditional standpoint,
employing active methodologies such as problem-based learning and game-based
learning. Its final product is the design of an educational board game. Both didactic units
are supported by detailed activity planning and comprehensive evaluation to promote
effective and student-centred scientific education.
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Victor Manso Alvarez

1. INTRODUCCION

Una de las tareas mas cruciales para un docente es la elaboracién de unidades
didacticas, donde se plasman las ideas y objetivos educativos que se pretenden llevar a
cabo durante la practica docente. La unidad didactica se articula en la legislacién vigente
segln laLey Orgdanica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modificala Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién. En linea con las directrices del Ministerio de
Educaciéon y Formacion Profesional (MEFP), se atane al Real Decreto 217/2022, de 29
de marzo, por el que se establece laordenaciény las ensefianzas minimas de la Educacion
Secundaria Obligatoria. A nivel autondmico, se basa en el Decreto 39/2022, de 29 de
septiembre, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de esta etapa. En lo que
respecta a materia de evaluacion, se ajusta a lo expuesto en la Orden 424/2024, de 9 de
mayo, por la que se desarrolla la evaluacion, la promocién y la titulacién en la Educacion
Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Castilla y Leén, para el presente curso
académico.

A lo largo del Master en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefanza de Idiomas, se han explorado diversas
metodologias didacticas y pedagoégicas para promover una ensenanza efectiva. Entre
estas metodologias destacan los métodos activos, en los cuales el alumno toma un rol
protagonista ensuaprendizaje. Durante estaformacién, se nos hainculcado que, aunque
los métodos tradicionales son necesarios, el desarrollo de una unidad debe incluir
métodos activos para enriquecer el aprendizaje.

Para el presente trabajo, aunque considero que la metodologia tradicional debe
tener un pesoimportante, también he explorado diversos métodos activos. En particular,
he determinado que el aula invertida es la metodologia mas apropiada para el apartado
"Tabla periédica y configuracion electrénica" de la primera unidad "Elementos y
compuestos". Ademas del aula invertida, he explorado otras metodologias activas como
el aprendizaje basado en problemas, la gamificacion, el aprendizaje basado en juegos y
las experiencias de laboratorio.

A continuacién, se presenta mas informacion acerca de tres de estas
metodologias.

1.1 AULA INVERTIDA

El aula invertida, también conocida como flipped classroom, es un enfoque
educativo moderno y muy popular en el que las actividades que normalmente se hacen
en clase, como las presentaciones de contenidos, se realizan en casa, mientras que las
tareas habituales se llevan a cabo en el aula. En este contexto, el profesor pasa a ser un
guia que ayuda a los estudiantes a explorar y a comprender los temas por si mismos. De
esta forma, los estudiantes asumen un papel mas activo en su aprendizaje, dirigiendo su
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propio ritmo y proceso de aprendizaje. Ademas, al liberar mas tiempo en la clase, el
docente puede interactuar en mayor medida con los estudiantes mediante discusiones,
resoluciéon de problemas y actividades practicas (Akcayir & Akcayir, 2018).

Segln Moore etal. (2014), la caracteristica mas esencial del modelo de aula
invertida es aumentar lainteraccién tanto entre el profesor y los estudiantes como entre
los propios estudiantes durante el tiempo de clase.

1.2 APRENDIZAIJE BASADO EN JUEGOS

El aprendizaje basado en juegos (ABJ) se refiere al uso de juegos como
herramienta para el aprendizaje, lo que hace que este proceso sea mas atractivo y
efectivo. En este enfoque, los juegos no solo entretienen, sino que también contribuyen
a la adquisicion de conocimientos y habilidades. Los desafios y problemas presentes en
los juegos ofrecen a los participantes una sensacion de logro cuando los superan. (Qian
& Clark, 2016)

En el estudio realizado por Wang & Zheng (2021), en el que pusieron a prueba el
ABJ paraunaescuelasecundariaen China, la conclusién principal alaquellegaron es que
el aprendizaje basado en juegos, ya sean digitales o no, mejora significativamente el
conocimiento de los estudiantes y su autoeficacia en comparacién con los métodos
tradicionales.

1.3 EXPERIENCIAS DE LABORATORIO

Durante mi etapa de practicum en el IES Venancio Blanco, mi tutor de secundaria
me recomendd que en el futuro realizara siempre practicas de laboratorio con los
alumnos. A lo largo de mi estancia, pude comprobar por mi mismo que esta
recomendacioén era acertada, ya que el aprendizaje que los estudiantes obtenian en el
laboratorio era notablemente mas efectivo que el aprendizaje tedrico en el aula.

Ademas, respaldando mi experiencia, diversos estudios han demostrado el
impacto positivo del uso del laboratorio en la ensefanza de la fisica y de la quimica. Por
ejemplo, el llevado a cabo por Akani (2015), en donde se concluye que el uso del
laboratorio en la ensefanza de la quimica en las escuelas secundarias de Ebonyi State,
Nigeria, tiene un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes. Se
encontrdé que el uso del laboratorio ayuda a desarrollar actitudes cientificas en los
estudiantes hacia el aprendizaje de la quimica, especialmente en las practicas, asi como
a desarrollar habilidades cientificas para la resolucion de problemas. Con base en estos
hallazgos, el autor recomienda que la quimica se ensefie en el laboratorio, que el
gobierno construyay equipe laboratorios de ciencias y que se contraten mas profesores
de quimica calificados en el sistema secundario.

2 Especialidad en Fisica y Quimica
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2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Una parte de |la prueba de oposicién para acceso al cuerpo de profesores de
ensenanza secundaria es la prueba de aptitud pedagdgica, dentro de la cual se incluye la
elaboraciony presentacion de una programacion didactica, que de acuerdo con la actual
convocatoria (Boletin Oficial de Castillay Ledn, 2023): “tendra caracter personal y sera
elaborada de forma individual por cada aspirante y constard de un minimo de 10
unidades didacticas”. En este sentido, la justificacion de este trabajo se basa en la
necesidad de elaborar unidades didacticas que se ajusten a las directrices establecidas
por la legislacion educativa actual, tanto a nivel nacional como autondémico. En
consonancia con las recomendaciones del Ministerio de Educacién y Formacién
Profesional y las disposiciones especificas de la Comunidad de Castillay Ledn, se busca
promover una ensefnanza efectiva mediante la implementacion de metodologias
didacticas variadas y actualizadas.

La realizacion de este trabajo tiene como objetivo principal la elaboracién de dos
unidades didacticas que puedan ser implementadas en cualquier centro educativo de la
comunidad de Castilla y Ledn. Se busca demostrar ademas la aplicacion de los
conocimientos adquiridos durante el programa de formacién del Master, asi como el
dominio de herramientas tecnoldgicas relevantes para la ensefianza actual.

Master Universitario en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, 3
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3. DISENO DE LAS PROPUESTAS DIDACTICAS

3.1 UNIDAD DIDACTICA “ELEMENTOS Y COMPUESTOS”

3.1.1 Contextualizacion
3.1.1.1 Marco teodrico

La comprensién de los elementos y compuestos quimicos es esencial en el estudio
de laquimica, y la Tabla Periddica de los Elementos (TPE) constituye la base sobre la cual
se organizan y comprenden los diferentes elementos que componen el universo
conocido. Desde su concepcioén inicial por parte de Dmitri Mendeléyev en el siglo XIX
(Sztejnberg, 2018), la TPE ha evolucionado significativamente, adaptandose a los
avances cientificos y tecnolégicos.

En el contexto del curriculo educativo de Educacion Secundaria Obligatoria,
concretamente en el tercer curso, el estudio de la TPE adquiere una relevancia crucial,
ya que sienta las bases para comprender la estructura y el comportamiento de los
elementos quimicos, asi como para explorar las relaciones entre ellos. En esta etapa
educativa, los estudiantes se introducen en los conceptos basicos de la quimica, y la TPE
emerge como una herramienta visual y conceptual indispensable que les permite
organizar y clasificar los elementos de manera sistematica, facilitando asi su
comprension y aplicacion en diversos contextos (Zaragoza & Fernandez-Novellb, 2006).

A pesar de la importancia fundamental de la TPE en el campo de la quimica, las
estrategias de ensefianza actuales tanto a nivel de ensefanza secundaria como en
universitaria parecen no estar a la altura. Bierenstiel & Snow (2019) ofrece una revision
critica que destaca estas carencias de los métodos tradicionales, que a menudo priorizan
la memorizacion de datos y la presentacion estatica de la TPE. Este enfoque restringido
impide que los estudiantes comprendan la esencia de los elementos y sus
interrelaciones, favoreciendo la memorizacién superficial en lugar de Ia
conceptualizacion. Ademas, la falta de énfasis en la exploracién activa y la aplicacion
practica de los conceptos de la TPE podria estar contribuyendo a la disminucion del
interés y la comprension de los estudiantes hacia este tema esencial. Por lo tanto, es
esencial explorar y adoptar métodos pedagdégicos innovadores que promuevan una
comprension profunda y una participacion activa de los estudiantes en el aprendizaje de
la TPE.

3.1.1.2 Contextualizacién en la programacion didactica

Teniendo en cuenta el calendario escolar 2023/2024 y una frecuencia de 2 horas
semanales de fisica y quimica en tercero de la ESO, a lo largo del afio académico se
dispone de aproximadamente 71 sesiones. En la Tabla 1 se presenta la propuesta
curricular de temporalizacion, conforme al articulo 14 del Decreto 39/2022 (BOCYL,
2022), en relacion con las unidades didacticas.
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Tabla 1. Propuesta de temporalizacién de la asignatura para tercero de ESO

Titulo ‘ Numero de sesiones ‘
UD 1: Lacienciay lamedida Transversal
UD 2: Elementos y compuestos 12 sesiones
PRIMERTRIMESTRE | U0 3 Formulacion 'y nomenclatura 12 sesiones
quimica inorganica
UD 4: Las reacciones quimicas 12 sesiones
SEGUNDO TRIMESTRE UD 5: Las fuerzas y las maquinas 6 sesiones
UD 6: Las fuerzas en la naturaleza 8 sesiones
UD 7: El movimiento 10 sesiones
TERCER TRIMESTRE UD 8: Electricidad y electrénica 6 sesiones
UD 9: La energia eléctrica 5 sesiones

La unidad didactica de “Elementos y compuestos” se desarrollard a través de una
situacién de aprendizaje, con titulo Explorando el Mundo Invisible: Elementos y
Compuestos, y como producto final, los estudiantes elaboraran una infografia detallada
sobre un elemento quimico o un compuesto asignado, complementada con una
presentacion oral. Este proyecto permitird a los alumnos demostrar su comprension de
los conceptos clave de la unidad, asi como sus habilidades en investigacion, sintesis de
informacioén y comunicacién oral.

3.1.2 Fundamentacion curricular
3.1.2.1 Contenidos de materia

Los contenidos de materia reflejan los aprendizajes necesarios para que los
estudiantes adquieran competencias especificas en cada materia. Estos contenidos
integran conocimientos que abordan la dimension cognitiva de las competencias,
habilidades que se relacionan con la dimension instrumental, y actitudes que abordan la
dimension actitudinal. Esto se detalla en el Anexo Ill del Decreto 39/2022
(BOCYL, 2022). Para el curso de tercero de ESO y la asignatura de Fisica y Quimica, los
contenidos que se van a tratar en la situacion de aprendizaje son los siguientes:

BLOQUE DE CONTENIDQOS: A- Las destrezas cientificas basicas

A6. Estrategias de interpretaciéon y produccion de informacion cientifica
utilizando diferentes formatos y diferentes medios: desarrollo del criterio propio
basado en lo que el pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para
hacerla mas justa, equitativa e igualitaria.

BLOQUE DE CONTENIDOS: B- La materia
B1. Principales compuestos quimicos: su formacion y sus propiedades fisicas y

guimicas en funcion del tipo de enlace quimico, valoracién de sus aplicaciones.
Masa atémica y masa molecular.
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3.1.2.2 Contenidos de caracter transversal

Enla Tabla 2 se muestran los contenidos transversales que se trabajaran durante
el transcurso de la situacion de aprendizaje.

Tabla 2. Contenidos transversales que se abordan en la situacion de aprendizaje “Explorando el Mundo Invisible:
Elementos y Compuestos”

Contenido transversal Descripcion

Actividad 1: Lectura cientifica "Comprendiendo la ciencia", donde los alumnos
CT1. Comprension lectora realizan una lectura comprensiva y un cuestionario para evaluar su comprensiéon
del texto.

Actividad 10: Presentaciones orales de infografias, lo que promueve la capacidad
CT2. Expresién oral y escrita de los estudiantes para expresar sus ideas de manera claray coherente tanto
oralmente como por escrito.

CT3. Comunicacion Actividad 10: Creacion de infografias, que implica el uso de medios visuales para
audiovisual comunicar informacion cientifica.

Actividad 2: Uso de cuestionarios digitales (Socrative) para evaluar

conocimientos previos.

CT4. Competencia digital Actividad 5: Visualizacion del video de aula invertida.

Actividad 10: Uso de TIC para la creacion de infografias.

Actividades 1, 3,5, 7 y 8: Todas las actividades que involucran la lectura,

CTé. Fomento del espiritu comprensién y explicacién de conceptos cientificos, asi como la resolucién de
critico y cientifico problemas fisicoquimicos, fomentan un enfoque critico y analitico hacia la
ciencia.

CT7.Educaciéon emocional y Actividad 10: La coevaluacion de infografias promueve el respeto, laempatiay la
en valores valoracién del trabajo de los demas.

Actividad 10: Creacion de infografias sobre elementos quimicos, lo que permite a
CT9. Lacreatividad los estudiantes usar su creatividad para representar informacion de manera
atractiva y efectiva.

CT10. Las tecnologias de la Actividades 2, 5,y 10: Uso de herramientas digitales y TIC para la busqueda de
Informaciény la informacién, creacién de contenido y comunicacion.

Comunicaciény su uso éticoy
responsable

CT15. Respeto mutuoy Actividad 10: Las actividades de coevaluacién y las presentaciones orales
cooperacion entre iguales fomentan la cooperaciéon y el respeto mutuo entre los estudiantes.

3.1.2.3 Objetivos de etapa a los que se pretende contribuir

Los objetivos de etapa, expuestos en el ANEXO 2, alos que se pretende contribuir
mediante el desarrollo de la situacién de aprendizaje se presentan en la Tabla 3.
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Tabla 3. Objetivos de etapa que se abordan en la situacién de aprendizaje “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y
Compuestos”

Objetivo de etapa Descripcion

Participacién en actividades grupales y cooperativas como la resolucién de problemas y

a .,
) la coevaluacion.

Realizaciéon de actividades individuales (como la configuracion electrénicay resolucion

b) de problemas) y trabajo en equipo durante la presentacion de infografias.

Uso de tecnologias de la informacion para la creacién de infografias y busqueda de

e) . -
informacion.

Comprensién de conceptos cientificos integrados y aplicacion de métodos cientificos

f L .
) para resolver problemas fisicoquimicos.

Fomentar lainiciativa personal y la confianza mediante actividades practicasy la

g) presentacion de infografias.

Desarrollo de habilidades de comunicacion mediante la redaccion de textos cientificos y

h) .
presentaciones orales.

Apreciaciéon de la evolucion histérica de la tabla periddica y el conocimiento de
elementos quimicos.

i)

Creacién de infografias como forma artistica de representacién de informacion
cientifica.

3.1.2.4 Criterios de evaluacidn e indicadores de logro

A continuacion, en las Tabla 4 a 10, se presentan los indicadores de logro que se
abordaran durante el desarrollo de la situacion de aprendizaje, junto con su vinculacién
con los criterios de evaluacion, las competencias especificas (ANEXO 4), los contenidos
de materiay los descriptores operativos (ANEXO 3).

Tabla 4. Criterio de evaluacion 1.1 para “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y Compuestos”

Contenido de materia

Criterio de evaluacion

1.1 Identificar, comprender y explicar los fendmenos fisicoquimicos cotidianos mas
relevantes a partir de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas,
expresandolos, de manera argumentada, utilizando diversidad de soportes (textos,
representaciones esquematicas, tablas, graficas, aplicaciones informaticas) y

medios de comunicacion.

B1

1.1.1 Nombra las particulas subatémicas y las sitia en el &tomo

1.1.2 Relaciona el nUmero atémico, el nimero masico, el nimero de electrones y la carga eléctrica de
un atomo

Indicadores
de logro

Descriptores operativos

CCL1,STEM2,CD1

Competencias Clave Competencia Especifica

CCL,STEM, CD
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Tabla 5. Criterio de evaluacion 1.2 para “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y Compuestos”

Criterio de evaluacion Contenido de materia

1.2 Resolver los problemas fisicoquimicos planteados utilizando las leyes y teorias
cientificas adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las
soluciones y expresando adecuadamente los resultados.

B1

1.2.1 Detalla la configuracién electrénica de un elemento conocido su nimero atémico
1.2.2 Explica la formacién del enlace covalente
1.2.3 Explica la formacién del enlace idnico y de los cristales idnicos

Indicadores de
logro

1.2.4 Hace una descripcién sencilla del enlace metélico

Descriptores operativos

CCL1,STEM1, STEM2,STEM4

Competencias Clave Competencia Especifica

CCL,STEM

Tabla 6. Criterio de evaluacion 2.1 para “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y Compuestos”

Criterio de evaluacion Contenido de materia

2.1 Emplear las metodologias propias de la ciencia en la identificacion y descripcion
de fendmenos a partir de cuestiones a las que se pueda dar respuesta a través de la
indagacion, la deduccion, el trabajo experimental, simulaciones informaticas vy el
razonamiento légico-matematico, diferenciandolas de aquellas pseudocientificas
que no admiten comprobacion experimental.

B1

2.1.1 Identifica algunas propiedades de las sustancias covalentes en funcién del enlace.
2.1.2 Identifica algunas propiedades de las sustancias i6nicas en funcién del enlace.
2.1.3 Identifica algunas propiedades de las sustancias metalicas en funcién del enlace.

Indicadores de

Descriptores operativos

CCL1, CCLS,STEM1, STEM2,
STEM4,CD1, CPSAA4, CCEC3

Competencias Clave Competencia Especifica

CCL, STEM, CD, CPSAA, CCEC

Tabla 7. Criterio de evaluacion 2.3 para “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y Compuestos”

Criterio de evaluacion Contenido de materia

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular cuestiones e
hipdtesis, siendo coherente con el conocimiento cientifico existente y disefiando, de
forma guiada, los procedimientos experimentales o deductivos necesarios para
resolverlas o comprobarlas.

B1

2.3.1 Conoce los tipos de sustancias puras: elementos y compuestos, sabiéndolos diferenciar
2.3.2 Distingue entre las agrupaciones de dtomos llamadas moléculas y redes cristalinas.

Indicadores de

Descriptores operativos

STEM2,CE1

Competencias Clave Competencia Especifica

STEM, CE
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Tabla 8. Criterio de evaluacion 3.2 para “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y Compuestos”

Criterio de evaluacion Contenido de materia

3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el
uso de unidades de medida, las herramientas matematicas y las reglas de
nomenclatura de la IUPAC, consiguiendo una comunicacion efectiva con toda la
comunidad cientifica.

B1

3.2.1 Identifica los elementos mas abundantes del universo, la Tierray los seres vivos
3.2.2 Ordena los elementos quimicos en la tabla peridédica seglin su nimero atémico

3.2.3 Clasifica los elementos quimicos seglin sean metales, no metales o semimetales
3.2.4 Interpreta el simbolismo de las formulas quimicas

Indicadores de

Descriptores operativos

STEM4,CD3,CC1, CCEC2

Competencias Clave Competencia Especifica

STEM, CD, CC, CCEC

Tabla 9. Criterio de evaluacion 4.2 para “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y Compuestos”

Criterio de evaluacion Contenido de materia

4.2 Trabajar de forma adecuada con medios variados, tradicionales y digitales, en la
consulta de informacién y la creaciéon de contenidos, seleccionando con criterio las
fuentes mas fiables y desechando las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje
propio y colectivo.

A6,B1

4.2.1 Comprende un texto de divulgacién cientifica transmitiendo las conclusiones obtenidas utilizando
el lenguaje oral y escrito con propiedad.

4.2.2 Realiza una infografia empleando las TIC a partir de observaciones o busqueda guiada de
informacién acerca de los elementos quimicos

Indicadores
de logro

Descriptores operativos

CCL2,CCL3,STEM4,CD1,CD2,
CD3, CPSAAS, CPSAA4, CES,
CCEC4

Competencias Clave Competencia Especifica

CCL, STEM, CD, CPSAA, CE, CCEC

Tabla 10.  Criterio de evaluacion 6.1 para “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y Compuestos”

Criterio de evaluacion Contenidos de materia

6.1 Reconocer y valorar, a través del andlisis histérico de los avances cientificos
logrados por hombres y mujeres de ciencia, que la ciencia es un proceso en
permanente construccién y que existen repercusiones mutuas de la ciencia actual
con la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

A6,B1

6.1.1 Valora la investigacion cientifica y suimpacto en la industria y en el desarrollo de la sociedad

6.1.2 Hace una lectura comprensiva de un articulo cientifico adaptado relacionado con el modelo
atémico de Bohr

Indicadores
de logro

Descriptores operativos

STEM2, CD4, CPSAA1, CPSAA4,
CC3,CCEC1

Competencias Clave Competencia Especifica

STEM, CD, CPSAA, CC,CCEC
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3.1.3 Metodologia didactica

La principal metodologia propuesta para el desarrollo de la situacion de
aprendizaje es la metodologia tradicional expositiva, en la cual el profesor explica los
contenidos utilizando la pizarra y el libro de texto como apoyo. Sin embargo,
metodologias activas como el aprendizaje basado en problemas, el aula invertida o la
gamificacion también seran llevadas a cabo en el transcurso de esta unidad.

Para fomentar la participacion de los alumnos en clase, se lanzaran
constantemente preguntas al aire por parte del profesor, especialmente al comienzo de
las sesiones de clase, para que les sirva para evocar lo visto en las anteriores sesiones.
Estas preguntas deben servir para conectar lo que el alumno conoce de su vida cotidiana
con los conceptos tedricos que se estan explicando.

Los materiales y recursos de desarrollo curricular que se utilizardn durante la
situacion de aprendizaje son los siguientes:

e Libro de texto de 3° de ESO de la Editorial Santillana: se utilizard para
explicaciones tedricas y resolucion de problemas.

e Aula de referencia del grupo: Equipado con pizarra, ordenador, pizarra digital y
conexion a Internet. Estos recursos permiten el uso del libro digital, facilitando el
seguimiento de la clase por parte de todos los alumnos.

e Plataforma Educacyly sus herramientas: Incluye el paquete de Office 365, Teams
y el Aula Virtual (Moodle). Estas plataformas serviran para poner a disposicién de
los alumnos todos los contenidos y materiales de refuerzo utilizados en el aula'y
facilitar una comunicacién fluida con los estudiantes.

e Otras plataformas digitales: Se empleardn Canva para la elaboracién de
infografias y Socrative para la realizacién de cuestionarios.

e Articulo de lectura cientifica: "Explorando los Colores del Hidrégeno", que se
muestra en el ANEXO 5.

3.1.4 Planificacion de actividades y tareas

En la Tabla 11 se presenta la distribucién de las actividades a lo largo de las 12
sesiones que dura la Situacion de Aprendizaje. La ultima sesion esta destinada a la
realizacion de una prueba escrita, que servira como instrumento de evaluacion. Todas
las actividades se describen con mayor detalle en los ANEXOS 5 al 9.

10 Especialidad en Fisica y Quimica



Victor Manso Alvarez

Tabla 11.  Planificacion de actividades y tareas de “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y Compuestos”

Actividad 1. Lectura cientifica:
“Comprendiendo la ciencia”

Se hace una lectura comprensiva del articulo cientifico adaptado. Posteriormente los alumnos realizaran el
cuestionario para evaluar cuan buena ha sido su comprensién del texto.

Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
. Ficha fotocopiabley .
30 min ngt:;’f?ciucliz(:]a, cuestionario Socrative Cuestion resuelta Aula Individual Mayorl’(c;::r;ano de
(ANEXO 5)

Actividad 2. Evaluacién de
conocimientos previos

Aprovechando que los alumnos han utilizado el movil, antes de que lo guarden realizaran también el cuestionario de
conocimientos previos. Al final, se mirard la tabla de estadisticas que proporciona Socrative para ver en qué
preguntas han encontrado mas dificultades los alumnos y se explicaran estas en alto.

Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
. e s Cuestionario Socrative Tablaresumen .
20 min Gamificacion (ANEXO 6) estadisticas Aula Individual -

Actividad 3. Clase expositiva:
“Historia de los elementos”

Explicacion del primer apartado del tema: historia de los elementos (antecedentes de la TPE: triadas y ley de las
octavas). Tabla periddica de Mendeleiev y tabla peridédica actual.

Tiempo Metodologia

Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion

50 min Expositiva

Libro de texto, pizarra | Esquemas, resimenes Aula Gran grupo Libro digital

Actividad 4. Explicacion de la tarea
de aulainvertida y de la Actividad 10

Coincidiendo con que tienen el fin de semana por delante, se les explicara la tarea de flipped classroom (Actividad 5)
gue han de hacer para la préxima sesién. Se les dara un plazo minimo de 4 dias para visionar el video. Se hara
hincapié en la importancia de realizar la tarea y en que va a tener un peso importante en la nota de la unidad.

Tiempo Metodologia

Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion

50 min Expositiva

Pizarra, pizarra digital Resumen Aula Gran grupo -

Explicaciéon de la Actividad 10

Se explicara la Actividad 10, en donde deberan de elegir un elemento quimico y realizar una infografia contando su
historia, propiedades. La guia completa para la elaboracién de la actividad se expone en el ANEXO 7. Se
aprovechara esta sesién para asignar un elemento quimico a cada alumno.

Actividad 5. Visualizacion del video
de flipped classroom

Los alumnos visualizaran el video de flipped classroom preparado por el docente sobre |la TPE. Durante el
transcurso del video deberan responder a las preguntas planteadas.

Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
Video explicativo
2&}?10 Aulainvertida elaborado por el docente Taets)ggiessttijcrr;sen Casa Individual -
(ANEXO 18)
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Tabla 11. Planificacion de actividades y tareas de “Explorando el Mundo Invisible: Elementos y Compuestos” (Continuacion)

. . ., En la sesion posterior a la visualizacion del video de flipped classroom, se analizaran las cuestiones en las que han
Actividad 6. Resolucion de dudas de b PP q

. encontrado mas dificultades los alumnos y se explicaran en alto. Ademas, se respondera cualquier duda que les
flipped classroom . R, .
haya podido quedar tras la visualizacién del video.
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
30 min Expositiva Pizarra, pizarra digital | Esquemas, resumenes Aula Gran grupo -
. . ., . .. |Seresolveranunaserie de ejercicios sobre tabla periddica para asegurar que todos los alumnos lo han entendido
Actividad 7. Resolucién de ejercicios bien
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
Resolucién de ejercicios . .
. ) .. Y Libro de texto, ficha de . Gran grupo, . . .
20min | problemas, Aprendizaje L . Ejercicios resueltos Aula A Libro digital
ejercicios, pizarra individual
basado en problemas
© Se continuaran resolviendo ejercicios tanto del libro de texto como de la ficha de ejercicios. En estas sesiones, a
L: Actividad 8. Resolucion de ejercicios | diferencia de la primera, se plantearan con antelacion los ejercicios que se van a resolver en clase para que los
a alumnos puedan resolverlos con antelacién en su casa.
s Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio |Agrupamiento Diferenciacion
a 80 min Aprendizaje basado en Libro de texto, fichade Ejercicios resueltos Aula Gran grupo Libro digital. Ejercicios de refuerzoy de
e problemas ejercicios, pizarra enriquecimiento curricular
S Se explicaran los apartados finales del tema, que son mas tedricos: Los elementos quimicos mas comunes;
@ O Actividad 9. Clase expositiva diferencia entre &tomo y molécula y entre sustancia simple y compuesto; enlace idnico, covalente y metalico;
S ;‘ algunos compuestos organicos e inorganicos de interés.
'g g Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
N 140 min Expositiva Libro de texto, pizarra | Resimenes, esquemas Aula Gran grupo Libro digital
o - Actividad 10. Infografias Presentaciones orales de infografias. El proceso de evaluacion sera tipo coevaluacion.
(7]
O i g P 0 3 o 5 o oz
S > Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
'g =t . .., Rubrica de coevaluaciénde | Rubrica de coevaluacion . Mas flexibilidad en el
> 130 min| Exposicién oral . Aula Individual . ..
presentacion oral (ANEXO 8) completada tiempo de exposicidon
N . Realizacién de la prueba escrita con objetivo de evaluar los conocimientos adquiridos a lo largo del desarrollo de la
- Prueba escrita . ., ..
= situacion de aprendizaje.
\0
'g Tiempo Material y recurso Espacio Agrupamiento Diferenciacion
(72] . . . . ~ , .
50 min Prueba escrita (ANEXO 9) Aula Individual Mayor tamano de letra, mas tiempo
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3.1.5 Proceso de evaluacion del alumnado

En la Tabla 12 se expone la evaluacién de los aprendizajes del alumnado en
referencia a cada uno de los indicadores de logro de la situacion de aprendizaje.

Tabla 12. Evaluacién de los aprendizajes del alumnado

. Evaluacién
Indicador

Criteriode | Peso
de logro

< 2 Agente evaluador
evaluacién

Técnica Instrumento

Herramienta ‘

Rubrica de prueba

1.11 1/2 Rendimiento Prueba escrita R Heteroevaluacién
escrita
1.1 10 —
1.1.2 1/2 Rendimiento Prueba escrita Rubrica d? prueba Heteroevaluacién
escrita
1.2.1 1/4 Rendimiento Prueba escrita Rubrica de. prueba Heteroevaluacion
escrita
1.2.2 1/4 Rendimiento Prueba escrita Rubrlzaséjreitzrueba Heteroevaluacion
1.2 40 —
1.2.3 1/4 Rendimiento Prueba escrita Rubrica de. prueba Heteroevaluacion
escrita
1.24 1/4 Rendimiento Prueba escrita Rubrlzaséjreitzrueba Heteroevaluacion
211 1/3 Rendimiento Prueba escrita Rubrica de. prueba Heteroevaluacion
escrita
2.1 5 2.1.2 1/3 Rendimiento Prueba escrita Rubrlzaséjreitzrueba Heteroevaluacion
2.1.3 1/3 Rendimiento Prueba escrita Rubrica d? prueba Heteroevaluacién
escrita
231 1/4 Observacién Regls'tr.o Rubrica diario del Heteroevaluacién
anecdadtico profesor
2.3 15 —
2.3.2 3/4 Rendimiento Prueba escrita Rubrica d? prueba Heteroevaluacién
escrita
321 1/4 Rendimiento Prueba escrita Rubrica d? prueba Heteroevaluacién
escrita
322 1/4 Rendimiento Prueba escrita Rubrlzaséjr?tzrueba Heteroevaluacién
3.2 15 —
323 1/4 Rendimiento Prueba escrita Rubrica d? prueba Heteroevaluacién
escrita
3.24 1/4 Observacion Regls,tr.o Rubrica diario del Heteroevaluacion
anecdoético profesor
421 1/2 Desempeno Exposicién oral Rub.rl.c,a de Coevaluacién
exposicién oral
4.2 10 -
422 1/2 Desempeno . Trabgjo de Rubrica infografia| Heteroevaluacién
investigacion
6.1.1 1/2 Observacion Regls,tr.o Rubrica diario del Heteroevaluacion
6.1 5 anecdoético profesor
6.1.2 1/2 Rendimiento Cuestionario Auto informe Heteroevaluacion
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Dado que los criterios de evaluacion y muchos de los indicadores de logro se
evalian con varios instrumentos diferentes, en la Tabla 13 se indica a modo de resumen
el peso que cada instrumento tiene en la calificacién final de la situacidon de aprendizaje.

Tabla 13.  Peso de los diferentes instrumentos de evaluacion en la calificacion de la SA “Explorando el Mundo
Invisible: Elementos y Compuestos”

Instrumento de evaluacion Porcentaje

Prueba escrita 77,5
Cuestionario (articulo cientifico) 25
Trabajo de investigacion (infografia) 5,0
Presentacién oral (infografia) 5,0
Registro anecdético 10,0
TOTAL 100,0

3.2 UNIDAD DIDACTICA “FORMULACION Y NOMENCLATURA
QUIMICA INORGANICA”

3.2.1 Contextualizacion
3.2.1.1 Marco teodrico

La ensefanzade laformulacién quimica en la educacién secundaria es un tema de
gran relevancia en la pedagogia de las ciencias. Segin un estudio realizado por
Fernandez-Gonzalez (2013), este tema presenta un gran desafio para el profesorado
debido a sus dificultades inherentes. Ademas, también sefala que una ensefanza
inadecuada de la formulacion quimica puede generar actitudes de rechazo en los
alumnos, lo que a menudo conduce a un abandono de los estudios de ciencias.

En el articulo publicado por Landa et al. (2020) se examina como se entiende el
pensamiento en quimica utilizando la teoria del perspectivismo cientifico como base
tedrica. Este enfoque sostiene que existen multiples modelos tedricos aceptados en cada
dominio cientifico, los cuales influyen en la generacién de preguntas de investigacion, el
desarrollo de modelos y los criterios de evaluacion. En este contexto, se identifican,
elaboran y validan cuatro perspectivas quimicas para la educaciéon secundaria, con el
objetivo de mejorar el diseno curricular y la ensefanza de la quimica en dicho nivel
educativo.

3.2.1.2 Contextualizacidn en la programacion didactica

En este caso, como se trata del mismo curso que la Unidad Didactica 1, se toma
como referencia la misma propuesta de temporalizacion que antes (Tabla 14).
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Tabla 14.  Propuesta de temporalizacion de la asignatura para tercero de ESO

Titulo Numero de sesiones

UD 1:Lacienciaylamedida Transversal
UD 2:Elementos y compuestos 12 sesiones
PRIMER TRIMESTRE UD’ 3 .Formtjl?cién y nomenclatura 12 sesiones
quimicainorganica
UD 4: Las reacciones quimicas 12 sesiones
SEGUNDO TRIMESTRE | UD 5: Las fuerzas y las maquinas 6 sesiones
UD é: Las fuerzas en la naturaleza 8 sesiones
UD 7: El movimiento 10 sesiones
TERCER TRIMESTRE UD 8: Electricidad y electrénica 6 sesiones
UD 9:Laenergiaeléctrica 5 sesiones

La unidad didactica de “Formulaciéon y nomenclatura quimica inorganica” se
desarrollara a través de una situacion de aprendizaje que tiene por titulo El Lenguaje de
laMateria: Formulacién y Nomenclatura Quimica, y como producto final se pedird alos
estudiantes que disefien un juego de mesa educativo (que podra ser tipo puzle, trivial o
memory) adaptado a la tematica del tema. El objetivo de este producto es fomentar el
trabajo en equipo y la creatividad mientras repasan los conceptos de formulacion.

3.2.2 Fundamentacion curricular
3.2.2.1 Contenidos de materia

En este caso, los temas que se abordaran en esta segunda situacion de
aprendizaje, de acuerdo con el Anexo Il del Decreto 39/2022 (BOCYL, 2022), son:

BLOQUE DE CONTENIDQOS: A- Las destrezas cientificas basicas

A2. Trabajo experimental y proyectos de investigacion sencillos y guiados:
estrategias en la resolucion de problemas y en el desarrollo de investigaciones
mediante la indagacion, la deduccién, la bisqueda de evidencias y el
razonamiento logico-matematico, haciendo inferencias vélidas de las
observaciones y obteniendo conclusiones.

A3. Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o
los entornos virtuales: materiales, sustancias, instrumentos y herramientas
tecnoldgicas.

BLOQUE DE CONTENIDOS: B- La materia
B2. Nomenclatura: participacion de un lenguaje cientifico comun y universal

formulando y nombrando sustancias simples, iones monoatédmicos y compuestos
binarios mediante las reglas de nomenclatura de la IUPAC.
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3.2.2.2 Contenidos de caracter transversal

En la Tabla 15 se muestran los contenidos transversales que se trabajaran
durante el transcurso de la situacién de aprendizaje.

Tabla 15.

Contenidos transversales que se abordan en la SA “El Lenguaje de la Materia: Formulacion y

Nomenclatura Quimica”

Contenido transversal Descripcion

CTé6. El fomento del espiritu
critico y cientifico

Se promueve el razonamiento légico-matematico y la deduccién en la resoluciéon
de problemas, asi como la aplicacién de leyes y teorias cientificas conocidas.

CT9. Lacreatividad

Actividades 5y 12: Se emplea el aprendizaje basado en el juego del bingo para
ayudar alos estudiantes a familiarizarse con las féormulas quimicas de manera
creativay divertida.

CT11. Educacién parala
convivencia escolar
proactiva, orientada al
respeto de la diversidad
como fuente de riqueza

Actividades 9 y 10: Se fomenta la interaccién, cooperacién y comunicacion entre
compaferos mediante diferentes tipos de agrupamientos, promoviendo un
ambiente dindmico y colaborativo.

CT14. Laeducacion parala
sostenibilidad y el consumo
responsable

Actividad 9: Se ponen en practica normas de uso en el laboratorio de fisicay
quimica asegurando la salud propiay colectiva, asi como la conservacion
sostenible del medio ambiente y el cuidado de las instalaciones.

3.2.2.3 Objetivos de etapa a los que se pretende contribuir

Los objetivos de etapa, expuestos en el ANEXO 2, alos que se pretende contribuir
mediante el desarrollo de la situacién de aprendizaje son los siguientes:

Tabla 16.

Objetivos de etapa que se abordan en la SA “El Lenguaje de la Materia: Formulacion y

Nomenclatura Quimica”

Objetivo de etapa Descripcion

b) Se promueven habitos de disciplina y trabajo en equipo para una realizacién eficaz de las
tareas del aprendizaje.

d) Se fortalecen las capacidades afectivas al fomentar un ambiente de respeto mutuoy la
resolucion pacifica de conflictos.

Los estudiantes desarrollan el espiritu emprendedor al plantear preguntas, buscar
g) soluciones creativas y participar activamente en las actividades de aprendizaje,
demostrando iniciativa y confianza en si mismos.

Los estudiantes aprenden a valorar su salud y la diversidad, asi como el cuidado del

k . . ., .
) medio ambiente con la sesién de laboratorio.

3.2.2.4 Criterios de evaluacion e indicadores de logro

A continuacioén, en las Tablas 17-20, se presentan los indicadores de logro que se
abordaran durante el desarrollo de la situacién de aprendizaje, asi como su vinculacién
con los criterios de evaluacién, las competencias especificas (ANEXO 4), los contenidos
de materiay los descriptores operativos (ANEXO 3).
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Tabla 17.  Criterio de evaluacion 2.3 para “El Lenguaje de la Materia: Formulacion y Nomenclatura Quimica”

Criterio de evaluacién Contenidos de materia

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular cuestiones e
hipotesis, siendo coherente con el conocimiento cientifico existente y
disefiando, de forma guiada, los procedimientos experimentales o deductivos
necesarios para resolverlas o comprobarlas.

B2

2.3.1 Distingue entre las agrupaciones de atomos llamadas moléculas y redes cristalinas.

Indicador de

Descriptores operativos

STEM2,CE1

Competencias Clave Competencia Especifica

STEM, CE

Tabla 18.  Criterio de evaluacion 3.2 para “El Lenguaje de la Materia: Formulaciéon y Nomenclatura Quimica”

Contenidos de materia

Criterio de evaluacién

3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica,
incluyendo el uso de unidades de medida, las herramientas matematicas y las
reglas de nomenclatura de la [IUPAC, consiguiendo una comunicacién efectiva
con toda la comunidad cientifica.

B2

3.2.1 Formula correctamente sustancias simples, iones monoatémicos y compuestos binarios mediante
las reglas de nomenclatura de la IUPAC.

3.2.2 Nombra correctamente sustancias simples, iones monoatémicos y compuestos binarios mediante
las reglas de nomenclatura de la IUPAC.

Indicadores de

3.2.3 Interpreta el simbolismo de las férmulas quimicas

Descriptores operativos

STEM4,CD3, CC1,CCEC2

Competencias Clave Competencia Especifica

STEM, CD, CC, CCEC

Tabla 19.  Criterio de evaluacién 3.3 para “El Lenguaje de la Materia: Formulacion y Nomenclatura Quimica”

Criterio de evaluacion Contenidos de materia

3.3 Poner en préctica las normas de uso en el laboratorio de fisica y quimica,
asegurando la salud propia y colectiva, la conservacién sostenible del medio
ambiente y el cuidado de las instalaciones.

A2,A3

3.3.1 Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el etiquetado de productos
quimicos e instalaciones, interpretando su significado.

3.3.2 Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio, conociendo su forma de utilizacién para

la realizacion de experiencias, respetando las normas de seguridad e identificando actitudes y medidas
de actuacién preventivas.

Indicadores de

Descriptores operativos

STEM5, CPSAA2,CC1

Competencias Clave Competencia Especifica

STEM, CPSAA, CC
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Tabla 20.  Criterio de evaluacion 5.2 para “El Lenguaje de la Materia: Formulacién y Nomenclatura Quimica”

Contenidos de materia

Criterio de evaluacién

5.2 Emprender, de forma guiada y de acuerdo con la metodologia adecuada,
proyectos cientificos sencillos que involucren al alumnado en la mejora de la
sociedad y que creen valor para el individuo y para la comunidad.

A2,B2

5.2.1 Disefia un juego de mesa educativo adaptado al tema de formulacién y nomenclatura quimica
inorganica, demostrando comprension de los conceptos aprendidos y aplicando creatividad en la
creacion de las reglas y el disefio del juego.

Indicadores de
logro

Descriptores operativos

STEMS, STEM5, CE2

Competencias Clave Competencia Especifica

STEM, CE

3.2.3 Metodologia didactica

De manera andloga a lo explicado para la anterior situacion de aprendizaje, se
propone como metodologia principal la tradicional expositiva, en la cual el profesor
explica los contenidos utilizando la pizarra y el libro de texto como apoyo. No obstante,
también se implementaran metodologias activas tales como el aprendizaje basado en
problemas, el aprendizaje basado en juegos, el aprendizaje experimental y el
pensamiento de disefio.

Con el objetivo de estimular la participacion de los alumnos en clase, el profesor
planteara de manera constante preguntas al aire, especialmente al inicio de las sesiones,
con el propdsito de evocar lo aprendido los anteriores dias. Estas preguntas tienen la
finalidad de establecer conexiones entre los conocimientos cotidianos de los estudiantes
y los conceptos tedricos que se estan explicando. Ademas, siempre que sea posible, se
deben realizar experimentos y/o experiencias practicas, ya que tal y como postula Ruiz
(2016) son de gran utilidad para comprender y visualizar realmente los contenidos
tedricos explicados.

Los materiales y recursos de desarrollo curricular que se utilizaran durante la
situacion de aprendizaje son los siguientes:

e Libro de texto de 3° de ESO de la Editorial Santillana: se utilizard para
explicaciones teodricas y resolucion de problemas.

e Aula de referencia del grupo: Equipado con pizarra, ordenador, pizarra digital y
conexion a Internet. Estos recursos permiten el uso del libro digital, facilitando el
seguimiento de la clase por parte de todos los alumnos.

e Plataforma Educacyly sus herramientas: Incluye el paquete de Office 365, Teams
y el Aula Virtual (Moodle).

e LaboratoriodeFisicay Quimica: Equipado adecuadamente pararealizar practicas
de laboratorio, proporcionando a los alumnos una experiencia practica y
experimental en la materia.
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e Material de manualidades: para la fabricacion del juego de mesa
e Cartonesde bingo

Durante el transcurso de la situacion de aprendizaje, se desarrollaran diferentes
tipos de agrupamientos para fomentar tanto el trabajo individual como el cooperativo,
ya sea en parejas, pequefnos grupos o en gran grupo. Se estableceran tiempos muy
diferenciados para cada tipo de agrupamiento, procurando siempre que el alumno
adquiera unrol activo la mayor parte del tiempo.

Para lograrlo, se organizardn los espacios de manera flexible, creativa y
estéticamente agradable, promoviendo la interaccién, cooperaciéon y comunicacion
entre companeros. Esta disposicion permitird adaptar el entorno de aprendizaje a las
necesidades de cada actividad, facilitando asi un ambiente dindmico y colaborativo.

3.2.4 Planificacion de actividades y tareas

En la Tabla 21 se presenta la distribucion de las actividades a lo largo de las 12
sesiones que conlleva de la situacion de aprendizaje. La ultima sesiéon esta destinada a la
realizacion de una prueba escrita, que servird como instrumento de evaluacion. Todas
las actividades se describen con mayor detalle en los ANEXOS del 10 al 15.
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Tabla 21. Planificacion de actividades y tareas de “Formulacién y nomenclatura quimica inorgdnica

Actividad 1. Clase expositiva

Explicacién del concepto de valencia y de nimero de oxidacién. NiUmeros de oxidacion mas comunes de los
elementos mas importantes. Formulacion (simbolos, orden y subindices) y nomenclatura (de composicion,
tradicional y de stock) de los compuestos quimicos. Al final de la clase se incidira en la importancia de que se
aprendan las valencias, es por ello por lo que se programara una pequeia prueba escrita en la tercera sesién.

Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
50 min Expositiva Libro de texto, pizarra Esquemas Aula Gran grupo Libro digital
Actividad 2. Clase expositiva Compuestos binarios: sales binarias
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
50 min Expositiva Libro de texto, pizarra Esquemas Aula Gran grupo Libro digital
Prueba escrita Realizaciéon de una pequena prueba escrita en la que los alumnos han de poner las valencias de todos los
elementos vistos en la Actividad 1 (ANEXO 10)
Tiempo Material y recurso Espacio Agrupamiento Diferenciacion
15 min Prueba escrita de valencias de los Aula Individual Mayor tamano de letra,
elementos (ANEXO 10) mayor tiempo

Actividad 3. Clase expositiva

Compuestos binarios del hidrogeno con elementos desde el grupo 1 al 12

Tiempo

Metodologia

Material y recurso

Producto

Espacio

Agrupamiento

Diferenciacion

35 min

Expositiva

Libro de texto, pizarra

Esquemas

Aula

Gran grupo

Libro digital

Actividad 4. Clase expositiva

Los 10 primeros minutos se reservaran para repaso y dudas de los contenidos de los anteriores dias. A
continuacién, se explicaran los compuestos binarios del hidrégeno con elementos de los grupos 13 a 17. Poco
antes de finalizar la clase se les dird a los alumnos que se aprendan bien todo lo visto hasta la fecha porque enla
siguiente sesion se realizara un bingo de formulacién que sera evaluable.

Tiempo

Metodologia

Material y recurso

Producto

Espacio

Agrupamiento

Diferenciacion

50 min

Expositiva

Libro de texto, pizarra

Esquemas

Aula

Gran grupo

Libro digital
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Tabla 21. Planificacién de actividades y tareas de “Formulacién y nomenclatura quimica inorgdnica” (Continuacion 1)

Actividad 5. Bingo de sustancias
simples, iones y compuestos
binarios del hidrégeno

Este juego de bingo ayudara a los estudiantes a familiarizarse con las féormulas quimicas y los nombres de los
compuestos de una manera divertida y educativa

Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
. Aprendizaje basado en C:flrtones.blngo su;tanuas Cartén .
30 min . simples, iones e hidruros Aula Individual -
juegos (ANEXO 11) completo
Actividad 6. Clase expositiva Se comienzan a explicar los compuestos del oxigeno.
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
20 min Expositiva Libro de texto, pizarra Esquemas Aula Gran grupo Libro digital
Actividad 7. Clase expositiva Se continda con los compuestos del oxigeno: se explican los 6xidos, los peréxidos y los hidréxidos.
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
50min Expositiva Libro de texto, pizarra Esquemas Aula Gran grupo Libro digital

Esta sesion comenzard animando a los alumnos a que pregunten cualquier duda que tengan de la formulacion

Actividad 8. Resolucion de . . PR - .
vista hasta la fecha. Posteriormente se realizaran ejercicios de formular y de nombrar en las distintas

ejercicios . :
nomenclaturas y de cualquier tipo de compuesto visto.
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
. Aprendizaje basado en Libro de texto, fichade Ejercicios
50 min L . Aula Gran grupo -
problemas ejercicios, pizarra resueltos

e Desarrollo de la practica en el laboratorio: Identificando 4tomos mediante el fuego

laboratorio
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
. Aprendizaje Guion de la practl.ca Cuestiones del Laboratorio de Parejas/ Mayor tamano de
50 min . (ANEXO 13), material y . . ..
experimental . . guion resueltas fisicay quimica Gruposde 3 letra
reactivos de laboratorio
Master Universitario en Profesor de Educacién Secundaria Obligatoria'y Bachillerato, 21

Formacién Profesional y Ensefianza de Idiomas



Propuesta de elaboracion de las unidades didacticas “Elementos Y Compuestos”
y “Formulaciéon y Nomenclatura Quimica Inorganica” para tercer curso de ESO

Tabla 21. Planificacion de actividades y tareas de “Formulacion y nomenclatura quimica inorgdnica” (Continuacion 2)

En esta sesidon a los alumnos se les explicaran las pautas para la elaboracién del juego de mesa, que es el

dalitiag] KoL Nge dls et ot producto final de la situacion de aprendizaje. Posteriormente se les dara tiempo para que comiencen con el

o .,
- formulacion
c proyecto.
3% Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
(<} . .
(72}
50 min Pensamiento de disefio Materla.IIeS de Juegode mesa Aula, casa Parejas / -
manualidades educativo Gruposde 3

Actividad 11. Resolucion de . . o g ., L
Se reservan los primeros 20 minutos para hacer la sesién final de resolucién de ejercicios.

ejercicios
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
- . Aprendizaje basado en Libro de texto, fichade Ejercicios Gran grupo,
- 20 min L . Aula . -
S problemas ejercicios, pizarra resueltos individual
'5 Actividad 12. Segundo bingo de En este segundo bingo se incluyen los nuevos compuestos vistos: 6xidos, peréxidos e hidréxidos. Ademas, como
o formulacién hay mas compuestos los cartones contienen 20 férmulas en lugar de 16.
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
. Aprendizaje basado en Cartones bingo . . )
30 min juegos (ANEXO 12) Carton completo Aula Individual
Prueba escrita Realizacién de la prueba escrita con objetivo de evaluar los conocimientos adquiridos a lo largo del desarrollo
de la situacion de aprendizaje.
Tiempo Material y recurso Espacio Agrupamiento Diferenciacion
Prueba escrita de Mayor tamano de letra
N 30 min formulacién (ANEXO Aula Individual ym rtiem ’
s 14ANEXO 15) avortiempo
‘@ . e . 6
& ACt'V'daq Let Presenizion de o Cada grupo hara una breve presentacion en 2-3 minutos del juego de mesa elaborado.
juegos de mesa
Tiempo Metodologia Material y recurso Producto Espacio Agrupamiento Diferenciacion
. . . Rubns:a de evaluacién Rubrica de evaluacién del Parejas / Mayor tiempo de
20 min Exposicién oral del juego de mesa . Aula .
juego de mesa completada Gruposde 3 exposicion

(ANEXO 15)
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3.2.5

Proceso de evaluacion del alumnado

La evaluacion llevada a cabo se expone en la Tabla 22:

Tabla 22. Evaluacioén de los aprendizajes del alumnado para “Formulaciéon y nomenclatura quimica inorgdnica”
Criteriode | | Indicador Sl
evaluacion de logro AR LECLT
Técnica Instrumento Herramienta
2.3 5 2.3.1 1 Observacion Regls’tr.o Ribrica diario Heteroevaluacién
anecdodtico del profesor
- . Rubricade .,
3.2.1 7/15 | Rendimiento | Prueba escrita - Heteroevaluacién
prueba escrita
3.2 80 3.2.2 7/15 | Rendimiento | Pruebaescrita Rubrica de. Heteroevaluacion
prueba escrita
3.2.3 1/15 Desempeno |Cartén de bingo Carton de bingo Autoevaluacion
entregado
3.3.1 1/2 Observacion Regls,tr'o Rubrica diario Heteroevaluacion
anecddtico del profesor
3.3 5 - — —
3.3.2 1/2 Observacion Regls,tr'o Rubrica diario Heteroevaluacion
anecdético del profesor
5.2 10 521 1 Desempeno Regls,tr'o Rébrica diario Heteroevaluacién
anecddtico del profesor

En cuanto a los agentes evaluadores, se destaca que en el bingo seran los propios
alumnos los que evaluaran en sus cartones los elementos y compuestos que no han
sabido identificar durante el juego. Y con relacion a la prueba escrita (ANEXO 14), para
que se considere aprobada es necesario tener un minimo de un 70% de respuestas
correctas. Es decir, de los 60 recuadros a rellenar bien de formular o bien de nombrar
compuestos, se han de acertar un minimo de 42.

Dado que los criterios de evaluacion y muchos de los indicadores de logro se
evaluan con varios instrumentos diferentes, en la Tabla 23 se indica a modo de resumen
el peso que cada instrumento tiene en la calificacién final de la situacidén de aprendizaje.

Tabla 23.  Peso de los diferentes instrumentos de evaluacién en la calificacion de la SA formulacién y nomenclatura

quimica inorgdnica

Instrumento de evaluacion Porcentaje

Prueba escrita 75

Cartén de bingo 5

Registro anecdético 20
TOTAL 100 %

3.3 PROCESO DE EVALUACION DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Laevaluacion de la propia situacion de aprendizaje se llevara a cabo al finalizar las
mismas mediante dos procedimientos (Tabla 24):
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- Un cuestionario a través de la aplicaciéon Google Forms (ANEXO 16), que
realizaran los alumnos.

- El docente utilizara una rubrica de evaluacion de la situacion de
aprendizaje (ANEXO 17) para evaluar aspectos como la temporalizaciény
el cumplimiento del plan de actividades durante el desarrollo de esta.

Tabla 24.  Proceso de evaluacion de la situacién de aprendizaje

Indicador Agente Momento ‘ Instrumento
Dificultades en el Alumnos Al finalizar la SA Formularlp FORMS
proceso (online)
I\‘/Io‘tlvacmn Y Alumnos Al finalizar la SA Formularlp FORMS
conocimientos de la SA (online)
Aprendizaje y objetivos Profesor Alfinalizar la SA Escala de valoracién
el el el Profesor Al finalizar la SA Escala de valoracion
adecuada

3.4 ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES

La atencion a las diferencias individuales es esencial para garantizar que todos los
estudiantes tengan igualdad de oportunidades para alcanzar los objetivos de
aprendizaje. Con este fin, se implementaran diversas estrategias y adaptaciones a lo
largo del curso.

En primer lugar, en lo referente a las evaluaciones, se tomaran medidas
especificas para asegurar que todos los estudiantes puedan demostrar sus
conocimientos de manera equitativa. Se otorgara tiempo adicional en los examenes a
aquellos que lo requieran (por ejemplo, los alumnos diagnosticados con TDAH), y se
proporcionaran pruebas con mayor tamano de letra y espacios adicionales para facilitar
la lectura y escritura. Para los estudiantes con dificultades de escritura, se ofrecera la
posibilidad de realizar exdmenes orales. Las instrucciones de pruebas escritas se
presentaran de manera clara y concisa, y se repetiran oralmente si es necesario para
asegurar su comprension.

Las actividades en el aula también se adaptaran a las necesidades individuales. Se
utilizaran materiales didacticos adaptados, como libros digitales y fichas con mayor
tamano de letra, y se integraran recursos tecnoldgicos asistivos. Asi como proporcionar
ejercicios de refuerzo o de enriquecimiento curricular a los alumnos que lo requieran.

Algunas actividades especificas también contaran con adaptaciones concretas.
Por ejemplo, en lo referente a la primera unidad didactica “Elementos y compuestos” se
proporcionara mayor tiempo de exposicién de la infografia a aquellos estudiantes que lo
necesiten. O en la segunda unidad “Formulacién y nomenclatura quimica inorganica”,
durante los juegos de bingo en las sesiones 6 y 11, se utilizaran cartones con letras
grandes y se ofrecerd ayuda adicional para completarlos. En la experiencia de
laboratorio de la sesidon 9, los estudiantes trabajaran en parejas o grupos pequenos para
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fomentar la colaboracién y asegurar la participacion de todos. Asimismo, en la
elaboracién del juego de mesa de las sesiones 10 y 13, se daran instrucciones claras y
detalladas y se permitira trabajar en casa, asignando roles especificos que se adapten a
las fortalezas de cada estudiante.

Finalmente, se mantendra una comunicacidon regular con las familias para
informarles sobre el progreso y necesidades de sus hijos, y se colaborara con
orientadores, psicopedagogos y otros profesionales para disenar e implementar planes
de apoyo individualizados cuando sea necesario.
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4. VALORACION Y CONCLUSIONES

4.1 METODOLOGIAS EMPLEADAS

Como conclusién, através de la elaboracién de este Trabajo Final de Master se ha
otorgado una especial relevancia a la integraciéon de metodologias activas sin descartar
la metodologia tradicional expositiva. Estas metodologias activas no solo fomentan la
participacion activa de los estudiantes, sino que también estimulan el pensamiento
critico, la resolucién de problemas y la motivacion en el proceso de aprendizaje. Esto
adquiere una importancia particular en asignaturas como fisica y quimica. Entre las
metodologias activas mas trabajadas, destacan el aula invertida y el aprendizaje basado
en juegos. Sin embargo, es crucial reconocer que la implementacién de estas
metodologias requiere una inversion significativa de tiempo y esfuerzo, especialmente
enel casodel aulainvertida, donde la atencién meticulosa a los detalles garantiza que los
alumnos reciban la informacién de manera éptima

4.2 PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES

En relacion a la planificacion de actividades y tareas (secciones 3.1.4 y 3.2.4 del
trabajo), se han programado considerando un escenario ideal de desarrollo en el aula. Sin
embargo, al implementarlo en un entorno real, se reconoce que esta planificacién no
siempre resultaria realista. La dinamica de la clase varia significativamente segun el
grupo de alumnos y, ademas, surgen imprevistos que afectan el tiempo disponible para
el aprendizaje. Es fundamental adaptarse a estas circunstancias y ser flexible en la
ejecucion de las actividades planificadas.

Por otro lado, en la unidad de formulaciéon y nomenclatura quimica inorganica, si
elaboran unos juegos de mesa interesantes seria beneficioso dedicar unasesion para que
los alumnos puedan disfrutar y aprender a través de esta dindmica.

4.3 EVALUACION DEL ALUMNADO

En lo referente a la evaluacion de los aprendizajes del alumnado (secciones 3.1.5
y 3.2.5 del trabajo), considero que el master deberia haber proporcionado una
orientacion mas detallada sobre como llevar a cabo una evaluacién auténtica en el
contexto de la programacion de la LOMLOE. Al enfrentarme a esta tarea, tuve que
investigar por mi cuenta para comprender como abordar este aspecto. Al afrontar esta
tarea, tuve que investigar por mi mismo para comprender codmo abordar este aspecto. A
pesar de mis esfuerzos por seguir la normativa autondmica y garantizar una adecuada
coherencia en la evaluacion, la falta de informacion suficiente me genera dudas sobre si
el enfoque tomado ha sido el adecuado.
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ANEXO 1. GLOSARIO DE DEFINICIONES DE LOS ELEMENTOS CURRICULARES

De acuerdoconel articulo 2 del Real Decreto 217/2022,de 29 de marzo, asi como
con el articulo 5 del Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, se establecen las siguientes
definiciones:

Objetivos de la etapa: logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al
finalizar la etapa y cuya consecucion esta vinculada a la adquisicién de las competencias
clave.

Competencias clave: desempefios que se consideran imprescindibles para que el
alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo, y afrontar
los principales retos y desafios globales y locales. Las competencias clave aparecen
recogidas en el Perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza basica y son la
adaptacién al sistema educativo espanol de las competencias clave establecidas en la
Recomendacion del Consejo de la Unién Europea de 22 de mayo de 2018 relativa a las
competencias clave para el aprendizaje permanente.

Competencias especificas: desempenos que el alumnado debe poder desplegar
en actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes basicos de cada
materia o Ambito. Las competencias especificas constituyen un elemento de conexién
entre, por una parte, el Perfil de salida del alumnado, y por otra, los saberes basicos de
las materias o Ambitos y los criterios de evaluacién.

Contenidos de materia: conocimientos, destrezasy actitudes que constituyen los
contenidos propios de una materia o dmbito cuyo aprendizaje es necesario para la
adquisicion de las competencias especificas. Cabe anadir que en el Real Decreto
217/2022,de 29 de marzo, se refiere a estos como saberes basicos.

Contenidos de caracter transversal: con alcance a todos los dmbitos y materias,
quedanrecogidos en el Articulo 6.5 del Real Decreto 217/2022,de 29 de marzo; ademas
de en el Articulo 10 del Decreto 39/2022, de 29 de septiembre.

Criterios de evaluacion: referentes que indican los niveles de desempefio
esperados en el alumnado en las situaciones o actividades a las que se refieren las
competencias especificas de cada materia o &mbito en un momento determinado de su
proceso de aprendizaje.

Descriptores operativos de las competencias clave: constituyen, junto con los
objetivos de la etapa, el marco referencial a partir del cual se concretan las competencias
especificas de cada area, ambito o materia.

Perfil de salida: identifica el nivel de desarrollo de cada competencia clave que el
alumnado debe lograr al finalizar la ensefianza basica, concretando los principios y los
fines del sistema educativo referidos a este periodo. Se trata del elemento angular de
todo el curriculo, sobre el que convergen los objetivos de las etapas de educacion
primaria y de educacién secundaria obligatoria, ademas de ser el referente ultimo de la
evaluacion de los aprendizajes del alumnado. Este perfil se identifica a partir de una serie
de descriptores operativos que concretan y contextualizan la adquisicion de cadaunade
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las competencias clave en el ambito escolar y en el proceso de desarrollo personal, social
y formativo del alumnado.

Principios pedagégicos: identifican el conjunto de normas que deben orientar la
vida del centro educativo, al objeto de articular la respuesta mas adecuada posible al
alumnado de educacién secundaria obligatoria

Principios metodolégicos: estos principios guiaran a los docentes en la seleccion
de metodologias que integren estilos, estrategias y técnicas de ensefanza, tipos de
agrupamientos y formas de organizacién del espacio y el tiempo, y recursos y materiales
de desarrollo curricular adecuados, a fin de que el disefo y puesta en practica de las
situaciones de aprendizaje permitan al alumnado movilizar los contenidos y alcanzar los
aprendizajes esenciales.

Situaciones de aprendizaje: situaciones y actividades que implican el despliegue
por parte del alumnado de actuaciones asociadas a competencias clave y competencias
especificas y que contribuyen a la adquisicion y desarrollo de estas.

Indicadores de logro: junto con los criterios de evaluacion, serviran de punto de
partida para el disefio de situaciones de aprendizaje con las que se procurard la
adquisicion de las competencias definidas en el Perfil de salida. Deben ser conocidos
necesariamente por el alumnado en el inicio del proceso de aprendizaje. En estos
indicadores de logro el docente podrd integrar, ademas del criterio de evaluacién, otros
aspectos de su eleccién, como contenidos especificos propios o transversales, u otros
aprendizajes competenciales.
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ANEXO 2. OBIJETIVOS DE ETAPA

Los objetivos de la educaciéon secundaria obligatoria a nivel estatal son los
establecidos en el articulo 7 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo:
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a las demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la
solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando
los derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural y
prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

Desarrollary consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacién entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad
y en sus relaciones con las demas personas, asi como rechazar la violencia, los
prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver
pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacién
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las
competencias tecnolégicas basicas y avanzar en una reflexion ética sobre su
funcionamiento y utilizacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructuraendistintas disciplinas, asicomo conocery aplicar los métodos para
identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la
experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana vy, si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad auténoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de las demas personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.
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k)

1)

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacién fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensiéon humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, laempatiay el respeto hacia
los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente,
contribuyendo a su conservaciéon y mejora.

Apreciar la creaciéon artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresiéon y
representacion.

Ademas de estos objetivos, el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, que regula
la ordenacién y el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de
Castillay Ledn, incluye tres puntos adicionales:

m) Conocer, analizar y valorar los aspectos de la cultura, tradiciones y valores de

n)

o)

la sociedad de Castillay Ledn.

Reconocer el patrimonio natural de la Comunidad de Castilla y Ledn como
fuente de riqueza y oportunidad de desarrollo para el medio rural,
protegiéndolo, y apreciando su valor y diversidad.

Reconocer y valorar el desarrollo de la cultura cientifica en la Comunidad de
Castilla y Leén indagando sobre los avances en matematicas, ciencia,
ingenieriay tecnologiay suvalor enlatransformaciony mejorade su sociedad,
de manera que fomente la iniciativa en investigaciones, responsabilidad,
cuidado y respeto por el entorno.
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ANEXO 3. COMPETENCIAS CLAVE Y DESCRIPTORES OPERATIVOS

De acuerdo con el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, que regula la
ordenacion y el curriculo de la educacién secundaria obligatoria en la Comunidad de
Castilla y Ledn, la materia Fisica y Quimica contribuye a la adquisicion de las distintas
competencias clave que conforman el Perfil de salida en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion lingtiistica (CCL)

La explicacién de los fendmenos fisicoquimicos y expresion de sus observaciones
con coherenciay correccion, seleccionando bien los recursos para consultar o contrastar
informacion, construir conocimiento o para comunicarse de manera éticay eficaz.

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia,
correccion y adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en
interacciones comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa tanto para
intercambiar informacion, crear conocimiento y transmitir opiniones, como para
construir vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos,
signados o multimodales de los ambitos personal, social, educativo y profesional para
participar en diferentes contextos de manera activa e informada y para construir
conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente auténoma
informacion procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia
en funcion de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion y
desinformacién, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla
adoptando un punto de vista creativo, critico y personal a la par que respetuoso con
la propiedad intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad, seleccionando las que
mejor se ajustan a sus gustos e intereses; aprecia el patrimonio literario como cauce
privilegiado de la experiencia individual y colectiva; y moviliza su propia experiencia
biografica y sus conocimientos literarios y culturales para construir y compartir su
interpretacién de las obras y para crear textos de intencion literaria de progresiva
complejidad.

CCL5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la
resolucion dialogada de los conflictos y laigualdad de derechos de todas las personas,
evitando los usos discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la
utilizaciéon no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas de
comunicacion.

Competencia plurilingte (CP)

La respuesta eficaz a sus necesidades comunicativas en investigacion y ciencia
con el uso de una o mas lenguas ademas de la lengua materna.
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CP1. Usa eficazmente una o mas lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares,
para responder a sus necesidades comunicativas, de manera apropiada y adecuada
tanto a su desarrollo e intereses como a diferentes situaciones y contextos de los
ambitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre distintas lenguas como
estrategia para comunicarse y ampliar su repertorio linguistico individual.

CP3. Conoce, valora y respeta la diversidad linglistica y cultural presente en la
sociedad, integrandola en su desarrollo personal como factor de dialogo, para
fomentar la cohesion social.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEM)

La comprension del mundo utilizando los métodos inductivos y deductivos
propios del razonamiento matematico, el método cientifico a través de la
experimentacion, la indagacion y las estrategias propias del trabajo colaborativo para
transmitir e interpretar sus resultadosy transformar el entorno de forma comprometida,
responsable y sostenible.

STEM1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento
matematico en situaciones conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias
para resolver problemas analizando criticamente las soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fendmenos que
ocurren a su alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo,
plantedndose preguntas y comprobando hipdtesis mediante la experimentacion y la
indagacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la
importancia de la precisién y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca del
alcancey las limitaciones de la ciencia.

STEMBS. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes
prototipos o modelos para generar o utilizar productos que den solucién a una
necesidad o problema de forma creativa y en equipo, procurando la participacion de
todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir,
adaptandose ante la incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos,
razonamientos, demostraciones, métodos y resultados cientificos, matematicos y
tecnoldgicos de forma clara y precisa y en diferentes formatos (graficos, tablas,
diagramas, formulas, esquemas, simbolos...), aprovechando de forma critica la cultura
digital e incluyendo el lenguaje matematico-formal con ética y responsabilidad, para
compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud
fisica, mental y social, y preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica
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principios de ética y seguridad en la realizacion de proyectos para transformar su
entorno proximo de forma sostenible, valorando su impacto global y practicando el
consumo responsable.

Competencia digital (CD)

El uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las tecnologias
digitales que sera necesario que utilicen en el tratamiento y seleccion de la informacion
y ala horade comunicarse e interpretar y producir materiales en diferentes formatos.

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad,
actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y
archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y reutilizarlos, respetando la
propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir
conocimientoy crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la
informacion y el uso de diferentes herramientas digitales, seleccionando y
configurando la mas adecuada en funcion de la tarea y de sus necesidades de
aprendizaje permanente.

CDa3. Se comunica, participa, colabora e interactiia compartiendo contenidos, datos e
informacion mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una
ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CDA4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales
para proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y
para tomar conciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal,
seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas
creativas y sostenibles para resolver problemas concretos o responder a retos
propuestos, mostrando interés y curiosidad por la evoluciéon de las tecnologias
digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

Competencia personal, social y aprender a aprender (CPSAA)

La incorporacion a su aprendizaje de las experiencias de los demas, potenciando
sus inquietudes y realizando autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje y el uso
de recursos variados, conociendo los riesgos que puedan tener para la salud.

CPSAA1. Regulay expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia,
la autoeficacia y la busqueda de propdsito y motivacion hacia el aprendizaje, para
gestionar los retos y cambios y armonizarlos con sus propios objetivos.

CPSAA2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales,
consolida estilos de vida saludable a nivel fisico y mental, reconoce conductas
contrarias a la convivenciay aplica estrategias para abordarlas.
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CPSAA3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las
demas personas y las incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en
grupo, distribuyendo y aceptando tareas y responsabilidades de manera equitativa'y
empleando estrategias cooperativas.

CPSAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando
fuentes fiables para validar, sustentar y contrastar la informaciéon y para obtener
conclusiones relevantes.

CPSAADS. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de
retroalimentacion para aprender de sus errores en el proceso de construccion del
conocimiento.

Competencia ciudadana (CC)

El manejo con respeto de las reglas y normativa de lafisicay la quimicay adopcion
de una actitud dialogante, respetuosa y argumentada en el trabajo colaborativo
valorando la importancia de los avances cientificos de hombres y mujeres, sus limites y
las cuestiones éticas que se puedan generar.

CC1. Analiza y comprende ideas relativas a la dimensién social y ciudadana de su
propia identidad, asi como a los hechos culturales, histéricos y normativos que la
determinan, demostrando respeto por las normas, empatia, equidad y espiritu
constructivo en lainteraccidon con los demas en cualquier contexto.

CC2. Analizay asume fundadamente los principios y valores que emanan del proceso
de integracion europea, la Constitucion espanola y los derechos humanos y de la
infancia, participando en actividades comunitarias, como la toma de decisiones o la
resolucion de conflictos, con actitud democratica, respeto por la diversidad, y
compromiso con laigualdad de género, la cohesion social, el desarrollo sostenible y el
logro de la ciudadania mundial.

CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad,
considerando criticamente los valores propios y ajenos, y desarrollando juicios
propios para afrontar la controversia moral con actitud dialogante, argumentativa,
respetuosay opuesta a cualquier tipo de discriminacion o violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e
interconexion entre actuaciones locales y globales, y adopta, de forma consciente y
motivada, un estilo de vida sostenible y ecosocialmente responsable.

Competencia emprendedora (CE)

El empleo de los mecanismos del pensamiento cientifico paravalorar el impactoy
sostenibilidad de las metodologias cientificas y replantear ideas para la planificacion y
gestion de proyectos innovadores y sostenibles, aplicando a situaciones concretas
conocimientos financieros y econdémicos.
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CE1. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico,
haciendo balance de su sostenibilidad, valorando el impacto que puedan suponer en
el entorno, para presentar ideas y soluciones innovadoras, éticas y sostenibles,
dirigidas a crear valor en el ambito personal, social, educativo y profesional.

CE2. Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de
autoconocimiento y autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de |la
economia y las finanzas, aplicando conocimientos econémicos y financieros a
actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas que favorezcan el trabajo
colaborativoy en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios que lleven a
la accion una experiencia emprendedora que genere valor.

CE3. Desarrolla el proceso de creacién de ideas y soluciones valiosas y toma
decisiones, de manera razonada, utilizando estrategias agiles de planificacién y
gestion, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para llevar a
término el proceso de creacion de prototipos innovadores y de valor, considerando la
experiencia como una oportunidad para aprender.

Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

Utilizando los mecanismos del pensamiento cientifico para expresar sus ideas con
creatividad y sus opiniones de forma razonada y critica, argumentandolas en términos
cientificos y valorando la libertad de expresion y la diversidad cultural de cualquier
época.

CCEC1. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico,
implicAndose en su conservacién y valorando el enriquecimiento inherente a la
diversidad cultural y artistica.

CCEC2. Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e
intencionalidades de las manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del
patrimonio, distinguiendo los medios y soportes, asi como los lenguajes y elementos
técnicos que las caracterizan.

CCECS3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de
producciones culturales y artisticas, integrando su propio cuerpo y desarrollando la
autoestima, la creatividad y el sentido del lugar que ocupa en la sociedad, con una
actitud empatica, abiertay colaborativa.

CCECA4. Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi
como técnicas plasticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la
creacion de productos artisticos y culturales, tanto de forma individual como
colaborativa, identificando oportunidades de desarrollo personal, social y laboral, asi
como de emprendimiento.
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ANEXO 4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEs1. Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales
fendomeno fisicoquimicos del entorno, explicandolos en términos de las leyes y teorias
cientificas adecuadas, para resolver problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la
realidad cercanay la calidad de vida humana.

CEs2. Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de preguntas,
formulando hipoétesis para explicarlas y demostrando dichas hipdtesis a través de la
experimentacion cientifica, la indagacién y la busqueda de evidencias, para
desarrollar los razonamientos propios del pensamiento cientifico y mejorar las
destrezas en el uso de las metodologias cientificas.

CEs3. Manejar con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y la quimica en lo
referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo de unidades de
medida correctas, al uso seguro del laboratorio y a la interpretacién y produccion de
datos e informacién en diferentes formatos y fuentes, para reconocer el caracter
universal y transversal del lenguaje cientifico y la necesidad de una comunicacién
fiable en investigacién y ciencia entre diferentes paises y culturas.

CEs4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos
variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la
creatividad, el desarrollo personal y el aprendizaje individual y social, mediante la
consulta de informacidn, la creacién de materiales y la comunicacion efectiva en los
diferentes entornos de aprendizaje.

CEs5. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el
crecimiento entre iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica
critica, éticay eficiente, para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de
lasociedad, las aplicacionesy repercusiones de los avances cientificos, la preservaciéon
de lasaludy la conservacién sostenible del medio ambiente.

CEsé6. Comprender y valorar la ciencia como una construccion colectiva en continuo
cambioy evolucion, en la que no solo participan las personas dedicadas a ella, sino que
también requiere de una interaccién con el resto de la sociedad, para obtener
resultados que repercutan en el avance tecnolégico, econémico, ambiental y social.
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ANEXO 5. LECTURA CIENTIFICA: ADAPTACION DE ARTICULO CIENTIFICO

Articulo Cientifico: Explorando los Colores del Hidrégeno

Introduccion

Cuando observamos la luz que pasa a través de un atomo de hidrégeno, vemos
lineas de colores en lugar de una banda continua (como muestra la Figura 1). Estas lineas
de colores, llamadas lineas espectrales, son fundamentales para comprender cémo
interactuan la luz y la materia. En este estudio, exploramos cémo se pueden describir
matematicamente estas lineas de colores para entender mejor su origen y
comportamiento.

Figura 1. Espectro de absorcién del hidrogeno

Métodos

Para investigar las lineas de colores del hidrégeno, utilizamos ecuaciones
matematicas y principios cientificos establecidos. Nos basamos en la teoria de Planck
sobre laradiaciény en las ideas de otros cientificos para guiar nuestras investigaciones.
Utilizamos formulas matematicas especificas para modelar la interacciéon entre la luz 'y
los &tomos de hidrégeno.

Resultados

Nuestro estudio nos llevé a descubrir que, al ajustar ciertas féormulas
matematicas, podemos explicar las observaciones de laboratorio sobre las lineas de
colores del hidrégeno. Encontramos que estas lineas espectrales corresponden a
diferentes frecuencias de luz emitidas por los atomos de hidrégeno cuando los
electrones cambian de posicion en sus érbitas alrededor del nacleo.

Discusion

Nuestro descubrimiento sugiere que las lineas de colores del hidréogeno pueden
describirse utilizando conceptos matematicos y principios cientificos establecidos. Esto
nos acerca a una comprension mas profunda de cémo se produce la luz y por qué vemos
diferentes colores al pasar la luz a través de los atomos de hidrégeno. Ademas, este
estudio puede ayudar a sentar las bases para futuras investigaciones sobre la interaccion
entre laluz y la materia en otros elementos quimicos.
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Conclusiones

Al aplicar la teoria matematica a la observacién experimental, avanzamos en
nuestra comprension de los fenédmenos épticos y de la estructura atémica. Este estudio
demuestra la importancia de combinar observaciones experimentales con modelos
matematicos para ampliar nuestro conocimiento cientifico. Ademas, proporciona una
base sdlida para investigaciones futuras en este campo de la quimica.

[Texto adaptado a partir de (Bohr, 1913)]
Cuestionario arealizar por el alumno una vez leido y comprendido el texto:

O

‘ Victor Manso 'L
[ ] ' [ )

e

Preguntas del cuestionario:

O 1. (Qué son las lineas espectrales mencionadas en el texto?

A Bandas continuas de colores
Lineas rectas en un grafico
Lineas de colores observadas cuando la luz pasa a través de un atomo

D Ondas sonoras emitidas por los atomos

(O 2. ¢Qué herramientas se utilizaron en el estudio para investigar las lineas de colores del
hidrogeno?
A Microscopios electronicos
Férmulas matematicas y principios cientificos
C Telescopios espaciales

Experimentos de laboratorio

O 3. :Cual es el resultado principal del estudio?

A La creacion de nuevas formas de energia
El descubrimiento de lineas espectrales en el hidrégeno
La identificacion de nuevos elementos quimicos

D Lacomprension de como se forman los planetas
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(O 4. :Qué se concluye sobre la relacion entre la teoria matematica y las observaciones
experimentales en el estudio?

A No tienen relacién alguna

B La teoria matematica es mas importante que las observaciones experimentales
G Es importante combinar ambas para ampliar el conocimiento cientifico
D

Las observaciones experimentales son mas confiables que la teoria matematica

(O 5. ¢Qué representa la teoria de Planck mencionada en el texto?

Una teoria sobre la formacion de planetas

A
Q Una teoria sobre la estructura del atomo de hidrogeno
C Una teoria sobre la radiacion ultravioleta
D

Una teoria sobre la evolucion de las especies

(O 6. :Qué sugiere el estudio sobre las lineas de colores del hidrégeno?

A Que no se pueden explicar matematicamente
B Que son causadas por la luz solar

G Que pueden describirse usando conceptos matematicos y principios cientificos
D

Que son fendmenos aleatorios

O 7. iPorqué esimportante combinar observaciones experimentales con modelos
matematicos segun el estudio?
A Para confundir a los cientificos
B Parareducir la cantidad de experimentos necesarios
e Para ampliar el conocimiento cientifico
D

Para hacer experimentos mas costosos
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O 8. :Cual es el objetivo principal del estudio mencionado en el texto?

Encontrar nuevos elementos guimicos

A
e Comprender mejor la interacciéon entre la luz y los atomos de hidrégeno
C Crear nuevas tecnologias
D

Descubrir vida extraterrestre

(O 9. ¢Qué avance proporciona el estudio segun las conclusiones?

A Una cura para enfermedades

B Una explicacion sobre la formacion de los océanos
e Una base solida para futuras investigaciones
D

Una solucién para el cambio climatico

() 10. :Qué tipo de interaccion se estudia en el articulo cientifico?

A Interaccion entre humanos
B Interaccion entre animales

e Interaccién entre la luz y la materia
D

Interaccion entre el viento y las plantas
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ANEXO 6. EVALUACION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

(O 1. ¢Cudl de estos no es un modelo atémico?

Modelo de Rutherford
Modelo de Bohr

Modelo de Dalton

A

B

C
0 Modelo de Darwin

O 2. ;Cual de las siguientes particulas subatdémicas no
tiene carga?

Proton

Electron

Neutron

o® = >

Positron

i Lapalabra "neutron" viene de neutro. Es decir, sin
carga eléctrica

orbitan alrededor del nucleo?

O 3. ¢los

o Electrones c
B
C
D

Neutrones
Protones °

Quarks

(O 4. :Paraque un electrén pase a una orbita mas alejada
del nlcleo hay gue suministrarle energia?

True
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(O B. ¢Elnumero de protones viene definido por el
numero...?

o Atomico
B Masico
C Cuantico
D

Isotopico

O 6. Enelelemento de la figura, el nUmero masico es... 1 07
O 107
B 47 47
Cc
D

154
60

O 7. :Cuantos neutrones tiene el elemento de la figura? 1 07

a7 47

A
B
C 154
© oo
i Elndmero de neutrones es el nimero masico menos
el nimero atomico. Es decir, 107-47 = 60

() 8. Los atomos con el mismo nimero atémico pero
distinto nimero masico se llaman...

Isébaros

A
e Isétopos
=

D

Isotonos

Isomeros

(O 9. Sedefine ion como

A Un atomo gue pierde electrones
B Un atomo que gana electrones

e Ambas son correctas
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ANEXO 7.
ELEMENTO QUIMICO

1. Elecciéon del Elemento Quimico:

GUIA PARA LA ELABORACION DE LA INFOGRAFIA SOBRE UN

Selecciona un elemento quimico de la tabla periédica. Asegurate de que
cada companero elija un elemento diferente.

2. Contenido de la Infografia:

- Apartados obligatorios:

Descubrimiento e Historia: Incluye informacién sobre cuando, dénde y
por quién fue descubierto el elemento. Describe su historiay evolucién en
el contexto cientifico.

Aplicaciones: Detallalos principales usos y aplicaciones del elementoenla
industria, la medicina, la tecnologia, etc.

Propiedades Fisicas y Quimicas: Describe las propiedades mas relevantes
del elemento, como su estado de la materiaatemperaturaambiente, punto
de fusion, punto de ebullicion, densidad, etc.

Estructura Atémica: Proporciona informacion sobre el nUmero atémico,
numero de masay configuracién electrénica del elemento.

Referencias: Incluye una lista de las fuentes de informacién que has
utilizado pararealizar tu investigacion. Se aconseja obtener la informacion
principal de https://www.rsc.org/periodic-table:

. ..'. . .. LJ .:Q.z...
o 00g,°88 203803 3708
. e o : L

.

.o oo

000
o
eeee

- Apartados opcionales: Si con los apartados de arriba la infografia no llega a la
extensidon minima, se proponen los siguientes apartados para que busques informacion:

46

Abundancia y Obtencion: Explica la abundancia del elemento en la
naturaleza, sus principales fuentes y los métodos de extraccion.

Is6topos: Menciona los isétopos mas importantes del elemento y sus usos
especificos.

Impacto Ambiental: Analiza los efectos del elemento en el medio
ambiente y las medidas de seguridad necesarias para su manejo.

Curiosidades: Anade datos interesantes o anecdoticos sobre el elemento
que puedan captar la atencién.
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3. Diseno de la Infografia:

o Utiliza herramientas digitales para crear tu infografia. Se recomienda
hacerlo con Canva aunque puedes usar otros como Powerpoint o
Piktochart.

o Asegurate de que el diseno sea claro, atractivo y facil de entender. Usa
imagenes, graficos y colores para hacer la informacion mas visual y
accesible.

4. Evaluacion:
e Tutrabajo seraevaluado segun los siguientes criterios:
o Contenido: Calidad y exactitud de la informacién presentada.
o Creatividad: Originalidad y atractivo visual de la infografia.

o Claridad: Claridad y coherencia en la presentacién de la
informacion.

o Referencias: Uso adecuado y correcto de las fuentes de
informacion.

5. Fechade Entregay presentacion
o La infografia debe ser entregada el dia antes de comenzar las presentaciones
orales (la fecha sera fijada en clase).

e Enlas sesiones previas a la prueba escrita se haran las exposiciones orales de las
infografias. Paraello puedes ayudarte de otros elementos como una presentacién
PowerPoint o la pizarra. El tiempo de exposicion ha de ser entre 3y 5 minutos.

6. Consejos:
o Planifica tu trabajo con antelaciéon y no dejes todo para el tltimo momento.
o Verificalaveracidad de lainformacion en diversas fuentes.

e Pide ayudasitienes dudas durante la realizacion del trabajo.

Nota: si en el presente curso hubiera convocatoria, los mejores trabajos seran
seleccionados para presentarse al concurso “Te vendo una molécula” por la Asociacion
de Quimicos de Castilla y Ledn, en colaboracion con la Consejeria de Educacion de la
Juntade Castillay Ledn.

Bases del concurso:

https://www.educa.jcyl.es/en/informacion/concursos-premios/concurso-vendo-
molecula
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ANEXO 8.

RUBRICA PARA LA COEVALUACION DE LAS PRESENTACIONES ORALES DE LAS INFOGRAFIAS

Nombre del alumno evaluador:

Nombre del alumno evaluado:

Excelente (5 puntos)

Bueno (4 puntos)

Regular (3 puntos) Pobre (2 puntos) No aceptable (1 punto)

Calificacion
parcial

Criterio

. La presentacién es mu ., La presentacién es S . .. e .
Claridad y P . . Y La presentacionesclaray pres La presentacién tiene varias | La presentacion es dificil de
. clara, coherente y facil de comprensible con algunas .
Coherencia . coherente. partes confusas. seguiry poco coherente.
seguir. partes confusas.
.. Demuestra un excelente Demuestra conocimiento - .
Dominio del . . Demuestra buen Demuestra conocimiento Demuestra poco o ningln
conocimiento y comprension . adecuado del tema con .. ..
Tema conocimiento del tema. superficial del tema. conocimiento del tema.
del tema. algunas lagunas.
. . Habla con claridad, perocon | Habla con poca claridad, Habla con dificultad,
. .. | Hablaconconfianza, buen Habla con claridad, buen . . . . .
Comunicacion . . variaciones en volumeny volumen bajo o ritmo volumen muy bajo o ritmo
volumeny ritmo adecuado; volumeny ritmo; hace . . . . .
Oral . . ritmo; contacto visual inadecuado; poco contacto muy rapido; sin contacto
hace buen contacto visual. contacto visual. - ; .
limitado. visual. visual.
Utiliza la infografia de - . . , Utiliza la infografia de Utiliza la infografia de No utiliza la infografia
Usodela Utiliza bien la infografia para i
. manera excelente para ., manera aceptable, pero | manera limitada para apoyar | adecuadamente para apoyar
Infografia ., apoyar la presentacion. , . . .,
apoyar la presentacion. podria mejorar. la presentacion. la presentacion.
Interaccion | Responde a preguntas de la Responde a preguntas de la | Responde a preguntas de la
pondea pres Responde a preguntas de la bondea preg bonde a presur No responde a preguntas de
conla audiencia de maneraclaray L audiencia, pero con alguna audiencia con dificultad y .
.. . audiencia adecuadamente. i .. la audiencia o las evade.
Audiencia precisa. dificultad. poca precision.

Comentarios / Propuestas de mejora:
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ANEXO 9. PRUEBA ESCRITA ELEMENTOS Y COMPUESTOS

Ejercicio 1. A) Di el nombre y sitla en la tabla periddica muda los siguientes elementos:

= Ar(z=18) " K(Z=19)
= Si(z=14) » S (z=16)
= Mg(z=12) » C(z=6)

= F(Z=9) = Br(z=35)
= Al(z=13) = Sb(z=51)

B) Indica ahora si los elementos anteriores se tratan de metales (M), no metales
(NM), semimetales (SM) o gases nobles (GN)

C) éCuales de ellos pertenecen al grupo de los halégenos?

D) ¢Cuadles de ellos pertenecen al mismo periodo?

Ejercicio 2. Clasifica los siguientes elementos en bioelementos primarios, bioelementos
secundarios y oligoelementos.
Hierro — Fluor — Magnesio — Carbono — Oxigeno — Potasio — Cinc — Yodo — Calcio — Fdsforo

Ejercicio 3. Completa la siguiente tabla:

Simbolo Z A P e n Configuracion electrénica
6 6
Fe 56 26
S 32 16
K* 20 152 252 2p% 352 3p°
oz 10 8
Rb* 85 37
Zn 30 35
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Ejercicio 4. Razona si las siguientes sustancias estan formadas por atomos aislados,
moléculas o cristales.
CaCl, — Ne — N2 — Si— Cr— KBr —SO3
Ejercicio 5. Define brevemente

a. Molécula

b. Protdn

c. Anfigeno

d. Regla del octeto

Red cristalina

®

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

» Se valorardn positivamente las contestaciones ajustadas a las preguntas, la
coherencia y claridad en la exposicién
» Lavaloracidn total es de 10 puntos:

Ejercicio Puntuacion
1A 2
1B 1
1C 0,5
1D 0,5
2 0,1 por elemento (1 total)
3 0,3 por fila (2,1 total)
4 0,2 por sustancia (1,4 total)
5 0,3 por definicion (1,5 total)
TOTAL 10
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ANEXO 10. PRUEBA ESCRITA VALENCIAS DE LOS ELEMENTOS

H

Li Be B C—IN 0 F

Na Mg Al Si—|P S J‘ Cl
K Ca Cr MnJ* Fe —Co Ni —({Cu[—1Zn Ga Ge[—]As Se J‘ Br—
Rb Sr Pd —Ag Cd In Sn—Sb Te J‘ I
Cs Ba Pt —Au—(Hg Tl —Pb—Bi ]

Fr Ra
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ANEXO 11. BINGO DE FORMULACION: SUSTANCIAS SIMPLES, IONES E

HIDRUROS
CARTON 1 CARTON 2
PbH, GaHs | CoH, Cl CoH; Pa NaH MgH,
MgH, Fa AR+ cl Cl N Fa CuH
Na* InHs SnHa AsHs AsHs SnH, O3 Cu?
0, Br, PbH, BH3 K* RbH NHs cl
CARTON 3 CARTON 4
K* Mg?* Fe? Ss H,Se InHs AP Zn*
Cu® Au® cd* CuH, CuH Fedt Audt PbH,
SnH, BHs PbHs | InHs3 NiH, HCI H PH3
N, HI H,Te NaH Cd2+ | CuH, | FeHs cl2
CARTON 5 CARTON 6
CoHs MgH; | AsHs HF HCl SiHg SbH, N
cl Fe? AlH; H Fa BaH Na+ PbH,
Ca® K* H,Te InHs 0 K* Fe?* CH,
FeHs NaH cd* CHa H.,Se cl NiH; Li,O
CARTON 7 CARTON 8
F Ag* NiHs Se H.S CaH, CuH Au
SnH, SnH, HBr Ps Li,O Mg?* | FeH, N
O3 CaH; GaHs N Fe? CoHs Na* KH
Fe?* Mg 0, LiH HBr PbH, 0 CH4
CARTON 9 CARTON 10
Cl, CuH; cd** SiHa4 Na* Fe3* HI K*
Sg HBr SnH4 Cu? Ca CsH LiH CHq4
Fe3* LiH CoHs N, HF Cu* Au? Zn*
NH3 cl KH HI NH; F 0 Ss
CARTON 11 CARTON 12
AR NiH; 0, CHa S FeH, Cu* CHa
S F Fe? Ag' FeHs AlH; CoH; K*
FeHs PH; Zn?* Ps H BH; H,S NiH,
RbH InH3 NiH, | CaH; NaH CsH H,Te NiH;
CARTON 13 CARTON 14
H,Se CaH, InHs Ca* H,S AsHs CuH SiHg4
APt PbH, CoH, SrH, cd** SnH, HBr PbH,
K* S N H,Te Mg?* PbH, Zn?* S
Fe3* NH3 O3 Ps NaH CoH; Na* NiHs
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CARTON 15 CARTON 16
cd* Na* n* InHs AlH3 BaH, PbH, CsH
RbH SnH, H,Te CHa Sg K* Fe®* SbH,
Fe3* CuH, H,S NiHs Fe?* PbH, H,S Ca®
0, H,Se HBr Ag' Br, PH3 LiH HCl
CARTON 17 CARTON 18
AsHs AlH; HBr CoHs cl KH H,Te HI
F, SnHa, cl PbH, Na* Ss PbH, RbH
Fe®* FeHs H,S cd* 0 S H%S BaH,
FeH, Ps NH; CuH, HBr K* CoH, Ca®
CARTON 19 CARTON 20
SbH, K* InHs Ag* N CsH Fe?* RbH
NiH, PbH, H Fe3* K* NiH; SbH, H
0, cl CHa4 LiH Ccl NaH 0 HF
Ps H,Se SiHg RbH cl SnH, Ca?* CoHs

Orden de lectura (66 elementos y compuestos en total):

1 | Acido clorhidrico 18 | Hidrégeno 35 | Monooxigeno 51 | Trihidruro de boro

2 | Catién magnesio (I1) 19 | Hidruro de potasio 36 | Cation cobre (11) 52 | Dihidruro de cobre

3 | Hexaazufre 20 | Trihidruro de cobalto 37 | Dihidruro de hierro 53 | Estibano

4 | Hidruro de cobre (1) 21 | lon sodio (1+) 38 | Difltor 54 | Tetrafésforo

5 | Hidruro de cesio 22 | Dihidruro de estroncio | 39 | lon aluminio (3+) 55 | Hidruro de calcio

6 | Amoniaco 23 | Hidruro de rubidio 40 | Trihidruro de fésforo 56 | Cation cinc (I1)

7 | Cation calcio (11) 24 | Hidruro de plomo (IV) 41 | Hidruro de litio 57 | lon cobre (1+)

8 | Seleniuro de hidrégeno | 25 | Trioxigeno 42 | Hidruro de sodio 58 | Dioxigeno

9 | Dinitrégeno 26 | Hidruro de magnesio 43 | Hidruro de indio (I11) 59 | Tetrahidruro de estano
10 | Dibromo 27 | Hidruro de cobalto (I1) 44 | Silano 60 | Acido fluorhidrico
11 | Cation hierro (111) 28 | Cation cadmio (I1) 45 | Catidn potasio(l) 61 | lonoro (3+)
12 | Hidruro de aluminio 29 | Hidruro de plomo (Il) 46 | Octaazufre 62 | Hidruro de estario (I1)
13 | Hidruro de niquel (l1) 30 | Hidruro de niquel (111) 47 | Flbor atémico 63 | Acido bromhidrico
14 | Telururo de hidrégeno 31 | Hidruro de hierro (11) 48 | Hidrogeno atémico 64 | Catiodn plata
15 | Acido yodhidrico 32 | Cloro atémico 49 | Trihidruro de arsénico | 65 | Tetrahidruro de carbono
16 | Hidruro de galio 33 | Dihidruro de bario 50 | Cation hierro (11) 66 | Dicloro
17 | Nitrégeno atémico 34 | Sulfuro de hidrégeno
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ANEXO 12. BINGO DE FORMULACION: SUSTANCIAS SIMPLES, IONES,
HIDRUROS, OXIDOS, PEROXIDOS E HIDROXIDOS

CARTON 1 CARTON 2
HCl H,0 NaOH PbH, SnO H,0 FeO Li,O
Na;0; | Cu® Hg,O H, BH; Se N,O; | CaO
CrO CH, PHs CuH H20 Br,0; | Pt(OH), | Co20s3
Cr03 | Pt(OH); | Fe(OH), | SnO; Se PbH, LiOH CO,
SiH, | AgOH FeH, Br,0; Br,0; NaH P,03 | BaO;
CARTON 3 CARTON 4
P,03 CaH; AlH3 FeO CuH LiOH NiO 0,
Cu* | Cu202 H,S Na,O, Cu* cu® PHs P,0s
H,0, PH; BH; Pt(OH), AgOH | Sby0s3 | As,0s | Co,0;
Ag>0, | Zn(OH), Se AsH3 Ca(OH), | Br,0s Br,0s Br,O
CuH Ha 0, Li,O Fe?* H HBr Ca0;
CARTON 5 CARTON 6
H,0 Fe3* AgOH FeH, NaOH AsHj3 CuH Br,O
Cl,0 HI Hg,0, Cr,03 LiOH PbO; Na20 | N;O
Br,Os | Fe(OH); H.S CO; NiO Al,03 H2S Li,O
Br,0; | Pt(OH); | K:0; Ca0 NaH 1,05 Ga;03 | AlH;
SO; LiOH SbH, As;05 Cu0, H, SO HI
CARTON 7 CARTON 8
P,0s SbH, N,O3 BaO; Pt(OH), H.S PbHs | AsyOs
CrO CaH, AsHs NaH HBr co H,0 K*
H,0 Na,O Ca0 H, SO, | Ca(OH); | Li;O | Br07
H LiH P,O; | Pt(OH), Hg.0 LiOH K202 LiH
H,S SO; FeHs 0 BH; MgH, Br,O | FeH,
CARTON 9 CARTON 10
SO PbO, NaH MgO, As;0s MgH, Na;O, | P,03
1,05 | Ca(OH); | Fe,0s3 NH; SO, Sb,03 H SiH,
Br,O 0, Br,0s Cu,0; CaO BaO, Pb,04 CuO;
NaOH o Zn(OH), | LiOH K20, | Pt(OH)s | NaOH | HBr
Se Cl,0 Fe3 Mg Cu* | Ca(OH); | AsHs | SbHs
CARTON 11 CARTON 12
CO, cl,0 P,03 CaH; H Br,0 LIOH | PbyO,
FeH, | Ca(OH), CuH 0] HCI H.0, Cr,0; | Sn02
Li,O H,0, PbH, K20, P,Os | Ni(OH); | Fe® BaO;
Hg,0, FeO Sn0O; Na,O, CcO CaH; H, As;0s5
Ha H JoN NaOH 1,05 Sb,03 P03 | PbH,
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CARTON 13 CARTON 14
As;0s NaH NaOH | MgO; PH; N,O Sb,03 | H,0
co CaH, P,0s | Zn(OH); Cr,0; MgO, | Br,0; K*
Ni(OH)s o] PbH, 1205 P,0s co P03 | Li0;
Fe,03 CrO N2Os3 Cu* Ni(OH)3 NHs 0 Cu*
Hg,O HF CuH, SO; Mg FeO Li,O NiO
CARTON 15 CARTON 16
Br,0s Na,O Sn0, SiH4 Cu®* FeH, C0,03 0
Fe? Cl,0 HBr Li,O O3 CHa4 FeO HF
P,Os | Pt(OH)s | Ni(OH)s | CaH, AgOH CaH, | BryOs | AsHs
LiOH NH3 S MgO, FeHs SbH, CL,Os | MgO,
Hg,0 | Nay0, HI Ca(OH), Pt(OH); H, Sg SnO
CARTON 17 CARTON 18
P,03 Ha 1,05 Cu,0, Sb,03 Li,O Cu* | Gay0s3
CaH, | MgH, | PbO4 | NaOH Cr,0; Hg,0, CO; O3
K20, CO, H S Pt(OH), | Cu? N.O | H,0;
PH3 SO | Zn(OH); | Al,03 SnO K* FeHs | NaOH
FeHs Mg? | Ni(OH); | SOs PbH, Hg,0 P03 Se
CARTON 19 CARTON 20
Ca0; Sg Ni(OH); | Ag.0; Cu0, CO, HI H,
CHa NH3 Sb,0; H, Li,0 | Ca(OH), | SbHs | K0,
HCl C0,0; | CuH; cl,0 Mg?* PbH, cu® Fe®
S Ca0 SiHa4 AlH3 PH3 NH; HS | SnO;
H,0 Cl,0s N,O H,S PbO, AgOH | NaOH | Sb,0s

Orden de lectura (92 elementos y compuestos en total):

1 | Agua oxigenada 16 | Dioxido de carbono 31 | lon cobre (2+)

2 | Oxido de nitrégeno (1) 17 | Silano 32 | Hidruro de cobre (l)

3 | Octaazufre 18 | Oxido aluminico 33 | Mondxido de calcio

4 | Dihidrégeno 19 | Oxido de fésforo (V) 34 | Catidn hierro (11)

5 | Monoxido de dibromo 20 | Dihidréxido de hierro 35 | Peroxido de plomo (1V)
6 | Oxido estafoso 21 | Fluoruro de hidrégeno 36 | Oxido de cromo (1)

7 | Acido bromhidrico 22 | Hidruro de magnesio 37 | lon hierro (3+)

8 | Oxido de bromo (I11) 23 | Hidruro de hierro (11) 38 | Oxido de azufre (II)
9 | Hidruro célcico 24 | Oxido de azufre (VI) 39 | Dihidruro de cobre
10 | Peroxido de plata 25 | Dioxido de calcio 40 | Oxido de plomo (1V)

11 | Triéxido de diosforo 26 | Perdxido de magnesio 41 | Arsano

12 | Cation magnesio (l1) 27 | Oxido de bromo (VI1) 42 | Monodxido de niquel
13 | Oxido de galio 28 | Perdxido de plomo (11) 43 | Peréxido de potasio
14 | Oxido férrico 29 | Diéxido de estafio 44 | lon cobre (1+)

15 | Monohidrégeno 30 | Cation potasio(l) 45 | Oxido de sodio
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46 | Hidruro de sodio 62 | Yoduro de hidrogeno 78 | Didxido de dicobre

47 | Agua oxigenada 63 | Dihidréxido de platino 79 | Hidruro de litio

48 | Hidroxido de plata 64 | Pentoxido de diarsénico 80 | Hidroxido de platino (V)
49 | Estibano 65 | Oxido de hierro (Il) 81 | Peréxido mercurioso
50 | Hidroxido sodico 66 | Hidroxido calcico 82 | Oxido de nitrégeno (I11)
51 | Borano 67 | Tetrahidruro de plomo 83 | Metano

52 | Hidroxido de cinc 68 | Hidruro de plomo (Il) 84 | Oxido de mercurioso
53 | Dioxigeno 69 | Perdxido de bario 85 | Oxido de yodo (V)

54 | Perdxido de sodio 70 | Fosfano 86 | Hidroxido de niquel (I11)
55 | Trihidruro de aluminio 71| Amoniaco 87 | Hexaazufre

56 | Oxido cobdltico 72 | Oxido de litio 88 | Hidroxido de litio

57 | Oxigeno atémico 73 | Trihidruro de hierro 89 | Monéxido de cromo

58 | Oxido brémico 74 | Diéxido de cobre 90 | Monoéxido de carbono
59 | Acido sulfhidrico 75 | Trioxigeno 91 | Oxido clérico

60 | Perdxido de litio 76 | Oxido de cloro (1) 92 | Acido clorhidrico

61 | Diéxido de azufre 77 | Trioxido de diantimonio
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ANEXO 13. PRACTICA DE LABORATORIO: ANALIZANDO EL COLOR DE LAS
SUSTANCIAS

Guion de Laboratorio: Identificando atomos mediante el fuego

Introduccion

Un atomo es tan pequeno que es imposible verlo directamente. Uno de los
métodos para detectar la presencia de &tomos de un cierto elemento quimico es obtener
su espectro alallama. Cada elemento emite un color caracteristico cuando se calientaen
una llama, lo que nos permite identificarlo.

Objetivo
Aprender a detectar la presencia de diferentes elementos quimicos mediante la

observacion de sus espectros a la [lama.

Materiales y Reactivos

e Crisoles e Mechero

o Espatulas o Carbonato de sodio (Na2CO3)
e Varillas e Diclorurode cobre

e Metanol o etanol e Bromurode potasio

Procedimiento Experimental
1. Preparacién del crisol:

e« Toma un crisol limpio y coloca una pequena cantidad (una punta de
espatula) del compuesto que vas a analizar en el crisol. Los compuestos a
utilizar son:

o Carbonato de sodio (Na2CO3)
o Diclorurode cobre
e Bromuro de potasio
2. Anadir alcohol:
o Anade 5 ml de metanol o etanol en el crisol que contiene el compuesto.

e Usa una varilla para remover la mezcla de manera que el compuesto se
disuelva bien en el alcohol.

3. Encender lallama:
e Enciende un mechero.
e Colocaelcrisol en el borde de la llama del mechero.

e Observa atentamente el color de la llama que se produce al quemarse el
compuesto.
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4. Observacion del color de lallama:
e Anotael color delallama al principio del experimento.

o Observa si el color cambia a medida que se quema el compuesto. Anota
también estos cambios.

5. Esperar aque lallama se apague:

o Espera a que la llama se apague por si sola. Si la llama disminuye
demasiado, puedes remover suavemente con la varilla para avivarla un
poco.

e Registratus observaciones finales sobre el color de la llama.

Preguntas para Reflexionar

1. :Quéférmulatienen el dicloruro de cobrey el bromuro de potasio?
:De qué color es la llama al principio para cada uno de los compuestos?

3. ¢Cambiael color delallamadurante el experimento? Si es asi, ;a qué color cambia
y cuando?

4. ;Qué puedes deducir sobre los elementos presentes en los compuestos
basandote en los colores observados?

58 Especialidad en Fisica y Quimica



Victor Manso Alvarez

ANEXO 14. PRUEBA ESCRITA DE FORMULACION Y NOMENCLATURA
QUIMICA INORGANICA

Nomenclatura de composicion Nomenclatura Stock o Tradicional
AcBrs3
Cloruro de amonio
H202
Oxido berilico
Bi(OH)s
Hexahidruro de diboro
SbHs
Pentafluoruro de bromo
co
Borano
GaAs
Oxido de oro (I11)
Monofosfuro de indio
Acido yodhidrico
Mn2P207
Mondxido de mercurio
Peroéxido de litio
Trihidruro de nitrégeno
Ca02
Hidruro de platino (I1)
Fe(OH)s
Dihidroxido de plomo
Oxigeno atémico
Peréxido mercurioso
N203
Hidroxido de platino (1V)
Dioxido de cobre
Ozono
AsHs
Fluoruro de hidrogeno

*Nota: para que la prueba se considere aprobada, es necesario tener un minimo
de un 70% de respuestas correctas.
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ANEXO 15. RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL JUEGO DE MESA

Criterio

Excelente

CREATIVIDAD

El disefio del juego es altamente
original y creativo. Los elementos
visuales y tematicos son
innovadores y atractivos.

El disefo del juego es creativoy
tiene elementos originales. Los
elementos visuales y tematicos son
atractivos, aunque podrian ser mas
innovadores.

Suficiente

El disefio del juego es funcional pero
carece de originalidad. Los
elementos visuales y tematicos son
aceptables pero no destacan por su
creatividad.

Insuficiente

El disefio del juego es poco original y
carece de elementos visuales y
tematicos atractivos.

CALIDAD MANUAL

El juego esta muy bien hecho, con
materiales duraderos y una
ejecucion cuidadosa. No hay errores
visibles y el acabado es profesional.

El juego esta bien hecho, con
materiales adecuados y una
ejecucion mayormente cuidadosa.
Pocos errores visibles y el acabado
es bueno.

El juego estd aceptablemente hecho,
pero presenta algunos errores
visibles y materiales de calidad

media. El acabado es regular.

El juego esta mal hecho, con

numerosos errores visibles y

materiales de baja calidad. El
acabado es deficiente.

RELEVANCIA DE LA
FORMULACION

Las tarjetas de desafio y otros
elementos del juego presentan
féormulas y nomenclatura quimica
precisay relevante. Refuerzan el
aprendizaje de manera eficaz.

Las tarjetas de desafio y otros
elementos del juego presentan
féormulas y nomenclatura quimica
adecuadas. Refuerzan el
aprendizaje de manera aceptable.

Las tarjetas de desafio y otros
elementos del juego presentan
férmulas y nomenclatura quimica
basicas y no siempre precisas.
Refuerzan el aprendizaje
minimamente.

Las tarjetas de desafio y otros
elementos del juego presentan
féormulas y nomenclatura quimica
incorrectas o irrelevantes. No
refuerzan el aprendizaje.

CLARIDAD DE LAS
REGLAS

Las reglas del juego estan muy bien
explicadas, son claras y faciles de
seguir. Incluyen ejemplos que
facilitan la comprension.

Las reglas del juego estan bien
explicadas y son claras. Podrian
beneficiarse de algunos ejemplos
adicionales.

Las reglas del juego estan explicadas
de manera aceptable, pero algunas
partes son confusas o ambiguas.

Las reglas del juego estan mal
explicadas, son confusas y dificiles
de seguir.

ENGAGEMENT

El juego es extremadamente
atractivo y motiva a los jugadores a
participar activamente y a aprender.

Eljuego es atractivo y motiva a los
jugadores a participar y aprender.

Eljuego es moderadamente
atractivo y motiva a algunos
jugadores a participar y aprender.

El juego es poco atractivoy no
motiva a los jugadores a participar ni
a aprender.
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ANEXO 16. EVALUACION DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Evaluacion tras finalizar la vnidad didactica

" ' L=}
Email *
d

Mombre y apellidos *
:Te ha resultado interesante la clase? *

1 2 3 4 5

. Fa P!
Muy en desacuerdo O 0O @' O O Totalmenle de acuerde

¢Has acabado la clase con todos los conceptos aprendidos? *

Muy en desacuerdo O O O @ O Totalmente de acuerdo

¢ Necesitarias mas ejercicios para asentar mejor lo aprendido en la clase? *

Muy en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

¢:La ayuda proporcionada por el profesor ha sido suficiente para completar las *
tareas encomendadas?

Muy en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo
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+El material utilizado ha sido til para comprender los conceptos tedricos? *
Muy en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

¢La forma de trabajar te ha ayudado a aprender los conocimientos que se
pedian?

Muy en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

¢ Te gusta trabajar en equipo? *

Muy en desacuerdo O O O O O Totalmente de acuerdo

Menciona una de las cosas mas importantes que hayas aprendido en clase *

Your answer

:Como crees que se podria mejorar la clase de hoy? *

Your answer

Never submit passwords through Google Forms.
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ANEXO 17. RUBRICA DE VALORACION DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Criterio

Excelente

Suficiente

Insuficiente

CUMPLIMIENTO DEL
PLAN DE
ACTIVIDADES

Se ha cumplido en su totalidad el plan de
actividades establecido, abordando de
manera exhaustiva todos los contenidos
y objetivos propuestos.

Se ha cumplido la mayoria de las

actividades del plan establecido,

cubriendo la mayor parte de los
contenidos y objetivos propuestos.

Se ha cumplido parcialmente el plan de
actividades, abordando algunos
contenidos y objetivos, pero dejando
pendientes otros.

No se ha cumplido el plan de actividades
establecido, dejando pendientes la
mayoria de los contenidos y objetivos
propuestos.

TEMPORALIZACION

La SA se ha ajustado de manera precisa
al tiempo previsto, permitiendo el
desarrollo adecuado de todas las

actividades sin excederse ni quedarse
corto.

La SA se ha ajustado en su mayoria al
tiempo previsto, permitiendo el
desarrollo satisfactorio de la mayoria de
las actividades, aunque con pequenas
variaciones en algunos casos.

La SA presenta ajustes parciales al
tiempo previsto, resultando en
dificultades para completar algunas
actividades o excediendo el tiempo
disponible.

La SA no se ha ajustado al tiempo
previsto, resultando en un desarrollo
apresurado o prolongado de las
actividades.

ADECUACION AL
NIVEL DE
CONOCIMIENTO DEL
ALUMNADO

Las actividades presentadas se adaptan
de manera excelente al conocimiento
previo de los alumnos, desafiandolos

adecuadamente y fomentando su
aprendizaje significativo.

Las actividades presentadas se adaptan
en su mayoria al conocimiento previo de
los alumnos, proporcionando un nivel de
desafio adecuado y promoviendo su
participacion.

Las actividades presentadas muestran
una adaptacién parcial al conocimiento
previo de los alumnos, presentando
desafios limitados o excesivos en
algunos casos.

Las actividades presentadas no se
adaptan al conocimiento previo de los
alumnos, resultando en un nivel de
dificultad inadecuado que dificulta su
participacion y comprension.

ORGANIZACION Y
SECUENCIA DE LAS

La estructuray secuencia de las
actividades se han optimizado para
facilitar el progreso del aprendizaje y la
comprension de los contenidos. Las
actividades estan claramente

Las actividades se encuentran
mayormente organizadas y
secuenciadas de manera coherente, lo
que permite una progresion adecuada
en el aprendizaje. Sin embargo, pueden

Aunque las actividades estan
organizadas, su secuencia puede
presentar debilidades ocasionales, lo
que puede dificultar en ciertos

En algunos casos, la organizacion y
secuencia de las actividades resultan
confusas o incluso inexistentes, lo que
representa un desafio considerable para

visuales y multimedia

visuales y multimedia.

ACTIVIDADES . . . . . . . .,
organizadas y presentan una légica existir algunas inconsistencias que momentos el avance del aprendizajey la | lacomprensiény el desarrollo adecuado
coherente que guia al estudiante de podrian generar leves obstaculos en la comprension de los contenidos. del aprendizaje.
manera efectiva. comprension.
Los materiales y recursos utilizados son | Los materiales y recursos utilizados son . .
MATERIALES Y . y . . . y . . En ocasiones los materiales y recursos En casos desfavorables, la falta de
variados y pertinentes, enriqueciendo la | variadosy pertinentes, enriqueciendo la . .. L .
RECURSOS experiencia de aprendizaie con aDoVos experiencia de aprendizaie con aDovos pueden ser limitados o poco adecuados, | recursos adicionales limita la exposicion
UTILIZADOS P P J POy P P J poy afectando la efectividad del aprendizaje. al contenido solo a la exposicion oral.

PARTICIPACION Y
COLABORACION DE
LOS ALUMNOS

Los estudiantes participan activamente
y colaboran de manera efectiva durante
la actividad de aprendizaje,
demostrando un alto nivel de interés,
compromiso y respeto hacia sus
companeros.

En su mayoria, los alumnos participan
satisfactoriamente y colaboran durante
la SA, mostrando interés y respeto hacia

los demas en la mayoria de las ocasiones.

Sin embargo, en algunos casos, la
participacion de los alumnos puede ser
limitada o irregular, mostrando poco
interés o dificultades para colaborar con
sus companeros durante la actividad de
aprendizaje.

En situaciones menos favorables, los
alumnos tienen una participacion
minima o nula, evidenciando desinterés
y falta de colaboracién durante la
actividad de aprendizaje.

Master Universitario en Profesor de Educaciéon Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacién Profesional y Enseianza de Idiomas

63



Propuesta de unidades didacticas sobre Elementos y Compuestos y
Nomenclaturay Formulacién Quimica Inorganica para Tercer Curso de ESO

ANEXO 18. EXPLORANDO LA TABLA PERIODICA: UNA MIRADA DESDE EL
AULA INVERTIDA

Explorando la Tabla Periddica:
Una Mirada desde el Aula
Invertida

Victor Manso Alvarez
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Enlace Edpuzzle (con preguntas de seguimiento):

https://edpuzzle.com/media/665e051dfbbb36ca83bc44d2

Enlace Youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=8FmLYJK3Hi8
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