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DENOMINACION DEL PROYECTO:

“APLICACIONES PRACTICAS DE IMAGENES CAPTADAS CON DRONES PARA LA MONITORIZACION,
SEGUIMIENTO DEL ESTADO Y ESTIMACION DE RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS DE CULTIVOS
HERBACEOS EXTENSIVOS DESTINADOS A LA ALIMENTACION HUMANA Y ANIMAL”

MODALIDAD:

Asignaturas a las que se dirige:

_ _ _ - Geotecnologias aplicadas a la agricultura (Master en
DXI Modalidad A: Proyectos de innovacion a coste cero, Ingenieria Agronémica)

para ser desarrollados sin necesidad de financiacion, pero

con el respaldo y reconocimiento de este programa. - Cultivos herbaceos (Grado en Ingenieria Agricola)

- Sanidad vegetal (Grado en Ingenieria Agricola)

- Produccion animal | (Grado en Ingenieria Agricola)

COORDINADOR DEL PROYECTO:

NIF Nombre y apellidos E-mail Teléfono

70905779E Dr. Javier Plaza Martin pmjavier@usal.es 654518435

Direccion en la Universidad, a efectos de notificacion por correo interno

Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales (USAL) - Avda. Filiberto Villalobos, 119. 37007-Salamanca (Espafia)

MIEMBROS DEL EQUIPO DE TRABAJO (sin incluir al coordinador):

NIF Nombre y apellidos E-mail Teléfono

07873428E Maria Nilda Sanchez Martin nilda@usal.es 923294690-3589
71093192P Rodrigo Pérez Sanchez rodrigopere@usal.es 923294690-3551
03845073W Maria Remedios Morales Corts reme@usal.es 923294690-3561
07861890F Maria de los Angeles Gomez Sanchez geles@usal.es 923294690-3558
13116160L Carlos Palacios Riocereco carlospalacios@usal.es | 923294690-3559
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OBJETIVOS PLANTEADOS EN EL PROYECTO

- Proporcionar a los alumnos la oportunidad de conocer la interrelacion cada vez mayor
gue se da entre las nuevas tecnologias y las practicas de manejo tradicionales.

- Mejorar el rendimiento académico de los alumnos matriculados en las citadas
asignaturas mediante la puesta en practica de los conocimientos teoricos adquiridos en
las sesiones en el aula, permitiéndoles comprobar por si mismos como se desarrollan
protocolos novedosos orientados al seguimiento y evaluacion de cultivos herbaceos.

- Disefiar junto con los alumnos el protocolo de recogida de iméagenes
aerotransportadas méas adecuado para extraer informacion de gran relevancia acerca
del estado de los cultivos.
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ACTIVIDADES REALIZADAS

El presente proyecto de investigacion docente ha sido supervisado conjuntamente por
los profesores de las areas de Produccion Vegetal, Ingenieria Cartografica, Geodésica
y Fotogrametria y Produccion Animal de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Ambientales de la Universidad de Salamanca.

A través de esta experiencia practica se ha pretendido potenciar el proceso formativo
de los alumnos del Grado en Ingenieria Agricola y del Master en Ingenieria
Agrondmica en lo concerniente al uso de nuevas tecnologias aplicables a los actuales
modelos agroganaderos. Este proyecto de innovacién docente ha permitido a los
alumnos familiarizarse con el uso de estas nuevas tecnologias, que con toda certeza
estardn muy presentes en el futuro desarrollo de sus competencias profesionales como
ingenieros agricolas o ingenieros agronomos.

1. Seleccidn de las parcelas objeto de estudio.

Aprovechando la salida de campo llevada a cabo en las asignatura de Fitotecnia I,
impartida durante el primer semestre, se seleccionaron junto con los alumnos las
parcelas de cultivos herbaceos iddneas, evitando aquellas que contasen con algun tipo
de restriccion de vuelo impuesta por la Agencia Espafiola de Seguridad Aérea
(AESA).
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Como se puede apreciar en los ejemplos de parcelas mostrados en las imagenes
anteriores, se selccionaron parcelas con cultivos diferentes, con objeto de mostrar a los
alumnos las firmas espectrales especificas que poseen distintas especies de cultivos.

2. Diseflo de misiones de vuelo.

Tras la seleccion de las parcelas, se realizd una sesion conjunta con todos los alumnos
de las asignaturas mencionadas en la primera pagina de esta memoria, para ensefiarles
el manejo y funcionamiento de los principales softwares de disefios de vuelo con los
que se trabajan en el sector agricola. Dichos oftwares son: DJI GS Pro, QGround
Control y Mission Planner (ver imagenes). Se explicé a los alumnos las virtudes y
defectos de cada uno de ellos, asi como cuél es el mas apropiado dependiendo del
objetivo de la misién. Dado que los tres son softwares libres, los alumnos pudieron
descargarselos en sus propios dispositivos y experimentar por si mismos cOmo se crea
una misién y cuales son los parametros de vuelo mas importantes a tener en cuenta
(altura, velocidad de vuelo, solape de imégenes, resolucion espacial adquirida, etc.).

Al mismo tiempo, en esta sesion se presentaron los equipos con los que se realizarian
las experiencias practicas: un cuadricoptero DJI Inspire 1 con una camara RGB
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Zemmuse X3 acoplada y un cuadricoptero HelixNorth Mapker PPK con una camara
multiespectral Micasense RedEdge-M acoplada. El hecho de contar con dos sensores,
uno RGB y otro multiespectral, amplié el abanico de posibilidades para obtener
informacion de los cultivos, permitiendo a su vez ensefiar a los alumnos que en
ocasiones es aconsejable obtener reflectividad en el infrarrojo cercano, mientras que
en otras veces no es extrictamente necesario.
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3. Realizacién de los vuelos.

Los vuelos se llevaron a cabo fundamentalmente entre los meses de abril y mayo,
momento a partir del cual los cultivos tenian vigor suficiente como para poder extraer
conclusiones interesantes de las imagenes recogidas tras su procesamiento.
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4. Procesamiento de las imagenes.

PROYECTOS DE INNOVACION DOCENTE (PID). CURSO 2022-2023

imagenes captadas con drones.

Nosai edong

¥ Regions

Las imagenes obtenidas por el dron fueron procesadas con el software Pix4D Mapper,
un software de fotogrametria disefiado especialmente para el mapeo a partir de

O ort rojectin

Finalmente, resaltar la respuesta tan positiva emitida por los alumnos acerca de
haberles ofrecido la posibilidad de entrar en contacto por primera vez con tecnologias
vanguardistas que marcan una linea a seguir en el sector agricola. De esta experiencia,
se ha derivado, por el momento, la propuesta de un Trabajo Fin de Master para el curso
2023/2024

Centro de
Formacion
Permanente



o

85 VNIVERSIDAD

48 D SALAMANCA

oan,

5

Centro de
. Formacion
PROYECTOS DE INNOVACION DOCENTE (PID). CURSO 2022-2023 Permanente
Memoria final de resultados

1.-Titulo-del'Estudiof

PROPUESTA ‘DE-TFM¢

T

“Estudio-del-potencial-de-imdgenes-multiespectrales-aerotransportadas-para-la-

evaluacion-agronémica-de-guisante-en-cultivo-experimental’™|

2.'Nombre-del-estudianteq]

Daniel Majada-Gémez{

T

El equipo de profesores que ha llevado a cabo este Proyecto de Innovacion Docente en la
Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales desea agradecer al Vicerrectorado de
Calidad y Ensefianzas de Grado el haber valorado positivamente la realizacion del mismo.

El Coordinador,

MARTI N JAVI ER -

Fdo.: Dr. Javier Plaza Martin
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