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1. INTRODUCCION

En los estudios universitarios y, de manera especial, en los grados que
habilitan para profesiones técnicas, entre los que se encuentra el Grado de
Arquitectura Técnica, el modelo competencial demanda asumir una manera de
ensefianza-aprendizaje que proporcione al alumnado un acercamiento a la
realidad profesional. Para ello, es necesario ir adquiriendo los conocimientos de
manera gradual pero también paralela, de ahi que las asignaturas que engloban
el programa formativo se agrupen en materias que permitan establecer un orden
de conocimientos que asegure la coherencia educativa y la relacion disciplinar
(Bolarin & Moreno, 2015). Sin embargo, organizar las asignaturas en
cuatrimestres y cursos no llega a ser suficiente y, ademas existen dos handicaps,
por un lado, la flexibilidad que existe para que los estudiantes se matriculen de
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las asignaturas que deseen, saltandose el orden establecido, que entendemos es
muy necesario para facilitar la comprensioén y el aprendizaje de determinadas
materias; y por otro, la falta de una clara coordinacién que interrelacione las
materias y asignaturas, mas alla de una coordinacion general que vigile el solape
de materias, pruebas o de trabajos.

Respecto a la primera dificultad, no podemos interferir méas alla de las
recomendaciones que los docentes incluyen en los programas de las asignaturas,
para que los estudiantes no se matriculen de unas si previamente no han
superado otras determinadas. Sin embargo, en lo referente al aprendizaje
interconectado de materias, los docentes tenemos toda la responsabilidad para
proponer y desarrollar estrategias, abandonando la individualidad y generando
una transversalidad de disciplinas, asumido como un principio natural
(Almonacid & Pérez, 2018).

En este sentir, que depende personalmente de cada docente, tenemos que
implicarnos para lograr que el alumnado encuentre la correspondencia real entre
las materias de diferentes asignaturas como un todo integrado y no las perciba
como una suma de conocimientos.

Se parte de la base de que, en los estudios universitarios, la organizacion
docente esté perfectamente pensada para que todas las asignaturas de un mismo
Grado estén ordenadas y agrupadas, salvaguardando, asi, la continuidad y la
coherencia educativa. A pesar de ello, como dicen Bolarin y Moreno (2015), no
existe una relacion dinamica entre asignaturas y principios metodolégicos que
articulen visiones y desarrollos interdisciplinares para el desarrollo de las
competencias de la titulacion.

Conseguir coordinar ambas cuestiones implica identificar los nexos en
comun que existen entre ellas para poder proponer actuaciones transversales, de
manera que el estudiante pueda entender y tomar conciencia de que los
contenidos de las asignaturas no deben entenderse como datos aislados, sino que
existe una interconexion de unos con otros.

Este planteamiento se basa en la teoria de Ausubel (citado en Rodriguez,
2011), sobre el aprendizaje significativo como proceso (citado en Martinez, 2011)
y en la de Biggs (2010) acerca de la interconexién de los conocimientos sélidos.
Segun Ausubel, los conocimientos nuevos o0 una nueva informacion se relacionan
con la estructura cognitiva de la persona que aprende de forma no arbitraria y
no literal. Los estudiantes asocian los contenidos que tienen con los que
adquieren, de manera que la informacion que ya tienen la reestructuran y la
vinculan con la nueva. Para Biggs, la comprension es, en si misma, la realizacién
de lo que esta separado en la ignorancia. En otras palabras, el conocimiento
cognitivo no radica s6lo en saber mas, sino en la reestructuracién de lo que
ocurre cuando los nuevos conocimientos se conectan con los que ya se han
aprendido.

En el Grado en Arquitectura Técnica, que se imparte en la Escuela
Politécnica Superior de Zamora (Universidad de Salamanca), se ha detectado la
existencia de esta problematica, por lo que se considerd trabajar la
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transversalidad disciplinar en un intento de solventar esta traba que frena el
aprendizaje de los estudiantes. Para ponerlo en practica, es absolutamente
necesario contar con la participacion de los docentes, ya que, son quienes tienen
gue establecer las posibilidades de interconexion de materias y, poco a poco,
conseguir un cambio de pensamiento, dejando atras una organizacion de
asignaturas y materias con contenidos fragmentados, representados por
asignaturas “cerradas” que constituyen “compartimentos estancos” (Pérez
Troya, 2016).

Este proceso conlleva un intenso trabajo entre los y las docentes, que, en
nuestra opinion, no se puede dejar en manos de la Coordinacion de grado ni de
curso, a pesar de que, al responsable de esta Ultima se le atribuya una funcién
relacionada con el tema que exponemos. En este sentido, es preciso mencionar
gue, de igual manera que han hecho en el resto de las universidades espafiolas,
la Universidad de Salamanca aprob6 un documento con la Directrices para la
Coordinacion de Titulaciones (Universidad de Salamanca, 2021a). En él se
establecen los objetivos tanto de la coordinacion de grado como de la de curso, y
se definen las funciones especificas de quienes han de ejercer dichas labores.

Analizando el documento, se observa que entre los objetivos de la
Coordinacion de grado no se plantea ninguno sobre el tema que nos ocupa, sin
embargo, por lo que respecta a la Coordinacion de curso, el objetivo 4: “Las
actividades y tareas interdisciplinares que se propongan por los docentes de las
diferentes asignaturas” esta relacionado directamente con nuestra propuesta.
Asi mismo, con el fin de alcanzarlo, el documento establece que una de las
funciones del coordinador de grado sea, “Elaborar y difundir un cronograma de
distribucién de actividades, tareas y trabajos programados en cada asignatura
para los estudiantes, incluyendo los que correspondan a materias
interdisciplinares”, tarea que no se puede materializar si no existe voluntad del
profesorado que imparte las asignaturas para implementar este sistema. No hay
gue olvidar que el personal docente es el maximo conocedor de ellas y quienes,
verdaderamente, pueden planificar las asignaturas para poder implementar esta
interconexion con otras y trabajar al unisono con sus comparieras y comparieros.

A su vez, queda patente que el documento que establece las Directrices de
Coordinacion de Titulos de la Universidad de Salamanca si contempla la
transversalidad disciplinar coordinada en un curso, sin embargo, no considera
la interconexion entre materias y/o asignaturas de cursos diferentes, que, bajo
nuestro punto de vista, es un aspecto crucial.

2. OBJETIVOS

El objetivo general de esta innovacién es motivar a los estudiantes del Grado
en Arquitectura Técnica, haciendo posible la percepcién de un aprendizaje
fluido, coherente y realmente coordinado de las asignaturas que interrelacione
los contenidos y su utilizacién en la profesion.

Para ello se recurre a un proceso de diferentes objetivos especificos:
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a) Encontrar aquellas asignaturas que tienen nexos en comun, entendiendo
como tales, los puntos de encuentro y cooperacién entre disciplinas y la
influencia que ejercen unas sobre otras desde diferentes puntos de vista
(Manalich, 1988).

b) Examinar la relacién dindmica de contenidos y competencias que hay
entre ellas.

c) Encontrar diferentes posibilidades de interrelacién entre contenidos
para poder trabajar sobre ellos en fases posteriores.

d) Desarrollar actuaciones docentes colaborativas, basadas en la
coordinacion directa entre asignaturas y profesorado.

e) Demostrar que la transversalidad no se circunscribirse a un mismo curso
(transversalidad horizontal), sino que también es posible y altamente util
enlazar y relacionar directamente materias de diferentes cursos
(interconexion vertical).

3. METODOLOGIA

3.1. Eleccion de las asignaturas. Criterios

Esta propuesta es una prueba piloto, motivo por el cual hemos considerado
conveniente no involucrar demasiadas asignaturas y circunscribir la
transversalidad disciplinar a seis de ellas, enlazadas de dos en dos, seleccionando
aquellas susceptibles de establecer pardmetros o lineas de interconexion.
Aunque ya se ha realizado una primera incursién durante el segundo semestre
del anterior, con dos materias seleccionadas, se pretende implementar
completamente esta metodologia docente a lo largo del curso académico 2022-
2023.

Como el profesorado implicado tendra que trabajar en cooperacion entre si,
se considera fundamental que, en un principio, exista buena sintonia entre ellos
y ellas, teniéndolo en cuenta a la hora de elegir las asignaturas con las que se va
a trabajar. Este problema se simplifica mucho cuando las asignaturas que se
pueden articular son impartidas por un mismo docente, circunstancia de la que
se tiene experiencia, ya que se implementé en el afio 2007, en la titulacién de
Arquitectura Técnica, en las asignaturas de Oficina Técnica y Mediciones,
Presupuestos y Valoraciones con excelentes resultados (Rodriguez-Esteban et al,
2007). Este aspecto, junto con los que se enumeran a continuacion, son los que
se han barajado, para conseguir un amplio abanico de posibilidades, que
permitan trabajar la transversalidad de disciplinas con asignaturas que
pertenezcan o no a diferentes cursos, semestres, moédulos y tipologia:

e Cronologia

0 Interconexion horizontal, con asignaturas del mismo curso.

0 Interconexion vertical, con asignaturas de cursos consecutivos.
e Cuatrimestres: dentro de la opcién 1.1. Interconexion horizontal:
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0 Asignaturas coincidentes en el cuatrimestre.
0 Asignaturas en cuatrimestres diferentes.
e Caracter del médulo: formacion bésica, especifica y asignaturas optativas.

0 Interconexion con asignaturas del mismo caracter de médulo o tipo
de materia.

0 Interconexion con asignaturas de diferente tipo de materia.
e Modulos:
0 Asignaturas que pertenezcan al mismo modulo.

0 Asignaturas que pertenezcan a modulos diferentes. Asi mismo,
siendo conscientes de la percepcion que tienen los estudiantes sobre
algunas de las asignaturas de formacion basica, en cuanto que, de
manera general, no llegan a encontrarle sentido ni utilidad
(Manchado Pérez & LoOpez Forniés, 2012), parecia interesante
involucrar en esta practica alguna de ellas, que permita al alumnado
un cambio de lectura sobre su aplicacién en materias de cursos
superiores y la vean mas atractiva.

Con todas esas consideraciones, la primera labor se centra en tener un
conocimiento pleno de la titulacion, para lo cual se recaba toda la informacion
posible, empezando por la distribucion del Plan de Estudios en créditos ECTS y
tipo de materia (tabla 1) (Universidad de Salamanca, 2021b).

Tabla 1: Distribucién del Plan de Estudios en ECTS, por tipo de materia

Tipo de materia Créditos ECTS
Formacion Basica (FB) 60
Obligatorias (OB) 153
Optativas 15
Préacticas Externas (PE) Se incluyen como optativa de 6 ECTS
Trabajo Fin de Grado (TFG) 12
CREDITOS TOTALES 240

Otro documento importante a tener en cuenta que se considera
fundamental para llevar a cabo esta propuesta es la Memoria Docente
(Universidad de Salamanca, 2021c), ya que aporta, en primera instancia, la
informacidn precisa sobre los moédulos (tabla 2), las materias y las asignaturas,
para iniciar el proceso de eleccion de aquellas con las que se va a trabajar.
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Tabla 2: Clasificacion de los médulos

Médulos de Caracter Basico

Maédulos de Caréacter Especifico

Fundamentos Cientificos
Instalaciones
Quimica y Geologia
Expresion Grafica
Empresa
Derecho

Estructuras e Instalaciones de la Edificacion

Gestion Urbanistica y Economia Aplicada

Técnicas y Tecnologias de la Edificacion

Expresion Grafica
Gestion del Proceso

Proyectos Técnicos

Con toda informacién recabada y conforme a los criterios que se habian
planteado, se analizaron los programas y el temario actualizado de las
asignaturas de la Guia Académica (EPS de Zamora, 2021) y se hizo una seleccién
de aquellas que, presumiblemente tenian puntos en comun. Las profesoras
responsables estaban de acuerdo y se determinaron las seis asignaturas objeto
de interconexion, cuyos datos se reflejan en la tabla 3, encuadrandose en
modulo, materia, curso y semestre, emparejadas dos a dos, segin muestran los
colores de la tabla.

Tabla 3: Mddulos, materias y asignaturas elegidas

MODULO MATERIAS ASIGNATURAS | CURSO | SEMESTRE | TIPO | CREDITOS
Fundamentos ~ Matemética Matematica 10 20 FB 6
Cientificos Aplicada Aplicada Il (MA I1)
Estructuras e
Instalaciones  Estructuras de Estructuras |
L 20 10 OB 6
dela la Edificacion (ES1)
Edificacion
. Valoraciones,
Valoraciones, Tasaciones
Tasaciones y aclones y 30 1° OB 45
Peritaciones Peritaciones
” (VTP)
Gestion . .
Urbanistica y Gestion y Gestion y Control
Economia Control Urbanistico 30 10 OB 4,5
: Urbanistico (GCU)
Aplicada
Presupuestos Mediciones y
y Control de Presupuestos 40 1° OB 9
Costes (MyP)
. Optativas de Ofimatica Il o o
Optativas 10 (OF Il 4 2 OoP 3
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Con esta seleccion se obtienen tres bloques de trabajo y se cumplen los
criterios que habiamos establecido respecto a establecer interrelaciones en
vertical y en horizontal con asignaturas del mismo modulo y caracter, y también
de mddulos diferentes, incluso con distintos caracteres de maodulo, bésico,
especifico y optativo.

El bloque 1 esta formado por las asignaturas de Matematica Aplicada 11 y
Estructuras I. Con esta interconexion trabajamos asignaturas de diferentes
cursos y modulos, una de formacidn bésica, en primer curso y la otra de caracter
obligatorio (figura 1).

El bloque 2 lo integran la asignatura de Gestion y Control Urbanistico y la
de Valoraciones Tasaciones y Peritaciones. Con esta interconexidn trabajamos
asignaturas del mismo curso, semestre, médulo y tipo de médulo. Ambas son
obligatorias y se imparten en tercero (figura 2).

El bloque 3 estd formado por la asignatura de Mediciones y Presupuestos y
la de Ofimética 1. Con esta interconexidn se trabaja con asignaturas del mismo
curso, pero diferentes semestre, médulo y tipo de médulo (figura 3).

Figura 1; Caracteristicas y conexion de las asignaturas del bloque 1

Modulo: Fundamentos ]

cientificos
12 CURSO

MA I )< 20 SEMESTRE
| F. BASICA

29 CURSO
292 SEMESTRE
OBLIGATORIA

{ Modulo: Estructuras e J

~
BLOQUE 1:

MATEMATICA APLICADA Il - ESTRUCTURAS |

1.2. - Interconexion vertical

3.2.- NO coincidentes en cardcter del mdédulo

4.2.- NO coincidentes en mddulo )

Instlaciones de la
Edificacion
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Figura 2; Caracteristicas y conexion de las asignaturas del bloque 2

Mddulo: Gestion Urbanistica

y Economia aplicada
39 CURSO
Ve BLOQUE 2 ™~
GESTION Y CONTROL URBANISTICO - GCU 1° SEMESTRE
VALORACIONES TASACIONES ¥
PERITACIONES OBLIGATORIA
30 CURSO

1.1. - Interconexion horizontal
12 SEMESTRE

2.1.- Coincidentes en semestre

3.1. - Coincidentes en cardcter del médulo

\4.1. - Coincidentes en mddulo J OBLIGATORIA

Mddulo: Gestion Urbanistica
y Economia aplicada

Figura 3; Caracteristicas y conexion de las asignaturas del bloque 3

Modulo: Gestion Urbanistica
y Economia aplicada

42 CURSO
™
BLOQUE 3: MyP 12 SEMESTRE

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS - OFIMATICA 11 OBLIGATORIA

1.1. - Interconexion horizontal

p

2.2.- NO coincidentes en semestre 49 CURSO

3.1.- NO coincidentes en caracter del modulo
292 SEMESTRE

4.1.- NO coincidentes en madulo

" J OPTATIVA

Modulo: Optativa de 42

3.2. Coordinacion del Bloque 1: Matematica Aplicada I1-
Estructuras I. Trabajar el analisis matricial

3.2.1. Explicacion de las asignaturas

Matematica Aplicada Il se imparte en primer curso, en el segundo semestre
(figura 1, tabla 3), tiene contenidos de Algebra, Geometria y Estadistica, que
forman parte de los conocimientos necesarios en la formacion de los ingenieros

— 244 —



(Alpers et al, 2013; Kent & Noos, 2003; Mustoe & Lawson, 2002). En la parte de
Algebra se revisa el calculo matricial y la resolucion de sistemas de ecuaciones, y
se introduce la diagonalizacién de matrices, indispensable en la resolucion de
ejercicios de la asignatura de Estructuras I.

Estructuras I: En ella se analizan y calculan las tensiones y deformaciones
que se producen en distintos elementos estructurales sometidos a diferentes
solicitaciones. Permite adquirir los conocimientos basicos de elasticidad y
resistencia de materiales necesarios para abordar el andlisis estructural, que se
desarrolla en la asignatura Estructuras I.

Las operaciones con matrices que se plantean dentro de la asignatura de
Matematica Aplicada 11, del primer curso (tabla 3, figura 1), tienen aplicacion
directa en los problemas de los temas de elasticidad de la asignatura Estructuras
I, de segundo. El estado de un punto de un medio continuo se analiza a través de
los tensores de tension y de deformacion. La diagonalizacion de estos tensores
permite conocer las tensiones y deformaciones principales, asi como las
direcciones en las que estas suceden. Por otra parte, en la asignatura de
Matematica Aplicada 1l se emplea el programa de Calculo Simbdlico
Mathematica (del que la Universidad de Salamanca dispone de licencia-campus
y puede ser utilizado por cualquier estudiante o docente) para resolver de forma
sencillala diagonalizacidn, ademas se realizan practicas en el aula de Informatica
donde se analizan los comandos adecuados y se resuelven problemas de
aplicacién. Sin embargo, se ha detectado que en la asignatura de Estructuras |
los estudiantes tienen dificultad para conectar ambos contenidos y para recordar
el procedimiento de diagonalizacion de forma efectiva, por lo que es necesario
volver a explicarlo en segundo curso y realizar las operaciones “a mano”,
desaprovechando los guiones y los comandos de Mathematica desarrollados en
el curso anterior.

Figura 4; Interconexion del Bloque 1

MA I

ES|I

TRABAJAR EL

ANALISIS
MATRICIAL
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3.2.2.Propuesta de coordinacion

Ante esta situacion, se ha disefiado un procedimiento de coordinacién entre
ambas asignaturas, en el que se incluyen las siguientes iniciativas:

Creacién de un repositorio comun para ambas asignaturas. El sistema de
renovacion anual del campus virtual de la Universidad de Salamanca provoca
gue el material proporcionado por el profesorado en la asignatura de Matematica
Aplicada Il en primer curso deje de estar disponible cuando éste terminay, salvo
gue los estudiantes tengan la prevision de descargarlo y almacenarlo para cursos
posteriores, dejan de disponer de él. Para facilitar el acceso al material tanto
tedrico como préactico de primer curso y a las herramientas matematicas e
informaticas desarrolladas, se va a generar un repositorio especifico que se
mantenga a lo largo de los afios para que los estudiantes puedan acceder,
independientemente de si estan en primer o segundo curso. Ese repositorio
evitard que haya que volver a explicar el proceso de diagonalizacidon y ademas
daréa acceso a los comandos de Mathematica para simplificar los célculos.

Creacién de seminarios de aplicacion. Con el objeto de visualizar de forma
mas evidente la conexién entre ambas asignaturas, se invitara a la profesora de
Estructuras | a que acuda al aula de Matemética Aplicada Il a impartir un
pequeiio seminario en el que ilustre a los estudiantes en el tipo de problemas que
aparecen en su asignatura y mostrar como se aplica la diagonalizacién de
matrices a la resolucion de dichos problemas. Este seminario permitira a los y
las estudiantes conectar de forma préctica los contenidos matematicos con los
contenidos propios de su titulacion y les mostrard la importancia de los
procedimientos y herramientas vistas en el aula.

Introduccion de problemas de aplicacién en la asignatura de primer curso.
Para reforzar los seminarios mencionados previamente y la conexion entre
asignaturas, se van a modificar los enunciados de problemas de Matemética
Aplicada Il para que se incluyan ejemplos reales de problemas *“tipo”
procedentes de Estructuras I. Se trata de que los estudiantes vean la aplicacién
de las técnicas de diagonalizacion en problemas propios de la titulacién y
comprueben la utilidad de los comandos y herramientas que se introduciran en
el repositorio de ambas asignaturas.

3.3. Coordinacion del Bloque 2: Gestion y Control
Urbanistico-Valoraciones, Tasaciones y Peritaciones.
Trabajar la normativa urbanistica: la edificabilidad

3.3.1. Explicacion de las asignaturas

Gestidn y Control Urbanistico: en ella se estudia la realidad de la legislacion
y normativa urbanistica, asi como la clasificacion y contenido de los
instrumentos de ordenacion y su aplicacidn practica en las fases de gestion y
disciplina urbanistica. En particular, se explica donde localizar los instrumentos
de planeamiento municipal ademéas de conceptos tales como “ocupacion”,
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“fondo maximo edificable” o “retranqueos” contenidos en las ordenanzas
edificatorias que determinan el uso, asi como la edificabilidad méaxima atribuida
a los solares -so6lido o volumen capaz- que permiten calcular el valor del suelo
urbanizado.

Valoraciones, Tasaciones y Peritaciones: sus contenidos giran alrededor de
los tipos de valores inmobiliarios y los métodos de valoracién precisos que hay
que utilizar. Entre ellos se encuentra el Valor del suelo y el Valor de repercusion
de suelo, que se obtienen por el Método Residual. Este valor se basa en el
principio de “Mayor y Mejor uso” (Orden ECO 805/2003), de manera que el
valor de un suelo se valora segun las posibilidades reales de aprovechamiento
gue tenga para edificar, por lo que es totalmente necesario que el estudiante
maneje la normativa urbanistica y sea capaz de extraer los datos precisos y
calcular eficientemente la edificabilidad o la envolvente maxima permitida para
un solar.

Figura 5: Interconexion del Bloque 2

GCU
TRABAJAR LA

NORMATIVA
URBANISTICA:

EDIFICABILIDAD

Considerando que las dos asignaturas son del mismo curso y que se
imparten en el mismo cuatrimestre (tabla 3, figura 2), se propone trabajar en
ambas a la vez. Paraello, es necesario que se cumplan dos premisas: por un lado,
gue haya estudiantes que estén  matriculados de ambas asignaturasy, por otro,
gue los conceptos con los que se va a trabajar en coordinacion sean coincidentes
en el tiempo. Para hacer esta comprobacion nos hemos basado en el histérico de
ambas asignaturas, donde se evidencia que hay una media del 60% de
estudiantes que se matriculan de las dos en el mismo curso académico. Respecto
al encaje temporal, también es favorable, ya que Método Residual de la
asignatura de VTP se introduce en torno a las semanas 72 y 82, y el tema sobre
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edificabilidades de GCU, se explica en el mismo intervalo, ajustdndose
perfectamente. A aquellos estudiantes que no compaginen ambas asignaturas,
se les asignaran las mismas tareas, de manera que en GCU resolveran el mismo
ejercicio, aunque los resultados no los apliquen en VTP.

Estas dos materias son el ejemplo claro de duplicidad de contenidos, por lo
gue, se ajustarad el programa de VTP, y se eliminaran del temario aquellos
apartados que repiten lo explicado en GCU.

3.3.2.Propuesta de coordinacion

Realizar tareas en comun. Dentro de las tareas obligatorias que se proponen
a los estudiantes, como parte de la Evaluacion Continua en ambas asignaturas,
una o varias de ellas seran con trabajo interconectado. Para ello, las profesoras
se coordinaran de manera que en la asignatura de Valoraciones, Tasaciones y
Peritaciones se planteara el enunciado del célculo del valor de un solar, que
necesitard de un estudio previo de sus condiciones urbanisticas vy,
fundamentalmente, del maximo aprovechamiento construido y construido
computable, para poder aplicar el principio de “Mayor y Mejor uso”. Esta
primera labor sera la parte del trabajo que tendran que realizar en la asignatura
de Gestidon y Control Urbanistico, que también se propondra como tarea.

Generar un curso en la plataforma virtual “Studium* con contenido comun,
relativo a la legislacion vigente, manejada en las dos asignaturas, asi como
material complementario como pildoras audiovisuales explicativas, paginas web
de interés, herramientas de busqueda de instrumentos de planeamiento, etc.
Este recurso en Moodle estara disponible permanentemente, enlazandose con
los cursos sucesivos donde se irdn incorporando los nuevos estudiantes y se irdn
actualizando e implementando los contenidos.

Recomendar en la guia académica de las dos asignaturas, matricularse de
ambas el mismo curso académico.

3.4. Coordinacién del Bloque 3: Mediciones y Presupuestos
— Ofimatica Il. Trabajar bases de datos: los
rendimientos

3.4.1. Explicacién de las asignaturas

Mediciones y Presupuestos: esta asignatura abarca todos los contenidos que
estan relacionados con la gestion econdmica de la obra, donde la primera unidad
teméatica versa sobre los diferentes tipos de precios que se integran en los
presupuestos de los proyectos y/o de las obras (basicos, auxiliares, unitarios,
complejos y funcionales). Parte fundamental en la elaboracion de los precios es
tener un buen conocimiento de los rendimientos de sus componentes, que hay
que aplicar de manera individual cada vez que se elabore un Precio Auxiliar
Descompuesto o un Precio Unitario Descompuesto. Sin embargo, asi como el
rendimiento de los materiales es facilmente cuantificable, no sucede lo mismo
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con el de los oficios de la mano de obra, ya que para obtenerlos es necesario
rastrearlos por las diferentes bases de precios comerciales. Por ello, se considera
altamente beneficioso y aconsejable ir elaborando bases de datos con estos
rendimientos, que los estudiantes pueden ir ampliando incluso cuando estén
desarrollando su vida profesional.

Ofimética Il: el contenido de esta asignatura se centra en el disefio,
construccion y manipulacién de bases de datos, mediante un Sistema Gestor de
Bases de Datos. Una base de datos (BD) es un conjunto de datos integrados que
representan la realidad (Camps Paré et al, 2005). La abstraccion que
proporcionan los modelos de datos presentes en las BD, permite ocultar detalles
de almacenamiento que quienes las utilizan no necesitan conocer. El
alumnado de esta titulacion no va a disefiar BD en su vida profesional, sin
embargo, si va a manejarlas. Conocer como funcionan sera de gran ayuda en su
futuro profesional ya que las BD estan presentes en su trabajo, desde los
programas que proporciona los precios de las unidades de construccion, hasta
en la Tecnologia BIM (Building Information Modeling) que utilizan BD
especificas, asociadas a dibujos convencionales desde distintas perspectivas y
niveles (material, constructiva, dimensional o espacial) (Piedecausa Garcia et al,
2015).

Figura 6; Interconexion del Bloque 3

MyP

OF 1l
TRABAJAR
BASES DE

DATOS:

RENDIMIENTOS
M.O.

Las dos asignaturas son de cuarto curso, MyP de primer cuatrimestre y OF
Il de segundo (Tabla 3, figura 3), por lo que el tema que se proponga se puede
trabajar en el mismo curso académico, teniendo en cuenta que la asignatura OF
Il es optativa, y por lo tanto el nUmero de estudiantes matriculados es muy
inferior al de MyP, que es obligatoria, lo que hace practicamente imposible que
todos los de MyP estén matriculados en OF Il. Sin embargo, se considera
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imprescindible que los estudiantes de OF Il hayan cursado ese mismo afio MyP,
por lo que también se ha hecho un estudio sobre el histérico de matriculas y
gueda demostrado que este item si se cumple. No obstante, de darse el caso de
gue algun estudiante de OF Il no hubiera cursado MyP, no se generaria ningun
problema, porque el tema que se ha elegido para trabajar esta conexion va a
beneficiar al alumnado matriculado en ambas asignaturas, pero nunca va a
perjudicar a quienes no lo estan.

3.4.2.Propuesta de coordinacion

Realizar tareas que se complementan: se propone que uno de los trabajos
gue de manera continuada se viene planteando a los estudiantes de OF 11, a
desarrollar a lo largo del semestre, consistente en disefiar varias BD relacionadas
con la profesion, esté vinculado a datos que se han obtenido en trabajos de la
asignatura de MyP, en el semestre anterior. En esta prueba piloto, se plantea que
el tema a coordinar verse sobre los rendimientos de la mano de obra de unidades
de obra relacionadas con la construccion de fabricas de ladrillo. Para ello, en el
primer cuatrimestre, en MyP, una de las tareas obligatorias propuestas sera
buscar esos rendimientos para cada una de las categorias profesionales. Con los
valores obtenidos trabajaran en OF Il, generando una BD muy atil para la
realizacion de Precios Unitarios Descompuestos.

Generar un repositorio con las propuestas planteadas cada curso académico
gue pueda ser utilizado en la resolucion de problemas y tareas, para todos los
estudiantes que en los afios posteriores cursen la asignatura de MyP, siendo
interesante hacerlo extensivo a la asignatura de Programacion, Organizacion y
Control de Obras.

3. RESULTADOS

Esta propuesta es una prueba piloto que se ha puesto en marcha en el
segundo semestre del actual curso 21-22, con la coordinacién entre Matematica
Aplicada Il y Estructuras I, y se continuara en el 2022-2023 con la de las otras
asignaturas, Gestion y Control Urbanistico con Valoraciones, Tasaciones y
Peritaciones que tienen docencia en el primero; y Mediciones y Presupuestos con
Ofimatica Il, que se imparten en ambos semestres. Por este motivo, a dia de hoy
no se tienen resultados que permitan valorar su idoneidad, sin embargo,
experiencias anteriores (Ramos-Gavilan et al, 2017; Rodriguez-Esteban et al,
2007, 2018), que siempre fueron positivas, nos animan a llevarlo a cabo y a
pensar que la acogida por parte del alumnado también lo serd. Ademas, se parte
de la base de que en esta propuesta no se modifican en ningln aspecto los
programas de las asignaturas ni su desarrollo temporal, tan sélo se ajustan los
trabajos, tareas, problemas, etc., para que los estudiantes visibilicen,
comprueben y pongan en préactica la interdisciplinariedad—que serd una
constante en su vida profesional.
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Para evaluar la experiencia se aplicard en las distintas asignaturas un
cuestionario de satisfaccion anonimo. Buscamos conocer el valor que el
alumnado confiere a la experiencia, saber si ha utilizado los recursos propuestos,
asi como su nivel de satisfaccion con la propuesta. Los cuestionarios que se
utilicen estan validados en experiencias previas de las profesoras implicadas
(Gonzélez-Rogado, 2012, 2017, 2021; Olmos, 2008). Los diferentes items se
valorardn mediante escalas tipo Likert de 1 a 5. También se incorporan
cuestiones de respuesta abierta para que el alumnado realice aportaciones que
permitan establecer puntos débiles y fuertes de la experiencia planteada.
Ademas, los resultados también se pueden comprobar en el interés en realizar
las tareas propuestas y en las calificaciones obtenidas.

Se puede hablar de resultados desde el punto de vista de las cinco profesoras
gue han trabajado en la preparacién de esta propuesta, para quienes ha supuesto
una iniciativa interesante que hace salir de la zona de confort, trabajar nuevo
material y modificar tareas. Ademas, las reuniones de trabajo han sido altamente
didacticas y enriquecedoras, lo que ha permitido ampliar y profundizar en
conocimientos sobre materias afines y adquirir nuevos sobre temas
completamente diferentes y desconocidos.

La intencién de las docentes es que este programa interdisciplinar y
transversal tenga continuidad a lo largo del tiempo y que no constituya una
iniciativa aislada para un curso académico concreto, sino que se integre de forma
natural en los curriculos de las diferentes asignaturas implicadas en los afios
sucesivos

4. CONCLUSIONES

Se demuestra que la transversalidad no se circunscribe especificamente a
asignaturas que se ubiquen en un mismo modulo y curso, sino que, con un
analisis profundo, es posible encontrar puntos de encuentro nexos que conecten
asignaturas de médulos, caracteristicas y cursos diferentes.

Queda manifiesto que existen multiples maneras de hacer que el alumnado
pueda comprobar personalmente durante sus estudios de Grado que todas las
materias del programa son absolutamente necesarias, y que, aquellos
contenidos, sobre todo los de las asignaturas bésicas, que normalmente
consideran de escasa aplicacion o utilidad préactica, realmente son
indispensables para poder triunfar en las otras asignaturas mas técnicas y
relacionadas con la labor profesional de la arquitectura técnica.

La coordinacion entre asignaturas de una misma titulacion aporta a los
estudiantes una visién mas global de su formacion y de sus aplicaciones
profesionales, integrando sus conocimientos de forma natural.

Trabajar en la transversalidad implica hacer un analisis profundo del
programa, estando en situacion de localizar lagunas de materias o, al contrario,
duplicidad de contenidos que lleven a mejorar los programas y tener una
docencia mas eficiente. Esta coordinacién entre docentes, que va mas alla de las
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labores de coordinacién previstas por la normativa, enriquece de manera
evidente los conocimientos de los estudiantes, aumentando la calidad de la
formacion ofrecida en el Centro.
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