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LA ALFABETIZACION EN DATOS
EN EL CONTEXTO UNIVERSITARIO
DE LAS CIENCIAS SOCIALES
(ALFADATAUnNiv_CCSS)

1. CONTEXTO EN EL QUE SURGE EL CURSO

Este curso de formacidn es el resultado de la participacion del Grupo de Investigacion Inforal de la Univer-
sidad de Salamanca, integrado por docentes de Educacion y de Biblioteconomia y Documentacién, en el
Proyecto |+D titulado: Alfabetizacién en datos en el contexto universitario: deteccién de necesidades, dise-
fio de escenarios formativos en abierto y elaboracién de un referencial de competencias (ALFADATAUniv)
(REFERENCIA: PID2020-116233RB-100). Se trata de un proyecto financiado por el Ministerio de Ciencia e
Innovacién.

Los objetivos planteados en este proyecto estan relacionados con el disefio e implementacion de este curso:

1. lIdentificar las fortalezas y debilidades que los profesores universitarios poseen en el uso de los da-
tos y su incorporacion a su practica docente.

2. Disefar escenarios formativos online que favorezcan el desarrollo de competencias y habilidades
para el acceso, analisis, reutilizacion y difusion de datos abiertos y de investigacidn para profesores
universitarios del dmbito de las ciencias sociales.

Para la consecucion del primer objetivo se procedié al disefio e implementacion de un cuestionario dirigido
3 todos los docentes de las Universidades espafiolas en el 3mbito de las ciencias sociales. Los resultados
obtenidos a partir de este instrumento han permitido detectar las principales necesidades formativas que
el profesorado universitario de este 3rea de conocimiento posee en relacion con la alfabetizacion en datos
para poder incorporarlos en su practica docente.

Como resultado de estas carencias /debilidades se decidid, por parte del grupo de investigacidn, el disefio
del siguiente curso cuyo contenido se centra en fortalecer aquellas tematicas en las que los docentes expre-
saron poseer unas menores competencias.

2. OBJETIVOS

Ofrecer al profesorado universitario del 3rea de conocimiento de ciencias sociales una formacién especifica
en diferentes aspectos vinculados a la alfabetizacion en datos.

Conocer e identificar los principales aspectos relacionados con la proteccién de datos personales,
académicos y de investigacion.

Analizar el concepto de confiabilidad y los criterios para la evaluacién y seleccién de datos abiertos.

Conocer en qué consiste la gestion de datos de investigacion y disefiar un proceso de elaboracién
de un plan de gestion de datos.

Analizar los principales requerimientos en a reutilizacién y citacion de los datos.



Identificar y poner en practica los procesos implicados en la visualizaciéon y representacion grafica
de datos.

3. DURACION Y MODALIDAD

La realizacion del curso tiene una duracién estimada de cinco semanas, que se distribuyen en cinco médu-
los con sus correspondientes actividades practicas.

La modalidad serd virtual. No existe un horario fijo de participacion, sino que cada usuario/a puede elegir,
de un modo flexible, el momento mas adecuado para realizar las tareas de cada semana.

4. CONTENIDOSY TEMPORALIZACION

La adquisicidn de los objetivos propuestos se llevard a cabo a través de los contenidos que conforman el
curso.

Estos contenidos se organizan en torno a cinco médulos que son los que se detallan sequidamente:

Crispulo Travieso Rodriguez y Azucena Hernandez Martin
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¢Qué es un dato personal?

¢Cuales son estos principios y qué implican cada uno de ellos?

3. ¢Cudles son los derechos del ciudadano en lo que respecta a la proteccién de datos y como se
pueden ejercitar?

4. ;Y quéocurre con las Garantias de datos digitales?

5.  ¢Cudles son las autoridades de proteccidn de datos personales en Espafia?

6. ;Cémo se aplica el actual régimen juridico de proteccidn de datos de caracter personal en el
ambito docente universitario?

7 ¢Qué entendemos por datos de investigacién o datos cientificos en abierto?

8.  ;Qué leyes o normativas contemplan la requlacion de los datos abiertos de investigacidn?

9.  ;Qué consideraciones éticas debe contemplar |3 preservacidn de datos de investigacién?

10. ;Por qué es importante llevar a cabo una descripcidn de los datos de investigacion?

11. ;En qué tipos de formatos documentales se pueden materializar los datos de investigacion?

12. ;Qué acciones se pueden llevar a cabo para mejorar la descripcién y la visibilidad de los datos?

13. ;Existenformatos o esquemas de descripcién de datos especificos para datos de investigacién?

N

Referencias

Josefa Gallego Lorenzo

Conceptos de interés: Dato, informacidn, fake news, confiabilidad y alfabetizacidn en datos
Blsqueda y seleccién de datos

Criterios para seleccionar y evaluar |a calidad de los datos
Recomendaciones y directrices para evaluar la calidad de los datos abiertos
4.1 Recomendaciones generales

4.2 Recomendaciones especificas

5.  Acceso a los datos abiertos y datos de investigacion

5.1 Directorios y recolectores de datos

5.2 Portales de datos abiertos

5.3 Repositorios de datos multidisciplinares

5.4 Repositorios institucionales
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José Carlos Toro Pascua

¢En qué consiste la representacion grafica o visualizacién de datos?
Importancia y beneficios de la visualizacién grafica de datos
Necesidades y caracteristicas en un proceso de visualizacién

Tipos de visualizaciones

Tipo de graficos y utilidad

Tipo de software o plataformas de servicios generadores de graficos
Fases de creacion de una visualizacidn de datos

Software o plataformas de servicios generadores de graficos
Errores a evitar

0. Bases de datos de imagenes y utilidades graficas

HWoONOWURWNE
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Yolanda Martin Gonzalez y Ana Iglesias Rodriguez

1.  Lagestién de datos de investigacion
El proceso de gestidn de datos de investigacion (fases, principios FAIR, ...)
3.  Elplande gestién de datos
3.1 Quées
3.2 Por qué es necesario elaborar un plan de gestién de datos
3.3 Requerimientos de las agencias de financiacidn relativos a la gestién de datos
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1.  Quées lareutilizacién de informacion

Normativa europea y estatal sobre reutilizacion

3.  Datos abiertos y reutilizacidn de la informacion
3.1 Datos abiertos y reutilizacidn en el sector pdblico
3.2 Datos abiertos de investigacién y su reutilizacion
3.3 C(Citacién de los datos
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5. METODOLOGIAY MATERIALES

La metodologia serd online. Se trabajard en la Plataforma Moodle de la Universidad de Salamanca (deno-
minada Studium), en la que se incluird, para cada uno de los médulos que conforman el curso, distintos
materiales elaborados por los miembros del grupo de investigacidn que participan en el proyecto. Dichos
materiales han sido disefiados especificamente para este curso y son los siguientes:

3) Undocumento en el que se encontraran explicados los principales contenidos de cada médulo, asi
como las referencias bibliograficas necesarias para la ampliacién y/o consulta.

b) Una o varias pildoras formativas de corta duracién para cada médulo en las que se presentaran los
aspectos esenciales de la tematica tratada.

c) Distintos tipos de actividades en funcién del contenido tratado para reforzar su aprendizaje.

La inscripcion es libre y puede realizarse desde cualquier lugar y en cualquier momento.



6. ACTIVIDADES PROPUESTAS

Actividad 1. Reflexién sobre la proteccién de datos personales, académicos y de investigacion.
Tiempo previsto 2h / 2h30min.

Pildora formativa: Proteccidn de datos personales, académicos y de investigacion.

Actividad 1. Busqueda y seleccién de datos confiables. Tiempo previsto: 2h.

Pildora formativa: Confiabilidad y seleccidn de los datos abiertos.

Actividad 1. Evaluacién de visualizaciones de datos: ejemplos de disefio correctos e incorrectos.
Tiempo previsto: 20min.

Actividad 2. Disefio de una infografia con Piktochart. Tiempo previsto: 1h / 1h30min.

Pildora formativa: Visualizacién y representacidn grafica de datos.

Actividad 1. Plan de gestion de datos. Tiempo previsto: 1h.

Pildora formativa: La gestidn de los datos de investigacion.
Actividad 1. Reutilizacién de datos de investigacion. Tiempo previsto: 1h.

Actividad 2. Reutilizacién de datos del sector publico. Tiempo previsto: 1h.

Pildora formativa: La reutilizacién y citacién de datos.

7. EVALUACION

Todos los madulos se abrirdn de forma conjunta, sin que haya que superar cada uno, para seguir avan-
zando en el curso.

Cada uno de los médulos constarad de una Ultima parte de autoevaluacidn que permitird conocer el grado
de adquisicion de los conocimientos adquiridos en relacién con los datos.

8. EQUIPO DOCENTE

o Crispulo Travieso Rodriguez. Departamento de « José Carlos Toro Pascua. Departamento de Biblioteco-
Biblioteconomia y Documentacién. Universidad nomia y Documentacién. Universidad de Salamanca.
de Salamanca. E-mail: ctravieso@usal.es E-mail: jctoro@usal.es

 Azucena Hernandez Martin. Departamento de Diddc- « Yolanda Martin Gonzalez. Departamento de Biblio-
tica, Organizacién y Métodos de Investigacion. Univer-  teconomia y Documentacion. Universidad de Sala-
sidad de Salamanca. E-mail: azuher@usal.es manca. E-mail: ymargon@usal.es

« Josefa Gallego Lorenzo. Departamento Patrimonio « Ana Iglesias Rodriguez. Departamento de Didacti-
Artisticoy Documental. Universidad de Ledn.E-mail:  ca, Organizacién y Métodos de Investigacion. Uni-
josefa.gallego@unileon.es versidad de Salamanca. E-mail: anaiglesias@usal.es
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PROTE,CCI(')N DE DATOS PERSONALES,
ACADEMICOS Y DE INVESTIGACION

1. ;Qué es un dato personal?
2. (Cudles son estos principios y qué implican cada uno de ellos?

3. (Cuales son los derechos del ciudadano en lo que respecta a la proteccion de datos y como
se pueden ejercitar?

4. ;Y qué ocurre con las Garantias de datos digitales?
¢Cudles son las autoridades de proteccidn de datos personales en Espana?

6. ¢Como se aplica el actual régimen juridico de proteccidn de datos de caracter personal en
el ambito docente universitario?

7. ¢Qué entendemos por datos de investigacion o datos cientificos en abierto?

8. (Qué leyes o normativas contemplan la regulacion de los datos abiertos de investigacion?
9. (Qué consideraciones éticas debe contemplar la preservacion de datos de investigacion?
10. ;Por qué esimportante llevar a cabo una descripcion de los datos de investigacion?

11. ;En qué tipos de formatos documentales se pueden materializar los datos de
investigacion?

12. ;Qué acciones se pueden llevar a cabo para mejorar la descripcién y la visibilidad de los
datos?

13. ;Existen formatos o esquemas de descripcion de datos especificos para datos de
investigacion?

Referencias

1. ;Qué es un dato personal?

Los datos personales son cualquier informacidn relativa a personas fisicas que se puedan identificar. Dichos
datos pueden ser identificativos (nombre, apellidos, nimero del documento nacional de identidad), referi-
dos al origen étnico o racial de la persona; a su situacion laboral, financiera, de salud, opiniones politicas,
convicciones religiosas, asi como otros que puedan identificar su vida y orientacién sexual.

Actualmente, la proteccidn de datos personales se rige por:

= Elreglamento (UE) 2016/679 del parlamento europeo y del consejo de 27 de abril de 2016 relativo
a la Proteccidn de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la
libre circulacién de estos datos.

= La Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccidon de Datos Personales y Garantia de los
Derechos Digitales.

La proteccidn de las personas fisicas en lo que concierne al tratamiento de los datos personales es un dere-
cho fundamental protegido por el articulo 18.4 de la Constitucién Espafiola.

La legislaciéon considerada ha de ser cumplida por los responsables de tratamientos de datos personales
(Empresas, Administraciones Piblicas, Centros educativos...) a los que se han facilitado los datos de‘ca-
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racter personal, de acuerdo con el Reglamento General de Proteccién de Datos (RGPD). En este sentido, el
consentimiento para utilizar los datos personales debe darse mediante un acto que refleje una voluntad
libre, informada e inequivoca del interesado, bien por escrito, verbalmente, por medios electronicos, o me-
diante la sefializacién de una casilla en un sitio web de Internet. Dicho consentimiento se puede revocar en
cualquier momento y de forma sencilla.

La normativa anteriormente citada configura una serie de principios que deben ser respetados cuando se
produzca este tratamiento.

2.

¢Cuales son estos principios y qué implican cada uno de ellos?

3.

El principio de licitud, lealtad y transparencia implica que cuando se recojan datos de caracter
personal han de ser tratados de manera licita, leal y transparente, de acuerdo con las Bases Juridi-
cas del RGPD.

El principio de limitacién de la finalidad supone que los datos personales sélo seran recogidos
para fines concretos, explicitos y legitimos.

El principio de minimizacion o limitacidn de los datos a aquellos que se precisan en relacién con
los fines para los que son recogidos.

El principio de exactitud de los datos, y, por tanto, tienen que estar actualizados. Si no es el caso,
se deberadn adoptar las medidas necesarias para suprimir o rectificar los datos inexactos.

El principio del plazo de conservacidon de los datos, que se mantendran por un periodo de tiempo
no superior al necesario para cumplir con los fines del tratamiento. La conservacidn de datos debe
limitarse a las finalidades para las cuales se han recabado dichos datos. Una vez cumplidas estas
finalidades deben ser borrados o, al menos, desprovistos de todo elemento que permita identificar
a los interesados. Ello se recoge en el RGPD, al igual que en el Titulo V de La Ley de Proteccion de
datos Personales y Garantia de los derechos digitales (LOPDP); al igual que la necesidad de otor-
gar una responsabilidad activa al responsable del tratamiento de los datos, obligdndole a bloquear
estos (impedir su tratamiento y visualizacién) cuando se vayan a rectificar o suprimir.

El principio de integridad y seguridad garantiza la adecuada sequridad de los datos personales,
aspecto que incluye la proteccion contra el tratamiento ilicito o no autorizado, su pérdida, dafio
accidental, destruccidn. Para ello, se aplicaran las medidas técnicas y organizativas que se consi-
deren apropiadas.

El principio de responsabilidad proactiva supone que los responsables y encargados del trata-
miento de datos deben cumplir estos principios y ser capaces de demostrar dicho cumplimiento.
ELRGPD establece un cat3logo de medidas que ambos deben aplicar para garantizar que los trata-
mientos de los datos se ajustan a todos los principios anteriores: el andlisis de riesgo con la finali-
dad de adoptar las correspondientes medidas de sequridad, (a notificacién de brechas de sequridad
o la realizacién de evaluaciones de impacto de proteccién de datos. Si una entidad va a recabar
datos de menores de 14 afos, se exigird el consentimiento de los padres o tutores. Para ayudar a
profesores, tutores y padres en el respeto a la privacidad de los menores, la web de la Agencia Es-
tatal de Proteccién de Datos (AEPD) contiene una seccidn dedicada especificamente a los mismos,
denominada Canal Joven.

¢Cuales son los derechos del ciudadano en lo que respecta a la proteccion de datos
y como se pueden ejercitar?

La normativa en materia de proteccién de datos permite que se pueda ejercitar ante el responsable co-
rrespondiente los derechos de acceso, rectificacion, oposicidn, supresion, limitacién del tratamiento de los
datos, asi como su portabilidad.



El derecho de acceso permite que cualquier ciudadano conozca a través del responsable del tratamiento
de datos, si se estan tratando o no sus datos personales, y, en caso de que sea asi, poder obtener copia de
los datos que estan siendo objeto de tratamiento, ser informado sobre los fines del tratamiento, y a qué
destinatario/s se comunicaron.

El derecho de rectificacion supone la correccidn de datos personales que sean inexactos. Para ello serd ne-
cesario cumplimentar la solicitud correspondiente a objeto de completarlos o corregirlos, pudiendo afadir,
si es necesario, la documentacidn justificativa de la inexactitud o el caracter incompleto de ciertos datos.

El derecho de oposicion implica que cualquier ciudadano puede oponerse a que el responsable del trata-
miento de los datos pueda utilizar estos, a excepcién de que que el responsable acredite motivos imperiosos
de interés publico que prevalezcan sobre los intereses, derechos y libertades personales.

El derecho de supresion, también denominado “derecho al olvido”, se podra ejercitar cuando los datos per-
sonales ya no sean necesarios, o si se retira el consentimiento prestado al responsable del tratamiento de
los datos. Este derecho, como se ha indicado, se relaciona con el derecho al olvido.

En el caso de Internet y sus motores de bldsqueda, el derecho al olvido tiene en cuenta los siguientes
supuestos:

La eliminacion de fotos y videos que han sido publicados en internet sin consentimiento, tratandose
en ambos casos de datos personales, de acuerdo con el derecho de supresion de los mismos. Para
ello, la persona debe dirigirse, acreditando su identidad e indicando los enlaces donde aparecen los
videos y fotos, ante quien los haya subido a la red, solicitando, por tanto, el borrado de estos. Si no
responden o la respuesta es insatisfactoria, se puede interponer una reclamacién ante AEPD.

La usurpacion de identidad, el acoso, los videos ofensivos y otros supuestos en los que se haya
publicado contenido sin consentimiento. En todos estos supuestos es necesario retirar el contenido
y denunciar el abuso o acoso, la vulneracion de a privacidad, los contenidos sexuales y/o violentos.

El derecho a la portabilidad de los datos con la finalidad de reforzar todavia mas el control de los datos
personales, de forma que cuando el tratamiento se efectle por medios automatizados, se reciban los datos
personales en un formato estructurado, de uso comun, de lectura mecdnica e interoperable, y se puedan
transmitir a otro responsable del tratamiento, en el marco, por ejemplo, de |3 ejecucidn de un contrato.

Todos estos derechos son (1) gratuitos, (2) el responsable debe informar sobre los medios para ejercitar
esos derechos, (3) seran medios accesibles.

4. ;Y qué ocurre con las Garantias de datos digitales?

En el Titulo X de la LOPDPGDD se incorporan una serie de normas para garantizar los derechos digitales
de la ciudadania. En este sentido son objeto de requlacidn en esta ley los derechos y libertades propios de
la era digital, como es el caso de la neutralidad de Internet, proporcionando una oferta transparente sin
discriminacién por motivos técnicos o econédmicos, el derecho de acceso universal a Internet, con indepen-
dencia de la condiciéon personal (género, brecha generacional, necesidades especiales), social, econdmica
o geografica; el derecho a la sequridad digital. El derecho a la Educacidn Digital, garantizando la plena
insercion del alumnado en la sociedad digital por parte del sistema educativo, asi como el aprendizaje de
un consumo responsable y un uso critico y sequro de los medios digitales. También se ha de garantizar la
intimidad personal y familiar y la proteccidn de los datos personales. Asi, se explicita que las administra-
ciones educativas deberdn incluir en el curriculo la competencia digital y evitar las situaciones de riesgo,
derivadas de la inadecuada utilizacidn de las TIC. En lo concerniente al alumnado universitario se establece
la necesidad de que los planes de estudio de las distintas Titulaciones garanticen una formacion en el uso y
seguridad de los medios digitales.



De igual forma, se asequra el derecho a la intimidad y el uso de dispositivos en el 3mbito laboral por parte
de los trabajadores y empleados publicos. Asi, por ejemplo, s6lo podran acceder a los contenidos derivados
del uso de medios digitales, a efectos de controlar el cumplimiento de las obligaciones laborales. Esta inti-
midad se hace extensible al uso de dispositivos de videovigilancia y de grabacidn de sonidos en el lugar de
trabajo, informando con caracter previo y de forma expresa, clara y concisa; y nunca en zonas de esparci-
miento o de descanso.

5. ¢Cuales son las autoridades de proteccion de datos personales en Espafia?

En el titulo VII de La LOPDGDD, se explicita que serdn (a) La Agencia Espariola de Proteccién de Datos, que
ejercerd sus funciones de acuerdo a la normativa estatal; (b) Las Autoridades autonémicas de proteccion de
datos, ejerciendo sus funciones y potestades de acuerdo con la normativa autonémica.

6. ¢Como se aplica el actual régimen juridico de proteccion de datos de caracter
personal en el 3mbito docente universitario?:

Partiendo del hecho de que en la accién docente se maneja un elevado ndmero de datos personales, tanto
de los estudiantes como de los docentes, las herramientas que actualmente se utilizan para la docencia vir-
tual deben cumplir con todos los requisitos que se plantean en la normativa aplicable. En este sentido, han
de emplearse las herramientas oficiales que haya provisto cada institucién universitaria para garantizar la
legalidad y sequridad adecuadas.

Las practicas y documentos que incluyan datos personales del alumnado se podran conservar un
maximo de un curso académico, salvo que las mismas formen parte de las evidencias de evaluacion
del alumnado. Hay que tener en cuenta la posibilidad de conservarlos durante mas tiempo, pero, a
través de una copia debidamente bloqueada, es decir, a la que no se podra tener acceso.

Si un profesor desease reutilizar estos materiales para otras actividades académicas deberd elimi-
nar previamente cualquier dato personal de los estudiantes o de terceras personas.

La publicacidn de calificaciones se efectuard en los espacios virtuales que la institucidn universitaria
tiene habilitados para tal fin, de modo que sélo pueda acceder el alumnado implicado en el proceso
de evaluacion. No se podran publicar nunca en espacios abiertos. En el caso de que no fuera posible,
podra realizarse en los tablones de anuncios del centro, siempre que no se encuentren en las zonas
comunes, se garantice que el acceso a los mismos queda restringido a dichas personas, por parte de
quienes carecen de interés en el mismo.

Dicha publicacion debe contener los datos minimos necesarios para que el estudiante en cuestion
pueda identificarse, de acuerdo con lo indicado en el articulo 5.1.c de Reglamento General de Pro-
teccion de Datos, que hace alusién a la necesidad de sequir el criterio de minimizacién de los datos.
Y sequir también las Orientaciones de la Disposicidn Adicional 72 de la LOPDGDD, de acuerdo con la
cual se explicita que se identificard al afectado mediante su nombre y apellidos, afiadiendo cuatro
cifras numéricas aleatorias del documento nacional de identidad. En este sentido, las calificaciones
se publicardn con nombre y apellidos, asi como la nota obtenida, y en el caso de que en un mismo
grupo dos o mas estudiantes puedan coincidir en nombre y apellidos, se podra utilizar el llamado
DNI ofuscado. Ej. ***3212**,

En cuanto al acceso de los progenitores a las calificaciones de sus hijos, econdmicamente depen-
dientes, este acceso se podra realizar cuando la finalidad sea la de utilizarlas en un proceso judicial
para la solicitud de modificacién, por ejemplo, de la pensidn de alimentos. En definitiva, en el pre-
sente caso concurre un interés legitimo del solicitante para poder obtener las calificaciones acadé-
micas de un hijo mayor de edad.

1 Contenido recogido a partir de la consulta del documento elaborado por el Servicio Juridico de la Agencia Estatal de Proteccién de Datos.
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Otra cuestion es la relativa a la grabacidn y divulgacién de imagenes en actos publicos organizados
por la Universidad. Al tratarse de actos organizados por las propias Universidades, de acuerdo con
sus estatutos o normas de funcionamiento para el cumplimiento de una mision de interés pablico, la
grabacion y divulgacién podra realizarse siempre que se informe previamente de ello y de los fines
3 los que se destinan los datos personales.

La grabacién de los exdmenes orales puede ser necesaria como medio de prueba para el ejercicio de
los derechos del alumnado, asi como para que el profesor pueda justificar la evaluacion realizadsa,
sin perjuicio de que puedan admitirse otros medios probatorios (por ejemplo, exigir al estudiante
un esquema de lo que va a exponer). Por consiguiente, con la finalidad sefalada, y siempre que las
normas internas de la Universidad prevean la grabacion de los exdmenes orales, el tratamiento se
encontrard fundamentado, de acuerdo con una misidn realizada en interés publico.

En cuanto a la grabacion de las sesiones docentes, es conveniente e incluso necesaria, en el caso, por
ejemplo, de las Universidades a Distancia, para el ejercicio de la funcién educativa, debiendo limi-
tarse su acceso al personal docente y a los alumnos a los que vaya dirigida, sin que pueda ser utili-
zada ulteriormente para otros fines, como su divulgacién publica, que requeriria del consentimiento
expreso de los afectados. Estas grabaciones pueden realizarse por parte de la propia Universidad
con fines de control laboral, para la ejecucién de un contrato en el que el interesado es parte o para
la aplicacién a peticion de este de medidas precontractuales. En cuanto a la grabacidn de la sesion
docente por parte de los alumnos deberia identificarse la finalidad concreta de dicha grabacién,
que requerird, en todo caso, del consentimiento del docente, asi como del resto de los alumnos si su
imagen o su voz pudieran ser objeto de grabacion.

7. ¢Qué entendemos por datos de investigacion o datos cientificos en abierto?

Los datos abiertos de investigacién comparten las caracteristicas de los open data en lo que tiene que ver
con la transparencia de su proceso de creacion y también en cuanto a la rendicién de cuentas y la reutiliza-
cion (Peset y Ferndndez-Lépez, 2014), especialmente al hablar de investigaciones llevadas a cabo mediante
fondos publicos. Pero, ademas, se definen por el contexto en el que surgen y al que sirven. Asi, pueden
considerarse datos de investigacidn “todo aquel material que ha sido registrado durante la investigacidn,
reconocido por la comunidad cientifica y que sirve para certificar los resultados de la investigacién que se
realiza” (Torres-Salinas y otros, 2012). Si a ello sumamos su caracter abierto, obtendremos que han de po-
der ser utilizados, reutilizados y redistribuidos libremente por cualquier persona, siempre que se reconozca
su autoria y que se vuelvan a compartir una vez se hayan transformado durante un uso posterior.

8. ¢Qué leyes o normativas contemplan la regulacion de los datos abiertos de
investigacion?

Hay varios documentos legislativos que abordan la cuestidn de la proteccién de datos resultantes de inves-
tigaciones. En el 3mbito europeo debemos sefialar el Reglamento (UE) 2016/679 relativo a la proteccién de
las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacién de estos
datos establece en su articulo 98.1:

(...) El tratamiento con fines de archivo en interés publico, fines de investigacién cientifica o histérica
o fines estadisticos estard sujeto a las garantias adecuadas, con arreglo al presente Reglamento, para
los derechos y las libertades de los interesados. Dichas garantias hardn que se disponga de medidas
técnicas y organizativas, en particular para garantizar el respeto del principio de minimizacidn de
los datos personales. Tales medidas podran incluir la seudonimizacién, siempre que de esa forma
puedan alcanzarse dichos fines. Siempre que esos fines pueden alcanzarse mediante un tratamiento
ulterior que no permita o ya no permita a identificacidn de los interesados, esos fines se alcanzaran
de ese modo.
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Este reglamento comunitario (RGPD) se complementa con la legislacién estatal, en este caso, a través de la Ley
Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y Garantia de los Derechos Digitales.

Se ha de considerar que el tratamiento de datos con finalidades de investigacidn cientifica siempre estara
condicionado a asegurar y garantizar los derechos y deberes de las personas. De nuevo debe prestarse
especial atencidn al principio de minimizacion, es decir, al uso exclusivo de los datos que sean realmente
necesarios. Asi, las investigaciones que requieran de datos de salud, datos sensibles de colectivos en si-
tuacién de vulnerabilidad, datos genéticos, biométricos, etc., deberdn incluir el registro de actividades de
tratamiento, asi como un informe de evaluacién de impacto elaborado con la ayuda y asesoramiento del
delegado de Proteccién de Datos.

9. ;Qué consideraciones éticas debe contemplar la preservacion de datos de
investigacion?

Habitualmente, se ha de contemplar una serie de requisitos éticos en cualquier politica de preservacién de
datos de investigacion. Cada institucion puede tener sus propia reglamentacién o recomendaciones en las
que se desarrolla, pero a grandes rasgos, coinciden en que cualquier investigacion que implique a3 partici-
pacidn de humanos o de seres vivos ha de estar sujeta a revision ética. Del mismo modo, también lo estardn
aquellas investigaciones referidas a personas o que conlleven el almacenamiento de la identificacidn de
los individuos, a menos que los datos sean obtenidos a través de estudios puramente observacionales de
comportamiento publico.

Con estudios de observacién se alude a aquellos que:
Se producen en un foro abierto al publico general.
Son no invasivos.
No da lugar a identificar a los participantes.

Ademas, las asociaciones profesionales que representan campos académicos concretos tienden a publicar
sus propias directrices éticas, que deben estar en constante actualizacién y consenso.

10. ;Por qué es importante llevar a cabo una descripcion de los datos de investigacion?

Para que los fines que persigue el paradigma de la ciencia abierta se alcancen es fundamental establecer
una politica y una planificacion de la preservacion de los datos cientificos. En ese sentido, para realizar una
adecuada previsidn de esas acciones habra que tener en cuenta, entre otros aspectos, el volumen de datos
y su crecimiento potencial, la variedad en cuanto a la tipologia y formato de los datos de investigacion, que
pueden estar derivados de metodologias y fuentes de recogida muy distintas, la probable dependencia
para su uso y manipulacién a determinadas tecnologias de hardware y software y |la futura degradacion a
la que probablemente deban hacer frente.

Junto con esos planes, serd la descripcién que se asocia y acompanfa a los conjuntos de datos abiertos la
que permitird que estos puedan ser recuperados y, a la postre, reutilizados (Travieso Rodriguez y Ferreira
Araujo, 2019); por lo tanto, ese resultado de la indizacion puede ser considerado en si mismo unindicio de la
calidad de un dato de investigacidn abierto (Peset y Ferndndez-Lépez, 2014; Peset Mancebo y otros, 2017).

11. ;En qué tipos de formatos documentales se pueden materializar los datos de
investigacion?

Documentos, hojas de calculo.
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Cuadernos de laboratorio, cuadernos de campo, diarios de investigacidn.
Cuestionarios, transcripciones, libros de cédigos.

Cintas de audio o video.

Fotografias, peliculas.

Respuestas de prueba.

Diapositivas, artefactos, especimenes, muestras.

Modelos, algoritmos, scripts.

Contenido de una aplicacién (entrada, salida, archivos de registro para softwarede analisis, software
de simulacién, esquemas).

Metodologias y flujos de trabajo.

Procedimientos y protocolos operativos estandar.

12. ;Qué acciones se pueden llevar a cabo para mejorar la descripcidn y visibilidad de
los datos?

Una de las estrategias mas eficaces para fomentar la comunicacién y reutilizacién posterior de los datos es
asociar los mismos a un esquema de metadatos enriquecidos: los metadatos proporcionan la contextuali-
zacion y descripcidn de un objeto de datos, que permite que ese objeto de datos sea correctamente inter-
pretado y convertido en informacidn. Se trata, en definitiva, de desarrollar un sistema para crear metadatos
(o aplicar uno ya existente) que describa con precision sus datos, incluyendo, como minimo, informacién
como tipo de datos, fecha de creacién y creador.

Por otro lado, es esencial documentar todo el proceso. En ese sentido, se ha de mantener una documen-
tacién detallada del proceso de creacién y manipulacién de los datos, utilizando herramientas adecuadas
que garanticen su integridad y usabilidad. En la practica, documentar los datos significa incluir informacién
sobre cdmo fueron recopilados, procesados y analizados.

13. ;Existen formatos o esquemas de descripcidn de datos especificos para datos de
investigacion?

Podemos encontrar varios esquemas de metadatos que pueden ser empleados para la descripcién de datos
de investigacion. Debido a la enorme variedad de datos derivados de la actividad cientifica, seria impensa-
ble que un mismo sistema fuese valido para todos los tipos y para todas las disciplinas cientificas y meto-
dologias de investigacion.

Pueden servir formatos de descripcién generales, como el estdndar Dublin Core u otros especificos segin el
tipo documental, como EAD (Encoding for Archival Data) CDWA (Categories for the Description of Works of
Art), VRA Core o la disciplina cientifica. También existen formatos especificos para descripcidn de conjuntos
de datos, como DataCite Metadata Schema o Data Documentation Initiative (DDI).

Independientemente de que se opte por un sistema ya establecido o se adapte la descripcion a un deter-
minado entorno ad hoc, hay una serie de campos de descripcidn comunes que debieran aparecer en la re-
presentacion resultante de este proceso. Entre ellos destacan: creador, titulo, afio de creacion, editor, tema,
palabras clave, fechas de recogida de los datos, idioma, tipo de recurso, identificador, tamafio, formato,
versidn de lo datos, derechos, descripcion, geolocalizacién, referencia de financiacion.

En adicion, es conveniente emplear lenguajes controlados para designar la materia y el andlisis de contenido de los da-
tos, para facilitar la integracion con otras colecciones de datos y situarlos en las disciplinas cientificas correspondientes.
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PROTECCI()N DE DATOS PERSONALES,
ACADEMICOS Y DE INVESTIGACION

Tiempo aproximado de realizacion de la actividad:
2 horas / 2,5 horas.

1. Objetivo

El objetivo de esta actividad es reflexionar sobre la proteccidn de datos en distintos dmbitos, para asimilar
y profundizar en los contenidos tedricos y normativos.

2. Enunciado explicativo de la actividad

Tras la lectura de los textos facilitados a continuacion, responda brevemente a las correspondientes pregun-
tas relacionadas con la proteccidn de datos.

A. Elexamen de apps: los datos.
B. Guia sobre privacidad y sequridad en Internet.

C. Los riesgos de investigar con datos personales.

3. Desarrollo e instrucciones para realizar la actividad

Preguntas para la reflexion para lecturas A y B.

= ;Cuales pueden ser las principales causas de un posible ciberataque que atente contra los datos
personales, bien sea en su dispositivo mdvil o en su ordenador? Le sugerimos que enumere y des-
criba tres causas.

= ;Qué consecuencias puede traer consigo un ciberataque de este tipo? Le animamos a que reflexione
y explique dos de ellas.

= Considerando las recomendaciones realizadas en la primera de las lecturas, asi como en la guia so-
bre privacidad y seguridad en Internet,

= ;Qué consejos y recomendaciones proporcionaria a sus estudiantes para proteger sus datos
personales?

= ;Qué medidas adoptaria para proteger los principales datos académicos y de investigacion?
Preguntas para la reflexién para lectura C.

= ;Ha tenido situaciones de conflicto relacionadas con la proteccién de datos cientificos en el marco
de una investigacion? Puede hacer un somero relato de estas y de las soluciones que encontré para
resolverlas.

= En su opiniodn, ssobre quién debe caer la responsabilidad de gestionar y mantenerse al dia de la
normativa sobre proteccion de datos de investigacidn?
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= En funcién de su experiencia, ;3 qué instancias ha recurrido para plasmar el plan de proteccién de
datos al elaborar un proyecto de investigacion?

4. Recursos requeridos para realizar la actividad

A. El examen de apps: los datos. Recuperado el dia 18 de abril de 2024 de https://www.aepd.es/
prensa-y-comunicacion/blog/el-examen-de-apps-y-iv-los-datos

B. Guiasobre privacidad y sequridad en Internet. Recuperado el dia 25 de abril de 2024 de guia-priva-
cidad-y-sequridad-en-internet.pdf (aepd.es)

C. Martinez Martinez, R. (2019, 26 de noviembre). Los riesgos de investigar con datos persona-
les. The Conversation. Recuperado el dia 13 de abril de 2024 de https://theconversation.com/
los-riesgos-de-investigar-con-datos-personales-127388
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CONFIABILIDAD EN LA EVALUACION
Y SELECCION DE LOS DATOS ABIERTOS

Conceptos de interés: Dato, informacidn, fake news, confiabilidad y alfabetizacion en datos.
Busqueda y seleccion de datos.

Criterios para seleccionar y evaluar la calidad de los datos.

F W NP

Recomendaciones y directrices para evaluar la calidad de los datos abiertos.
4.1. Recomendaciones generales.

4.2. Recomendaciones especificas.

5. Acceso a los datos abiertos y datos de investigacion.

5.1. Directorios y recolectores de datos.

5.2. Portales de datos abiertos.

5.3. Repositorios de datos multidisciplinares.

5.4. Repositorios institucionales.

Referencias

1. CONCEPTOS DE INTERES: DATO, INFORMACION, FAKE NEWS, CONFIABILIDAD Y
ALFABETIZACION EN DATOS

Vivimos en una sociedad “datificada” donde los datos digitalizados forman parte de nuestras vidas y cual-
quier operacion que realizamos en internet deja un rastro de datos e informacién que, una vez analizados,
pueden convertirse en conocimiento. Es por ello que, debido a la gran cantidad de datos generados y dispo-
nibles a partir del uso de aplicaciones web, redes sociales y diferentes dispositivos tecnoldgicos, la sociedad
necesita ser instruida en el uso de datos, con el fin de fomentar el conocimiento y la inquietud por procesar
informacién de una forma auténoma.

Para comprender mejor este tema, se revisan los siguientes conceptos: dato, informacidn, fakes news, con-
fiabilidad y alfabetizacion en datos.

Dato es la unidad basica de informacidn, no procesada, es decir, la materia prima con la que se trabaja para
extraer informacidn valiosa (conocimiento) y tomar decisiones. Los datos pueden ser de diferente naturale-
za y procedencia: datos de investigacion (ciencia abierta), datos piblicos (open data), datos gubernamenta-
les; por el origen de la informacién, pueden ser datos primarios o secundarios, cuantitativos o cualitativos;
por su formato, pueden ser textuales, numéricos, estructurados, multimedia; por su contenido, educativos,
cientificos, estadisticos, financieros, tecnoldgicos, geograficos, culturales, etc. Como podemos observar, los
datos pueden proceder de diversas fuentes.

Informacion es el conjunto de datos procesados que tienen significado. La informacién, ademas de ser
un conjunto de datos, necesita contar con ciertas propiedades, como relevancia (en funcién del propésito
o tema considerado), precision o exactitud (para que obtenga un cierto nivel de confiabilidad), completa
para tomar decisiones; adecuada, oportuna y comprensible. Dichos aspectos hacen que la informacidn pro-
cesada por un sistema de informacidn se convierta en un recurso Util, valioso y relevante para la toma de
decisiones y necesaria para una gestion inteligente.

Otro factor importante que hay que tener en cuents, ligado a la sobresaturacidn de informacién que recibi-
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mos a través de diferentes canales de difusidn, es lo que se conoce como las fake news (noticias falsas), que
ocupan un papel protagonista a nivel politico, mediatico, y también, cientifico, que ante la imparcialidad de
la cobertura informativa se aprovechan de la situacion creando demanda informativa a través de noticias
basadas en datos sensacionalistas y contenidos no contrastados. Son contenidos de intencién perniciosa,
que apelan a noticias llamativas, impactantes o alarmantes que se propagan con gran virulencia y rapidez,
incrementando contenidos falsos y produciendo desinformacion, como ocurrié con la crisis sanitaria provo-
cada por la Covid-19.

En esta linea, la red de verificacién Internacional Fact-Checking Network (IFCN) puso en marcha un proyec-
to para combatir la desinformacidn y los bulos que circulaban por las redes, a través de plataformas que
ayudan a certificar la credibilidad de los datos. En Espafia, el fact-checking se compone de cuatro proyectos,
Maldita.es?, Newtral?, Verificat® y EFE Verifica*. La IFLAS también ha publicado una infografia sobre “;cémo
detectar noticias falsas?”. Se trata de dotar a la ciudadania de conocimientos y destrezas que fomenten la
calidad de los datos que reciben a través de una alfabetizacion digital y mediatica.

Ligado a estos conceptos estd la confiabilidad que representa la sequridad que se otorga a los datos y que
tiene que ver con la veracidad y franqueza del procedimiento que se utilice para medir la credibilidad de los
datos (Almada Martinez, 2019). Un criterio que puede dar confianza y credibilidad es la procedencia de los
datos que siempre deben estar avalados bien por una entidad profesional o bien por un proceso de investi-
gacién, ambos buenos indicadores de fiabilidad.

En este sentido, las bibliotecas, archivos y museos son excelentes proveedores de datos confiables, al igual
que los profesionales de la informacion cuya funcién y responsabilidad es la de proveer datos e informacién
de calidad, ya que son considerados agentes facilitadores de confianza, para ayudar a la ciudadania a to-
mar decisiones informadas; y en el 3mbito académico denominados infomediarios esenciales por su labor
de ayuda para que el docente pueda seleccionar y evaluar datos y obtener recursos de calidad.

En este dmbito académico, la inteligencia artificial esta transformando la forma en que accedemos, proce-
samos y compartimos informacién, lo que plantea desafios y oportunidades en términos de confiabilidad.
Uno de los principales desafios es la propagacién de la desinformacién y las noticias falsas, por ello, tanto
los bibliotecarios como los docentes y profesionales de la informacién en diversos campos tienen la oportu-
nidad de integrar y aplicar servicios de inteligencia artificial (IA) en su trabajo y adaptarse a estos avances
tecnoldgicos (Alonso Arévalo, 2024).

El crecimiento exponencial de los datos en todos los 3mbitos de nuestra sociedad nos obliga a estar alfabe-
tizados en datos para saber localizar y comprender la informacidn que contienen. El denominador comdn
de estos datos, para que puedan ser Gtiles a cualquier profesional, ciudadano, estudiante o particular, es
que los datos deben prepararse cuidadosamente antes de su publicacidn, tienen que estar bien organiza-
dos, bien presentados y disponibles para su posterior consulta en acceso publico como datos abiertos. Por
ello, es recomendable que los datos cumplan con los principios (FAIR) de estar localizables, accesibles, in-
teroperables y reutilizables (Wilkinson et al., 2016). Y, una forma de preservar los datos de forma seqgura es
depositarlos en repositorios digitales, ya que disponen de marcos organizativos de gobernanza sostenible,
infraestructura confiable y politicas que respaldan las practicas acordadas por cada comunidad (Li et al,,
2020).

En relacién con los conceptos anteriores, la alfabetizacion en datos nos puede ayudar a identificar, analizar
y evaluar los datos que estamos buscando, a la vez que nos capacita en habilidades competenciales, nece-
sarias para responder al por qué y para qué los estamos buscando, cémo encontrarlos, cémo comunicarlos
de manera critica y cdmo interpretarlos en la toma de decisiones.

En el contexto educativo no existen unas normas o directrices concretas para la alfabetizacion en datos,
pero si debemos destacar las competencias recogidas, tanto en el Marco Comuin de Competencia Digital

https://maldita.es/

https://www.newtral.es/

https://www.verificat.cat/

https://verifica.efe.com/
https://www.ifla.org/es/news/como-las-bibliotecas-pueden-ayudar-a-conseguir-soluciones-reales-para-las-noticias-falsas/

U WN

21



Docente (INTEF 2022) como en la reciente actualizacién, DigComp 2.2, Marco de Competencias Digitales de
la Ciudadania (2022) que sirven de marco referencial. En ambos marcos, se desarrolla la competencia de
alfabetizacidn en informacién y en datos, que a su vez se desdobla en el drea competencial de bisqueda
y gestidn de informacidn y datos. Esta competencia digital es clave para el profesorado, puesto que ofrece
conocimientos sobre la bdsqueda de datos y localizacion de contenidos en entornos digitales. El objetivo
es que el docente sea capaz de:

Localizar datos confiables y relevantes, en funcién de sus necesidades, navegando a través de los
datos, seleccionando recursos de forma eficaz, y creando estrategias de bisqueda.

Analizar, interpretar y evaluar de forma critica los datos presentados en cualquier formato para co-
municar y tomar las decisiones adecuadas.

Estas competencias confluyen, a su vez, en a alfabetizacién medidtica que se define como la capacidad
de adquirir competencias y habilidades técnicas, cognitivas, sociales, civicas, éticas y creativas para des-
envolverse en los medios actuales, producir contenido y comprender de manera critica la informacion que
se recibe (Alfabetizacién Mediatica e Informacional. AMI)®. En dicho documento, también se plantean cues-
tiones emergentes sobre inteligencia artificial, educaciéon para la ciudadania, educacién para el desarrollo
sostenible y la alfabetizacion cultural, y el aumento exponencial de informacion falsa y la desinformacion.
Este marco combina las tres areas de alfabetizacion meditica, alfabetizacidon informacional y alfabetiza-
cion digital.

2. BUSQUEDAY SELECCION DE DATOS CONFIABLES

El gran volumen de contenidos disponibles en la red significa que no siempre se puede acceder facilmente
a lo que se busca. Internet se ha convertido en el principal medio de difusién de la informacion cientifica y
técnica, tanto para la informacién que ha pasado por ciertos controles de calidad y procesos de seleccion
que se encuentra en bibliotecas y centros de documentacidn: bases de datos, repositorios, plataformas de
revistas electrénicas; como para la publicada por cualquier persona u organizacién que sube libremente en
la web, ya sea paginas personales, redes sociales, blogs, plataformas de contenidos, sedes web de empre-
sas, 0rganismos o asociaciones.

La explosidn de informacién en la que estamos inmersos, tanto a nivel profesional como en la vida diaria,
hace imprescindible el uso de sistemas de recuperacidn de informacién (SRI) que nos permitan acceder y
gestionar la gran cantidad de datos que nos rodea.

En todo proceso de bisqueda y seleccidn hay que tener en cuenta varias etapas:
Identificar bien la necesidad de informacidn.

Seleccionar la herramienta o sistema de recuperacién mas adecuado (buscadores de datos, catdlo-
gos, bases de datos, repositorios de datos).

Trasladar nuestra necesidad de informacién al lenguaje documental.

Aplicar el lenguaje de consulta mas adecuado, lenguaje natural, lenguaje documental o palabras
clave (tesauro, listas de materias), o lenguaje de interrogacidn.

Formular la estrategia de busqueda, utilizando operadores booleanos.

Seleccionar y evaluar los resultados obtenidos con el fin de saber si son relevantes o no para nuestra
necesidad.

La busqueda puede ser sencilla o avanzada.

6 UNESCO. https://www.unesco.org/es/media-information-literacy
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A 13 hora de realizar una bisqueda podemos utilizar los operadores légicos. Estos comandos ayudan a
recuperar resultados relevantes de las bases de datos, incluidas las bisquedas generales en Internet, ya
sea en un motor de busqueda especial o en redes sociales o en servicios de comercio electronico, todos
ellos utilizan operadores booleanos: AND, OR, NOT (Y, O, NO). El uso de estos operadores en la busqueda
eliminara resultados irrelevantes y ahorrard tiempo y esfuerzo (AND localiza documentos que contengan
los dos términos, reduce resultados; OR localiza documentos que contenga sélo uno de los términos y NOT
que contenga un término, pero no el otro).

Un motor de bdsqueda interesante por su fiabilidad de resultados es Dataset Search https://datasetsearch.
research.google.com

Google Dataset Search es un motor de bdsqueda especializado que permite encontrar conjuntos de datos al-
macenados en la web proveniente de bases de datos gubernamentales, recursos publicos, librerias digitales
y websites. Los datos estan alojados en miles de repositorios en la web, haciendo que sean universalmente
accesibles y Utiles. Encuentra conjuntos de datos que se pueden explorar, refinar y filtrar por Gltima actua-
lizacidn, derechos de uso, tema, formato.

Planteada la busqueda proporciona los datos estructurados en una lista que se encuentra a la izquierda
y en la parte derecha los datasets con informacidn sobre: el titulo, el formato del documento para descar-
gar, el identificador DOI, fecha de actualizacién, el conjunto de datos, los autores, la licencia de atribucién
Creative Commons que tienen y la descripcion del documento. Los datos obtenidos se pueden guardar,
compartir y citar.

Fuente: Dataset search. Bdsqueda: desinformacién and fake news

Estebuscadortieneunaguiadebisquedaqueesimportante consultar paraconocermejorsufuncionamiento:

https://newsinitiative.withgoogle.com/es-mx/resources/trainings/dataset-search-quickstart-guide/

3. CRITERIOS PARA SELECCIONARY EVALUAR LA CALIDAD DE LOS DATOS

La convivencia de recursos de calidad con otros que no han pasado ningdn tipo de filtro profesional, que no
estdn estructurados ni controlados, y que se encuentran dispersos en diferentes servicios, con diferentes
formatos y contenidos, sin normalizar y sin filtrar, crea dificultades a la hora de identificar su calidad y fia-
bilidad. Por eso es necesario disponer de una serie de conocimientos y habilidades para evaluar recursos y
contenidos web y saber discernir la informacion fiable y de calidad de la que no lo es (UNESCO, 2024).

Es necesario que desde las bibliotecas se fomente el uso de herramientas que capaciten en la evaluacion y
seleccion de la alfabetizacion en datos, tanto para el docente como para el discente, puesto que son los pro-
fesionales que mejor preparados estan para localizar informacion en portales de datos abiertos generales y
especializados, sitios web gubernamentales, portales de instituciones de estadisticas, repositorios de datos
de investigacion, repositorios institucionales, bases de datos...
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Para llevar a cabo cualquier investigacion cientifica es fundamental contar con la calidad de los datos dis-
ponibles y que estos dispongan de fiabilidad y validez y estén exentos de errores técnicos y metodoldgicos.

La revisidn bibliografica efectuada apunta que existe una abundante literatura cientifica sobre los diferen-
tes criterios y herramientas que se pueden utilizar para evaluar la credibilidad de las fuentes de datos en In-
ternet, checklists, formularios, cuestionarios como el CRAAP Test’ de California State University (currency,
relevance, authority, accuracy, purpose), etc. Hay que sefialar que las bibliotecas en el campo de seleccién y
evaluacion fueron pioneras en la elaboracién de los criterios para evaluar los contenidos de la Web, desta-
cando principalmente los pardmetros de autoridad, cobertura, actualizacidn y precision.

A continuacién, destacamos algunas propuestas sobre evaluacién de recursos web que llevaron a cabo
algunas bibliotecas para apoyar las necesidades de informacién, tanto de docentes como de estudiantes.

A nivel de bibliotecas internacionales, la Berkeley Library? propone criterios de autoridad, propésito, publicacién
y formato, relevancia, fecha de publicacién y documentacidn, mientras que la University Libraries Virginia Tech?®,
propone tener en cuenta la autoria del documento (si es un experto en el tema), la cobertura (si el tema se trata
de forma amplia y desarrollada), la objetividad con que se trata el tema, la exactitud (si es un articulo académico
o divulgativo), la actualidad de la informacion, el tipo de audiencia a quien va dirigido.

A nivel nacional, destacamos los criterios de evaluacién que propone la Biblioteca Complutense y que po-
demos ver en la siguiente infografial® (Figura 1): relevancia, autoridad, actualidad, exactitud y fiabilidad.

CRITERIOS PARA EVALUAR LA INFORMACION

AUTORIDAD

@ELEVANCIA

RELEVANCIA

FIABILIDAD
Srgals

» wolventes:

o,
Fuente: Biblioteca Universidad Complutense. https://biblioteca.ucm.es/file/criterios-de-evaluacio%CC%81n/?ver

Ante la variada oferta de datos en fuentes y recursos que circulan por las redes es importante que los usua-
rios sepamos filtrar aplicando algunos criterios que proporcionen veracidad, credibilidad, fiabilidad y cali-
dad de los datos; seamos criticos con los datos que encontramos, en relacién a su cobertura y actualizacion;
y sepamos buscar evidencias para verificar si los datos tienen credibilidad y chequear con otras fuentes.

A continuacidn, proponemos los siguientes criterios de calidad de forma general:

Autoridad. Se refiere al responsable del sitio, ya sea una persona, un grupo, una institucién puablica o pri-
vada, educativa, cultural, etc. Se evalda la identificacion y solvencia del autor responsable, se valora su
conocimiento, experiencia, credenciales, contacto, dominio, reputacion, credibilidad.

7 CRAAP Test. https://library.csuchico.edu/sites/default/files/craap-test.pdf
8 Evaluating resources. https://guides.lib.berkeley.edu/evaluating-resources
9 Evaluating Information. https://quides.lib.vt.edu/c.php?g=212535&p=1402527
10 Biblioteca Complutense. https://biblioguias.ucm.es/como-buscar/como-evaluar
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Fiabilidad de la informacion/datos. Es importante saber seleccionar la procedencia de las fuentes de datos
que nos interesan en funcién de nuestras necesidades de informacién.

Consideramos fuentes solventes:

Instituciones educativas y centros de investigacion.

Organismos publicos oficiales, nacionales e internacionales.

Instituciones culturales, académicas y cientificas.

Editoriales cientificas y académicas de prestigio.

Entidades y asociaciones cientificas, profesionales o empresariales relevantes.
Son fuentes poco solventes las que proporcionan:

Datos andnimos cuya procedencia no se puede comprobar.

Datos que no contienen bibliografia para contrastar.

Datos que no tienen fecha.

Sitios de alojamiento libre de contenidos pero que no tienen control selectivo.

Blogs, paginas personales, espacios de entretenimiento.

Acceso a la informacidn: navegacién y recuperacidn. La navegacion se refiere a la facilidad con que se
puede desplazar para buscar informacion. Si la web del sitio es clara sencilla, comprensible. Para que la in-
formacién pueda ser recuperada, la navegacién debe ser ordenada. La web debe tener un mapa web de los
contenidos que facilite su recuperacion, con posibilidad de sistemas de blisqueda de informacién. También
debe incluir indices tematicos de contenido. Diserio funcional y compatible con diferentes versiones del
navegador.

Publicacion y formato. Dénde fue publicado, difundido. Si estd publicado en una publicacién académica,
quién fue el editor, si fue revisado por pares, en qué medio, si es una publicacién impresa o en linea, si es un
blog, o un video.

Tipos de licencias. No todo lo que esta en Internet se puede utilizar, por tanto, debe estar sometido a una
serie de licencias de uso.

4. RECOMENDACIONES Y DIRECTRICES PARA EVALUAR LA CALIDAD DE LOS DATOS
ABIERTOS

La calidad de los datos es un tema de actualidad y en creciente demanda, especialmente los datos que es-
tdn disponibles publicamente y que pueden reutilizarse. Un factor importante que afecta a la calidad es el
origen de la diversidad de fuentes de donde proceden los datos. Es importante que los datos estén bien de-
finidos, sin faltas, que sean exactos, que no contengan discrepancias y que dispongan de la documentacion
pertinente sobre |3 estructura y disponibilidad del formato (HTML, GIF o PDF). Los editores de datos deben
familiarizarse con los principios FAIR antes de publicarlos. Este marco proporciona calidad de los datos
a través de cuatro dimensiones: localizacidn, accesibilidad, interoperabilidad y reutilizacién (FAIR, 2020).
Estas dimensiones es lo que genera confianza y validez en el conjunto de datos. Y, para que los datos sean
seguros, deben estar en repositorios confiables que cumplan con los requerimientos FAIR y los principios
TRUST, de transparencia, responsabilidad, foco en el usuario, sostenibilidad y tecnologia, componentes
esenciales para definir repositorios de datos confiables (De Giusti, 2021). Los repositorios deben ganarse
la confianza de las comunidades a las que pretenden servir y demostrar que son confiables y capaces de
gestionar adecuadamente los datos que poseen. Los repositorios deben proporcionar evidencia transpa-
rente, honesta y verificable de su practica y garantizar la integridad, autenticidad, precisién, confiabilidad
y accesibilidad a los datos durante mucho tiempo (Lin et al., 2020).
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No existen muchos estudios que analicen las pautas de como evaluar la calidad de los datos abiertos, qui-
z3s porque es un campo de estudio demasiado reciente y todavia faltan estudios rigurosos. Por ello, para
abordar este tema, tomaremos en consideracion las recomendaciones europeas que propone Data.europa.
eu y Datos.gob.es:

Data.europa.eu. Data Quality Guidelines (2021). https://dataeuropa.qgitlab.io/data-provider-ma-
nual/data-quality/

https://op.europa.eu/webpub/op/data-quality-guidelines/en/#_idsec112 (Trad. castellano)

Datos.gob.es. (2017). Manual practico para mejorar la calidad de los datos abiertos. https://datos.
gob.es/es/documentacion/manual-practico-paramejorar-la-calidad-de-los-datos-abiertos

Guia para la evaluacién de repositorios institucionales de investigacién. (2021). FECYT. https://cali-
dadrevistas.fecyt.es/sites/default/files/informes/2021guiaevaluacionrecolecta_vf.pdf

Las Directrices de calidad Data.europa estan basadas en las dimensiones de los principios FAIR que propone
unas recomendaciones generales y otras especificas.

4.1. Recomendaciones generales

(a) Localizacién de los datos. Describir los datos con metadatos para mejorar el descubrimiento de datos.
La calidad de los datos depende de su disponibilidad. Los datos deben estar disponibles publicamente para
que puedan reutilizarse con diferentes propésitos. Los datos deben ser validos y limpios. Estar bien defini-
dos y ser exactos; eliminar duplicados y contener la documentacion sobre la estructura o disponibilidad del
formato (HTML, GIF, PDF).

(b) Accesibilidad. Publicar datos sin restricciones, proporcionar una URL de descarga accesible.
(c) Interoperabilidad:
Formato de fecha y hora.
Formato de nimeros decimales y nimeros de miles.
Utilizar codificacién de caracteres estandarizado.
Utilizar identificadores uniformes (URI) para identificar entidades.
(d) Reutilizacion:
Proporcionar una cantidad adecuada de datos.
Considerar los estandares comunitarios.
Eliminar duplicados.
Aumentar la precisién de los datos.
Proporcionar informacién sobre el tamario de bytes.
4.2 Recomendaciones especificas
(a) Formatos:
Reutilizar conceptos inequivocos de vocabularios controlados (Encontrabilidad).
Armonizar etiquetas, usando identificadores Unicos (Accesibilidad).
Desreferenciar la traduccion de una etiqueta (Reusabilidad).
Vincular y aumentar los datos (Interoperabilidad).

(b) Documentacion de los datos:
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Publica tu documentacion (Encontrabilidad).

Usar esquemas para especificar la estructura de datos (Accesibilidad).
Documentar la semantica de los datos (Reusabilidad).

Cambios en los datos del documento (Interoperabilidad).

Desaprobar versiones antiguas (Encontrabilidad).

Vincular versiones de un conjunto de datos (Accesibilidad).

(c) Recomendaciones para mejorar el nivel de apertura:

Utilice datos estructurados (Encontrabilidad).
Utilizar un formato no propietario (Accesibilidad).
Utilice URI para indicar cosas (Reutilizabilidad).
Utilizar datos vinculados (Interoperabilidad).

(d)Y, por dltimo, una lista de verificacion para publicar datos de alta calidad. Consta de seis fases:
Definir el plan de gestidn de los datos: caracteristicas, estructura, como compartir datos.
Enriquecer los datos.

Documentarlos.
Validarlos.
Difundirlos / Publicacién: preservacion de los datos y publicacion en diferentes formatos.

El informe, Manual practico para mejorar la calidad de los datos abiertos de Datos.gob, redactado por un
equipo de expertos, plantea también una serie de recomendaciones practicas sobre la calidad de los datos
abiertos, proponiendo un listado de indicadores:

Exactitud de los datos.
Consistencia.
Disponibilidad.
Completitud.
Conformidad.
Credibilidad.
Precision.

Actualidad.

Comprensibilidad.

5. ACCESO A LOS DATOS ABIERTOS Y ACCESO A LOS DATOS DE INVESTIGACION

La apertura de los datos es fundamental para el avance de la ciencia y es imprescindible para la reproduc-
tibilidad de los resultados cientificos, facilita la cooperacidn interdisciplinar, estimula el crecimiento econd-
mico a través de oportunidades para la innovacidon, permite la reutilizacion de datos, aumenta la eficiencia
de los recursos, mejora la transparencia, la rendicién de cuentas y la confianza en los resultados de la in-
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vestigacidn cientifica tal y como recomienda el consejo de la OCDE, sobre el acceso a datos de investigacidn
procedentes de financiacién publica (OCDE, 2021).

Los datos abiertos responden a una iniciativa internacional de poner a disposicidn de la sociedad parte de
los datos creados por las administraciones pablicas que pueden ser de interés para el dominio pdblico. Y el
sector publico es uno de los principales productores y poseedores de informacion. Estos datos pueden ser
accesibles desde portales de datos abiertos, repositorios de datos institucionales y plataformas. Son herra-
mientas que almacenan y permiten la consulta de los datos, a la vez que se ocupan de su preservacion a
largo plazo, ya que pueden presentarse en multiples formatos y soportes.

Por otro lado, los repositorios de datos almacenan los datos que provienen de investigaciones, instituciones
o administraciones y pueden ser utilizados libremente como base para otras investigaciones, articulos, etc.
Sirven al propdsito de transparencia y ayudan al conocimiento colaborativo. Algunos de estos datos pueden
ser datos de gestion, datos académicos de universidades, datos de investigacion. La publicacién en abierto
tiene una doble finalidad: por un lado, la validacién de la investigacion y ser reutilizada por otros proyectos,
aunando esfuerzos.

Mientras que los datos de investigacion son todos aquellos materiales que han sido generados o recolecta-
dos durante el proceso de una investigacion. Dependiendo de la disciplina cientifica, los datos se presentan
en diferentes formatos y en diferentes soportes y estos pueden variar en funcién de la disciplina o area de
humanidades, ciencias sociales o ciencias de la salud. La clasificacidn mas comun diferencia entre datos
cuantitativos y datos cualitativos. Pero, otros autores hacen alusion a datos numéricos, descriptivos o visua-
les, en estado bruto o analizado, experimentales u observacionales, etc.

A continuacién, mostramos una seleccion de portales de datos abiertos y repositorios de datos internacionales y
nacionales que garantizan la recuperacion y el acceso a los datos publicos y a los datos de investigacion.

5.1 Buscadores, Directorios, recolectores de datos

COAR (Confederation of Open Access Repositories). https://www.coar-repositories.org/
Confederacién de Repositorios en Acceso abierto que representa a mas de 150 instituciones de todo
el mundo. COAR trata de mejorar la visibilidad y posicionar los resultados de investigacion a través
de la red de repositorios global.

Google Dataset Search. https://datasetsearch.research.google.com/
Buscador de conjunto de datos. Localiza conjuntos de datos para ayudar a investigadores y perio-
distas a descubrir datos disponibles en linea que pueden ser de ayuda para los proyectos.

DataCite. https://www.datacite.org/

Organizacién global que proporciona identificadores persistentes (DOI) para datos de investigacion.
Ayuda a la comunidad de investigacion a localizar, identificar y citar datos de investigacidn, partici-
pando activamente en las comunidades de investigacion y realizando labores de divulgacién. Tiene
como prioridad hacer que los datos de investigacidn sean visibles y accesibles.

OpenAire. https://explore.openaire.eu/search/find

Plataforma europea de informacidn que promueve la comunicacidn académica abierta y la mejora
de la accesibilidad, reutilizacidn, reproducibilidad y monitoreo de resultados de investigacién, inclu-
yendo los datos, de cualquier disciplina cientifica y area tematica, a través de Europa y en el exterior.

OpenDoar. https://www.jisc.ac.uk/opendoar
Directorio mundial de repositorios cientificos de acceso abierto.

Re3data.org. https://www.re3data.org/
Registro internacional de repositorios de datos de investigacion. Recopila los metadatos de los repo-
sitorios especializados que contienen datos procedentes de investigacion.

Recolecta. https://www.recolecta.fecyt.es/
Recolector de ciencia abierta o agregador nacional de repositorios institucionales y tematicos de
acceso abierto.
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5.2 Portales de datos abiertos

Un portal de datos abiertos facilita la bisqueda a los usuarios, garantiza la calidad de los datos publicados
y su disponibilidad. Estos portales pueden ser internacionales, nacionales, autonémicos, locales, universi-
tarios, culturales, etc.

European data. https://data.europa.eu/en
El portal de datos abiertos de la UE es el punto de acceso a los datos publicados por las institucio-
nes, agencias, y otros organismos de la Unién Europea.

European Open Science Cloud. https://open-science-cloud.ec.europa.eu/

Plataforma que apoya la investigacién multidisciplinar y promueve el uso de los datos FAIR en un
entorno multidisciplinar abierto en el que pueden participar el personal investigador, sectores in-
novadores, empresas y ciudadanos.

DataUsa. https://datausa.io/
Portal de acceso a datos publicos del gobierno de EE.UU.

Open data CERN. https://opendata.cern.ch/
Portal de datos abiertos de la investigacion que se hace a través del CERN.

Datos.gob.es. https://datos.gob.es/es/catalogo

Plataforma que organiza y gestiona el Cat3logo Nacional de Datos Abiertos de la informacién del
sector publico. Portal de datos abiertos gubernamental que permite recuperar datos del sector pu-
blico. Caracter multidisciplinar.

Catalogo de datos.
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Datos.bne.es.
Portal de datos bibliograficos da Biblioteca Nacional de Espaiia, publicados como Linked Open Data.

Catalogo de datos abiertos de la Comunidad de Madrid. https://www.comunidad.madrid/gobier-
no/datos-abiertos

El catdlogo de datos permite el acceso centralizado a los conjuntos de datos, o datasets en forma-
tos abiertos para su reutilizacién por parte de la ciudadania. El catalogo dispone de un buscador
libre y un buscador facetado.

Catalogo de datos abiertos de Castilla y Ledn. https://datosabiertos.jcyl.es/web/es/datos-abier-
tos-castilla-leon.html

El objetivo del portal de datos abiertos es aumentar la transparencia y conseguir la participacion
de los ciudadanos y empresas en el intercambio de conocimientos. A través del catdlogo se accede
al listado de todos los conjuntos de datos que se encuentran en el portal.

CORA (Catalan Open Research Area). https://www.csuc.cat/es/servicios/cora-catalan-open-re-
search-area

Portal web que centraliza y promueve la ciencia y el acceso abierto en el 3mbito académico y de
investigacion de Catalufia.

InvestigaM. https://www.consorciomadrono.es/investigam/
Portal de ciencia abierta del Consorcio Madrofio. Su principal objetivo es la difusion de los resulta-
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dos de la actividad investigadora que se lleva a cabo en sus instituciones miembro y asociadas, lo
que incluye tanto publicaciones como datos de investigacion.

5.3 Repositorios de datos multidisciplinares

E_cienciaDatos. Consorcio Madrofio. https://edatos.consorciomadrono.es/

Repositorio de datos de cardcter multidisciplinar que aloja conjuntos de datos cientificos de las
investigaciones de las universidades publicas de la Comunidad de Madrid (Universidad de Alcal3,
Universidad Auténoma, Universidad Carlos Ill, UNED, Universidad Politécnica de Madrid, Universi-
dad Rey Juan Carlos y Fundacion ara el conocimiento madri+d), que forman el Consorcio Madrofio.

FigShare.

Repositorio de ciencia abierta en linea donde los investigadores pueden preservar y compartir los
datos y resultados de un proceso de una investigacion (figuras, imagenes, videos...). Proporciona
datos estadisticos.

Mendeley Data. https://data.mendeley.com/

Plataforma gratuita que permite a los investigadores cargar datos en bruto de su investigacion.
Les proporciona un identificador DOI para vincular los articulos de las webs de las revistas con el
conjunto de datos de investigacion.

RDR. Repositorio de datos de investigacion (RDR) de las universidades catalanas, centros de inves-
tigacion CERCA y otras entidades. Repositorio de datos federado y multidisciplinar para la publi-
cacion de conjuntos de datos de investigacidn con principios FAIR y siguiendo las directrices de la
EOSC.

Zenodo. https://zenodo.org/

Repositorio de datos de investigacion en acceso abierto desarrollado bajo el programa europeo
OpenAire y operado por CERN. Recoge todo tipo de formatos y documentos publicados. Permite a
los investigadores depositar articulos de investigacion, conjuntos de datos, software de investiga-
cién, informes y cualquier otro artefacto digital relacionado con la investigacion.

Digital Curation Center (DCC). https://www.dcc.ac.uk/search
Centro de curacién de datos de investigacidn que apoya a las instituciones de educacién superior
del Reino Unido.

5.4 Repositorios institucionales

Responden al compromiso de una institucidn de hacer visible, preservar y difundir su produccion cientifica
y académica. En este grupo se incluyen los repositorios de datos de Universidades.

La implementacion de repositorios de conjuntos de datos de investigacion en las universidades publicas
estd en fase de desarrollo. Del total de las 49 universidades publicas (47 presenciales y 2 a distancia) des-
tacan sélo 10 universidades con el porcentaje mayor de conjuntos de datos publicados en sus repositorios
institucionales, segun el estudio realizado por Martinez Méndez et al. (2023) (Tabla 1).

Universidad #datasets
Alcala de Henares 375
Carlos Il 259
Zaragoza 222
Granada 112
Barcelona 105
Politécnica de Catalunya 75
Lleida 59
Pompeu Fabra 44
Politécnica de Valencia 43
Politécnica de Madrid 41

Fuente: Martinez et al. (2023)
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Digital CSIC. https://digital.csic.es

Repositorio institucional del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas que organiza, preserva
y difunde en acceso abierto los resultados de investigacién del CSIC. El mandato institucional de
publicar en acceso abierto rige a partir del 1 de abril de 2019 y dispone que las referencias biblio-
graficas de todas las publicaciones revisadas por pares (articulos, capitulos de libros, libros y co-
municaciones de congresos), los textos y los datasets, realizados por la comunidad investigadora
estén disponibles en acceso abierto en el repositorio.

Repositorios institucionales de datos en universidades

Docta Complutense. Universidad Complutense de Madrid. https://docta.ucm.es/home
Contiene datos de investigacion cientifica, documentos de trabajo, materiales docentes, trabajos
académicos.

e-Archivo. Repositorio institucional de la Universidad Carlos 11l de Madrid.
https://e-archivo.uc3m.es/home

Repositorio de datos UC3M. E-ciencia datos. Consorcio Madroiio.
https://edatos.consorciomadrono.es/dataverse/UC3M

Repositorio de datos UAH. E-ciencia datos. Consorcio Madrofio.
https://edatos.consorciomadrono.es/dataverse/UAH

Repositorio de datos UAM. E-ciencia datos. Consorcio Madrofio.
https://edatos.consorciomadrono.es/dataverse/UAM

Repositorio de datos UNED. E-ciencia datos. Consorcio Madroiio.
https://edatos.consorciomadrono.es/dataverse/UNED

Repositorio de datos UPM. E-ciencia datos. Consorcio Madroiio.
https://edatos.consorciomadrono.es/dataverse/UPM

Repositorio de datos UR]C. E-ciencia datos. Consorcio Madrofio.
https://edatos.consorciomadrono.es/dataverse/UR)C

Open data UGR. https://opendata.ugr.es/dataset/

Portal de datos abiertos de la Universidad de Granada sobre su actividad académica, investigadora,
servicios, etc.) en formato accesible, reutilizable y compartible que pone a disposicién del pablico
en general y miembros de la universidad.

Repositorio de Gredos. Universidad de Salamanca. https://gredos.usal.es/
Contiene datos académicos, colecciones patrimoniales, produccidn cientifica, materiales docentes.

Repositorio institucional de documentos. Zaguan. Universidad de Zaragoza.
https://zaguan.unizar.es/collection/opendata?ln=es

Contiene datos académicos, datos de recursos humanos y datos abiertos de investigacion
medioambiental.

Repositorio institucional Digibug. Universidad de Granada. https://digibug.ugr.es/
Contiene documentos digitales de caracter cientifico, docente e institucional.

Portales de informacion estadistica
Instituto Nacional de Estadistica (INE). https://www.ine.es/

Eurostat. Oficina Estadistica de la Unidn Europea. https://ec.europa.eu/eurostat/data
Publica estadisticas e indicadores de alta calidad a nivel europeo, elabora informes y planes estra-
tégicos.
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LA ALFABETIZACION EN DATOS EN EL CONTEXTO
UNIVERSITARIO DE LAS CIENCIAS SOCIALES
(ALFADATAUniv_CCSS)

CONFIABILIDAD
EN LA EVALUACION
Y SELECCION DE LOS
DATOS ABIERTOS

Actividad

Josefa Gallego Lorenzo




BUSQUEDAY SELECCION DE DATOS CONFIABLES

Tiempo aproximado de realizacion de la actividad:
2 horas.

1. Objetivos

= Valorar la calidad, procedencia y fiabilidad de los datos.
= Aprender 3 ser critico y contrastar la informacion.

= Conocer los datos de investigacién y conjuntos de datos.

2. Enunciado explicativo de la actividad

La sociedad estad cada vez mas datificada y cada vez resulta mas dificil encontrar datos de calidad. Esta
actividad permite adquirir habilidades en la bisqueda y seleccién de los datos abiertos y conocer los dife-
rentes tipos de repositorios sostenibles y confiables generalistas, tematicos, institucionales para encontrar
resultados confiables.

3. Desarrollo e instrucciones para realizar la actividad

Una vez leido el médulo 2, correspondiente al tema Confiabilidad en la evaluacién y seleccién de los datos
abiertos, podras realizar las diferentes actividades.

4. Actividad practica

Lee atentamente los diferentes enunciados y responder las siguientes preguntas.

Debido a la gran cantidad de noticias que circulan por internet, marca los criterios de calidad que consi-
deres que se deben tener en cuenta a la hora de realizar una bisqueda.

= Autoria.

= Actualizacion.
= Contenido.

= Objetivo.

= Pertinencia.
= Mucho ruido.

= Bien presentado.
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¢Cudles de los siguientes recursos consideras que proporcionan datos fiables sobre la LOSU? Justifica la
respuesta.

3. Una noticia en la Radio.

b. Una pagina web recomendada por el profesor.

c. Una pagina web que comience por https: datos.gob.es.
d. Una pagina web de la universidad.

e. Una noticia en Instagram.

f. Documento publicado en el BOE.

;Qué recursos de datos abiertos consideras mas seguros para localizar conjuntos de datos sobre la Des-
informacion y las Fake news? Formula la estrategia de bisqueda mas adecuada utilizando los operadores
booleanos y justifica la respuesta.

Un buscador genérico de datos abiertos.
Un portal de datos abiertos.
Un repositorio institucional.

Un post de una red social.

Como documentar un proceso de investigacion (TFG, Tesis doctoral) a través de los datos FAIR (Encontra-
bles, Accesibles, Interoperables y Reutilizables). Reflexionar a partir del articulo.

Wilkinson, MD, Dumontier, M., Jan Aalbersberg, I. et al. (2019). Anexo: Principios rectores de FAIR para la ges-
tion y administracidn de datos cientificos. Datos de ciencia 6. https://doi.org/10.1038/s41597-019-0009-6

;Qué tipos de conjuntos de datos encontramos en el catdlogo de datos sobre “Universidades”:
https://datos.gob.es/es/catalogo ?

Marca con una cruz los repositorios institucionales que consideras que tienen datos de investigacion.
Universidad de Zaragoza. https://zaguan.unizar.es/collection/opendata?ln=es
Universidad de Salamanca. Gredos. https://gredos.usal.es/
Universidad Complutense. https://docta.ucm.es/home
Alcald de Henares. https://edatos.consorciomadrono.es/dataverse/UAH

Universidad de Granada. https://digibug.ugr.es/
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UNIVERSITARIO DE LAS CIENCIAS SOCIALES
(ALFADATAUniv_CCSS)

VISUALIZACION
Y REPRESENTACION
GRAFICA DE DATOS

José Carlos Toro Pascua




VISUALIZACION Y REPRESENTACION
GRAFICA DE DATOS

¢En qué consiste la representacion grafica o visualizacion de datos?
Importancia y beneficios de la visualizacion grafica de datos
Necesidades y caracteristicas en un proceso de visualizacion

Tipos de visualizaciones

Tipo de graficos y utilidad

Tipo de software o plataformas de servicios generadores de graficos
Fases de creacidn de una visualizacion de datos

Software o plataformas de servicios generadores de graficos

v O N O U W NP

Errores a evitar
10. Bases de datos de imagenes y utilidades graficas

Referencias

1. ;EN QUE CONSISTE LA REPRESENTACION GRAFICA O VISUALIZACION DE DATOS?

La visualizacion y representacidn grafica de los datos es uno de los aspectos mds importantes y esenciales
del Big Data. Actualmente recibimos una gran cantidad de informacion por multiples canales, datos que en
numerosas ocasiones nos llegan en forma de cientos de impactos visuales, que no podemos procesar, pero
la visualizaciéon nos ayuda a seleccionarlos (Alcalde Perea, 2015). Es tal el volumen de informacién recibido,
que, en 1996, el consultor Alfons Cornelld acufié el término de infoxicacidn para referirnos a una intoxi-
cacién de informacion, a un escenario de recepcidn de cientos de informaciones diarias en el que vamos
saltando de una a otra, sin ser capaces de dedicarles el tiempo adecuado. Ademas, muchas de ellas, acaban
siendo olvidadas (Cornell, 2013).

Los estudios han demostrado que resulta mas facil captar y recordar informacién a través de imagenes que
a través de texto. Esta caracteristica neuroldgica es fundamental cuando tratamos de comunicar grandes
cantidades de datos.

El cerebro humano procesa 60.000 veces mas rapido la informacidn visual que a textual. Segin un estudio
de Potter et al. (2014), se necesitan unos 6 sequndos para leer 20 palabras, pero sélo un cuarto de sequndo
para procesar y dar significado a un simbolo o a3 una informacién visual. Ademas, es capaz de recordar el
80% de las imagenes, el 20% del texto y el 10% del sonido. En el mismo sentido, en un experimento neuro-
légico con estudiantes recogido en el libro Las reglas del cerebro de Jhon Medina (2008), se describe como
Unicamente un 10% de la muestra recordaba la informacidn oral que se les comunicaba previamente, y que
ese porcentaje ascendia al 65% cuando a esa misma informacion se le afiadia una imagen.

Los datos se componen, a simple vista, de hojas de calculo interminables o tablas llenas de cifras y textos
con filas y columnas, sin interrelaciones ni posibilidad de lecturas Gtiles para proceder a distintos analisis.
De esta manera, serdn dificilmente legibles y accesibles, ademas de tener una enorme complejidad de vi-
sualizacién y comprension.

La visualizacion de datos es una técnica que nos facilita la presentacion visual de los datos que, en ocasio-
nes, forman un gran volumen de informaciones, muy complejas y dificiles de recordar. Mediante su repre-
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sentacion visual facilitamos el procesamiento de estas grandes cantidades de datos (;Qué es [a visualiza-
cion de datos?, 2023).

Representando los datos mediante graficos, infografias o mapas, las visualizaciones ofrecen y aportan una
manera mucho mas sencilla de identificar aspectos, patrones, relaciones, tendencias, caracteristicas o com-
portamientos atipicos que no son evidentes o perceptibles a simple vista. Se convierte en un proceso funda-
mental para la comprensidn, la interpretacion y la reutilizacion de los datos (Guia de visualizacién de datos,
2023).

Un proyecto de visualizacidn tiene que cumplir una serie de requisitos (Esteban Gracia, 2017):

Que los datos que utilicemos no sean comprensibles a primera vista, que no podamos interpretarlos
hasta que no los visualicemos.

Que los datos sean susceptibles de convertirse en imagenes, en una visualizacién grafica.
Que el resultado del proyecto sea una visualizacidn que se pueda entender e interpretar.
Un proyecto de visualizacién traduce datos en imagenes.

Actualmente contamos con una gran variedad de posibilidades para visualizar conjuntos de datos debido a
la evolucién y multiplicacion del software, de lenguajes y entornos de programacion y de la disponibilidad
de numerosas plataformas digitales, tanto en linea como de instalacidn local, para llevar a cabo visualiza-
ciones muy complejas y variadas. Ademas de las mejoras producidas en el hardware y las tecnologias de la
comunicacién.

2. IMPORTANCIAY BENEFICIOS DE LA VISUALIZACION GRAFICA DE DATOS

De manera general, la visualizacién de datos nos permite convertir grandes volimenes de datos en infor-
macién Util y comprensible. Asimismo:

Permite que se pueda comunicar de forma efectiva grandes volimenes de informacion, en ocasio-
nes con un alto grado de complejidad, de forma rdpida y sencilla, simplificando el mensaje.

Evitamos el exceso de informacion, ya que podemos seleccionar de manera mas eficaz y con mayor
rapidez la informacidn visual que la textual.

La informacién que queremos comunicar se puede adaptar a todo tipo de consumidores (lectores,
oyentes...), incluso a individuos de diferentes lenguas.

Se facilita el andlisis de manera que se puede realizar en un menor tiempo y de manera mas sencilla
la obtencion de conclusiones y los valores de los datos.

Se detectan facilmente tendencias, valores atipicos, relaciones entre variables o errores con mucha
mayor eficacia y rapidez.

3. NECESIDADESY CARACTERISTICAS EN UN PROCESO DE VISUALIZACION

Para llevar a cabo un proyecto de visualizacién de datos tenemos que planificar y cumplir una serie de
aspectos:

Recuperar un conjunto de datos confiables sobre la materia que vamos a trabajar.
Definir claramente qué informacion queremos comunicar.
Seleccionar el tipo de visualizacién mas correcta o conveniente para los datos que queremos mostrar.

Adaptar la representacion grafica al tipo de publico-usuarios-consumidores, con preguntas como:
;quiénes son?, ;en qué estan especialmente interesados?, o ;qué queremos comunicar?
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Transmitir mensajes adecuados. Simplificando y seleccionando lo que realmente queremos trans-
mitir.

Potenciar la visualizacion de lo realmente importante y no lo interesante o anecdético.

Realizar un producto visualmente atractivo, claro y con buena legibilidad, mediante la correcta uti-
lizacién de los colores, las tramas, las fuentes o etiquetas.

Incluir una cantidad de datos proporcionada, priorizando la simplicidad y evitando la sobrecarga
informativa.

Adecuar la representacion de la informacién cuantitativa, mediante ponderaciones o datos porcen-
tuales.

Complementar con explicaciones claras de los procesos, los resultados y las conclusiones o el valor
de los datos.

Citar las fuentes y toda aquella informacion referente a las licencias de uso del material que utilice-
mos y del propio material resultante. En ocasiones, algunas aplicaciones de generacidn de visualiza-
ciones exigen unas condiciones de uso determinadas, desde no permitir cualquier utilizacién hasta
firmar la visualizacion resultante de una manera concreta.

4. TIPOS DE VISUALIZACIONES

En el entorno digital, las visualizaciones pueden ser estaticas, dinamicas y/o interactivas.

Graficos estadisticos. Representacion o visualizacién sencilla de datos mediante una serie de sim-
bolos y codificaciones: barras, lineas, puntos, superficies, etc.

Infografias. Las infografias combinan texto, imagenes y graficos para comunicar informacion espe-
cifica de manera atractiva y sencilla.

Sistemas de informacion geografica. Sistema grafico que nos permite visualizar cualquier tipo de
datos sobre un lugar geografico determinado o que sean informaciones que contengan una variable
geografica asociada.

Dashboards o cuadros de mando o tableros de mando. Se trata de una visualizacién compleja que
presenta una gran cantidad de informacidn de una manera concisa y facil de entender mediante va-
rios graficos relacionados entre si para monitorizar un aspecto determinado. Estos graficos se pue-
den actualizar en tiempo real, ademas de contar con la posibilidad de filtrar determinadas variables.

5. TIPOS DE GRAFICOS Y UTILIDAD

Existen diversos tipos de graficos, con distintas configuraciones. Cada uno de ellos puede ser conveniente
para presentar un determinado tipo de datos. Vamos a presentar los mas habituales:

Graficos de barras o columnas. Suelen ser los mds habituales. Mediante barras verticales u hori-
zontales se expresan cantidades de una o varias variables. Son especialmente valiosos para anali-
zar tendencias durante un rango determinado de tiempo o comparar variables. También podemos
agrupar datos o apilarlos para series mas complejas.

Graficos de lineas. Similares a los de barras, pero facilitan la representacién de un conjunto mayor
de variables, ya que las cantidades se reflejan Gnicamente con lineas que facilitan el estudio y evo-
lucién de un mayor nimero de datos y sus tendencias.
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Graficos de areas. Semejante a los graficos de lineas, pero, en este caso, el espacio inferior a a linea
se rellena con una trama. Podemos apilar cantidades o porcentajes sobre una cantidad total, al igual
que en los graficos de columnas.

Graficos circulares o de sectores. Sirven para mostrar proporciones sobre una totalidad. No son
muy aconsejables si tenemos que mostrar una gran cantidad de categorias, porque pierde legibili-
dad. La totalidad puede estar representada por un circulo o un sector con diferentes formas geomé-
tricas como el rectangulo.

Graficos de dispersion o de puntos. Sirven para analizar distribuciones, relaciones, dispersidn de
datos y comportamientos entre dos variables, representdndolos en un eje mediante puntos.

Grafico de burbujas. Igual que el anterior, pero, en este caso, se codifica el tamafo de los puntos
para indicar mayor o menor cantidad.

Graficos de combinacidn. Pueden combinar un grafico de barras, con lineas y puntos en una misma
representacion. Muy Utiles para relacionar varios tipos de datos.

6. TIPO DE SOFTWARE O PLATAFORMAS DE SERVICIOS GENERADORES DE GRAFICOS

Los usuarios de las aplicaciones para generar graficos son muy diversos: desde grandes companiias y mul-
tinacionales con unas necesidades muy amplias, hasta usuarios individuales para los que puede ser sufi-
ciente alguna herramienta muy sencilla. Por tanto, el universo de software que nos podemos encontrar es
muy amplio: desde complejas aplicaciones, con costes econdmicos muy elevados y necesidades de grandes
conocimientos para su uso; a otras herramientas mucho mas sencillas y gratuitas o de bajo coste y muy
intuitivas.

Por consiguiente, en la seleccidn que llevemos a cabo del software que utilicemos habra que tener en cuen-
ta las necesidades que tenemos para mostrar nuestros datos, el presupuesto, y el conocimiento de las
herramientas.

En cuanto a los costes econdmicos, podemos distinguir herramientas comerciales y herramientas gratuitas,
ademds de una serie de férmulas intermedias o mixtas. Cada una de ellas tendrad una serie de caracteristi-
cas y, normalmente, el coste econdmico influye en la complejidad y multiplicacién de opciones, soporte y
posibilidades de la aplicacion.

Software de pago. El usuario adquiere una licencia o paga una suscripcién. Normalmente posee
funciones mas avanzadas, soporte técnico, actualizaciones y mejoras continuas. También suelen
ser mas complejas en su utilizacion y se necesitan mayores conocimientos para manejarlas. Habi-
tualmente incorporan posibilidades de trabajo en equipo y multitarea. En ocasiones, se ofrece una
prueba gratuita durante un periodo de tiempo limitado. Al finalizar este periodo, el usuario debe
adquirir una licencia para sequir utilizando la aplicacidn.

Software gratuito. No es necesario abonar cantidad econémica o pagar una licencia. Normalmente
tienen funciones mas basicas y sencillas, con menor soporte técnico o carece de él y poca madurez
en las aplicaciones: sin actualizaciones e incluso con cancelaciones de este tipo de software.

En ocasiones, pueden ser de cddigo abierto para que los usuarios puedan hacer modificaciones,
mejoras o personalizar los programas.

Software freemium. Ofrece una serie de opciones gratuitas que son las mas bdsicas y versiones de
pago con funciones afiadidas y mas avanzadas. Normalmente, existen varias posibilidades de pago
con diferente nivel de permisos en la utilizacion de las aplicaciones, en funcion de las necesidades
de los usuarios.
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FASES DE CREACION DE UNA VISUALIZACION DE DATOS

Seleccionar el tipo de visualizacién que mejor pueda representar nuestros datos y con el que sea mas
adecuado para lo que deseamos comunicar.

Elegir las variables que queremos mostrar en funcién del sistema de visualizacidn seleccionado.

Preparar los datos. Limpieza de los archivos con datos, eliminando aquella informacién no necesaria,
normalizando el contenido de los datos, comprobando si hay errores o valores atipicos.

Seleccionar el software teniendo en cuenta nuestras necesidades para mostrar los datos, ademas de las
posibilidades econédmicas y de conocimiento.

Realizacién del grafico con los datos previamente preparados, teniendo en cuenta las distintas codifica-
ciones, el disefio en cuanto a colores, tramas, etiquetas, datos descriptivos, etc.

. Andlisis de los datos a través de la visualizacidon llevada a cabo. Establecimiento de conclusiones con la

obtencidn del valor determinado.

SOFTWARE O PLATAFORMAS DE SERVICIOS GENERADORES DE GRAFICOS

Microsoft Office: Excel y Power Point fundamentalmente. Suite de pago de la empresa Microsoft
con una gran variedad de realizacion de graficos con datos.

IBM SPSS Statistics. Software de pago para el andlisis estadistico avanzado que permite realizar
una gran variedad de graficos.

Microsoft Power Bl. Herramienta freemium, con pocas opciones gratuitas. Especializada en andlisis
de datos y en la creacién de visualizaciones mas complejas: graficos, infogramas, dashboard, o in-
formacion geografica. Muy enfocado al big data.

Tableau. Una de las principales aplicaciones para crear visualizaciones de grandes volimenes de
datos de innumerables tipos. Es una herramienta de pago con licencia de prueba gratuita durante
un afo para estudiantes.

Qlik Sense. Una herramienta de pago de visualizacion de datos que le permite analizar datos facil-
mente.

ArcGIS. Principal aplicacién comercial para el desarrollo de sistemas de informacién geografica.

Otras aplicaciones comerciales para mapas: MapBox o Carto.

Looker Studio (anteriormente Google Data Studio). Plataforma de Google gratuita para la genera-
cién de visualizaciones complejas de datos, infograficos o dashboard.

Canva. Plataforma freemium de creacién de todo tipo de graficos e infografias, con miles de predi-
sefios gratuitos.

Infogram. Es una potente herramienta en linea freemium que permite generar infografias, graficos
y mapas interactivos de manera sencilla.

Genialy. Plataforma virtual espafiola con un enorme catdlogo de presentaciones prediseriadas e
interactivas. Muy sencilla y utilizada.

Piktochart. Plataforma virtual para crear presentaciones, infografias, informes, etc. Muy sencilla y
utilizada. Nos posibilita crear gréficos en mapas de forma gratuita.
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Datawrapper. Plataforma para realizar infografias en mapas muy sencilla y utilizada en medios.

gvSIGs proyecto para desarrollar sistemas de informacién geografica en lenguaje libre de la asocia-
cién gvSIG.

Proyecto QGIS Es una aplicacién profesional de SIG en software libre y abierto.
Google My Maps y Google Earth: Plataformas gratuitas de Google para generar mapas.
Instamaps. Plataforma espafiola gratuita y abierta.

Open Street Map Es una plataforma colaborativa para crear mapas libres y editables, con los que
podemos realizar cualquier producto o mapa e incluir nuestros propios datos.

Lenguajes o entornos de programacion: Lenguajes gratuitos orientados al big data y a la visualiza-
cién de datos. Son sistemas que necesitan un alto grado de conocimiento y manejo.

Python. Lenguaje de programacion libre de cédigo abierto.

R: Lenguaje de programacién, y entorno para al andlisis interactivo de datos.

9. ERRORES A EVITAR

Cuando realizamos un proyecto de visualizacidn de datos, existen una serie de errores que se cometen y
que hay que intentar evitar. Estos problemas de disefio nos permiten diferenciar los proyectos bien ejecuta-
dos o los que tienen problemas de visualizacién que, en ocasiones, se cometen a propdsito para presentar
la informacién de una manera determinada.

Tipo de visualizacién incorrecta. El tipo de visualizacién que elegimos se tiene que adaptar a la in-
formacién que queremos transmitir. Por ejemplo, cada grafico esta dirigido a un tipo de informacion
determinada o a una forma de comunicacién precisa. Si los datos contienen un elemento geografico
asociado, lo mas adecuado puede ser mostrar la informacion sobre un mapa, o si los datos explican
algun tipo de evolucidn temporal, la mejor visualizacidn puede ser una linea de tiempo.

Cantidad de variables o datos. Si utilizamos demasiadas variables o datos, la visualizacién puede
llegar a ser ininteligible e incluso cadtica. Debemos utilizar una cantidad de datos coherentes con la
informacidn que queremos transmitir.

Escalado y ponderacion adecuados. Es importante utilizar un escalado proporcional, sobre todo
si vamos a mostrar diferencias entre cifras. También ponderar las variables que vamos a mostrar,
cuando sea preciso.

Elecciones de colores, fuentes o tramas. Existen una serie de recomendaciones basicas para me-
jorar la legibilidad, por ejemplo, la utilizacién de letras mindsculas que se leen mejor que las ma-
yusculas porque son mas diferentes entre si. Fuentes en formato redondo, mejor que cursivas o
negritas. Evitar textos largos y con poco interlineado. En cuanto a los colores o las tramas, cuidar las
incompatibilidades de tonos, o paletas de colores mal utilizadas, al igual que evitar utilizar demasia-
dos colores. En graficos o mapas, con codificacion por intensidad del color, los colores mds oscuros
seran los de las variables m3as altas o para las mayores cantidades. El empleo de unos colores u
otros, pueden ayudarnos a comunicar mejor el mensaje previsto o hacerlo mas atractivo. Tampoco
se recomienda huir de convencionalismos interiorizados por la sociedad, como que el rojo marque
peligro o prohibicién y el verde lo contrario; los tonos oscuros mayor cantidad de cosas que los cla-
ros, etc.
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10. BASES DE DATOS DE IMAGENES Y UTILIDADES GRAFICAS

En internet podemos encontrar cualquier tipo de imagenes, videos, o material de cualquier formato en
paginas web o portales de todo tipo para utilizar en nuestros proyectos de visualizacién de datos. Pero, de-
bemos tener muy claro que no todo lo que podemos visualizar en internet se puede utilizar para cualquier
fin. Asimismo, que puede haber material que sea valido para unas determinadas utilizaciones o productos,
pero no para otras. No contamos con licencias de uso por estar viendo un determinado material.

Por tanto, antes de utilizar una fotografia, algin tipo de simbolos o vectores e incluso fuentes tipograficas,
habra que consultar las posibilidades de uso. En primer lugar, hay que asegurarse de que el material recu-
perado se puede utilizar; y, en sequndo lugar, bajo qué condiciones: podemos encontrar imagenes validas
para cualquier tipo de uso u otras que Gnicamente nos permiten una utilizacién no comercial. Igualmente,
debemos tener clara la forma de firmar las imagenes o simbolos o el material que recuperemos en internet,
ya que, en muchas ocasiones, el autor que cede el uso del material exige que se le acredite la autoria de una
manera determinada.

Para facilitarnos la tarea de recuperar material con posibilidades de reutilizacidn, existen una serie de bases
de datos o buscadores especializados en documentos con licencias copyleft. Son muy numerosas. Veamos
algunos ejemplos:

Buscador de Creative Commons: https://search.creativecommons.org/

Metabuscador en el que podemos interrogar a diversas bases de datos segun los distintos tipos de
documentos que contienen.

Creative Commons es una organizacidn sin animo de lucro que surgi6 para promover el intercam-

bio y el acceso gratuito a la cultura. Puso en marcha sus licencias Creative Commons que permiten
3 un autor gestionar sus derechos de autor para ceder las licencias de uso a terceros bajo una serie
de condiciones especificadas mediante atributos.

Wikimedia Commons: https://commons.wikimedia.org/
Metabuscador que da acceso a mas de 100 millones de imagenes, videos y sonidos de la Funda-
cion Wikimedia con licencias de uso gratuitas.

Pixabay: https://pixabay.com/es/

Se trata de una fototeca con mas de un millén de imagenes gratuitas que permiten utilizaciones
de todo tipo. También contiene videos, efectos de sonido, musica y gifs. Otras bases de datos simi-
lares pueden ser Pexels o Morguefile.

Videvo: https://www.videvo.net/
Base de datos de mas de un millén de videos con licencias de todo tipo, aunque mayormente gra-
tuitas. Es necesario consultarlas antes de utilizar el material.

Flaticon: https://www.flaticon.es/
Base de datos con mas de 15 millones de iconos y stickers que se pueden utilizar de manera gra-
tuita.

Undraw: https://undraw.co/
Base de datos de ilustraciones para disefiadores.

Motores de bisqueda como Google o Bing.

Nos ofrecen la posibilidad de buscar imagenes y videos, e incluso filtrar por licencias que permiten
la reutilizacién, sin embargo, no nos informan de manera precisa de las condiciones de uso. Para
consultar fehacientemente estas licencias tendremos que ir a la fuente primaria de los documen-
tos y asequrarnos de sus posibilidades de uso.

En todos los casos que tengamos necesidad de utilizar cualquier tipo de material recuperado de internet,
es fundamental asequrarse de las licencias de uso de ese archivo en particular en la propia fuente de infor-
macion. Y, en caso de duda, consultar de manera personal las condiciones de uso. Existen bases de datos en
las que se almacenan documentos con diferentes licencias y no todas gratuitas, ni tampoco con las mismas
posibilidades de utilizacién.
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VISUALIZACION
Y REPRESENTACION
GRAFICA DE DATOS

Actividad

José Carlos Toro Pascua




EVALUACION DE VISUALIZACIONES DE DATOS:
EJEMPLOS DE DISENO CORRECTOS EINCORRECTOS

Tiempo aproximado de realizacion de la actividad:
20 minutos.

1. Objetivo

El objetivo de esta actividad es valorar y seleccionar aquellas visualizaciones de datos correctas, sabiendo
elegir las representaciones graficas de datos mas adecuadas en funcién de la informacién que deseemos
transmitir.

2. Enunciado explicativo de la actividad

Tras la lectura de la pildora formativa vamos a presentar una serie de visualizaciones graficas de datos
que se tendrdn que valorar como correctas o incorrectas. Tras la respuesta, obtendremos la explicacion
pertinente.
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Desarrollo de la actividad

Documentos recuperados por base de datos

® L[SA = Google Scholar = Dialnet = Scopus = WoS5S

Incorrecto

Retroalimentacion: En un gréfico circular se visualizan porcentajes ponderados al 100%, se muestra una
variable y su relacion de las partes con el todo.




Documentos recuperados por base de datos

B LISA W Google Scholar EScopus ® H

Correcto

Retroalimentacion: En un grafico circular se visualizan porcentajes ponderados al 100%. Se recomienda.
de 3 a 5 porciones.




s Lorenzo Canton Galan

= Tania Catalan Galvan

= Ana Belén Mayo Correa

= Andrés Saavedra Castelld

m Carlito Dominguez Cortes

= Serafina Marcela Sclano Alfaro

= Bernardita Royo Ledn

m Sebastian Carnero Uriarte

= Jpaquin Duarte Lerma
Maricruz Tejedor Pons

m Fermin Gimeno Aguirre

8 | eoncio Yafiez Grau

Incorrecto

Notas finales

2

s}

v

7,0 0,0

10,0

= Adelina Valls Canet

= Abraham Giron-Soler

m \/alentina Enriquez Montalban
m |uliana Marquez Huguet

m Heliodoro Bafios Sainz

u Maria Pilar J6dar Gémez

s Carlito Pefias Prado

m Eusebia Pefialver Abellan

= Vilma de Rosado

= Maximino del Prada

m Selena Nebot Montes

® Macaria de Santamaria

10,0

= Eulalia del Galindo

= Erasmo Gibert Quevedo

m Pastor Querol Verdugo

m Africa Fernandez Calatayud

= Arturo Ferran Terron

= Verdnica Carmina Riba Criado

= [nmaculada Aurora Cantero Peralta
m Fermin Amor Pifia

» Gaspar Alsina Orozco

= Ruth Guardia Sevillano

m Daniel Soriano-Mesa

Retroalimentacion: En un gréfico circular se visualizan porcentajes ponderados al 100%. No es vélido para
mostrar excesivas variables ni nGmeros globales.




Notas finales

100

9.0
4.0
70
6,0

50
40
a0

20

1.0
0.0

~zanbunuog oppe)
obnpiap, jouent) Joised
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~alep uajag euy
oUB||IASS BIPIEND) LMY
“zanbuepy euelns
Opescy P ew|IA
“ZBpURLIZY BILY
“IANEUad Blgasng
ZUlRS SOURY CUOPOIRH
uejes) Ugque)) ozualon)
WWUED S|jeN BUIlERY
13|0G-L0ITy Weyelgy
“zanbluug eupuagen
euLF aueng unbeoy
uoa ofoy mipieusag
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Rl BUljRISS
RIPIARRS SRPUY
suay Jopalap zrusuep
iRpor Jejiy BUE
BUlg JOWY UILIB4
SO 1003 BUS[ST
"OUBWIET) UBNSEGaS
OpuijES) [op BIjEINT
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"EIDUNY BPeINIBWU|
Bsajp-OUBLIOS [3IUE(]
BlIBWIBIURS 3 BLEIR|Y
apeld seuad olHED)
03TeI0) BUIS|y Jedsen
Epeld |3p QUILIIXE}|
QUL UILLISY

UBAjRED) UR|RIET BIUE|

B hotas finales

Incorrecto

Exceso de datos y no legibles. Nada amigable.

Ve

Retroalimentacion
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Macaria de Santamaria
Leoncio Yafiez Grau

Daniel Soriano-Mesa

Selena Nebot Montes

Fermin Gimeno Aguirre

Ruth Guardia Sevillano
Maximino del Prada

Maricruz Tejedor Pons
Gaspar Alsina Orozco

Vilma de Rosado

Joaguin Duarte Lerma

Fermin Amor Pifia

Eusebia Pefialver Abellan
Sebastian Carnero Uriarte
Inmaculada Aurora Cantero Peralta
Carlito Pefias Prade
Bernardita Royo Ledn
Verdnica Carmina Riba Criado
Maria Pilar Jodar Gémez
Serafina Marcela Solano Alfaro
Arturo Ferrén Terrén
Heliodoro Bafios Sainz

Carlito Dominguez Cortes
Africa Fernandez Calatayud
Juliana Marquez Huguet
Andrés Saavedra Castelld
Pastor Querol Verdugo
Valentina Enriguez Montalban
Ana Belén Mayo Correa
Erasmo Gibert Quevedo
Abraham Giron-Soler

Tania Catalan Galvan

Eulalia del Galindo

Adelina Valls Canet

Lorenzo Cantén Galan

Correcto

Retroalimentacion: Opcidn correcta para mostrar nimeros globales y muchas variables. Podemos ordenar

0,0 2,0

Notas finales

I 0.0
I 3,0
I O O

e /O

I 10,0

I 0

I 10,0

I O,

'y

e 10,0

0

I 40

’

I 0

v

I ()

e 5 O

¥

I 0 ()

i

I 0

’

I 0

'

7,0
| 5,[]

_— 10

E—— 0,0

0,0
| 2,[]

EEE—— 0 0

I 5, ()
_— 10
e 4,0

I 0

I 2.0

4,0

e 10,0

. 3 O

’

I S O

Ee—— 3,0

4,0 6,0 8,0

m Notas finales

por cantidades o alfabéticamente por la variable.

'

10,0

’

10,0



cantidad
924

13

/ Con tecnologia de Bing
L ]

© GeoNames, Mecrosoft, OpenStrestMap, TomTom

Incorrecto

Retroalimentacion: sobrecarga de informacion al intentar mostrar el nombre de las categorias. Pero son
datos conocidos y el mapa de calor seria correcto.




Porcentaje de votos para delegado

45 %

35 %
20%
Jacinto Adriesol Maria Fantino Alderto Zancuano

Incorrecto

Retroalimentacion: La proporcionalidad del escalado no es correcta.
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Cantidad de "X"

25000

20000

15000

10000

5000

Madrid Almeria Avila Badajoz Barcelona

Incorrecto

Retroalimentacion: Seria necesaria la ponderacion de la cantidad de x por habitante.
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Cantidad de X por 10000 habitantes

350
300
250
200
150
100
50 .
0
Madrid Almeria Avila Badajoz Barcelona

Correcto

Retroalimentacion: Ponderacion necesaria. Correcto.



900

800

700

600

500
400
300
200
100

0
cantidad

Incorrecto

Retroalimentacion: Exceso de datos y colores. Visualizacidn ilegible.
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Porcentaje de uso

mLISA ® Google Scholar = Scopus

Incorrecto

Retroalimentacion: Porcentajes incorrectos, suman mas de 100%.




Porcentaje de uso

m LISA = Google Scholar = Scopus

Correcto

Retroalimentacion: Las secciones suman el 100% sobre un todo.




DISENO DE UNA INFOGRAFIA
CON PIKTOCHART

Tiempo aproximado de realizacion de la actividad:
1 hora /1 horay 30 minutos.

1. Objetivo

El objetivo de esta actividad es llevar a cabo una representacion grafica basada en datos en la herramienta
de creacion de infografias en la web Piktochart con una licencia gratuita.

2. Enunciado explicativo de la actividad

Tras registrarnos en la aplicacion Piktochart (https://piktochart.com/es/) mediante correo electrénico o
cuenta de Google, vamos a crear una infografia partiendo de una plantilla gratuita, bien en blanco o con un
disefio previo que podamos editar.

3. Desarrollo de la actividad

En la infografia que realicemos vamos a procurar insertar una serie de elementos diversos que nos ofrece
la aplicacion:

1.
2.
3.

Al menos un componente grafico de los disponibles: iconos, ilustraciones, 3D o fotografias.
Al menos dos estilos de texto diferentes.

Un componente de disefio de la categoria de “Diagramas y graficos” o “Procesos y diagramas de
flujo”.

Un grafico basado en datos que tengamos en una tabla en formato .XLSX 0.CSV y, de esta mane-
ra, importar los datos directamente a Piktochart.

Un mapa en el que incluyamos una variable cuantitativa.
Un video de Youtube.

Firma o créditos de la infografia.

4. Visualizacion de la representacion grafica final

Durante el desarrollo de la actividad podemos ir comprobando el resultado final mediante la previsualiza-
cion, ademas de utilizar la funcion de grabacion de la presentacidn.

También podremos compartir la infografia final, ademas de exportarla, aunque Unicamente en formato .PNG.
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LA GESTION DE DATOS DE INVESTIGACION

1. Lagestion de datos de investigacion
2. Elproceso de gestion de datos de investigacidn (fases, principios FAIR, ...)
3. ElPlande Gestion de Datos
3.1. Quées
3.2. Por qué es necesario elaborar un Plan de Gestion de Datos
3.3. Requerimientos de las agencias de financiacion relativos a la gestion de datos

Referencias

1. LA GESTION DE DATOS DE INVESTIGACION

La Ciencia abierta constituye una nueva manera de hacer ciencia (Abadal, 2021), ya que se trata de un
modelo de investigacion cientifica que impulsa, entre otras cosas, la apertura de todas las fases del proceso
cientifico lo que conlleva facilitar la utilizacidn, reutilizacion y distribucién de los datos de investigacion y
promover practicas para su comparticion (data sharing). Esto supone que un investigador no sélo permite
el acceso libre a sus publicaciones sino también a los datos subyacentes a estas, favoreciendo, de este
modo, la replicabilidad de sus investigaciones, asi como una mayor difusién e impacto de las mismas. Sin
embargo, para lograr este proposito, es necesario que los datos se ajusten a los criterios FAIR, se faciliten en
formatos y licencias abiertas, y se difundan en repositorios que favorezcan su acceso y preservacion.

Se denomina “dato de investigacién” a todo aquel material digital, generado o recolectado durante la rea-
lizacién de una investigacién, y que permite a un investigador validar o certificar los resultados obtenidos.
Por su parte, un dataset es un conjunto organizado de datos relacionados.

En el entorno cientifico los datos presentan una naturaleza variada en funcién del 3mbito disciplinar donde
se contextualiza la investigacion. Asi, se consideran “datos de investigacion” a conjuntos de informaciones
textuales, numéricas y multimedia, lo que incluye estadisticas, resultados de experimentos, mediciones,
observaciones, grabaciones e imagenes de entrevistas?, pero también fotografias, cuadernos de laborato-
rio, cuestionarios, diarios, protocolos y algoritmos, entre otros.

Los datos deben someterse a un proceso que posibilite gestionarlos desde el inicio del ciclo de vida de los
mismos. Asimismo, han de estar descritos conforme a una serie de metadatos y debidamente documenta-
dos de modo que pueda conocerse su origen, el por qué y el para qué fueron creados, y en qué contexto.
La correcta gestidn de los datos posibilita encontrarlos facilmente, mantenerlos sequros y tener suficiente
documentacion para poder utilizarlos durante y posteriormente a la investigacion.

Este proceso permite dar respuesta a las siguientes cuestiones: (1) Qué datos se van a recopilar; (2) Como
se van a organizar; (3) Dénde se almacenaran; (4) Cémo se van a documentar; (5) Como van a preservarse;
(6) Como y donde van a difundirse; (7) Qué requisitos éticos y legales se han de considerar; y (8) Quién va a
ser el responsable de llevar a cabo la gestion de datos.

1 Directiva 2019/1024 del Parlamento Europeo y del Consejo de 20 de junio de 2029, relativa a los datos abiertos y a la reutilizacién de la infor-
macién. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=uriserv:0J.L_.2019.172.01.0056.01.SPA
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2. ELPROCESO DE GESTION DE DATOS DE INVESTIGACION

El proceso de gestion de los datos cientificos comprende una serie de acciones interrelacionadas y consecu-
tivas que pasamos a enumerar y a describir a continuacién.

1. Asignar roles y responsabilidades.
Identificar y organizar los datos.
Describir y documentar los datos.

Disefiar una estrategia de almacenamiento y preservacion de los datos.

Seleccionar los datos que se van a difundir y dénde se compartiran.

2

3

4

5. Considerar los aspectos éticos y legales relacionados con los datos.

6

7. Identificar los recursos (técnicos, financieros, etc.) que demandara la gestién de los datos.
8

En el caso de que la investigacion reciba financiacién comprobar cudles son los requerimientos de
la agencia financiadora en materia de gestion de datos.

La primera tarea comprende la asignacion de la persona o grupo de personas que se van a encargar de
llevar a cabo, de manera adecuada, este proceso. Lo mdas recomendable es que sea un profesional de la
gestion de la informacidn, sin embargo, este perfil no siempre esta presente en los grupos de investigacién
por lo que se aconseja que recaiga esta tarea en uno o varios investigadores que pueden contar con el ase-
soramiento del personal bibliotecario.

Una vez asignada esta responsabilidad y los distintos roles que cada uno ha de desempeniar, el siguiente
paso consiste en identificar los datos producidos y/o recopilados durante la investigacion, asi como su natu-
raleza, esto es, si se trata de datos textuales, numéricos, multimedia, etc. De igual modo, se han de tener en
cuenta los formatos en los que se disponen y el volumen de la informacién que se ha de gestionar. También
conviene realizar un registro donde se documente la procedencia de los datos y se establezca cémo se van
a disponer en los distintos ficheros y carpetas. En este sentido, han de primar los formatos estdndar y abier-
tos (no propietarios) que favorecen el uso, reutilizacién y distribucién de los datos.

Los datos deben almacenarse en distintos ficheros y carpetas utilizando denominaciones y cédigos que
permitan su facil identificacidn y localizacion. Los nombres asignados han de ser descriptivos y breves, se
han de separar los términos mediante guiones bajos, y, en el caso de incluir fechas, se aconseja sequir el
modelo americano AAAAMMDD. Para facilitar la identificacion de los ficheros se sequird un sistema secuen-
cial y se podrd anadir informacién que refleje el estado del mismo (borrador, final, provisional, definitiva,
etc.). Se deberan renombrar siempre las distintas versiones de los ficheros que se vayan generando y eli-
minar las versiones obsoletas.

Los ficheros se organizan en carpetas, por lo general, en funcion del tipo de datos que contengan o de la
actividad de la investigacion a la que se refieran. No deben crearse mas de tres o cuatro niveles de carpetas
ni incluirse mas de diez ficheros en cada una de ellas.

Describir y documentar los datos constituye una de las acciones mas relevantes en el proceso de gestidn,
ya que permitird conocer el origen de los datos, contextualizarlos para posteriormente preservarlos, visua-
lizarlos y recuperarlos adecuadamente. En esta fase hemos de asequrarnos de que los datos cumplen con
los denominados principios FAIR que garantizaran que los datos sean recuperables (findables), accesibles
(accessibles), interoperables (interoperables) y reutilizables (reuses).

Para que un dataset pueda ser recuperable, tanto por las personas como por las maquinas, se le ha de asig-
nar un identificador Unico y persistente, se ha de describir mediante la asignacién de metadatos y se ha de
almacenar en algun repositorio o base de datos que pueda ser rastreada por un motor de bdsqueda. Una
vez localizado el dataset, el usuario debe poder acceder a él y, para ello, se han de utilizar software o pro-
gramas informaticos abiertos (no propietarios) al tiempo que se establecerdn distintos permisos de acceso.
Asimismo, los datos se integran con otros datos por lo que han de ser interoperables con otras aplicaciones.
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Esto se consigue mediante el uso de lenguajes y esquemas informaticos estandarizados capaces de ser
leidos por maquinas. Por Gltimo, los datos han de ser reutilizables y, para ello, han de acompafiarse de li-
cencias donde se indiquen los derechos y limitaciones de uso que tienen, pero, también, han de organizarse
segun estdndares de descripcidn, almacenamiento e intercambio.

Decidir dénde se almacenan los datos constituye otra de las acciones que han de tenerse en cuenta en el
proceso de gestion de datos cientificos. Se ha de escoger aquella plataforma o depésito que ofrezca las ma-
yores garantias en términos de sequridad y preservacidn. De este modo, se puede optar por conservar los
datos en la Nube, en un disco duro, etc.

Si se pretende difundir los conjuntos de datos generados y/o recabados durante la investigacidn es impor-
tante tener en cuenta que estos no se hallen sujetos a ninguna restriccién por razones de confidencialidad,
privacidad y copyright. Adem3s, cuando el dataset contenga datos personales, estos deberdn anonimizarse
o contar con el consentimiento explicito de las personas que han participado en la investigacion. En esta
fase del proceso de gestidn es imperativo considerar lo estipulado en la normativa vigente en materia de
proteccion de datos y de propiedad intelectual, y, al mismo tiempo, asegurar que se realiza un uso legal y
ético de los mismos.

La siguiente accidn consiste en decidir qué datos se preservaran y difundirdn y, para ello, se aconseja sequir
la recomendacién de la Comisién Europea que promueve que los datos de investigacion se proporcionen de
manera “tan abierta como sea posible, tan cerrada como sea necesario”. En este sentido, se han de identifi-
car: los propositos que pueden cumplir los dataset, aquellos que han de preservarse por mandato y los que,
en nuestra opinion, deberian conservarse. En este punto también deberia tenerse en cuenta el coste que
puede conllevar su preservacion.

Una vez identificados los conjuntos de datos que se quiere difundir, se procederd a seleccionar el repositorio
mds adecuado. En la actualidad contamos con varias plataformas que permiten la comparticién de datos
de investigacién como son los propios repositorios de las universidades y/o centros de investigacidn u otras
plataformas de ambito internacional como son Zenodo, Fighshare, Dryad o Mendeley Data, entre otras.

Hoy dia, las agencias de financiacién de la investigacidn demandan que este proceso quede reflejado en
un documento formal y vivo conocido como Plan de Gestion de Datos, que acompafia al proceso de inves-
tigacion y describe de qué manera se gestionan los datos generados y/o recopilados en el transcurso del
mismo, de modo que estén debidamente documentados, preservados y sean recuperables.

El Plan de Gestion de Gatos debe elaborarse especificamente para la investigacidn que se va a realizar.

3. ELPLAN DE GESTION DE DATOS

3.1.Quées

El Plan de Gestidon de Datos (PGD) es un documento en el que se detalla y describe cémo se van a gestio-
nar los datos que se generan y/o se recopilan en el transcurso de una investigacidn. De este modo, el plan
permite mantener los datos sequros, garantizando su integridad y la adecuada custodia de los mismos
desde su generacién y, especialmente, al concluir un proyecto de investigacion, ademas de su preservacién
y reutilizacién posterior. En definitiva, este documento permite gestionar los datos de manera adecuada y
eficiente.

Los aspectos que debe considerarse a la hora de elaborar un PGD son los siguientes:
Qué datos de investigacion se pretende crear y/o recoger.
Cémo se van a organizar los datos y donde se almacenaran de manera segura.

Cémo se describirdn y documentaran los datos durante el proceso de recopilacion y analisis de los
mismos.

Cémo se aplicard la normativa de proteccidn de datos y como se gestionaran de manera ética y legal.
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Qué politica y practicas se aplicardn que aseguren la preservacidn a lo largo plazo de los datos.

Sobre quién o quiénes recaer3 la responsabilidad de la gestion de los datos de investigacidn.

Qué recursos (financieros, técnicos, etc.) requiere la gestién adecuada de los datos de investigacion.
3.2. Por qué es necesario elaborar un Plan de Gestidn de Datos

En términos generales, el Plan de Gestion de Datos constituye una herramienta esencial para garantizar la
disponibilidad, la preservacidon y a reutilizacion de los datos en el dmbito de la investigacion y en otros con-
textos donde la gestidn de lainformacidn es clave. Y, m3ds concretamente, resulta esencial por las siguientes
razones:

1. Un PGD garantiza la integridad y la fiabilidad de los datos generados durante la investigacion, ya
que reduce la posibilidad de cometer errores y mejora la calidad de los resultados porque en él se
establecen practicas y estdndares claros de actuacion.

2. (Cada vez mas, las instituciones, organismos y agencias financiadoras establecen como requisito
obligatorio que los proyectos de investigacion cumplan con normativas especificas de gestion de
datos. Y, el PGD es la herramienta que permite cumplir no sélo con este requisito, sino también con
las regulaciones y politicas institucionales establecidas al respecto, evitando posibles sanciones y
asegurando la integridad cientifica y la ética de la investigacion.

3. ELPGD garantiza la transparencia y la reproducibilidad de los datos, puesto que proporciona de-
talles acerca de la metodologia que se ha empleado en la recopilacion, procesamiento y analisis
de los datos. Este hecho, ademas de incrementar la transparencia de a investigacion y facilitar la
reproduccion de los resultados por parte de otros investigadores, fortalece la validez y a confiabi-
lidad de los hallazgos obtenidos en la investigacién.

4. El PGD permite preservar los datos a largo plazo, asegurando que la informacién sea accesible
y utilizable no sélo durante el transcurso de la investigacidn, sino también después de que ésta
concluya. Esto es esencial para la replicabilidad de los resultados y para desarrollar nuevas inves-
tigaciones basadas en los mismos datos.

5. ELPGD ayuda a planificar y a gestionar de forma eficiente los recursos relacionados con la gestién
de datos, como el almacenamiento, la seqguridad y las herramientas tecnoldgicas necesarias, faci-
litando la optimizacién del uso de estos recursos y evitando problemas potenciales.

6. ElPGD incluye medidas para proteger la informacion sensible y reducir los riesgos de pérdida o
acceso no autorizado a los datos, siendo esta una de las grandes preocupaciones en el momento
actual. Estas medidas, ademas de asegurar que se cumplan las normativas y directrices relevan-
tes, ayudan a mantener la confidencialidad y la integridad de los datos.

7. ELPGD, al describir de forma detallada los métodos de recopilacién y procesamiento de los datos,
facilita la reutilizacion de los datos por parte de otros investigadores, favoreciendo y contribuyen-
do a la transferencia del conocimiento en la comunidad cientifica.

8. ELPGD también facilita la publicacidn de resultados, teniendo en cuenta que, cada vez en mayor
medida, as revistas cientificas y las plataformas de publicacion solicitan la disponibilidad de los
datos para respaldar los resultados publicados. Un buen Plan de Gestidn de Datos ayuda a prepa-
rar y proporcionar estos datos de manera efectiva.

3.3. Requerimientos de las agencias de financiacion relativos a la gestion de datos

Como venimos indicando a lo largo de este mddulo, los Planes de Gestion de Datos se han convertido en un
componente esencial para garantizar una gestion adecuada de los datos de investigacion. Su elaboracion e
integracion en los procesos de investigacion constituye un requerimiento, cada vez mas frecuente, de as di-
ferentes agencias financiadoras que han convertido este documento en un requisito obligatorio para poder
optar a proyectos de investigacién financiados. Asi, por ejemplo, la primera vez que el Ministerio de Ciencia
e Innovacidn solicitd incorporar un Plan de Gestidn de Datos en los Proyectos |1+ D+i fue en la convocatoria
del afio 2020, siguiendo lo establecido en el Plan Estatal de Investigacién Cientifica y Técnica y de Inno-
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vacion 2017-2018.Y, actualmente, entre las medidas de actuacidon que establece el Ministerio de Ciencia e
Innovacién (2023) en su “Estrategia Nacional de Ciencia Abierta (ENCA) 2023-2027”, cabe destacar, dado el
tema que estamos abordando, la medida B2, que es una de las establecidas en el Eje B. Gestién de datos de
investigacidn siguiendo los principios FAIR.

Esta medida, entre otras cuestiones indica que,

(...) Se hara obligatoria la realizacién de un plan de gestion de datos (PGD) como parte integral de
los proyectos de investigacién financiados con fondos publicos, incluyendo la evaluacién de este plan
dentro de las actividades de seguimiento de los proyectos, siempre que la disciplina objeto de la in-
vestigacion conlleve la existencia de datos. Este PGD tendrd un estandar que facilite su evaluacion y
seguimiento, de acuerdo con un procedimiento y protocolo acorde. (p.17)

En lo que respecta a las politicas de Ciencia Abierta, es importante mencionar que la Ley 17/2022, de 5 de
septiembre, por la que se modifica la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién,
reconoce la importancia de la ciencia como un recurso publico y defiende el acceso abierto a los resultados
de la investigacidn financiados con fondos publicos. El articulo 37 “Ciencia abierta” promueve el desarrollo
de infraestructuras y plataformas abiertas, obliga al depdsito en abierto de publicaciones, datos, cddigos y
métodos en repositorios y fomenta la participacion abierta de la sociedad civil en los procesos cientificos.

También, la Ley Orgdnica 2/2023 del 22 de marzo, del Sistema Universitario LOSU dedica el articulo 12 al
“Fomento de la Ciencia abierta y Ciencia ciudadana” asequrando el mandato de depdsito en abierto de los
resultados de investigacion en el 3mbito universitario, destacando la importancia de los repositorios insti-
tucionales para que se cumpla este proposito.

Por su parte, la UNESCO (2021), en su Recomendacién sobre la Ciencia Abierta?, plantea la necesidad de
contar con una ciencia abierta, accesible, inclusiva y basada en la colaboracidn. Para ello, es necesario que
cientificos e ingenieros utilicen licencias abiertas a través de las cuales compartan sus publicaciones, sus
datos, sus materiales pedagdgicos, sus software y su equipamiento.

En este documento, la UNESCO, ofrece una serie de directrices y principios clave para favorecer y fomen-
tar la apertura en la investigacién cientifica. Entre estos mandatos y recomendaciones cabe destacar dos
relativas a la temdtica a la que nos referimos: (1) la adopcidn de politicas que fomenten la apertura de los
datos cientificos, lo que conlleva la libre disponibilidad y accesibilidad de conjuntos de datos generados en
el contexto de la investigacidn cientifica; (2) la transparencia y la reproducibilidad en la investigacidn cienti-
fica. A este respecto, pide a los investigadores que compartan no sélo los resultados de sus investigaciones,
sino también los datos obtenidos de la misma y los métodos utilizados. Esta recomendacién se enmarca
en la Recomendacidn sobre la Ciencia y los Investigadores Cientificos de 20173, en la Estrategia sobre la
contribucién de la UNESCO a la promocion del libre acceso a la informacién y la investigacidn cientificas de
20114 en la Recomendacién de los Recursos Educativos Abiertos (REA) (2019)° y en la nueva Recomenda-
cién sobre la Etica de la Inteligencia Artificial®.

A nivel europeo, es importante sefialar que en el Programa Horizonte 2020 se establecié como obligatorio para
todas las areas disciplinarias, la implementacién de un proyecto piloto para el acceso abierto a las publicaciones,
asi como a3 ejecucién de un proyecto piloto relacionado con la gestidn de datos de investigacion. Este Gltimo
requeria que ciertas disciplinas presentaran un Plan de Gestion de Datos y pusieran a disposicion del piblico
los datos resultantes de sus investigaciones. Este piloto se extendié a todas las dreas del programa y a todos los
proyectos financiados a partir del 1 de enero de 2017 (European Commission, 2016), convirtiéndose en un re-
quisito obligatorio para todos los proyectos que se soliciten. Este Plan debe incluir, al menos, informacién sobre
los datos que se generaran, donde se compartirdn y almacenaran, y, en el caso de que sucediera, cuales son las
razones que justificarian la decisién de no compartir los datos de manera abierta. Este mismo requisito se man-
tiene como obligatorio en Horizon Europe (2021-2027) que, al igual que en el Plan anterior, obliga a redactar y a
mantener un PGD, que deberd actualizarse a lo largo de la ejecucidn del proyecto.

Recomendacién de la Unesco sobre la Ciencia Abierta. https://doi.org/10.54677/YD0OG4702
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000263618_spa
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000211047_spa
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000373755/PDF/373755eng.pdf.multi.page=20
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137_spa
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Horizon Europe (2021-2027) promueve, como uno de sus principales retos, la adopcidn de la ciencia abier-
ta como un modo de trabajo para todos los investigadores. Para ello, insta a los investigadores a poner en
acceso abierto los datos y los resultados de sus investigaciones; a que faciliten la puesta en comudn abierta
y en una fase temprana de sus investigaciones, mediante un registro previo, informes, prepublicaciones,
budsqueda de soluciones a problemas especificos, entre otros; a que utilicen infraestructuras abiertas de
investigacion en las que compartan conocimientos y datos; a poner en practica medidas que garanticen la
reproducibilidad de los resultados; a facilitar la colaboracién abierta en el 3mbito de la ciencia y con otros
agentes del conocimiento (ciudadanos, sociedad civil y usuarios finales), favoreciendo con ello la ciencia
ciudadana. Afiadido a esto, Horizon Europe exige y obliga a los investigadores, a que todas las publica-
ciones cientificas resultantes de los proyectos financiados por este programa, estén en acceso abierto de
forma inmediata; a que hagan una gestidn responsable de los datos de investigacion, cumpliendo con los
principios FAIR, y a que se dé acceso a terceros a los resultados de las investigaciones para que puedan ve-
rificar o validar las publicaciones.

Con respecto a las propuestas de investigacidn, estos programas marco incluyen la obligacién de elaborar
y presentar, como ya hemos indicado anteriormente, un Plan de Gestion de Datos que garantice la preser-
vacion y el acceso a los datos de investigacion. En concreto, en la Guia del Participante Horizonte Europa
(Ministerio de Ciencia e Innovacién (MCIN), CDTI, E.P.E. y Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnolo-
gia (FECYT), 2022), se dice que: “el Plan de Gestidn de Datos (Data Management Plan - DMP) es obligatorio
para todos los proyectos que generen o reutilicen datos y debe estar alineado con el Plan de difusion, ex-
plotaciéon y comunicaciéon” (p.112).

¢Cudles son los pasos que establece la Comisidn Europea en la elaboracion de un Plan de Gestidn de Datos
en estos casos?

Paso 1: Redactar el PGD (https://dmponline.dcc.ac.uk/). Se entregard a los 6 meses, se efectuard
una revisién intermedia y una revisidn final.

Paso 2: Encontrar un repositorio. Ha de ser coherente con las necesidades de los datos. Repositorios
de datos: (i) disciplina/institucional; (ii) www.re3data.org; (iii) Zenodo.

Paso 3: Depdsito de datos. Datos abiertos, Metadatos, otras herramientas: Formatos de archivo es-
tandar, esquema estandar de metadatos, licencias abiertas.

Soporte: Infraestructura e informacién de apoyo: Plan Piloto de Datos de Investigacion en Abierto
(Open Research Data Pilot) (Plan Piloto Horizonte 2020): Directrices de la Comisién Europea, Ope-
nAire.eu, www.dcc.ac.uk

En lo que respecta al mandato de acceso abierto a los datos de investigacidn (articulo 29.3), el texto indica
que los beneficiarios deben depositar los datos en un repositorio y permitir el acceso, el analisis (mineria de
datos), la explotacion, la reproduccién y la difusidn de los mismos, de forma gratuita para cualquier usuario.
Se deben proporcionar herramientas necesarias para validar los resultados. Pero, existen excepciones para
proteger ciertos datos si ponerlos a disposicion podria comprometer el objetivo principal de la accién.

Cabe destacar que la Comision Europea suele hacer de forma regular un sequimiento del grado de cumpli-
miento de estos mandatos, conllevando, el incumplimiento de los mismos, consecuencias econémicas, la
reduccion de la subvencion (art. 43, p.91) u otras medidas (European Commission, 2017, p.90).

A modo de resumen, presentamos la infografia elaborada por la CRUE (2023), en la que se pone de mani-
fiesto que “los datos de investigacién importan: gestiona, comparte, publica y reutiliza” (Figura 1).
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Figura 1.

Los datos de investigacidon importan: gestiona, comparte, publica y reutiliza.

Los datos de investigacion importan: gestiona,

comparte, publica y reutiliza

Compartir tus datos

Promueve la innovacion

Facilita la colaboracidn

Maximiza la transparencia y la fiabilidad

Permite la verificacion de los resultados y la reproducibilidad
Reduce costes al evitar duplicacidn de datos

Wiy,

%

Planifica la gestion de tus datos \\ //
Wiy N T
§ Ak //’%{/// % ity e o é
== Organiza = — —_—
% Almacena :—E__ — 5;7::::; :.:s :a::;?::n repositoric ————
?:/j/} g::::::ta % %y registra e||'.| n: portal de invastigacié%

_

>
ooy g \\\\ //////

Depura los datos

———==  (Openrefine.org) e
Haz tu‘ dotos ~—————  Documenta los datos —
(Readme.txt)
F A | R p—— Anonimiza los dates
indable § \ocessitle  Interoperable eusable ——————

(Amnesia.openaire.eu)
/O 8 o 18} e

-9

(Creative Commons)
iAcude a tu biblioteca! te apoya y aconseja

A

7

W
I\

//
\

\\
////////1, _.

Red de bibliotecas
REBIUN

Fuente: CRUE (2023). https://hdl.handle.net/20.500.11967/1318
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EL PLAN DE GESTION DE DATOS

Tiempo aproximado de realizacion de la actividad:
1 hora.

1. Objetivo

El objetivo de esta actividad es disefiar un Plan de Gestion de Datos de Investigacién (PGD) aplicable a un
ambito de interés particular.

2. Enunciado explicativo de la actividad

La gestidn eficaz de los datos de investigacidn es fundamental para garantizar la integridad, la accesibili-
dad, la preservacion y la reutilizacién de los mismos. En esta actividad, elaborards un plan detallado que
aborde los diversos aspectos involucrados en la gestién de datos, desde la asignacion de roles hasta la con-
sideracion de los aspectos éticos y legales.

3. Desarrollo e instrucciones para realizar la actividad

Una vez leido el documento explicativo en torno a la tematica La Gestién de datos de investigacién y des-
pués de haberte familiarizado con las pautas proporcionadas en la plantilla DMPOnline para elaborar un
Plan de Gestion de Datos, sigue los pasos descritos a continuacién:

Selecciona un 4rea de interés para tu Plan de Gestidn de Datos. Puede ser cualquier campo de inves-
tigacion que te resulte relevante o significativo.

Utiliza la plantilla proporcionada por DMPOnline para elaborar tu Plan de Gestién de Datos. Asegu-
rate de abordar los siguientes aspectos:

1. Asigna roles y responsabilidades dentro del equipo de investigacion en relacién con la gestidn
de datos.

2. Identifica y organiza los datos que serdn generados y/o recopilados durante la investigacidn.

3. Describe y documenta de forma adecuada los datos, incluyendo su naturaleza, formato y
estructura.

4. Disefa una estrategia sélida para el almacenamiento y la preservacion a largo plazo de los
datos, asegurando su accesibilidad e integridad.

5. Considera los aspectos éticos y legales relacionados con la recoleccidn, uso y divulgacién de
los datos, garantizando el cumplimiento de las normativas y regulaciones pertinentes.

6. Selecciona qué datos serdn compartidos y donde serdn difundidos, teniendo en cuenta las
plataformas y repositorios mas adecuados para su publicacién.
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7. Identifica los recursos (técnicos, financieros y humanos) necesarios para llevar a cabo la ges-
tién de datos de manera efectiva.

8. En el caso de recibir financiacién para la investigacidn, verifica y cumple con los requisitos
especificos de la agencia financiadora en materia de gestion de datos.

Puedes consultar ejemplos de Planes de Gestion de Datos previamente elaborados para orientarte
en el proceso.

4. Recursos requeridos para realizar la actividad

Documento explicativo sobre La Gestion de datos de investigacion.

Registrarse en la plataforma DMPOnline (https://dmponline.dcc.ac.uk/).

Acceder a la plantilla que proporciona DMPOnline, asi como a los diferentes ejemplos de Planes de
Gestidn de Datos que proporciona.

5. Autoevaluacion de la actividad

¢He asignado roles y responsabilidades dentro del equipo de investigacidon para la gestidon de datos?

Clsi [INo

¢He identificado y organizado adecuadamente los datos que seran recopilados durante la investi-
gacion?

Clsi [INo

¢He utilizado nombres breves y descriptivos para denominar las carpetas creadas?

Clsi [INo

¢He establecido un sistema de versionado para los conjuntos de datos, facilitando su sequimiento y
actualizacion?

Clsi [INo

¢He descrito y documentado de manera detallada los datos, incluyendo su naturaleza, formato y
estructura?

Clsi CINo

¢He disefiado una estrategia sélida para el almacenamiento y la preservacion a largo plazo de los
datos?

L si [Ino

¢He realizado copias de sequridad periddicas de los datos, garantizando su sequridad y disponibili-
dad en caso de pérdida o dafio?

L si [Ino
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¢He considerado los aspectos éticos y legales relacionados con la recoleccién, uso y divulgacién de
los datos?

Csi CINo

¢He tenido en cuenta posibles formas de reutilizacidn de los datos a la hora de seleccionar los que
se van a preservar?

Clsi [INo

¢He identificado el criterio/s a sequir para decidir el repositorio mas adecuado para compartir los
datos?

Clsi [INo

¢He identificado los recursos técnicos, financieros y humanos necesarios para llevar a cabo la ges-
tion de los datos de manera efectiva?

Clsi [INo

¢He verificado y cumplido con los requisitos especificos de la agencia financiadora en materia de
gestion de datos, en caso de recibir financiacién para la investigacion?

Clsi [INo

¢He revisado y completado todos los metadatos y campos requeridos en la plantilla DMPOnline?

Clsi CINo

¢He realizado una revisién final del Plan de Gestion de Datos para garantizar su coherencia y ade-
cuacién a los objetivos de la investigacion?

L si [Ino

¢He incluido metadatos detallados para cada conjunto de datos, como descripcidn, autor, fecha de
creacion, etc.?

L si [Ino
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1. QUE ES LA REUTILIZACION DE INFORMACION

Tomando como referencia el estudio efectuado por van de Sandt et al. (2019), cabe destacar que, como
dicen estos autores, en el dmbito de la investigacidn, a reutilizacion de la informacién y de los datos se
estd convirtiendo en un concepto esencial que estd cobrando, cada vez, en mayor medida, mas atencion e
importancia. Este término hace alusion a la practica de utilizar los datos y la informacién generados en una
investigacion previa para llevar a cabo nuevas investigaciones o para otros fines cientificos. Es decir, implica
aprovechar los recursos ya existentes para obtener nuevos conocimientos o para respaldar y validar estu-
dios futuros.

En los Ultimos anos, se esta abogando por la Ciencia Abierta, donde diversos actores y disciplinas se estan
sumando a la idea de compartir los datos de investigacién de manera mas accesible y transparente. Este
movimiento no s6lo promueve la difusién del conocimiento, sino que también facilita la reutilizacién de los
datos, lo que puede conllevar importantes beneficios tanto en términos de ahorro de costes econdmicos y
esfuerzos como en a validacidn y reproduccion de hallazgos cientificos.

En este contexto, es fundamental entender que la reutilizacién de la informacidn y de los datos de inves-
tigacion ademds de implicar un cambio en la forma en que se manejan y comparten los datos cientificos,
también influyen en la manera en que se planifica y gestiona la investigacién en su conjunto. Este enfoque,
cada vez mds adoptado por agencias de financiamiento y organizaciones expertas, resalta la importancia
de desarrollar planes de gestidn de datos que garanticen la disponibilidad y accesibilidad de los datos de
investigacion para su posterior reutilizacion.

Si bien es cierto que “la reutilizacién es un concepto utilizado para describir fendmenos del mundo real”
(van de Sandtet al,, 2019, p.2), parece que aln no existe un consenso entre los autores a la hora de ofrecer
una definicién estdndar del término que sea comprensible para el grueso de la poblacién.

Sin embargo, el concepto de “reutilizacion de la informacion” no surge inicialmente en el 3mbito investi-
gador sino en el contexto del sector pablico, a finales de los afios 90 del siglo XX. Este movimiento viene a
destacar el valor estratégico que poseen los datos generados, custodiados y/o conservados por las adminis-
traciones publicas, y como a partir de ellos, se pueden generar nuevos productos, servicios y/o aplicaciones
que conllevan beneficios sociales y econdmicos en la ciudadania. Es por ello que nosotros tomaremos como
referencia la definicién establecida en el Articulo 64.3, del Real Decreto-Ley 24/2021, de 2 de noviembre (p.
133295), que indica que se entiende por reutilizacion el uso por personas fisicas o juridicas de documentos
elaborados o custodiados por la Administracion General del Estado, las Administraciones de las Comuni-
dades Auténomas y las Entidades que integran la Administracién Local; los organismos y entidades del
sector publico institucional creados para satisfacer necesidades de interés general, que no.tengan caracter
industrial o mercantil; y las sociedades mercantiles pertenecientes al sector publico institucional, con fines

74



comerciales o no comerciales, siempre que dicho uso no constituya una actividad de servicio publico o de
prestar servicios de interés general distintos para el que se produjeron.

De igual forma, el Articulo 1.5, del Capitulo | “Disposiciones generales”, del RD 1495/2011, de 24 de octu-
bre, por el que se desarrolla la Ley 37/2007, de 16 de noviembre, sobre reutilizacidn de la informacién del
sector pUblico, para el ambito del sector publico estatal, decreta que “se entiende por «agente reutilizador»
toda personag, fisica o juridica que reutilice informacidn del sector pdblico, ya sea para fines comerciales o
no comerciales, siempre que dicho uso no constituya una actividad administrativa piblica” (p.5).

2. NORMATIVA EUROPEAY ESTATAL SOBRE REUTILIZACION

En el momento actual, la informacion que es de dominio publico se ha convertido en un recurso valioso y
necesario para impulsar lo que se conoce como Economia de los datos. Al reutilizar esta informacién produ-
cida por entidades gubernamentales y al hacerla accesible en gran medida se logran importantes ventajas,
tanto econdmicas como sociales, contribuyendo este proceso a la transparencia de las acciones llevadas a
cabo por las administraciones publicas. Toda esta informacién generada, recopilada y distribuida por las
entidades del sector publico puede, a su vez, ser reutilizada por empresas y por ciudadanos, favoreciendo
con ello, por un lado, la transparencia, la eficiencia, la participacién ciudadana y el desarrollo econémico;
y, otorgando, por otro lado, un mayor valor a los datos reutilizables provenientes del sector pablico (cono-
cidos como datos abiertos u Open data), dando lugar este proceso a la creacién de nuevos negocios, apli-
caciones, servicios y productos.

En el afio 1998, la Comisién Europea publicé el Libro Verde sobre la Informacién del Sector Piblico en la
Sociedad de la Informacidn, y en él se puso en valor el papel estratégico de los datos que estdn en poder de
las instituciones publicas (gobiernos centrales, gobiernos de las administraciones regionales, de los ayun-
tamientos, etc.).

Las propuestas recogidas en este informe han dado lugar a la promulgacién de normativa especifica, tanto
de caracter europeo como estatal, en torno a la reutilizacién de la informacidn, destacando especialmente
la que se detalla a continuacidn (para un mayor desarrollo de la misma, véase Anexo |).

La Directiva 2003/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, del 17 de noviembre de 2003, sobre re-
utilizacién de la informacién del sector pablico, surge con el propésito de establecer un marco comdn para
la reutilizacion de la informacién generada y mantenida por organismos del sector publico en los Estados
miembros de la UE. Su objetivo es promover la transparencis, la eficiencia y la innovacién al permitir que
los ciudadanos, las empresas y otras organizaciones accedan y utilicen la informacién del sector publico
para diversos fines comerciales y no comerciales. Ademds, busca eliminar barreras y promover la compe-
tencia en el mercado de datos, estimulando, de este modo, el crecimiento econdmico y facilitando la par-
ticipacién democratica en la sociedad. Esta Directiva se transpuso al ordenamiento juridico espafiol con la
Ley 37/2007, de 16 de noviembre, sobre reutilizacién de la informacién del sector publico; y su desarrollo
reglamentario, el Real Decreto 1495/2011, de 24 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2007, de
16 de noviembre, sobre reutilizacién de la informacién del sector pdblico, para el 3mbito del sector publico
estatal, siendo su objetivo principal, por un lado, establecer un marco legal que permitiera el acceso y la
reutilizacion de la informacién generada por las entidades del sector pdblico en Espafia; y, por otro lado,
promover la transparencia, la eficiencia y la innovacion al facilitar el acceso a la informacion del sector pu-
blico para diversos fines comerciales y no comerciales. Asimismo, con su desarrollo reglamentario, se bus-
caba proporcionar las directrices y los procedimientos especificos para la aplicacién de la ley en el ambito
del sector publico estatal. Este desarrollo reglamentario establece normas detalladas sobre la reutilizacion
de la informacion del sector publico, incluyendo aspectos como los requisitos para la solicitud de acceso a
la informacidn, las condiciones de reutilizacidn, las tarifas aplicables, y los procedimientos para resolver
conflictos y reclamaciones relacionadas con la reutilizacién de la informacién.

Posteriormente, surge la Ley 18/2015, de 9 de julio, por la que se modifica la Ley 37/2007, de 16 de no-
viembre, que transpone la Directiva 2013/37/UE, que modifica la Directiva 2003/98/CE, actualizando el
régimen de reutilizacion de la informacién, cuyo propésito principal fue actualizar y mejorar el régimen
de reutilizacion de la informacién del sector publico en Espafa. Esta modificacién tuvo como fin adaptar
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la legislacidn espariola a los cambios y avances en el 3mbito de la gestidn de datos y la reutilizacion de la
informacion, asi como garantizar su coherencia con las normativas europeas pertinentes. Al actualizar el
régimen de reutilizacién de la informacién, la Ley 18/2015 buscaba promover la transparencia, la eficiencia
y la innovacion al facilitar el acceso y la utilizacién de la informacidn del sector pablico para diversos fines
comerciales y no comerciales. Adema3s, la modificacion tenia como objetivo reforzar la proteccidn de los de-
rechos de privacidad y datos personales de los ciudadanos, asi como establecer mecanismos mas efectivos
para resolver disputas y conflictos relacionados con la reutilizacién de la informacion.

Mas recientemente, la Directiva (UE) 2019/1024 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de
2019, relativa a los datos abiertos y la reutilizacién de la informacidn del sector pdblico, establece un marco
normativo para promover la apertura y la reutilizacién de datos del sector pablico en toda la Unién Europea.
Esta directiva trata de fomentar la transparencia, |3 innovacion y el crecimiento econémico al facilitar el
acceso y la reutilizacién de la informacién generada por las entidades del sector publico para diversos fines
comerciales y no comerciales. Su transposicién al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decre-
to-Ley 24/2021, de 2 de noviembre, posibilita adecuar a legislacidn espafiola a los requisitos y estandares
establecidos en a Directiva europea. Esto incluye la promocién de la apertura y la reutilizacién de datos del
sector publico en Espafia, asi como el establecimiento de mecanismos para garantizar la interoperabilidad,
la accesibilidad y la disponibilidad de dichos datos. Ademas, la transposicidn, en coherencia con los objeti-
vos de la Directiva europes, tenia como objetivo mejorar la coordinacidn y la colaboracién entre las distintas
administraciones publicas en el dmbito de la gestidn y el intercambio de datos abiertos.

Finalmente, cabe mencionar la Ley de Datos (Data Act o DA) que entrd en vigor el 11 de enero de 2024.
Esta Ley proporciona un marco normativo sélido y coherente para la gestion de datos en la Unién Europes,
con el objetivo de promover la innovacién, la competencia y la proteccidn de los derechos digitales en el
mercado digital europeo. Ademas, es un pilar fundamental de la Estrategia Europea de Datos, que com-
plementa otras normativas como son el Reglamento (UE) 2023/2854 sobre normas armonizadas para un
acceso justo a los datos y su utilizaciédn (DA); la Directiva (UE) 2019/1014 relativa a los datos abiertos y la
reutilizacion de la informacién del sector publico; y el Reglamento (UE) 2022/868 relativo a la gobernanza
europea de datos (DGA).

A modo de resumen, en la Figura 1, se muestran los contenidos clave de la Ley 37/2007 sobre reutilizacién
de la informacién del sector publico, tras la incorporacidn de las previsiones de la Directiva (UE) 2019/1024
relativa a los datos abiertos y la reutilizacién de la informacion del sector publico. Y, a nivel europeo, en la
Figura 2, se recogen los aspectos mas relevantes de la Ley de Gobernanza de Datos (Comision Europea,
2020).
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Figura 1.
Regulacion relativa a los datos abiertos y la reutilizacidn de la informacion del sector piablico en Espania.
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Ley de Datos (Data Act o DA).
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3. DATOS ABIERTOS Y REUTILIZACION DE LA INFORMACION

Como ya se ha explicado anteriormente, un dato es el elemento primario de la informacién y puede hallarse
conformado por nimeros, letras, simbolos, signos, etc., que reunidos adquieren un significado. Por tanto,
un dato sélo o aislado no tiene significado por lo que es necesario procesarlo y contextualizarlo. Asimismo,
los datos son objetivos, mediante ellos no se expresan juicios de valor, sino que son un recorte de la reali-
dad observable. Asi, los datos personales (un nombre, una foto, su DNI, una direccidn de correo, etc.) sirven
para la identificacién de una persona. Por ltimo, y dado que muchos de ellos surgen de la observacién y/o
la experiencia, los datos son, ademds, un punto de partida para generar conocimiento y, en este sentido,
poseen un gran valor potencial. Mayer-Schonberger y Cukier (2013) afirman que los datos son a la socie-
dad de la informacion lo que el combustible a la economia industrial: el recurso esencial que alimenta las
innovaciones que usa la gente.

A la hora de hablar de reutilizacién de la informacion o de los datos se ha de considerar previamente lo que
hemos denominado el ecosistema “Open”. Este ecosistema (Figura 3) se encuentra conformado, a su vez,
por varios movimientos o paradigmas interrelacionados y que son: Open Science o Ciencia Abierta; Open
Access o acceso abierto; y Open Data o datos abiertos.

Figura 3.
Ecosistema Open.

CIENCIA ABIERTA ACCESO ABIERTO DATOS ABIERTOS
(OPEN SCIENCE) (OPEN ACCESS) (OPEN DATA)
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Repositorios y plataformas de datos de Repositorios documentales > Portales y catalogos de datos
investigacion > DATASETS RUBLICACIONES abiertos > DATASETS

Fuente: Elaboracién propia

La ciencia abierta constituye “un cambio de paradigma en la manera de hacer ciencia que supone realizar
con una vision “abierta” (open) todas las etapas o fases de la investigacidn cientifica (disefio, recoleccion de
datos, revision, publicacion, etc.)” (Abadal y Anglada, 2020, p.1), de ahi que comprenda, adem3s de otras
acciones, por un lado, el acceso abierto, y, por otro lado, los datos abiertos.

En la Declaracién de Budapest (2001) sobre acceso abierto (BOAI, 2002), se defini6 éste como,

(...) ladisponibilidad gratuita en Internet, permitiendo a cualquier usuario leer, descargar, copiar, dis-
tribuir, imprimir, buscar o usarla con cualquier propésito legal, sin ninguna barrera financiera, legal
o técnica, fuera de las que son inseparables del hecho mismo de acceder a Internet. La Unica limita-
cién en cuanto a reproduccidn y distribucion y el Gnico rol del copyright en este dominio debera ser
dar a los autores el control sobre la integridad de sus trabajos y el derecho de ser adecuadamente
reconocidos y citados.

Por su parte, la filosofia de los datos abiertos es una practica que persigue que determinados datos estén
disponibles de forma libre para todo el mundo, sin restricciones de copyright, registro previo, patentes u
otros mecanismos de control. Estos datos deben publicarse en bruto (sin procesar), bien estructurados y en
formatos conocidos de modo que cualquier persona pueda utilizarlos, redistribuirlos y reutilizarlos creando
nuevos productos, servicios, aplicaciones y conocimiento derivados de ellos.

En este contexto cabe distinguir entre los datos abiertos del sector publico (open government data) y los datos cien-
tificos abiertos (open research data) (Figura 4). En el primer caso, los conjuntos de datos son creados, recopilados y/o
conservados por las administraciones publicas en el ejercicio de sus funciones; en el sequndo caso, los datos son reco-
gidos y/o creados en el contexto de una investigacién. Cada grupo presenta unos rasgos concretos y son recuperables
mediante recursos diferentes, aunque, a |a hora de ser liberados, todos ellos han de cumplir los mismos requisitosen
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términos de formatos en los que se disponen y de licencias bajo las cuales se comparten.

Figura 4.
Datos abiertos del sector publico y de investigacion.
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Fuente: Elaboracién propia

En todos los casos sefialados, el fin principal persequido con la apertura de los datos es su reutilizacién, ya
que esta conlleva una serie de beneficios a nivel econémico (aumenta el volumen de negocio de las em-
presas, la empleabilidad del personal cualificado, etc.), social (procura un mayor acceso a la informacién y
al conocimiento) y para las administraciones (favorece la transparencia, la colaboracién y la participacién
ciudadana en el disefio y evaluacidn de las acciones y politicas publicas).

La reutilizacién permite afiadir un valor a los datos liberados con el fin de generar nuevas aplicaciones,
productos y servicios en base a ellos. Por ejemplo, en el 3mbito de la informacién cartografica, muchos de
los sistemas de navegacion existentes se basan en el uso de datos abiertos; y en el 3mbito delincuencial,
los denominados mapas del delito (crime map) son producto de 3 reutilizacién de datos liberados por las
fuerzas y cuerpos de sequridad que son quienes los recopilan y registran.

3.1. Datos abiertos en el sector publico

La filosofia Open Data o de datos abiertos defiende la apertura de datos en poder del sector piblico con el
fin de que estos sean utilizados, reutilizados y redistribuidos. El objetivo principal no es, por tanto, a libera-
cién de los datos per se sino facilitar su reutilizacién posterior mediante la aportacién de un valor (Figura 5).

Figura 5.
Movimientos que confluyen en el Open Government Data.
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Un dato es una representacion de hechos, conceptos o instrucciones de un modo formalizado, y adecuado
para la comunicacién, interpretacién o procesamiento por medios automaticos o humanos (datos.gob.es,
s.f). En el 3mbito del sector publico se entiende como tal, por ejemplo, el nGmero de estudiantes matricula-
dos en estudios oficiales de grado en las universidades publicas de Castilla y Ledn.

Por su parte, un dataset o conjunto de datos son datos relacionados, convenientemente estructurados y
organizados, de forma que puedan ser tratados (procesados) apropiadamente para obtener informacion
(datos.gob.es, s.f.). Siguiendo con el ejemplo anterior, el historial de matriculas en las universidades publi-
cas de Castilla y Ledn.

La apertura de los datos debe realizarse bajo las siguientes premisas:

= Todos los datos publicos deben estar disponibles, siempre que no estén sujetos a restricciones de
privacidad o sequridad.

= Los datos deben provenir directamente de la fuente, sin modificacidn o agregacién alguna.

= La publicacién debe realizarse a tiempo para preservar el valor de la informacién, asi como mante-
nerse actualizados.

= Los datos deben estar disponibles de tal manera que cualquiera sin discriminacién pueda usarlos,
modificarlos y compartirlos para cualquier fin.

= Los datos deben presentar una estructura minima que permita su tratamiento automatizado.

= La publicacion debe estar libre de discriminacién y disponible para cualquiera sin necesidad de re-
gistro previo.

= Los formatos de publicacion deben ser libres, abiertos, accesibles y reutilizables. Ninguna entidad
tiene control exclusivo sobre ellos.

= Lainformacion debe ser de uso libre, es decir, no estar sujeta a derechos de autor, patentes, marcas
ni a requlaciones de secreto industrial o comercial. Tampoco han de estar sujetas a las restricciones
de privacidad, sequridad o privilegio requladas por las normas.

Los principales actores en el ambito de la reutilizacién de datos del sector publico (Figura 6) son: (1) las ad-
ministraciones publicas que son quienes generan, recopilan y/o conservan los datos; (2) los reutilizadores
que conforman el denominado sector infomediario que surge a la luz de este movimiento y que son quienes
afaden un valor a los datos liberados y generan productos, aplicaciones y servicios nuevos que aportan
innovacién, crecimiento econémico y riqueza; (3) los ciudadanos, profesionales y/o usuarios que se benefi-
cian del producto generado a partir de la reutilizacidn de informacion.

Figura 6.
Principales actores en el proceso de reutilizacion de informacion del sector puablico.

Administraciones publicas

Crean, poseen y almacenan contenidos

©
&0
v
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Fuente: Elaboracién propia
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La localizacion y recuperacion de los conjuntos de datos liberados por las administraciones puiblicas se rea-
liza mediante el catdlogo de datos abiertos comprendido, a su vez, en el portal de datos abiertos.

El portal provee servicios de descubrimiento avanzados que complementan la experiencia de bisqueda en
el catdlogo como, por ejemplo, informacién y acceso a los productos y/o aplicaciones resultado de la reuti-
lizacion de los datos. Por su parte, el catalogo ofrece una coleccidn de metadatos relevantes -obligatorios y
complementarios- sobre los conjuntos de datos, asi como una serie de opciones que permiten la delimita-
cion de los resultados obtenidos.

En Espafia contamos con un catdlogo de datos abiertos nacional, https://datos.gob.es/, asi como con cata-
logos similares a nivel local y autondmico a través de los cuales se permite la consulta de los conjuntos de
datos liberados por las distintas administraciones.

Ademas de estos recursos, contamos con buscadores generales de datos como son Google Data Search
0 Google Public Data, ademas de otros de caracter especializado que proporcionan algunas instituciones
que cuentan con su propio catdlogo de datos abiertos. Este es el caso de la Biblioteca Nacional de Espaiia
(https://datos.bne.es), la Organizacién de Naciones Unidas (Undata, http://data.un.org) o HealthData
(https://www.healthdata29.org/platform/datasets), por poner algunos ejemplos.

3.2. Datos abiertos de investigacion

El concepto open research data comprende los datos generados y/o recopilados durante una investigacién,
disponibles en abierto y que pueden ser utilizados, reutilizados y redistribuidos libremente por cualquier
persona, siempre que se reconozca la autoria.

La apertura y comparticidon de datos cientificos que surgen, en su mayoria, de la observacién y/o la expe-
riencia, se ha de realizar siguiendo los denominados Principios FAIR, que aseguran que estos sean:

Localizables: los datos de investigacién han de poder encontrarse ficilmente, tanto por las personas
como por los medios tecnoldgicos.

Accesibles: los datos y metadatos deben poder ser recuperados mediante un identificador, utilizan-
do para ello un protocolo de comunicacidn abierto y estandarizado.

Interoperables: los datos deben poder usarse y combinarse con otros datos o herramientas.

Reutilizables: los datos deben poder reutilizarse y, para ello, es necesario publicarlos bajo licencias
de reutilizacion claras y accesibles.

El acceso y recuperacion de estos datos se realiza mediante lo que se suele denominar el repositorio de da-
tos de investigacion, aunque nosotros preferimos denominarlo “repositorio de ciencia abierta” puesto que,
ademas de datos, permite la consulta de resultados de investigaciones que se hayan desarrollado.

Estos recursos estdn adn bastante lejos de ofrecer las prestaciones que ofrecen, por ejemplo, las bases
de datos cientificas, por lo que resulta un tanto rudimentario el servicio de blisqueda y recuperacién que
proporcionan.

Por el momento, la reutilizacion de datos de investigacién no es una practica habitual entre los investiga-
dores, pero si una tendencia al alza en determinadas areas de conocimiento como el tecnoldgico o el de
ciencias de la salud (Tena-Parera, 2019), tal como se puso de manifiesto durante la pandemia provocada
por el COVID-19. En este sentido, se estdn fomentando practicas conocidas como data sharing o de compar-
ticién de datos que favorecen el intercambio de datos surgidos en el marco de una investigacion de campo,
o de la recoleccién de fuentes primarias (entrevistas, investigacion participante...) o secundarias (analisis de
contenidos...) con otros investigadores para que, a partir de esos datos, sea posible replicar la investigacion
o continuar investigando otros objetos de estudio. Asi pues, nuestros datos “en bruto” estaran disponibles
para ser reutilizados por otros investigadores.

Ademads de por la normativa vigente y los planes de accion europeos y espanioles en materia de reutilizacion
de la informacidn, en el dmbito investigador se promueve la comparticidn de datos cientificos, en abierto,
por medio de los mandatos y requerimientos de las distintas agencias financiadoras, las/politicas editoria-
les de las revistas cientificas, las estrategias e iniciativas en materia de ciencia abierta promovidas por las
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universidades y centros de investigacion, asi como por distintas sociedades cientificas y profesionales que
apoyan la apertura de este tipo de datos. Todas ellas abogan por el depésito de los datos generados y/o re-
copilados durante la investigacién con el fin de que sean reutilizados por otros investigadores o interesados.

La ya mencionada Directiva (UE) 2019/1024 del Parlamento Europeo y del Consejo de 20 de junio de 2019,
relativa a los datos abiertos y la reutilizacion de la informacién del sector piblico, promueve la comparti-
cién de datos con la finalidad de que sean reaprovechados por otros. En concreto, estipula:

El volumen de datos de investigacion generados esta creciendo exponencialmente y pueden ser re-
utilizados por otros usuarios ajenos a la comunidad cientifica. Para poder afrontar con eficacia y de
manera global los recientes desafios sociales, |la posibilidad de acceder a datos de diferentes fuentes
y de todo tipo de sectores y disciplinas, de combinarlos y reutilizarlos ha pasado a ser algo crucial y
urgente. (Consideracién 27)

Por su parte, el Real Decreto-ley 24/2021, de 2 de noviembre de 2021 que modifica la Ley 37/2007 sobre
reutilizacion de la informacion del sector publico, que traspone la norma europea al ordenamiento juridico
espaiol, en su articulo 3 bis, referido a los datos de investigacidn, contempla que,

las entidades incluidas en el dmbito de aplicacién del articulo 2 de la presente Ley y que realicen
actividades de investigacidn o financien la investigacion adoptaran medidas para apoyar que los
datos de investigaciones financiadas publicamente sean plenamente reutilizables, interoperables y
de acceso abierto.

Alabogar por la apertura de los datos, las politicas pablicas transmiten la idea de que los datos son una enti-
dad con un alto potencial de reutilizacién. Para justificar la comparticion de datos, proponen dos categorias
de argumentos.

La primera categoria se basa en una concepcién acumulativa del conocimiento: la puesta en comuin
de datos contribuye a una mayor transparencia en 3 investigacion, a la reutilizacidn de los resul-
tados por las comunidades cientifica y docente, pero también por las empresas y los ciudadanos,
y al desarrollo de nuevas formas de investigacién basadas en el uso de datos masivos. La sequnda
categoria de argumentos es econdmica: la puesta en comin de datos fomenta la innovacion y el
crecimiento econdmico, y contribuye a rentabilizar las sumas comprometidas por los organismos
publicos para financiar la investigacion. (Rebouillat, 2021, p. 7)

3.3. Citacion de los datos

En los apartados anteriores hemos incidido en el potencial que tienen los datos abiertos y cémo estos pue-
den ser objeto de reutilizacion, tanto en el sector piblico como en el dmbito cientifico. Pues bien, cuando
se reutilizan conjuntos de datos, al igual que ocurre cuando referenciamos otros recursos de informacién,
estos deben ser citados con el fin de que se reconozca su autoria y se favorezca la transparencia de la inves-
tigacion cientifica.

Para citar datos se ha de sequir una norma que permita identificarlos y recuperarlos de manera adecuada,
por lo que irdn acompanados de un identificador Gnico y persistente (DOI, Handle, etc.), asi como de un
identificador de autor (ORCID). En la seccién de referencias bibliograficas se citard, de manera independien-
te, cada conjunto de datos. Ademas, siempre que sea posible, se enlazaran los datos con los resultados de
investigacidn correspondientes.

A la hora de elaborar la correspondiente referencia bibliografica deberdn combinarse distintos tipos de ele-
mentos, unos se incluirdn de manera obligatoria y otros es recomendable su incorporacién (CRUE-Rebiun,
2018). Entre los primeros se encuentran el autor, la fecha, el titulo, el identificador persistente, el tipo de
recurso y la versién. Entre los recomendados se incluyen, el identificador de autor, el nombre del repositorio
de datos, la publicacion, el productor, el 3mbito geografico y el 3mbito cronolégico.

La referencia bibliografica se redactara siguiendo lo establecido en relacién con los datos en cualquier nor-
ma (APA, Chicago, etc.) o sequn lo que propongan los principales repositorios de datos como son Dataverse
o Dryad, entre otros.
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A continuacién, se muestra un ejemplo de cita redactada atendiendo a la norma APA:

Martin Gonzalez, Y., Iglesias Rodriguez, A. (2021). Alfabetizacién en datos en bibliotecas-CRAI espafiolas
curso académico 2020-2021 [Dataset]. Version de 12 de junio de 2021. Zenodo. https://doi.org/10.5281/
zenodo.4434086
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Anexo |. Normativa Europea y Estatal
sobre reutilizacion de la informacion.

Aspectos mas relevantes

utilizacién de la
informacion del
sector publico

desarrollo reglamentario:
Real Decreto 1495/2011,
de 24 de octubre, por

el que se desarrolla la
Ley 37/2007, de 16 de
noviembre, sobre reutili-
zacién de la informacién
del sector publico, para el
ambito del sector publico
estatal

Normativa ..,
Transposicion de
Europea Aspectos relevantes . Aspectos relevantes
normativa
Estatal
La Directiva - Establecié un conjunto de normas Esta directiva, se tras- - Establece el régimen juridico
2003/98/CE minimas y criterios homogéneos ladé al ordenamiento general para la reutilizacién de
del Parlamento para el tratamiento de la informacion juridico espafiol con la la informacién piblica.
Europeo y del susceptible de ser reutilizada por Ley 37/2007, de 16 de . o
Consejo, del 17 personas fisicas o juridicas noviembre, sobre reutili- - Garantiza que esta reutilizacion
de noviembre de zacién de la informacién de (3 informacion se lleve a cabo
2003, sobre re- del sector publico; y su en el marco de unas condicio-

nes claras, transparentes y no
discriminatorias.

- Destaca la autorizacién potesta-
tiva de la reutilizacién como eje
central.

Destaca el potencial de la
informacién publica para el
desarrollo de la sociedad de la
informacién y la participacién
democrdatica.

La Ley 18/2015,
de 9 dejulio,
por la que se
modifica la Ley
37/2007,de 16
de noviembre

- Se ajusta el dmbito subjetivo, objeti-

vo y las tarifas aplicables a la ley

Esta Ley, transpone la
Directiva 2013/37/EU,
que modifica la Directiva
2003/98/CE, actualizando
el régimen de reutilizacién
de la informacién

Considera los cambios en la
generacién de informacién,
avances tecnoldgicos y creciente
conciencia sobre el valor de la
informacion pablica.

Muestra un especial interés por
la reutilizacién como herramien-
ta para fomentar el crecimiento
econémico, el compromiso social
y la transparencia.

La Ley 9/2017,
de 8 de noviem-
bre, de Contra-
tos del Sector
Pdblico

- Tercera modificacién de la Ley
37/2007, de 16 de noviembre.

- Ajusta el ambito subjetivo a las dis-
posiciones de la Ley 40/2015, de 1
de octubre, de Régimen Juridico del
Sector Publico, su dmbito objetivo y

las tarifas aplicables.

Se transponen al ordena-
miento juridico espariol las
Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo
2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014

Su objetivo es mejorar la eficien-
cia, la transparencia y la equidad
en los procesos de contratacion
publica en la UE, al mismo
tiempo que promueve la soste-
nibilidad y la igualdad de acceso
al mercado para las empresas
europeas
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Normativa

Transposicion de

Europea Aspectos relevantes normativa Aspectos relevantes

Estatal

La Directiva (UE) | - Ambito de aplicacién: La Directiva se | Esta directiva, se ha trasla- - Dedica el Libro tercero
2019/1024 del aplica a los datos generados, recolec- | dado al ordenamiento ju- a la Transposicion de la
Parlamento Eu- tados o financiados por las autorida- | ridico espafiol con el Real Directiva (UE) 2019/1024,
ropeoy del Con- des del sector pﬂbhco de los Estados Decreto-Ley 24/2021, del Parlamento Europeo y
sejo, de 20 de miembros de la UE. de 2 de noviembre, de del Consejo de 20 de junio

junio de 2019,
relativa a los
datos abiertos y
la reutilizacion
de la informa-
cién del sector
publico

Principios de apertura y reutilizacién:
La Directiva establece que los datos
del sector publico deben estar dis-
ponibles para su reutilizacién y uso,
y deben ser facilmente accesibles,
procesables y utilizables.

Licencias y condiciones de reutiliza-
cién: Se insta a los Estados miembros
a establecer licencias estandar que
permitan la reutilizacién de los datos
del sector publico. Estas licencias
deben ser transparentes, no discrimi-
natorias y no restrictivas.

- Excepciones y restricciones: La direc-
tiva establece algunas excepciones
y restricciones para la reutilizacién
de datos del sector publico, como la
proteccién de datos personales, la
seguridad nacional y los derechos de
propiedad intelectual.

Portal Europeo de Datos Abiertos: La

directiva prevé el establecimiento de
un portal europeo de datos abiertos,

que sirva como punto de acceso cen-
tralizado a los conjuntos de datos del
sector publico de toda la UE.

Cooperacion e intercambio de buenas
practicas: La Directiva promueve la
cooperacidn entre los Estados miem-
bros y la Comisién Europea para
fomentar la apertura de los datos

y compartir buenas practicas en la
reutilizacion de la informacién del
sector publico.

Busca fomentar la transparen-
cia, la innovacién y el crecimiento
econdémico.

Busca mejorar el acceso en tiem-
po real a los datos dindmicos y
aumentar el suministro de datos
publicos valiosos para [a reutili-
zacién, incluidos los de las em-
presas publicas, organizaciones
que financian la investigacion y
organizaciones que realizan acti-
vidades de investigacion.

Establece que los datos del sector
publico deben ser liberados en
formatos que sean faciles de uti-
lizar y reutilizar, preferiblemente
en formatos electrénicos y de
manera gratuita o a un coste
minimo.

transposicion de directi-
vas de la Unidn Europea
en las materias de bonos
garantizados, distribu-
cién transfronteriza de
organismos de inversidn
colectiva, datos abiertos

y reutilizacién de la infor-
macién del sector publico,
ejercicio de derechos de
autor y derechos afines
aplicables a determinadas
transmisiones en linea

y a las retransmisiones

de programas de radio

y televisién, exenciones
temporales a determi-
nadas importaciones y
suministros, de personas
consumidoras y para la
promocién de vehiculos de
transporte por carretera
limpios y energéticamente
eficientes.

de 2019, relativa a los
datos abiertos y la reutili-
zacién de la informacién
del sector publico.

Las novedades importantes
que introduce a este respecto
son:

- Apertura de datos: Establece
medidas para impulsar la
apertura de datos del sec-
tor publico, lo que significa
facilitar el acceso y la dispo-
nibilidad de la informacién
generada por las entidades
pUblicas para su uso por par-
te de ciudadanos, empresas
y organizaciones.

- Actualizacion del régimen de
reutilizacion de la informa-
cién: Se actualiza y moderni-
za el marco normativo exis-
tente sobre la reutilizacion
de la informacidn del sector
publico para adaptarlo a los
avances tecnolégicos y a las
necesidades actuales.

Fomento de la transparencia
y la innovacién: Se promue-
ve la transparencia en las
administraciones publicas
al poner a disposicién mas
informacién de manera ac-
cesible. Ademas, se busca
fomentar la innovacién y el
desarrollo de nuevos servi-
cios y aplicaciones basados
en datos abiertos.

Y, recoge en el Articulo 64,
todos los aspectos relativos
a la madificacion de la Ley
37/2007, de 16 de noviem-
bre, sobre reutilizacion de
la informacién del sector
publico.

- Su propésito es promover la
transparencia, la innovacidn
y el desarrollo econémico
a través de la apertura de
datos.
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Normativa
Europea
Estatal

Aspectos relevantes

Transposicion de
normativa

Aspectos relevantes

- Las personas y organizaciones
pueden acceder a los datos y
utilizarlos para diferentes pro-
pésitos, como el desarrollo de
aplicaciones, la realizacién de
investigaciones o la creacién de
servicios innovadores.

Promueve la interoperabilidad de
los datos, es decir, los datos de
diferentes instituciones y orga-
nismos del sector piblico deben
poder combinarse y utilizarse
juntos de manera efectiva, ya
que esto facilita la colaboracién
y el intercambio de informacién
entre diferentes entidades.

- Ampliacién del dmbito de
aplicacién: Se amplia el
alcance de la Ley 37/2007,
de 16 de noviembre, sobre
reutilizacion de la informa-

cién del sector publico, para
adaptarlo a las disposiciones

de la Directiva de la UE.
Esto implica que mas tipos
de informacién y entidades

puUblicas estaran sujetas a las
normativas de datos abiertos

y reutilizacion.

administraciones publicas,
en cuanto a la apertura y

reutilizacién de datos. Esto
puede incluir la obligacién

de publicar ciertos conjuntos

de datos de manera accesi-
ble y en formatos abiertos.

Establecimiento de condi-
ciones de reutilizacidn: Se
definen condiciones claras
para la reutilizacion de la

informacién del sector pabli-

co, como tarifas aplicables,

procedimientos de autoriza-

cién y requisitos de calidad
de los datos.

- Fomento de la interopera-
bilidad y la calidad de los
datos: Se promueve la inte-
roperabilidad de los datos
y se establecen estdndares
de calidad para garantizar

que la informacién sea Util y
facilmente accesible para los

usuarios.

Exclusion de documentos
sensibles: Se excluye la re-
utilizacién de documentos
cuyo acceso esté limitado

por razones de proteccién de

informacion sobre infraes-
tructuras criticas.

Especificacién de datos de
alto valor: Se establece la
posibilidad de especificar

conjuntos de datos adiciona-
les, ademas de los estableci-
dos por la Comisién Europes,

por parte del Ministerio de

Asuntos Econémicos y Trans-

formacién Digital.

Nuevas obligaciones para las
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Normativa
Europea
Estatal

Aspectos relevantes

Transposicion de
normativa

Aspectos relevantes

Exencidn de ciertas entida-
des del sometimiento a nor-
mas de procedimiento: socie-
dades mercantiles, centros
de ensefanza y entidades de
investigacién quedan exen-
tos de ciertas normativas de
procedimiento.

Designacidn de unidades
responsables: se establece

la obligacidn de que cada
entidad designe una unidad
responsable de garantizar la
disponibilidad de su informa-
cién, con funciones relacio-
nadas con la coordinacion,
actualizacién y promocidn
de la reutilizacidn de datos.
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Normativa

Transposicion de

Europea . Aspectos relevantes
P Aspectos relevantes normativa P
Estatal
Ley de Datos - Entrd en vigor el 11 de enero de Es un pilar clave El Reglamento (UE) 2022/868
(Data Acto DA). 2024 y sera aplicable con carac- de la Estrategia relativo a la gobernanza europea

Entrd en vigor el
11 de enero de
2024

ter general a partir de septiembre
de 2025.

Su objetivo: Establecer un marco
normativo coherente a nivel euro-
peo para la gestién de datos, con
el fin de promover la innovacién,
la competencia y la proteccién de
los derechos digitales en el mer-
cado digital.

Facilita la accesibilidad de los
datos de forma horizontal.

Establece principios y directrices
para todos los sectores.

Pone énfasis en el acceso justo
a los datos, los derechos de los
usuarios y la proteccién de los
datos personales.

- Aclara quién puede crear valor
3 partir de los datos y bajo qué
condiciones.

Disponibilidad de los datos en el
marco de Internet de las cosas
(loT).

Promocién de la interoperabilidad
y la portabilidad de datos: Busca
fomentar la interoperabilidad
entre sistemas y servicios de
datos, asi como facilitar la porta-
bilidad de datos entre diferentes
proveedores y plataformas, lo
que permite a los usuarios tener
un mayor control sobre sus datos
personales.

- Proteccion de datos y privacidad:
Incorpora disposiciones para
proteger la privacidad y los datos
personales de los individuos, ga-
rantizando que el tratamiento de
datos se realice de manera trans-
parente, sequra y respetando los
derechos de los usuarios.

- Acceso y reutilizacion de datos:
Establece normas para facilitar
el acceso y la reutilizacién de
datos, tanto para fines comer-
ciales como no comerciales,
promoviendo la apertura y la
transparencia en el uso de datos
en la UE.

Fomento de la competencia y la
innovacién en el mercado digital
para facilitar el acceso a los datos
y promover la creacién de nue-
vos productos y servicios basa-
dos en datos.

Europea de Datos,
que complementa a
otras normativas:

- Reglamento (UE)
2023/2854 sobre
normas armoniza-
das para un acceso
justo a los datos y
su utilizacion (DA).

- Directiva (UE)
2019/1014 rela-
tiva a los datos
abiertos y la reuti-
lizacién de la infor-
macién del sector
publico.

- Reglamento (UE)
2022/868 relativo
ala gobernanza
europea de datos
(DGA)

de datos (DGA):

- Suobjetivo es establecer un

marco normativo que promue-
va la gestién sequra y eficiente

de los datos en la UE.

- Supropésito es fomentar la
confianza, la innovacién y el
desarrollo econémico en el
mercado digital europeo.

- Regula el intercambio seguro
y voluntario de conjuntos de
datos que estdn en poder de
organismos publicos, los ser-
vicios de intermediacién de
datos y su cesidn altruista.

- Creacién de un marco de go-

bernanza: el reglamento esta-
blece un marco de gobernanza

para la gestidn de datos en la
UE, con el objetivo de garan-
tizar la interoperabilidad, la
transparencia y la sequridad
en el intercambio de datos
entre los Estados miembros.

- Facilitacién del acceso a los
datos: Busca facilitar el acce-
so a los datos en toda la UE,
promoviendo la reutilizacién
de datos de forma sequra y
compatible con la normativa
de proteccion de datos.

- Promocién de la confianza:

Fomenta la confianza en el uso

de datos al establecer estdn-
dares y buenas practicas para
la gestién de la privacidad, la
seguridad y la calidad de los
datos.

- Establecimiento de un merca-
do dnico de datos: Su objetivo
es crear un mercado Unico de
datos en la UE, donde los da-
tos puedan circular librement
entre los Estados miembros y
las empresas puedan aprove-
char el potencial de los datos
para la innovacion y el desa-
rrollo econdmico.

- Proteccién de datos y de-
rechos digitales: Incorpora

disposiciones para proteger
los derechos de privacidad y
los derechos digitales de los

ciudadanos europeos en el
contexto de la gestiéon y el
intercambio de datos.

e
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Normativa
Europea
Estatal

Aspectos relevantes

Transposicion de
normativa

Aspectos relevantes

- Gobernanza de datos: Establece
mecanismos de gobernanza para
garantizar la transparencia y la
responsabilidad en la gestién de
datos, asi como para proteger los
derechos de los usuarios y pro-
mover |3 colaboracién entre los
diferentes actores del ecosistema
de datos.

Datos a favor de la Administra-
cion Pablica

- Impulso a la economia de datos:
Busca impulsar la economia de
datos en la UE al facilitar la crea-
ciéon de valor a partir de los datos y
promover la innovacién y la com-
petitividad en el mercado digital.

- Directiva (UE) 2019/1014 relativa
a los datos abiertos y la reutiliza-
cién de la informacion del sector
publico.

- Establece el marco juridico para la
reutilizacién de la informacién del
sector publico puesta a disposicién
del pabico como datos abiertos.

- ElReglamento (UE) 2023/2854
sobre normas armonizadas para
un acceso justo a los datos y su
utilizacion (DA)

- Su objetivo es crear un entorno
propicio para el acceso y la utili-
zacién de datos en la UE.

- Su propésito: Promover la compe-
tencia, la innovacién y el desarrollo
econdémico en el mercado digital.

- Acceso justo a los datos: Esta-
blece normas para garantizar un
acceso justo y no discriminatorio
3 los datos, especialmente aque-
llos que son considerados como
recursos clave para la innovaciéon
y el desarrollo econémico.

- Promocién de la competencia:
Busca fomentar la competencia
en el mercado de datos al facilitar
el acceso a los mismos para una
amplia gama de usuarios, inclui-
das pequefias y medianas empre-
sas (PYME) y las startups.

- Interoperabilidad y estandares:
Promueve la interoperabilidad
entre sistemas y servicios de
datos, asi como la adopcién de
estdndares comunes para facilitar
el intercambio y la utilizacién de
datos en toda la UE.

- Gobernanza de los datos: Estable-
ce mecanismos de gobernanza
para garantizar la transparencia
y la responsabilidad en la gestidn
de los datos, asi como para prote-
ger los derechos de los usuarios y
los proveedores de datos.

- Facilitacién de la innovacién: Bus-
ca fomentar la innovacidn al eli-
minar barreras al acceso y uso de
los datos, lo que puede impulsar
el desarrollo de nuevos productos
y servicios digitales.

- Proteccién de datos y seguridad:
Incorpora disposiciones para
garantizar la proteccién de datos
personales y la sequridad de la
informacién en el.contexto del
acceso y la utilizacién de datos.
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REUTILIZACION DE DATOS DE INVESTIGACION

Tiempo aproximado de realizacion de la actividad:
1 hora.

1. Objetivo

El objetivo de esta actividad es determinar qué conjuntos de datos creados y/o recogidos durante el proceso
de investigacién pueden ser objeto de reutilizacidn, asi como proponer posibles formas de utilizacion de los
datos abiertos.

2. Enunciado explicativo de la actividad

Durante el proceso de investigacion cientifica, se generan y recopilan conjunto de datos que poseen un po-
tencial considerable mas alla del estudio inicial. Esta actividad busca identificar estos conjuntos de datos y
explorar oportunidades para su reutilizacién, fomentando, con ello, la generacién de nuevo conocimiento.

3. Desarrollo e instrucciones para realizar la actividad

Una vez leido el documento explicativo en torno a la tematica Reutilizaciéon y citacién de datos, lleva a cabo
las siguientes acciones:

= |dentifica los conjuntos de datos generados y/o recopilados durante la investigacion que estés desa-
rrollando o planeando llevar a cabo.

= Selecciona e indica aquellos dataset que puedan ser objeto de reutilizacion.

= Disp6n o convierte los conjuntos de datos seleccionados en formatos abiertos y asegurate de que
estén disponibles bajo licencias Creative Commons u otras licencias abiertas.

= Prop6n alguna otra investigacidn o estudio, o en su defecto, alglin producto, aplicacién o servicio
que pueda crearse a partir de a reutilizacién de estos conjuntos de datos.

4. Conocimientos y recursos requeridos para realizar la actividad

Acceso a la coleccion “datos de investigacion” del repositorio institucional de tu universidad, asi como de
otros similares.

Acceso a repositorios de datos de investigacion generalistas como Zenodo, Fighshare, Mendeley Data u
otros similares.
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5. Autoevaluacion de la actividad

¢He revisado y comprendido el documento explicativo sobre Reutilizacién y citacién de datos?

L si [Ino

¢He identificado los conjuntos de datos generados y/o recogidos durante mi investigacion?

Clsi [INo

¢He seleccionado y sefialado aquellos conjuntos de datos que podrian ser objeto de reutilizacion por
otros investigadores?

Clsi [INo

¢He dispuesto los conjuntos de datos seleccionados en formatos abiertos?

Csi CINo

¢He comprobado que los conjuntos de datos estdn disponibles bajo licencias Creative Commons u
otras licencias abiertas?

L si [Ino

¢He pensado de qué modo se pueden reutilizar, en futuras investigaciones, los conjuntos de datos
generados y/o recopilados o, si se puede crear algun producto, aplicacién o servicio a partir de la
reutilizacion de los conjuntos de datos?

Ulsi CINo

¢He consultado ejemplos de conjuntos de datos de investigacién compartidos en repositorios como
GREDOQS, Zenodo, u otros?

L si [Ino

¢He adquirido conocimiento sobre licencia de datos y licencias Creative Commons? (En el caso de no
tenerlos alinicio de la actividad)

L si [Ino

¢He considerado la importancia de la reutilizacién de datos de investigacion y su potencial para
generar nuevo conocimiento?

L si [Ino

¢He explorado posibles colaboraciones con otros investigadores o instituciones para facilitar la reu-
tilizacién de los conjuntos de datos?

Clsi CINo
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REUTILIZACION DE DATOS
DEL SECTOR PUBLICO

Tiempo aproximado de realizacion de la actividad:
1 hora.

1. Objetivo

El objetivo de esta actividad es profundizar en el conocimiento de la apertura de datos en el 3mbito de las
Administraciones publicas e identificar posibles formas de reutilizacion de dichos datos.

2. Enunciado explicativo de la actividad

Esta actividad se centra en la busqueda y localizacion de productos, servicios y/o aplicaciones que hayan
surgido de la reutilizacién de conjuntos de datos del sector piblico, en el dmbito de tu interés.

3. Desarrollo e instrucciones para realizar la actividad

Una vez leido el documento explicativo en torno a la tematica Reutilizacién y citacién de datos, sigue los
siguientes pasos:

= Accede al portal datos.gob.es

= Localiza ejemplos de reutilizacién de datos de las administraciones pablicas referidos a una temati-
ca concreta de tu interés.

= Rellena una ficha descriptiva con la siguiente informacién:

= Agente reutilizador: Elindividuo, organizacién o empresa que ha reutilizado los datos del sector
publico para crear un servicio, producto o aplicacion.

= Organismo publicador: La entidad gubernamental o administrativa que ha publicado los datos
originales.

= (atdlogo de origen de los datos.

= Breve descripcion del producto o servicio.

= Fecha de publicacién del producto o servicio surgido de la reutilizacion de los datos.

= Fecha de creacidn: fecha de creacion del dataset o conjunto de datos.

= Fecha de actualizacién: Ultima fecha en la que se actualiz el conjunto de datos, en caso de disponerse.

= Distribuciones en los que se dispone: Formatos de archivos en los que estan disponibles los
datos, en caso de disponerse.

= Licencias de reutilizacién: Términos y condiciones de uso bajo los cuales se disponen los data-
sets, en caso de disponerse.
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A continuacién, se proporciona un ejemplo extraido del portal datos.gob.es para que te sirva de referencia.
Agente reutilizador: Rediam (Red de Informacién Medioambiental de Andalucia).

Organismo publicador: Demarcaciones Hidrograficas del Guadalquivir, Cuencas Mediterraneas An-
daluzas, Guadalete-Barbate y Tinto-Odiel-Piedras.

Catalogo de origen de los datos: https://portalrediam.cica.es/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/
home.

Breve descripcidn del producto o servicio: Esta aplicacidn permite visualizar datos de Rediam (Red
de Informacién Medioambiental de Andalucia) mediante un sistema de consulta rdpido y sencillo
para la obtencidn de la situacidn diaria de la reserva de agua en embalses del territorio andaluz,
tanto a nivel de embalse como de demarcacién hidrografica, provincia o sistema de explotacion.

Fecha de publicacidon del producto o servicio surgido de la reutilizacion de los datos: 13-05-2024.
Fecha de creacidn del dataset: 23-02-2024.

Fecha de actualizacién: Diaria.

Distribuciones en los que se dispone: formatos pdf y xml.

Licencias de reutilizacién: CC by 4.0.

4. Recursos requeridos para realizar la actividad

El portal datos.gob.es

5. Autoevaluacion de la actividad

¢He accedido al portal datos.gob.es para buscar ejemplos de reutilizacién de datos del sector publico?

Csi CINo

¢He localizado ejemplos de reutilizacion de datos de las administraciones publicas referidos a una tematica
especifica de mi interés?

L si [Ino

¢He completado una ficha descriptiva para cada ejemplo de reutilizacién, incluyendo todos los campos
requeridos?

Csi [INo

¢He identificado el origen de los conjuntos de datos reutilizados?
Csi CINo

;He identificado al agente reutilizador de los datos?
[si [INo

¢He indicado el organismo publicador de los datos?
Csi [INo

¢He verificado las fechas de creacidon y actualizacidon de los conjuntos de datos?
[si [INo

¢He identificado las licencias de reutilizacién bajo las cuales se disponen los datos?
Csi [INo
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