MINISTERIO DE EDUCAC!OSI NAOONAL '
CONSEJO SUPERIOR DF INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
PATRONATO ESTACION BIOLOGICA DEL GUADALQUIVIR

Sy B® Nir. n.*® Asunto:

fecha fecha

T he uw, W{ Doisllbna. 1961~ Seedd.

PZ""MM gk 8 AT

Mﬁg_u*ﬁz&waﬂm

A Mw “&a wedn ane o tecod

MW oj&w’qwem A O

AN



' The yeanr ‘
g Swgd Mdnﬂﬂm(/%/

JAY L



MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
COMSEJQ SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
PATRONATO ESTACION BIOLOGICA DEL GUADALQUIVIR

¢ Birens MNron? Asunto:

- Sclwfﬁhl enge_ b, 1463
| The Hﬂ@ofgx@akm;
: *m. Ueiuensls dcbmaw Paa
_U’ﬂ-
© Plauky widnadat o &Laﬁwmp 261364
- Rgmsa bde s Aok, 0@7 ool o
laxln) maﬂ/),{qu.ﬂ un,Ewd {V‘L
%z’mm Jo wav Zaau) % wL.iﬁM as | Fldseee
Lot Labag S gloudag m&% wie 3§740@@

Lut od g aada EK‘\M& sebe 13 A’**’Wﬂﬁ& j,_

J_ = |
/

JANE =




"SCHHLLE!?, i ene- b. "?63
P
Tbu m,,,matq» bdm‘aaa @

=)

JAV y



MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
PATRONATO ESTACION BIOLOGICA DEL GUADALQUIVIR

+ g0 '
IZ-;’ﬂ,,-j.‘_;L,._.--. — {Hsaim
Sir. n® Nir. n.° Kt £ =i
fecha fecha X
HM{M@E oj: &LL&:{»&LIJ

EL. du %-ﬁlf o Newcall Switte_
Proddisctace UJ._',UJA:G.«Q & 1159

_Ih.'cqa—ra}mz.—s i, + ctsdane + etbods sowtnos wnalet oot =
=iz 35 s el

PMM 4 GMJ@ = L{ooxi0" ol

FHAED 208 x 10" w{
P&Mﬁz& aeonanok 1240 x 1"

I h ogﬂ?’ ?!:{.LM '3,0 X lD” _
‘fﬁau’“"&d 261 X {0 “ (qﬁf_ L:’LA fﬂJA{W! Lb ltiﬁu.sj:g feroy

" - i d f&‘ "
MA/J'L'TL AL
PW&ULJ;_D a,{,{,.;,f,,{_.a ,a_,ﬁ(_ﬂ

Tfrt?«q, & MfUMfEMA&{-CA@b+ a%&f!@: ,
LLLA.MAh' quQ,, M"’*: nsednef cﬁ&mf;l:ab amr_ ?{19"{[0‘

L0
A A=



GUERRIN A. 1957

u.L%n,dﬁm.wwﬂLﬂlzz.w

JAV ¢



" :j A L
J’j ) t e Dt I_!IJ ll‘—’! 2 \A LA [ . er.“.l_lll"lo’l'ir'f’-) f
As a ccnclusion, we see that the two mejor aflaptative facts In
seeda-eaters, precision grip and milling apparatus, being sitron=-
ger evolved in men +hat in any other Primate, the suposition that
men has evolved partially or mainly 28 a geed eater is suported

by the two morphological haibs.

Also, we cen gkecht the morpho-ocological evolution of the
filum primates aw show in the flge 5. All the filum follows &
1ine that leeds 4o gete diferent diets, widh the corresponding
morphologzical adpptation in the evolution off the hend.

( place for fige 5 ) .
Tn our figure, we has répresented the folifagous diet as poste=—
rior o the frugivorous. This is only right for some especies pro=

bably, snd folifagous fied:is not necesarily a previous step to
the granivorous diet.
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To conceive Man as an seed eater is not such a innovation a% ifr -
appear at first glance. In several stades off the evolution of the
Primates, has existed forms that were or can had been granivorous,

In fact, at the very base of the philum, there are the groups
of Mixodectidae and Micropsiopasidae thit are considered zs some
intermediate Datween Primates, Insectivores and Brimitive Rodents,
though now asimilated to Insectivora., Osborn call it Proglirs.

At the lemuroide state, the Plesiadapidae (Upper Paleocen and
Tocene ) hasg been a group eéarly diferenciated and “dont la denture
évolusit en bloec dans le sens rongeur " (Vallois, 19%%, p. 1905), "
Tellhart consider that they were similar in habites to the rodents.

Thus it appears as in primitive stages, Primates has try to ;
evolve as seeds eaters. But his morphology was so different from the |
Simia that his adaptation were completely different. In the Tarsioi- |
dea group, for example, a Precision grip seems 0 has been evolved
with the great incisives of the ineptomorphus group.

Tavr 9
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LA FLORE DU CONTINENT ATRICAN:
DEUXIEME PARTIE

FLORE DE I'AFRIQUE AU SUD DU SAHARA
FLORE ET PHYTOGEOGRAPHIE

par
Jd. Koechin

Chef de travaux 2 la Tacultd des sciences de 1'Université
- de Paris j 1
Charge de recherche® a l'Orstom

L

L'histoire de la floreuafricaine est gssez mel con-
nue du fait de la r9r949 des documente paléontologigues et une
large part reste rogervé aux hypothéses, tant en ce qui touche ' !
1°origine des éléments constitutifs de la flores asctuelle que
1'historigue de leur mise en place., Be eaucoup d'suteurs admet-
ten 1'existence d' une ancienne flore séche (la Rﬂnd—Plora) _
coubrant une grande partie de-1'Afrique a4 la fin du Crétace, -
Elle gurait &té reroulue et remplacée au cours du Tertiaire
par une végetat bion’ forestibre ombrophile couvrant une bande -
qugkoriane compléte. Ha flore séche aurait alors urnuve refuge
dans des gituations Dartlculiereq, montagnes ou déserts, La i
part sfricaine du lot wenethue de lladagascar (27 ) essentiel
lement forestiére, autait colonisé la grende ile & cette épo—-_
que. A 1la suite des balancements cllmat_ques intervenus pendant
lP Quaternaire, et surtout du grand interpluvial survenu au -
debu+ de cette période, la forét aurait regressé, des éléments

'adaptant cependant aux conditions noubwlles, comme certains
AlblVZ*B et les Lophira qui ont des vicariants en savane et
BN 10r6t,.La flore seche aurait par contre repris une exten——
sion nouvelle & partir de ses refuges, d'Afrique australe sur-
Tout, svec des GSEPCGB comme Andropogon, schlren51s, Agparagus
erwcqnuq, Paeudarthria hookeri, etc, et & partir d'apports -
d'origine asigtique avec des genres comme Caloiropis, Impera-
ta, Themeda, etc.
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TR E  GtoloGicAl MPACT OF SEEDS.-EATING
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Tes somillos como wlimendo en vertebhrados

L Toa geendeg semillas comextibles, (lepuminosez, grominens ) Fpo~

3 o b ol PRSP e, QUG & i -
pecen iy terde en ln evolucion de la tilerra. Leg gramlnicens es-
s renvosentodan desde el Oligoceno.

01 deparrollo evolitivo poralelo de la vepreloelion y lags For-
wen rpdneles gue le congunen, Ae-Htee—8eseRBEeRiE--Dses—Fa-r ha,
rido obieto de stencion en ixuchas ocaniones, ¥ ©f en goneral, un
hoeho bien eotobleclido. Sin emborgo, o mmacstno concclirienrto, no
ou hanos 1ado ofn be-facha-cpendverey-¥  Lng consecuencias de

s 1
Blili L
1o sperieion de las semdllas en la Loune de vertcbradlog.

1

ChE b ek 50 3B Tl iy e PRSI EAG B

e los smincles homeotermos, Lo neccglided de profteinas ¥y de
Tuentes de nergls es mucho mayor cue en log poiguilotermon. La
cinerden Oz poblrcilones vy &k mbsabolismo basgel son racho nés cle-
doe oue en restiles ¥y batracios.

Tndo neorece indicsr cue en la bage éed-ew de log frboles filé-
zencticos de todi lag clases de vertebrndos, aparecen lormas in-—
cectivorns indiferencladas, a portir de lag curles se han origi-
nodo las formas mids evolucionsdas, cue se sepsran mé dels forms,
yoatron original. EL proceso de ewoluvion diferencisl puede ginte-
tierroe cowo une proceso degtinodo o permitlr o log animales apro-
vechor Tuentes de alimento hasta entonces no cZpoveel. s, @ doclr
o términos ecoldgivos, & ocupar nichos Libres.

Hemoe vigho pmor utna narte cue la secuencln del paso de insccti-
voros a Lronlvoros se establece por una serie :(inscoto nfs peyue-
fo vertobrade, fruto, yemos, hojas, senillaz) de la que hoy pume=-
ronoz ejempleos en lo noturaleza. Estn serie coxvesponde, cn termi-
nos senercles, a lo que ge obge:va en la serie filogendtica de los
vertebrriou. - Sntre los anfiblog solo hay formag ingectivorans o gue
comen pegueiios verhebrados. En Reptiles Loy yao escasos herwlvoros.
En merfferos y aves hay ya haosta fildfagos, graualvorosn, comcdores
de raices etes o dentafira se modifice vrofundamente paras odaptar
se 2l muevo rerimeins fw Wessdades | wo s doge Qu grosivesn., ;

Por otra perte sabemos que la semilla eg le mds reeilente adquisd
cion del reino wvegsiol. Ea un pequefic volumen ge han concentrado
vle reservas alimenticias ( wvegetoles ) que en ningun otro cuerno.
su electo, lms hojas verdeg contienen gran cantilided de hidratos de
yerhone peroe pocas proteinas. Los frutos son ricos an ezucnres y
srleg. Des yemasm, bulbos y broteps tienen muchos hldratos de car-
bono y proteinns, % Log semillas, auwque rodeadas de wua envoliura
indigerible, tienen min mds abundantes reservas de hidratos ¥y pro-
Lodinan cue las anteriores orgaonos veretalen,
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Gerecoplthecimas = Principaleownte vegetoriano, Hojas, yemasg, fru-
O e DG A e tos y nunerosos ingectos ;
Macscs - Omnivoro, vegetales terrestres, insectos y erafigs prin:
cipalmenie. ;
Cinocephalos = richo menos frugivoros qume los snteriores e

Popio=— Umnivoro, prodominentemente wvegetorienoc. frutos, b

ya, yemas, insectos, escorpiomes y pequefios manirfe-
08, Abtnea corderog. Granos , melones etc.
Colobinae = Sobre todo hojnas.
AntropomorLa.

Hylobates ~ frincipalumente frugivoro, pero tambien hojas, reto-
flos v flores, insectos (incluso hormiges), huevos ¥y
nqjaJlﬁlos.

Pongo =~ TFrutos, retofion, hweves e insectos. ,

Pﬂn -~ Trutos, hojas, yemas y raices de un gran ninero de plrntas

(torilla = Como el amberior. '

ve egta ligta, convierne retener 2 hechos significativos:

L — Log Unicos nonos cue g¢ alimentsn normelmente de semillas son
los Uynocephalos,

1 - Log Cynocennalos son losg Unicog que viven normalmente en el
suclo ¥y en regiones més o menos esteporias

ba&uﬁ“
_ um ald _H%S“Ci%ﬂhgr%uES@bre puede comslderarse como : Gronos,

hojag, rv 05 yémas y vertebrados. Las dos diferencias esencia-
les pUSH | comn ﬂl TO'uO de los Primates son los granos, como base
de

Agui nos ineter ga hacer notar la adapiacion granfvors en el hen
hre, ¥y sus posibles consecuenclas en el dosarollo de la homigzacion.

TR



Tuentes de energlfa ( alimenticias ) disponitbles. En Anflbia,

5010 conoeemo s “ovwxs insectiWoras o cornivoras v¥rdcticamente.
Con log Zeptilin, epnrecen Ffemes-nesementeo-fitifeges~ ademas de
ineectivoros y carnivoros, formas netamente fitofagas, nctuales
o extintas, In ellos, encontramos especles capaces de comer fruto
Pnyas ¥ hojag tnicrmente.

" los mamfferos, el cemppo de alimentaclon cubre completament
el cundro que sedelamaes indlcamos srribe, y cosa pereclda se ob-
scrve en lag aves, cue heon venido & ocupar los huecos er—ias-bioe
o nichos vacios de lag orgenizociones hiocendsicns ée reptilo-man
melionas. Interesa exeminar el lugar que ocupem guul log Primates

%
T—

’
fﬂ; gﬁiﬁﬁéﬁ? ﬁgbanenatic mente con log Insectivoros. ¢ Algunas
ge~euwas Tomnlllas, como IMixodectidae y Microgyopsdae, del loceno
nortesniericano, han sido ftan pronto atribuides a los Lemuridos,
(cope), a los Progliros (Ozborn) o a los Insectivoros (Matthew).
Seb . Le femilie setuel de los Tupsaiidee, normelnente clasifica-
dos como Insectivoros, ha gido Ultimarente incluides por los Prima

tes (Babsan 1954). Una comin base alilertticie insectivora parece

pues bien stablecids filogendticamgnte.

Ta cerocteriatica esencial de log Primotes, eesdec—ek—ennyio~ae
Fhepta-thhmonsEei0, ©8 JUe cOongervan una gran anmplitud del cecmpo
alinenticio. A partir de los insectos, s¢ eopecializan ligerament
gp=phmponfldo-de-la-alineatact pora nl¢mewmﬁrse de frutog, bayas,
hojee y cortezas suculentas, por un lado, ¥y por otro sin especia-
ligecion marceada, llegen a comer pequeilos vertebradog. Egto puede
aoreclorse cleramente en el sigulente cuadro.

OQrden Primotes
Subpiidens
Lomurdfdrnes
Lemuridse -~ Omnivobod. Muchos insectos.
¢Bheipgpheinae ~ Hojas, frutos, insectos.
Indrinae - Iojas y cortezas suculentas
Daubentoniidee - Insectos xilofagos, Jjugos vegetaleg.

Lorisifopmesg
Lorigidae = Ingectos, frutos, lagartos, huevos, aves peqefias
Gelagidae -~ Ingectos, pajorillos, huevosg, Trulos, hojns, gon
Tarsioideosn

fargiidae = Insectog y pequeflos weptiled.

e oY T oA
m*w*oiugos
Platyrhind
tien., Alountta - Hojas
Ateles -~ Lgenclslmente Lyrusivorog.
Aotes - lnsectos, nicroveritebrados y frutos.

vtatarhini
JAV (&



2 < T'alimentation des Primates

La cheracteristique principale de 1 alimentation des primates
est mwtiincrmrdaniommxehappxoainoe® et son eclecticiame. Mais en
general, ils suivent la ligne d’evolution trophique que nous mwons
aéjd avertis(voir )e Les formes primitives sont des in-
sectivores (Tupaiidse), qul en grandissant, au cours de 1 ‘evolution,
s’egpecinlissent legerement pour devenir des frugivores,emangeant
apugsl deg baleg, feullleg et ecorces suculentes. Qelques unes
passent sans un egpecialigarion notable a manger des vertebres.

Pour memoire, reppellons que 1 alimentation des diffepantes
groupes egt la sulvante:
1Y
~ Tomuriformes — Deancoup dinsectes, Pruits et quelques feuilles.
- Lorigiformes -~ ILes formes petites des insectes, les moyennes deg
fruits et petits veritebres avesi, leg grandeg mé-
me de feuwilles. Voir . Pettler.
- Targioides = Insectos et microvertebres,
Platyrhini - Les petits deg insectes et fruits, et guelques grands
deg Teuilles aussi.
=~ Catarhini = Cercopighecinae = Principalement vegeteriens, des
fruites, bales, feullles et nombre d 1nsectes.
- ~ Cynopithecoldes -~ Cmnivores, beaucuop moins vegetarier
mangeant des fﬁa&ctes, eacorpions, micronaniféres,
fruats, baies, et greins. Presaque tousrgggig_igifes_
tres. Ples ou VROINS
~ Anthropomorpha - Suddout des fruits, des fevilles, haiesg, fleurs,
et méme racines de beaucoup de plants.
- Homme acteale - omnivore, beaucoup de grains.

Remarcong deux quesgtions importantes de ce +table

a = Chex le Primatez, 1‘alimentation a evationd de principalment
insectivore dans leg formes primtives, a prineipalement frugi-
vore et folifage.éam@ Ce change egt plus ou moing paraslelle a
1 ‘aug-entation de taille du philum,

b - Le meul grupe que mange aussl des grains, avec 1 homme, est ce=
lui des Cynopithecoids (ici employé groupant les anciemnes Cymo-
cephales)., Il ne comprend que des egpices ommivores, qui vivent
beavcoup 3 terre, dens des zones A& savannes ou rocheuses en Afri
que et en Agie. Ils ont des extomac simpleg, semblables a celud
de 1‘homme, et blen differentes des expermialisds des folifagues
arboricoles.

Cela revele que la principal difference entre 1‘slimentation de
1 “homme par rapport a celul des singes est qu’il mange des graing
eb cantité, et des vertebrds de taille moyenne et grande. On neudb
bien remarquer que ceux desg singes qui spprochent le plus 1 homme
gont les Cynopithecoides, Il ¥y en a méme qui mampewt tuent des ver-
tebrds. Vallois, 1955, indique gque Panio norceriug sudafricain a
"depuls la colonlzation blanche a pris 1 habitude d’atbaguer de Jeu-
neg moutons", et des recents traveux de montrent qu’il

TATE 3%



tue auspl des patite gacdlles. T1 serals d’ailleurs absurde de
dire que FPzpioc ou 1 Tomme ont evolud comme predateurs. Rien ddhs

se. morphologie, egpecislemsnt chez Homo, denote cela.

Voyons donc =i quelque chose chez lui revele qu’il soit vn
granivore, et pour cela, nous Rrmirsusxiizher® surons un un apercu
de cet especicl type d alimentation.

Jo= Tes grains comme aliment et les especializations qu’ils exi-
gente.

i

namen Les groiwm sont apoarues 4ard sur la terre. Les
graminés ne sont conmmuée que du Paleocdne. NMeis ils representent
quelque chose de trés importante pour le paleonthologiste, puisque
les graing contient, avec un minimun de +{ulilie, plus de reserves
nitritives que aucun autre organe‘vegetal. Leg feuilles verts, sen-
ble-t~il, contient beaucoup d‘hydrates de charbon, mais peu de pro-
teines. Les fruts gont riches en sueres et des sellp et les bour-
geog ont beaucoup de hidrates de charbon qﬁ proteines, maois les

i

3 g Vs : & :
grains, sous une couverture indigestible, gardent bien plus.ewe

Elles sont le plus energetique des aliments d‘origin vegetal.

Tes ancieng anfibiens et reptiles sont evoluds trop +8+% pour
en proffiter. Seule oigeaux et mermifdres on pu se modifier pour
nanger des graing. 1ls forment dont: deux grups: les oiseaux, (CGal-
liformes, Gruiformes, Pterocliformes, Columbiformes, et une portle
des Peitaciformes e* Pagseriformes ) et les rongeurs, egpecinlle-~
ment les formes bunodontes des regions arides (

3

Les convergences morfologiquies qu’ils sont developpes derivent
de deux muwwwiwmn difficultés esentielles: la seleotion de tous pe-
tite objets, e% la trituration d’objets durs, et peut Stre, la
besoin de separer les deux operations pour prevenir 1’ingestion .
d ‘autres particules. Ils developpent slors une Pince de precission’
et un apareil tritvwrateur. (fig. 1)

I1 pe feut pas Exriiywswrxwe nous arreter plus 1ld. Lo Pince est
representé dhez les oisesux per le bee, et 1’organe triturateur par
1‘estomac musculeux, partiellement renpll avec petites pierres tri-
turants, ou les grmims sont ramoillfs. Chez les rongeurs, la Pince
de precigion egt revresenté par les Incisives, pgenerallement aidds
par 1 action des meing, et le moulin est formd per les melei® Dre-
molairs et molairs mmkilk: élargisst multitubereunlds. Chez ces ron-
geursy, les deux pileces de 1’ gparat sont separds par une diastdme
originé par la perte des une partie des incisifs, des canines ot
des premolaires. Lespace vide est occupé rar une valve qui ferme
la bouche en dedans de lg Pince, et Tormé par des lobes du levre
gsupeiterr et de 1 inferieur, qui participe a un degree moindre.

A 1lfinterieur de la boouhe on ne trouve gue la surface uni du mouli
triturateur constitué par les moheires, sans sucune diasteme ou
mangue de continuitd,

Alorsy si 1'Horme s’est developpe, par rapport sux autres pri-
mates, comme une egpeclalization granivore, il doit avoir adqueri
une. Pince de Precission et un moulin plus fewmkeppd efficaces. On
trouve que les deux aspects on 1€ travailléds par des cherch§g$@.35
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