Hacia el ano dos mil:

Los “esclavos

Foto de ia Tierra hecha desde la estacion «Sonda-7», el 8 de agosto de 1969.




Aleksandr Gorbovskii

(Historiador)
{ Miembro de la Academia de Ciencias de la URSS

L mundo material del fu- consumo; todo esta relaciona-
turo deriva de la interre- do entre si de un modo tan es-
lacién de multiples com- trecho que a veces resulta difi-
ponentes. La ciencia y la eco- cil determinar en qué grado y
nomia, la economia y la pro- forma los elementos se in-
duccién, la produccién y el fluyen entre si. La sociedad no

g T a.t. el S GRS

es como un collar, en que cada
cuenta se liga linealmente a la
anterior; las cuentas de la vida
social se sitian de forma mu-
cho mas compleja...

Instituto de Fisica Técnica de la Academia de Ciencias de la URSS, de Turkmenia. instalacién experimental de destilacién industrial.

17



Uno de los wesputniks» autométicos de meteologia de tipo «Meteors,

El factor del
consumo material

En el camino de la historia,
junto a la senal que marca el
ano 2000, se levanta una mon-
tana de toda una serie de obje-
tos y cosas diversas. Represen-
ta el alto nivel de consumo que
se alcanzara para entonces. Es-
ta montana crece de ano en

18

ano y cada futurdlogo que es-
cribe sobre ella intenta agre-
garle algo nuevo en la medida
de sus posibilidades. Pero este
nivel de consumo que se imagi-
na para el ano 2000 parece un
enano al lado de las alturas del
Himalaya que se conjeturan
para un futuro mucho mas
lejano.

En los paises econtmica-
mente desarrollados al final de

la vida de un hombre se produ-
cen 32 veces mas mercancias
que cuando naci6. Si en una
sola generacién el nivel de
consumo aumenta en 32 veces
iqué ocurrirda en el transcurso
de dos o tres generaciones?
Para algunos futurdlogos el
porvenir se presenta como un
mundo de consumo en cons-
tante crecimiento, sin fronte-
ras: dejan de lado el desarrollo
intelectual, espiritual y moral
del hombre. Los prondésticos
que dan caracter absoluto al
crecimiento infinito de los
objetos se orientan hacia un
crecimiento artificial del nivel
de consumo, de unas necesida-
des muy por encima de las rea-
les y précticas.

Una teoria opuesta seria la
que propugna la reduccién ar-
tificial del consumo material.
Esta tendencia se observa en
algunos paises en vias de desa-
rrollo y subdesarrollados. Da-
do que existe una ruptura en-
tre la aspiracion a elevar el ni-
vel de vida y las posibilidades
reales se pretende absolutizar
el bajo nivel de consumo y
convertirlo en una norma mo-
ral. Por otra parte esta actitud
representa una especie de pro-
testa contra el culto al consu-
mo propio de la sociedad capi-
talista.

Frente a estos dos enfoques
diametralmente opuestos por
fuerza surge la pregunta: ;Es
posible una tercera opcién?
(Es posible un nivel «6ptimo»
de consumo material? Por su-
puesto el concepto de Optimo
no es idéntico al de maximo, y
para definirlo hay que basarse
en las tareas, fines y preferen-
cias del futuro v no de nuestro
presente.

El consumo es hijo del pro-
greso economico. Hoy este ni-
no se ha convertido en un
adulto que engendra sus pro-
pias consecuencias, incluyendo
las econémicas; sobre ellas y
su proyeccidn en el futuro tam-
bién piensan, l6gicamente. los
cientificos de los paises socia-
listas. Por ejemplo, en opinién
del académico soviético T. Ja-
chaturov el futuro econémico



de los paises socialistas debe
fundamentarse en dos orienta-
ciones confluyentes. El punto
de partida de la primera serian
las posibilidades de produccion
(el nivel de desarrollo de la
técnica, los recursos naturales
y energéticos, etc.). El punto
de partida de la segunda serian
las necesidades. Asi pues, se-
gun este enfoque se otorga el
50 por ciento del peso a las ne-
cesidades materiales y el otro
50 por ciento a las posibilida-
des de satisfacerlas. Sin embar-
g0, segun otras opiniones este
porcentaje para las necesida-
des seria excesivo. Si se pre-
senta la produccion de bienes
materiales como un modelo en
forma de sistema complejo de
indices interrelacionados entre
si, para pronosticar su evolu-
cion habra que desmembrarlo
en subsistemas l6gicos, y su es-
tudio sera interdisciplinario; la
palabra no la tienen sélo los
economistas y matematicos, si-
no también psicélogos, socio-
logos. filosofos, etc. En conse-
cuencia, segun esta concep-
cion, las necesidades materia-
les tienen un peso mucho mas
pequeno, son tan solo un esla-
bon mas de los miltiples com-
ponentes del cuadro completo
de la sociedad futura.

Los recursos
minerales

Los prondsticos hacen supo-
ner que en los proximos dece-
nios se multiplicaran las nece-
sidades de materias primas vy
en concreto de metales; se ha-
bla de una pr6xima «hambre»
de estos recursos.

Se han hecho cilculos sobre
las reservas subterrdneas exis-
tentes de minerales y se han
apuntado los plazos en que se
agotardn: el cobre dentro de
300 anos, el hierro 250, plomo,
estano y zinc en los proximos
decenios.

,Como se ha afrontado has-
ta ahora la creciente necesidad
de metales? ; Cémo se afronta-
ra en el futuro?

Pantalla solar, fuente de alimentacion de la nave.

Casi cada gramo de metal
extraido sirve al hombre suce-
sivamente a lo largo de los si-
glos. Segin algunos indicios
hace més de tres mil anos el
hombre conocia ya la reutiliza-
cién de metales. En las costas
de Turquia unos arquedlogos
hallaron un barco hundido car-
gado de armas rotas y vajillas
de bronce machacadas proce-
dentes de Chipre; se supone

que era chatarra. Desde tiem-
pos remotos los objetos en-
vejecen, se rompen y vuelven
a refundirse para adquirir una
nueva vida. De todo el cobre
extraido por la humanidad sélo
el 14 por ciento ha salido del
proceso de reciclaje, el resto
estd con nosotros en objetos
que nos rodean. En las mone-
das de cobre de hoy, en los
picaportes, en el cable, hay

19



Una de las tres trampas magnéticas del sistema Ogra 4. Su misién es mantener el plasma
en el centro de la cdmara.

particulas del metal extraido
por los esclavos del faraén
Ramsés. Lo mismo ocurre con
las aleaciones: el 75 por ciento
del acero se refunde y se re-
funde y se refunde constante-
mente.

Pero ni el reciclaje ni la cre-
ciente extraccion de metales en
todo el mundo pueden resolver
el problema. Para el futuro s6-
lo hay dos salidas: la sustitu-
cién de metales o las extraccio-
nes submarinas. La primera va
se lleva a cabo actualmente: en
las industrias de los paises de-
sarrollados el 12 por ciento de
las piezas metdlicas han sido
sustituidas por las plasticas.

La extraccién de metales del
fondo del mar es la alternativa
del manana. El fondo del
océano Pacifico estd sembrado
de enormes esferas minerales
de manganeso. Los cientificos
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consideran que estas esferas se
formaron por microorganismos
que absorvian los metales.
Aunque no se sabe a ciencia
cierta cudl es su origen se co-
noce perfectamente su compo-
sicién: 45 por ciento de manga-
neso, 1 por ciento de cobalto,
1,4 por ciento de niquel, 1,8 de
cobre. Las reservas minerales
del océano Pacifico pueden sa-
tisfacer las crecientes necesida-
des del hombre, por ejemplo,
de cobre para 6.000 anos, de
aluminio 20.000 anos, de co-
balto 200.000 anos. Varios pai-
ses comenzaran a extraer con-
centraciones de manganeso en
los proximos anos, algunos han
empezado ya. A doscientos ki-
lometros de las costas de Flori-
da comenzo la extraccion del
mineral de manganeso; en las
aguas de Alaska se extrae ba-
rio; en el Golfo de México fun-

cionan dos minas de azufre,
etc. En la URSS ya esta ulti-
mado un proyecto de extrac-
cion de titanio del fondo del
mar Baltico; otro proyecto se-
mejante esta dedicado a la ex-
traccion de estano del fondo
del mar Laptevij (en el océano
Glacial Artico); las arenas mi-
nerales del fondo del mar Ne-
gro se utilizaran en las empre-
sas metalurgicas de Georgia.

Pero todas estas instalacio-
nes, en funcionamiento o en
proyecto, se dedican tan sélo a
sacar a la superficie el mineral.
El futuro no les pertenece a
ellas, sino a las grandes plantas
de enriquecimiento y minas
funcionando en el mismo fon-
do marino. Hasta hace poco en
el agua podian trabajar sélo
los motores eléctricos. Actual-
mente existe un motor diesel,
que tiene su propio «circuito
cerrado de respiracién», capaz
de trabajar bajo el agua. Se-
mejantes motores seran insta-
lados en minas y plantas de en-
riquecimiento subacudticas del
futuro. Se espera que la prime-
ra instalacion de este tipo, a
3.000-5.000 metros de profun-
didad, estard montada para el
ano 2.000.

ILa energia:
posibilidades
Yy avances

Las ciudades y el mundo en
que vivimos jamds habrian po-
dido ser creadas sélo con el es-
fuerzo muscular del hombre.
Utilizando la fuerza animal y
mais tarde los mecanismos el
hombre multiplicé enorme-
mente sus posibilidades fisicas,
engendrando una especie de
«esclavos invisibles» que tra-
bajan para él.

Un kilovatio/hora de energia
eléctrica equivale al trabajo de
un hombre durante ocho ho-
ras. La potencia de la central
hidroeléctrica Kuibyshev, en el
rio Volga, es igual a la poten-
cia fisica de 16 millones de per-
sonas, y si la central trabajase
a pleno rendimiento durante



24 horas equivaldria a la po-
tencia de 48 millones de hom-
bres.

Hoy en dia por cada soviéti-
co trabajan unos quince «escla-
vos invisibles»; para el ano
2000, en los paises mas desa-
rrollados, por cada persona ha-
bra 500 mecanismos. En el ano
2000 la produccion de energia
en el mundo se quintuplicara
respecto a la actual, y para el
2050 aumentara treinta veces.
Pero ;serdn suficientes los re-
cursos energéticos para asegu-

rar el funcionamiento de tan-
tos «esclavos invisibles»?

Hoy en dia el 97 por ciento
de la energia industrial provie-
ne de las materias primas natu-
rales. ;Podemos imaginarnos
el dia en que se extraiga la alti-
ma tonelada de petréleo y el
altimo kilo de carbén? Para re-
trasar al maximo ese dia se lle-
van a cabo, muy activamente,
prospecciones de petréleo vy
carbon en el fondo marino.
A las prospecciones petrolife-
ras submarinas se dedican hoy

Reactor atomico en la ciudad de Obninsk.

75 paises y 40 ya lo extraen.

El enorme crecimiento del
consumo energético se da pa-
ralelamente a la caida catastré-
fica de las reservas; son como
dos trenes a gran velocidad
que van a chocar, la anica po-
sibilidad de evitar la catastrofe
es llegar a tiempo a mover las
agujas para desviarlos. Hay
que llegar a tiempo de recon-
vertir energéticamente las in-
dustrias. En el periodo 1971-
1975, en la Unién Soviética, el
22 por ciento de las plantas
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energéticas construidas eran
hidroeléctricas y atémicas; en
1976-1980 eran ya el 40 por
ciento. Hoy en dia las centra-
les atébmicas pueden competir
perfectamente con las centra-
les térmicas convencionales.
En el futuro la energia atémica
jugard un papel cada vez
mayor. Los cdlculos del balan-
ce energético muestran que en
casi todo el territorio europeo
de la URSS, econémicamente,
es mds rentable construir cen-
trales atémicas.

Sin embargo, el paso a la
energia nuclear engendrara
tantos nuevos problemas como
los que es capaz de resolver.
Cada ano se hard mds acucian-
te el problema de los enterra-
mientos seguros de los resi-
duos atébmicos. A primera vista
se crea una situacion sin salida:
por un lado la civilizaciébn no
puede desarrollarse sin aumen-
tar la produccién de energia,
por otro el crecimiento de esta
produccion resulta imposible,

ya que las reservas naturales
de combustible estin agotan-
dose y la utilizacion de la ener-
gia atébmica conlleva la conta-
minacion del medio ambiente
y representa un gran peligro
para toda la humanidad.

En los Estados Unidos se es-
ta elaborando un proyecto pa-
ra transportar los residuos ra-
diactivos al cosmos; las naves
espaciales cargadas de residuos
tomaran curso hacia el sol. Los
cientificos soviéticos tienen
otras opiniones respecto a la
resolucion de este problema.
El académico A. Alexandrov
considera que el problema del
enterramiento de los residuos
radiactivos estd practicamente
resuelto desde el punto de vis-
ta cientifico-técnico, gque solo
queda elegir la opcion econo-
micamente mas rentable.

,Cual puede ser la fuente de
energia inagotable que no con-
lleve la contaminacion del me-
dio ambiente y que sea segura
en todos los aspectos para el

hombre? ;Cuadl serd la energia
del futuro? La respuesta esta-
ba ya en la antigiiedad: es el
sol.

Mientras los expertos en la
materia discuten vivamente so-
bre el futuro de la energia nu-
clear y los economistas sobre
los pros y los contras de la ren-
tabilidad de las centrales até-
micas centenares de cientificos
buscan tenazmente otras alter-
nativas. Algunas de estas bus-
quedas ya han dado resultados
practicos. En Japon comenzo a
llevarse a cabo el proyecto «La
luz solar»: se espera que para
1985 funcione ya la primera
central eléctrica experimental
sobre la base de la energia so-
lar. Existen proyectos para un
futuro no tan inmediato que
prevén la construcciéon de cen-
trales eléctricas solares en la
luna. En opinién de investiga-
dores ingleses una central eléc-
trica Solar, basada en los fo-
toelementos, instalada en el
crater de Copérnico proporcio-

lpformador automiético andante pasando pruebas. El informador automitico puede caminar por linea recta y por espiral, asi como por
otras diferentes trayectorias que se le indican de acusrdo a los objetivos de las investigaciones. En la foto combinada se reproduce una
de las trayectorias del movimiento del robot.
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naria la misma cantidad de
energia que todas las centrales
térmicas juntas de la Tierra.
Claro esta que no se tenderian
cables entre la luna y la Tierra;
la energia iria por un finisimo
hilo de laser.

En el futuro el sol no seréa la
unica fuente de energia. Tam-
bién nuestra Tierra contiene
reservas energéticas desconoci-
das y en formas ocultas. El va-
por a altas temperaturas que
emana de las profundidades te-
rrestres llega a la central ter-
moeléctrica geotermal situada
en la peninsula de Kamchatka.
Un potente foco termal subte-
rréneo se encuentra cerca de la
ciudad Petropavlosk-na- Kam-
chattke. Una central geotermal
de un millén de kilovatios po-
dria funcionar aqui durante
quinientos anos.

El problema de la utilizacién
de la fuerza de las mareas ya
super6 hace mucho la etapa de
discusiones tedricas y experi-
mentos. Centrales maremotri-
ces existen ya en Francia, la
URSS y otros paises. También
en el problema energético el
mar nos brindara grandes solu-
ciones.

Las perspectivas
de desarrollo
de la ciencia

Segin el filésofo checo Ra-
dovan Richta (autor del libro
«La civilizaciéon en la encru-
cijada») «el futuro pertenece a
la revolucion cientifico-técnica,
que crea una nueva base de la
civilizacién». La ciencia, la téc-
nica y la produccién se mueven
en una misma direccién, pero,
desgraciadamente, a velocida-
des diferentes. El académico
M. Keldysh senalaba que la
ciencia va por delante, seguida
de la técnica y de la produc-
cién, que la ciencia es la que se
desarrolla mas rapido.

La dependencia de la pro-
duccion respecto de la ciencia
fue senalada por Marx en el si-
glo pasado. Segun él la pro-
ductividad del trabajo depende
de los logros que se alcancen
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Vista general de los hornos solares del Instituto de Electrénica de la Academia de Cien-
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cias de la URSS de Uzbenia, en Tashkent. (Foto G. Zelma.)

en la produccién intelectual,
de los éxitos en las ciencias na-
turales y su aplicacion, Esta
dependencia crecié ain mas en
las condiciones de la revolu-
cion cientifico-técnica cuando
la ciencia se convirtio verdade-
ramente en una fuerza produc-
tiva. Segan los datos de cienti-
ficos soviéticos la correlacion
existente entre el incremento
de los gastos para la ciencia y

el del producto final es igual a
0,994, es decir, practicamente
de 1:1. Si se interpreta esto en
sentido estricto el problema
del crecimiento seria muy facil:
para aumentar en diez veces el
producto final bastaria cons-
truir diez laboratorios mas.
Desgraciadamente el problema
es mucho mas complejo. Una
de las dificultades consiste en
que ademas de los gastos dedi-
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Sala central de reactores de la Central Atémica de Leningrado, la més grande de la URSS, con una potencia de cuatro millones de

cados para la ciencia existen
gastos para poner en practica
sus descubrimientos. Se puede,
por ejemplo, descubrir un nue-
vo polimero, pero otra cosa es
realizarlo; se puede disenar un
avion, hacer los planos y cilcu-
los, pero, ademas, hace falta
construirlo. Si igualamos a uno
los gastos para el descubri-
miento en si la inversiéon para
su realizacion seria 10 6 20.
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kilovatios.,

Esto significa que cuando en la
ciencia se invierte el tres por
ciento de la renta nacional pa-
ra poder utilizar sus frutos la
sociedad debe dedicar la mitad
de su renta nacional, lo que,
naturalmente, es imposible.
La ruptura entre los descu-
brimientos y su utilizaciéon cre-
ce constantemente. De ano en
ano aumenta el namero de
descubrimientos, pero su apli-

cacion decae con la misma
constancia. Como demuestra
la experiencia de los investiga-
dores norteamericanos, la
cuarta parte del tiempo de los
cientificos e ingenieros se in-
vierte en la elaboracién de
proyectos que jamas se lleva-
ran a la préactica. Adn mas
bajo es el coeficiente de rendi-
miento en la etapa inicial de
los trabajos cientificos: en el




nivel de generacion de ideas.
De 58 ideas cientificas tan sélo
una se concreta en un produc-
to nuevo con rentabilidad eco-
nomica. Es decir, que, hacien-
do una simplificacion, ahora se
necesitan 58 cientificos «pen-
sando» para obtener una idea
que tenga una aplicacion prac-
tica. La cantidad de ideas que
se pueden llevar a la practica
en comparacion con las «inuti-
les» disminuye constantemen-
te. Lo que significa que si ma-
nana, para producir una sola
idea «util», serian necesarios
60 6 70 cientificos elaborando
ideas sin aplicacién, pasado
manana harian falta 80 6 90.
En otras palabras, para que el
numero de descubrimientos
aplicables se incremente paula-
tinamente el nimero de cienti-
ficos que trabajan sin resultado
alguno debe crecer cada vez
con mayor velocidad.

Cada dia la ciencia reclama
un porcentaje mayor del pro-
ducto nacional bruto para sus

necesidades. Si se continuase
en esta tendencia cabria pensar
que dentro de unas décadas el
desarrollo cientifico absorberia
el cien por cien del P.N.B. Co-
mo esto es tan imposible como
el pretender que toda la pobla-
cion se dedique a las investiga-
ciones cientificas en su tiempo
de ocio, no queda sino suponer
que tanto las inversiones como
el namero de cientificos deja-
ran de crecer al ritmo actual.
Asi ven el futuro algunos cien-
tificos soviéticos.

La funcion
de la ciencia:
los
descubrimientos

En los dltimos decenios la
ciencia ha tenido un desarrollo
extensivo, en todas las direc-
ciones simultaneamente, como
una mancha de tinta que se ex-
tiende en el papel. Ahora se

debe dar paso al desarrollo in-
tensivo. De aqui en adelante
habré que dar mas énfasis a los
indices cualitativos que a los
cuantitativos. No sera el nime-
ro de cientificos, catedras y la-
boratorios el factor decisivo,
sino la cantidad de descubrni-
mientos, su peso e importan-
cia.

El cientifico japonés M. luas
se propuso estudiar la dinami-
ca del desarrollo de la ciencia.
Por indice de nivel de desarro-
llo de la ciencia tomaba la can-
tidad de resultados cientificos
mas importantes de un periodo
dado en relacion al nimero to-
tal de cientificos del pais dado.
Asi observo que el centro de la
actividad cientifica mundial en
el siglo XVI se desplazé paula-
tinamente de Italia a Inglate-
rra, en los siglos XviI y Xviil de
Inglaterra a Francia, y luego,
en los siglos XIX y XX, a Ale-
mania. Desde el ano 1920 los
Estados Unidos se convirtieron
en el centro de la actividad

Instalacion solar del Instituto Técnico de Fisica de la URSS de Uzbekistdn. (Foto G. Zeima.)
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cientifica. Este monopolio esta
llegando a su fin; actualmente,
segin el cientifico japonés, se
aprecia «un desplazamiento de
los centros de la actividad cien-
tifica orientado hacia Moscui».

(En qué medida se pueden
predecir los descubrimientos
cientificos futuros? ;Pueden
planificarse al igual que se pla-
nifica una cosecha de trigo o

patatas? El académico V. En-
gelgard considera que es impo-
sible: «Me parece que ningin
cientifico puede predecir con
exactitud qué descubrimientos
se haran préximamente, de ahi
el valor mismo de los descubri-
mientos, en el hecho de que
generalmente son imprevisi-
bles. Se puede hablar del gra-
do de realidad de unas u otras

ideas, pero prever de antema-
no cudles se realizaran es algo
casi imposible.»

Segin otras opiniones los
descubrimientos cientificos,
aunque no pueden ser planifi-
cados, son pronosticables, so-
bre todo si tenemos en cuenta
el alto grado de certeza que
tienen los prondésticos. Por
ejemplo: las previsiones de

Laboratorio de alto voltaje del Instituto de investigacién de la fdbrica de produccién de maquinaria eléctrica pesada de Uzals, donde se
prusban nuevos aparatos de lineas de transmisién superpotentes de la electricidad.
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descubrimientos que se hicie-
ron para el decenio 1960-70 se
cumplieron en un 70 por cien-
to. Naturalmente este grado de
precision incita a elaborar pro-
nésticos para el futuro.

Pero en los anos venideros
no sélo influiran los descubri-
mientos que entonces se ha-
gan, pronosticados o no, sino
toda una serie de ideas que ya
estan ahora planteadas y que
tendran su pleno desarrollo
mas adelante, o que incluso es-
tan concretizadas, y que serdn
los hombres del manana los
que valoraran la importancia
que han tenido en el desarrollo
de la ciencia, aunque ahora
nos pueden pasar desapercibi-
dos. Sirva de ejemplo el descu-
brimiento de América por los
vikingos, de cuyo hecho no se
tuvo noticia sino 500 anos des-
pués, o los cien que transcu-
rrieron desde el descubrimien-
to de la fotografia, al igual que
en 1926 pasé inadvertido el
descubrimiento de los semi-
conductores.

Realmente el futuro se con-
figura en cierta medida por los
descubrimientos cientificos del
hoy y del ayer proyectados ha-
cia el manana.

Del
descubrimiento
a la produccion

A principios de los anos cin-
cuenta para resolver un com-
plejisimo problema mateméti-
co hacian falta dos anos. Va-
rios anos después un ordena-
dor resolvia este problema en
14 minutos, y dos anos mas
tarde un nuevo sistema podia
resolverlo en un minuto. Aho-
ra este problema se resuelve
muchisimo mas rapido. ;Quie-
re decir esto que semejante au-
mento de las velocidades de
los ordenadores continuara in-
finitamente a medida que se
perfeccionen estos sistemas?
Evidentemente las velocidades
de trabajo de los ordenadores
irdn en aumento, es posible

Estacion tipo «Proton» para registrar las particulas de las energias extra altas en las ra-
diaciones cosmicas.

que se incrementen aun en
cien o mil veces, pero ya no en
millones de veces, como en los
altimos decenios.

El mismo proceso se da en

el mundo de las comunicacio-
nes. Cuando murié Napoleon,
en la Isla de Santa Elena, hi-
cieron falta sesenta dias para
que la noticia llegase a Fran-

El primer satélite artificial de la Tierra.
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Revision del tunel aerodindmico de poca turbulencia antes de un experimento. (Foto de A, Zubtsov.)

cia. Hoy, por medio de los sa-
télites de comunicacién, una
noticia puede ser transmitida a
cualquier punto de la Tierra en
dos segundos. Se puede supo-
ner que en un futuro este tiem-
po no sera tan abismal.

O, por ejemplo, en cuanto a
los instrumentos de medicion
del tiempo se ha logrado una
precision tal que el maximo
error en un millén de anos es
de un segundo. Es dificil supo-
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ner una gran evoluciéon en esta
rama en un futuro no excesiva-
mente lejano.

Es indiscutible que la época
actual, la época de la revolu-
cién cientifico-técnica, se ca-
racteriza por el surgimiento de
lo nuevo en la produccién ma-
terial, en la vida cotidiana, en
las ciencias, es un proceso his-
torico inevitable. Pero este
proceso engendra una cierta
inercia en la conciencia de los

hombres que les induce a iden-
tificar «lo nuevo» con «lo
mejior», con «progreso-desa-
rrollo». ;Qué objeciones se
pueden hacer a esto?

En Chatal-guiuke (Malasia),
durante las excavaciones ar-
queologicas, se encontré una
cuchara de madera. Su forma
no se diferenciaba de las que
usamos ahora, sin embargo,
tenia 9.000 anos. Del mismo
modo no cambian las tijeras en



el transcurso de muchos siglos.
Una taza, una aguja o una
puerta durante siglos y siglos
no sufre practicamente trans-
formaciones. Posiblemente la
cantidad de objetos que llegan
al limite de su evolucién ira en
aumento. Estos objetos e ins-
trumentos nos sirven a noso-
tros y servirdn a nuestros nie-
tos y descendientes mas leja-
nos casi sin sufrir variaciones,
hasta que desaparezca su nece-
sidad, como, por ejemplo, de-
saparecio el uso del pedernal
para hacer fuego, o el arco y
las flechas como arma.

Por lo tanto, si no queremos
que el dia de manana nos de-
cepcione no debemos esperar
de él tan s6lo lo novedoso, no-
vedades en todas las cosas. Y
no se tratan tan sélo del hecho
de que los objetos y los instru-
mentos, acercandose a su
«punto 6ptimo», reduzcan o
detengan completamente su
evolucion. También hay que
tener en cuenta que el paso del
descubrimiento de lo nuevo a
su materializacion se hara cada
vez mas dificil en el transcurso
de los decenios. Esto se obser-
va en el ejemplo de la técnica
y las dificultades crecientes
que tiene que afrontar. La idea
de las tijeras fue tanto o mas
genial que la de un ordenador,
pero su realizacién fue mucho
més simple que la de las com-
putadoras.

Sin embargo, en la industria
moderna se observa un feno-
meno opuesto. La maquinaria
se queda obsoleta mucho antes
de su desgaste fisico. Por
ejemplo: los tornos que po-
drian seguir funcionando ain
muchos anos se retiran de la
cadena de produccién susti-
tuyéndolos por otros mas per-
feccionados; un tornero que
empiece hoy a trabajar en el
transcurso de su vida laboral
tendra que aprender seis veces
a manejar otros tantos tornos
cada vez mas perfeccionados.
Nada de esto ocurria en la vida
de las generaciones pasadas.

En nuestros dias se da un
plazo aproximado de cinco
anos para la fabricacién de

nuevos modelos de tornos. Pa-
ra otras maquinarias este plazo
es de siete a diez anos. Estos
periodos hacen obsoletos los
modelos anteriores. Si se parte
de la base cientifica de los pla-
zos de sustitucion de la maqui-
naria obsoleta habria que cam-
biar anualmente del 10 al 20
por ciento del total. En la
practica hoy en dia es imposi-
ble.

.Se puede vencer el efecto
retardador de la técnica con
respecto a la ciencia y sus lo-
gros?

Una de las salidas que pro-
ponen los economistas soviéti-
cos es aceptar para la produc-

cién en serie s6lo aquellos mo-
delos que superen considera-
blemente la técnica que se uti-
liza hoy, que puedan ser vali-
dos para un plazo entre cinco y
diez anos como minimo. En
consecuencia los proyectos de
las futuras industrias en la
Unién Soviética prevén un in-
cremento de tres a diez veces
respecto a la que se alcanza
con la maquinaria actual.

La ruptura existente hoy en-
tre los ritmos de la ciencia y la
materializacion de los descu-
brimientos es en realidad el re-
flejo de otra ruptura que ha
existido y existira siempre: las
ideas son mas veloces que la
accion. B A.G.

Textos y fotos cedidos gentilmente por la Agen-
cia A.P.N.

Dibujo del cosmonauta A. Leonov: «En el cosmosws.



