Una hoatalin dirigida por seetebrod elee-
tranicoss. Lo flodn &2 alacsds por avie-
nos, solimarines,  proyecliles ¥ arlilleria
de coste, El radar de In neve  insiznia
descnbre o los WETESUTEE,  CHY S datos de
velpeidad, posicidn, elo. (ruyss Foss) lle-
gan  ml &eerchron  (disco).  Instanidmen-
mele ln miquins elabors las  contro-
mpdidos ¥ lunes los drdenes [lineas pun=
tendus) u Ing naved de la fota. En pocos
dernndos, éslad pasarin o ls contraclin-
ive [linpns rojad) atacando o 108 agredores
can torpedos, cargas de peofundided, pro-
yeetiles. dirigidos y artilleria
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LAS FUTURAS BATALLAS AERONAVALES SERAN UNA
LUCHA MONSTRUOSA DE CEREBROS ELECTRONICOS

S

L marinero Renold A. Copocasale se enconira-

" ba en la central de tire del barco de caza «Tra-

then DD 530n. Era la noche del 11 de junio

de 1953; lo costa coreana de Wonsan distaba _

poco mds de 500 metros. El mar estaba mfe:- i

tado de minas sujetas a froncos de drbol a |

deriva; la costa olta impedia ver tierra adentro. EI e, )
«Trathen DD 530» era el quinto coza norteamericano i

enviade a afacar desde el mar el fren comunista car-
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LTI

EL LOBO DE

5& HA CONVERTIDO
EN INGENIERO

Un caltolador electrdnlon de In Remington Rand gitusdo ;n In eentral da la base
militares; de osta forma el trabujo de los smplesdos de trifico adrec de los gran

gado de armas que en la oscuridad venia
de Manchtria por la fnlea linea ferrovia-
ria existente,

Renold A. Capocasale, adsorito al ealey-
lador mecinico modele uno de la Ford Ins-
truments, se preguntaba, en el stloneln da
la noche, s algin dia podria regresar a su
Brooklyn. Las probabilidades da cumplir el
objetivo se reducian cada vez mis, La B-
nea del tren pasaba por las galerlas ex-
cavadas en la roca y (nicaments en fre-
chos pequedios quedaba descubierta. Fl ra-
dar no lograba descubrir nada en aguellas
tnieblas, El paso del tren duraba pocos
miuutos: en aquel plazo de tiempo habia
que caleular todos los datos di.?hﬁ_‘m, diz-
parar ¥ dar en el blanco. Algo como ganar
el primer premio en una loteria de un mi-

157 de nimeros,

De pronto se oyd el roido de la loeomo-
iore que arrastraba ung lergs fila de va-
gones earpados de armas. El vigla apuntd
los prisméaticos, perr no puds ver nada: Ia
presa se escapabA como todas las noches.
Perg a los pocos sepundos se vio una fina
raya de Iuz: ol maguinista habis abierto
I caldera para echar unes paletadas de
carbdn. El comandante pritd por el telifo-
no: «;Objetivo dngulo 270.» El marinero
Capocasale, dominando lg emocidn, escu-
chd los ofros datos: «Velocidad objetivo 20
millas, distanels media milla, velocidad
nuestrs milla y medias; los transfirié al
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calculador ¥ obtuvo los dutos de tiro Un
minuto despuds la primera descarga del
«Trathen DD 530> daba en ol convoy, gue
saltaba por of aire en un infierno de explo-
slones,

Aguel marinero hoy forma parts de la -

Remington Rand, uno de log més grandes
complejos mundiales para la conctruceitn
ue cerebros electrénleos, ¥ me ha acomps.
nado, a través de los Estados Unidos, en
la visita a lag laboratorios secretos donde
mnillares de cientificos & ingenieras prepa-
ran las miguinas que han revolucionado el
aspecto tradielonal de las batallas aerona-
vales, «Cuando estibamos en Coren —nos
ha explicado un oflefal de la seccidn elec-
trintea—, nuestros calculadores mecdnd-
¢35, Instalades en las secciones de tirg,
eran sistemdticamente atacados por los
«Mig» a reaccion sovidticos, Rapidos como
un rayo estos aviones rusos legabon v des-
aparecian antes de que, al ser intercepta-
doz por el radar, hubléramos podido pre-
parar los céleulos.»

La guerra de Corea convencid a los Es-
tzdos Unidos que no era posible continuar,
en las naves y en tlerra, con el antiguo
gistemna de la fransmizion de dates, Se ne-

cesitaban calemladoras automaticas rapidi- .

slmae, capaces de adelantarse al tiempo ¥y
de tomar decisiones con la misma veloci-
daq fulgurante de un cerebro humano. El

. capitin E. C. Svendsen me ha explicado

séren do Bollleg, sn Alabam

iy [acdlita todos los datos del vuelo de los aparatos
des mecopuorion eatratigioos de lo¢ Estados Unldos 56 Ls heche més :F;:::irl.u

la dramética sltuacién: «En 1956, cuando

fue descublerto el transistor, comprendi-
moz gue habiamos encontrado el elementa
[undamental para la solucidn de nuestros
problemss. Hacla afios que esperabamos
este milagro: no podiamos llenar habita-
ciones con aparatos enormes, llenos de
vibnulas ¥ de tubos termoidnicos. Queria-
mos instrumentos poco pesados, resisten-
tes 2 los golpes y capaces de funcionar in-
interrumpidamente por muchos meses.s

«Los cohetes intercontinentalss y los
aviones, que volaban a une velocidad su-
perior a la del sonido, np dejaban tiempo
para ¢l caleulo manual de los datos: ¥ de
la decisitn del comandante de una fota
puede depender la vida de una nacién, El
Instinto no basta; hay una multitud de da-
tog, recogidos v elaborados instantinea-
mente, en lo que se llama ereal-times,
Hempo cero,

»Imagindos esta situacidn. Estibamos
navegando en el ocfano cuando el radar de
a bordo anuncia que llegn un cohete. El
aparato lo encuadra vy transmite continua-
mente al caleulador eleetrdnico los datos
referentes g gu trayectoria, su velocldad v
su altura. El caleulador los recibe y, ba-
sdndoss en su «memoria: prodigiosa, ela-
bora todas las trayegtorias ¥ todas las po-
sibles contramedidas en forma de ecusric-
neg resucltas en menos de un segundo ¥
escritas en una hoja de papel delants del



El nuevo sistema de la Easlern Afr Lines para controlar y gular ol frifien de los geho ﬁl_uum de pas
dos acerehros elecizdnbecss de ln Remingion Rand, enm Caroling dal Xorte, proveen a.ulnnm_ﬁ.tiq.;uih

oficial de tiro. Este ordena el lanzamiento
de un cohete interceptador.

sEn este momento el trabajo del ealou-
lador electriinico se hace frenético: conti-
nia elaborande los dates que el radar le
transmite, caleula la trayectoria de nuestro
cohete que vuela por el espacio ¥ le trans-
mite sin parar los impulsos por radio que
servirin para pularlo hasta el punto de en-
cuentro. Si el cohete enemigo se separa de
su uta, el radar lo sefiala al calculador,
que instantineamente corrige el vuelo del
nuestro. Nosotros, en el puesto de vigilan-
cla, no veremos més que un encenderte ¥
apagarse de lamparitas ¥ un gire constan-
to de bobinas,

sPero imaginios ademés que, a la vez
que el cohete gque avanza, el «sonars-haya
sefialado también la presencia de un sub-
marine enemigo, Entonces el ecalewlador
eleetrinico, continuando 1a gula en el cielo
de nuestro cohete, caletla y elabora los da-
tog relativos a la nueva amenaza, propone
€] lanzemiento de torpedos o de bombas de
profundidad, facilita los datos necesarlos
¥ los transmite a todas las unidades préxi-
mag a la nave almirante. Es una prodigic-
sa lucha con el tiempo, que se desarrolla en
kilométrieos boblnados de hilo de cobre y
de circuitos radio: el viejo lobo de mar se
ha transformade en 1962 en un ingenierc.s

en el paraiso de los
cerehros electrfinicos

He visto algunos de estos cerebros eles
trinieos en un establecimiento que 1a Ro-
mington Rand ha construddo en St Paul,
Minnesota, cas! en el confin con el Canada.
Son del tipo de los que gulan &l portaavie-
neg «Valley Forges, al submarine nuelear
«George Washingtons, al crueers nuclear
¢Long Beachs ¥ & todas las unidades do-
tadas de provectiles «Polariss. Se llaman
«Univac Advanced Navy Computerss, son
tan grandes como un armario de dos puer-
tas, pesan cerca de una tonelada y tienen
la capacided de resolver 64 operaciones
distintas (suma, resta, multiplicacién, di-
visidn, lectura, interpretaelén, archive,
tranzmisin, ete) en edoce milésimas de
segundos

Este establecimiento, el més moderno de
Ine Estadoz Unides, estd dominade por un
silencio impresionante. Hombres y muje-
rez trabajan en grandes naves constante-
mente {hminadas por luces de neon, EI
timbre de los teléfonos esth amortiguado,
paredes ¥ sielog estin revestidos de alelan-
te. En una seceldn, puesta a disposicién
del Ejército y constantemente vigilada, he-
mos visto a las «bordaderss electrénicass,
un grupo de es {ue preparan la
ememorias prodigiosatle los cerebros para
los proyectiles «Nike-Zeuss, Deben enhe-
brar en anillos metélicos, apenas percept-

e
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o8 al mio en cusrents § dos eludades nortenmezicanas:
azlgnaclin de plasad en’ los avienes. Todo es perfocio

bles a la vista, cuairo hilog sutilisimes que
despliés entrecriizan y sueldan uno por uno
a un panel poco més grande que la eubier-
ta de un cuaderno. A lo largo de aguellos
hiles- ¥ por aguellos anillos corren, a la
misma velocidad de la iz, los datos que
gulan g los provectiles lanzados desde las
naves, desde aviones v desde bases terres-
tres. Mientras observameos el nacimiento
de Ja rmemaria artificials, un ingeniero de
la Hemington nos informa: cAungue sea
un métedo sersacional, es Un poco artesa-
no ¥ dentro de breve plazo tendremos que
abandonarlo. Todo se debe hacer més facil
y mis pequefio, a fin de que los cerebras
electronicos ocupen cada Yez MEnDs espa-
clo

Tuve la prueba cuando en la +seccidn
nimero dos» de aquel establecimiente uno
de los cientificos adscritos al centro mill-
tar nos mosted el cerebro electrdnico que
guiard los proyectiles norteamericancs ha-
cia Ja Luna- ¥ el «ADD Complters pesa
¥ libras, leva un archivador de 6.650 pa-
labras ¥ es méas pequefio que una caja de
zapatos de nine. Esta cajite amarilla, poes-
ta sobre una mesy ante nosotros, es el
finico modelo existents en el munde. Su
funcionamiento permitira a la nave cosrmi-
ca recoger de las bases terrestres todos los
impulsos radio y transfor-
marlos en drdenes para la m
marcha sllencioea por al
infinito.
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EL 10BO DE MAR
SE HA CONVERTIDO.
EN INGENIERD

Ia historia de las
maguinas que piensan

Pero jodmo ha nacido los cerebros elec-
trdnicos? Su historia tuvo comienzo en
1212, cuando el profesor de matematicas
Charles Babbage proyectd en Oxford una
méquing, Ia cdifference engines, que debia
ayvudar con veloces elleulos mecdnicos &
log téenicos de su tiempo; perg el primer
paso verdadero fue dado en 1946, cuando
un grupo-de clentifiess, pulados por John
W. Mauchly ¥ J. Pregper Eclert, realiz
en la Universidad de Pensylvania un con-
tador electronico de gran velocldad, el
Eniac (Electric Numerical Integrator and
Calenlator). Esta méguina, entonces consi-
derada portentosa, habia sldo solieitads por
loz hembres que estaban realizande +«mi-
lagrososs descubrimientog en el campo de
* la fisica nuclear; los problemas matemsd-
tiros que se les presentaban habrian nece-
sltado para llesar A soluciones concretas,
afios de cileuls ¥ un equipo de clen mate-
miticos.—

El Enlac fue capar de resolver todos es-
tos problemas en dos semanas, a la valo-
cidad de 50.000 sumas y sustraceiones cada

Este primer cerebro electrdnico pesaba
30 tonelades, esteba compuesto de 18.000
vélvulaz ¥ ocupaba todo ol subterrines de
la Moore School. Ahora, apenas & una dis-
tancia de dieciséls afios, se ha convertide
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El apazalo aUniealls, anldo & wn teléfons que pérmite enviar mensales s miles de Eflémetros
do distancls ¥ recible In reapoests del sosrebro elecirdnices eon s rapldes de un rayo do Ipz

en una pieza de museo. Uno de sus inven-
tores, ol profesor Eckert, nos ha guiado en
la visita a las nuevas instalaciones de la
Remipgton en Withapaln, en Pensylvania,
en un edificio que esta al borde de grandes
bosques. <El trabajo efectuado en dos se-
manas de 1946 por mi Enfac —nos dice el
inventor—, lo hacen ahora nuestros més
modernos cerebros en menos de dos horas.s

sunivac lnrce, al iilllmn
prodigio

El iiltimo prodigio en este campo es &l
¢Univac Lares, del que existen dos. El pri-
merp instalado en e] Lawrence Radiation
Laboratory, de Livermore, en Californis,
que efectin investigaciones secretas en el
campo de la energla atfmieh: ol sepundn
en Carderock, entre los bosques ¥ las co-
linas de Maryland. En esta zona ¥ a una
hora en coche en Washington, protegido
por rigidas medidas de vigilancis, s& en-
cuentra el digue-modele «David W. Tay-
lors, de 1z Maring norteamericana. He fle-
gado alli guiads por un auto de la policia,
después de haber atravesado una barrera
de alambres de espino ¥ de haberme adver-
tido que el-usp de las cimaras fotogrificas

. estaban ahsolutamente prohibide bajo pena

de arresto Inmediato.
El digue-modelo «David W, Taylos e
ung, galeria de cemento armado de un lar-

go de 1,207 metros, hundida a medias en
el suelp. La eporme masa de agua conte-
nida en este tinel estd dividida en tres
partes: una de profundidad, otra en forma
de serpentina ¥ otra de grandes velocida-
des (hesta 50 nudos). En estos estanques,
iluminados por reflectores, se experimen-
tan los modelos de naves,”de submarinos,
de botes de desembareo que los Estados
Unidos estdn preparando en secreto, An-
tes de su construccidn en los astilleros, aqul
52 probaron el eNautilies ¥ e] «Seadra-
gons, que desplies efectuaron viajes de in-
mersiin que se han hecho legendarios. Pe-
ro para que estos modelos fueran una rea-
lidad se necesitaron millones de datos ¥
de ciloulos, para Ios cuales no hubleran
bastado todos log mateméticos e ingenieros
de Fstadng Unidos. A estos cilculos aten-
di6 el «Univac Lares, que con su scerebros
hace 250.000 operaciones mateméaticas al
sagundo, tiene una capacidad de archiva-
clén de T3 millones de clfras decimalss ¥
responde & las consultas escriblendo los
datos en une hoja de papel a la velocldad
de 600 lineas al minuto. «5i ¢l «Lares se pa-
rase —me ha dicho o] director del labora-
torlo de matemfticas aplicadas mieniras
nos interndbamos en la inmensa galeria—
toda nuestra activided guedaria bloguea-
da, asi como en Livermore los cientificos
atdmiens no habrian tenido ninguna posi-
bilidad de continuar sus estudioss

Pero los cerebroz electrdnicos jtienen
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&hle aplicaciones bélicas? No. Las exigen-
c‘las bélteas han dado el Impulso principal,
‘pero ta primera beneficiaria serd Ia indus-
tria-elvil. Hoy en EE, UU. funcionan once
mil «cerebross ¥ 54 costo.va desds un mi-
nimo de tres millones 3 un méximo de 500
millones de pesotas eada yno, Los grandes
establecimiontos omercialez norteameri-
canos, con instalaciones distantes miles de
kilémetros, no podrian tener al dia un con-
trol de sus negocios si o poseveran-un
galeulador gue muma, resta, multiplica, .di-
vide, clasifica, interpreta Jos datos ¥ se o
presenta todas las mafianas al administra-
dor general. Un. Univac Instalado en el Bu-
reau of EenmmdeWnshlngtun.m.mpazda
facilitar en sels diag 4 Kennedy el resulta-
do general del censo de todos los habitan-

tes de Estados Unidos, Otro modelo, el
sUnivac 450 real-times, adaptado por la
Eastern Air Lines, dirige desde su centr
da Charlotte, d'_faz.rm::hﬂ. todo- el servicio
de anotacifn de los billetes y.de las sali-
das de los aviones en 42 ciudades de los
Estadoz Unidos, con ocho millones de pasa-
jeroe al afio.

Ia electrinica no tiene
fronteras

En la periferia de Washington, en la ea-
rretera que lleva a Maryland, he asistids,
en la sede de la Remington, & una prueba
asombrosa: Por medio de um aparate «(ni-
calls prequnts 5 San Franelseo, a mis de
4.000 kilémetrog de distancia, cuantas pla-
zas libres habia en el aviin del domingo

CL ULTIMO MODELO DE “LEREERY”
HACE 250.000 OPERACIONES

MATEMATICAS POR SEGUNDO

siguiente para Miami, Ia duracidn del viaje
¥ el precio del billete. Ly eorsults fue pre-
parada mediante: perforaciones en una f-
cha que ante mi se coloct en o <Unlcalls,
una-especis de teléfono. Se descolpd el mi-
erifono, se compuso: en telesecciém ol k-
merode la Eastern Alr Lines de San Fran-
cleeo, Olmos la ofdslea Hamada y desde
4.000 Jilémetros de distancta, ripida como
un relampage, legd una voz metdlica que
nos Informaba de todos Tos datos!
Morteamérica ha fundado su desarrolle
en'la electrénfea. «Log Tisos estin mucho
mds avarzados en el campo elentifice —ha
dicho Dause L. Eibby, presidente de Ia Re-
mington Rand en una reunidn de industria-
les americanos ¥ eliropeos—, Pero en este
otro sector estamos en Ia 'l.ranguardm ¥ 1o
serd facil aleanzarnos. No tenemos otra
eleceidn cuando todas los fuerzes estéin

Un alto ofiefsl de la Marina norteamericans examing ol Univee Lare 11, ol mayor ¥ més rhpldo tnlnulndnr
del mundo que an el dique-modelo #David Tayloes resuelvo grandes problemas de alia matemétiea naval
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desencadenadas contra nesetros, Sinos de
tuviéramos, se hundiria ef Tabuloso aparaty
que din ¥ neche defiends nuestro territo
Tioy

Afortunadamente el ccerebro elechini-
cox no solo Hene apllcaciopes militares,
&lno ‘que se extiende cada vez mis en gl
sector industrial pars control de maquina-
ria, clleuln administrativo, preparacion de
lag néminas, seleceidn de trazados mas eeo-
njmicos para las aufopistas, En estos dias
se cstd ucando en Franela, para controlar
v clasificar Tas 420.000 pruebas escritas por
los estudiantes de liceo, en el examen de
madurez. Perg el ejemplo més asombroso
In ha dado la Braum Brothers Pauking
Ca. de Troy, en Ohlo.

La Braum Brothers es ung gran com-
pania que produce salchichas para buesna
parte de los Estados Unidos. Hasts ghora
sU gran problema era establecer cudl era,
para cada dia del afio, <la mezela mejor,
mis econdmica y mas apetitosas para ha-
cer la elaboracidn eada mefiangs. Las com-
binariones posibles para las salehichas son
numnerosas ¥ hacla afios que los expertos de
la sociedad no pasaban un dia tranguilo.
En 1861 s estitvieron reuniendo ung vez
por semana durante cuatro meses segui-
dos e intentaron resolver el problema. En
la misma habitacidn se habia colocadn un
caleulador electrdnico, en cuya ememorias
se encontraban ya registrados todos los da-
tos de 1a produccion que conocian los pre-
gentea: el precio de la carne de buey, de
corderc ¥ de cerdo, el coefidlents de hu-
medad ¥y de resistencia, la cantidad de gra-
za, el precio de la pimienta ¥ de lot pro-
ductos aromdticos, ete., ete. Para cuatro
meses el caleulador elabord en treinta y
selz minutos, ante el asombro general, la
formula mas raclonal ¥ econfmica para
una salchicha apetitoss, indicando también
el precio, Los entendidos probaron muchasz
veces: la méquing tenls slempre razin ¥
les venela Invariablemente, Desde aquel dia
Ios embutidos de Ohio se preparan septin
lag sugerencias del ecorchro: artificial; los
técnicos se limitan a controlar gue en las
secciones obedercan todos lo que ha dicho
la maguing,
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