Arrla, John Lindbergh —hije del famess aviader Charles Lindbérgh— observa
por un ojo de buey el maylmienta de loz peces. En el centrs, un aspecio
del interior del cilindrs Link, Abaje, loz médicos de |s sxpedielin —doctores

James Dicksen y Mae [nnls—, ante la mesa de control, cuyas ssferas in-
dican las presiones de la chmnars do decompresicn, de la tisnds o del clindra.
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El 5. P. I D, —hakitacién submarina portitil e inflable— tiene 2 metros de large por 1,20 de didmstro y puede anclarse en ol Fends eop cuntre bonslndas de plomo.

AL FONDO DEL MAR LE HA LLEGADO LA HORA DE LA COLONIZACION

OBERT Sténuit —30 afios, doce de ellos dedicados a la inmersiton y cimeo como
profesional— es el autor de este trabajo. Junto con su compainero John Lind-
bergh acaba de volver a la superficie, después de haber vivido en una tienda,
en el fondo del Aflantico, a ciento freinta metros de profundidad, durante dos
dias gy dos noches. Apasionadn de Ia espelenlogia, abandontd sus estudios de
ciencias politicas y se dedicd a la liisqueda de fesoros; durante dos afios, en
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EL CILINDRO LINK, LA TIENDA NEUMATICA S.P.L.D. Y EL TALLER SUBMARINO PORTATIL, PERMITI-
RANVIVIRY TRABAJAR EN LUGARES DONDE HASTA AHORA SOLO SE LLEGABA CON LA IMAGINACION

El autor de este texto, Robert Sténuit, apasionada
per la espeleclogia, abandond sus estudios de
Cieneing Foliticas para dedicarse, como amateur v
luege como prafesional, a la inmersidn submarina.

la rla do Vige, bused en buses de los restos del
«Cristo de Maraenibos, Trabajd en los rios, presas
¥ canales da Bélgien y Francia. Descendié al fondo
de todas. los mares. Y ha publicads an Paris des
libros sobre espelealegln v cuatre sobre inmersidn.,
Tiene escrita una novola, adn no publleada, titula-
da wHombre libre, siempres,

5u compafiera John Lindbergh, hijo del Famosisi-
mo avindar, Hane tpeinta afies y posee s propia
compania de inmersidn Industrial. Ha construids,
£eh su aseciads Dan Wilsan, un equipo do [nmer-
sidn a helic, mds |igero y efizhz que ol da la Mari-
na americana, y ha caleoladds y sxparimentade vnas
tablas da decomipresidn de su ereacidn,

Edwin Link fus el inventor, constructor y cobaya
de Iz primera ceasa an ol fende del mars. Arewi-
nada en la crisis de 1929, Inveptd al «Link-Trainers,
¥ ¢on alle rehize su fortuna, Se trata de un slee-
Tadar do vuale qua ayudd a ganar la segunda gues
rra mundial, formanda en tiarrs, a cadencia acelara-
da, a todes los pilotos da aletss, y an el gue Seott
Carpenter, sabre al suelo de Texas, prepara actual-
mente o primor alunizaje. En 1956 presenté un
programa do eglonlzacién de In plataforma submas
ritn eccidental y un proyecto do. cagn bajo al mar.
Lismé & s preyecte nMan in Sean, como réplica
al gigantesso proyedte W.S.A, «Man In Spaces, Link
es canselers de In H.AS.A. ¥ sus estudies y experl-
mentos han side seguidos por ol comandante Cous-
LCTITR

LEDE decirse gue la clisica escafandra
de los buzos no es sino una pequena cams
pana de inmersidn, que se lleva en la cas
beza y sdlidamente vinculada & un trajs
harméticamente cerrada. En reslided, de todas las
técnicas modernas que surgieron & rafz cde la revos
lucidn induwstrial, la ce la inmersidn submarina es
| que menos ha evolucionada, Ya en la antigiedad,
Alejandro Magno habin bajado en una campana
o inmersidn a las profundidades del Bésforo «para
ver Io que alli habla y desafiar a las ballznas...s,
v |a loyands asegura que evio un pez tan granda
que tardd tres dias en pasar ante él, a pesar d=
dosplazarze a |a velocidad del rayos.

Cuands la campana se inventd: tal camo hoy es,
en 1E19, se trataba, pues, d= algo tan viejo como
el mar, Pero, en su primer plantesmi=nta mederne,
fue cora del inglés Halley, que an 1716 construyd
y utilizd el primer aparete segura v eficaz donds
el aire zo renovaba por medie de bonsles de lastee
que [levaban a la campana 180 litros de gire fresco
cada vne, lo que permitia & [os brcsadares can

chzen de maders trebajar no sdle bajo la campans
sing lembign en suz alrsdederes, tan lejos como
lo parmitisre su tubs de cosra engrasads. De ests
ifrearicidn y d= o mds reciente del campresar deris
ven los cejonss modsrnos v las escafandras pe
radas cldsicas,

La escafandra sutdnema, inventads por el co-
mandante Le Prisur y parfeccioneds par Cousteau
y Gognen, ha rote el lazo gue ligabe necesarismente
#l hombre con le superficie de la tierra, pero hasta
hey guedaban en pis dos chstdeulos: =l tiampa que
los bumes podian trabajar en el fends estabe limi-
iadt por los inlerminables descansas a los que cbli-
gabe la decompresidn, v la profundided lo estebs
por o narecdis del nitrégeno, le llamaeds cborra.
chere da lss grandes profundidedess.

La gnica solucidn pars sscapar & edtas eonfinuas
péedidas de tamps es &l no zambullicse cada dis
deade la superficie, slnc vivir, bajo presidn, en el
fondo del mar, tante tempa como dure &l trabajo.
Sir Rebert Davie, &l autor del monumental tratada
de inmersidn «Deep Diving and Submaeina Opara-

La teipulacidn dol o5en Divers, rounlda on cublerta, ssiste al lanzamicnta dol cilindro Link, que sarvird para
eanducir a Fobert Sednult o las prefondidades, donde ha llegado a permanecer dos dias y das noches,
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tionex, Irmaginaba en 1938 une cdmara de jnmers
sidn prolongada que se quedd en el papel, pero
inventd amklin wna cdmara de dacompresién sus
mergids que hoy estd en uso y que era un primer
pesc hacia la selucidn cel problema,

ia ll._u:llﬂ
conira la narcosia

Ha quedads demostrado gue pars eccapar a la
nargesis del nitrdgeno hay gue resmplazar el qua
contiene ¢l aire por otro pas. Asl, desds 1RED,
la «Experimental Diving Units de la Marina ame-
ricana trabaja la inmersidn el helic. Schre estas
bases de gue, si la subida s la superficis plantea
problemas lo mejer es no subir, ¥ da que sl el
nitrégenc es narcétics & mejer es suprirnirle, Ed-
win Link ha revolucionads la técnice de la in-
mersian, '

Un egscafandrista clésica que trabaja una hora
a una profundidad de setenta meatros, medic ambru-
fecido por | marcosis, deberd perdsr cineo horas
¢n las diferentes pscalas de decompresidn antes da
volver a ganar la superficie. Une hors de trebajo
costard, pues, a la compania que |e emplee, una
Jorradn completa; escafandriste, tripulacidn, bar-
o, compresores, equipos epecialas, tede gueda
Inrravilizado, 5i el trabajo a realizer requiers, por
ajarnple, cuarenta horas de presencia efectiva en sl
fonde, costard cuarenta jornadas completes s la
cornpafia, o sea —descontando sdbados y fiestas—,
dos meses cnteros, sin contar eventuzles fempes
tades, averfas del mator, niebls, etc... 5i el buz
puede establecerse’en el fondo en legar de hecerla
an |a :upcrfl'l:ie,'nn vn cilindre Link & &n uns
tienda neumdtica portdtil, podrd trabajar sus haras
durante cinoo dias sequidos y |ue-g|:| volvera s casa;
tarminado ¢l trabajo, se encerrard on su cilindra
y serd llavado a bordo para ser cescomprimico so-
bra &l puente, lo que supondrd cuarenta horas de

dacomprésion, gerc no de inmovilizacidn del pers

somal nl del navie, Es decir, que para el -mismo
trakale, mejer hecho, por un buzo mds locido y
con manes riesgos, ln compafla empleard cinco
dias en lugar e sesenta, o que supone una oooe
nomia de doce a wno,

El alra que respirames tlane wn 7% por ciento
ca nitrégena v un 21 por cientn de oxigeng. SN,
por ajemplo, intentdramos respirar vna mezcla de

79 par ciento de x=non ¥ 21 por ciento de oxigeno,
chpripmes dormidas; sl xendn se emples & veces
cemo anestdsien. Al que respira nire 8 mds de
cugrenla melros de profundided le ecurre o mis-
mo; la narcosis del nitedgens le gane prants o
tarde, va que un litro da aire comprimide, & cus-
renta retros, &5 cinco veces mde pesade que en la
suparficia, v tan pesado como un e de xendn.
Zegdn una fecrin reclente, el aire demesizde pe

LOS

DIAS

MAS |
PROFUNDO

La primera campana

de inmersion

de concepeidn rederna
fue la creada, &0 1716,
par el inglés Halley.

En realidad,

y hasta el presents,
sobre este resdele han
vanide basdndes

tedos los gque 1o han
villizade,

y les procedimisntos

de Inmersidn han llavade
un retrass de, al menes,
slncuenta  ahcs

rpecta al desarrella
féenice . general,

sado no puede llegar & los dltimes recovecos de los
alvéolos pulmonares para llevar & la sangre gastas
da el oxigsno purificador; esi pues, |a sangre
gastads ebandana los pulmenes apenes axigsnads
& incluse tolelments sin oxigener ¥ &l gas carbdni-
0 e aeurnula en el erganisme; ereando ung (orpeza
peligrese. Por elle —lo rismo que en los coches,
durante el invierno, se pone un aesiie SIE“E
mids |lgere que el que se wtiliza an el ye-

A

El «5pa Divera va proviste de un peeueiio bares aueilior, propulsade a reaccitn, a fln de evltar les pa
ligras da la hdlics y las cables de remalque. En él hay vn generader, un compreser y des escafandras.
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EL HOMBRE HA GANADO LA LUCHA

rano—, los pulmenes, evando resplran a profundi.
dades elevadas, deben recibir wna mezcla més
fluida gue el aire, da hidedgens y exigeno, por
ejemplo, o de helio ¥ oxigano,

Pe hecho, los dltimo: trabajos do fa Marine .

armericana parecen haber destruldo esta feorla re-
clents, E| doctor Warkman, médlce principal del
«Expariment Diving Unii», en Washington, ha mas-
trade, gracias a nuevos midiodes go o laboratoric,
aie 5| la concentracién da bidxlde de carbano en
los pulmores v en la sangre del buze, 8 una pro-
fundidad dada, cube paralelaments a 12 curve de
la narcosls derante los primercs minutes, la in-
tensldnd de la narcosis continda sublendo pars ai-
tabillzarse seguidsments, rilantras que la 2uota
dn 0O, disvelto beja hacla la mormal.

En este caso, la teorfa clisica wvuelve & ponerss
a la orden del dia, Incriminando la accidn del ni-
trégena disuelto bajo presién en las grasas que

constituyen =l sistema nervicse centrel ¥ oen fa

mteria cervical, En efecto,-desde hace tlampo se
ha ohservada gue los gases altements narcoticos,
coma &l #endh, tlenen un coeficiente de diselucidn
en |as grasas muy aito, més gqua el del nitrigeno
—solubilided media—, mientras gue el helio, pas
ne naredtico, o5 casi insaluble en las grasas.

Iaa experiencias
de link

En maye do 19432, apenss salldo do |ax fibricas
Link, donce habin side ensamblade, el cilindro
Link llegaba a Siracuss. Yo estaba alll, ayudands a
Ed & sacar do fn arenk |os alementos de un temple
prefabrlcadn espedido desde Bizancio & Sicilla en
el slgle V| amtes de Cristg, que se hebla hundido
con el navio de carga que lo trensporiaba.., Des
pués de haber antregodo todos l&s restos recupe
rados al superintendente de AntigUedades para Si-
cilia sudoriental, Link habin comenzado los er
sayns del eilindro en el propio puerto de Siracusa.
Un dia me preguntd: «Reberl, joquieres pasar un
dia o dos shi dentro?e. «Maturalmente —dije—,
v de qué mesdels, Poso ceipids comprendl que
hablaba an seric.

Eclwln Link, a sus cincuenia y echa afies, habis
queride sor el primer oxbayn para respirar, curar-
te ocho horas, sole en su cillndro, una mezcla de
cxihelio, Tranguilizeds sobre los resultados, me
dojaba tomer el relevs, v en Ios primeres diss de
septismbra pasé veintisdls horas de permanencia
y trebaje & 60 metros de profundided. Lusgo
fui izede & borda, slermpre bajo presidn, vy el gl
lindrs, turmbado, s convirtid para mi &n un cen-
fartabla cajén de decompresién, dende [ba a pasar
tret dias y tros noches, Le saturecidn en halio se
habla alcanzade y la inmunidad & la narsosis es
taba derrostrada,

La Marina armerleana habla cbtenids resultades
alentadares en fog Qltimes afios al someter 8 oo
bayaz, cabras y monos a yna saturacion completa
bajo siete atrndsferas —&0 metros de egue— v &l
deseomprimirlas sepin las tablas calculadss por
ol dostor Workman, Link resitid las mismes expe-
rienclas o profundidaces cada ver més grandes; 2
fines de 1953 sometlz a una cabra & une presidn
cormespandients a la que se encontraris a slento
veinte matros de fondo, en el cllindre Link, y la
nantenls alll durante trece horas, o sea, hasta la
shluracidn completa, A contineacidh la descom-
primla con dxlto total, ¥ decidia que =i la cabra
—iif mamifers con wn wolumen de sangre y cape-
cidad pulmonar comparables 2 la del’ hombre—
habla superado el test satisfactorismente, su jefe
de Inmersidén podie hacer ot tanto.

veinticuatra horas
de "inmersiin en seco”

Durente Una primera sxperiencia reslizads en
Villefranehe, an 1942, la Marina americens habde
puesto & nuestra disposicidn el barcn de salva-
menta da submarinos eSun Birds y cien botellas
s hello, gas cuya obtencidn resulta diffeil en Eure-

CONTRA LA NARCOSIS

Edwin Link, arruinade cen somlén de [ ‘depreslén de Wall Strest do 1929, rehlzo su fortuna con vna came
pafila de avlacldn y la [nvirtlé despuds en In Invencldn y puests on marcha dal ellindro de inmersidn Link.

ph. Cuende [l=gué & Washington, en septiernbre da
1743, el Pentdgone estebs conmevido por la pée
dida del «Threshers; los jefes de Iz Infanteria de
Marina s daban cuenta, al fin, de que las téonlcas
do inmaersion y trabajo submaring llevaban medlo
slglo da retraso sobre a5 da la guerra de superficle,
de la aviacién o, Incluse, de los submarings nu-
cleares. El hecho ora que sl el submaring atdmics
aThreshers sa hubiera hundide a una profundiad
de doscientos o trescientos metros —aen lugar de
hacerle & une profundidad tres veces mayor—, Ia
tripulacién hubiera podida sohrevivir, pero de to-
das formes nedie hebia logrado hacer nada para
avacuarla... Elle hize que se redoblara el interds
di la Marina por nuetire proyects oMan in Seas,
8l dnico pregrama que hesie hey ha sporiade re
suftados pricticos en aguas profundes. El almi-
rante Siephan, ox |efe cceancgriflec de la Marina
y presidente del 0,5, 5 B.G. —al comité farmada
para llevar a cabo la ancuesta sobre las capsas de
la pérdids del «Threshers—, habia escogido a
Ed Link como consejers civll, La «Exparimental
Diving Unite, & los drdenes del comandante Chap-
les Hedgepath, se puso a nuestra dispasicldn para
probar en aui eajones de.inmersion ficticla los
piectos pileoldgicos de la saturacidn en cwl-helis
dal arganismo humeno ¥ paral experimentar las
turvas de saturacidn que el doctor Workman ha-
bia caleulads especislmente. En diclembre de 1962
asistl @ uvna sinmersidn on secor de veinticuatro
horas a 90 matros; el sacrosanto reglamento milis
tar ma habla Impedido acompafer 2 los dos we-
juntarlos a 10 atmdsferas de profundidad. El 16
ce merzo de 1944, do: escafandrlitas se enceera-
ban de nueva en uno de los eajones de la E DU UL, v
durante valntlcunirg horas respiraban wna mezcla
de helic ¥ oxlgeno a una presidén igual a la que
s oncuentra bajo 120 metros de agua salada, Su
saturacidn debla durar sesenta y nuewa horas, &
razfn de un pie cads snce minutes, v osu éxite
total paserin & regir pars nosatros todos los pro-
blemas de tpe fisiclogien,

cuando la voxr humana
pierde sus calidades

El halio a5 de dificil chtencidn en Europs, cama
va he dicho. Industrialmente sdlo sa fabrica en Te-

xpx Yy Arizons, por la industrla petroquimica, o
partir del gas natural, y las avicridades amesica-
naE M0 500 partidarius o la gaportacidn, Es cierto
cye procura una buena ventilacidn de los pulmanes
en las profundidades v. gue no produce ninguna
narcosis, perd tiens tres particolaridedes que pes
hon creads problemeas.

Lea midseulos da la laringe que controlan las
cuerdas vocales las hacon wvibrar en el mire: en
un madio gasesso mds ligero, tal come I mezela
halle-cxigeno, sus wibraciones son prefendarmenta
alseradas v la vor humana se hace irreconceible,
nasal, aguda, ridicula. Cuznds lshn y yo habli-
bamos a |a superficie era como =i el Fato Donald
v Popeye estuviersn en el fando; ne habia modo
de entendernce entre’ nosotros ni de hacernos an-
tendar por la- superficie. Vencimos la diflouitad
haclendo garabatcs sobra las paredes da la tienda,
Con o superficie comunicdbarmss en morse, o bien
respirdbameos, instantes onies de empezar o hae
blar, elgunas sorbos de una mezcln alre-helio mis
densa. Asl podlamaos ascribir un mensaje  ante
al ojo de la televlsion, El helio es un rotable com
ducior del calor, v el buzo que |o respirs perderd
sus calorfas seis veces mis de prise que en &l #ire.
En su tienda tiritard a los 30 grades y ne poded
soportar durante muche tiempo el agus & 32 gra-
doz. Herle falte, pues, vn traje [sotérmico eficaz,
ya que la vestlmenia habltual no cumple fas con-
diclenes requeridas, Per alle inventames un traje
da concepclén radicalmente nueva, hecho de una
capa oo pomasspuma, con celdillas comunicantes
y herméticamente cerrado por una doble capa de
ldtex. Al llegar al fondo, s= infla el mena con una
peguefia batella de aire comprimida; pare el fuo
turs, Ed Link estd- estudiands unas preadas inte-
rioras calorifices, oon beterins de dtbil weltaje.

Doee botellas da helio cuestan alrededor de
$.000 pesaras, Serfa, puss, antlecondmico cars
gar una escafandra autéroma normal con &y
dejar que &l gas expirade se perdiese, desapareciens
do en burbujas hacia Ia superficle. Para poder
utilizar sin fin el mismo gas inerte hemes puesto
a punto un aparato respiratorio especial, en el que
unz primera bomba envia al buzo —a través da
un tuba de gome— una mezcls gesecza abtenida
e el cilindre o en 8 tiends, mientras SIEUE
una sequnda bomba reaspira el gas oex-
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.COMO SE COMPORTARA EN

SOCIEDAD EL HOMBRE '65?

Se hard coser los bolsillos Iaterales de los pantalones para
evitar la incorreccion de llavarss inconselantaments las ma-
nos & ollos, siguiendo las normas del protocels britinico. No
g8 limitard a insinuar un besamanas al saludar 8 una sefiora
casada o viuda; vblverd a taconsar y a hacer una rédplda In-
clinacidn de cabaza coms la hacla en las peliculas rancias el
célebre actor Erich von Stroheim. Se sonard con elegancia
paro 3in timidez. Ofrécerd un {4 & sus amistades un dia fljo
por ssmane, 5l no 83 Con una mujer | en tite-a-téte, no hard

tertulia en las sobremesas. Se hard preceder de un asplén-
dido ramo de flores siempre que lo invite alguna dama. Utili-
zard muy poco el taléfong, pero volverd a sostensr una co-
rregpondencla asidua | prolongada. Mo titubsard nunca an
las propinas, aunque serd exlgente en al serviclo. Se distin-
guird en todas las rauniones por sus camisas POLIERTAL-
ENKALENE, siempre impecables, qus ie dardn un sallo in-
confundible de distinclén, porgue POLIERTAL ec SELEC-
CION ENKALENE.



pirade, empobrecido en oxigenc y cargado de €O,
para volverlo a llever &l eilindre donda sord amae
lizada, purificado y ressigenads antes de ser wti
lizodo de nuwevo.

para vivir
en las profundidades

Veamnos ghora el meterial gue serd necesario,
e un futuro inmediata, pera los trabajos que
e reallcen en el fonds del mar. Serd preciso, para
descandar, ol cilindro Link: para las estanciss, la
tlanda noumdtica, a la que [lamaremos 5B 1.0,
para &l trabajo, el siglees o taller submaring por-
td1ll; para |a subida, el cilindra Link en su versién
da ascensor, y pere la desaturacidn, une cémara
de drcompresidn situada en e puente del barco,

El cilindra Link tlena tres metres de largo v
novents centimetres do didmetro, pesa dos tone
ladas y media y estd realizado en une aleacicn de
aluminie, siendo se coste espreximace de unos
cinca millenes de pesetas. En reslided se trata d=
sigte aparatos diferentes reunidos en ung: recos
tecdo sobre gl puente estd un cajén de decompre
4in y una cdmara de inmersidn flcticia para el
astudic de las reseciones dal organlsme animel o
huemano 2 eltas presionas, En el agua, y en pasi-
cidn vertical, e encuentra una torrets de obser
vacidn -—una cajs stlida en |3 gue se ebren ojos
de buey v an la que un obsprvador pueds descen-
der hasia doscientos metros de profundided— o
una campana de inmersidn clisica, o bien una cd-
rara oo decomprosidén sumergida, dende loa bu-
704 pueden encerrarse lo mismo gue én un Ag-
cansor para sor trasvashdes en el pusnte a3 una
cdmara mds espacioza. Fuede haber también un
peguefo submaring semi-euléncmo gque cubra e
tas necesidades o, en fin, une pequena easd subma-
rina mdvil, cwyo confort sen suficiente para una
eftancia de unos dias.

La 5. P.1.0. es vne burbuja de gas an un en-
voltario de goma, de dos metros por un metro
yeinte, anclade el fanda por cuatre toneladas de
plome. En el interice hay una cama, calefaccidn,
iluminacidn, teléfono, televisidén en eirevito ce-
rebde, un cartucho para absorber ¢l Bldxido de
carbono, dos analizadores Beckman para el con-
tral de los coeficientes de salgeno y COO., bandejas
de dietensién para cxigene y mezcla, bombas para
la escafandra especial’ que permite trebajar fuera
a una distancia de 130 metros a la redonda y un
deshumidificadar. La goma ofrece las ventajes de
la ligereza y la resistencia a los choques v no
plantea problemas de ubicacién —ya que se plie-
go después del emplec— ni de corrosidn ¥ tame
poco  necesita cuidadss especiales. SOFOL DL es
la slgla de Submerged Portable Inflable Bwelllng,
2 habltacién submarina poetatil e (nflakle.

E|l zigloos 5 el dltimo Inwente de Edwin Link,
¥ coniizte en unk carmpens de gorme, inflable co-
mo la tianda, que s& pueds eolecar en el fondo del
rrar; una ver apartada el agua con la presidn del
gas, los chkwercs trabajan em seco, caminando y
axcavondo baje la campana. Concebida an pring-
pic para la reparaclin de cables teleardfleos su-
margicos v para los trabajos de perforackin petre-
Iifera, esta campana-«igloos puede adoptlarse a to-
das las situaciones v tormor todas las formas.
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John Lindbargh
‘pases U propia
compafiia

d Inmersiin
‘industrial y ha
‘eresdn un  equipe
de [nmersicn

y calculado

y experimentads
unas tables

de decompresidn
proplas. Trabaja
pars los petroleras
cilifornlaned,

Lo esposn de Edwin Link scericia 8 uha de lax ratas que se wiilizaron previamenie para exparimentar con s
res vivos la inmersidn submaring, ¥ que llegd a alcanzar wna profundidad de mis de mil metros bajo ol mar.
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