u\‘

~ GVIIZAGION
DE 105
~ ORDENADORES W

Indispensables
para la

vida de hoy

Y, sobre todo,

para la de manana.
son, al tiempo,
N una esperanza y
i una amenaza.

1.......:- t.,-ﬁm',]"mﬁ“ﬂh

"ﬂﬂ'l‘"l

-
. : .1';1.“11
i i ¥ FETTILLL R ALY i
- J}W A ! |




u..|,r_"‘l'.‘!|'-fq.’. i

Pt
SR

o procedents de los Estados
ba hace algunos dias que

na semana, por na decie un dis, sin
enadores descubran noavas

3 apl et #n los dominios de la
iz, la industria, lo admintstracidn, fa edica-

aue las o

cidn... o el juegs. El pri
tal nombre, Mark | =«Ba
nacid hace un p

Sorigs. mape no prevelan mas

Ceafinl

de acuerdo en considerar g

trado =n wna nueyva BTa, BN UnNa
6n. Por supues
& ha viado

e g

Mis de custro milloses d

almacenarse on sdle una unidad de discos ani el nuevo
' ordenader NCR-Century; an & se emplean planes  de metmoria de varillas
cartas de peliculs delgnda, come musstra o fete. Lo Fandes

de la

de la pra del autog

hace

¥ das

cantanares e

man-

olaneia, |

B caractarsd. de infermacién. pwhn

teca Macienal ealsan en un pegueiio cajén,

dvil o de la era del dtomo?
un sigla, (no se hen viste suosde
inventos que han contribuide 8 mo-

|

la llsta
vhrimientas pare:
o el dal o

prepara |a congquista’ de la Luna® Orde

Francia

v

que dstas son pala

En fin, nu

it

dr con-

B estado civil? jOrdznadar

dn hurnana ha resultada tan

13




poderosa ni palivelents, Las operaclonss efscius.
das pueden cifrarse en cnancseguidoss. Hay tan-
fos nanpcseguidos e WA dsgundo como sagurdos
en cerca de treinta anos. JCdme asombraree des-
pues de esto de que elerfos crdanadores afectden
en alguncs minutcs cdloules qua axlgirfan skglos
8§ warios centenares de materndilcos? Un efernple
recienie: en Francla hublieran sido necesarios unos
ocho slglos de trabaje al matemitico que hubiera
querido calcelar la presion del zire en cada pun-
to de atague de un ala del eConcordes, el super-
stnico ' anglofrancés. Un ordenador hizo el tra-
bajo en mencs de una hora.

(Cémo ha nacida este cordenadars, al cual de-
finfa &l «Petit Roberts como «un calculador: elec
trdnico dotado de memoria de gran capacidad y
de medios de cilculo ultra-répidos que puede adop-
tar su programa segin las circunstancias y tomar
decisiones complejass? En primer fugar, el ér.
mine; fun creado en francds por el profesor Jac-
ques Perret, de Ja Facultad de Ciencias de Fa-
rls, en 1956. Se tratabe de encontrar, a peticidn
da |z socieded |BM-France, un equivalente del tér-
ming inglés «computers. Pero este bautismo no o
explica todo.

el antepasado
de mark I

La historla del heombre estd jeloneds de mulei.
plas ‘fentativas orlentadas a facilitar o & scelerar
el cileulo, Por ajarmple, los slstemas da cuarda: o
los dbacos —tablas numéricas—, Todevis en nues.
tros ding, especlalmanta an fa Unkdn Sovidtics, so-
breviven tales procedimientos. La primers méqui-
ne, & la que se pueda aplicer el mombre de tal,
es o de Pascal, lo famosa «Fascalings, imentads
par el joven genlo de dieclnueve afios en 1642,
pera facilitar el trabale de su padre, intendents
de las finanzaz de |2 Alfa Mormandla, Caonsistis
AN un conjunts de ruedas dentadas de forma que
cads vez que una de ellas efectuara diez flguras
arltméticas, su wecing de la izquierda realizara
una: habia nacido |a memoria autemadtica.

5in embarga, Pascal no habin previste ningdn
disposlilve de arrastre Bulemdtica. 5u magming ne-
cesitaba para funcionsr resetides manipulaciones
de teclas y oo pelances. Pasarfan muechos afios
hasta quo en 1728 Faleon, un desconocida mecinlco
de Lyon, apllcase |b Lranstnisidn por tarjetas parfo-
radas o un tefar. En 1801, Jacquard recogerfa v
patentaria este |mvenio elvidsda, La perforaclén
dirigia el mavimiento da los hilos, como hace
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ctn el engranaje de |as notas de un erganiil o en
ia seleccidn de tal e gual ficha,

Esto llevs & un Inglds, Charles Babbage a in-
tentar combinar las dos Inwenciones ds Pascal y
de Faloan y asl asceld ruedas dentades ¢ tar-
jetas perforadas —es declr, memoria calouladora
¥ eutomatizmo— @n un epguers que he servido
4 todes las realizaciones posteriores. Su mégquina
no se construyd jamds porgue planteabs problemas
técnicamente insclubles en 1840, Loa plenes nos
han llegade gracias @ |a condesa de Lovelacs, hija
Gnica de lord Byron, A pesar del progreso que

& americano Hermann Hollerlth, cpadres de la-

I.B M., imprimid a la técnica da fas tarjetas per.
foradas, las ideas de Babbage no se pusieron en
préctica hasts 1937, por otre amaricano, &l profe-
sar Howard M. Aiken, director del leboratorls de
chleule de la Universidad de Harvard,

Mecksitd siete afos de trabalo Intensc. Pero
el 7 de agosto de 1944 ol cAutomatic sequences
calculators o Mark | entrd en serviclo. jCéms ara
este abuelor de los modernos orgdanadares? Una
sspecie de manstrug, pesade v poco manejable,
pero que estaba ya dofado o lak caracteristicas
que contribuirian al éxito de b especls, Cormo
hormbre eomprometido en un trabajo concreto, el
ordenadar debe saber o que se aspera de dl: e
gl eprogremas. Debe recibir un cierto ndmers da
danos: s la infermacidn o el programa que en-
fra en |8 rréguine, Luegs tiene gue confrontar
eslod daled en =U smemorias y preparar o medles
para responder. Este es la parte d= examen o cilou-
Yo, propiaments diche. Finalmente, tiene que dar la
resmimLta. s

Dicho de ocire forme, |2 mégquina necesita un
oo v una oreja para spercibirs, un ecercbros y
unat normas, Precisa, per Oltima, una boca para
hablar v una fmanc pera escribir. El Mark | se en
contraba ya peovists de todas estos elementos que
la corta pero fecunds histeria de les ordenado
res no harla mis gue perfeccioner. ;Percepcidn?:
el Mark | tenla wna eantrade de datoss con lec
tor de tarjetas perforadas. jDirecirices? un pro.
grama también nutrldo por bandas  perforades.
deCerebros?: una ermemerias de casi cuatro mil
cifras, algunos acumuladores con ruedss o asfe
res, jResultados?: perforades o impresos per des
méquinas da escribir.

cinco mil millones
de ddilares por afo

Lo fecha del 7 de agosto de 15944 quedard como
un hite en la historia de |a Humanidad, a pe-

sbr de o rudimenterio que pueds paresernos hery
sBessies. Con el transcurso de lo: afos, cads
=drganos fue mejorads o boss de avences simples:
rds capacidad, méds rapidez, menos falles, manss
precio. Entre 1944 y 1946, J, Prosper Eckerf y
John W. Mauchly, de la Universidad de Fensyhva.
nia, constroyen el Eniac [scalewlader & intogra-
dor numérico electrdnicos), La primers latra da T
medide de la ravelucidn: E por alectednica. Las
eruedasy son sustituidas par tubos slectrénicos,
Aungue |& capackdad de memaria apenas aUmants,
Ia velotided da vn salto fantdstico: una multipiic
cacidn de diez cifras, que exigis seis sequndos en el
Mark |, ere reslizach en 2.8 milésimas por el
Enlac.

A pertir ca entonces, el cemino quedd abierta.
Los grupos de Investigacida universitarlos o in-
clustriales preparan nvevos calculadores, son los
ordenadores de |a «primera generscidns, Cada una
de estas miquinas sxporimentales cermite nuevos
progresos. Asi, por elemgle, lb introduccidn del
edlevlo binario, qua no precits mis cifras que
el @y el 1, obfenléndose las demds par combina-
£ith e estas dos, El avance es considersble: come
los circuitos electrdnicos no tenen més que po-
gitive ¥ negativo, un circuito earrado v otro abier-
to, el conjuntc de las cparaciones codificadas s
qun el Algebra del célebre matemdtice Boale se
haee mucha mas facil.

Tedo ocurre como si para cada cperaclén o ine
veatigacién el ordenadar enviara desde s e
meris, & la velocided de la lyz, decenas d.a'mi.
[faces de pecuefios vagones, que encuentran e paso
cerrada & abierto y, de acwerds con esto, e
delignen a sigeen para combinarse ¥y formar un
slrenz dmica, el de la respuesta cxacia, gOud
importancie tiene el ndmero de cperaciones sl
por muchas que sean se realizan en tiempo e
|émpage? Los  inwestigadores intentan descubelr
ememariasy menos voleminosas que los tubos v
estudian sobre todo los elenguajess; los redbodos,
lgs fermas de wtilizacidn de las nuevas mdquinas,

En 1950 estd preparado el campe para una
eapletacién comercial de los ordenadores, El go-
bierna americano, que comprendid ol prodigioms
interés de estos ingenios para la defensa macional,
aspeye fos estuerzos privades. Pers, paradéjicamen-
e, ne as 1 B.M. —que domina en los Estados
Unides &l mercedn cls les tarjetas perforadas y
gue participd rmucho en las investigeciones— gquien
comercializa el primer ordenador: su presidente es-
tima que no es tiempo ftodavie. Remington Rend,
la soeiedad rival, es guien primero intents la aven
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que recagld [ns sxporlencias de Pascal

y del mecinleo Falcon, : 5
que Inventd un mecanisma de mands

por cartas perforadas {junts a estas |ingaz),
En 4l eantro, la migquina de caledlar
prontada par Pascal para Fachlitar & su padre
les trabajos de cilculs,

En una unlded doble de discos se

albargan mis de ocho millonas de caractarss

de Infermacién, lo cual representa un velupsen
superior al que puedsn conbaner

$7.000 tarjetns parforadas,

turs: en 195 —hace sdlo diecisiate sfos— ests
compaliia saca el Univac, qua tiene una ramoria
c disz mil cifras v dispasitivas de impresidn.

Dospubs de esta fecha, =n el munds entare s& |i-
bra una gigant=sca batalla comereial. El emarcads
mundial de los ardensdorss supone actualmante
cinoa mil millanes da délares por afle. & pesar del
handicap de salida, la 1. B, M. conslguld lograr vna
posicidn dominante ¢ controla hoy alrededor del
ochenta por ciento de la produscldn, Muchos exper-
tos eslirman que, dantro de algunes afies, la cifra de
negocion de asta industria so situard en tercor lu
gar en el munds, detrds del petrdles y bos autamd:
viles, Japdn, Gran Bratafa, la Repoblica Federal y,
despuis del «plan “Calcul™s, Francia intentan can-
quistar de cara al porvenir una cierta independencia.
Para la tarea a5 realmente dificil,

Después del Univac se camina a pasos de gigante.
Son necesarios siate afios para pasar de |a wtilize-
citn de [drmparas eleetrdnicas a los transistores, sl
nos de la csegunds generacidna, nacida en 1958,
Luege sélo seis afios para que aparezca |3 =iercera
genaracléne, qua reemplaza los transistores por los
«circuitos mindaturizadess, mindsculas places de
silicio de un milimetro cuadrado, Y hoy s= estd
preparands ya la venids de |8 wcusrta generacidns,
qua aumantard tedavia més 2 capacidad y las po-
slbllidadas da estas migulnag.

D lag cuatre mH clfras que la viesja cBessios te-
nla an la cabeza s ha pasado hoy, graclas a las di-
varsas memorlas magrdilcas, a poder almacanar
mil millznes de cifras @ letras. La recapcidn de las
informaciones s casl Instantinea. Hace velnte afios
se necositaban algunas milisimas de segunde para
ine multiplicacidn : by se hace en elgunss cisnbos
de mil millondsimas. £l pesa, las dificultades ds me.
nejo, & voluman sa han dividids por dier. Los ore
denadores mis parfeccionados pueden llavar 2 la
ver mdltiples progremas completamente difarentes
unos de otros, Contestan en «tiompo reals, o degir,
en el mismo momento en que son interrogados, a
weres par decenss de preguntas telefdnicas distin-
tas: el tiempo empleado en |a contestacidn es tan
pequefio que cads uno da los que preguntan tigne
|a zerisacidn de tenar la linea para €| sodo, Los or
canedores han eprendida s leer, 2 espresarze en
imdgenes, en eroquis.

Cusndo se empezd & trabajsr con las grandas
calculadoras se vlo la necasldad de definic un «len-
guajas para ello. A las cifres y signos matematicos
s¢ afiadioron muy pronto letras y figurae comven-
cionales, ;Mo serfa posible, asimismo, que pudlsran
expresarse si n en lenguale corrlente i por o
menas en inglés? oY encontrar una exprosicn es

—
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Plana de memoria de varlllas cortas de

la serle NCR. La civillzacién s= basa

y2 &n la eficacia da los erdenadores, Me hay compo
—maelizitn, investigacién espacial,

watadistica, banea...— que no etiga gue
recurrlr a ellos. En la fote de

la derecha, una aplicaciin sn [n prenss.

‘peclfica de acunedo con ba que se espera de ln ma-
quinat Asi nacid el Algal {Algerhythrnic. Languags)
durante una reunion de matemitless e investigaclo-
ros del afio 1958, Desplds surgieron &l Cobal [ Com-
man Business Orignted- Language), destinads a |a
banca, fa centobilidad y los negecios, y Fortran, que
tiends 2 sar un fenguaje cientifice Universal. Lo
que en dlitme instancla se trataba de consequir era
que Ios ordenadores pudieran sconwversars entre
elloz por encima de fronteras y de lenguas & incluso
de montalidades.

una herramianta
fabulosa

ddma s praduce la [redpeion on 1 histaria de
2505 maquings cada dia mis perfectas? Con una
velecidad fultinante, El alempls que major ilustra
esto se ancuentra en la organizecion de I cdafenss
oe los Estados Unicos, ral como lo ha expueste y
vulgarizads un film —eFail safes, <Punto limites—.
Este puntc limite es el punte dal cielo en que los
bombarderos atdmices amerlcanos tienen que Can:
bigr de ruta para evitar penetrar =n la Unidn 5o
vidtica, Cada sequnde =l mandc americanc pueda
ver en gigantescas pentallas fa sliwacién 2a cyal-
quier objeic volante gue esté en el cielo, recogida
[t Bbs radars v tramamitido por los ardenadoras,
Eale permite segulr de manera Instantdnes o movi
mignte de todas las fuerzas en vuelo, da las que se
da I pasicion geogréfics, fa altiwd v In identidad,
Esla sistema s halla, precablemante, ligads a upa
red de sabélites esplas. Una slmple arden conteal
pandeia en marcha autométicaments una serle da
alertes especiales o de respusstas preestablecidas,

La carrera oel espacic ha sido posiole gracias a
los arcenacores, Sin ellas no habrisn pedido e
lizarss los complicades cdloulos matematicos, fisi-
cos v ballsticos v estarfarmas todavia esperands po-
der eolotar algin dia un hombre en el espacio, La
cita aspacial y los cambios de drhita son prdctica.
meente inconcebibles fin la o existencia de ordena-
deres. fgual ocvrricd, sin duds alguna, con la futy.
ra conquista <= la Luna y los vuelos (ntersideralos,
La entrada eh funcionamients de los crdensdores
fue condicidn «sine qua nons 'de esta aventura qua
caracterizard @ le segenda mited de nuestre siglo.

Investicacldn matemdtica especifica, defansa, ec.
pacic: esto serla ya un balanee sxtraordinaric para
un maguina tan recients, Pero el crdenador hece
s, Ademds de estar al sarvicio de oy goblernas
para la preporaciédn de sus planes v ool asclareci-
mlenio d= |as cusstiones ccondmicas, ha saliada v
a'la calle, invade la= fabricas y las oficings.,. ¥
toddy indica qua’ Iz cosa no ha hechs mds que
Cmperar,

En 1962, una importanta compafifa adrea perte
armericana deglde ligar quiniantas oficings termina.
13 syes 2 un ordenadsr central, Este, en contacta
parmangnte con todes las agencies de la cornpe.
iifa, tiene por mislén registrar tualguier reserva d=
billetes pera sodos los vuslos por un periodn de
sels meter, Guarda 0 su memeria tedes fos vuelos
y fodas ias reservas encargadas. Puede recornendar
el flate ce avicnes suplementarios, 5i en San Fran-
cisco se gaula una plaze cal vualo Chicaga-Mugva
Tark, unas seguncies mids tarde of ordenador prade
ddrsela @ un cliente on Denver. Tonfende en cuenta
bos datos v previsiones de plazes, pueds sigerir una
recnsidoracion del triflco. Su precia: mil quinian-
tos millones de pesetas,

Este ajemnplo ilustra bien la capitel importancia
que tuvo la aparicidn el erdenador en una acti-
widsd humana del sector eservicloss, donde era di-
ficil avrentar la productividad, Por muy active que
fuese un empleado no padrin |amés distribueir tan-
laz plazas de avidn por hera; aungue se facilitase
mucha su tarea tom anuarios ¥ listas de precios
perfectamenta coneshices, tendria que emplear un
ligmpa en comprobaciones, oestionas, {lemadas de
teléfana v refleno de billetes qua lo harlen practi-
carente impasible, Todo ese ha cambiads: hoy una
matuing se encarga de reslizar todo trabaje ins-
lantaneamente,

Mayor ain ha sido |a simplificacién en los pro-
blarnas de slmacenes, encarges v facturacicnes. EI
o patado, una empresa francesa da wentas por
correspandencia recurrld & un ordenador, Mediante
dosciantas oficinas con pantalls catddica se fisgis-
traban, facturaben y libraban cincuenta mil epcars
gos diarios, Lo méquina Indlea |as necesidages d=
cempra, llava Jo contabilidad, mantiene al diz los
ficheros da cllentes, =l estado de las cuentas, ate...

los riesgos de paro

En 1945, las comparias de saguros francesas per-
tenaclentes al grupe Drouet ligaran cuarenta ¥ £ua-
tro dalegaciones regionales, repartidas por teda ol
territorle, mediante un ordensdor, que archivabs
Enosu memoria todes las o pdlizas de sequro del
grupa. El agente llamaba al centre ragional ¥oen
una fraccién de ssgundo reclbls cualquiern de las
infermaciongs que recesitoba para solucionar o
bre el terrono un incendic o un accidente da auto.
il 1 tiemp perdida en consultar dessiers, car.
taé ¥ papeles thabia desaparecice. Excepto en casos
litigioass ¥ complicadog, la tirania del pepeleo dajé
paso & e memorla gel ardenador,

Algo parecido ocurrié en los bancos v tambign
en correns i telégrafos para los chequas postales,
Los crdenadares levaron |s gestisn da las cuentas
de los clisntes. Las maquines leen las cifras o In-
tras riagnéticas que van situsdas en la parte infe-
rior dal cheque. Llevande les cosas al limite, zno
se planteatia wn riesee de paro v no contratacidn
para un cierta tipe de emplesados? Los primeras
en plantearse &l problama fusren los sindicatos
americano, ¥ 4 sus demandas el gebierna respondis
con un estodic que mostraba claramenta come =i
s mantenfa &l mizmo ritmo de crecimionte en las
Cuentas y cperaticnes banthrias seria prochs Gque,
en un plazo de diez afics; todos bos trabajadorss
amaricanos comprendides entra los veinte vy los eus-
renla anos se dedleassn a la bancal También 5o
mosttabe que —si no se prodicla la automatiza-
cldn— lodes las mujeres americanzs tendrian que
convertiris en ielofonistas para podar atender al
incromento da los servicios telefénleos.

=5
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=
=
=1
=
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=

E3lo es cierto, Por eio los sindicatos smericanos
sonsiguisren que las erpresas que adquirfan orde-
nadores dedicaran impostantes sumas pera fondos
da conversién v creacién de emplecs, Lo amenara
de rissge de paro es may clars, porque ol orde
radar hia heche dar grandes saltos al procesa de
autemazlén. Como se sabe, la palabra fug inven
tada por Ford, en Detroit, Le gue no seosaba to-
divia s cdmo llamar al maridaje de |s aufomacidn
¥ el ordenador, Algunos han propuestc aciberna.
ciare, hibrida de clbarnética v automacian,

E: un hecho irraversible. Los ordenadores can
trolan & marcha da las centrales eléstricas, de las
acerias, de fibricas complatemente automatizedas.
Los programas de los ordenadores s conciben de
tal farma fue coardinan 3 diversos grupes da mi:
quinas-transmmisores, coatrelan la preduccion, trans
miten en peasicnes nuevas droenas y facilitan, an
fin, inferrmacionss sobre |a marcha da toda &l Aro-
ceso. Mo estames tan lefos de una dpoce &n que
tractores robots podran ir a sembrar y cosschar
bajo contral de un pegueenc ordenador central,

iCienciaficcidn? Parece gue ro, Los enpartos
americancs estiman que de aqui & diez afios |a
automacidn 1otal serd posible en ol mateo y les
ferrccarriles, que funcionarén bajo coniral de un
ordenador cantral. Pero hay tedselz mas; £l orde
nador ha entrads en torranos donde hace diez afios
re se esparaba nads de &5 asl, por ejemplo, an
l& medicing, el dereche, ln educacién. Después da
haberlos probado en el edlcule no habie dudas da
que sarvirian para farmar archives qua respande.
rian instantineamanie a las consultas.,. Pers, jen
I reedicina?

o que no hacen

Y. sin embargo, hoy se emolean bos ardenadores
en medicing, Registran, por sjemplo, do results-
ot de miles da radicgrafias v alectrocardisgramas,
leen unes y otros v proponen diagndsticos esn una
ragider v sequeidad aplastentes, En varios haspi-
tales americancs controlan octualments el trates
mlenle de ciertas enfermedaces y zoordinen les
resiltados de muchas andlisis autorndtlcos, avisan
2 las enfarmeras, los racuerdan |2 hora an que el
enferma thene que tomar ol especifico o Ja plldors,
encargan oz medicamentos necesarios a la farma.
cia del hospltal, renvevan v mantienen al dia les
almacenas, ..

lguel ha oeurelde en el campo juridico. Los an-
cargados de la progeamecidn hicieron tragar a [os
ordeneciares millares de leyes amorlcanas v milla-
ras i frocesos. A5l lieren conocimientes infali
Bles an meteria de jurispridencia, v son numeras/.
slrnos fos shogados y asesores juridicos que hablon
sloglosamente de los servicios del ordenador. Hay
muchas universidades americanas donds log estu.
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diantes tlanan por profecores s paguafics ardene-
dares gue llewan on sus memaries 95 programas
de ensefianza.

Mo pusde afirmarse que = srdenador tenga =n
todos astos campos un desarrello espeetacular. Pe
ra ya ha heche acto de presencia en ellos. Lo que
sl a5 seguro as gue s impondrd en todeos los tra-
bajos donde sea necesaric conservar y wtilizar in-
farmacidn. Pronbo serd impasible trabajar sin or

denadoras en los registros civiles, en la clasifica-
cion de revistas y libros, en las grandes bibliates
cas. De la misma forma, el trabajo sebre censos,
estadizticas financieras y econdmichs, decisicres de
planificacién =n las que hay gue celeolar conse
cueneiss ¢ compatibilidades, tendrd gue pasar nece-
sariamente por los ordenadores,

iPuede hacerlo todo? Mo, Su debllidad estd em

qua no pusde dar nada gue no s scpa ya, en pros
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ceder linealmente sin realizar otras: cormbinacionss
gue las que s= |= dan en kos pregrafmas. En una pala-
bra: no tiene imapinacién cresdara. Pero, en com-
bio, no olvida nads, cabeule tede ¥ compara todo
rmientras irabejs. Descargs de iodas las preccupa-
cicnes de tipo mechnico, ¥ en este sentido es una
fabulosa herramianta. En poces segundos, uno in-
genisre encueaira ol lugar exacio de la aubopista
donde mejor vendrd wn puente. Un matemético
pieda pequir el desorrollo de un nueva sistema ma-
tarndtico ok las gue &l acaba d= definir lo axic-
mdtica, .,

Paro los Ilmites y las peligeos estén ahl, 3Limi-
tes? Citands al profesor Fortet, en un articule po.
hlicads an «la Mafs que dadicd un nimerc espe.
cial & los oedenadores, el profesor Kaufmann es.
cribia: =Supongames que converfimas a todos o
dtamos dal unlverso en elementos binarios conec-
taddos de una forma cualquiera entre elles pars for-
rmar un ordenadar del tamefo del Cosmos, Haga-
myos funcionar este ardansdor tanio tlempo como
@l trascurrido desde el orlgen dal universo: ests
ordenacdar no serd capar de enurnerar todas las
estrategiss posibles.,. del jueco de ajedrers. Lo
que escaps &l ordenador es la complejided estra-
tégice de la acchén humana y tampdeo tians an
cuanta la Intuicidn, ;Cubrirdn estes [sgunas las fu-
turas sgeneracioness de ardenadores? Por abora,
3 pasar e lo que alguncd opinan, esto es impos
sible. Actualmente, las rrejores investigadores ope.
racionales conjugan sus esfuerzos con. eminefles
bidlogos. J@ué nacerd oel nuevo esaftwares gua
=e elaborat

Los peligros de. |2 situacién ng 300 menos evi-
deates. ;3¢ sabe vivir con los ordenadores, pues-
po que no se puede vivie eon allos? De agui 2 tres
o cuatro afios, segin i35 previskones, el parges
mundial de ardepadores se habrd duplicacs [cien
mil e USA salamente). A escala mundial hay un
primes peligra: el de o colosal esuper-polencias
arreericane. Los puablos del tercer munds, que aho-
fi ne tlenan nada, quedsrén fuera de ssla garre-
ra, an la que sdlo intervendedn los palses privile-
giados de la ciencia v de'la Industria; algunas na-
glones occidentales v la Unidn Sovidtica, y el la-
pon camd Unicd excspolon del resto.

Paro ain hay mds. jQuign garantiza que el orde-
nador no asegurard, falta de publicidad suficiants,
la influencia de los paoliticos o da los tecnderatas,
guae pretenderdn resolver ccientificamantes los pro-
Blernas de la nacidnts. Serla sano y dermocritico
are la cpinitn pudiers conoser las egrandes cifras
nacicnalass, ya fueran las cantldades de las ren-
tas, = difusidn de |a prepledad, las conzecuencias
reales de tal e cual medida econdmica. Esto puede
ofrecarla el ardepador, ¥ de hecho va o consigus,
pero sigus mantenléndoss como material csecratae,
Serls utilisime que dirante la preparacian ds un
Plan econdmicn s& eonaciera la naturaleza no sdla
da las previslonss, sing de las evariantess, a3 da-
tir, las consecuencias de las cpeiones pefiticas o
geopdmicas que no quisiera hacer el gobierno. Hay
que luchar atn mucho para censeguir que el orde-
nadar no favorszca un capitalisme mas inhumans
alin, sino para Gue Bctle como instrursento ol ser-
vicio de une socieded no sdlo mas rlca, sing mids
juste, cuyes waleres estdn mds alld de la simple
eficacia téeniza o dal dinero, Para evitar la civili-
zacién de los ordenadores os necesario poner los
orclenadares ol sarvicio de la civilizacidn.
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