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" EL GOBIERNO DE
'10S SUPERCEREBROS
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Estas niudades tendrdn un cerebro "municipal”, Los particulares podedn
vonsultarls continuamente desde la consolita de su casa, inferroparle sobre im-
fuestos o otras decisiones que tenga gque fomar. La menfe humana s¢ habrd
ampliado de forma gigantesoa al enlazar con los cerchros electeinicos, que in-
cluso realizardn irabajos de tipo creafive y estético. Todo estard fichado y
oontrolado. He aqui un peligro evilenta: las declsiones colectivas téndran que
sor tomadas por hombres responsables o el hombre —que se habed ido incorpo-
rando a regafiadiontes 4 este proceso de tecnificacidn— serd un débil prisionera.

El fuluero préximo pasa por los cerebros electrbnicos. ¥ este es ol tema
que hoy, fundamentalmente, noe oc
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¥ ron ger [lamedos del ve- un afios v :
por, del hlerro o del sutomdvll, loa mente, 50k 0% diez primeros,
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La te cas do sllicio de la talla de una
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Er el ado 2000 fendremos compuladores en la consola y el servicio serd
fla vemos la verlflcacion de unos elecirecardiogramas. El laser, abajo,




ealizado por robols. Pero ya hoy, los computadores preslan una imporfanie colaboracitn a la nlmdh-:fna para Iz preparacidn de chequees, En la fotogras
endrd aplicaciones milftares y civiles: el erayo de la muerles serd wna reafidad en el plane milftar, Las aplicaciones civifes predieirin impacio anies..
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milimetros, La tecnologie elactrd-
nicd cambia tan rdpidemente gua
&4 casi imposible decir elgo valido
sobre sU situacion en el ano 2000.
Casi tedos los cambios que pue-
den preverse tendrén lugar mucho
antes de esta focha.

2, 10§ CALCULADDRES
ELECTROMICOS

Veamos, en primer lugar, los
calewladores de base. Cuando no
lleva programas complicados, un
calculador no &5, en realidad, mu-
cho mds que un gran dbaco, muy
rapido v cemplejo, pero incluse
simplificadn hasta este punto tie-
ne posibilidades asombrosas, Tam-
blén ellos han acrecentado sus ¢a-
pecldades de un modo sorprendens
te durante los quince dltimos efos,
8i se toma come medida «stan-
darde &l tamafio de la memaria, di-
vidide por el tiempo da base de una
sUma —lo que, en lineas penere-
les, corresponde a la cepecidad de
un computador para almacenar vy
transmitic |a informacién—, este
criterio de base de las hezafas de
log colculaderes ha sido multipli-
cado por diez cada dos o tres afios
desde hace quince, ¥ eso hacien-
do una estimacion pridente,

Algunes persones creen gue en
el porvenlr no lograremos renovar
log records, ya gue no esEamOs e
joz de loa limites impuestas por
lez preclones fizlcas fundamenta.
les, como, por ajemplo, l2 velogi
dad de la luz. Pero estas personas
guizd no heyen tenido en cuents
ni las nueves técnicas da divizidn
del tiempo ni la segmentaclén de
los programas, gue aumente Eu egi-
lidad, mi los calculadores da pro-
cesos paralelos.

Aun cuando alounos fectores fre-
naran el ritmo de la evolucion, se
ohservard, en los treinta ¥ un anos
venlderos, un enorme progreso, del
orden de clnco a dlez, Seamos,
puee, ezcépticos en cuanto § las
afirmeclonee cetegdricaz, parg fre.
cuantamenta poco rigurasas ¥ sin
significacidn real, como le qua &l-
gue: «Un calculador sstad limitado
por §u inventor, no pueds crear
nada gue no Se le hava proparcio-
nado de antémanos, & bion: =Un
celeulador no es oi creador ni ori-
ginals, En el afie 2000 los calcula-
dores tendrén  oportunidades de
lgualar, de limltar o de sobrepasar
glgunas de las facultades mas es-
peciflecemente  humanas, inelvidas,
quizé, elgunas de las facultades
creadores y estétices, ademds de
posibilidedes especifleas gue |os
humanes mo tendran. Estaz no son
seguras, naturalmente, pero ello no
impide gue la cusstion de la Himi-
tacion de los ordenadores guede
planteada. Si se observa que un
dia no pueden repreducir o sobre-
pasar alaunas de |25 facultadss ce-
ragter(sticas del hombre, ¢se serd
una de los descubrimientos mas
importantes del sigle XX,

Les hazaies de clertos progra-

maz exlstenizs, destingdos a ra-
producie facultades muy cercanas
de laz humanaz, han side medidas
con syuda de «testss de los que
38 amplaan pera la admisidn de los
nifios an laz ascuelas, Un progra-
ma. al del jugedor de ajedraz, uti-
liza lag informeclones gue ha reci-
bidd para mejorar su andlisis; ofrg,
llamedo el estudiente, «sobreps.
5a el nivel medio dal indlviduo en
s facultad de resolver prablemas
de &lgebras, wtilizando un Inglés
corriente, «Cuando  hay proble-
mes, plantea, en general, pregun-
tag pertinantes... vy, con frecuen-
cla, remonte las dificultades refi-
rigndosa a notas de $us archivoss.
& hemee llagedo a esto, parece
gue con las posibilldades futuras,
sobre tode a medida que se reali-
2an 105 progrescs da los calculado-
res de diferentes tamafios, podria-
mag llegar, verosimilmente, = lo
que podriz llamarse une sinteligen-
cla arrificiale; &5 decir, 8 mucha
més gue un dbaco muy rApido.

Un computador
en la consola

Eate ides de la inteligencia de
lozs celculedores es un punto sen-
sibla pare muchos. WNe pretende-
mos gua los calouladores tengan
la misma estructura que &l cere-
bro humanc, sinc gue su rendi
rmignte funcional iguelard o sobres
pasard 2l cerebro humeno an fun.
ciones precisas considerades hastg
ahorg como alge exclusivo da la
inteligencia humana, Sin embarge,
el calculador, prebablements, nun-
ce se parecerd al hombre, va que
no utllizard los mismos procedi-
mientos, aunque pusda adquirir po-
sibllidedes andlogas o imposibles
de distinguir deade el punto de vis-
ta operecional. Eztas posibilidades
tendran, en efecio, la spariencla de
ideas o de intencionez proplas,
0 de reacciones emotlvas & solicl
tdziones extornas o a sus proplas
Crepeiones,

Ademads de esta posibilidad de
actividades inteligentes ¢ indepan-
dientes, cada vezr se ulilizan mas
loe celeuladores como una herra-
mianta maleable adaprada a nece-
sidadea méz o menos individuales,
¥ @ vaces |a cooparacidn es tan as-
trecha que pusde hablerse de sim-
biosis entre el hombre v la méqui-
ni Sin duda, un die hebré an cads
G5 una console vinculeda a un
Servicio publico de celculadores:
cada usuario podré accedar B su
propic fichers en un  calculador
central, lo que le permitird, por
elemplo, consultar 2 Biblicteca Ma-
clenal, tener &rehivos individuales,
praperer, a partlr de estos archi-
voa, la cuents de sus impuestos,
obtener Informaciones comergiales,
picétara...

L miguing,
profesor particular

Se utilizardn también los celcu-
ladores como ayudas para la en-
senanza: un calculador, por ejem-
plo, podrd  dar  simultdncamente
una leccidn individual a un conte-
nat de estudiantes, cada wno en su
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FLAND 2000

conzole y a cuslguler nivel, desde
I ensefianze primerla a la supe-
rior. El sizteme seré eventualmente
concebide de modo gue favorszos
al maximo el cerictar individual de
los estudios. Pueda presumirse lo
siguiente:

f. Un dnico fichero nacional de
intormacion que contiene todo 1o
que eoncierne a cada civdadano en
cuestion de estado civil, de im-
puestes, da seguridad, de crédito,
de educacion, de salud, de empleg,
elgétera,

2, La distrlbucién del flempo de
lps grandes calculadores entre cen-
troa de Investlgeclon de todes cle-
828, creéndose esl masss naclo-
‘nales & Internecionales de conocl-
mlentos ¥y de competencias.

3. la utilizacidn de los calculs-
daores para realizar «testse de los
modeios éxperimentales en el mar-
co de la investigacion cientifica. lo
que permitivia al cientifico concen-
trarse en su creatividad, sus jui-
cios ¥ su o intuicion, dejando  al
calculgdor el trabajo mecénico y
los céleulos de detalle.

4. El empleo de grandes calcu-
ladorez en tlempo resl pera pro-
proclonar o trater una gran varie-
ded de Informacionas oen &l cam-
po de los mnegocios, incluides la
mayor parte de las transdcciongs
comerciales y financieras, el control
de la circulacion de los productos
en &l interior de |ag companias o
entre proveedores v clientes, el
andlisis y la distribucion Instanté-
neos de las informaclones concer-
nientee a la disponibllidad de los
productos, las preclos, lee eatadiz-
ticaa de wenta, la tesoreris, al cré-
dito, Ioa descuentos bancarios y
los intereses de las inversiones,
lzs estudios de mercado y de los
gusbos dé los consumidores, [as
proyeceiones, etoeter,,

5. Un empleo intensive de los
caleuladores para disminulr v castl-
gar la criminalided, Incluida a2 po-
sihilidad para la policia de verificar
inmedistamente la [dentidad y &l
«doasiers policlaco de toda perso-
na detenida para ser Interrogada.

i. Procadimientos — eutomatiza-
dos de transferencias instanténaas
de fondos, utilizanda circuitos que
vinculen al caleulador central el
Bance v los puntos de venta, v que
a3l permiticin establecer las cuen-
tas instantneamente,

Ademds, se utilizaran los calcu-
ladores para las  comunicaciones
mundlales, los disgnbsticos médi-
coe, el control de lg circulacion y
de los transportes, los andlisis qui-
micos sutomaticos, |& previzidn y
gl control del tlempo, etcéters,..

La suma de todes estas wtiliza-
ciones hace pensar que la Indus-
tria de los calculadores se hard tan
fundamental como el poder Indffs-
trial ¥ que los celculaderes pusden
ger considerados ¢omo la herrs
rienta de base del dltimo tercia

del aiglo s calculadores |
dividy 8l m % COon-
G minelas medios de

accaso a distefitie— se converti-
rén en parte esanclel del equipo
doméstico, escoler, comercial v
profesional. La aptited pars utilizar
con inteligencia v egilidad un calou

lador se hard guizd més amplie y
exténdida gque la de jugar hian al
bridge 0 conducir bien un coche,
¥. probablemente, mucho mas fécil.

3. AUTOMACIOH
E INFORMATICA

Histdricamenta, la primera fina-
lidad de la mecanizacion congistid
en utllizar el frabejo muscular del
hombre o del animal de un modo
més o menoe directo de modo que
32 conslgulera una ventajas mecéni-
ca. El hombre primitive aprendid
a aarvirse de meguines ssncillas,
talea como las palances pere ele-
var peso: gque no podia levantar
do otro modo. Luego la carretilla
permitié & un hombre mas evolu-
cionedo [levar cosas mucho mas
ficilmente que cuando no la tenia.
¥ asi sugesivamente, hasta i
nas miés complejas, como la carres
ta v el barco. Mds tarde 32 afa.
dieron ofras fuentes de energla, en
eapeclal |z méguinas de viento y
la rueds hidraullca. Con |2 Indus-
trlallzacldn vino la llegada de dos
NUEVDE PROQrasos:

1. Une meajor organizecion dal
trabejo & partir de una mayor es-
peclalizacian.

2. Una mecanizacidn acrécenta-
da 6 incluse wna automacion de la
produccién. En el primer caso, el
trabajo es dividido en varias par-
tos, gue pueden llevarse a cabo
con una ganancla de tiempo o de
energia, En el segundo, 58 efecuten
una serle de operaciones de un
modn automdtico graclaa a sencl-
Ilps dizpoeltivos de control o & mé-
quinaz més complajaz.

Hace ye mucho que, en este pro-
ceso de mecenizacidn compleja y
de automatizacion, se wtiliza Io gue
s [lama la téenica cibémetica. En
un sistema cibernético se examing
ol estade de un sistema ¥ e com-
para 2 la norma deseada, ¥ luego
s& utiliza esta diferencla para po-
ner en accidn un mecanismo de
control que se esfuerze en ajustar
el gisterna a la norma deseada.
Donald Michasl Inventd el término
cibernétice pera describlr |a eltus-
cion en la gue se utllize un ealou-

lador pera inatruir B un a3isteme
sutomatico cualguiera de mum
ge gliming el papel da

| ho

tanto que vigilante ¥ nuﬂc utill-
ce mas que en calid® de director,
pudiendo, én ¢a§G necesirnio, intér
venir prioritariamente en el funcic
namiento. En la actualidad se ma-
nifiesta mucha Inquletud a propdsl-
to del grado que se sUpone enor-
fre que han alcanzado la mecaniza-
gidn, la automacidn y la clberngtica
en Estadoz Unldos.

Puestos de trabajo

Loz febricentes de material de
auromocidn consideran gue  dsta
suprime de cuarenta a cincuenta
mil puestos de trabajo por Sema-
na, o sed, dal orden de dos millo-
nes a dos millones ¥ medie por

ano. En la Induatrla del acero, la
automacidn, |imlteda, sin embargo,
ha tenldo como consecuencia la su-
preelén de ochents mil puestos da
trabejo de un total de seiscientos
mil entre 1853 y 1866, y para Ios
anos venideros s¢ prevé una Sus-
pensidn. minima de cien mil pues-
toa. ¥, sin embarge, a pesar del nid-
mero mas restringido de emplea.
dos necesarios pard el acrecenta-
miento de la produccion de acero,
las fibricas tienen diticultades para
reclutar 105 obréros especializados
fque necesitan, ¥ una de |as Az
nes es que muches de estos obre.
ros despedides se han capacitado
en otra ezpecialidad,

Es clerto, como algunas mentes
gacépticas aefielan con eetisfaccidn,
que basta con Ir 8 cuslguiar &m-
presa de construccidn o almacén
para observar que es dificil sus-
tituir al s&r humano en la mayorla
de log pequeitos trabejos & bala
escala. De hecho, a veces, sate tre-
bajo de bels cellded, con su ley de
oferta y demanda fluctuante y @3-
porddica, es mas dificil de hager
pera la méguing que otro trabajo
que pide mas intefgencia, pero
que tiene exigencles y necesldedes
mugho mas previelblas.

La razdn de este estedo de co-
gae g, &ln doda, fruto de una de
g3aa eltuaciones banales &n Gue
g6 hacen declaraciones muy exage-
radas al principio del perlodo de
innovacidn, v despuds, al llegar la
desilusitn, g vuelve a concepoio-
nes ultraconservadores, 8l pesimis-
mo o &l escepticiemo.

En un Inmaediate porvenir, o aus
tomacidn y la cibernética, al con-
tribulr &l crecimiento de la produc-
tivided ¥ al desarrollo de la econo-
mia, crearan tantos pusstos de tra-
bajo como log gue supriman.

Lisseriadas ?H
Las apkeones oo la ciberoe

ca y de la automacion se~exiznds.
rin, sin duda, a la vida doméstica.
Perecgss primera vlata dificil acep-
™ |la |dea de que en al afo 2000
robate de preclos moderedos lle-
varan a cabo la meyor parte del
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trabajo del hogar. Pero sl se cree
8 un entusiasia profesor del CQueen
Mary College, de Londres, Mers-
dith Woeldridge Thring, =dentre de
digg 0 veinte anos estaremos en
posesién de un robot areclas el
cual los hombres se veran lMbres
de la rutina cotidiena y de las fas-
nas domeésilcass. «la gran mayoria
de las emee de cese desaan ser li-
beradas complatamente del trabajo
rutinarlo’ del- hogar, coma fregar el
suglo, el cuarto de bafe v los hor
nillos, limpiar & polvo, barrer v
hacer las cames. E! medio més |5
gico de conservar clerfa fentasis
en &l modo de vivie gln dejar de li-
harar al ama de cesa de las fagnas
diarias, seria poner a su dispos
cldn un robot-esclavo entrénade con
| finalidad de |léwar & cabo un tFe-
bajo especial en cada case, v cuyo
programa |& permitiera reallzar una
docena © mas de operaciones stan-
dard —por elemplo, fregar, barrer,
fregar los platos. poner @ mesa,
hacer las cemas...—. Esta maquina
no 3eria mas capad de emoclones
que un coche, Pero po3seris una
mamoria para reglatrer las drdenes
y cierto grade de adaptacién ad-
fuiride o dada frente a situaciones
diversas. Esta robot podria muy
bien dirlgir otras méguinas més es-
peclellzedas, como |a asplradora o
la lavedora, La producclon de se-
mejante robot doméstice no plantea
problemas, aunqua no se haya he
cho nada en este campo. Es muy
probable gue con un serio esfusr-
z0 pueda fabricarse este robet den-
tro de diez afins. Si suponemaos gue
luege se precisaran otros diez para
que la industrla y el gobiermo ae
Interesen en al lo suficients pera
lograr los créditos necesarlos, po-
demos esparar tenerlo pare 1004,

i

4, TRATAMIENTO
DE LA INFORMACION

La etaps siguiente de la auto-
meclén consiste en aplicaria & la
propia infermacidn ¥ no edla a las
b
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maquinas. Esta splicacidn estd, na-
furalmente, en relacidn directa con
lzs celculederss que acabamos de
describir, pero ae compramderd me-
jor examinando los distintos ma-
dins de edquirie, de tratar de me-
morlzer, de extraer ¥ de utilizar la
infarmacidn,

Llegar a poner a disposicion de
cada vguario, donde quiera que se
encuentre, elgo del tipo de la Bi-
blioteca Macional, plantea como
condicidn prallminar &l que llegue-
mos a comprender ¥ & slmular |05
proceans mentsles por los cugles
|2 gente hace azoclaclones de ideas
y Julclos de valor. Une de los pun-
tos espinosos ea el anélisls v la
comperacién de los informes v los
documentes, De las cuatro etapes
siguiantas: conservacion de las i
formaclanes, Interrogacian, investi-
gacidn por la mdnuing, extracclén
a mpresidn, |23 dos primeras ne-
cesltan con frecuancle un juicio
humana, El hombre dabe alegir [0z
documentos cuya interés esté cen-
trado en un asunto dedo v debe ana-
lizar cada uno de ellos para saber
que asunto ospecifico trata y cud-
les son o3 campos a los que hay
que asesiarlos.

Los desarrolios tecnoldgicoa. en
especial en al terreno del treta-
miznte automdtico de la informa-
cidn, asociado 8 calculadores y a
nuevos soportes micro-registrado-
res, redusen el coste de pusats en
margha da grendss sistemas de ¢on-
EEFVACION ¥ de extraccion sutomd.
tica de documentacién. Para en |a
ectualidad el trabajo manuel nece-
serlg para reunlr v analizar los do-
cumentos &5 ain pigantesco,

Sin embargn, los caleuladereés son
ahora incapaces de establecer un
indice de los documentos sogun
las palabras Importantes contenl-
das en au titulo, sunque no solu-
cionaran los problemas planteados
por Ios sindnimos méas que en la
medida en que se establezca un
diccionario para ello. L nooesidad
de mejorar la capacidad de fos
calouladores para parmitides hacer
asotiaclones de palebras s, puas,
critica para | investigaion vy |3 ex.
tracclon en tiempo reat de dogy-
mentos sobre un 1ema que puede
sar ahordado desde muchas pars-
pectivas diferentas,

Ez imposible prever qud progre-
s0s habremos hecha en ol afio 2000
an la simulaclan, con ayude de los
calculadores, de |es posibilldades
humenas de endlisis que requisren
actualmente decenas de afos v ung
suma enorme de experiencla fyy-
mana par adquirie, pero trelnta v
un afioa de trabajo asidus debarian
ser suflcientes para ir més lejos
que todas las previsiones razona-
bles que ge formulan en fa actus-
lidad explicita y =eriamenta. No

. perdampa de vista que hemos he-
blado del probleta maa dificil, me-
morizar y extraer la informacidn,
Parg memorizar ¥ extreer las cs-
tegorias de Informacldn que pueden
gar descritas aencillamente, oxistan
¥a sistemas adaptados que van a

continuar  desarrollandose  répida-
menta.
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cvinde va
Ia vida privada?

Cuande los gobiemos dispongen
de toda esta informacion; tendrén
la poelbilidad de evaluar permanen-
temente los diverses programas en
funclén de la situacion, de poner en
marcha rapidaments nU&vos progras
mas o de modificar ios antiguos, de
estudiar inmadiztameante y de modo
continuo los resultados a corto pla.
20 de estas diferentes acciones. El
goblerno podria entonces, perfec-
tamente, infervenir en el sistama
acclal o econdmico mediante cam-
bloa & corto plazo, lo mismo que
un plloto de avidn ¢ un conductor
de automavil.

Maturalmente, el riesgo de que
el goblerno o log organismos pri-
vados invadan nuestra vida gumen.
ta en rezdn del progreso rapido del
tratamiento centralizedo de la o
formacion en el gablerno, los na-
pacios ¥ el tenor de la informacion
gobre el personal. Sa trata, eviden-
tements, do un problema zerio, e
incluse s ha empleeda, 3 su res.
pecta, el término de epocalipsis.

lUn jefe de goblerno podrla dis.
poner, =i lo guisiera, de sistemas
de: vigilancia calocends numerosas
camaras de talavisién en los fopos
diz agitacidn dal Interior del pais o
en cualguiar Vietnam. & partir del
moments en que pudiera disponer
de muches pentallag, podiia vigilar
numerosas cémeres & la vez. Para
Gdnar sitio; algunee de esas pan-
tallas serian muy pequefas, y sdlo
s¢ utilizarian para una wigilancia
de conjunto, mlentras oftras serian
muy grandes, para parmitle ena ob-
aarvacidn detallada. Peul Mitze, af
actuzl ministed de Marina, ha suge-
rido gue 32 pomgan a disposiclén

de log medios pdblicos de informa-
cidn estas posibilidades, o incluso
a disposlclén del piblico en gene-
ral, Evidentamente, e corre & ries-
ac de sobresstimar el proplo po-
der de conocer y comprendar los
problemas lecales y de crearse sl
corrlents de todas las condicionas
aapecieles. Al propio tiempo, esto
padriz acarrear um confral central
gxcasivo. Y este ditimo punto po-
dria plantear un problema greve a
los dirigentes,

Esto ofrece tamblén importantes
posibilidades en el terreno de apll-
cacién de |z ley, El Estads de Mus-
va York ha heche ya una experien-
cla: la policla tomaba las matricu-
las de los coches que pasaban por
el puente de Manhattan; un calcu-
lador comparaha estos nimeros con
les Informaclones sobre |08 coches
buscados. La policla podia, de este
modo, datensr & clerto nimens de
conductores, aarprendidos gntes de
2leanzar ¢l otro extramo del pusnte.

Tales sistemas podrian ser com-
pletamante automdaticos. Esto no se-
ria complicado 51 las placas de los
coches estuvieran numeradas de un
modo adeptado &l caloulador: los
nimaros serian leidos por una cé-
mera de televizidn asociada 2 un
lector automdtico, Podemos estar
saguros de que |33 faguillas de las
autaplstaz v otros lugares del mis-
mo tipo estarén un dia equipacdos
eon este sistema; No seria dificil
colocar estag grabaciones sobre [a
circulacion  automovl|istica en la
memaorle de un calculador o en um
fichero para ayuder & planificar |a
circuleclon, & detectar el crimen o
8 hecer otres Investlgaclones. Esto
s& hace ya en numeroses cludedes
con log taxis. Incluse puede imagi-
narse |a recension por un calcula.

Ef desarroffo de fa informdlfea serd acaso uno de los logros mds
espectaculares def afio 2000, Los extraordinarios progresos realizades hasta
hay sdfa son un adelanta minimao.

dor de todas |es placas de coches,
o cuglquier otre [dentificacidn, ¥
50 control & une escala baatanta
grande al rasnzr de diferantes puntos
de control en numerosas calles v
carreferas,

El Sherlock Holimes
del afio 20400

Tomemos un elemplo a0n mds
explicito. La posibllidad de sscu.
¢har v grabar temporalmanta, o In:
clusa definitivamente, puede hecar-
BB MUy poco costosa. Pucde Ir
glnerse una grabacidn magnética o
de otre tipo, legal o iflegal, de un
porcéntaje apracisble de -las con-
versaciones telefdnicas. En esta re-
rrend, |as mismas tdonicas podelan
3etvilr para =captdrs las conversa-
clones en |os bares, en 0% restau-
rantes, las oficlnas, etcétera.., Lue-
go podrien clasiflcarze |as conver-
faciones gracias a un calculador
de gran veloeidad —al manos ‘parg
lag frases clave— y conservar adlo
lae conversaciones que carrespon-
digran a determinados criterios de
interds, o bien colocaries en un fi-
chero especial con vistee & un exa-
men futing o, simplementa, & con-
servar la grabacion. Para calculs-
doras 3Enci?h:|3. log criterios podrian
ser, o hien ciertas palabras: argot,
obacenldades, o apuesta, carrera
da ceballes, matar, aubversidn, re-
volucidn, infiltrer, poder negro, or
ganizar, oposicion, esan combing.
ciones mas complejes. En efecto,
log futuros calculadores v los pro-
gramas podedn llevar a cabo ope-
raciones  mucho maés complejas,
como ser senslbles & informacio-
nes no verbeles, tales como &l tono
gmenazador o colérico da une woz,

" Estos calculadores serisn tan ca-

paces de cierto grade de ldgica da-
ductora —=podrian  convertirse en
ung especie de Sherlock Holmes de
transistoras gue emltieran hipdtesis
y llewaren & cabo Investigaciones de
un modo MEs 0 MEnas sutdnomo y
oriantedas libremente, mejorando
sin cesar sus tdcnicas a medida
que acumulan informaciones sobre
los modelos de conducta criminal—
o cualquier otra clase de actividad
que las autoridades hubieran de-
cldldo tenar en observacion, Habri
gua Cresr nuevas lsyes para ragu-
larizar estas nuevaz poalbilidades
de =simpla vigilanciae.

5. 105 LASERS

El primar prototipo de |eser utl-
lizeble fue fabricedo en 1960. En
menos de cinco afios hubo en Euro-
pa ¥ en Estados Unidos alrededor
de mil organizaciones que estudia-
ban los lasers. Un informador de-
clara que «casl todas las grandes
Bmpresas y |as grendes unlversida.
des con un poco de orgulla han
comprado su laser en los Estados
Unidogs, Mds de un centenar de
aplicaciones de los lasers son ob-
|eto de investigaciones, aungue,



hasta ehora, edlo un pequein ni-
mero de elles heyen sido experi-
méntadas, éntre otras: la soldadura
par puntos de la retine, el aguje-
reamiento de los diamantes, los in-
formes topograficos precisos, stc.

Un tidnel
en pocos segundos

Les epliceciones civiles v mili-
taras de |0z lesers wan a aumen-
tar an los treinta y un afos proxi-
ma% en relacion directa al aumento
de U potencia, a peso ¥y vo
lurnen fijos de los sparatos geme-
radores, En la actualidad, dos es-
tudiantes del Instituto de Tacnaolo-
gia® de Mazsachusetts han utill-
zado el lazer de ges carbdnico de
Raytheon, de 1,1 kilowatios, un gi-
gante de veinta metros de largo
capaz de disgrager mdrmol v gra-
nite despuds de sometailos duran-
te freinta segundos a le eccldn de
un rayo no focalizado & una
temperatura de 2900 grados
centlarados, El rave puede produ-
cle 11.700 grados centigrados
cuando estd focalizado. Las ex-
periencias demuestran que los la-
sers puaden romper las rocas de
un modo perfectsmente controla-
ble, permitiendo ssi desplazar su-
cesivamente trozos de tamafio ra-
zonable. 5i este procedimlento se
hece usual, se utilizardn de ahorz
en adelente log fasers para perfo-
rar tinales para las carreteras, los
ferrocarriles, la  distribucion  del
agua, y guizd resulte rentable per-
forgr tOneles para los transportes
subterrdneos muy rdpldos entre las
cludedes, El emplao del rayo g
ser pars explotar y pulverizar el
carbén podria provocar una dismi-
nucidn del coste del acetileno, del
cianuro de hidrégeno y de otros pro-
ductes quimicos. S0 pueden ablan-
darse las rocas, jpor qué no los
hembres v probablemants |os tan-
ques ¥ |os missiles Intercontinen-
tales? Todo depende del nivel de
anargla de las rodiacionsa en fup-
cidn de [e distancia, Asi, el uso mi-
litar dal laser en cuanto =rayo de
la fuertas perece muy posibla en
un pervenir no muy lejans.

El estudio de prevision tecnold-
gica para el periodo que va da 1066
a 1985, llevedo a cabo por la TAW
Ing. en 18966, prevé que antes del
final del presents decenlo se pon-
drén a la venta armas tdctlcas que
utilicen los lasers v gue sistemas
de lazers para la telemetria v el
control de tiro serdn oparacionsles
en 1872, en conzecugncia de lo cual
cohetes muy precisos de un alcen-
ce de 300 & £50 kildmetros psta-
rin disponibles & principios de 1970,

20.04H) libros
€5 unn cajn

Los lasers tendrin aplicaciones
lgualmente importantas en el tarres
no de Iz memorizécion da las In-
formaciones. |EM ha desarrollado ya
un sistema de memorizacién gue
utiliza un rayo lager de ocho colo
rés que pusde slmacenar cien mi-
llones de informeciones en una pe-
Ileula- fotogrifice da 2,5 centimes
tros cUadrados. El «dlspoaitive de
Infarmaciones» descrito por un cian.
tifico de [a LISAF, John F. Dove, en
la base agrea de Griffs, en Roma
[Estzdo da Nueva York), es ain
mas impreslonante. Dice que utili-
#ando un rayo leser pera reducir
el tarmano de las sefeles de infor-
macién cenocidas, podriz almage.
narse €n und hoja de niguel de
20 centimetros por 25 ol contenl-
do de una biblloteca de 20.000 vo-
|[smenes, colocando asi en 2.5 cen-
timetros lo que cabria en 16 kils-
metrds de cinta magnétice, El dig-
positive mide S0 centimetros por
1,20 centimetres, v tiens 15 cen-
timetros de aspesor. Su reelizacldn
ha costado 125000 délares, y su
preclo es de unos 50.000 dblares,
esto 83, eprozimadamente diez ve-
ces més bareto que la mayor par-
te de los sistemas de almacena-
migenta.

Otre eplicacion importants Impli-
ce «el scuerdo en frecuencias da
los lazarz pere ajustarlos con una
gran preciaidn a la longitud de on.
da deseada, deade la més corta de
las ondes ultravioletas haata la més
larga de las ondas de redio wti-
llzadas por los radars. Téenicas pa-

ralelas sungua un poco diferentes
s& han desarrollado en los labo-
ratorios de la Bell Telephonz v
en la Unide Sovietica, EI doctar Ni-
cholas Bloembery, profesor de fi-
glca apllcade en Harverd, ha de-
clarado gue loa lasera comcebidos
puaden «revolucionars el campo de
la sspectroscopia, heciendo asi pro-
gresar los ostudios sobre la natu-
raleza de los dtomos y de las mo-
léculas,

El doctor Rem Khoklov, de la uni-
varslded de Mozcld, cree gue esto
puede =er Interesente en profogui-
mica para la produccidn de nuevas
matarias y madicamentos.

Las comunicaciones en el vacio
que rodes al espacio exterior seria
una tercerd posibilidad de aplics-
cién de los |asers, Podrian asi dis-
minulree las pérdldes en energia
de laz tranamizionee vy, en conae-
cuencia, lograrae trenamitic infor-
maciones 8 muy lergas distancias.
Lasers con base en la Tierra ¥ en
satélites serian. probablemente, s
mejores medios para seguir con
precisién y comunicar con los sete
litas v las estaciones linares,

En cuanto & las trensmisiones en-
tra diferentes puntoa del globao, el
problema B3 compensar las pérdl-
das da anergia ceusedas por la at-
masfara terrestre, la lluvia, la nie-
ve ¥ la niebla. Parece que la alter-
nativa se sitda entre dos posibili-
dades: situar las transmisiones por
4aserz al sbrigo de la stmdsfera o
neutralizar & sta.

El teléfone del fuioroe

Sin embargo, 8l menos potencial-
mente, las comunicacionas son la
base de las aplicaciones mas im-
portantes e Interesantes, Puesto
que los lasers utllizan frecusnclas
varloe millones de veces mds altas
qua |es de los slstemas normales
de comunicacidn por ondes de re-
dio, hay, en consecuencia, varios
millznes de vecos mas de espacio
disponible en el espectrs de fre-
cUencia para usos competitives o
simplemente para Usos que Aeces-
ten de unm ampllo espaclo.

Asi =me aumentarfz en un fector

Las formas de vida
tendrin que cambiar

y lambidén las mismas
refaciones humanas.
JHacia dondal?

Lo gue resufie
deflnitivamente

es una inedgnila.

Lo gue ahara

emfendemaos por vida
privada serd distinte

a o que entfendan por ella
los hombres del afto 2004...

del orden del millon la capaclded
di las comunicaciones en relaclén
a las actuales, que tiengn frecuen-
clag que se evallan en cifras de
miles de millones de ¢iclos por se-
gundo, mientres loz lasera tiensn
frecuencies del ordan del centenar
de frillones de cir'os por segundo.

51 pstos problemas de transmi-
sin de informacidn por lager tie-
nen tantas aplicaciones pricticas,
gllo se debe al hecho de que, pro-
bablemente, hey mds fisicos 8 in-
genleros trabajando en este terre-
no gus en cuelquier otro campo dé
pplicecion de los lasers. Uno de
los problemas principales —la fa-
hricacién de modulzdores de uz
suficientemente eficeces pare mo-
dular sefiales en un reyo lassr—
estd, agln perece, en vias de re-
solucian.

El principal método de comunica-
cion electronica en el afio 2000 po-
tria muy bien ser el rayo lzser.

Este rayo lszer, que camine em
febos de [uz o comunica por saté-
lites, sbrléndose un caming & tri-
véz de las barreras de nubes, po-
dria muy bien ser el principal me-
dio de transmisién electrdnice an
el afo 2000,

Ef enorme crecimiento del volu.
men de la Informacién gue podria
ser tranamitida por tales medlos,
cauaaria al hundimignto de los pre-
cios de las wias de comunicacidn,
Los precios muy bajos estimula:
¢lan enormemente el desarrolla de
lag Informaclonas, del teléfono, de
fa televislon hologrdfica v da la
transmislén de los facaimiles. Gra-
clas gl laser habrlz bastante espa-
clo para tode el trifico. Es posi-
ble que |a comblnacidn de los ser
vicios de computadores, de la am-

lia difiesltn da consolas de calcu-
Fadc-ren, de las comunicaciones por
lasers, da la abundancle de medios
de tratamiento de la Informacidn
—todo lo que a veces =a llama una
sociedad «rica &n Informaciins=—,
todo esto, podriz cembiar el estilo
de vida occidental hacla el afio 2000,

rdficas MONTALEAN,

Friografla &n ceiar: Geae Anliony, Blich
Slaf, Franssioon 1
Folas en nagrar Archiva,

AR



