LA LUNA...

UMPLIDA |a mision del
c wApole Xis, los cientificos
da la MASA preparan ya

loz prdximos vueles tripu-
|lados hecla la superficie lunar. El
vuelo de Armstrong, Collins y Al-
drin ha supuesto solamente al prin-
cipie de una larga serle de lanza-
mientos gue los responsables del
programa espacial norteamericano
tienen previstos para los priximos
aios. En este sentido, las (nborma-
ciones recogidas por la tripulacién
del «Apelo Xlv v las que transmite
el material que ellos mismos dejo-
ron sobre la Luna serin de gran
valor para los proximos vuelos, en-
tre los que 58 incluye el lanzamian-
to y posterior puests en Grbita da
un «taller espacials, otra de las
atapas mas spaslonantes del pro-
grama americano. Dicho taller pare
manaceria en drblta parmanente,
suministrando Informacldn a la Tie-
res, ¥ EU tripulezlén se turnarin pe-
riddicamente.

Fera el Interds de la MASA no
sa centra con cardcter exclusive en
nuestro plenets. Apenas apegado
el gran «showr propagandistico
montede alrededor del vuelo del
«fpolo Xlw, Thomas Payne, director

de la MASA, snunciabs & bombo y
platille gque su pais dispone da
cohetes capaces de lanzer cipsu-
las ¢on destino a Berte, en vuslos
tripuladas en los gue pedrian In-
vertir en el trayecto dos afios. Ade-
mis, la NASA dispone de 10 ca-
binas y de ofros tantos médulos
para lanzarlos al asalto de la Luna;
tembién s¢ han previste suz res.
pectivos lugares de aterrizale. Log
clentificos comienzan ya & especy-
lar con los considerables avances
que an el campo da la biologia, de
le medicing, del eprovechamiénto
Industrigl... puedan derivarse. De
la Importancie del vualo ¥ de sus
posibles epliceclones sa hace cum-
plide anéllsls en los trabajos gque
slguen.

Después de heber ebiarto el ca-
mino de la Luna, el material cien-
tifico depositado en le superficie
lunar gequoird enviando nueves in-
formaclones. Serd a este matarial
g gquien ze pediri ayuds para la
realizacién del programa «Apllcs-
clones Apolow. Con este programa
se abre el camino hacla otros es-
tudios, Menos espectaculares gue
log llevados & cabo en la Luna,
pero no menos importantes,
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UN VAY VIENE
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Y EL ESPACIO

POR NICOLAS VICHNEY

ON su fase de descenzo,
c su fase de sublda v su
sileeta dascancartante, ol
<L, M.= ha =ido ezpecial-
mante concabldo para oz wuelos
lunares. Nedie pensaris hacerle gra-
vlfar, como durante el wvuelo del
«Apala 1Xa, alredador da la Tierrs,
simplemente comao prueha. Sin am-
bargo, es sorprandente [a idea qua
fuvloron Ims partiderlos del lanze-
misnta schre una drbita terrastra
de un pequedo observatoris astro-
nimico.

Izer un telazcoplo alrededar da la
Tlerra fue slempre ol suafio de los
astronemos.  Indudablemente, el
o0 A O [«Orbiting Astranomical
Obearvatorys] ha aldo una da les pri-
maraz ancarnacionas de las espa-
ranzes que hablan depositado deads
50 nesimlento en la astrondutiom,
Pero s& podia pensar, sin astar
muy zegure de ella, qua los home
braz podrien sar mas hébiles en
reqular un dnstremento  que  los
aperatos automdticos.

De la conjuncidn de la existon
cla del sL. M.e y da los desens da
log astrdnomoe nacid el «Apols
Telescope Mounts: un «L M. ravis
sado v modlficado pare comvartirss
an soporte de un buen telescoplo.

le ssociacidn rastlte curioss a
primera vigta: seria como montar
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una plaza da artilleria naval sobre
una chalupa. Pera edlo pude ser
acobedo on razdn da sus Insuficien
clas; sl el =L M. —muy modifica-
do— puede llevar un Instrumantn
pesado; ai puede ser lanzodo desde
la Tlerre, g8 abaolutamenta incapaz
do regresar, Ademds, es demesiado
exipuo parn que se plense en qua
puada alberger par algin tlempo &
loz hornbres que tendrin & respon-
senilided del talescopio.

COomMoO MOSCas

For conzlgqulanta, hebla que sumi.
nistrerla al =A.T. b=, como sa e
[lama  corrientemente, un soporta.
Log ingeniercs del «Grorge Mars-
hell Space Flight Canters, que dirk-
ga Wernher von Braun, ¥ donde
=g han concebide y pueste & punta
los cohetea de la serle «Saturnos,
hin enconirade una solucién muy
shmpla: una fase de cohete wecia
Mas axactamenta, vaclads del com-
bustible que previamenta hebrd utl-
lizada para ponersa &l misee en
drblta.

El gandidnto habla sldo daul?na-
do: el «Saturmo 1V-Be, sequnda fese
del cohate «Saturno 1= perfecaio-
nade y tercars fase del cohete
=Saturnos que, sln alcenzer [as gi

bia pare el esdludls da enl gfas esinelin

. plrHasE
wancepolonas  poslbles, La configurachin
que por ol momests [lima =de
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Esta 88 una de las Gltimas fotos revelsdss por In NASA. Tomads Pk Armstrong poco despuds del alunizale, la fotegratin
nes muesirs, con tedo detalle, el momente en qua Aldrn 38 digpane a recoger algunas muestras del susle lunar,

gantagcas praporcianes de las dos
pelmeras fazes del cohate lupar, no
resulta manog especiase. Hay gua
visltarle pora poder darsa cusnta de
elle, Evidentemente cilindrico, ofre-
cB a8 los astronautos, una vez pre-
parado, un habltdcula an forma de
torra. Dlspone an el interior da dos
plsos, unldos entre 50 por un astre.
che tubo, Sin eseelera; @l Interlar
BEl4 construide para alofor a hom-
braz en estado de Ingravidez, Mds
congacuenclae de eata sifuacién: el
tocho, suelo v paredas astdn racu.
blertss de rojlllas, por donde pua-
dan Introducirse unos zopetos de
tipn espacial. De este mado, los
ocupantes podedn, ume var an el
eapacle, comportarse  como  lag
moscas de nuastra planata ¥ andar
Igual de bién sobre ol suelo coma
por el teshs, como —por otre
parte— nada les prohibe dormic de
pie o cebaza #be)o; al aitlo reser.
vado al suefic 88, por conslguienta,
de |o mds reducldo. En esta cazd,
el lecha tradiclannl se sustituya
por un simple armarla, Las lieras
ne &3tdn dispuestas unas ensimp
de las otras, sino enfrentadas. La
disposicién recuerda a laz latag de
zardings,

Qulzé fusra éste el sentimlento
que cmbaf%é a log astronautes, ya
fue miis lelos =& encuantra un

lecho més normal, pero grovisto de
U arnés, de manere gue al acastar-
g8 |og astronautss no se wuslen.

el gran circo

Par confortable que pueds ser
eate habiticulo, comparado cen las
Ingenios . sctuales, e por elle daja
da experimentarse en & una sen-
aacién de cleustrofobla, Se- trata
de un recinto carrado, aln ventas
nes. En contrapertida, a bosdo axiz.
tirdn modies da distragree antre
dos potividedes, El depdslto sa con.
viarte an tallar [sworkshope), ¥
tode aetd preparads pora que pueda
trabalarse an &l El trabajo, al
manes &l princlplo, conalstird sobra
tado en ver trebalar, ya gus, antes
de servir do beso |ogietica a loa
aatrenautesasirdnomas que tendran
gua agarvirs al <4 T M.s, el taller
zard empleade pars estudlos mé-
dicos. Su chjeto ee ficil de ad-
Winar. Cdmo g8 reslete peicolds
plca ¥ fisiolégicamanta las condi-
clanes dé un wuelo espaclal pro-
langedo? Lo peguefia biciclate sin
rugdags sobre la qua habrd que
pedaloar, aln deepagar, jdard me.
jores resultedos gue log extansg-
rea? Los eoboyas podrin antonces
dejar zu sitia & trobaladores mas
sutdnticaz.

Diferantes cquipss 38 suceds.
ran, en afscts, en al proplo tallar,
del cual. por &l momento, eatd
previato un gole ejemplar. A par-
tir de fingles da 1971, o mée pro-
bablemente de princlples da 1872,
88 orgénizard, pues, un autdniico
gerviclo de Ida ¥ wuslta entra el
papacle ¥ la Tlerre, que péermiticd
al' Kennedy Speace Centas moatrar
de nuevo su valis,

Un cohete «Saterno B —no
tlene wtilidad elgena  utilizar un
«Saturno Vs, qua serfa axcedivae
mente potante— pondrd an Grbita,
#l mismg tiempe que 8u saqunda
faze, un material aspecial, un adap-
tedor. Sa trata da une especis do
ancrucijads vaolante qua sdlo |leva
cuatro puertas, una da laz cuoales
da sobre ol «depdsltos. Inmediz-
tamente 52 purgard cste depdsiio
da los restaz de hidrdgens v de
oxfgano que podrisn quedar en &
una vaz tarminade la combustidn,

Al dia slgulente, otro cohete «Sz-
turngs ponpdri en drbite 8l modo
clizico una nave «Apalos con su
cablna ¥ 8u compartimanto metor,
Despuds de ung maniobhra no
manos clislca de clte, la telpula-
cibn amarrard sy opbing 8l adap-
tador, que la abrird el acceso al
dopdsito. Una waz realizadas clar.
tas oporaciones, el depdsite se
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los
primeros
colonos

Dezda &l punto da vista cientifi-
eo, la Luna ofreca Innumarables
posibllidades. Su  composlcién. a
juzgar por los andlisls realizedos,
areca gar rT!uT gamejante o lo de
m Tierra. La colonizacidn de la Lung
conirlbulele & completar el suminis.
tro de materlas primas que van
pqatdndase an o Tlarro. Pare su
adquisicidn habria que transportar
reducides  grupoe  humanas a o
Lung, con objeto da crear alll un
amifente comodo, en al gue =e
pudigrn vivir; un d@mblto carrado
para que los astranautas pudieran
quitarga gug trajes espocialas, Es-
tas colonizadorae, en oplnidn da un
investigedor, spodrian  desarrallar
una quimica lunar qua hiciers pozl.
ble la abtencldn de alre, allmantos
¥ aguae. 5@ astin desarrollando va
en la Tierra slgunas técnlcas para
logrario,

apro-
vechamianio
industrial

La Luna tiene wn uwso Inmediatn
SOME erlaﬂmlunln Industrial. Por
ajempla, hay muchas industrias qua
necositan el vacie para la elzbors-
oldn de sus productos. Inclusa las
mis pequeiias Instalaclonas para
obténcion del vacio en la Tierra
BOn cara® ¥y unas instalaciones
mayores resultarion practicamante
Impeaibleg. El vacio sin atmdsfers
da la Luna sarfa una fdbrica notural
en |a que poder realizer ezos pro-
OBs0s.

Loa clantificos tendrén que esta-
blecer ‘bases tripuledas en la Luna
pera replizer obsarvecionas deteni-
das v amplias, v pora la Investiga:
cidn de fentmencs fislcas y hll:ﬁlj.
?Icn:la. Entra ellog, se estudlardn
g3 rescclones humanas a In per-
manenzla durante larga tlampa en
otrp munde. Loz cambloz an su
eonducta, el rltmo interno, af cre.
clmlanto v el desarrolla son sspec
tos Importantes gue debemos cono-
cer blen = gueremos, on dltima
término, visiter otroz planetss més
alejados de nuestre sistema solar,

veinte pasos
por
mainufo

Slande |a gravedad de la Luna
ima sexla parta de [a gravedsd te-
rracgira, un hombre de 82 klos pesa
en [a Luna solamente 435 Kilos.
Esta gravedsd tan pequeia permite,
naturalmente, levantar an 4 Luna
Inzstalasianes mucho mayores ¥ can
més faclidad que en la Tierra. Paro
preganta pars el hombre un o
blema Importante: tiens que apren-
der a andar de nueve. S intentara
der los pasos ripldes que da en [a
Tiarra, se elevarin lentaments del
gualo, pars volver a coor —ag la
que [e pasaha a Aldrin, v que todos
pudimas var en la panialla de tole-
visldn—, Un ritmo correcto en [n
Luna saria weinte pRs0s por mind
to. Podria aleanzar &l hombre al
Htma de carrerg saltando gl vacio
de la Luna para descender, avan-
zamly mel & Baltos, como um
cangura.
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Gomprenderd usa nave =ADpMa= [A: by ciblea; B; nl compatimentematar); eno oadap.
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UN VAY VIENE
ENTRE LA TIERRA
Y EL ESPACIO

transforrnary en tallar de trabajs.

Inetalade cémodamenta, eegin
puade aspararss, la tripulaciin no
tendrd mas qua armarse de pa-
clancia,

Vaintiocha dims mds  tarde, al
nhandanar al taller, regresardn a la
Tierra &n la cabing da la nave
sApolo=, dejande el taller vacla.

Dog meses despuds se llsve a
ceho la misma manichra. La tripu-
laclén tendrd entonces  qua pasar
aincuenta v seis dins on ol tallar,

Unps dos meses cespuds  del
regresg se hace, una ver mis, la
migema maniobra. Esta ver se tra-
tard mia de estronomia que da
madicina.

Inmadiatamente despuds, an
ofecto, partird otro cohete «Satur-
ne |-B=, ques propulsard un sk M=
tronsformade en’ <& T, M., v, en
consecuancia, na tripulado. ¥ gre-
cias 8 los sistamez  propulsores
prapiea del <L M.s, ar AL T M.
vandrd a8 amarrarse aufomaticamen-
e al adaptadar,

Entonces In primera esteclén es-
pacial americans  quedard  constl-
wide. Alredader dal adaptadar,
placa nlratarla dal dispozitiva, asta-
rin el tallor, ol «A.T.M.= vy una
nave =fpolo-, By silueta avooerd
8 la var la de un awidn ¥ la de un
hallctptero. La del avin, por las
dos prandezs elas fijadaz en el
taller, que son paneles solaras. Dal
haliotptern tondrd |28 palas, cuatro
grandes v estrechos paneles aols-
res filados en el «A.T.M.a Ceda
alaments, en efecto, tandrd su pro-
pe fuente da anergia. La eabina
vive con las pllas de combustible
de si comparimento motar: el
taller, con su= dos grandas alas,
¥ o8l sAT.Ms eon sus cosre
pales. Las peles estdn fijadas ri-
Hidumunﬂ: sobra &l <A T.Ma= ¥
eben ser oriontades en la direc-
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gign de donde wiene ln luz, v lo
misma ocurrird con el teleseapio,
El <A.T.M.» za especializard en
al estudlo del Sol. Ear-::- foa cien-
tiflces no ven a conformarse can
un estudic sugarficlal ¥ querrdn
ocuparge de difrentes aspectos da
la cuestitn. Puesta oue gl <4, T. M.
oz solidario de toda la astasidn,
habrd qua regular una v otra wer
In estacidn entara con preclaidn ex-
tréma. S trata de un bello elar-
cicia en perspectiva,., ¥ habri qua
gotuar relativamente de prise, Al
cabo da cln-::uentag sals dias de
trabafe, la trlpulacion ragrasard &
Ia Tlerra. abendonando pars siems
pra la estaclén an debita,

un material
alimitadon

En mste punto dobe pararse, al
menos Sepdn las planas acteales,
la utilizacidn alrededar de la Tiarra
del matarial «Apalas. Mo hay nada
qua oblatar, a no 28z el haber sido
coneebldo. pers la conquista de la
Luna. Lo que quiere declr que so
ampleo no &s dogtl. Tres hombres
8an poca cosa... Solo hay que o
ceptuar una plaza: al cohate «Sa.
turno Ve, Bin duda algune, ha sido
conzobldo con vistes & disparos
lunares v s copez da comunlcar
una welasidad prixima o la de la
liberacidn de eargas dtiles de unas
cuarenta ¥ ocinco toneladas. Parg
utlllzzda para puestas en drhita te-
rrestre, puade tremsporter cargas
fitlles de un peso que va hasta las
glento velnte toncladas, y, de mo-
mento, no s piense en construle
un langadar mds potante. Por otri
parte, & trata de une inversion
tal qua =8 nacesaric buscar la ma-
nera de amortizarle, B ) LE MON-
DE - AGENCIA FIEL / TRIUMFO.

UNA ESTACION
ORBITAL

DE CINCUENTA
HOMBRES

De todo el material «Apolos,
solo el cohete «Saturno V» esta
llamado a sobrevivir, mientras
5@ ponen a punto otros medios
de propulsar a unos hombres
en el espacio y se realiza un
material nuevo méas espacioso
para albergarlos. Estas son, en
efecto, las dos grandes vias por
las gue los Estados Unidos es-
tén resueltos a encaminarse.

L, problema, en otros tér
minos, consiste en defi-
nir una pran estacién or-
bital —o sea, una base es-
pacial permanente— y en hallar
los medios econdmices capaces
de garentizar la tnldn enire elly
¥ la Tierra, mediants un servicio
de ida ¥ wvuelta repular. Si el

provecto de estacidn provocg mis
o menos la unanimidad, no ocg.
rre lo mismo en lo que respecta
2 la puesta de scuepdo de Jos
técnicos americanos sobre  los
medios de establecer un servicio
de ida ¥ voelta econdmica ¥ téc-
nicamente interesante,

Para unos hay que evitar todo

FPARA EL TRAFICO LUNAR

Armatrong vy Aldrin hen eide los primeros hombres en caminer sobre
la Luna. ¥ lo han hecho por sus propies medlos; es declr, a ple. En viajes
postariores, para recorrer mayores distancias, les futuros astronautas lunares
utilizarén un helicdptero da reducides dimensiones, que podrd funcionar
con un pequedilsime consume de anergla, pues la escasa graveded fecllitard
natablemente ¢l movimiento en la swperficle da In Luna B loa hombres,
con la simple feerza de sus misculos o mediante motores.
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Lo realided —ya va resultando un topico repetirlo— sobrepasa la flceldn. La Imagen de esta fulura eosteclin sercespacial también se hard realidsd en pace tiompo.

punte de vista uidpice ¥ limitar-
se, oo lo inmedialo, @ recuperar
las piczas separadas de los cohe-
tes lanzados,

Para otros hay que intentar de-
finir los wvehiculos parclalmente
reutilizables, ingenios que despe-
garén verticalmente, largarin sus
depasitos de carburante después

de haberlos agotado, llevaran a -

cabo su misidn espacial ¥ regre-
saran o la Tierra, donde se posa-
ran igual que un avidn,

Finalmenie, hay quien se muegs-
tra partidaric de la realizacion
de vehiculos snteraments reutili-
zables, ingenios compuestos cuyas
digtintas pactes volverian a Tie
rra ung ver cumplida su misidn,
Asi se recuperacia lo que en la
actualidad actia como prmera
¥ segunda fase, con la misma na-
turalidad que el propio vehiculo.

Paraddjicamente, es la primera
de estas fres soluciones la que pa-
réce menos realista, Las pruehas
realizadas desde hace tiempa han
setvido mis para la constituclan
de una reserva de piezas histdpi-
cas que para la recuperacidn de
plezas separadas. Pero las dos
soluciones que quedan plantean
idénticas problemas: la forma de
los ingenios, los motores, log ma-
teriales. .,

el problema
de las chafieras
voladorass

La forma, en principia, esta de-
finida. Es la do la alifting bo-
dics», e508 Ingeniog eXtrafos que
pocticamente se califican de «ba-
ficras voladorass ¥ que valerosos
pilotos de pruehas se obstinan en
poncr & punto arriesgando sus

vidas con éxite hasta ahora va-
rable.

El problema es delicado. Hay
gue definir un ingenio gque res-
ponde & la vez 8 los criterios es
paciales v acronduticos. Ahora
ben, no s trate de hacer volver
a la atmdsiera un ingenic provis.
to de alas. Se volatilizaria, Como
tampoco se trata de hacer posar-
58 @ Un avidn sin alas, que se as.
trellaria contra el suelo, La so-
lucidn depende, una vez mis, de

ten dos soluciones. La clisica, de
Pratt ¥y Witney —un gran emoto-
ristas de la industria geronduli-
ci— ¥ la revolucionaria, de Roc
keedyne, el fabricante de Fd,
Las dificultades no terminan
agui. Es precizo que el ingenio
sea rentilizable total o parcial
mente ¥, ademds, debe estar pro-
tegido en el momenio de L vuelta
n la atmosfera por un material

ALAESCUCHADE EXTRATERRESTRES

U Instalacidn de rodioastronomis, en el ledo opuests de la Luna,
proporclonard un puesto de escocha para smislones v
de todas [as pertes del cosmos, actualmente sllenclosas. La débil gravedad
luner parmitivia la eonstruccién de un dispositive muy ampllo, com una
mayor sansibllided y exactitud. Este =erip el primer paso paen establecar
cantacto con seras extralérresires... én cafo de que éstos existleran y da
que quisicran enviarnos mensejes ¥y comunicarse con nOSotros.

safales de radio

Wi eompromise cuva solucion no
251 en las gpeometrias vanables,
sing en disefios lo suficientemen-
te audaces,

moiores
revolucionarios

Mada extrafio hay, pues, en que
shora sc asista a una dura com-
petencia entre cuatro solucianes,
defendida cada una de ellag por
una importante firma asroespas
cial: Lockheed, North American,
General Dynamics ¥ Convair,

Se esperan de los molores ren-
dimicnics muche mds importan-
tes de los gue ofrecen los actua-
les. Por ejemnplo, el motor F-1,
que propulss, en cingco ejempla-
res, la primera fase del cohete
sSaturnos, proporcions un impul-
50 de sctecientas cincuenta tone-
ladas. Se busca un motor de gui-
nientas toneladas de  impulso,
pero mucho mis econdmico. Exis.

que no so degrade, o, en g oon-
trario, deberfa see veparado. La
cuestion de la proteccion es, pues,
de primerisima importancia, Pero
pars que sea plenamente econd
mico tamhbién harfa falta que este
mgenio necesite una ayuds oo
cho menor de Tierra para prepa.-
rar su vuelo. jDe qué sarvivia dis-
poner de un ingenio rewtilizable
si cada vez que se guisre lanzarle
hace falta proceder a una inter-
minable cuenta atris? Serfa, pues,
necesario quec pueda  garantimr
por s mismo, ¥ on toda segur-
dad, su propia verificacidn.
Todas Ias cuestiones estin es
{rechaments implicadas las unas
en las otras. El disefio rige el dn-
gula de entrada en Ja atmdsfera
¥ este angulo define las condicio-
nes o las que debe resislic un
materizl. Sila cespacionaves debe
estar provista de un equipo elec-
tronico que le pepmita proceder
a4 su propia cuenta alrds, hay,
en todo caso, que ocuparse de

ella aungue no sea mds que para
alimentarla de combustible, Debe,
pues, partir de una base v, para
fett reutilizable, posarse en ella,
El equipo electrénico debe: tarm.
bign permitir una guiz extrema-
damente precisa.

Todo esto se parece mucho a
un rompecabezas. De hechao, hace
mucho que los estudios estdn en
marcha, ¥ si no siempre han
dado resultada, ello no es obatacuy.
la para que dentro de dos o 1res
anos exista ¢l disefio de una «es.
paciomaves, cuyo peso serfa egui.
valente al de un Boeing-707: mdés
de cien toneladas. Lo coal signi-
hca gue, =i se tome la decisidn
de semur adelante cl préximo
afp  presupuesterio, el servicio
de ida ¥ vuelta podria estar listg
¢n la segunda mitad del priximo
decenio, En cuanto a los gastos,
nadie ¢ alreve a pronunciarse,
pero las evaluaciones s sitdan
enire los cinco ¥ los dicz mil mi-
llames de dalares,

una hbase espacial
de cincuenia
hombres

Para un servicio de ida y voel
ta hacen faltp dos estaciones:
g base terrestre —muy proba-
blemente el Kennedy Space Cen-
fer— ¥y una base espacial. Tam-
bign en esto los americanos quie-
ren ir de prisa. La MASA acaba
de bacer un llamamicnic a la
industria pera el disefio de una
gran estacidn, cuya primera ver-
sidn, evidentementc, podria no
ser permanente, pero gue condo-
cirla con toda rapidez a una base
fija. Sugierc varios proyectos,
pera todos prescntan denomina-
dores comunes:

La estacidn deberia ser pues-
fa en drhita en pieras separadas,

—
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ohservatorio
del
espacio

Le Lung &5 wn cuerpa diecisgis
vaces mis pequefio que la Tlarra,
grido, sin atmosfera, dazlerto v lla-
no de criteres. Tanto el die como
la noche da la Luna duron coda
uno dos semenas terrestres. En
al ganit, el Sal tiens energie sufi-
clente para heoer hervir &l sgua,
milentras que durante la noche, un
sor humane, sin protaccldn, se he-
larin instantineamente. Para los as-
trdnamas, &l hecho da qua lo Lunp
darezca de etmosfera y no tengs
nubas nl tormentes —alli &l elima
85 Inverlable—, tieng ufa Impas.
tencla [nmonse, Vistss  desde le
Lung, las estrelles no parpadean;
gparccen como Orbltag brillantes,
nitldas, sobre un fonds negro. La
Lunia es, por lo tanto, un |eborato-
rie idesl para estudlar desde € la
neturgleza y ol origen del sisteima
solar,

Ia propuesta
dal
doctor Barnard

El profesor ¥ clrujana Chrlstien
Barnard, famoss por sus trasplantes
de carazin, propuso & la MASA
unas experiencias, qua tandrian por
objeto examinar determinades fe-
néirvenos bloldgleos en ol espacio,
He agul su propuesta:

Fodria comprabarss cdma g8 des.
arralln la sintesis del Acide ribonu-
clelco en el espacio, con susancls
de la fusrza da gravedad.

Sarla Importante descubrir cémo
s¢ portan los antleusrpos en ol
eepacic duranta los trasplantes, Es-
tos estwdios podrion realizarse con
ritas, & los que se inyectaran virus.

Tendrin un gran Interds avarlguar
ofmo se desarrollan los procesos
calulares en un corezdn an el aspa-
cio, cuands ess corazén se halla
gislede del sisteme nervioso que
gangratmente controla su funciona.
mlento,

movimiento=s
sismicos
en la Luana

Foce tlempe huboe que esgerar a
que funclonara gl sismografe dejada
an |a superficie lunar por Armz-
trong v Aldrn. En afecto, pocas
horas despude dael alunizaje. loa
cientificos da la NASA captaron,
por frea vaces, =acantecimientos
slamlcos= que no han |'.'||:||:|i|:|n gar
detorminadas hasta la fecha. Toda-
via no @& sabe si fuaron debldos
o impactog producidas. por la calda
de mataoritog 0 A movimlentos In-
teriores de la corteza lunar, Cuatro
dias deapueis del alunizaje —el
din 25—, el aparata registed scator-
oo movimientas  sismicos  Inhehl-
tualess, Lo aspeclalistss  norte-
gmerioanas destacan que log fend-
menas gque g8 produjeran antoncas
wabre la Lepa celnciden en el
tiernpo con al periode en que la
tarnparaturs  del susle lunar es
méas aleveda, Los espoclalistas nor
teamerlcanas s2_muastran un tanto
preccupadas por al recalantamienta
2 que la frecuencla de los movi
riantos sigmicos estd sometlendo
al slzmdgrafo.

cada una e lag cuales podria ser
«entregadas sobre el terrenc por
un s3aturno Ve,

La alimentacidn en energia es-
tarin A carge de reactares nu-
clearss, gque 88 gapera que aca-
barin por hacerst =Operacions-
less,

La estacidn comprendera una
zona de gravedad nula, ¥ graclas
A un maovimiento de rotacion =0-
bre si misma, olras Fonas en las
que $8 recreara une gravedad ar-
tificial igual, por ejemplo, a la
mitad de la terrestre.

Una parte de la estacién que

UNA ESTACION
ORBITAL
DE CINCUENTA

HOMBRES

no estard animada por ninglin
movimienie dé rolacion para per-
mitir el amarraje de los vehieu
lps de ida ¥ vuelia,

La estacién, finaglments, podré
albergar a unos cincuenta hom-
bres,

A primera vista se tuvo la ten-
tacion de enviar el proyecto al
arsenal de la ciencia-ficcidn, Pero
despuds del desembareo en la
Luna... Hay que tener, sobre ic-
do, en cuenta la seriedad con la
que los responsables de la Casa
Blanca v de la NASA consideran
la cunestién, En funcién de ella
no serin extraiio que denfro de

TELESCOPIOS ULTRASENSIBLES

Los fentmencs de nuastra universo garin més clares cuando podamaos
axaminarios desde la Luna. Por alempie, un observatoro astrondmice con
bpse en la Luna, que cuente con un teloscople dptico de un metro de dié
metro, nog derd 1o mlsmos resultados que el instrumento de élnco metros
de Monte Palomae, en Callfomin. Un telascoplo [unar de 3,20 meliros
tandels casi clon vecas la sansibilidad de aguél para dabectar las estrollas.
5| 50 montara en el reverso da la Luna —la perte que no vemes desde [
Tierra= una antens como la da la. fotografis, se podrion captar les mis
débiles smurmullos do radice, gracias a lo cual so podrien sondear parfec-
tamente las reglones més alejodas del espacio.
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dos o ires anos se vote un pro-
YCCLO sSCmejante,

Queda por saber si los dos
provectos paralelos destinados a
proporcicnar el relevo del mate-
rial sApolos podrian lleger a =u
conclusidn al mismo tiempo. Pre-
velece la ides de guoe quiza la
estacidn seria la primera o es-
ter lista, al menos en una -ver-
si6m simplificada. ;Como garantl-
7ar, micniras s& pone B punto
¢l servicio de ida ¥ wuelta, el
vincolo entre el ingenio ¥ la
Tierra?

el Pentagono,
en husca
e un programa

Agui es donde interviene cl
ejército del Afre, Después de ha-
ber anulado su proyecto MOL a5
el poseedor de tode un material
ahora ya imitil, pero que le ha
castado méas de dos mil millones
¥ medio de délares, ¥ que lv gus-
tarfa utilizar. Se trata de los co-
hetes Titan-3-C, ssi como de las
cabinas «Géminiz transformadas
v aumentadas de tamafio. De ahi
la idea de la gue apenas s ha-
bla cn la NASA o en el Departa-
mento de Defensa, pero de la que
sc trata en mds altes lugares, Se
transformardn las cabinas =Ge.
minix pATd aumentar sy capaci-
dad. Asi nacerfs el BigG —Gran
a(Géminis—, que se emplearia du-
ranle un perioda transitorio para
asegurar el releva del personal
de la estacién vy su manteni-
miento, ~

Pero el abandono del MOL tiz-
e ofras consecuencias practicas.
Al margen de sus relaciones —los
astronautas de la MASA a veces
estdn encargados de estudios de
interés militar—, la agencin es
pacial v ¢l Pentdgono han levado
hasta ahora a cabo programas pas
ralelos ¥ B veces concurTenbes.
Recuérdense los esfusrzos, que re-
sultaron vanos, d¢ la NASA para
hacer adeptar por el Departamen-
to de Defensa su material «Apolos
a fines militares. Civiles ¥ mill-
tares han trabajado igualmente,
desde hace {iempa, en «lifting bo-
diess, st no parecidos, al menos
comparables.

_ Ahaora, por el contrario, el De-
partaments de Defensa s en-
Clenira sin proprama de voelos
ahahitados=, lo gue oficialmente
no le viene mal, ya que abande-
nd el provecto MOL por propia
iniciativa, aunque a veces lo la-
mente. De todos modos, tendrd
gue unir sus esfuerzos a los de
la NASA para definir un «iron.
co comuns Si la suerte ayuda,
los estudios irdn mdis rapidos. La
sustitucidn del material «Apolos
POC equipos nuevos prede, en con-
secusncis, operarse relativamen-
te pronto. LE MONDE-
AGENCIA FIEL/TRIUNFO.
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