CIENCIAY TECNICA

LA EPOCA DE LA
SUPERESPECIALIZACION

&l se produzcan acontecimlen-

tos destacedos en el amplio
cempo de |a ciencla, Ademds, el
deaarrollc de la ciencla as muy
lento ¥ sus hallazgos son frute
de una larga preparacidn, Inclu-
s0 da muchos afios, v a3 por
BED porque son tan raros. Esta
aflrmecién estd en radical con-
tradleclén con innumersbles de-
clareclones de politicos. emprasa-
rlos, idedlogos, incluso de clen-
tiflcos, de gue la ciencla =ze ep-
cuentrd sometida a un proceso de
cambio trepidants, gue ez la acti-
vided gue cambia con més rapi-
dez en nuestra dpoca. Esto no es
verdad, en el caso mds favorable,
aate Imegen de la ciencie es el re-
sulftada de confundir | clencla
con su base (la recopide de datos)
¥ con sus resultados le téchmice
[mejar dicho, la innovecidn em-
presarial] . En la mejor tradicidn,
l& clencia es un cuerpo organiza-
do, sistemdtico, de conocimisntos
de los procesos de la realldad ob-
|etiva. De heche, en la Imegen po-
pular de la ¢iencia s confunden
tres miveles de conocimlents (de
actividad] claramente distintos: la
clencia como conjunto organico de
conocimientos de loa procesos ob-
jetivas de le reslldad, independien-
tes de In accidn humana; la cien-
cig apliceda, clencle experimental
0 método da deacubrimientn y de
invencion, que conzlste én |a bis-
fjueda de detos eopncretos con el
fuxilio de eperetos para Inbervenic
gn los procesos reales, y |2 tecno-
Iogia como apllcacidn de las conoci-
mientos antariores a la invencidn
¥ produccidn de ertefactos, mer-
cancias o serviclos.

Para entender blem el proceso
da desarrallo de ls clencia convie-
ne considarar brevemente ¢Omo se
llegd & la situsclén de confusicn
hoy dominants. La clencia moder-
na tiene su orlgen en el Aenaci-
fnignto, cuendo s guiebra el em-
pirisme ¥ au complements nece-
sario, el princlpio de autoridad,
por le epariclin de |a experimen-
tacion. En el emplrisme, la accidn
del hombre ¥ log procesos objeti-
wos se caonfunden; por la experi-
mentacion, los clentificos aprenden
& separar la eccldn del hombra
del procesn objatlvo que tiens ugar
&n la realided: esto es, los cienti-
ficos descubren el método para
estudiar loz procases reales sin de-
formarios, o puediendo saber en
qué grado los han deformado. El
piso del amplrlamo a la experi-
mentacidn fwvo consecuencias tras-
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Los hombres se dedicaron & esqulimar a [a Maturaleza. Ahore, ésta pasa
‘factura: respiramos un aire contaminade, caminamos sobre una tlerra zucia
¥ pronto no quedars agua limpla que beber, los peces mueren envenenados
a millares... €l problema es tan geave ¥ extenso que los expertos no aportan
mis que minlsoluclones, porguas son expertos en minlclenclas.

ELOY TERRON

e —————————

LA FORMACION DE LA MANO
DE OBRA CIENTIFICA Y TECNICA
ES HOY UN PROBLEMA CRUCIAL

DHL QUE NO SE VISLUMBRAN

SINTOMAS DE RESOLUCION.

candantales pera la ciencia, ya que
de organlzar ‘los congcimientos hu-
mands sobre [as necesidades huma-
nas f{organlzacidn subjetiva) =se
pasd a buscar &n Ins mismos pro-
casos obletivos, en su naturaleze
integradora v determinante, el os-
quema o trame organizador de los
conocimientoa singulares y concra-
tos, al necimiento de la concepoion
cientifica del univerzo.

La experimentacion se convirtié
en un potente auxiliar de la cien-

cla, y ella fue quien la hizo avan-

Zor & pascs de gigante, pero, pre-
cleamenta por sy enorme eficacia
para el conocimiento del mundo

raal, se convirthd en un verdaders
rival de lz clencia, La experimen-
teclén =g reveld como una activi-
dad ten brillante, por sus éxitos,
que muchos clentificos s¢ entrega-
ron de lleno a ella con abandono
de la panuina funcidn clentifica,
que conalste en ocrganizar los co-
nocimlentos objetives halladas. In-
aanzlblemente, |a experimentacidn
ga transformé en métode de des-
cubrimlento v de invencidn, que
acebd por convertirse en una ver-
daders fuerza productiva, mejor
alin, en une potente herramients
para cbiener beneficios y poten-
cler s competitividad de las em-

prezes, en la base de le Innova
clén. Pronto los empreserlos se
dieron cuenta del valor de la clen-
cle aplicada y la convirtieron en
fuerze de produncidn sometids &
la disclpling empresarial v condl
cloneda por |08 intereses emprasa-
rieles, de manera que en la clen-
cia experimental se produjo una
profunds mutacidn: de persegulr
el conogimente de los procesos
objetivos pasd a estar dotermine-
da por el hellazge de resultedos
realizebles comercialments, lo gua
equivale a decir que ya no tiena
comao finalidad determinante el co-
rocimients de |a realidad: por eso
g2 ha transformado en método de
degscubrimients & invancién.

A continuectin voy a resumir la
situecidn de cads uno de estos
tres nlvelss del conocimiento, la
clancia, fa clenzla aplicada {la ex-
perimentacidn corwertida en  mé-
todo de descubrimlentc e inven-
cldn] v la tecnologfa &n los prime-
ros diez u once meses de este
afia 1870,

Estadoe actoal
¥ necesidad de
desarrollo de la ciencia

Es loglco que la ciencia, como
comdcimiento general de la realidad.
828 pogo cultivada ¥ no tenga atrac-
tivos, Son muchas las razones gue
ebongn esta afirmacidn. En primer
lugar estin los grandas éxitos co-
merciales de la ciencia aplicada;
en segundo lugar, la actusl Incll-
nacion & la irracionalided con el
fomento consciénte del confusic-
nismo; en tercer lugar, la- exalte-
cidn de lo nuevo, de lo fécll, dal
libertarianismo ¥ de la indiscipil-
na intelectial; en cuarto lugar, pe-
rddajicamente, el especlallsmo, can
sUs consecuencias inmediatas, re-
nacirmients del principlo de euto-
ridad v total ausencia de critice,
¥ peor dltimo, las tendenclas ideg-
Iégicas del capitaliamo. Praclzsamen-
b por este nunca los hombras fu-
vigron tanta necesidad de los oo-
nocimientos generales que podrian
proporelonarles |es elencles funde-
menteles. Es tan petants eats ne-
cesidad gue imcluso en los Eatedos
Unidos, donde domina el mds crudo
progmetismo cientifico, s&  busca
sla ampllacidn del conocimiento de
los procesos objetivoss bajo dife-
rentes etiquetss, comd mvestiga-
clén bdslga, fundamental ¥ hasta
pura, ain darse cuenta que la cien-
cla eplicada, lo misme gue Ja tec
nologla, Implican un ensanchamien-
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prushas: la nave «13» contornsé s Luna, perc ftuvo que regrasar

& |a Tlerra después de una averia (en la fotografia, el canciller Brandt, invitado a Gabo Kennedy, fellcita sl vicepre-
sldente Agnew tras el éxito inicial del lanzamiento; detrds de ellos, Von Braun sigus al cohete). Loz sovléticos
lenzaron reclentemente ¢l wluna 17, que deposits en nuestro sabilite un vehiculo sutomdtico pars exploracién.

fo ¢onstante del conocimiento ds
la realidad objetiva.

Como el oultivo intencional de
la ciencia en su nivel méz eleva-
do de abstraccion es précticamen-
te nulo, estimo que es importante
sefalar |as consecuencias de este
abandona v su necesidad. La bre-
vedad de este trabajo obliga a une
gimple enumearasion,

1. La formacidn de la mano de
obra cientifice ¥ técnica se ha con-
verildo en los poises adelantados
en un problema crucial del que no
ae vislumbran nl sintomas de ra-
solucidn, Formar clentificos v téc-

nicos Implica estructurar Su eon-
clencla con un entramado cientifi-
co bésleo, sacado de la misma rea-
llded, que les sirva para integrar
y organizar la oleada de datos
glglados e Incongruentes que les
[legquen para que prosigan el des-
arrollo de las cienclas, Pero serd
impoelble alcenzar esto &in gue
lag distintas cienclas bdsicas pro-
porclonan & los jivenes constala-
clenas de layes v teoriee gue Eean
integrables entre sl para constitulr
un tode dnico, como Ie raealidad
dnkca de dende han salido esos
conssimientos.

2. Por ol camino del especis-
ligmo se ha ido tan lejos que los
procesos de la parcela de reslided
enfocada por el especialista han
dejado de tener sentido. Sdlo la
poseslén de un conccimiento inte-
grade de la realidad puede sacer
2l especialista de su callején sin
salida. Goethe dijo algo imperece-
dere a este respecto: =Cusndo es-
tudies la Maturaleza, no pierdas da
vista ni al conjunto nl el datelles.

3. Ahora s8 habla mucho de le
necosidad de trabajar an  aguipo
an la investigacidn clentffice, pero
nadie he anallzedo todevie qué exi-

genclas plantea la investigacidn en
equipo. Entre sus exigencias obje-
tivas egta la organizaclén del equi-
po conforme a niveles de abstrac:
clén v generelizacion crecientes del
conocimiento, sln |a posesidn de
un nlvel interdizciplinario de gono-
cimientos, no hay aquipe, sino hom-
bres trabaando alslades en una
organlzacidn formal.

4. Un grave obsticulo al desa-
rrollo de la clencia v de las clan-
cles apllcades es la suzencla total
de critice que depura y almpllfl-
gue &l cuerpo de conocimlantos
da cade rama de la clencle. En
susancia da critica s he Impues-
to de nuevo el principio de auto-
rided que permite gue se den pi-
fins fenomenales [mds adelants se
cita una). Pero la critica es impo-
sible sin un desarrolle de la cien-
cig, ¥ @5ta es impensable sin
acuelia. 3

5. Sdlo con la luz'de las cien-
clas mids generales y abstractas es
poslble echar ung mirgds hacia el
future para tratar de saber & qué
puede dedicarse un pals con alau-
na ventej8: esto 88, en qué Sechor
da la producelén puede aer.-com-
patitivo en el marcade Intamacio.
nal. En los palses atrasedos, |a
ciencia e & vital, al menos para
saber con-alguna sequridad a qué
pueden dedicarse con dxito.

6. Los hembres hasta ahora se
han entregade apasionadaments a
esquilmar |2 Naturaleza para ali-
mentarse o pard enriquecerse, sin
darse cuenta que la Naturaleza
tiene sus leves, Mo se puede rom-
per el equilibrie alcanzado entre
las especies sin pegar [as conse
cuencias. Ahord nos encontramos
con el aire zucio, las aguas de log
rina ¥ mares sucias, estamos ensy-
ciando toda la superficie de la
Tierra; el glre de extensas redio-
n2s se hace irresplrable, aumen-
tendo, por ello, les enfermedades;
prante no quedsrd egua limpia
gue behar. Pero asta problama =5
ten grave y axtanso que los exper-
tos no aportan més que miniso-
lucionas, cataplasmas. Es nocesa-
ria una consideracion global, pero
s6lo disponemos de miniciencias.

7. La produccion de alimentos
para una poblacién crécients exige
también un enfoque global v en
dos sentidos, Primero hay que es-
tudiar la tendencia del desarrollo
humano, pero desde todos los as-
pectos posibles, no solo desde el
demografics; es posible que un
estudio global descubra tendencias
sorprendentes en la conducta de
los hombres a reproducirse, Dos-
pués hay gue estudiar las verda-
deras fuentes de alimentos [sin
perder tiempo en las imaginarias)
para disponerse & explotarlas ra-
clonalmente. (En este campo, ¥
con wna eonclencia clarg de las
mée diversas Implicaciones y exi-
gEﬂElEB, nuestro numpntriuta
F. Cordén esta elaborands uma
obra gua harg época.) Finglmen-
te, serd necesario evaluar la po-

triunto ||



blacion dptima y adoptar medides
racioneles ¥ humanas pera mante-
nerla.

4. Loz hombres v mujeres de
hoy estin viviendo en medio del
m&z daselado confusionismo. Vivi-
moe en la época de la ciancle y
de la técnica, de los viejes per-
fectos, exactos, a la Lune, pero los
hombres nos encontramas sin orlen-
tacidn; vivimos en une altuscitn
brutalmente paraddjica: en las f4.
bricas, oficings, almacenaes, trans-
portes, &to., réina la maxima ras
clonalizacién; fuera de ehi, el home-
bre queda abandonado. Se hen
barrenado las concepeiones rellglio-
385 del munde, tan aparsntemen-
te flrmes v sencillas, paro estdn
suraiendo por todas partes suce-
“déneos de los mée burdos v abe-
twales sewdocientificos. Se plantes
por les gramdes publicaciones [pe-
riddicos, revistas y llbros): empre-
83z comerciales ofracen resolver
lae més graves declaiones persona-
les por medio da computadoras
glectronicas meadlante un madico
pago; renace la brujeris, l& magia
v tode Un munde de ritos y formu-
las afines; desaparecen los direc-
tores aspirituales rellgioses, pero
se imponen loz directores espirl-
tuales saudociantificos, Se plantaa
como necasidad perentoria qua los
cientificos beneficien la ingents in-
mensided da detos sclentificoss y
qua eleboren conjuntos coheren-
tes, cleros y simples de conocl-
mlentos gue integrados nos propor
clonan unad  imagen orlentadors,
tranqullizadera v arménica de esta
realidad en que vivimos,

Da esta breva enumaracidn re-
sulta que |as tarass gua esperan
solugion de la elencla son inmen-
588 ¥ urgontas. Es necesario que
|os cientificos se den cuenta de
sty aspecto fundarnental da su
trabajo v qua ceda uno labore un
pogo @n eas direccidn. Este serls
2| aspects humano, moral o scclal
del trabajo de investigacicn.

Las ciencias aplicadas

Lea clencies aplicadas, o ass, la
metodelogla del descubrimlento v
Ia Invenclén, nacen, como se ha
dicho, de la transformacién de la
experimentacion (en cuanto méto-
do de verificacidn de hipdtesis y
de forzer la obtenclén de datos
nuevos) en fuérza productive al
serviclo de las empresaz y como
base de la innovacidn Imdustrial,
[E= bien aabido qgue en loe dltimas
veinte sfiog [& innovacidn ha sido
la fuente principal de beneflclos
empresariales.) Antes, la experi-
mentdcion era un auxiliar de |a
clencia, una ayuda valiosisima pera
dezarrollar el conocimiento da log
proceses reales; en esta etape, los
detos proporcionsdos por |a axpe-
rimentagién ¢ integreban directs-
mante en el cuerpo de teoria co.
rrespondiente, Pero cuande |a ex.
parimentacién s¢ convlerte en base
de la inpovacion Industrial, los
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datos tienen un valor nueve, tienen
valor econdmico, porgue su acumi-
lacitn y clasificecién puedsn aho-
rrar tiempo, esto es, dinero; ade-
més, el interés == centra en la
obtanzidn del muevo producto, del
nuavd procedimlento; se pong o
atanclén en el resultado. El viejo
cuerpo de teoris, antes deminan-
ta, s& convierte en un augiliar, en
apoyo da le inrovacidn, A medida
gua les empresas 3& dan ouenta
dal wvalor de |a experimentacion
como fuenta de beneficios, se crean
cade die nuevos |aboratorios in-
dustriales [empresariales), en los
que raclben empleo ¥ remunera-
dores susldos un ndmero crecianta
de clantificos. Crece vertiginosa-
mente la ecumulecién de datos; se
multiplicen lag publicaciones:
irrumpe |8 maerea de congresos,
conferencias, simposios, semina-

so0s Bplicedoa. En ella no e ham
producldo  hallazgos netables en
1970; adle cabe mencionar los
grandes progeemas de trabajo, la
construcclon por 2l CERN en Gi-
nebra de un gigantesco aoelerador
de particulas: otro ha comenzado
a trabajar en Dubne [URSS), per
ahara el mayor dal mundo. Mume-
rosos estudios Importentes estdn
en marche, nusves centrales nu-
cleares da difarentes tipos, la in-
vestigaclén de un procedimisnto
para ftransformar la enerala térs
mica nuclear en emerala eléctrice
para evitar las pérdidas gue se
producen en &l pazo [ntermedio de
las turbinez de wepor, Tamblén se
he conseguldo evers por vezr pri-
mere 8l dtomo vy se he descubiers
to el elemento 105 por rusos
¥ norteamerlcanos casi simultd
neamenta.

LA AUSENCIA
DE CRITICA HA PERMITIDO
LA IMPLANTACION
DE UN NUEVO PRINCIFPIO
DE AUTORIDAD.

rios, et llega un momento en que
S impone 8l terrible dilama «Pu-
blish or perishls («jPublica o pe-
ragele). Los cientificoa tlenen gue
supérespecializaras &l guiaren te-
nar una ramata poslblllded de sa-
ber algo de lo que se hace en su
rama [desac veno, porque 23 em-
presas ocultean culdedozemente
suelle que pusda beneficlar a las
rivalas). Les antlguea grandes clen-
Gias, arrastrades por esta proceso,
estallan en innumerables especlall.
dedes; estas son las clenclas apli-
cadas,

Antes habia las grendes ramas
de la ciencia: matemética, astrono-
mmia, fislca, quimica, geclogla, Bio-
logia, psicologle, etc.: ahors exls
ten |as clencles aplicadas evedet
tesw, laa especlalidades de avanza-
da, y a su cultlvo se aplican los
clentificos mejor pagadas v ol
meyor nidmers; estas ramas suelen
sar la bese de los grandes benefi-
cles ¥ hesta el fundamento del
poder de las grandes naciones.
Como es natural, &n estas cienclas
aplicadaz y en sus correspondian-
tes tecnoleglas es donde se dan los
dxitoz miz espectaculares y asom-
brosos. Menclonaré las principalas
con los hallazges mds resonantes
en 1870

En primer |uger merece ser ci-
tada la fislca nuclear, la megs-
ciencla por excelencia, por los gi-
ganteacos Instrumentos ¥ los recur-

En segundo luger debe manclo-
neras la investigacién espaclal y la
bellstica, que ha alcanzede log &xl-
tos mas resonantes desde |a fecha
mernorable del 21 de julio de 1983,
en que &l primer hombre llegd &
la Luna. la investigacidn del esps-
cio no debe reduciree a lag explo-
raciones astrondutices pllotadas o
autamaticas, le correaponde toda-
via @ la astronomia, auxlliade por
log nuevos vy potentas Instrumen-
1o, el mayor peso en este estudio.
En este afo sa hen descublerto
las primeraz moléculas orgénices
[gue no quiere decir vives) =n los
espacios estalares. A ls Investiga-
tidn del espacio con vehleulos con-
fribuyen otras muchas ciencias
aplicadas a lss gue hay gue afri-
buir algunce de los grandes dxitos:
la electrénica, la.balistica, la qui-
mica da loa cerburantes, la meta-
lurgia, la macdnlca, stcétera.

Ctra clencla splicada muy des-
tecada eg la electrdnica. En ella sa
ha continuede el estudio da loz
semiconductores v se ha acelerado
e intensificado la investigacidn d=
las eondas de superficies, que
gbren inmensas posibilidades: tam-
bién continda el estudio de nuavas
computadoras,

Otra clencla avedettes == |8 qui-
mica de |os plésticos y la de las
aleaclones, en [as que se han reg
lizado hallazgos menores, pero no
grandes SOrpresas.

En el grupo de las ciencies apli-
cadas bioldgicas estd, en primer
lugar, la terapéutica [impulsade
por |a industria farmecéutica v,
detris de ella, las glgentescas em-
présas  guimices v petroliferas],
eitre  cuyas novedades ostén el
descubrimiento de las maltiples &c-
Gignes da las prostagladinaa, |e ve-
cung contra la rubéola, la wrliza-
clén de marcapasos atdmicos, el
primer trasplanta de narvios, stoé.
tera; en segundo luger esté la
biolegia molecular, gua ha cum-
plido progresos notables; entre
atros, un reétrodescubrimiento [agul
g8 advierte |2 ausencia dal nlvel
abstracto de la ciencia bioldglea)
gue el deido desoxirribonuclalco
ADN no es sintetizade por la po
limerasa ADN, por cuyo dascubel-
rniento recibio el profesor A, Korn-
berg el Premio Mobel en 1958, s=
ha descubierts ¢ mocanismo de la
gctividad muscular, un endlisiz de
hemoglobina humane y de divar-
£05 monos ha revelado une eatre-
cha semejanza de le primera con
la del chimpancd v la del gorila;
otras cionclas, como la genétlca,
la biologia marina, le microblolo-
gia, han realizedo notables contri-
buciones & la mejora de la pro-
ducclén agricola [buen slemplo de
a5to es al Premio Mobel de la Paz
a Ernest Borlaug), & le proteccidn
da |e& espacles marlnas, & & lucha
contre fa polucidn de las eguas y
de log cempos (=28 Investlgs la de-
molicldn microblena da loa plast-
cog v de los detergentes], etcétera,
Mencldn especlal merecen los es-
fusrzoz que s estan realizando
para impedic fa acelerada degra-
dacion de la Maturaleza.

La teenologia en 1970

Asl como las clencias aplicadas
son fundamentalmente  analiticas
(los aparatos de andllsis zon los
practicamants dominantes], le tec-
nologla (o sea, la aplicacidn de
gonacimientos a los fines précticos
de idear o parfeccionar nuavas pro-
ductos o procedimlentos de obtaen-
cidn] ma, por el contrerio, funde-
mentalmente sintetics; es decir, |a
cienéla aplicads sapara, mientree
|2 teenologia redne. Efectivaments,
la invencidn de artafactos ha re-
sultado an muchos ceeoz de la feliz
conjuncidn de dos ideas que en las
clencias aparecian muy Separadas.
Sln embargo, &l cardcter ssencial
de la tecnologia consiste en la apli-
caclén de los conocimientas dispo-
nibles a la soluclén de los proble
mas con gua tropieze =l hombre
para eetisfacer sus necesidades
(bézicas o culturales), El carde-
ter zintético de la tecnologia arme-
niza con el cardcter sintetizador de
la clencia an au nivel més ghatrac-
to, porque tods orgenizacidn, es-
tructurecion, Intagracidn de datos
reales resulta de un esfuerzo sinte.
tizedar, unificadar, En términos sco-
ndmicos, mejor dicho, emprogsarle-
les, la tecnologie es la reslizécidn
comerclal de la clencla aplizada.



Dentro del transporte aéreo, aparte de la entrada en servicio del gigantesco =lumboe, han sequido las prusbas de
los asupersénicoss comerciales. En la fotografis, el «Concordes, anglofrancés, en vualo.

ANTES, LA EXPERIMENTACION
ERA UN AUXILIAR DE LA CIENCIA;
IOY S LA BASE DE LA INNOVACION INDUSTRIAL,
Y EL VIEJO CUERPO DE TEORIA
HA PASADO A SER SU SERVIDOR.

Después de exponar los principa-
les hallazgos de las ciencias apli-
cades, agui caal no cebe méds que
afigdir algunas realizaciones con-
cretas, mas sobresaliantas, en cade
gector, Porque las Innovaciones in-
dustriales en los ertefactos de use
cotidiang  son Inpumerables; gra-
cias a selles las ampresaz aumen-
tan su produccldn vy sua wentas,

Dejends de lado a la tecnologia
nuclear, en log vuelos espaciales a2
ha proseguide el programa =Apo-
los, con @l lanzamiente del =Apo-
I 3=, ¢l 19 de abril, gua contor-
ned la Luna, pero tuvo que ragrasar
@ l@ Tierra por haberse producido
una avieria importente, una explo-
sion corto la corriente y el oxige-
ne del modelo de mando, con gra-
vag dificultades, pudo regrasar 4 la
Tierre. Loe sovléticos continuaron
sU progrema =Cosmogs, que ya do-
be andar por log 383 & 380; para
la exploracidn de la Luna lanzaron
el «Luna 16=, que S poso suave-

mente achre nuestro satélite, reco-
gid gutomaticaments muestras del
suelo v regresd con ellas & |a Tle-
rra, ¥ el 10 de noviembre lanza-
ron el «Llung 17», que depoaitd un
pequefio vehiculo, el <Lunajod 1=,
para la exploracion automatica de
Ia auperficla lunar;, estos dos lan-
zamientos son une musatra de o
qua se puede conseguir en | ins
vestigacidn de aquellos lugares a
loz que el hombre no tenga acceso
ain rlesgos graves,

Tento los éxitos norteamericds
mnos con los «Apolos como los
sovieticos con los e«lunas, reve-
lan el enorme dominlo tecnoldgico
an |os sactores de |8 navegacidn
adrea, de la balistica, de la meta-
lurgle, de los combustibles v, so-
bre todo, de la electranica, Es sste
otro sector de la tecnologia en ré-
pldo desarrolle ¥ con unas poslbl-
lidades de progreso enormes, gre-
claz & oz nusvos hallazges, ya oi-
tados, de la ondas de superficle ¥

en gl campo de los semi-condug-
tores. Entre |os progrescs de aste
aectar destacan las comunicaciones
[radio, televisidn, radiotelescopios.
teladirecclan, etc.) y les compute-
doras elactronicas, con el telepro-
tes0 o teletratemiento de datos;
Bn astas dog ramas, |3 emprasa nor-
teamericana IBM anuncia sl lanze-
mlento &l mercado de la computa-
dora IBM 370 y del nuevo siste-
me de teletratamlento de datos
CALL-360. En el sector de la elec-
trdnica tisne temblén Importancia
la construccidn de un gigantesco
microscopio electrdnico gue ha per.
mitido «vers el Atomo,

En el sector de log transportes
afreas merecan lugar deatecado |a
pugsta en servicio del avidn
Boalng 747 «<Jumboe, con cabida
parg cesl <00 pasajeros, v loa wue-
los de pruebas de los =supersonl-
cog= «Concordes ¥ Tu-144, gue
muy pronto entrardn en serviclo
en |as |ineas comerciales. @ E. T,

f‘._

ANAGRAMA|

BARRAL EDITORES
LA CELOSIA, Alain Robbe-Grillet.
GUERRA DEL TIEMPO, Mejo Car-

LUMEN
LA FRANCIA BURGUESA, Charles
BESOS DE MADRE, Bruce dJay

PENINSULA
DIALECTICA DE LA PERSONA.

DICCIONARIO PARA 0CIDSOS,

ANAGRAMA
VIDA Y OBRA DE SEGISMUND

VIDA Y OBRA DE SEGISMUND
ESTELA
PARABOLAS PARA UNA PEDAGO-

LA AUTOPISTA, Jaime Parich.

EDHASA
LAS CABEZAS TROCADAS, Thomas

BALTHAZAR, Lawrence Durrel,

=
Lumen

EDHASA
ESTELA
BARRAL

ﬁﬂgawﬂa
Peninsula

O

ediciones
de bolsillo

pentier.

Morazé.

Friadman.

DIALECTICA DE L& SITUACION,
Carlos Castilla del Pin.

Joan Fuster,

FREUD (1), Ernesi Jones.

FREUD (11}, Ernest Jones.

GIA POPULAR, Celestin Freinet,

Mann,




