MANIPULACION

o
=1

ES GENETICAS

El gran vertigo de los bidlogos

JOSETTE ALIA

E L. hombre-ratan cxiste;
¥o misma Ir he wisto.
No, no 5o wayan @
creer gque tiene un pecho peloda,
prejas puntingudos, garras en
pits ¥ Manos, 0 QUe arTastra una
coln largm v silbante; no es esa
crigtura de pesadilla zalide de
lns probetas da un sebio loco que
inmadiatamants imagina el in-
coscienta colactivo. Mo, Tiens, al

menos por shore, la forme de.

una célnla vapamente nebulaaa,
conjunto difuminada en el qua s
conjupan dos ndelens distintos,
ciloln doble, monstruces, pero
viva, sokra in qua les hombres de
laboraterin se inclinan llencs de
rurinsidad. La crigtura, lo saben,
no vivird muchoe tempo: o medi-
da que 52 desarcelia, el alomente
“ratbn” va integrando al ele-
mento “hombra”. Al menos es lo
gque ha peurride haste ahora,
iDeheriamos acese sentir mla-
do? En muchos laboratorios sa
cultivan ya hoy cdlulas hiliridas
da hombras-animeles, modernas
“guimeras’ que no son aguellas
fabulosas criatureas de la miteln-
Ela priega, con cabeza de lean,
cuarpo de cabra ¥ cola de ser-
plante, sino criaturas vivas en lns
gue ge combinan cromasomas de
dictintes espacies: hambre ¥ ra-
b, ratén v rata, ratdn-canalo.
ria, ratdn dotado de mindseulos
drgancs humanos (previamente

extrafdos de un fotol, ratones tri-
eolores —salidos de padres blan-
oo, pardos, nEpros— que e sdle
sobroyiven sing que. a 5u vz, ge-
RN UnA nuEva espeeie estakle
te riatones tricoloras,

Es normal que todo ello nos
praduzea vértign, Las quimeras
binldgicas estin ooire nosotros,
Hasta o los menos facilments im-
presionables les corme por la es-
palda un ligero escalofrie cuando
la Rand Corporation anuncla
tranguilamania gue la produc-
cidn &n sarle de mutentes huma-
nes podrla ser une realidad ha-
cia gl afo 2025, Pero.. (nada de
panicol Por al memento todo et
en condlclonal. Antes de remade-
lar al hombre, serd preclso supe-
Tar numerasos obstdculos téond-
onF que parecen sin hoy insupe-
rahles, asl como vencar miltiples
Tesistencing, comenzando por las
de las propics biflopos. Mo, no
ticnn. la intencidn de fabricar
pequeiios monstrics en prandes
serics. Si acoplan cTomosomas
humanos ¥ cTomosomas de rato-
nes, w5 para maejor estudiar las
rencciones de nuestros penes, 59
resistencin, 51 comportamisnto
en e5p extriie intereambkio, Ellos
investigan, (niaren, simplamen-
te, saber, O més bien complatar
in que ya saben sobre &l origan,
In naturalaza v &l foncionamien-
ta dae lo que, durante ez mil mi-

llones de ates, ha sido un miste-
rig: la wida

Alga sobre 1o que, sin embar-
gl 52 va haciendo 1a 1oz En s6lo
veinticinco aflas, |qoé explositn
en lag investigaciones bioldgices
fundamentales! |¥ qué Hime de
descubrimientos! Las conoci-
mientos sobre el fendmens de ln
vide ge han duplicado cada cinen
afios, En el campo de la gendtica,
In centidad de informaciin e
duplice tambifn cada veinticua-
tro mesas, Un bidloge serio, para
mantenarse simplements gl oo
rriemte, tena que haber leido oy
unas clen mil paginas de articu-
los ¥ da publicaciones cientifians,
¥ lo que hace tres afos s califi-
caba da simple utopia de giencia-
fleciim hoy se realiza muchas ve-
ces Ul witro”' s a0 esas innomeTa-
bles redamas y botellas que ntes-
tan los laboratasios.

En el Institule Pasteur. uma
pran ting fabricada de chapa ha-
o8, 8l agltarse, comse un mida de
lavedora: en ella se cultivan mi-
llones de bacterias madificadas
por la mano del hombre. (Se ba
mecibldo un paguetite Uegaca de
Alemanis ¥ que contlens &, T M.
da ratbn? 'y Y o qus e lo gue ves
en #5a placa™, le pregunia una
jowen 8 su vecino de mesa. Exte
5¢ ingling, suspande por un o
mania la operacldn de verter en
una ampalla X B58 & contenidn

e otra ampolla B $02. Mira v la
explica 8 su compeera. Fara mi,
g3 como £ heblara ching. Un pe-
quefto ratdn se deslize por entre
mls plas y enfila hacia la puerta.
Farece un animalito oormal. Pe-
ro o es?

En este ambiente anading, en
este laboratorie que aspica al
anonlmata, undd clentificos e
t4n & punto de descubric algunos
de los dltimas secretos de noes-
trag células humanas. A log in.
vestigadores no les pusta hablar
de elle: este munde les resulta
demasiado conacide come para
parecarles pxirafto. Mo les gusia
tampocoe que hallen de &l los pro.
fanos: ellos rabajan sobre un
mlta, la vida. Asi que para tran-
guilizarse & = mismos ¥ para
protegerse tratan de eviar Io
sensacional, lo emecional, la
imagen de chogque. Se autocon-
vencan de que ese palpito, ase
tamblor qua viens dol principlo
da los tempos no s mis que dé-
bil reaccitn quimica o audaz
combinacitn do aminodcidos,

Pero al gran pitblico se inquie-
ta, se maravilla, se desariontn ¥
oatnralmante 88 praguenta. 5o ha-
bla g 1a vida en probeta, de cl-
rizgin dal pane, Extences 56 des-
pierin un viejo inatintg. ;Lo vida?
iFera sioes algo sagradel ; Resul-
la acnsg prodente interferie en
5 [TOCEED natursl?
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¥, &ln ambargo, esias manipy-
laciones genéticas no Son ne
vas. Slpoieron una primera wia,
la da la gendtica somdtica, que
conslste an aciuar al nivel de las
célulazs: Enuna segunda fage log
clentifloos comenzaran & traba.
jar sobra el esperma, los dvulos,
log huevas y los embriones, (El
egperma? Tado el munda conoce
ahora |8 insersinecitn arsficial,
b sabp qgue un tora puede en-
gEud.rnr quatro genariciones de
vacas lecheras gue € no wera,
ay, jamis: asi ge pbtiene ol 95
por 100 de todo o] geosdo ameri-
cand. Y log hombres? El proce.
dimiento exparimantd wn cambio
considerable cuando se apren-
dith, em 1840, a congelar el psper
me ¥ 8 consarvarlo en bancos, In
que dlo lugar & una meeva y fo.
raciente gotivided comercial. En
Extados Unidos, el clisnte puede
dejar 50 asparme en depdaiio ¥
lwego ratirarlo, |Le eapose tene &
woces un deracho de retlrada a
“rugnta” del marido.| Paro el
boneo puede también vendar es-
perma de donente descanocida:
la firma Gryogends, por elemplo,
vande sagin catédlogo. La firma
Idant ofrece més de diez mil
“musstres da calidad superior”,
ihEs fuerte todavia) Una clinica
qua ha consepuido separar con-
venisntemante log sromoscmas
garantize la proceeacion de hi-

Y Frangois Jacab, Jacques
S Monod y Andrd Lwall,
IS A los gue sz concedld
S conjuntamente al Mobel
i 2 Medicina en 1965
por sus estudios sobre
reguliacidn gendtica.

s
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boa waromes. Al ritmo actual, de
lag I. &, D. [inseminaciones arti-
ficiales por denante desconoci-
dof, & caleula quie habrd que Bs-
tzblecer ripidamente repistros
de bancas de esperma para evi-
tar que un hombre 'se case™ con
g, ermans, Alge gue estavo a
punto de gourrir, recientemente,
an Nueva York.

La clonacién

{Tar gué detenscse en el ps-
perma? Las investigadores com-
prendiecon cdpidaments ol inte-
rés gue padria tener el acuparse
tambitn de los huevos, lns Gvulos
y log embricnes. Es posible, por
ejemplo, transplantar husvos fe-
cundades de wna motriz original
a una o dos matrices pertadoras,
Agl, todo un rebaio prtencial de
vacas atrawash, bace algin tiem-
po, el Atlantico... en el vientre de
s nu:uut-ja. A la Hegada o los Es-
tados Unidos, se abrit In coneja,
58 Tacupararon los huevos, quo
aran originaraments ingleses, v
#0 los relnyectd en las matricos
de las vacas americanas, Madp,
an principio —gsalve tal vez un
vigjo reflajo moral?— prohibe
aplicar este método & embriones
humanas. Entopces weriamas a
madrez de alguiler, madres do-
nantes, pero o partadoras, mo-
dres que portaran el nifie da
otres mujeres, puntualments. es-
tériles o demasiado ocupndas,

Le tentacidn es ya fuerte, En
febrarg de 1977, on pequedo
anuncla [irmada “Al ¥ Betty',
aperecide an los periddicos de
Michigan, =alicitaba ung “poria-
dora” para un hifs de A, poests

qué Hetty estobo estaril. Hubo
muchas rospuostas; los precios
exigidas oscilebam entre los cinco
mil ¥ los cincuenta mil délares.
La realizacifn de cste suefio si-
gue signdn, sin embarpa, wdavis
muy diffcil. El tramsplante desda
un vienlee humang a otro, I
reinseraidn &n una matriz de mu-
jer de un hoevo fecundado en
olea parte =an todwesla operacio-
nes muy raras. S6lo se sebe de
dos operaciones Hevades a cabo
con primates ¥ oque han tenldoe
fxitp: un babuino haudzade
“Primere” ¥ un nifio, en Inglate-
Cri, Cayn nomhre PECMAENEGE &
al anonimatao,

Por otro lado, &) método
—#unque oxija grandes precau-
cignes téonicas— o5 de concap-
Gilin Brastante primitiva ¥ grosa-
ra. E& puede perfeceionar, Hay
fqua sepuic depurdndolo, Los in-
vesligadores han buscado oue-
vog caminos: lx clonacitn v ia fa-
brfcacion de un ser vive por fe-
cundasion “in witm™,

Le clongcitin —ie dice tam-
bién “doplicacion de los seres vi-
YoE— mis gue las quimeras go-
nétleas espalea las imaginncio-
nes, Conslste en reprodocic con
exactitud un s vive @ partir de
una de sus propins células sin
gue intervengan ninguna samilla
nf ningin elementn pxtrana, para
de eze mada chtener i espacie
de copia del ser aripinal, ¥ hacer
de la misma tantos ejemplares
cabtg se deses. §Ciencia-ficcion?
En abgalutn, El procedimionte es
conocide y ha side yo splicade
con exito. Basta con extraer una
célula normal |que conticne tode
el programa genético del indivi-
dual de cualguier parte del cuar-

po. A continuacidén bay gue “en-
gafiar” & ese célule v hecerle
rrrar que acaba de ser fecunda-
da, lo gue resulta posible cala-
candala @n una matriz en lugar
de un huevo, Entonces, milagro-
sumente, todo el programea gend-
tico inscrito an la célula e reani-
ma, todo =8 wuelve a poner an
marche como el dia cers de la
creaclin, v la eélala (de oreja, de
piel... da cualgular cosal conien-
zo a diversificarse gara rehacer
Ul nuevo sar vivo.

Esia operacion —maravillusa,
cuando #4 plense en ello— fue
renlizade con dxite en 1960 poc
Gurdon, Delos hueyos de una ca-
na verde “'portedora’’ se vio salic
once ranites blancas peocedentas
de una célula dnica de pana albi-
na —pruaha evidente de la dupli-
cicion perfecta—, Uno comisnza
entonces a sofar: sl la clonackin
sz aplicasa a los humenos, |gus
preblemas habrial (4 quién re-
producic? ;A los Einstedn, los Mo-
zart, s Stalin? ¢ ¥ cwdntos ejem-
plares de coda uno de ellas? Los
rilitares quertfan tener soldades
de: étlite; Ios entranadares de ba-
loncesto dessarian glgantes; los
fathelistes multiplicarian Los Pe-
lés; o5 médieos podrian injertar
drganes sin paligee de rechae, lo
que permiticfa un considerabba
alargamiania de e vlde. Las ma-
dres reproducivlan & su hijo
mugrte, Es el vigjo suede de la
inmprtalidad,

Los ciontificos, hoy, eungue
admiten el principie, diseaten
das casas; Ia fecha probable de la
aplicacidn al hombre ¥ el mejar
procedimionta posibla. La Rand
Corporation, siempre tan prect-
s, predice qua la clonacibn del
hambre tendri luger en el afo
2006, Ciros bidlopos més serlos
opinan qua esa focha a8 prema-
tura; ol hagve homano, més pe-
quetia que el de rana, 85 mas difl-
cilmente “estimulable’. Atn oo
s ha consepuido engadiar a la
célulz del hombre, Esta se resiste
¢n su complafidad. Las ranes de
Gurdon, en cualguier casp, si-
puen #endo que pensar.

Haturalmente, la creacion
miis hermose, mis perfecia, mas
=ntisfaciorin pare el espiritu, a-
ria la creacidn “'ex nihils™, la fa-
bricacitn da s vida en probeta, ¥
el paso de la probete gl hombre.
Todn cllo prasents, come es de
suponer, enormes  diflcultades.
Ex ciorto que ya en 1912 al doe-
tar Alexis Carrel habia extraido
un troza de tejido de un coresin
de polls v 1o habla colocade en
un recipiente llena da Hoguido. E
_carazin del palla vivid “in vites™
treinta ¥ clnco ados..., dos wios




mis que el propio docter Carrel,
¥ todavia hay se utilizon an los
lnboratorios las célules cangero-
sa5 extraldas de unn mujar la-
mada Helen Lane (las célules Ha-
lal muerta desde haca tiempa.

El “hilo’" de
Watson y Crick

Hubo gue esperar basta 1950
pora fertilizar dvules "in witro™,
El emhrifn asi obtenide no padia
vivir mucho tlampo. En 1961, un
Liflopo italiano, el doctor Petmoe-
ci, anuncid que hebla consegnido
hacer vivir un embritn de cin-
cusnty v nueve digs “hasta ol
primer [atido de corgzén”. El po-
bre Petrucci, que aras catblico, se
gtrajo las irms del Pape. Este
bautizd # su embrifn y 1o dio al
misma ticmpo |2 exirematncon;
el cientifica tuve que renuscisr a
gus experigncias, E] behé Petrug.
ci ¢ hahia convertida, en su ma-
riz artificial, en un menstron
“delorme v dilatada™.

La famasa “nifte probeta” in-
Blesa, cuya caso publled la pren-
&8 recipntemente, pasd muoy pacn
tHempa n Lo probata: en cuanty
la cilula se dividio en ocho eblu-
les, hube gue reimplantar &l be-
bé en el vientre de una mujer
—&0 ede tasn, 50 mudra— partl-
culasments estérl,

Coma én ol caso de Ie clona-
cifm, las manipulaciones ganéti-
cas cok las huevos o los embrio-
nes se detienen ahi, Cupndo se
trate de trabajar con el producte
vivo acabade, se tropisza con un
abstacula de importancie: el
vientra de la madre, La matriz
natural, camplejn, perfacta, -
sustituible v gratuita, Es verdad
que 8¢ puede clonar, cruzaer, re-
producic artificialmente vegeta-
les ¥ animales —a veces g edca-
las industriales—, Pero el hom-
bre resiste, O al menos rasistia...,
hasta ahara.

Porque tado acaba de gnmbiar
hay. En 1453, en Cambridge, In-
glotarra, dos jdvenes cientificos
canstruyen un models fedecidn
totnlmente extrate, con hilas,
cardones, pinzas. A la hora del
desayung, anuncian & sus ol
gas, en In canting, que aceban de
dar con ol secreto de la vida
Ouienes g espuchan, estallan en
carcajiedas, Sin embargo, era
verdad. James Deway Wetson,
narteamericann, ¥ Francis Crick,
inglés, babion descobierio la as-
Lructurn dol 4. I M, jaclde desa
xiribonucleical, que ge encuentes
en el intarior de los cramosomas,
s usemeja a un hilo mindsoubo v
g5 alpo gue buscaba ya Plotén

En sdlo veinticinco adios, jqud u;—s

cas o

bajo el aombrs de el principle
de la wida™

e ese forma se :in..'|1|5:|,|:r;|ba 1a
sapundza via de manipulacidn pa-
ndtica, la genétice  molpcular,
que iba & permitic conocer, com-
prondaer, eprehesder la vida en al
nivel ditima de fo infinitamaonts
peiquatio, En efecto, =l A, I, N
cantiena todas lag informacianas
Ernétices qua nacesita Lo célula,
Tigsarrolladas y disaciadas, s
células de A, D. M. de un sor bo-
mand cubrirfan ochocientas wo-
ves ln distancia entse la Tierra y
#l 5ol, En 50 astado normeal, aglo-
metadg, el misme &. D. M. cabria
en un cuba dal que cede carn
mrdirin dos centlmetves v mediao,
Encl A, DN, M. estdn programodas
todas las informacioees posibles
parn parantizar todes lus funcin-
nes hialbpicas y quimicas de to-
das las formas de vida: desde el
virus hasia la alga, desde el hom-
bre hpsta la brizne de hiecba,
{Tado un swefio de informditicol

Como Champollion

Ante fendmeno tan capital, los
hombres de ciencie e han plan
teado tras preguntas infantiles ¥
simples: fde qué ge trata® ; Como

lositn en Ias investigaciones binlayi-
amantales)

funclona? ; Se puede interferir en
ello?

El genio de Watson v de Crick
conalatio precisamente en descu-
brie by gue e, EL A, T, M, forma,
an g estructurn, une doble hé-
lice, enrollada on sentido dextrd-
Slra, como los peldetios de woa
escalecs doble. Cada peldadio sa
compone de cuatre sustenciag
quimicas {denominadas
A G.T.C| cuvas combinacie
nes, sujetns n variaciones regula-
red, constitwyen gl cddigo genéti-
co. Estas guatro “hosas' dibujan
el paclil de las especias —del
misma modn que las veintisés la-
tres del alfabeio expresan dife-
rentes lenguas, o come toda la
misica de basa en ona escala de
sigte notes—. Pera esta fnbulosa
cecalara tene otra propiedad ex-
traprdinaria: coando In célula,
normalments, se divide, In g5ca-
lara 58 parte en dos, par abajo.
Cada une de las purtes psoindi-
das airae hacia sf s elomentos
camplementarios que e faltan ¥
qua estan desperdigadas por la
chlula. Muy pronto son dos las
escalares de A T, N,, réplicas
exactas de la primera,

Pero ese codigo genétics, len.
guaje universal, habia gue saber
leerfn. TUn Hifloge americann,

Marshal Nirenberg, procedit co-
mo Champellion dascifranda la
pledea Roseita, En 1961 descu-
brid el primer santlda da las pri
meaces “peldanos’ da la escalers,
Lo descobrid por anelogla, estu-
dlands los informaciones que
amanabar de clla sepin los sen-
tidos de la célula. A partir de ali,
Ios bidlages pudieron lear el cddi-
go completa, Este formaba una
tabla muy bien compuesta de se-
genie ¥y wpatm gombinaclonas
posibles, qus boy conocemas en
50 totalidad,

Segundn cnigma: Jodmo fun-
cieng esn maravillosa meguin-
ta?, ;cémo podis trEnsmitese a
la célula la informaclén conten.
da en los genes para alll slabarar
proteinas? Cuatro grandes sabioy
franceses —Frangois Jaeob, Jac.
ques Manod, André Lwoff v
Frangois Gros— descubrisron su
dinémica. Que era relativameante
senellla: la cinta de A, D, N, con-
tiane, come wea cinta de magne-
toftin, una multitud de informa-
cionas da las gue séla una peque-
i parte serd wlilizada en cada
célula, En oz célul de piel, por
ajemplo, basta reproducin, sohre
un frapmento de cints indepen-
dicata llamedo “A, B. ¥, mnsa-
jero”, el “mensaje” destinado a
lns chlulas. El original sipee ps-
tandg an el A. . ¥.: pera Ia co-
pia transmlte a la ¢lule In orden
de fabrlear proteinas de piel,

Paro falta adavin boquear o
ratardar esa produccién de pro-
taings de forma que no se con-
vierid en una produccion anar-
quica o Invasora, Tal vs ¢l coma-
tido de un elementa repuladar, g
apordn, descubiscto en 1965 par
Jacob y Moned. El operin fun-
¢iona como Eternipber; mien-
iras [a célula necesits proteinas,
aguél] libara la cinta del mensaje
Cunndo =2 febrican las proteings
en nimero suflclente ol operin e
inserea en la cadena de A, T, W, v
la hloguen para Liberarla acto se-
puida, s5i lB fabsicacion debp
continar,

Ficil... v demosirado; en
1870, ol equipo de bioguimicos
de Har Gobin Xharana cansiguid
fabricar un primer gens sintfti-
o Braoun gena de levadura. En
1475 se sintatiza wn gene de co-
nejo, Por fin, en 1976, Har Go-
bing Ehorana realizd la proeza
finnl; fabricar un gene sintétion
de dosciantas sscuencias, ufili-
ziando splaments las cuatrg bases
originales y equipacls con los
meranismas de freno y puesta oo
marchn indispensables pars s
buen funcicoamicnto, Este geme
sintétlee, introducide en una cf
Iuia, =2 pusa inmediptaments & b
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funcianar como un autéEnticn ge-
ne En 1863, en la canting, Crick
¥ Wason habian dade en el cla-
yo: ¢l mecanisme de la wida sa
revelaba absplutamente coofor-
me A qu hipGiesie, jOus trivnfo ¥
qui justificacidn para la investt-
grcitn fundameatall

Algn hermasno, Cast demasiado
hermasn, Por fin se tacaba con la
mann ¢l principio de b vida, oo-
mn anies s habin tocado el prin-
cipie da la materia al descubric
¢l dtoma. Ciertamente, el dtomon
estibn marcedo de unn especie
de peoade original, lamasdne Hi-
roshima, que, 5in embargs, dej-
ha asalvo al A, D N, Pera, en {in,
phohbia que continuary

Lit pregunta legaba algo tare
de. Mientras tanto, on Suiza olra
investigndor lamado Aber habia
descubierio el instrumento de in-
lervencidn pecfeocto, el bistuel ga-
nétion gapie die spocivnar prine-
ra y de meligar luege el A, DL 1
las enzimas. Eva demasiado ten-
Lladar. S8 empesd enlonces o opa-
rar los genes comenzando par el
arganisme mas simple, unicels-
lar, la bacteria Escherichia eoli
\E. coli), gue tene o ventaja de
existc en todas partes y reproda:
qirse 3 uni welocidnd prodigiosa,

Lo operacidn, quinirgica, s¢
afectin on dos fases: Ins ensimas
de restricoidn cortan en primer
logar un fragmento de A, Ik BN
correspandiente & una infarma-
pitn dida, Por ejemple, la infor
macian gue dice; fabrica insuli-
na, Despuds, este fragmento de
f. DL N, seinserta en un moillo de

S I ML indepeodiente Bamada
plasmidio, que sr encuentra tam.
bidn e I célula o oo el vicos, Es-
Log plismidios o estas virus, car
gadas de un pueve mensaje, Lon
intpoducides entonces en une
bacteria acagedora (E. coli, en
penerall. Narmalmente, la E. coli
irabaja en el intesting y no Lene
nada gque ver con la insulina. Pe-
v cuando recoge o mensaje de
A, DL N, que le ordena fabricara,
wrwilla obedece, ¥ he ahi coma
oA bicteria so convierts on una
perguestis planta de fabricacidn
continga de insuling notomal’”,
Y he ahbi, al misma tiempo, on
pequilibrio  pentlico milenarie
trastornada...

Lipgados & este Fage, s sahins
sintieron miedo. 5[, por primera
o, win duds, unes hombres de
ciencia =y esto w5 alge que hay
que diedir gn s honors= S pee-
guntaran por la finalidad de su
arcifn y de sus descubrimientos,
Inecferic en la vide era grave,
iModificar la especis, tal wvez
dramiiticaments, Era una res-
ponsabilidad mis pravel Ouerlan
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reflexionar. Pal Berg, una de bos
pionerms de la hiq[-l;rg'E:L. ¥ Stanley
Cohen, que habla side ol primero
on realizar una quimera moléou-
la, enviaron an 1974 una carta a
sus colegas de todo el mundo so-
licitendo una moreteria. Sa inte-
rrumpieron alpungs expariman-
tos. Una conferancia intermacio-
nal reunid en 1975, an Asilomar,
gn medio da un maravillose poi-
snje californinne, a los panéticos
el munde entero, Estos irataron
e valorar los Tiespos ¥ los vanta-
jns de las monipulaciones pend-
Licas,

iLos riespos? Se pensd en la
posibilided de nuevas g incontro-

entrafia "hlascos', pasajes va-
cis que los genéticos ain no s
ben interpratar. ¥ s supome que
gy 6l interioe de ouesteas eilols
funciona un auténticn sistema de
“auxilio en carmetera”™, asopuTo-
do par log enzimas de mpdn jxin-
terrumpidn, Queda, pees, toda-
via un largn caming por recorrer
antes de poder madificar bos ge-
nes del hambre. Sin embarge, al
ritmo acteal de los desoobri-
mientos de los ingeniscos del ge.
ne, todas lag esperanzus -y Lo
dos Llog lemores— esbin permiti-
das.

Las esperanzas pesan mucho
en la balanza. En primer lugar,
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lables enfarmedades, de qua vi-
rus desconacldos legrasen asca-
par da los laboretorios ¥ los cAn-
cerag ge difundiesen,.. S8 solucio-
nt el problema decidiendo con-
teples sewveros. Fort Datrick, la
antlpua fébrice donde antafio se
preparala la guerra bacteriolagl-
ca, se abrib p las nuevas expe-
riencias, Se clasificaron las ma-
nipulaciones segin su paligre po-
Lencial y respecio a las mas pali-
groses =2 adoptacon ldénticas
precaugiones gue cuands se ma-
nipula materigl radigctive. Faro
log clentificos no pasaron da ahl:
no lleparon & abordar el proble-
ma da fondo, que no es de orden
técnlee, sing moral, |Hay dere-
cho & maodificar —por poco que
sea— el mecanisma de la vida?
1Y mée particularmente de 1a vi-
da humang?

Es clerto qua le célula humana
ha demostredo ser mucho mis
compleja gue las beeterias gue
vi se =abe “aperar’: el mensaje
del A, D, M. en nuesive cuerpe

I cirupia gendtica abre un cam-
po nuevo @ inmenso & la indus-
trin de los medicamentos. La In-
gulina, por sjemplo, gue antes
hahbla gue extracr con dificeliad
de las patas, &= shatetizada ahova
por los valientes E. coli en canti:
dades Endusirisles. En Estados
Unidos funciona, en una bacte-
ria, al pene exirafo responsable
de la simesis de la hormona de
crechinients, la  somatostating
Clen gearmos de bacterias en un
fermentador de ocho litros preo-
ducen 5 miligramaos de hermona,
FRogar Guillemin, Premio Mobel,
habria tenldo gue emplear qui-
nkantos mil sasps de cordere paca
extraer la mlsma cantidad de
hormana.

Mlantras iento, prosiguen
otras investigaciones tendentes &
praducir una proteina del virus
de la hepatits —responsable de
ciertos cinceras de higade, entre
otmos— a fin de millzarlo como
VACUNA.

Finelmente, se trata de elanar

¢l medicamento milagro, o inter-
ferdn. Esta interferim, qua a5 s0-
gragado naturalmente por toda
célula invadida por virus, consti-
tuye la primera berrara natural
contra las miliples afecciones
wiricas: dezda la pripe a detormi-
nados cingerss, Pera todavia no
g2 ha loprado extraerle, ni repro-
dueirlo, ni purificarla en grandes
cantidades, Se sabe que esta ahi;
g5 todo, jOu& triunfo supondria
consapulr qua unos misrohios
complaciantes lo fabricaran!
Fues hien, parece gue ese triunfo
osth ya cerca, En el Instituto Pas-
teur, por ejemple, 58 piensa in-
clusa qua estd al aleance de la
manao,

Muevos medicamentes, nuec-
¥as vacunas, curacidn posible de
anfermedades  hereditarias,..
fLlagard un dis el enfermo & se-
prepar, an sus propias células, el
medicamanta que necesite cons-
tantemente? Tael wez, si todao
marche blan. Ferg hay oiras
aplicaciones manos espectacula-
res y mis impoTtantas: 500, por
giemplo, 1as aplicaciones posiblos
en agricoltura. Los genetistns
alemanss ¥ daneses han fabrica-
do un “manzate” —hkibrido de
MANZANA ¥ tomate— gue por el
moments no tiene nioghn gus-
to..., pero pquién sabe i maifio-
nat S efectian clonociones en ol
tabaco, las zanahorias ¢ innome-
rables espacies mis

La industria
del microbio

fcabi de VFabricarse’ wn nue.
o trige del tado sorprendents, el
Foazin, mediznte ol cruce de 2o
tnga ondipario con una mala
hierha mary resistante y trakia ded
Priximo Oriente. Hay proyecios
de injertar on el trigo, el arroz o
la patata los penes de ciertas la--
Fumingsas gue tienen ln propie-
dnd de fijar el pitrépene del oire,
Estos eorperimentos offecen un
enorme interts, ¥a que permiti-
rian & Ins agricultores prescindic
e Ios abonps  nitropenados,
Cuando se sabe que una tonelada
we nitrogenn destinada o les Tai-
ces ouesta tanto coma mil sete-
cientos kilos de combostible,..,
no bace falta ninguna regla de
ciloula para compremder gque
aqui s aomjugan rentabilidad in-
dustrial, proteccién del medio
ambignte ¥ eoonemia eneTRitica,
i o gue habrie que adadic la po-
sibilidad de responder un dla,
por fin, al enorme reto que supo-
ne gl hambre en &l mundo. El
himno del progreso se escriba
hoy com la letra de la gendtica,




Sin embargo, ras cede estrofa
iriunfallsia surpe un centrapunta
qua desentona. JEsceEpard la ge-
nética & dos Hpos de corenpcio-
nes: la corrnpeldn por el dinera g
por el asplritn? El diwero aguat-
da: la Industrie farmecéutica
qua no ha nvertido —o apenes la
ha hacho— en al campo de la in-
vertgaciin fundamental confia
va an hacar zu agosto. Le reviata
“Foriune” anuncia qua, antas da
Ios atos novents, le Industria da
microbios sehabra convertlda an
la még importanta y rentable da
todas, por lo menos en los Esta-
daos Unddos y muy probablementa
tamblén en al Japdn. Por su par-
ie, [a Endustria agee-alimentaria
egpera sencillamente hacerse
coll UR auténtico podar en el
mundo. Basta pensar en el papel
qua ya desempeitan en los Este-
dos Unidos las diplomacias del
irigo o de la zoje.

La corrupcitn & traves del as-
piritu &= infinltameante mas sutll
v mucho més peligrosa. JCémo
definirian? Digemos simplamenta
ue comisnza por al umbral de la
intepridad gendtica del hombre.
¥ que lleva un nombra que uno
crefn harredo del wocabulario
desde la dpoca nezi, pero que
pucde renacer bajo otra forma:
¢l gngenismo, Los pretextos se-
rén humanitarios: los cirujanos
dal pane comanzardn por “repe-
rar” al hombre deflelante g en-
fermo. Alpuncs anuncian ya que,
denitro de unas afos, podrén pre-
venlrae unas dos mil enfermeda-
des haveditarias.

L0ué pponer & ese AEgUmEento?
Wada. Pero, jresistirdn los cire-
jenos la tentacion de mejorar a
e5g hombre an brena madida im-
perfacto? Corregle las faltaz da
ortoprafls en un wexto estd bien,
Paro cambisr unes cugntas pala-
bras escritas aquol v alld, fes mu-
cho mis grave? 51 Ahora blan,
nadie se atreverd a decirlo, Ha-
br, por 8l conirario, une presitn
tremenda de los padres que que-
rran hijos mis intelipentes ¥ més
hermoses; de los podares pibli-
co5, que deseacin ciudedanos
migs dfciles; da los industriales,
qua buscarin obreros mejor
adaptados.

JFieciin? No exactumeante, ¥
hoy, la Dow Chemicel, de Esta-
dos Unidas, pide o quiones soli-
citan un trabajn el envie de uns
“tarjets cromosdmiga’. Lo NA-
54 ha caleolado gue al precio
guiz qaba al kilo de carne humena
enviada al espacio, seria més
rentable pmplear monos, mas li-
gerns, con brazes mas lacgos.
mefor adoptados a las cabinas da
pilotaje a eondicidn de dotar]os

de algunes genes de [ntelipancia
humaneg, lo que no paraca irraali-
zable én un futuro oo forzosa-
mente muy lajano,

Definir
los umbrales

Se va ddneda e sitda el peligra:
en la intersacaidn de las dos vias,
Loy por hay paralelas, de by ge-
mftica somdtica v la genflics mo-
lecular, Se cprre entonces el pali-
pro de i hecis upa oniformiza-
citn deamatica de moedels buma-
no, una desaparicion de lag dife-
rancias fecundas. Fecundes por-
que los “malos” genes tlenen tal
wez una utlidad secreta: el gene
de la digbates poded ser una pra-
tecclin, una pracauclén del orga-
nizmo en pravlsitn delos ances-
trales perfodos de vaces flacas,
que ez posibla que vuelven. Fe-
cundas parqua, a fuerza de selec-
cionar, =2 ampobrece singular-
mente ln varinhilidad y panética,
a8 decit, &l conjonto da las fusn-
tes de panes distintos que se pue-
den encontrar en una especle.
Haliria que prescuparse de cons-
tiiule ya meizma “bancos” de ga-
neg, de semillas, “Los pakses que
nE [ENgAN 804 PPOpias peservas
de genas anlmales o vegetales co-
Tren 8l rlespo de caer en una da-
pendencia prave’, seiels Max
Hives, jefa del departamento de
zendtlca y Mejoramisnto de las
Flanmtae en al Instituto Neclonal
de Investipaclonss Agricolas.

Tel wez saria ye hora de defi-
nir log umbrales que noe deben
franguearse, y preclsar, por
giemplo, = la axperimentaclin
humana —que serd moy pronto
una nacasidad téonica— serd po-
gible slempre que sa cumplan de-
terminedas condlciones o =, por
&l contrario, habrd de descartar-
pg definitivaments. Fare, jquidn
debe fijar esos limlies? ;) Unica-
mente los hombres de clencia?
Ellog san parte mas que interesa-
de. Ademnas, seria cargar sobre
zis hombrog una terrible respan-
sabilidad en el momests miso
an que la ideologia de la clencia
ea puesta an tela de julcio por los
més inquistas entre los clentifl-
co8, ) Los politicos? Son como to-
doz nosotros de incompetentes;
e hallen dassrientados per ese
mundo de cartldurmbres perdidas
que hoy e o8 propone,

Fisidn atdmice, genio genétl-
co: 4l hombre toca sus limdies,
Mds alla sdle hay un future con
rostro de Jano, del que nadie sa-
ba ya =i caba esperar lo mejor o
Io poor, BT, A, B “Le Nowvel Ob-
seriuteur’.
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