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ACE sdlo unas horas, cuan-
al safor Sudraz cominaba
sohre ol alambre de la “ra-

modelacidn ministeral”, un comen-
larista da prenss ascribed asta san-
tencia; La &8 una de las rea-
lidades que no pusdean somaterss o
loyes establacidas. Dicho asl, fan
mel, =28 frase parecs corracta: no
58 la pusdan padic milagros [i1srs-
rias a un palitico o a sy ghosadar, Lo
que, sequramanta, so pratendio da-
Gif 88 qua una crisis ministerial”,
andisa aconieeca an abril, a8 t]uf.l
que pareca Intermempsr clarta contl-
nuidad y abrir un brovislmo Instante
de angustia. Entonces me acondd oo
Eular, de Thom y de algibn ot las
mniemitlcos qua quieren dominer
las catiistrofes con unn sonrsa.

JAecusrdan ustedos ko gue os
uma catastrofe pars un matermdti-
cof Hace unos afog, de prants, os
rincones de log pariddicos dedics-
ran un puitadite da liness, an gans-
ral sscandalosas, & wna llamads
“toceia du las catdstrofes”, una co-
53 gue sonaba blen, un poco como
las slucubracianes futurisias y roac-
clonarias dal FrueEn Kahn. La wer-
dad a3 que eaa "ieorla do las cathe-
trafas” os mucho mas ceada: sa tra-
ta da “medir'; o, mejor, de “orda-
na, ogue as moonmensurable y
divingmante cadiico,

WHER SENRISR
EN LR CATASTROFE

FELIPE MELLIZO
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Evokscitn pollica y rewolucion.

Muchos de ustedas conocerdn
¥ L4 histosia qua way o cantar, En L
vigja cludad de Kinigsberg, donda
haca muchg tismpa gue no nace
Kant y cuya nombre, pocaguallo da
las catdsirofes, es ahora Koliningra-
do, hay, o hubo al manos, una Esla

llamada Knelphod, entre dos brazes
del rie Pregel, Slote puantes wnfan
la isla con’el continente v ara un
juege popular de |8 ciedad proguens
tafle B todo & mundd & 58 podian
racarrar todes (08 plantes sin pasar
dos veces por al mismo, Buanag, ws-
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“ingenieria
fQuimica’”

Editada en Madrid por Ingenieria
Quimiea, 5. ., v dirigida par Pedra
IL\I‘-.!: Ia Pozuela y José Corroles, Ha pua-

blicado basta abora 132 oidmanos.
E5, en §u campa, una revista foemi-
dakle, por su contenide, su secipdad
¥ 5U presectacida. Coma iodos Ins
gue estamos masefinndo ono esls pa-
quano archive, "Inpasieria Qalmics™
28 un 0l y rico vehlculo de public
dnd, pero afiade a es8 condleitn una
actividad nformaliva reslmsnte no.
table, buzsncs articalos téenicos ¥ ax-
colenbes servicios de documentaciin
v raferancias para los lectores. Del
riimera de fiehresa, coya cublsrtn pe-
P*T"Ud-'lll.‘-L'EﬂW. destacaria la MEI.LI:I.E]H.
parta del trabajo Gtulado “Algomas
modelog para ln determinaclin axpss-
rimentnl de coaficientes de tranafe-
ropgdin e materia®, firmado por
E. Costa, . Owojera v & de Lucas, 54
direecitn aa: Triana, 51. Madod-18.

“"Montajes
e Instalaciones’’
Dedicada a la “srquitectara @ in:

genderin de las Incthlaciones™, sepin
Fu cabers, Editade por Alcién, 5. &,

en Ia misma direcelin que "[n,gan_[:-\"
rin Cuimicn’”, Ha publicade 108 oi-
mArsd, Mensual, es dirigida por Joi-
my Nieto Sdnchez. Muy samajanta a
la orterlor an cuanty & g0 pagina-
clm, aatile ¥ cosbenido.

Bl trivento

iedms pusdan intantar of juego can
wi l6piz, paro sa van a voleer lacos,

Urno de kas suizos més Bstas v ar-
darages que jamis hayvan exstido,
Laonardo Euler, lo intentd de otra
manare. Este Eular escribid a'lo ar-
go de su vidn alge nsl come clinco o
seis mil piginas. Su padro lo desti-
nabe &l oficio da cléhgo, paro el
machacho prefirit ser vigjero, frus-
frade marinoro dal Zar, matamdtice
v padre de trace hijos en sus asoo-
goE raRoe libras, 54 sabla la Ensida
dn mamaeia, heblaba con igual Faci-
lidad de botdnica qua de quimica o
madisina. S quedd clego en 1768,
pera secbrevivie cesi wveinte afdos o
au desgracia sin inlermumpir la octi=
vidnd da su iramanda cabarots, ¥
sin ponarsa da rodillns.

Bien, puns esta Euler comprand|d
que &l prodilema d= los siate puans
TaE AFa UNa di 88AS COSAE que nadia
habia padicdo somater & lay alguna,
Los maiodas qenméiricos  coni-
dos sr limltaban 0 apoatar solucic-
nes cunntlinilvas @ ks problemas
que padin plantearsa cuantliativa-
mente. Eulor comprendid que an al
jusga de Kneiphof habla que intro-
ducir 8 gorpeesa del pansamisnio
cualitativa, Lo tarritosios desds las
que o podia aceader a cada uno de
lts puentes no st&lo tenlan lo carzc-
taristica de poder ser “contados”,
sino 1embén una condicidn ma-ean-
tablo: cada wno de allos ara el que
ora, ¥ no atro. Los bawtizd con katras
v redujo =l probderma de buscar un
itinarario & buscar una palabra: fa
qQue DOEE COMmpomensa, Bim mapati-
clones, con cada uno de los nom-
bres tarritoriales unkdo sardamania a
le% oiros. For supwasto, no voy a ax-
plecar aqul ks selucian de Euler. bm-
parta qua BeCE probhamas v su salu-
clén fusron uno de los primenos
baruntos de unn manera de pEREAT
revolucianaria: la topologla.

E#, ciartamente, unad exfraardina-
fia mangra de panser. La geameirs
qua YB N TBnemoE mas remedio
qua califlcar de rradicional & ocu-
paba de un tridngulo, por sfamplo,
cualquinra qua fussa su tamafo, an
cuanfo ess fridngulo fonla unas
magnitudas daterminadas. La topo-
hgia =8 ocupa de propiedades gue
carecen da mognitudes; estar an un
lugar y no'en ofra. Un topédogo pua-
de movena y discunir tranguilo-
fenta an un aspacio de siete di-
ManEanes, pere nunca podria me-
dir nada; por kr manas an &l santidoe
gque nosatras damos - al varbo
“medir”, =

Pues on asds varlcueios —umo
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dirla gue platdnicos — enconimd un
francé# llarmade René Thom o que
nacesitBbe para su leara de las ca-
tdstrofes, Primars tuve que filase-
far. Comprandi gue, nclusn los fe-
némencs inapresablns, las axcap-
cianes, ks mistorios poquefios o
grandas, sastienen su aparanta in-
tosrnalidad en- un principio segquna:
la “asnabilidad del cambio”. Mingu-
Nl mangaep, por epemplo, regite
pxactamanda gl vielo da olra, ese
verliginosa #igaag que apufiale el
gime v ko hace trizas de calores, Pers
en el vualo de |o mariposa hay una
aslreciura incambiable: la indolo de
Ins fermas dibufadas en el espacia.
Cama Tham —qua, prebeblemente,
sigue ¥ivo, aunguee nd lo s&— tenia
und imemediable veta de sofadar,
£Upn an apuida qus, de no acep-
tarsa como coga fuera de dwda la
axistencla die esa “astebilidad dal
cambio®, no habrln podedo leventar-
=4 |8 Ciencia. Eso principla g5 o dni-
o a lp que ume puede aferrarss
anie 5L pAORis arree o anie los axpe-
rimentas follidos, Bueno, s ess
prinGipio cayera an manos da un
nedlops, lo llamarla Dfos antes da
que pudiéramos avitarlo. Para
Tham era. nade menos, " une certai-
ne quallié”, Incommivible, algo asi
como In Forma peimigania, De nue-
vo surge Platén an &l discurso, por-
gue o bisqueds del origen de las
farmas —la morfogénesls— se pa-
rica demnasizda a la bisqueds de le
|dea: esE m% |a estructure astobls,
iemip, gue tratan de alcanzar ostos
Iocos gaomatras,

Paro vayamos a |as catbarrodes.
Lualquier fendmena no-catasird o
puede reprasentamse on Uk curvg
continua, gin punios de inflexién, Lo
figkea dal enfarmo o |8 exactitued
cronclégica da kas horarics de ferma-
carriles caben perfaciamante entre
abeisas v ordenadas Perp una ca-
tapirofe no &Aale =n asas elogantos
curvas continias. 5 la fiebre del en-
fermao posa da 36 8 37, podemas

eaguir dibugardo, pero siposa de 38
1 00g a 50, &8 obwio gue nuastra
curva’ darfa wn brinco impertinente,
tarda gue llegara a sar Iraprasan-
talle en un plano. La cotdstrofs
—que no ilama por qué ser negativa,
naturaimante— &% un  aconieci-
miante tal gia solo puede represens
fargn coemicamante, ef dacir, recu-
miendn a las interaescionsas de 1o-
dos los planes posibles, 1odos los
uspacios. imaginables, todos  log
ayunlEamientos linoales concobibias,
Ea a=f fomip & encuentra el ditimo
factar da [a “estabilided estruciu-
ral” que nes permiie meter 8 ke
catéistrofe en ciniura, A asa posibdi-
dad de ayuntar planos hetorogé-
naag la llameba Thom transversali-
dad”, Mo cupata ningdn trabajo ad-
warter qun toddas apEa COBAG |85 pin-
14, enire otras, Picassn: todos 0B
EEnECios an uno, esa revaluclén de
parfiles, profundidades,  sombres,
giros, mavimientes en que congisie
la sompresa ded munde fisico.
Tham no ostaba salo, naiural-
mente. Esa manera platdnica da
combinar la geomedria, el andlisis ¥
In fllosedla, habia 1=nide un gran
aptsial an Henrl Poincard —que ya
advirtit |a fastuosa evidencia de la
"pstabilidad esiructurel”—, en los
rusos Andronov y Pontryagin, an &l
amenicano Marston Marse, an el jo-
van Whitney [quiero decir que era
foven cuanda Thom ya madurnba)
¥, tal vz seore 10008, en el britdni-
oo Zeoman, al que wo plde escu-
char vna inexkplicable a lncompran-
gible conferancia hace unos afios,
Chaistopher Zesman era un “locior”
de Matamatices en fa Universidad
de Cambridga, ex pilote da la AAF y
especialista on unp parcala de la o-
podagis muy 0l para tarminaer sin
msdula; Mearfa de los nudos”, gue
puace llegasr a plantearse ef proble-
ma de camo desatar un nodo de
diez dimensianns en un espacio de
digcis#is, y cosas par ol estifo, foe-
man tuvs tambign una idea platéni-
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Madrid-g.

Para saber
que se estudia

ABE de verdod lo gente o gue estu-

diz cuands o extudio? Fste osunmto de
la vocwcidn ex furbador, A pesar de los pre-
surcas agfeerzns de algunos sociclopoy, tor jid-
wenes sigieen sameildos fn baara pere el ori-
terio gplastante de sus fomilias o, come 5 Co-
riin en casi todos fos aspectos de neesirg vi-
da, ol rumer. E! pais se ko lenodo de gente
que o g2l fo gre es, caned Alicin en el Pals de
¥ Tas Moraviflaz. Ero facline, inevitablemente, a
Izs clenclas ocultes, Mo var @ sobrar, cree, o
Jollrtos que esid editandp o Fupdacidn Ursi-
versidnd-Emepresa bajn el titelo general de
“Lox estudios de.. '
vipin 4 resolver o problema die la Swara-
cidr®, pevn, por lo mencd, efrecentn o muchachos y muchochos une docu-
mentocidan fidedignez eoerca de lo que debar esperar. Aqul hemos dado er
glerificnr [o que domemos “Tes correras”, Eeego resulra que S glercicio
o8, los mds de [af veces, 2drdido. ¥ eso fohrica desesperados o emadorra-
dos, Exte coleceidn servied, por le mengs —yp pa estd bien—, para que las
posifilidodes de cometer ur error £8 ordenen én un sislemo fonesta, Sdfo
he vizlo lox ndmeros dedicodns @ Arquiteciire, Derdcko i Cintimor, Son
dlgnce, Merecen fer corocicdos p ro oreo gue maleste b pabdicidad grac-
ta; ¢ soliciiar @ Fundecin Universidod-Empresz, Seerang Jover, B

Tampoco .oren Po gics

ca: wtilizar modelos topolégicns pa-
8 |lenar el hueco existenta onire los
hallazpos cusntitatives de los nou-
rofisiidoges v los halluzgos culitati-
Vo3 08 108 peicdlegas: o nunsa pu-
g antendarlo. d& mansrg gua muy
difiell a5 que pueda axphicarles squl
en qud conalste 8za marayvilla,
Otra  britinlco, ol  genetigisis
CoHi Waddington, de In Universidad
de Edirmbiarga, consagrd ln teoeda de
las catastrales exiravindala dal &m-
bito mitcliglco v onisica. Wadding-
1on dascubdd que en la mayor parle
de los procesos bioldgicos 8 dan
“modedos de estabilidad”, resiston-
188 a lag 1enlacionss del cambio.
Espe cawces op 1o constancia bials-
gica son las vias por 188 qua trans-
curre la evoluckén, slampra sujeta &l
impens de los principios mornoge-
naticod, Asi es gue tada esta gente
la quea dascubrin ard 2 unidad esan-
cial ded cosmos, Una cosa gue pohe
nervioslsimos a los hembsas que no
son capaces de abandonar la como-
didad parraguial. Padria, natural-
mente, citar agqui mucheos nombras
maE, que harfan aburrida Ba crindzn,
Bram. PAfE rapreseniar las cons
aucias catastrdhicas, ol modalo tie-
ne que tenar ung dimenaidn —un
ﬂjﬂ— par cada “lactor de comtral”
que doterming fa conducia de un
sigtema. Adeamids, uno o dog ejea
fmag pard reprasentor o conducta
mitema, En el aspacio definido par
estas dimansiones, las “situacionas
de estabilidad” o de equllibée ssthn
regresentadas por un punio ¥ todos
E2108 punios constituyen una linea
contnua o wna superficie. Asl, la
conductd rormal 88 eonvierte en un
maovimiento denire e e£a linga o
esa superficle; la condwcta catasit-
fici abandona asos lugares, a8 eale
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Loa pusnins de Kinigabarg.

ca la linea o de ln suparficle omodo-
%B8, LA forrmd mis simple que pue-
oe adopiar &l models es, como us-
tedns habrdn adivinade, 1o superdi-
cie “doblada”. La mds complefa e
imposible de adivinar, 4l aspacia ki-
pardlico umbilical. Voan ustedas
los dibujos.

Yo Gred, v par eso urdl astas ng-
1ag, gue lg aveniura de bos indil-
dups que inventaron esta teorln as
DastEne mis humana v divartida
qua la de fos que cazan brujas y
loon a5 cartas, Puesios & buscar,
COmo parnoa gua deseamad hacer
lag espafoles ahora, manergs de
zambullirmas an el mistorio, me|or
serla qua. nes hichéramas tapilagos
¥ no asirilogos, Basta eso para des-
cubsic el mis abeumador de los
principios: gue |2 intefigancis baata
pare convertir la Fhertad, realmen-
o, AN URE Mangass inoprosable.

Y Jugueemos ahora, para ayudar
al seflor Sudrez en su celasinifica
situacifn da “erisle”, He modificada
une de las modales topaldgices dal
libso Catastrophe Theory, da Aba-
xandar ‘Woodeack ¥ Mome Davls
Penguin . Books, Londres. 187E),
para facliftar & nuesirss sdrdidos
politicos [a cportunidad, verdadera-
e axtravaganie, de qua. diste-
rran. [Fig. 3). @ F. M.
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