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CALENDARIO ACADEMICO 2008-2009

[ Sesion académica de Apertura de Curso, 19 de septiembre de 2008.
2. Primer cuatrimestre:
. Inicio de las actividades lectivas: 22 de septiembre de 2008.
Il Periodo no lectivo de Navidad: entre el 22 de diciembre de 2008 y el 6 de enero de 2009, ambos inclusive.
. Fin de actividades lectivas: 19 de diciembre de 2008
IV. Periodo de tutorfas y preparacién de exdmenes: entre el 7 y el 9 de enero de 2009
V. Periodo para la realizacion de los exdmenes fin de carrera:
Exdmenes de asignaturas cuatrimestrales del |, cuatrimestre desde el |7 de noviembre de 2008 al 12 de diciembre de 2008,
ambos inclusive.
Exdmenes del resto de las asignaturas, desde el 9 de enero de 2009 al 24 de enero de 2009, ambos inclusive?
Fecha limite para la presentacién de las actas de los exdmenes fin de carrera:
Asignaturas cuatrimestrales del | cuatrimestre el 7 de enero de 2009.
Asignaturas anuales y cuatrimestrales del 2° cuatrimestre el 6 de febrero de 2009.
VI Periodo para la realizacién de exdmenes finales del |, cuatrimestre: entre el 12 de enero de 2009 y el 24 de enero de 2009,
ambos inclusive.
VIl Fecha limite para la presentacidn de actas de la convocatoria de exdmenes finales del 1%, cuatrimestre el 6 de febrero de 2009.
3. Segundo cuatrimestre:
. Inicio de las actividades lectivas el 26 de enero de 2009.
Il Periodo no lectivo de Pascua: 5 dias segln el calendario académico que establezca la Junta de Castilla y Ledn para ensefianzas no
universitaria.
. Fin de las actividades lectivas el 8 de mayo de 2009.
IV, Periodo de tutorfas y preparacion de exdmenes entre el |1y el 15 de mayo de 2009.
V. Perfodo para la realizacién de exdmenes finales del 2° cuatrimestre entre el 18 y el 30 de mayo de 2009, ambos inclusive.
VI Fecha limite para la presentacion de actas de la convocatoria de exdmenes finales del 2° cuatrimestre el 8 de junio de 2009.
4. Exdmenes extraordinarios:
. Periodo para la realizacién de exdmenes extraordinarios de primer cuatrimestre entre el dia | de septiembre y el 5 de septiembre
de 2009 ambos inclusive’
Il.  Periodo para la realizacién de examenes extraordinarios de segundo cuatrimestre y anuales entre el dia 18 de junio v el 30 de
junio de 2009, ambos inclusive’

' Excepcionalmente por acuerdo de la Junta de Centro, basado en las necesidades especfficas de la titulacién o centro correspondioente, podrd utilizarse este
periodo para establecer actividades programadas previamente. Se deberd dar traslado del acuerdo a los Organos de Gobierno de la Universidad antes del 19 de sep-
tiembre de 2008

2 Excepcionalmente por acuerdo de la Junta de Centro, basado en las necesidades especflicas de la titulacion correspondiente, podrd darse a estos exdmenes el
mismo trato que a los exdmenes fin de carrera de asignaturas cuatrimestrales del ler cuatrimestre, tanto en el perfodo de realizacién como en la fecha de presenta-
cion de las actas de calificaciones. Se deberd dar traslado del acuerdo a los érganos de gobiemo de la universidad antes del 19 de septiembre de 2008.

* Excepcionalmente por acuerdo de la Junta de Centro, basado en las necesidades especificas de la titulacién o Centro correspondiente, podrd ampliarse este
plazo hasta el 8 de septiembre de 2008 incluido. Se deberd dar traslado del acuerdo a los drganos de gobierno de la universidad antes del 19 de septiembre de 2008.

* Excepcionalmente por acuerdo de la Junta de Centro, basado en las necesidades especfficas de la titulacién o Centro correspondiente, los exdmenes de las asig-
naturas anuales se podran repartir entre ambos periodos extraordinarios de junio y septiembre. Se deberd dar traslado del acuerdo a los drganos de gobierno de la
universidad antes del 19 de septiembre de 2008.
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. Fecha limite para la presentacin de actas de las convocatoria de exdmenes extraordinarios: asignaturas del primer cuatrimestre (y
anuales excepcionalmente) el || de septiembre de 2009; asignaturas del segunto cuatrimestre y anuales el 6 de julio de 2009.
5. Asignaturas anuales:
. La docencia sdlo se interrumpird en aquellos cursos en los que las asignaturas anuales coexistan con asignaturas cuatrimestrales. En
este caso, su calendario serd el de estas Ultimas.
Il Los periodos no lectivos de Navidad y Pascua serdn los mismos que los indicados en los epigrafes 2 y 3.
Il El curso académico se organizard de la siguiente manera:
a. Perfodo de clases: desde el 22 de septiembre de 2008 hasta el 30 de abril de 2009°
b. Perfodo de tutorfas y preparacién de exdmenes: entre el 4 v el 8 de mayo de 2009
¢. Perfodo para la realizacion de exdmenes finales: entre el |1y el 30 de mayo de 2009
d. Fecha Iimite para la presentacion de actas de la convocatoria de exdmenes finales el 8 de junio de 2009.
6. Otras consideraciones:
. Considerar inhdbil el mes de agosto para la realizacion de actividades académicas.
Il Mantener las fiestas patronales o institucionales en sus fechas tradicionales e incorporar las festividades nacionales, regionales y loca-
les conforme al calendario laboral®
. Considerar que corresponde a las juntas de cada Centro o a las Comisiones de Docencia de los mismos la coordinacién de las
actividades docentes a efectos del cumplimiento del calendario académico.

FIESTAS PATRONALES DE LOS CENTROS

18 de octubre, Medicina; 15 de noviembre, Ciencias, C.Quimicas y Biologfa; 27 de noviembre, Educacidn, EU. de Magisterio
(Zamora) y EU. de Educacién (Avila); 8 de diciembre, Farmacia; 10 de diciembre, Ciencias Sociales; 23 de enero, Derecho; 28 de
enero, Fiesta de toda la univesidad; 23 de febrero, Psicologia; 7 de marzo, ERS de Zamora; 8 de marzo, EU. de Enfermeria y Fisiotera-
pia; 19 de marzo, ETSIngenierfa Industrial (Béjar); 21 de marzo, Traduccién y Documentacién; 28 de marzo, Economia y Empresa; 25
de abril Bellas Artes; 26 de abril, Filologia, Geograffa e Historia y Filosofia; 9 de mayo, EPS. de Avila; 15 de mayo, Ciencias Agrarias y
Ambientales.

FIESTAS LOCALES
Salamanca: 12 de junio, San Juan de Sahagin; 8 de septiembre, Virgen de la Vega
Zamora: | de junio, Virgen de la Hiniesta; 29 de junio, San Pedro
Avila: I5 de octubre, Santa Teresa; 2 de mayo, San Segundo.
Béjar: 7 de septiembre, San Miguel; 8 de septiembre, Virgen del Castafiar

FIESTAS OFICIALES
12 de octubre, Fiesta de la Hispanidad; I de noviembre, Fiesta de Todos los Santos; 6 de diciembre, Dia de la Constitucién; 8 de
diciembre, Inmaculada Concepcién; 25 de diciembre, Natividad del Sefior; | de enero, Afio Nuevo; 6 de enero, Epifanfa del Sefior; 9

° Excepcionalmente y por acuerdo de la Junta de Centro, se podrén suspender las clases tal y como estd indicado en los apartados 2.iv y 2vi para la realizacién
de exdmenes parciales y en este caso, la docencia se prologard hasta el 8 de mayo de 2009. Se deberd dar traslado del acuerdo a los érganos de gobierno de la uni-
versidad antes del 19 de septiembre de 2008.

¢ Las fiestas patronales, al objeto de interferir lo menos posible en la organizacién docente, podrdn celebrarse el dia que fie la Junta de Centro en su programa-
cién docente, que deberd dar traslado del acuerdo a los drganos de gobierno de fa universidad antes del 19 de septiembre de 2008.
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de abril, Jueves Santo; 10 de abril, Viernes Santo; 23 de abril, Dia de Castilla y Ledn; | de mayo, Fiesta del trabajo; 15 de agosto,
Asuncién de a Virgen.

PERIODOS NO LECTIVOS

Navidad: Del 22 de diciembre de 2008 al 6 de enero de 2009 (ambos inclusive)

Semana Santa: 5 dias no lectivos segln el Calendario Académico para ensefianzas no universitarias que establezca la Junta de Castilla
y Ledn

Verano: Del | al 3| de agosto de 2009 (ambos inclusive)

BECAS SOCRATES/ ERASMUS

;Qué es Socrates/Erasmus?

Se trata de un programa de ayudas financieras de la Unién Europea, cuyo fin es el de fomentar la movilidad de estudiantes y la coope-
racién en el dmbito de la ensefianza superior, que permite llevar a cabo un periodo de estudios en otro Estado miembro y recibir un reco-
nocimiento pleno de dichos estudios en la Universidad de origen.

Condiciones para la concesion de Becas Scrates para estudiantes

Los interesados en solicitar las Becas Sécrates/Erasmus deberdn tener en cuenta las siguientes condiciones:

| El perfodo de estudios en el extranjero deberd tener una duracién minima de tres meses y maxima de un afio académico y debe
realizarse en una Institucion de Ensefianza Superior de otro pais europeo.

2. La institucién extranjera de acogida eximird de las tasas académicas que sf serdn abonadas en la Universidad de Salamanca.

3. Los estudiantes que se desplacen todo el curso seguirdn recibiendo la totalidad de sus becas o ayudas estudiantiles concedidas por
el Estado Nacional u otras fuentes a las que normamente tien derecho, escepto en el caso de las Becas de Colaboracion e Investi-
gacion.

4. Las becas Sdcrates/Erasmus estdn destinadas a cubrir los gastos adicionales que suspone estudiar en el extranjero tales como: gastos
de viaje, preparacion lingiiistica, diferencia del coste de nivel de vida.

Por lo tanto estas becas no estdn destinadas a cubrir todos los gastos de los estudiantes durante el perfodo de estudios en el extranjero.

SOLICITUDES

1° Todos los alumnos que soliciten beca deberdn cumplimentar el impreso oficial que se les facilitard en la secretarfa del centro donde
se encuentren matriculados.

2° Los alumnos solicitantes pueden participar en uno o mds grupos de becas convocadas, en funcién de sus conocimientos linglifsticos.
Para ello deberdn rellenar tantas solicitudes como dmbitos lingiisticos a los que opten.

3° En ningdin caso pueden adjudicarse Becas Scrates a aquellos alumnos tras la valoracién de su expediente académico, no hayan obte-
nido una puntuacion igual o superior a .

PRUEBA DE IDIOMAS
Para el disfrute de la beca Sdcrates el alumno debe demostrar conocimientos suficientes del idioma en que se imparte la docencia en la
Universidad de destino.
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RECONOCIMIENTO DE ESTUDIOS
Los estudios que se realicen con éxito académico en el extranjero serdn reconocidos por la Universidad de Salamanca de acuerdo con
lo establecido en el Reglamento del Programa Sécrates.

SISTEMA DE INTERCAMBIO ENTRE CENTROS UNIVERSITARIOS ESPANOLES (SICUE)

PRINCIPIOS GENERALES

Este programa es un acuerdo firmado por todas las Universidades espafiolas para facilitar la movilidad de los estudiantes universitarios
entre Centros espafioles, dandoles la posibilidad de realizar una parte de sus estudios en otra Universidad y recibir un reconocimiento pleno
de estos estudios en sus Universidades de origen.

El programa, ademds de permitir a los estudiantes conocer otros sistemas docentes, lo que redundard en una mejora de su formacién
individual, también facilita un mayor contacto cuttural y lingliistico entre estudiantes de diferentes Comunidades Auténomas.

El plazo de presentacién de solicitudes de becas y los requisitos serdn los que se establezcan en las convocatorias que realizardn los
organismos respectivos.

REQUISITOS Y CONDICIONES

La movilidad puede ser solicitada por los alumnos de la Universidad de Salamanca matriculados en primer o segundo ciclo, en las titula-
ciones incluidas en los acuerdos bilaterales firmados.

Para poder optar a una de estas plazas el alumno deberd acreditar, en la fecha que finalice el plazo de presentacién de solicitudes:

En los planes Renovados: haber superado en la Universidad de origen un minimo de 30 créditos y estar matriculado en 30 créditos més
en Diplomaturas, Ingenierfas Técnicas y Arquitectura Técnica; 90 créditos y estar matriculado en 30 créditos mds en Licenciaturas, Ingeniena y
Arquitectura.

En los Planes no Renovados: tener superados en su Universidad de origen como minimo la mitad de las asignaturas del primer curso de
la titulacién en Diplomaturas e Ingenierfas o Arquitecturas Técnicas y el equivalente a curso y medio en Licenciaturas, Ingenierfas o Arquitec-
turas, y estar matriculado en no menos de la mitad de asignaturas del equivalente a un curso académico.

No podrd cursar asignaturas calificadas con suspenso con anterioridad en el Centro de origen.

Los alumnos podrdn cursar asignaturas en las dos Universidades mientras dure el intercambio.

Los alumnos de la Universidad de Salamanca que cursen estudios en otras Universidades espafiolas tendrdn derecho al reconocimiento
académico de sus estudios. Las calificaciones y créditos otenidos por el alumno en el Centro de destino se hardn constar en un Acta Unica
que se adjuntard al expediente académico del alumno.

PRACTICAS EN EMPRESA

Las practicas en empresa se organizan sobre la base de Convenios suscritos por la Universidad de Salamanca con empresas e institucio-
nes publicas y privadas en el marco de dos programas diferentes:

a) Programa de Formacién en Alternancia promovido y financiado por la Junta de Castilla y Ledn o

b) Programa de Cooperacién Educativa, promovido por la Universidad de Salamanca.
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En ambos casos es imprescindible la firma de un convenio entre la Universidad suscrito por el Sr. Rector v la empresa o institucion. El
convenio es tramitado a través de la Unidad Departamental de la Escuela.

Los convenios son promovidos por la propia Escuela o por iniciativa de un alumno que, una vez establecidos los correspondientes con-
tactos con una empresa con la que la Escuela no tenfa suscrito convenio presentan su propuesta.

Durante la estancia en la empresa, el alumno disfrutard de la cobertura de un seguro de accidentes y de responsabilidad civil suscrito
por la Universidad de Salamanca. En las practicas realizadas con el Programa de Formacidn en Afterancia el alumnos disfrutard de una beca
subvencionada por la Junta de Castilla y Ledn.

REQUISITOS DE LOS SOLICITANTES

Para poder optar a una estancia en una empresa a través de uno de esos convenios el primer requisito es ser alumnos de la Escuela
tanto en el momento de la solicitud como durante el periodo de las précticas en la Empresa

El segundo requisito es haber aprobado como minimo el 50% de los créditos totales de la titulacion que esté cursando.

Se pueden convalidar las précticas en empresa por créditos de libre eleccion. 30 horas de précticas equivalen a | crédito. El mdximo de
créditos que se pueden otorgar es de 4,5.

Generalmente el ndmero maximo de horas que se pueden realizar de practicas es de 500 durante 100 dias laborables

PLAZOS DE INTERES

Presentacion de instancias de solicitud de:
Convalidacion del | de septiembre al 31 de octubre
Adaptacion o equiparacion de estudios del | de septiembre al 31 de octubre

Reconocimiento de créditos de libre eleccion por Otras Actividades Académicas

Fechas Convocatoria a la que se incorporan los créditos
Del 9 al 12 de diciembre de 2008 Enero*

Del 12 al 16 de Enero de 2009 Febrero

Del I de mayo al 22 de mayo de 2009 Junio

Del | al 4 de septiembre de 2009 (1) Septiembre

Solo para los alumnos que cumplen los requisitos fijlados para terminar sus estudios en la convocatoria de fin de carrera-enero.
En las titulaciones con convocatoria de julio en lugar de septiembre, el plazo serd del |5 al 19 de junio de 2009, correspondiendo el
reconocimiento a la convocatoria de julio.

CAMBIO Y ANULACION DE ASIGNATURAS:

Las solicitudes de anulacidn de asignaturas podrdn ser aceptadas dentro de las dos semanas siguientes a la finalizacidn del plazo oficial de
matricula. Posteriormente quedarfan condicionadas a circunstancias justificadas documentalmente y nunca llevanian reintegro alguno de precios
académicos, aunque sean consideradas asignaturas matriculadas por primera vez en el curso siguiente.

Plazo: Del 6 al 18de octubre
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ANULACION DE MATRICULAS TOTALES:

Las anulaciones totales de matricula, si existen causas que asf lo aconsejen, serdn siempre antes del 30 de noviembre y no tendrdn rein-
tegro alguno de precios académicos, aunque las materias no se consideren como repetidas en la matricula del curso siguiente. A partir del
30 de noviembre no se puede anular matricula.

TRIBUNAL DE COMPENSACION:
Plazo de solicitud: Del 6 al 30 de octubre de 2008
Del 2 al 24 de marzo de 2009

ACCESO A SEGUNDOS CICLOS

Podran acceder a 2° Ciclo — Ingenieros Industriales:

Quienes tengan superado los tres primeros cursos del primer ciclo de estos estudios.

Quienes estén en posesion del tftulo de Ingeniero Técnico en Electricidad, Ingeniero Técnico en Electrdnica Industrial, Ingeniero Técnico
en Mecdnica, Ingeniero Técnico en Textil, Ingeniero Técnico en Quimica Industrial o Ingeniero Técnico en Disefio Industrial (con complemen-
tos de formacion)
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REGLAMENTO DEL TRABAJO O PROYECTO FIN DE CARRERA

(Aprobado por el Consejo de Gobierno el 29 de septiembre de 2005)

EXPOSICION DE MOTIVOS

El Proyecto o Trabajo Fin de Carrera supone en la prdctica la Ultima asignatura que debe superar todo alumno en titulaciones de inge-
nierfa y arquitectura antes de obtener su titulo, entendiéndose que sélo se pueda defender tras haber superado todas las demds asignaturas
de la titulacién. Tradicionalmente, éste ha consistido en realizar un Proyecto en el que el alumno aplica los conocimientos adquiridos a lo
largo de toda la titulacion. Actualmente, dadas las exigencias formativas y laborales que la sociedad demanda de estos titulados, la tipologia
de trabajos a realizar se ha hecho mas extensa, motivo por el cual resulta oportuno que puedan realizar Trabajos o Proyectos pertenecientes
a su futuro dmbito profesional o bien con un cardcter formativo.

Por otro lado, también ha de entenderse como un trabajo fundamentalmente personal, correspondiente a un tipo de aprendizaje que
no requiere la docencia presencial, aunque sf se le atribuya un nimero de créditos acorde con el esfuerzo medio que ha de realizar el alum-
no para llevarlo a buen término.

Ademis, los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera, en cuanto trabajo personal del alumno, permiten que éste obtenga informacion y
ayuda en instituciones, organismos o empresas ajenos a la propia Universidad e incluso, que pueda realizar su Proyecto o Trabajo Fin de
Carrera mientras permanece en alguna de estas entidades, en los términos que establezca la normativa, especialmente en cuanto se refiere a
los posibles convenios a suscribir entre la Universidad y cualesquiera otra entidad.

La Universidad de Salamanca, a través de este “Reglamento del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera” aprobado por su Consejo de
Gobierno el 29 de septiembre de 2005, regula el desarrollo y defensa de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera. Este Reglamento constitu-
ye un marco a partir del cual se pueden desarrollar Reglamentos especfficos en los Centros que imparten titulaciones en las que es obliga-
torio el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera. La aplicacién del anterior “Reglamento del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera” (aprobado por la
Junta de Gobierno de la Universidad en sesién de 26 de marzo de 1996) ha puesto de manifiesto la conveniencia de considerar algunas
cuestiones que no fueron tenidas en cuenta en su momento y la existencia de variadas peculiaridades en las normas especfficas de Centro
que hacen conveniente unificar criterios en algunos aspectos fundamentes. Asf pues, este Reglamento aborda el Proyecto o Trabajo Fin de
Carrera desde su concepcion v filosoffa hasta todo lo relacionado con sus craracterfsticas, tipologfa, propuesta, realizacién y desarrollo, asf
como con su defensa, evaluacién, calificacion y archivo, pasando por todos los trdmites intermedios como su tratamiento administrativo v la
coordinacidn en cada Centro.

Por todo ello, el presente “Reglamento del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera” toma en consideracidn la experiencia de la aplicacién del
anterior texto normativo y, en la medida de lo posible, recoge, con cardcter general, aquellos aspectos de las normas especfficas de cada
Centro que podrfan adquirir rango general para toda la Universidad.

TITULO |
DE LA NATURALEZA DE LOS PROYECTOS O TRABAJOS FIN DE CARRERA

Articulo .- El Proyecto o Trabajo Fin de Carrera como ejercicio
[°.- De acuerdo con las directrices generales de las titulaciones de ingenierfa v arquitectura, se entenderd indistintamente por “Proyecto
Fin de Carrera” o " Trabajo Fin de Carrera” un ejercicio integrador o de sinteses de la formacién recibida a lo largo de la carrera.
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2°- Dicho ejercicio integrador o de sinteses requiere, por parte del alumno, aplicar conocimientos, habilidades y aptitudes adquiridos en
[a titulacion. Esto implica que la forma en que se integran los conocimientos, habilidades y aptitudes deberd estar acorde con los objetivos
concretos de formacién v ejercicio profesional propios de la titulacion.

3°- El alcance de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera quedard limitado por los aspectos siguientes:

La propia formacién que ha recibido el alumnno en las asignaturas cursadas.

Los conocimientos, habilidades y aptitudes exigibles para obtener la titulacién correspondiente.

De este modo, el alumno podrd aplicar o profundizar en determinados conocimientos y contenidos de varias asignarturasm, pero dentro
de lo exigble en la titulacién y especialidad correspondiente.

Articulo 2.- EI Proyecto o Trabajo Fin de Carrera como asignatura

1°- Bl Proyecto o Trabajo Fin de Carrera estd presente en los planes de estudio de las titulaciones de Ingenierfa y Arquitectura como
asignatura troncal u obligatoria, no pudiendo constituir, en nungln caso, un Trabajo de Grado de Salamanca ni de Postgrado.

2°- Se entiende que el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera es una asignatura especial y distinta a las demds en tanto que:

Requiere tener aprobadas el resto de las asignaturas de la titulacion para poder examinarse de la misma.

Se vincula a todas las dreas de conocimiento que tienen docencia en la titulacion.

Articulo 3.- Modalidades de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

1°- Sin perjuicio de lo establecido en el articulo | y segin la titulacién, cada Centro puede adoptar distintas modalidades de Proyecto o
Trabajo Fin de Carrera,

2°- De forma general puede optarse por una modalidad de Proyecto o Trabajo Fin de Carrera de cardcter profesional o por una
modalidad de aplicacion de los conocimientos, técnicas y habilidades de una o varias asignaturas cursadas en la carrera.

3°- Los dmbitos sobre los que deberdn centrarse los trabajos profesionales serdn cualquiera que haya sido motivo de estudio durante la
titulacién y/o puedan desarrollarse profesionalmente.

Articulo 4.- Autorfa y propiedad intelectual de un Proyecto o Trabajo Fin de Carrera

1°- Con cardcter general, cada Proyecto o Trabajo Fin de Carrera serd realizado de forma individual. Los Centros podrdn contemplar la
posibilidad de realizar un Proyecto o Trabajo Fin de Carrera en grupo.

2°- La titularidad de los derechos de autor o de propiedad industrial (patente, modelo de utilidad o figura andloga) de un Proyecto o
Trabajo Fin de Carrera corresponde al estudiante (o estudiantes) que lo haya realizado en los términos y con las condiciones previstas en la
legislacidn vigente.

TITULO I
DE LA COORDINACION, PROPUESTA Y TRAMITACION DE PROYECTOS O TRABAJOS FIN DE CARRERA

Articulo 5.- Comisién de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

1°- En aquellos Centros y para aquellas titulaciones en que se exige la presentacion de un Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, se creard,
al menos, una Comisidn Especffica de Proyectos Fin de Carrera o Trabajos Fin de Carrera.

2°- La composicién de cada Comisidn de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera serd la que decida su Junta de Centro, siendo elegibles
profesores y representantes de estudiantes que actuaran como Vocales. Dicha Comision estard presidida por el Decano o Director del Cen-
tro o, en su caso, por el Vicedecano o Subdirector en quien delegue. El Secretario de la Comisidn serd el Secretario del Centro y en su
ausencia uno de los Vocales de la misma.
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3°- Los vocales de la Comision serdn elegidos de acuerdo con el procedimiento que se establezca en las normas especfficas de cada
Centro. Serdn elegidos por periodos de dos afios, renovandose por mitades cada afio; no obstante, los vocales podrdn ser reelegidos por
periodos sucesivos, de manera ininterrumpida y sin limitacién de mandatos.

4°- La Comisién Especifica de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera tendrd las siguientes funciones:

Analizar y aprobar, si procede, la relacién de temas que hayan sido remitidos por los Departamentos que tienen asignada docencia en la
titulacion.

Analizar y aprobar, si procede, los temas de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera propuestos por los propios alumnos.

Adjudicar los temas de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera.

Aprobar, en su caso, la vinculacion de Tutores a los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera.

Aprobar, en su caso, las peticiones de modificacién, renuncia o anulacién de temas de Proyecto o Trabajo Fin de Carrera,

Aprobar la composicién de los tribunales que se hayan de encargar de evaluar cada uno de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrersa,
atendiendo a las normas especfficas de cada Centro.

Cualesquiera otras funciones que le asigne este Reglamento y la normativa especffica del Centro.

Interpretar el Reglamento vy la normativa especffica del Centro en todo aquello no previsto en los mismos.

5°- Corresponde al Secretario de la Comision de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera:

Convocar las reuniones de la Comisién, por orden del Decano o Director del Centro.

Dar fe de los acuerdos de la comision

Tramitar, con la conformidad del Decano o Director del Centro, las comunicaciones y acuerdos de la Comisidn a alumnos, profesores y
Departamentos que corresponda.

Cualesquiera otras funciones que le asigne este Reglamento y la normativa especffica del Centro.

6°- Para la vélida constitucién y funcionamiento de la Comision serd de aplicacidn el Capitulo 2 de la Ley 30/92 de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Articulo 6.- Propuestas de Trabajos o Proyectos fin de carrera

[°- La Comision Especifica de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera, previa consulta a los Departamentos implicados, hard pUblica una
relacidn de los temas que se ofrecen a la consideracién de los alumnos en dos convocatorias en los meses de Octubre-Noviembre y Febre-
ro-Marzo.

2°- Las propuestas que lleguen a la Comision Especifica de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera deben formularse debidamente justifica-
das y presentarse mediante escrito dirigido al Presidente de la Comisidn Especffica de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera, pudiendo proce-
der de:

Los Departamentos, acompafiando éstas de los Tutores/Cotutores correspondientes,

Los alumnos, que podrdn presentar propuestas de nuevos temas. El procedimiento y los requisitos que deberdn regir estas propuestas
se estableceran en las normas especfficas de cada Centro.

3°-Tras el estudio de las propuestas de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera mencionadas en el apartado 2, la Comision podra resolver:
a) La aceptacion o aprobacién de la propuesta, b) Solicitar mds informacion al proponente o proponentes en plazo determinado, ) La apro-
bacidn condicionada a la modificacion parcial de la propuesta, d) El rechazo de la propuesta.

4°- El Secretario de la Comisién, con la conformidad del Presidente, hard publica la relacién de temas que se ofrecen a la consideracién
de los alumnos, estableciéndose un plazo para que puedan optar a ellos, mediante solicitud por escrito dirigida al Decano o Director del
Centro, en modelo que se les facilitard en la Secretarfa del Centro y en el que podrdn incluir hasta un maximo de tres temas indicando su
orden de preferencia.

5°- Para solicitar el Proyecto o Trabajo Fin de carrera es requisito imprescindible para el alumno, haber superado, al menos, un 60% de
los créditos troncales y obligatoiros de la titulacidn.
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Articulo 7.- Adjudicacidn de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

[°- La Comision especffica de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera, a la vista de las solicitudes presentadas, adjudicard los temas aproba-
dos en atencion al expediente académico de los solicitantes y a otros criterios complementarios que puedan establecerse en las normas
especificas de cada Centro.

2°- En el caso de que la propuesta de tema hubiera sido hecha por un alumno, el tema en cuestién le serd adjudicado al alumno pro-
ponente.

3°- Si las normas especfficas del Centro asf lo prevén, se podrd adjudicar un mismo tema a varios alumnos, ya sea para su realizacion en
grupo (si la normativa especffica del Centro asf lo contempla) o para su realizacion individual.

4°- La relacion de temas adjudicados se hard publica en un tablén de anuncios del Centro para conocimiento general y de los propios
interesados, estableciéndose un plazo de reclamaciones.

5°- Las reclamaciones se podrdn presentar mediante escrito motivado dirigido al Decano o Director del Centro, en el plazo de diez
dias habiles, contados a partir del dia siguiente al de publicacién de la relacion de adjudicaciones. El Decano o Director resolverd las reclama-
ciones en el plazo de diez dias hébiles siguientes al de finalizacion del plazo de presentacién de las mismas.

Articulo 8.- Anulacién, renuncia o modificacion de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

1°- La asignacién de un tema tendrd una vigencia de dos afios, contados a partir de la fecha de su adjudicacién. Transcurrido este plazo,
quedard anulada la adjudicacidn del tema vy el alumno deberd solicitar uno nuevo. A peticién del alumno y los tutores, la Comisién podrd,
excepcionalmente, conceder una Unica ampliacion de este plazo por un afio.

2°- Si en el transcurso del trabajo a realizar para elaborar el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, el alumno o, en su caso, los Tutores/Cotu-
tores, estimasen de comun acuerdo la conveniencia de renunciar al tema de Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, podran presentar la corres-
pondiente solicitud por escrito, dirigida al Decano o Director del Centro. La solicitud, debidamente motivada, serd valorada por la Comisién
de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera del Centro que adoptard el acuerdo que proceda. Para la adopcidn del acuerdo, la Comisién tendrd
en cuenta, en todo caso, la opinién de los implicados. Tras la anulacién del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, el alumno podrd solicitar
nuevo tema de trabajo en la siguiente convocatoria.

3°- Sien el transcurso del trabajo a realizar para elaborar el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, el alumno o, en su caso, los Tutores/Cotu-
tores, estimasen la conveniencia de modificar la propuesta del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera o su orientacién, podrdn presentar la
correspondiente solicitud por escrito, dirigida al Decano o Director del Centro. La solicitud, debidamente motivada, serd valorada por la
Comision de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera del Centro que adoptard el acuerdo que proceda. Para la adopcion del acuerdo, la Comi-
sién tendrd en cuenta, en todo caso, la opinidn de los implicados.

TITULO I
DE LA REALIZACION Y TUTELA DE LOS PROYECTOS O TRABAJOS FIN DE CARRERA

Articulo 9.- Realizacién de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

1°- Al tratarse de un trabajo a realizar por un alumno o grupo de alumnos, sin que exista docencia presencial, el Proyecto o Trabajo Fin
de Carrera podrd ser realizado en la propia Universidad de Salamanca u otras universidades, en el marco de programas de intercambio o
convenios de colaboracion.

2°- También se podrd realizar el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera en instituciones, organismos o empresas, publicas o privadas, con las
que exista convenio a tal fin,
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Articulo 10-Tutela de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

[°.- Todo Proyecto o Trabajo Fin de Carrera debe tener al menos un tutor, pudiendo existir la colaboracién de Cotutores.

2°- La suma de Tutores mds Cotutores vinculados a un Proyecto o Trabajo Fin de Carrera no puede ser superior a tres.

3°-Sin perjuicio de lo establecido en los apartados precedentes, todo alumno que realice un Proyecto o Trabajo Fin de Carrera podra
solicitar ayuda puntual, en aspectos muy concretos del mismo, a los profesores con docencia en la titulacion en sus correspondientes hora-
rios de tutorfas.

4°-Se considerard tutor de un Proyecto o Trabajo Fin de Carrera a un profesor; adscrito a un Area de conocimiento con docencia en la
titulacidn, que presta asesoramiento, orientacion y ayuda al alumno en los aspectos generales del mismo.

5°- La realizacidn de las funciones de tutor de un Proyecto o Trabajo Fin de Carrera conllevard el reconocimiento académico como
carga docente equivalente. Se reconocerd un minimo de 0,5 créditos de docencia si actda como tutor Unico, y la mitad si comparte dicha
funcién con otro, por cada proyecto tutelado y que se haya defendido en el curso anterior. Cada profesor podra obtener el reconocimiento,
como méximo de 6.0 créditos en cada curso académico.

6°- Se considerard Cotutor a:

Todo docente o investigador de la Universidad de Salamanca adscrito a dreas de conocimiento sin docencia en la titulacién,

Todo docente o investigador del dmbito universitario ajeno a la Universidad de Salamanca o profesional perteneciente a una insitutu-
cion, empresa u organismo publico o privado con el que existe convenio de colaboracidn al respecto, que acepte la responsabilidad de
orientar, dentro de su dmbito o especialidad, el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera de un alumno en sus aspectos generales o particulares, en
coordinacién con el Tutor o Tutores.

7°- Los Tutores/Cotutores de un Proyecto o Trabajo Fin de Carrera podrdn solicitar ser desvinculados del mismo mediante escrito razo-
nado dirigido al Presidente de la Comisién de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera que deberd tomar acuerdo al respecto.

Articulo |'1.- Dotacidn econdmica asignada a los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

[°-Serd responsabilidad de los Centros administrar las dotaciones econdmicas que la Universidad u otras entidades asignen por razén
de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera e informar con transparencia del destino recibido.

2°- En todo caso, esas dotaciones econdmicas se destinaran a la adquisicion, renovacion y mantenimiento de material, bibliografia o
equipamiento que potencie la infraestructura disponible para la realizacién de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera en la titulacion o titulacio-
nes adscritas.

TITULO IV
DE LA MATRICULA, PRESENTACION, DEFENSA Y EVALUACION DE LOS PROYECTOS O TRABAJOS FIN DE CARRERA

Articulo 12.- Matriculacién de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

1°- La matriculacién del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera no podrd realizarse antes de haber aprobado los demds créditos de la titulacion.

2°-La Universidad dard opcidn a que un alumno pueda matricularse del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera después de cada convocato-
ria oficial. EI alumno habrd de formalizar su matricula antes de la fecha de defensa del mismo.

Articulo 13- Depdsito de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

[°- A los efectos previstos en el articulo precedente, el Centro programard las convocatorias para la defensa de los Proyectos o Traba-
jos Fin de Carrera, que tendrdn lugar después de la finalizacién de los respectivos plazos de entrega de actas, aprobados por el Consejo de
Gobierno de la Universidad.
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2°- El alumno que desee defender su Proyecto o Trabajo Fin de Carrera entregara en la Secretarfa del Centro los ejemplares del
mismo en el ndmero, formato y soporte que se establezca en las normas de cada Centro, acompafiados de instancia solicitando su defensa.

3°- Los alumnos deben realizar los trdmites contenidos en el apartado precedente en los plazos establecidos en la normativa de cada
Centro.

4°- Los alumnos que, por causas excepcionales y justificadas, deseen defender su Proyecto o Trabajo Fin de Carrera en fechas diferentes
a las programadas por el Centro, deberdn solicitarlo por escrito al Decano o Director del mismo, indicando las causas, que serdn valoradas
por la Comision especffica, la cual adoptard la decision correspondiente.

5°- Los Tutores/Cotutores del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera elaborardn un informe razonado y conjunto que justifique el cumpli-
miento de sus objetivos, que se entregard al Decano o Director del Centro coincidiendo con el depdsito del Proyecto o Trabajo Fin de
Carrera. Dicho informe incluird la valoracién de los Tutores/Cotutores sobre el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera

Articulo [4.-Tribunales de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

1°- La exposicion y defensa del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera constituye una prueba de examen, por lo que habrd de hacerse de
forma individualizada por cada alumno.

2°- Para la evaluacidn de cada Proyecto o Trabajo Fin de Carrera se nombrard un tribunal compuesto por tres miembros (Presidente,
Secretario y Vocal), todos ellos profesores pertenecientes a la Universidad de Salamanca y adscritos a las dreas de conocimiento con docen-
cia en la titulacion.

3°- Los Centros establecerdn el procedimiento concreto de designacién de los miembros de los tribunales, cuyo nombramiento compe-
te al Decano o Director del Centro.

4°- Todos los profesores adscritos a las dreas de conocimiento citadas en el apartado 2° tienen la obligacién de participar en los tribu-
nales, si son nombrados para ello, excepto en aquellos casos en los que concurra causa de abstencién de conformidad con el art. 28 de la
Ley 30/92.

5°- Para la vélida constitucidn del tribunal serd necesaria la presencia de todos sus miembros.

6°-Antes del inicio del acto de presentacion y defensa del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, el tribunal dispondrd del informe elabora-
do por los Tutores/Cotutores.

Articulo 15-Acto de exposicidn v defensa del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera

1°- El acto de exposicion y defensa del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera serd publico y tendrd lugar en el plazo maximo de 30 dfas
naturales, contados a partir de la fecha de nombramiento del tribunal correspondiente.

2°- El Secretario del tribunal, con la conformidad del Presidente, realizard la convocatoria para la exposicidn y defensa del Proyecto o
Trabajo Fin de Carrera, con una antelacién de, al menos, diez dias hbiles antes de la fecha prevista para el acto.

3°- En la convocatoria se especificard fecha, hora y lugar para la exposicion y defensa, que habrdn sido fijados por el Presidente del tri-
bunal, ofdo el alumno. La convocatoria serd comunicada por escrito al alumno que ha de defender su Proyecto o Trabajo Fin de Carrera vy se
hard publica. Igualmente se dard cuenta a la Secretarfa del Centro para la elaboracién de la correspondiente acta de calificacion.

4°- Si el tribunal estima la existencia de graves errores o deficiencias en el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera que puedan cuestionar la
posible superacidn del examen, podrd reunirse en privado con el alumno y sus Tutores/Cotutores para informarles detalladamente, orientan-
do sobre las rectificaciones necesarias y recomendando la retirada del Proyecto o Trabajo para proceder a corregir las deficiencias. Si el alum-
no acepta la recomendacion, solicitard formalmente la retirada del Proyecto o Trabajo de esa convocatoria, mediante escrito dirigido al Deca-
no o Director del Centro.

5°- En el supuesto contemplado en el apartado precedente, el alumno podrd presentar el mismo Proyecto o Trabajo Fin de Carrera en
otra convocatoria, cuando lo estime conveniente y tras introducir las modificaciones o correcciones que estime necesarias, a la vista de la
informacién que le haya facilitado el tribunal.
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6°- En el acto de exposicidn y defensa, el alumno realizard una exposicion oral de su Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, presentando
de forma resumida los aspectos del mismo que considere mds relevantes. Seguidamente contestard a las preguntas que le formulen los
miembros del tribunal. £l tiempo mdximo para todo este proceso sera establecido en las normas especfficas de cada Centro, pero en ningtin
caso podrd superar las dos horas.

7°- Finalizada la defensa, los miembros del tribunal calificardn el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera en sesidn privada. Los criterios de
cardcter general de evaluacion deberan quedar fijados en las normativas especfficas de los Centros.

8°- El Secretario del tribunal entregard en la Secretarfa del Centro, en el plazo de dos dias lectivos contados desde la fecha del acto de
exposicion y defensa, el acta elaborada al efecto y firmada por los tres miembros del tribunal.

9°- A los efectos de fijar la convocatoria en que, tras aprobar el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, ha concluido sus estudios el nuevo
titulado y por cuanto se refiere a tramitacion del titulo correspondiente, se hard referencia a la convocatoria de exdmenes inmediatamente
anterior a su exposicion y defensa.

10°- Si el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera no obtuviese la aprobacion del tribunal, el alumno podrd eleborar y presentar un nuevo
Proyecto o Trabajo con el mismo tema en una convocatoria futura. Los derechos de matricula abonados por el alumno al presentar su Pro-
yecto por primera vez le dan derecho al examen en una segunda convocatoria, siempre y cuando esté en el mismo curso académico; en
caso contrario, de acuerdo con la normativa vigente, tendrd que formalizar nueva matricula.

Articulo 16~ Revisién de la calificacion

[°- La Junta de Centro designard cada afio un Tribunal extraordinario para conocer de las reclamaciones que se presenten por los estu-
diantes ante la Comision de Docencia del Centro en el procedimiento previsto en los apartados siguientes. En todo caso, formaran parte del
mismo dos vocales profesores de la Comisidn de proyectos.

2°- Si el alumno discrepase de la calificacion otorgada al Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, podrd solicitar la revision de su calificacion,
mediante escrito razonado dirigido al Presidente del tribunal en el plazo de cinco dias habiles, contados a partir de la fecha que figure en el
acta correspondiente.

3°- El tribunal resolverd en los diez dias hdbiles siguientes a la fecha de solictud de revisién por parte del alumno. El Presidente remitird,
en escrito razonado, la resolucién del tribunal a la Secretarfa del Centro en el plazo establecido, para su remision al interesado v para que,
en caso de que fuese estimatoria, se proceda a la modificiacién pertinente en la calificacion otorgada al Proyecto o Trabajo Fin de Carrera.

4°- Contra la resolucién del tribunal, el alumno podrd interponer recurso ante la Comision de Docencia del Centro en los cinco dias
hébiles siguientes a la recepcidn de la notificacién del Presidente.

5°- La Comisién resolverd motivadamente si admite o no a trdmite el recurso en el plazo de cinco dfas hébiles contados a partir del
siguiente al de la recepcidn del recurso.

6°- Admitido a trdmite el recurso por la Comisién de Docencia del Centro, se dard traslado del mismo al tribunal extraordinario a la
mayor brevedad posible y siempre antes de cinco dias naturales. EI tribunal, en el plazo maximo de diez dias habiles desde la recepcion del
recurso, emitird resolucion motivada, confirmando o modificando la calificacion, para lo cual la Comision de Docencia pondrd a su disposicion
el Proyecto, las actas y el informe de revision del tribunal evaluador: Asimismo, podran recabar del tribunal evaluador las informaciones com-
plementarias que estimen pertinentes.

7°- El Presidente de la Comisién de Docencia del Centro notificard la resolucién en el plazo maximo de tres dfas hdbiles desde la
entrega de la misma por el Tribunal extraordinario en el Registro de la Secretarfa del Centro y dard las instrucciones pertinentes a los Servi-
cios administrativos competentes.

8°- Contra la resolucién notificada por el Presidente de la Comision de Docencia del Centro el estudiante podrd interponer recurso de
alzada ante el Rector de la Universidad.
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TITULOV
DEL ARCHIVO' Y CONSULTA DE LOS PROYECTOS O TRABAJOS FIN DE CARRERA

Articulo |7.- Archivo de los Proyecto o Trabajo Fin de Carrera

Una vez realizada la defensa y calificacién del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, concluidos los trdmites administrativos y transcurridos
diez dfas hdbiles desde el acto de exposicion y defensa, éste debe quedar depositado en el Centro para su archivo en las dependencias
apropiadas, pasando a quedar registrado en una base de datos elaborada a tal efecto.

Articulo 18- Consulta de los Proyecto o Trabajo Fin de Carrera

Los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera ya defendidos y depositados podran ser consultados por todo aquél que lo desee, en las con-
diciones y con las cautelas establecidas en la legislacion vigente v las normas que, al respecto, se aprueben.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera.- La Junta de cada Centro, a propuesta de la Comision especifica de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera del mismo, aprobard
normas complentarias para los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera que se hayan de realizar en las titulaciones adscritas a dicho Centro, en
atencidn a la especificidad de éstas y de la naturaleza y tipologfa concreta de los Proyectos o Trabajos a realizar.

Segunda.- La Comision de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera de cada Centro serd la competente para interpretar el contenido de la
normativa.

DISPOSICION TRANSITORIA

Cada Centro deberd tener aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad su Reglamento de Proyectos o Trabajos Fin de
Carrera con anterioridad al 3| de diciembre de 2005.

DISPOSICION DEROGATORIA

Este reglamento deroga el anterior Reglamento de Proyecto o Trabajo Fin de Carrera, las normas de desarrollo de los Centros si las
hubiere, y todas aquellas resoluciones en interpretacién o desarrollo de las anteriores.

DISPOSICION FINAL

Este Reglamento entrard en vigor al dfa siguiente de su aprobacién por el Consejo de Gobierno de la Universidad.

REGLAMENTO INTERNO DEL PROYECTO O TRABAJO FIN DE CARRERA

|- OBJETIVO
I.1.- El Proyecto o Trabajo Fin de Carrera supone en la prdctica la Ultima asignatura que debe de superar todo alumno de las titulacio-
nes que se imparten en la ETS.LL de la Universidad de Salamanca.
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|.2.- Se entendera indistintamente "Proyecto Fin de Carrera” o "Trabajo Fin de Carrera”, como un ejercicio integrador o de sintesis de
la formacidn recibida a lo largo de la carrera. Entendiéndose que se trata de una asignatura especial ya que requiere tener aprobadas el
resto de asignaturas para poder ser examinado Y se vincula a todas las dreas de conocimiento que imparten docencia en la titulacion. Por
otro lado, el Proyecto o Trabajo Fin de Carrera no puede constituir, en ningdn caso, un trabajo de Grado o de Postgrado.

2- NATURALEZA DE LOS PROYECTOS O TRABAJOS FIN DE CARRERA

El Proyecto o Trabajo Fin de Carrera obedecerd a una de las siguientes modalidades, teniendo en cuenta la aplicacidn de los conoci-
mientos, técnicas y habilidades de una o varias asignaturas cursadas en la carrera:

Elaboracién de un proyecto de ingenierfa con todos sus apartados, referente a las competencias profesionales de la titulacién cursada.

Realizacién de un trabajo tedrico o experimental de cardcter cientffico-técnico con el objetivo de desarrollar una idea o construir un
prototipo, sistema o instalacidn que contribuya al desarrollo de las tecnologfas propias de la titulacidn correspondiente.

Trabajos desarrollados en empresas, o bien en Centros oficiales nacionales o extranjeros, en virtud de acuerdos o convenios para la rea-
lizacién de Proyectos Fin de Carrera.

3- AUTORIA'Y PROPIEDAD INTELECTUAL DEL PROYECTO O TRABAJO FIN DE CARRERA

3.1.- La titularidad de los derechos de autor o de propiedad industrrial de un Proyecto Fin de Carrera corresponde al alumno o alum-
nos que lo hayan realizado. No obstante, el alumno o alumnos pueden ceder, parcial o totalmente, dichos derechos a personas o institucio-
nes que hayan colaborado en la elaboracién del mismo.

32 Los Proyectos o Trabajos Fin de carrera despositados podrdn ser consultados en las condiciones y con las cautelas establecidas en
la legislacion vigente (RD. /1996, de 12 de abril) y las normas que, al respecto, se aprueben, por el servicio de Archivos y Bibliotecas de la
Universidad de Salamanca sobre préstamo de Tesis Doctorales, Memorias de Licenciatura y materiales de similar naturaleza.

4.- COORDINACION, PROPUESTA Y TRAMITACION DEL PROYECTO O TRABAJO FIN DE CARRERA

4.1, Coordinacién

Para la coordinacién de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera se creard en la Escuela una comision especffica. Esta Comision de Pro-
yectos o Trabajos Fin de Carrera estard presidida por el Director o Subdirector en quien delegue, un PDI funcionario o contratado por cada
titulacion en la que existe el Proyecto Fin de Carrera, dos alumnos y un PAS elegidos por la Junta de Escuela en asamblea ordinaria. El
Secretario de la comision serd el Secretario del Centro. Los miembros de la Comisién serdn elegidos por periodos de dos afios, renovando-
se por mitades cada afio, conforme al art. 5.3. del Reglamento de Trabajo o Proyecto Fin de Carrera de la Universidad de Salamanca.

4.2.- Propuestas y tramitacion

4.2.1- La Comision especffica de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera, previa consulta a los Departamentos implicados, hard publica una
relacién de temas que se ofrecen a la consideracion de los alumnos en dos convocatorias en los meses de Octubre y Febrero. Estas pro-
puestas, dirigidas al presidente de la Comisién, podran ser realizadas por los propios departamentos acompafiadas de los Tutores/Cotutores
correspondientes, o por los alumnos que podrdn presentar propuestas de nuevos temas.

4.2.2- La comision especffica de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera a la vista de las solicitudes presentadas, adjudicard los temas apro-
bados y se ofertardn en los meses de Noviembre y Marzo.

4.2.3.- La Comisién de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera podrd adjudicar un mismo tema a varios alumnos para su realizacidn en
grupo o individualmente.

4.24.- Una vez adjudicado el trabajo, los alumnos dispondrdn de un plazo no superior a |5 dias donde justificardn la condicién de alum-
no del Centro, debiéndose mantener la condicién de alumno hasta la defensa del mismo. La no justificacion de dicha condicidn dejarfa en
suspenso el trabajo.

425 La asignacion de un tema de Proyecto Fin de Carrera tendrd una vigencia de dos afios. La anulacién, renuncia o modificacion del
Proyecto Fin de Carrera se hard conforme al art. 8 del Reglamento de Trabajo o Proyecto Fin de Carrera de la Universidad de Salamanca.
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5- REALIZACION Y TUTELA DE LOS PROYECTOS Y TRABAJOS FIN DE CARRERA

5.1.- Realizacién de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

El Proyecto o Trabajo Fin de Carrera podra ser realizado en la propia Universidad de Salamanca o en otras universidades asi como, en
otras instituciones, organismos o empresas publicas o privadas con los que exista o se establezca convenio para tal fin,

52-Tutela de Proyectos vy Trabajos Fin de Carrera

5.2.1.- El Proyecto o Trabajo Fin de Carrera debe tener al menos un tutor, pudiendo existir la colaboracién de Cotutores, siempre y
cuando la suma de ambos vinculados a un proyecto o trabajo no sea superior a tres. Ademds, todo alumno que realice un Proyecto o Traba-
jo Fin de Carrera podrd solicitar ayuda puntual a cualquier profesor con docencia en la titulacién en sus horarios de tutorfa.

5.2.2- La consideracion de tutor o cotutor, asf como el reconocimiento académico viene regulado por el art.|0 del Reglamento de Pro-
yectos o Trabajos Fin de Carrera de la Universidad de Salamanca.

5.2.3-Los trabajos o proyectos realizados en empresas al amparo del convenio elaborado a tal fin deberdn contar con la figura del cotu-
tor de la empresa haciendo constar la aceptacidn de dicha cotutela a la propuesta del proyecto.

5.3~ Dotacidn econdmica asignada a los Proyectos Fin de Carrera

Serd responsabilidad de la Escuela administrar las dotaciones econdmicas que la Universidad u otras entidades asignen por razén de los
Proyectos o Trabajos Fin de Carrera. Estas dotaciones se destinardn a la adquisicidn, renovacion y mantenimiento de material, bibliograffa, soft-
ware o equipamiento que potencie la infraestructura para la realizacion de estos trabajos. La asignacion de las dotaciones econdmicas serd
aprobada por la Comisién de Proyectos del Centro, que a su vez informard a la Junta de Centro y para ello tendrd en cuenta los gastos rea-
lizados por el Centro y los Departamentos implicados, asf como la utilidad del gasto para el desarrollo de los Proyectos Fin de Carrera. Se
procurard un reparto donde la dotacidn econdmica sea administrada en un 50% por los Departamentos de los profesores tutores de pro-
yectos y 50% por el Centro.

6.- MATRICULA, PRESENTACION, DEFENSA Y EVALUACION DE LOS PROYECTOS FIN DE CARRERA

6.1 .- Matricula y presentacion

6.1.1. Al comienzo de cada curso académico la Comisién de docencia de la Escuela programard tres convocatorias para la defensa de
los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera, que siempre tendrdn lugar después de la finalizacion de los plazos de presentacion de actas. Los
alumnos, por causas excepciones y justificadas, podrdn defender su proyecto o Trabajo Fin de Carrera en fechas diferentes a las programadas
por el Centro, tal cual lo establece el Reglamento de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera de la Universidad.

6.1.2. El alumno que reuna las condiciones que marca el Reglamento general de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera de la Universidad
de Salamanca podrd presentarse a examen de su Proyecto o Trabajo Fin de Carrera. Para ello entregard en la Secretarfa de la Escuela, den-
tro del calendario marcado por el Centro: un ejemplar completo del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera en papel y encuadernado, tres
copias en soporte informdtico con el formato que la Comisién de Proyectos indique v tres resimenes del Proyecto o Trabajo acompafiados
de la instancia solicitando su defensa y un informe razonado y conjunto del tutor que justifique los objetivos logrados, asf como la valoracidn
sobre el Proyecto o Trabajo dirigido al director del Centro.

6.1.3.- Una vez superada la defensa, el centro guardard como depdsito el ejemplar completo por un plazo de tres afios mds dos copias
en CD.

6.2. Tribunales de los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera

6.2.1. Para la evaluacién de cada proyecto o Trabajo Fin de Carrera se nombrard al menos un tribunal por titulacién. Si el nimero de
Proyectos o Trabajos Fin de Carrera a defender es inferior a 10 el tribunal serd el mismo para todos los alumnos.

6.2.2- La designacién como miembro de un tribunal es competencia de la Comisién de Proyectos Fin de Carrera del Centro indicando
la condicién de Presidente, Secretario y Vocal del mismo de acuerdo con lo indicado en el Reglamento de Proyectos o Trabajos Fin de
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Carrera de la Universidad de Salamanca y procurando la presencia de al menos un PDI funcionario o contratado permanente de la Universi-
dad de Salamanca.

6.3.- Exposicion y defensa

6.3.1.- El acto de exposicion y defensa del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera serd publico y tendrd lugar en el plazo méximo de 30 dfas
naturales contados a partir de la fecha de nombramiento del tribunal. Serd el Secretario del tribunal quien realice la convocatoria, oido el
alumno y de conformidad con el Presidente, al menos diez dias habiles antes de la fecha prevista. La misma se comunicard por escrito al
alumno y al secretario del Centro para la elaboracién del acta.

6.3.2- En este acto el alumno realizard una exposicién oral, presentando de forma resumida los aspectos més relevantes del mismo en
un tiempo maximo de 20 minutos, después del cual contestard a las preguntas que el tribunal tenga a bien realizar. En todo el proceso no se
superardn las dos horas.

6.3.3.- Los criterios de valoracién serdn establecidos por cada tribunal en el acto de constitucién del mismo, para el cual tendrdn que
estar presentes todos los miembros.

6.4. Revisién de la calificacion

La Junta de Centro designard cada afio un tribunal extraordinario para conocer de las reclamaciones que presenten los alumnos ante
la Comisidn de Docencia del Centro segln el procedimiento que marca el Reglamento de Proyectos o Trabajos Fin de Carrera de la
Universidad.

DISPOSICION ADICIONAL O TRANSITORIA

Para todos los Proyectos o Trabajos Fin de Carrera en curso a la entrada en vigor de este Reglamento se seguird la normativa con la
que fueron convocados por un plazo maximo de las convocatorias del curso académico 2005-2006.

REGLAMENTO DE EXAMENES Y OTROS SISTEMAS DE EVALUACION

(Aprobado en las sesiones de la Junta de Gobierno de 23 y 24 de mayo de 1989, de 25 y 26 de octubre de 1989 y en la sesién de la
Comisién Delegada de la Junta de Gobierno de desarrollo reglamentario de 16 de noviembre de 1989 y modificado en la sesién de Junta
de Gobierno de 29 de mayo de 1992 y modificado en la sesion de Junta de Gobierno de 22 de febrero de 2001

TITULO I: De las programaciones de exdmenes y comunicaciones de las calificaciones.
Capftulo I: De las programaciones de examenes y comunicaciones de las calificaciones
Capftulo IIl: De la comunicacién de las calificaciones.

TITULO 1I: De los tribunales de exémenes.

Capftulo I: De los tribunales ordinarios.
Capftulo II: De los tribunales extraodinarios.
Seccién 1% De la composicién v funcionamiento.
Seccién 2% De las circunstancias de aplicacion.
TITULO 1Il: De la revision de calificaciones.
Capftulo I: De la revisién ante el profesor.
Capftulo II: De la revision ante la Comision de Docencia del Centro.
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TITULO PRIMERO
De las programaciones de examenes y comunicaciones de las calificaciones.

CAPITULO PRIMERO
De las programaciones de exdmenes y comunicaciones de las calificaciones.

Articulol®.

. La Junta de Centro, previo informe de los Consejos de los Departamentos o, en su caso, de las secciones departamentales que
imparten las ensefianzas en el mismo y en funcidn de la propuesta al efecto de la Comisién de Docencia del Centro, aprobard la programa-
cién de exdmenes de cada curso.

2. La programacidn de los exdmenes parciales y finales de junio y septiembre se aprobard antes del | de junio del curso académico
anterior. Deberd incluir modalidad, lugar y fecha de celebracion.

Articulo 2°,

La programacién de exdmenes serd facilitada al alumnado con los impresos de matricula.

Articulo 3°.

El profesor responsable de la valoracién y desarrollo del examen deberd convocarlo por escrito con una antelacién minima de 10 dfas
habiles a la fecha de realizacién del mismo. En la convocatoria aparecerd el nombre del profesor y la denominacidn de la asignatura, el curso
0 grupo docente, la fecha, hora, lugar y modalidad de examen. Los exdmenes orales tendrdn cardcter publico.

Articulo 4°.

Los alumnos que por circunstancias justificadas o por motivos de representacién en los drganos colegiados de la Universidad de Sala-
manca no puedan examinarse en la fecha sefialada al efecto, lo hardn en otra, previo acuerdo con el profesor. En caso de conflicto decidird la
Comisién de Docencia del Centro.

Articulo 5°.

Excepcionalmente la Comisién de Docencia del Centro podra autorizar la realizacién de cualquier otra prueba no prevista en la progra-
macién de exdmenes cuando asf se le solicite fundadamente.

Articulo 6°.

La Comision de Docencia del Centro solucionard, previa consulta al profesor correspondiente y al representante de los alumnos del
curso o grupo docente afectado, aquellas situaciones en las que por imposibilidad sobrevenida resulte irrealizable el examen segin lo estable-
cido en la programacion.

CAPITULO SEGUNDO
De la comunicacidn de las calificaciones.

Articulo 7°.

. El profesor responsable de un examen parcial deberd poner en conocimiento de los examinados la calificacidn obtenida en el plazo
maximo de 30 dias naturales desde la fecha de su realizacion.

2. En el supuesto de los exdmenes finales la calificacién se pondrd a disposicién del interesado, mediante la publicacidn en el tablén de
anuncios correspondiente de una lista en la que figuren los digitos del Documento Nacional de Identidad de cada estudiante y a continua-
cién la calificacion obtenida, todo ello antes de las fechas fijadas por la Junta de Gobierno para la entrega de actas en las convocatorias de
junio yseptiembre.

3. La calificacién obtenida en los exdmenes de fin de carrera se comunicard al interesado en el plazo maximo de 30 dias naturales
desde la fecha de su realizacion.
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Articulo 8°.

Las calificaciones de los exdmenes deberdn publicarse en los tablones de anuncios. El profesor remitird notificacién al Secretario del Cen-
tro de la fecha de publicacién de las mismas.

Articulo 9°.

Las actas de calificaciones finales estardn bajo la custodia del Secretario del Centro.

Articulo 10°.

En el caso de haberse interpuesto reclamacién o recurso, escrito de la prueba de examen del reclamante o recurrente deberd conser-
varse hasta la resolucién del Uttimo de los recursos administrativos o, en su caso, jurisdiccionales, susceptibles de ser interpuestos.

TITULO SEGUNDO

De los tribunales de exdmenes.

CAPITULO PRIMERO
De los tribunales ordinarios.

Articulo 11.

. En las pruebas de evaluacién correspondientes a las convocatorias especiales establecidas por las normas aprobadas por el Consejo
Social, un tribunal designado por el Consejo de Departamento serd responsable de la valoracidn, desarrollo de los exdmenes y calificacion. El
tribunal se asimilard al profesor responsable de la calificacién a los efectos de reclamaciones y recursos.

2. El tribunal, de cardcter ordinario, constard de cuatro miembros:

Dos profesores ordinarios designados de entre los que pertenezcan al drea o dreas de conocimiento a las que esté adscrita la asignatura.

Un profesor ordinario elegido por sorteo de entre los componentes del resto de las dreas de conocimiento del Departamento.

Un profesor responsable de la docencia en el curso o grupo docente al que pertenece o pertenecié el alumno.

3.Si el drea de conocimiento en cuestion contara con menos de tres profesores ordinarios, o el Departamento sdlo estuviera integrado
por un drea, se completard el tribunal con otros profesores ordinarios del Departamento.

Articulo 12.

|. El Director del Departamento convocard a los miembros del tribunal.

2. Para que el tribunal quede vdlidamente constituido serd necesaria la asistencia de sus cuatro miembros en el momento de la constitu-
cién. También serd necesaria la asistencia de sus cuatro miembros para la vdlida adopcion del acuerdo de calificacion.
3. En la sesién de constitucion se elegird al Presidente de entre los profesores a que hace referencia el articulo 1.2.a y b.

4. Bl Presidente convocard por escrito al alumno con una antelacion minima de 10 dias hébiles a la fecha de realizacidn del examen.

5. Una vez adoptada la resolucién calificadora, el Presidente la notificard al Secretario del Centro y al examinado, cumplimentard el acta
de calificaciones y comunicara al Director del Departamento la finalizacién de las actuaciones del tribunal.

CAPITULO SEGUNDO
De los tribunales extraordinarios.

SECCION 1% De la composicin y funcionamiento.

Articulo 13.
I El tribunal extraordinario se compone de Presidente, Secretario y tres vocales, con sus respectivos suplentes. Todos los miembros v
sus suplentes se designaran por sorteo de entre profesores ordinarios del Departamento.
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2. Quedaran excluidos del sorteo aquellos profesores que acuerde la Junta de Centro, previo informe de la Comision de Docencia del
Centro, a propuesta motivada del estudiante.

Articulo 14.

I. El Presidente de la Comisién de Docencia del Centro convocard el tribunal extraordinario para su constitucién. la convocatoria tam-
bién se remitird al representante de los alumnos que establece el articulo 16.

2. Para que el tribunal quede vélidamente constituido serd necesaria la asistencia de todos sus miembros. También serd necesaria la asis-
tencia de todos sus miembros para la vdlida adopcidn del acuerdo de calificacion.

3. En la sesion de constitucion se elegird Presidente y Secretario.

4. La convocatoria de examen se notificard por el Presidente al alumno con una antelacién minima de 10 dfas habiles a la fecha de rea-
lizacidn del examen.

Articulo 15.

El tribunal adopta todos sus acuerdos con tres votos como minimo.

Articulo 16.

. El representante de los alumnos del curso o grupo docente al que pertenezca el examinado podrd intervenir como observador; con
el fin de informar al tribunal sobre las caracterfsticas de la materia objeto de examen.

2. Si este representante observara alguna anomalia en el funcionamiento del tribunal lo comunicard a la Comisién de Docencia del Cen-
tro.

3. En el caso de que el alumno examinado sea el representante del curso o grupo docente, las funciones sefialadas en los apartados
anteriores las desempefiard un representante de los alumnos en la Junta del Centro designado por ellos mismos.

Articulo 17.

I Una vez adoptada la resolucién calificadora, el Presidente la notificard al Secretario del Centro y al examinado, cumplimentard el acta
de calificaciones y comunicard al Director del Departamento la finalizacién de las actuaciones del tribunal.

2. El tribunal extraordinario se asimilard al profesor responsable de la calificacion a los efectos de reclamaciones y recursos.

SECCION 2. De las circunstancias de aplicacion.

Articulo 18.

El procedimiento de tribunal extraordinario sélo es aplicable en los exdmenes o evaluaciones finales.

Articulo 19.

Todo alumno con derecho a examen podrd solicitar al pleno de la Junta de Centro, mediante escrito motivado dirigido al Decano o
Director del Centro, la creacién de un tribunal extraordinario responsable de la realizacion, desarrollo y valoracién de su examen en la asig-
natura correspondiente, asi como de su calificacion.

Articulo 20.

La Junta de Centro, previo informe al menos de la Comision de Docencia del Centro y del profesor afectado, acordard la aceptacion o
rechazo de la creacién del tribunal extraordinario para el caso.

Articulo 21.

En ningdin caso serd rechazada la peticidn si el alumno solicitante es representante de su curso, o bien es, o ha sido en el curso anterior,
miembro de cualquiera de los drganos colegiados recogidos en los articulos 38, 106, 134 y I35 de los Estatutos, siempre que los motivos
expuestos por el solicitante estén relacionados directamente con sus tareas de representacion.
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TITULO TERCERO
De la revision de calificaciones.

CAPITULO PRIMERO
De la revision ante el profesor.

Articulo 22.

. El alumno podrd solicitar por escrito la revision de su calificacién al profesor responsable de su evaluacién en los siguientes plazos:

En el caso de los exdmenes parciales y fin de carrera, en los cinco dias hdbiles siguientes a la fecha de publicacidén o puesta a disposicién
de las calificaciones.

En el caso de los exdmenes finales de las convocatorias de febrero (semestrales), junio v septiembre, hasta cinco dias habiles después de
la fecha fijada por la Junta de Gobierno para la entrega de las actas de las calificaciones.

Articulo 23.

|. Producida la solicitud de revision por escrito de una calificacion ante el profesor, éste habrd de resolver por escrito en los plazos que
a continuacion se establecen:

En el caso de los exdmenes parciales y fin de carrera, en los diez dias hébiles siguientes a la fecha de publicacién o puesta a disposicién
de las calificaciones.

En el caso de los exdmenes finales de las convocatorias de febrero (semestrales), junio y septiembre, en los diez dias habiles siguientes a
la fecha fijada por la Junta de Gobierno para la entrega de las actas de las calificaciones.

2. El profesor remitird para su ejecucion, al dfa siguiente de su adopcidn, la resolucién estimatoria de la modificacion a los servicios admi-
nistrativos del Centro.

CAPITULO SEGUNDO
De la revision ante la Comision de Docencia del Centro.

Articulo 24.

Contra la resolucién del profesor responsable de la evaluacién, el alumno podrd interponer recurso ante la Comisién de Docencia del
Centro en los plazos siguientes:

En los cinco dias habiles siguientes a la notificacion de la resolucidn por el profesor para las calificaciones obtenidas en los exdmenes
parciales y fin de carrera,

En los cinco dfas hébiles siguientes a la notificacion de la resolucion por el profesor para las calificaciones obtenidas en los exdmenes de
la convocatoria correspondiente al primer semestre.

Hasta el cinco de septiembre para las calificaciones obtenidas en la convocatoria de junio.

Hasta el 15 de octubre para las calificaciones obtenidas en la convocatoria de septiembre.

Articulo 25.

La Comisién de Docencia del Centro resolverd motivadamente si admite o no a trdmite el recurso en el plazo de cinco dias habiles
contados a partir del siguiente al de su interposicion.

Articulo 26.

Admitido a trdmite el recurso por la Comision de Docencia, ésta lo remitird, al dia siguiente de su admisién, al Tribunal del Departamen-
to correspondiente para que en el plazo de cinco dias habiles desde la recepcion del mismo emita una resolucién motivada confirmando o
modificando la calificacion.
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Articulo 27.

A estos efectos, al comienzo de cada curso académico se constituird en cada Departamento un tribunal que, designado por sorteo,
estard compuesto por tres profesores ordinarios y sus respectivos suplentes. Este tribunal se constituird para sus actuaciones con la presencia
de sus tres miembros y podrd, asi mismo, solicitar el asesoramiento de quien estime oportuno para resolver el recurso, cabiendo la posibili-
dad, en los casos en los que asf esté justificado, de efectuar una nueva evaluacion por dicho tribunal,

Articulo 28.

El Director del Departamento comunicard la resolucidn al dfa siguiente de su recepcion al Presidente de la Comisién de Docencia del
Centro.

Articulo 29.

El Presidente de la Comision de Docencia del Centro dispondrd de un plazo de dos dias hébiles desde que se le comunicd la resolu-
cién del tribunal para notificarla al interesado ¥, cuando proceda, para remitirla a los servicios administrativos del Centro para su ejecucion. El
Presidente de la Comisién de Docencia del Centro informard al Pleno de la misma en su sesién inmediatamente posterior de todas las reso-
luciones que, en esta materia, se hayan producido.

Articulo 30.

Contra la resolucién notificada por el Presidente de la Comisién de Docencia del Centro, el alumno podrd interponer recurso de alzada
ante el Rector de la Universidad.

NORMAS SOBRE CONVOCATORIA DE EXAMENES

(Aprobado en la sesién del Consejo Social de 30 de septiembre de 1988)

El Consejo Social de la Universidad de Salamanca, en sesién ordinaria celebrada el dia 30 de septiembre de 1988, en el punto 5.° del
orden del dfa, relativo a "discusién y aprobacién, si procede, de las normas de permanencia de alumnos en la Universidad de Salamanca”.

ACORDO:

Aprobar las siguientes normas de permanencia en la Universidad de Salamanca:

Primera. Los alumnos que se matriculen en cualesquiera Centros o ensefianzas impartidas por la Universidad de Salamanca dispon-
drdn de un mdximo de 6 convocatorias, libremente administradas en el tiempo por sus beneficiarios, para superar cada asignatura incluida en
los correspondientes Planes de Estudio.

Segunda. La no presentacion por parte de los alumnos al examen final de la asignatura no serd computada a los efectos de determi-
nacion del cupo de convocatorias disponibles.

Tercera. Agotado el nimero de convocatorias ordinarias, los alumnos interesados podrdn solicitar del Decano o Director de su Cen-
tro, mediante escrito razonado y con aportacién de cuantos medios de prueba estime de interés, la concesion de una primera convocatoria
especial. Previo informe de la Comisién de Docencia del Centro, el Decano o Director resolverd lo que proceda.

Cuarta. Consumidas sin éxito la convocatoria a que se refiere la norma anterior; el alumno podrd asimismo solicitar del Rector de la
Universidad, mediante escrito razonado y acreditacién de cuanto proceda, la concesion de una segunda v Ultima convocatoria especial. La
resolucion que se dicte deberd ir precedida de informe de la Comision de Docencia de la Universidad.

Quinta. En los supuestos de las normas tercera y cuarta, en todo caso procederd el nombramiento de un tribunal, con la composicién
y régimen de funcionamiento que determine la Junta de Gobierno de la Universidad.
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Sexta. Agotadas, en su caso, las convocatorias especiales sin que se haya superado la asignatura, el alumno tendrd que abandonar los
estudios cursados hasta el momento en la Universidad de Salamanca, sin perjuicio naturalmente de lo que dispongan al respecto otras Uni-
versidades del Estado.

Séptima. La solicitud de nuevas convocatorias en la Universidad de Salamanca por parte de alumnos que hayan agotado sin éxito los
cupos establecidos en otras Universidades deberd ser resuelta en cada caso por el Rector de aquélla, previo informe de la Comisién de
Docencia. En cualquier caso, no se podrd conceder un ndmero de convocatorias superior a tres.

Octava. Los alumnos que, al tiempo de ser aprobadas estas normas, se encuentren matriculados en algin Centro de la Universidad y
hayan consumido seis convocatorias en una o mds asignaturas podrdn hacer uso de las posibilidades previstas en las normas tercera y; en su
€aso, cuarta.

NOTA: En funcién del articulo 27 y de la disposicidn derogatoria de la Ley Orgdnica de Reforma Universitaria, sdlo las presentes nor-
mas seran de aplicacion a la permanencia de los estudiantes en la Universidad de Salamanca (con independencia del curso v titulacién), al
haber quedado derogados el Decreto Ley 8/1975, de 10 de Julio, para el funcionamiento institucional de la Universidad y el Real Decreto-
Ley 8/1976, de 16 de Junio, sobre garantias para el funcionamiento institucional.

NORMAS REGULADORAS DE LOS EXAMENES “FIN DE CARRERA”

(Aprobadas en la sesidon de Junta de Gobierno de 23 de octubre de 1987 y modificadas en las sesiones de 26 de noviembre de 1993y
27 de octubre de 1994)

Articulo 1°. Podrdn solicitar la realizacion de los exdmenes “fin de carrera” aquellos alumnos que cumplan los requisitos siguientes:

Alumnos que cursan estudios en titulaciones que no han sido reformadas segln las directrices de los Reales Decretos 1497/87 y
12671%4:

Podrdn solicitar la anticipacion de la convocatoria aquellos alumnos que tengan pendientes un méximo de tres asignaturas repetidas para
la finalizacion de sus estudios y estén matriculados en todas ellas. En las carreras que contengan en su plan de estudios un “Proyecto” o un
“Practicum” final, condicionada su presentacion a tener aprobadas todas las asignaturas, estos Proyectos o Practicum no computardn en el
cdlculo de asignaturas pendientes.

Alumnos que cursan titulaciones con planes de estudio elaborados segin las directrices de los Reales Decretos 1497/87 y 1267/94:

Podrdn solicitar la anticipacion de convocatoria aquellos alumnos que rednan las siguientes condiciones: tener pendientes, para la finaliza-
cién de sus estudios, un méximo de 8 asignaturas repetidas y que entre todas ellas no superen el 15% de los créditos de que consta la titu-
lacién, estando matriculados en todas ellas. El nimero de créditos correspondiente al 15% se entenderd por exceso. En las carreras que con-
tengan en su plan de estudios un “Proyecto” o un “Practicum” final, condicionada su presentacion a tener aprobadas todas las asignaturas,
estos Proyectos o Practicum no computardn en el cdlculo de asignaturas pendientes.

Art. 2°. El alumno que esté en esta situacion tendrd derecho a solicitar ser examinado por el Profesor responsable del grupo en el que
estd matriculado o por el que lo fue del grupo docente en el que estuvo integrado el curso anterior. Para ejercitarse ese derecho deberd
dirigir instancia al Departamento correspondiente.

Art. 3° En el caso en que el Departamento no accediera a dicha solicitud, el alumno podréd dirigirse a la Comisién de Docencia del
Centro responsable del tftulo. Las decisiones colegiadas del Departamento v de la Comisién de Docencia del Centro deberdn ser motivadas
en la resolucidn.
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REGLAMENTO DE GRADO DE SALAMANCA

(Texto refundido en las Sesiones de Junta de Gobiero de 29 de noviembre v 21 de diciembre de 2000)

TITULO PRIMERO
De la naturaleza y dmbito de aplicacion del Grado de Salamanca

Articulo 1°. 1. Los Centros de la Universidad de Salamanca podrdn establecer una forma cualificada de conclusidn de estudios para los
diversos ciclos, opcional para el alumnado, y consistente en la presentacion de un trabajo experimental o tedrico de los estudios correspon-
dientes: el Grado de Salamanca.

2. El Grado de Salamanca constituye el Unico sistema para obtener el Grado de Licenciatura y el de Diplomatura en la Universidad de
Salamanca,

3. El trabajo de Grado de Salamanca, de conformidad con el Reglamento de Estudios de tercer ciclo y doctorado, puede servir también
para superar los 12 créditos requeridos en el periodo de investigacion. Para ello, el estudiante puede solicitar; una vez matriculado de dicho
perfodo de investigacion, la convalidacion del Trabajo de Grado ya realizado conforme a los requisitos previstos en la presente normativa con
excepcion de los supuestos excluidos en el art.2°. El Trabajo de Grado, asimismo, puede formar parte de la planificacion académica del citado
periodo en cada uno de los Programas de doctorado ofertados anualmente. En dicho caso, no procede el trdmite de convalidacion, v la
Comision de doctorado asumird la calificacidn otorgada por la correspondiente Comision evaluadora del trabajo.

Art. 2°. |. El Trabajo de Grado consistird en un trabajo monogréfico, inédito, original, de cardcter individual, en materia propia de la
correspondiente especializacion, a realizar por el aspirante al Grado, bajo la direccién académica de uno o varios Profesores y/o profesionales
en los términos previstos en el siguiente apartado.

2. El Trabajo de Grado se realizard en un Departamento Universitario o en el marco de Instituciones cientfficas o profesionales publicas
0 privadas, con las que se establezca una relacion de cooperacion a tal efecto. Serd tutelado por un Departamento de esta Universidad y
deberd ser dirigido por Profesores y Ayudantes Doctores de éste si se trata del Grado de Licenciado, tanto si formara parte de un Progra-
ma de doctorado como si se realizara al margen y con independencia de dichos estudios, o por Profesores si se trata del Grado de Diplo-
mado, en cuyo caso no podrd ser convalidado a los efectos de trabajos de investigacion de estudios de tercer ciclo, o por algin profesional
Doctor perteneciente a la Institucion en la que se realice. Tampoco podrd ser convalidado, a los efectos del periodo de investigacion de los
estudios de tercer ciclo, el trabajo de Grado al que se refiere el ndmero 4 del presente articulo. La direccién de un profesional Doctor o de
un Profesor perteneciente a otro Departamento requerird la aprobacion del Consejo de Departamento que asume la tutela del trabajo.

3. El Trabajo de Grado se redactard como regla general en castellano. El Departamento responsable podrd autorizar su redaccién en otro
idioma si existieran razones académicas que lo aconsejaran o hicieran necesario y que habrdn de justificar por escrito el graduando v el direc-
tor del trabajo, al menos, al tiempo de formalizar la preinscripcién. Si se autorizara la redaccion en otro idioma, deberd notificarse al Director
0 Decano del Centro en el que haya de procederse a la preinscripcion y matricula dejéndose constancia de ello en la primera y se comuni-
card, en su momento, a los miembros propuestos para formar parte de la Comisién evaluadora garantizando que ésta se encuentra en condi-
ciones de juzgar el trabajo. En todo caso, se adjuntard con el ejemplar para depdsito un resumen de, al menos, 25 folios en castellano.

4. Los alumnos de titulaciones cuyo Plan de estudios incorpore la realizacién de un Trabajo o Proyecto fin de carrera podrdn presentar-
lo para la obtencién del Grado de Salamanca, siempre que se hubiera realizado de forma individualizada por cada alumno, conforme a lo
preceptuado en el apartado anterior, y una vez que estén en posesion del oportuno titulo y cumplan los requisitos académicos y administra-
tivos que para su exposicidn establecen las presentes Normas.
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Art. 3° Para la obtencién del Grado de Salamanca serd necesario:

a) Estar en posesion de un titulo universitario oficial de primero o segundo ciclo expedido por la Universidad de Salamanca, o haber
solicitado su expedicién una vez cumplidos todos los requisitos para ello, 0 por otra Universidad espafiola, siempre que la titulacién se
encuentre entre las impartidas por la Universidad de Salamanca, o por una Universidad extranjera, y que haya sido previamente homologado
en Espafia 0 aprobado el trdmite de equivalencia para estudios de tercer ciclo por la Comision de Doctorado, y la titulacion sea equivalente
a alguna de las impartidas por la Universidad de Salamanca.

b) Cumplir todos los requisitos académicos y administrativos establecidos en las presentes Normas.

¢) Presentar, exponer y aprobar el Trabajo de Grado.

Art. 4° El procedimiento para establecer el Grado de Salamanca en un Centro es el siguiente:

a) Acuerdo de la Junta del Centro solicitando a la Junta de Gobierno el establecimiento del Grado de Salamanca y, en su caso, aproban-
do un Proyecto de normas especificas del Centro complementarias de las presentes.

b) Aprobacién por la Junta de Gobierno de la solicitud v, cuando proceda, de las normas especificas complementarias, previo debate y,
en su caso, incorporacién de enmiendas.

Art. 5° Para la presentacion y exposicion del Trabajo de Grado habrén de cumplimentarse por los interesados los documentos y requisi-
tos administrativos que a continuacion se relacionan:

. Si se tratara de un Trabajo de Grado a realizar en el marco de un Programa de doctorado, preinscripcion y matricula en el citado
programa conforme a la normativa de estudios de tercer ciclo, trdmites de los que se acompafiard copia al de preinscripcién que a continua-
cién se indica.

2. En todo caso, preinscripcion en el Centro con arreglo al impreso oficial previsto al efecto:

A- La preinscripcion consiste en la presentacion por el graduando, al menos tres meses antes de la fecha de exposicién del Trabajo de
Grado, de una solicitud dirigida al Decano o Director del Centro al que estuviera adscrito el Departamento responsable si se corresponde
con la titulacion que ostenta el alumno y en la que quiere alcanzar el Grado o, en caso contrario, en el Centro que imparte dicha titulacion.
En dicha solicitud se expresard:

a) Nombre, apellidos y titulacién del graduando.

b) Titulo del Trabajo de Grado y nombre, apellidos y cuerpo docente o categorfa contractual del director del mismo, asi como del tutor
de doctorado, si o tuviera.

¢) Fecha aproximada para la exposicién del trabajo.

d) Firma del graduando y del Director del Trabajo.

e) Visto bueno del Director del Departamento que tutela la realizacién del Trabajo

f) Que el interesado declara conocer y aceptar la Reglamentacién del Grado de Salamanca.

B.- Una vez transcurrido un afio desde la presentacidn de la solicitud de preinscripcion sin que el interesado hubiere formalizado la
admision del Trabajo de Grado, se producird la caducidad del procedimiento y archivo de aquella preinscripcion. Si el alumno siguiera intere-
sado en la obtencidn del Grado deberd presentar nueva solicitud.

3. Una vez finalizado el trabajo de investigacion, el graduando presentara solicitud de admision del Trabajo de Grado y un ejemplar del
mismo, para su exposicion v critica publicas durante un plazo de diez dias naturales contados a partir del siguiente al de su registro de entra-
da, en la Secretarfa del Departamento que aceptd su realizacion. El Consejo de Departamento, finalizado dicho plazo v oido el director del
Trabajo, procederd, en su caso, a acordar la admision para su defensa y a proponer cuatro profesores para la designacion de los miembros
del Tribunal de acuerdo con lo dispuesto en el art. 7.1 a).

4. Admitido el trabajo, el Director del Departamento notificard estos acuerdos al graduando v se los comunicard al Decano o Director
del Centro para que se designe el tercer miembro de la Comisidn y su suplente y se proceda al nombramiento de los mismos de acuerdo
con lo previsto en el art.7 del presente Reglamento.
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5. A partir de ese momento, el alumno procederd a efectuar la MATRICULA en la Secretaria del Centro, en todo caso, con una semana
de antelacidn a la fecha de exposicion publica del Trabajo de Grado. Deberd adjuntarse al impreso de matricula:

a) Copia del titulo universitario oficial habilitante para la obtencién del Grado, si el graduando proviene de otra universidad, asf como
copia del documento acreditativo de la homologacidn del titulo en Espafia o de su equivalencia a los efectos de estudios de tercer ciclo en
la Universidad de Salamanca, si el graduando procede de una Universidad extranjera.

b) Cuatro ejemplares del Trabajo de Grado: uno para cada miembro de la Comisién evaluadora y otra para su depdsito en la Secretaria
del Centro; y un resumen en castellano si estuviera redactado en otro idioma.

¢) Copia del acuerdo del Consejo de Departamento de admisién del Trabajo de Grado, asi como del documento acreditativo del pago
de las tasas que al efecto establezca el Consejo Social de la Universidad.

d) Curriculum vitae del graduando.

Art. 6. La presentacién del Trabajo se podrd realizar durante el periodo lectivo de cada Curso académico.

La defensa de aquellos trabajos que formen parte de la ordenacién académica de Programas de doctorado deberd tener lugar antes del
I5 de septiembre del afio académico en que se matricularon en el Perfodo de Investigacion para poder aspirar a la prueba de suficiencia
investigadora correspondiente. En caso de que no pudiera procederse a la lectura por causas justificadas, el alumno deberd solicitar autoriza-
cidn a la Comisién de doctorado para prorrogar el mencionado tramite, peticion en la que habrd de figurar el visto bueno del director del
trabajo v del Coordinador del Programa de doctorado. En defecto de solicitud o autorizacidn, deberd proceder a matricularse en un nuevo
periodo de investigacion.

TTULO |l
De la defensa y evaluacion de los Trabajos de Grado

Art. 7° |. La Comision que evalia los Trabajos de Grado estd formada por tres Profesores con sus correspondientes suplentes:

a) El Consejo del Departamento responsable del trabajo elevard a la Comisién de Docencia del Centro la propuesta de cuatro profeso-
res de la especialidad a la que corresponde la investigacion realizada entre los que se designard al Presidente v Secretario v sus respectivos
suplentes. Asimismo, la Comisién de Docencia del citado Centro designard el vocal de la Comision evaluadora entre el profesorado de los
Departamentos no afectados adscritos al Centro.

Las Comisiones de Docencia de los Centros, para facilitar el presente trdmite, podrdn designar al inicio de cada curso académico un
miembro titular y un suplente para ocupar la mencionada plaza de vocal en las Comisiones que se retinan a lo largo de dicho perfodo.

b) El Decano o Director del Centro procederd al nombramiento de los miembros de la Comisidn una vez designados y les remitird,
junto con la notificacion del mismo, sendos ejemplares del Trabajo. EI Secretario, en nombre del Presidente, convocard al alumno a la defensa
pUblica del Trabajo en un plazo no inferior a 8 dfas ni superior a 15 desde el citado nombramiento.

¢) El Director o Directores del Trabajo no podrdn formar parte de la Comision si bien podrdn intervenir en cualquier momento de la
discusién durante la defensa publica del Trabajo.

Art. 8° 1. El graduando habrd de exponer el Trabajo ante la Comisidn para que ésta decida la concesidn o denegacion del grado de
Salamanca. La concesion se realizard mediante la calificacion de aprobado, notable o sobresaliente. La Comision, por unanimidad, podrd otor-
gar la calificacion de sobresaliente cum laude.

2. El autor del Trabajo dispondrd de treinta minutos para exponer verbalmente ante la Comision el tema del mismo, el método seguido
en su realizacién y las conclusiones obtenidas. Los miembros de la Comision podrdn hacer las observaciones que estimen pertinentes o soli-
citar aclaraciones sobre el Trabajo presentado.
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3. Se extenderd acta de la Sesion y el Presidente de la Comision hard publica la calificacién otorgada al finalizar la lectura y defensa del
Trabajo, tras las oportunas deliberaciones de la Comision. El interesado podrd formular recurso de alzada ante el Rector en el plazo de un
mes a contar desde la celebracidn de la misma.

La Comisién emitird informe individualizado sobre la valoracion especffica del trabajo para optar, en su caso, a premio extraordinario,
concluyendo con un *si* o un "no” a dichos efectos. El informe, que se entregara en sobres cerrados y firmados por los miembros del Tribu-
nal, se remitird por el Secretario de la Comisién al correspondiente Jurado de Centro que procederd a su apertura en la sesidon correspon-
diente a la propuesta de los premios, momento hasta el que permanecerdn bajo la custodia de la Secretaria del Centro.

4. El Presidente de la Comisién remitird el acta con la calificacion otorgada al Decano o Director del Centro, en el plazo maximo de 2
dias hdbiles desde la exposicion y defensa del Trabajo en cuestién. Dicha calificacién se hard constar en el expediente del Graduando.

5.Si se tratard de un Trabajo de Grado realizado en el marco de un Programa de Doctorado, el Decano o Director del Centro remiti-
rd copia del Acta a la Comisién de Doctorado que hard constar la calificacion otorgada en el acta de trabajos de Grado del Perfodo de
Investigacion del Programa de Doctorado correspondiente.

Art. 9° 1. El Diploma acreditativo del Grado de Salamanca, que expresard la calificacion obtenida, serd expedido por el Rector a pro-
puesta del Decano o Director del Centro.

2. Las tasas que deben satisfacerse por el interesado para su expedicién serdn determinadas por el Consejo Social de la Universidad.

TITULO I
Del Premio de Grado de Salamanca

Art. 10. La Universidad de Salamanca concederd Premios de Grado de Licenciado o Diplomado como reconocimiento a aquellos gra-
duados que hayan destacado a lo largo de sus estudios universitarios y obtenido la calificacién de sobresaliente cum laude en la realizacion y
exposicién de Trabajos de Grado de Salamanca.

Art. I'. Serdn candidatos a los premios de Grado todos aquellos Licenciados o Diplomados que hayan obtenido dicho Grado con la
calificacién de sobresaliente cum laude a lo largo de cada Curso Académico.

Art. 12, En cada Centro podrd concederse como médximo, para cada una de las titulaciones que en €l se imparten, un Premio por cada
veinte graduados o fraccion en el curso correspondiente. El Jurado de Centro podrd conceder un premio adicional por titulacion para gra-
duados procedentes de universidades extranjeras.

Art. 13, I. El Jurado de Centro que propondrd al Rector la concesién de los Premios de Grado, antes del 20 de diciembre de cada afio,
estard integrado por:

a) El Decano o Director del Centro que serd su Presidente.

b) Cinco Profesores ordinarios del Centro elegidos por su Junta, procurando que estén representados el mayor ndmero posible de
especialidades o dreas de conocimiento. Dichos miembros serdn renovados, al menos, cada dos afios.

¢) El Secretario del Centro, que también lo serd del Jurado.

2. Los directores de los Trabajos presentados a Premios de Grado o sus tutores en estudios de tercer ciclo no podrdn formar parte, en
ningin caso, del Jurado de Centro que los califique. Si concurriera alguna de estas circunstancias en los cargos a los que aluden las letras a y
c del presente articulo, serdn sustituidos por un Vicedecano o el Subdirector, actuando como Secretario, si fuera necesario, un sexto vocal
designado al efecto entre los suplentes de los vocales a los que se refiere la letra b.

Art. 14. I. El Jurado utilizard el baremo siguiente:
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a) EI 70% del total de la puntuacion de cada candidato del Premio lo constituird la nota media de su expediente académico, teniendo
en cuenta todas las asignaturas y las puntuaciones por calificacion que se relacionan:

Matricula de Honor: 4

Sobresaliente: 3

Notable: 2

Aprobado: |

b) El restante 30 % se reservard a la evaluacidn de los Trabajos de Grado de Salamanca que puedan aspirar a premio. Para alcanzar
dicha puntuacién serd preciso contar con informe favorable de la totalidad de la Comisién evaluadora del trabajo, computéndose en otro
caso hasta un 10% contando con un voto favorable y hasta un 20% si se han obtenido 2.

2. En casos de empate, el Jurado decidird a quien se concede el premio por votacion tras el oportuno andlisis del resto del curriculum
presentado por el alumno al formalizar la matricula para la exposicién publica del trabajo.

3. Bl Jurado solamente podrd acordar no proponer la concesién de Premios en su Centro, cuando en los candidatos a los que les
corresponderfa el mismo concurra la condicidon de que la nota media de su expediente académico sea inferior a dos.

4. El Presidente del Jurado notificard de modo fehaciente la calificacion otorgada a cada uno de los aspirantes a premio de Grado
haciendo constar la identidad de los integrantes del Jurado que han intervenido en la decision, pudiendo el interesado formular recurso de
alzada ante el Rector en el plazo de un mes a contar desde la fecha de recepcién de dicha notificacion.

Art.15. El Rector expedird, a propuesta del correspondiente Jurado de Centro, el Diploma acreditativo del Premio de Grado de Sala-
manca.

DISPOSICION ADICIONAL UNICA

En lo no previsto en este Reglamento se estard a las instrucciones que dicte el Sr. Rector.

DISPOSICION DEROGATORIA
Queda derogado el Reglamento de Grado de Salamanca aprobado en la Sesién de Junta de Gobierno de 26 y 27 de julio de 1990 y

modificado en las sesiones de 31 de octubre de 1996, 26 de junio de 1997,29 de julio de 1999) asi como todas aquellas normas especfficas
dictadas al amparo del art4 del mismo como complemento de aquel y que se opongan a la presente regulacion.

DISPOSICION FINAL

El presente Reglamento serd de aplicacion en el curso 2000-2001 v las situaciones transitorias que suscite su aplicacion serdn resueltas
por los correspondientes Centros ¥, en su caso, por la Comisién de Doctorado.
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REGLAMENTO DEL TRIBUNAL DE COMPENSACION

Aprobado en la sesién ordinaria del Consejo de Gobierno de 27 de mayo de 2004

TITULO PRELIMINAR

Articulo 1.

Este reglamento es de aplicacidn a todas las titulaciones oficiales de primer y segundo ciclo que se imparten en la Universidad de Sala-
manca Y tiene por objeto dar cumplimiento al art.152 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca para la creacién del Tribunal de
Compensacion y la regulacion de su funcionamiento y competencias.

Sus preceptos son de aplicacin preferente salvo que exista contradiccidn con normas de rango superior de obligada observancia v, en
cualquier caso, serd aplicable lo dispuesto en el Titulo Il de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurfdico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

TITULO PRIMERO
Del Tribunal de Compensacién

Articulo 2.

El Tribunal de Compensacién es un drgano de cardcter académico, creado al amparo del principio de libertad académica de las Universi-
dades sancionado en el art® 2.3 LOU 6/2001, de 2| de diciembre.

Articulo 3.

El Tribunal de Compensacién tiene por objeto determinar, en su caso, la superacién de los estudios de la titulacién para la que se solici-
ta la compensacién mediante la valoracién de la trayectoria académica global del alumno que solicita su actuacion.

Articulo 4

Todos los Centros de la Universidad de Salamanca contardn con un Tribunal de Compensacion.

Si en el Centro se imparte mds de una titulacion oficial, la Junta del mismo adecuard su composicién para que cada una de ellas se
encuentren suficientemente representadas a la hora de proceder a la evaluacién por compensacién en las correspondientes titulaciones.

Articulo 5

El Tribunal de Compensacion estard integrado por:

El Decano/Director del Centro o el Vicedecano/Subdirector en quien delegue, que actuard como Presidente

Cuatro vocales, con sus respectivos suplentes, profesores funcionarios o contratados a tiempo completo adscritos al Centro con docen-
cia en la titulacién a que pertenezcan las asignaturas objeto de compensacién. El nimero de vocales podrd ampliarse hasta seis si en el Cen-
tro se impartieran mds de dos titulaciones.

El Secretario del Centro actuard como secretario del Tribunal, con voz pero sin voto. Podrd ser sustituido en casos de ausencia, vacante
o enfermedad, por un miembro del equipo de Gobierno del Centro distinto de aquel que, en su caso, ostente la delegacion del Decano/Direc-
tor. En aquellas ocasiones en que sea precisa la sustitucién y no pueda producirse en los términos anteriores, actuard como Secretario el
vocal que acuerde el Tribunal.
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Articulo 6

Los vocales seran elegidos antes de finalizar cada curso por la Junta de Centro de entre aquellos propuestos por los Departamentos
responsables de las asignaturas de las distintas titulaciones impartidas en aquel. Se asegurard un ndmero suficiente de suplentes, como minimo
el doble del nimero de vocales necesario para integrar el Tribunal, con el fin de atender las situaciones contempladas para la actuacion del
Tribunal con motivo de las distintas solicitudes presentadas.

TITULO SEGUNDO
De la constitucién y funcionamiento del Tribunal de Compensacién

Articulo 7

El Tribunal de Compensacion se reunird en dos convocatorias por cada curso académico. La constitucion del Tribunal deberd producirse
en el plazo de quince dias habiles a contar desde el siguiente a la finalizacion de la presentacion por los interesados de solicitudes de evalua-
cién por compensacion.

A tal efecto el Presidente convocard, por escrito, a sus miembros titulares con una antelacién minima de cinco dfas y de, al menos, cua-
renta y ocho horas a los suplentes, en los casos previstos en el articulo siguiente. Si concurrieran causas de incomptibilidad en los miembros
titulares del Tribunal el Presidente convocard a los correspondientes suplentes en el plazo inicial de cinco dfas.

Articulo 8

| El Tribunal de Compensacidn se constituird con la totalidad de sus miembros. En dicha sesidn, los miembros del Tribunal conocerdn el
nimero y tenor de las solicitudes presentadas y acordardn su estudio en dicho acto o en sesiones posteriores cuyas fechas quedardn fijadas
en el curso de aquella. Asimismo, el Presidente informard de las solicitudes no admitidas a trdmite v de los motivos concurrentes.

Los vocales que no puedan asistir a la convocatoria de constitucién deberdn remitir al Decano/Director del Centro excuda motivada
con tiempo suficiente para convocar a los suplentes, de acuerdo con el articulo anterior: El Tribunal quedard constituido en esta convocatoria
con los miembros que asistan a la sesién de constitucidn, ya sean titulares o suplentes. Ante la ausencia injustificada de los miembros o la
imposibilidad de constitucién del Tribunal en una segunda convocatoria como consecuencia de la inasistencia de la misma persona, ésta per-
derd la condicién de miembro del Tribunal.

El Tribunal no podrd actuar en las sesiones de evaluacién ni adoptar acuerdos al respecto sin estar presente la mayonia absoluta de sus
miembros, ademds del Presidente y el Secretario. En todo caso, los acuerdos se adoptardn por mayorfa de los presentes.

Articulo 9

En ningln caso podra formar parte del Tribunal de Compensacidn el/los profesor/es que hubiera/n calificado al alumno en la asignatura
Cuya compensacion se solicita. Si tal condicién concurriera en el Presidente o en el Secretario actuardn los respectivos titulares o suplentes
segln proceda.

TITULO TERCERO
De los requisitos y forma para solicitar la compensacién y de su admisién a tramite.

Articulo 10

Los estudiantes que pretendan la evaluacidn por compensacion y rednan los requisitos sefialados en el presente reglamento presentardn
en las oficinas del Registro dnico de la Universidad solicitud motivada mediante escrito dirigido al Decano/Director del Centro en el plazo
establecido al efecto, que no podrd ser inferior a |5 dias hébiles en cada convocatoria.
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Los Centros estableceran y publicardn dicho plazo para las convocatorias del Tribunal correspondientes a los meses de Octubre y Marzo
de cada curso académico.

La solicitud vendrd acompafiada por todos aquellos documentos que acrediten los méritos o circunstancias que el estudiante estime
oportunas para su consideracién por el Tribunal de Compensancion.

Articulo 11

Podrdn solicitar evaluacién por compensacion los estudiantes de las titulaciones oficiales de primer y segundo ciclo impartidas por la
Universidad de Salamanca que cumplan todos los requisitos siguientes:

Que hayan cursado y superado, como minimo, el 60% de la carga lectiva de su titulacion en esta Universidad.

Que al tiempo de solicitar la compensacién, tengan pendiente una asignatura para finalizar los estudios correspondientes a su titulacion,
excluidas las disciplinas a las que alude el apartado b del articulo 12.

Que se hayan examinado en la Universidad de Salamanca al menos de cuatro convocatorias de la asignatura cuya compensacion solicita.

A efectos del cémputo, a los estudiantes que hayan adaptado los estudios cursados a nuevos planes, se les tendrdn en cuenta las convo-
catorias consumidas en la asignatura equivalente del plan de estudios de origen.

Que al solicitar la compensacion se encuentren matriculados de la asignatura a compensar en esta Universidad

Que no se hayan agotado todas las convocatorias incluida la extraordinaria cuya concesién corresponde al Rector.

Articulo 12

No se admitirdn a trdmite aquellas solicitudes que no cumplan con los requisitos previstos en el presente reglamento. Tampoco se admi-
tirdn fas solicitudes:

De los estudiantes que hayan solicitado compensacién en otra ocasion por la correspondiente titulacion cuando haya recaido resolucion
del Tribunal de Compensacién sobre el fondo de a solicitud de evaluacion.

Respecto a los créditos relativos al Practicum (o equivalente), al Proyecto Fin de Carrera y a las prdcticas hospitalarias de las titulaciones
de Licenciado en Medicina y Diplomado en Enfermeria v Fisioterapia, asf como a las précticas tuteladas de la titulacién de Licenciado en Far-
macia.

Articulo 13

En los casos en que la la solicitud no reuna los requisitos establecidos en el presente Reglamento, en particular los expresados en el
precepto anterior, y no se admita a tramite, el Decano/Director del Centro, como Presidente del Tribunal de Compensacién comunicara al
interesado la resolucién motivada sobre la inadmisidn a tramite de su solicitud, en el plazo de diez dfas habiles a contar desde la finalizacidn
del plazo establecido para la recepcidn de las solicitudes. En todo caso, informara al Tribunal sobre las solicitudes presentadas y los motivos
que han determinado la anterior resolucion.

El interesado podrd presentar recurso ante el Rector en el plazo de un mes desde la notificacion de la resolucién anterior. Su resolucién
agota la via administrativa y serd impugnable ante el orden jurisdiccional administrativo con arreglo a la Ley reguladora del mismo.

En todo caso, la inadmision a tramite de la solicitud no impedird la presentacién de una nueva en las siguientes convocatoiras si el estu-
diante reuniera los requisitos con posterioridad.

TITULO IV

De la evaluacién por compensacion

Articulo 14
El Tribunal valorard la trayectoria académica global del estudiante a lo largo de la titulacion, para lo cual tendrd en cuenta el expediente
académico, y los méritos y circunstancias, debidamente justificados, alegados y acreditados por el solicitante.
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El Tribunal de Compensacién podra solicitar cuantos informes estime oportunos para adoptar motivadamente su decisién, tanto de pro-
fesores especialistas en la materia como de los representantes de los estudiantes.

En ningln caso el Tribunal de Compensacién podra realizar al estudiante prueba alguna para adoptar su decisién

Articulo 15

La decision del Tribunal de Compensacion se expresard mediante resolucion motivada que se adoptard por asentimiento. Si no existiera
acuerdo sobre la peticidn se procederd a votar adoptando la decision por mayorfa.

La resolucién podrd ser estimatoria o desestimatoria de la solicitud y en ambos casos serd notificada al estudiante por el Secretario del
Tribunal en las veinticuatro horas siguientes a la resolucion.

Articulo 16

El Tribunal de Compensacién deberd resolver en el plazo mdximo de veinte dias hdbiles a partir del siguiente al de su constitucién

Articulo 17

El Secretario levantard acta de cada sesidn que firmardn los asistentes y serd remitida a la Secretarfa del Centro para proceder a su
archivo.

Articulo 18

Si‘la resolucién fuera estimatoria, se redactard la correspondiente Acta Académica que firmaran el Presidente y el Secretario y serd tras-
ladada al expediente del estudiante en la convocatoria correspondiente a la matricula realizada como “Aprobado por compensacién”, compu-
tdndose en la media de su expediente como Aprobado.

Sifa resolucién fuera desestimatoria, se anotard en el libro registro del Tribunal de Compensacidn, que deberd crearse al efecto, y el
estudiante podrd presentarse a las pruebas a que da derecho la matricula.

Articulo 19

Las resoluciones del Tribunal de Compensacion mencionadas en el articulo precedente son recurribles ante el Rector en el plazo de un
mes a contar desde la notificacién de las mismas. Su resolucidn agota la via administrativa y serd impugnable ante el orden jurisdiccional
administrativo con arreglo a la Ley reguladora del mismo.

DISPOSICION ADICIONAL

El presente Reglamento podrd ser modificado a iniciativa del Rector o de un tercio de los miembros del Consejo de Gobierno, median-
te escrito razonado que espedifique el articulo o articulos y la propuesta de nueva redaccién. La aprobacidn de la modificacion corresponde
al Consejo de Gobierno, previo informe de la Comisién de Docencia y Planificacién delegada del mismo.

DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA

Para los estudiantes de planes de estudio correspondientes a titulaciones oficiales de primer y segundo ciclo impartidas en la Universi-
dad de Salamanca que a la entrada en vigor de este Reglamento estuvieran extinguidos, o para los estudiantes de planes vigentes que no
estando matriculados en el curso académico 2003-2004 soliciten la aplicacion de este Reglamento, siempre que no se hay producido trasla-
do de expediente previo de otra Universidad, se abre excepcionalmente un periodo Unico e improrrogable de cuatro meses, contados a
partir de la aprobacién del mismo, para matricularse de la asignatura cuya compensacion se pide y presentar la solicitud correspondiente en
los mismos términos que para el resto de estudiantes de planes vigentes en esta Universidad.
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DISPOSICION TRANSITORIA SEGUNDA

Los Centros realizardn los trdmites oportunos para la creacidn del Tribunal de Compensacién en el plazo méximo de dos meses desde
la entrada en vigor del presente Reglamento.

DISPOSICION FINAL

El presente Reglamento entrard en vigor al dia siguiente de su aprbacién por el Consejo de Gobierno.

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca, en sesién ordinaria celebrada el dfa 29 de julio de 2004, en el punto |3 del
Orden del dia correspondiente a:“Propuesta de modificacion de la Disposicin Transitoria Segunda del Reglamento del Tribunal de Compen-
sacion”, )

ACORDO: Aprobar la Modificacién de la Disposicién Transitoria Segunda del Reglamento del Tribunal de Compensacidn, en los siguien-
tes términos:

| .- Aquellos alumnos que pretendan la evaluacién por compensacion de una asignatura ya extinguida de un plan de estudios en proceso
de extincidn, podrén solicitar, por una vez, una matricula extraordinaria de la misma, a los Unicos efectos de su tramitacion ante el Tribunal de
Compensacidn dentro del curso académico para el que se solicita dicha matricula extraordinaria.

.- La solicitud a que hace referencia el parrafo anterior podrd realizarse hasta el curso académico siguiente al Ultimo curso de vigencia
del plan y no generard ninglin derecho a posteriores matriculas o convocatorias.
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DIRECCION

Avda. Fernando Ballesteros, 2. 37700 Béjar (Salamanca)
Teléfono: Centralita 923 40 80 80

Fax 923 40 81 27

Pégina web: hitp://www.usal.es/ETSII

CARGOS ACADEMICOS
Director: D. Francisco Martin Labajos
Subdirectora de Economfa e Infraestructuras: D?. M* Araceli Sdnchez Sénchez
Subdirector de Organizacién Académica: D. Antonio Cembellin Sdnchez
Subdirector de Coordinacién y Relaciones Institucionales D. J. Alejandro Reveriego Martin
Secretario Académico: D* M* del Carmen Blanco Herrera

JUNTA DE ESCUELA

La Junta de Escuela es el drgano colegiado de gobierno del Centro.

COMPOSICION ACTUAL

El director del Centro que la preside. Los subdirectores y el Secretario
La Administradora

Todos los Profesores funcionarios

Personal docente e investigador contratado

Representantes del personal de administracion y servicios.

Alumnos

COMISIONES

Comisién de Docencia.

Comisién de Proyectos Fin de Carrera
Comision de Ordenacion Académica

PROFESORADO

DPTO. DE FISICA, INGENIERIA Y RADIOLOGIA MEDICA

Area de conocimiento: Ingenieria eléctrica

D. Félix Redondo Quintela, Catedrdtico EU. D. Enrique R. Garcia Peridiiez, Prof. TitularE.U. D. Juan M. Garcia Arévalo, Prof. TitularE.U. D.
Luis Redondo Sanchez, Prof, TitularEU. D* Silvia Herndndez Martin, Prof’. Colaboradora. D* Lydia Rozas Izquierdo, Prof* Colaborador. D. Feli-
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pe Fernandez-Espina Garcfa, Prof. Asociado. D. Norberto Redondo Melchor, Prof. Asociado. D. Roberto Carlos Redondo Melchor; Prof. Cola-
borador: D. Raul Garcia Ovejero, Prof. Asociado, D. José M* Diaz Sanchez, Prof. Asociado. D* Susana Sanchez Orgaz, Prof* Asociada

DPTO. DE INGENIER/A MECANICA

Area de conocimiento: Mecdnica de los medios continuos y teoria de estructuras

D. Juan Manuel Mateos Gémez, Prof. Titular EU. D. Pedro A. Gémez Sanchez, Prof. Titular EU. D. José A. Reveriego Martin, Prof. Titular
EU. D, José Luis Lépez Neila, Prof. Titular EU. D. Mario Matas Hernandez, Prof. Titular EU. D. Juan Agustin Heréndez Rodilla, Prof. Asociado.

Area de conocimiento: Ingenieria mecdnica

D.Vicente Herndndez Ruiz, Prof. Titular EU. D* Eulalia 1zard Anaya, Prof® Titular EU.. D. Juan Carlos Pérez Cerddn, Prof. Titular EU. D.
Miguel Angel Lorenzo Fernandez, Prof. Colaborador: D* M* del Carmen Blanco Herrera Prof* Colaboradora. D. Angel Vicente Méndez, Prof.
Asociado. D. José Valls Santos, Prof. Asociado

Area de conocimiento: Mecdnica de fluido

D. Alberto Sanchez Patrocinio, Prof. Asociado.

Area de conocimiento: Mdquinas y motores térmicos

D. Angel Calvo Meirama, Prof. Titular EU. D. José Francisco Diego Calvo, Prof. Asociado

Area de conocimiento: Proyectos de Ingenieria

D. José Alberto Fraile Garcfa, Prof. Asociado

DPTO. DE CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

Area de conocimiento: Ciencia de los materiales e ingenieria metaldrgica

D. Alfredo Diaz Nieto, Prof. Titular EU.

Area de conocimientos: Expresion grdfica en la ingenieria

D. Gonzalo Dévila Rodriguez, Prof. Titular EU.. D. Fernando Mufioz Rosell, Prof. Titular EU. D. Francisco Javier Sdnchez Gallego, Prof. Aso-
ciado. D. Antonio Fernandez-Espina Garcfa, Prof. Asociado.

DPTO. DE FiSICA APLICADA

Area de conocimiento: Fisica aplicada

D. Alejandro Medina Dominguez, Profesor Titular U. D. Jests Ovejero Sdnchez, Prof. Titular EU. D. Juan D. Lejarreta Gonzdlez, Prof. Titula-
rEU, D. Jaime Montes Norniella, Prof. Titular EU. D. Francisco Martin Elices, Prof. Asociado. D. Ramén Herndndez Garrido, Maestro de Labo-
ratorio.

Area de conocimiento: Tecnologia electronica

D.Teodoro Martinez Ferndndez, Catedrético E.U. D. Esteban Sanchez Hernandez, Catedrdtico EU. D* Cristina Herndndez. Fuentevilla,
Prof®. Titular EU. D. Alvaro Sdnchez Martin, Prof. Titular EU. D. José Torreblanca Gonzélez, Prof. Titular E.U.

DPTO. DE INFORMATICA Y AUTOMATICA

Area de conocimiento: Ingenieria de sistemas y automdtica

D? Pastora Vega Cruz, Catedrdtica U. D. Antonio Cembellin Sdnchez, Prof. Titular EU. D. Sebastian Marcos Lépez, Prof. Titular EU. D. José
Antonio de Fuente Ubanell, Prof. Asociado. D. Mario Francisco Sutil, Prof. Colaborador:

Area de conocimiento: Lengudjes y sistemas informdticos

D* Araceli Sdnchez Sdnchez, Prof®. Titular EU. D. Miguel Angel Sdnchez Sanz, Prof. Asociado. D. Jests Gémez Colorado, Prof. Asociado. D.
Andrés Martin Sanchez, Prof. Asociado. D. Angel Lufs Labajo lzquierdo, Prof. Asociado
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DPTO. DE MATEMATICA APLICADA

Area de conocimiento: Matemdtica aplicada

D? Ascensién Hernandez Encinas, Prof®. Titular EU. D* Isabel Visus Ruiz, Prof® Titular EU. D* Carmen Dominguez Alvarez, Prof’. Titular U.
D. José Luis Herndndez Pastora, Prof. Contratado Doctor. D. Raul Diaz Len, Prof. Asociado. D. Jests Martin Vaquero, Prof. Colaborador. D
Araceli Queiruga Dios, Prof* Colaboradora. D. Justo Hernan Ospino ZUfiga, Prof Asociado.

DPTO. DE QUIMICA INORGANICA
Area de conocimiento: Quimica inorgdnica
D. Francisco Martin Labajos, Prof. Titular U.

DPTO. DE QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA
Area de conocimiento: Quimica analtica
D. Francisco Pedraz Penalva, Prof. TitularE.U. D* Vicenta Sénchez Sénchez, Maestra Taller,

DPTO. DE ADMINISTRACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA

Area de conocimiento: Organizacién de empresas

D. Cristino Bueno Libiano, Prof. Asociado. D* Emma Lépez Massa, Prof* Titular EU D. Luis Vdzquez Sudrez, Prof. Titular U. D* M* del Car-
men Cortés Cascon, Prof* Asociada. D. Jests Rivas Luis, Prof. Asociado

Area de conocimiento: Economia Financiera y contabilidad

D* M* Angeles Cembellin Sdnchez, Prof* Asociada

DPTO. DE INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

Area de conocimiento: Ingenieria textil y papelera

D. Juan Ovejero Escudero, Catedrdtico EU. D. Javier R. Snchez Martin, Catedrdtico EU. D* Isabel Navarro Sanchez, Prof’. Titular EU. D.
Juan José Pérez Bulldn, Prof. Titular EU. D. Juan Pedro Sanchez Garcia, Prof. Titular EU. D. Amancio Gil Veldzquez, Prof. Titular EU. D* Aleni
Ramirez Villamizar, Prof’. Colaboradora. D. Juan Antonio Bejarano del Bosque, Prof. Asociado. D* Belén Esteban Herndndez, Prof* Asociada

Area de Conocimiento: Ingenieria quimica

D. Francisco Javier Bravo Diaz, Prof. Asociado. D* Cristina Martin Martin, Prof* Asociada

PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

SECRETARIA:
D* Magdalena Herrero Escudero, Administradora
D? Concepcidn Andrés Pérez, Jefa de Negociado.
D* Ana M* Martin Miguel, Auxiliar Administrativo.
D* M* Jests Lépez Hernandez, Auxiliar Administrativo.

SECRETARIA DE DIRECCION:
D* M* del Carmen Sdnchez Bldzquez, Auxiliar Administrativo
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UNIDAD DEPARTAMENTAL
D. Alberto Gadea Piosetzki, Auxiliar Administrativo

PUNTO DE INFORMACION UNIVERSITARIA
D? Isabel Gémez Rubio, Técnico especialista en informacién (S.OU)

AULAS INFORMATICA:
D. Luis Miguel Rubio de la Iglesia, Técnico especialista All.
D. Diego Sanchez Ramos. Técnico especialista Al

BIBLIOTECA:
D? Inmaculada Giralda Garcfa, Ayudante de Biblioteca
D* M* Angeles Castro Gil. Auxiliar Administrativo
D. M* del Pilar Crespo Ferdndez, Auxiliar Administrativo

CONSERJERIA:
D. Antonio Garcia Mufioz, Conserje
D. José Luis Diaz Herndndez, Auxiliar de Servicios
D* M* del Pilar Garcfa Jiménez, Auxiliar de Servicios
D. Fernando Herndndez Heras, Auxiliar de Servicios

EDUCACION FISICA:
D. Valentin Tejedor Rodrigo, Técnico Especialista EFD.

OFICIAL DE OHICIOS:
D. Juan Nieto Valle
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TUTORIAS

DEPARTAMENTO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Ingenieria Quimica y Textil
Juan A. Bejarano del Bosque
Belén Esteban Herndndez

Amancio Gil Veldzquez

[° Cuatr. 10-12 10-12 10-12
2° Cuatr: 10-12 12-14 12-14
Isabel Navarro Sanchez [1-14 9-10y 12-14
Juan B. Ovejero Escudero [1-12 [1-14 [1-13
Juan José Pérez Bullon [1-12 10-12
Aleni Ramirez Villamizar
[° Cuatr. 10-12 10-12 10-12
2° Cuatr, 10-13 10-13
Juan Pedro Sanchez Garcia 10-12 9-12 12-13
Javier R. Sanchez Martin 18-20 10-12 10-12
DEPARTAMENTO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Informatica y automatica
Antonio Cembellin Sanchez 12-14 12-14 12-14
Mario Francisco Sutil [1-14 [1-14

José Antonio Fuente Ubanell
Jestis Gémez Colorado
Angel Luis Labajo lzquierdo [5-16, 18-20

Sebastidn Marcos Ldpez
1° Cuatr. 12-14 12-14 12-14
2° Cuatr. 12-14 13-14:30 12-14:30

Andrés Martin Sanchez
|° Cuatr. 12-14
2° Cuatr [6-18

Miguel Angel Sanchez Sanz

Araceli Sanchez Sanchez
|° Cuatr. 12-13:30 [1-12 12-13
2° Cuatr [1-12 [1:30-13

Pastora |.Vega Cruz [1-14 [1-14
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DEPARTAMENTO

LUNES

MARTES

MIERCOLES

VIERNES

Fisica Aplicada

Cristina Herndndez Fuentevilla
[° Cuatr.
2° Cuatr.

12-14:30

[0-12,14-14:30
[1-1

2,14-14:30

uan D. Lejarreta Gonzdlez
)
[° Cuatr.
2° Cuatr.

9-11

9-10,11-12
[2-14

12-14
[0-11,13-14

Francisco Martin Elices

Teodoro Martinez Ferndndez
[° Cuatr.
2° Cuatr.

9-12
10-12

8-11
8-12

Alejandro Medina Dominguez

[0-11

[1-12

12-14

12-14

Jaime Montes Norniella

12-13

12-13

12-13

[0-11, 12-14

Jestis Ovejero Sdnchez

[2-14

[1-13, 18-20

Esteban Sdnchez Herndndez
[° Cuatr.
2° Cuatr,

[2-14

12-14
112 y 1630-1830

12-14
12-14y 1630-1730

Alvaro Sanchez Martin

10-13

10-13

José Torreblanca Gonzélez

10-12

9-11

[0-12

DEPARTAMENTO

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

Matematica Aplicada

M? Teresa de Bustos Mufioz
[° Cuatr.

[1-17

Raul Diaz Len
[° Cuatr,
2° Cuatr,

10-12

12-14

9-11, 12-13

[2-14
[1-14

Ascension Hernandez Encinas
[° Cuatr,
2° Cuatr,

10-12

[0-12
8:30-14:30

10-12

José Luis Hernandez Pastora
1° Cuatr,
2° Cuatr.

[2-14

%10y 12-14

[1-12
9:10

Jests Martin Vaquero
1° Cuatr.
2° Cuatr.

[2-14

[0-11

[1-14

9-11y 12-14

12-14

[sabel Visus Ruiz
[° Cuatr,
2° Cuatr,

[1-13
12-14

[1-13

12-14

[-13
12-14
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DEPARTAMENTO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Ingenieria Mecénica
Angel Calvo Meirama I7-18 17-19 [7-19 [7-18
José Francisco Diego Calvo 19:30-21:30
José Alberto Fraile Garcia
Pedro Antonio Gémez Sanchez 10-14 9-11
Juan A. Herndndez Rodilla
Vicente Herndndez Ruiz 18-20 18-20 8:30-10:30
Eulalia lzard Anaya
[° Cuatr. 12-14, 16:18 12-14
2° Cuatr. 12-14 12-14 [2-14
M?® del Carmen Blanco Herrera
[° Cuatr. 10-12 10-12 10-12
2° Cuatr, 12-14 12-14 [0-14
José Luis Lopez Neila 16-18 16-18 16-18
Miguel Angel Lorenzo Ferndndez
[° Cuatr. 10-13 [0-13
2° Cuatr, 9-12 9-12
Mario Matas Herndndez [0-13:30 12-13:30 12-13:30
Juan Manuel Mateos Gémez
[° Cuatr. 9-12 9-12
2° Cuatr 9-11,12-13 9-11,12-13
Alejandro Reveriego Martin 12-14 [2-14 12-14
Angel Vicente Méndez
Juan Carlos Pérez Cerddn [1-14 I1-14
DEPARTAMENTO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Construccion y Agronomia
Gonzalo Dévila Rodriguez
[° Cuatr. 9-14 12-13
2° Cuatr. 8-9, 10-11 12-13 [3-14 12-14
Alfredo Diaz Nieto
[° Cuatr. [1-12,13-14,18-20 [3-14, 18-19
2° Cuatr, [0-11,13-14, 18-20 [1-13
Fernando Mufioz Rosell [1-12, 18-19 [1-12,18-20 18-19
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DEPARTAMENTO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Quimica Inorganica
Francisco Martin Labajos 10:30-12:00 10:30-12 [1-12

15:30-17:30
DEPARTAMENTO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Quimica Analitica, N. y B.
Francisco Pedrdz Penalva [0-11 [0-14 [0-12

Vicenta Sanchez Sénchez

DEPARTAMENTO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

Administracion y Economia
de la Empresa.

Cristino Bueno Libiano 17:30-19:30

M? Carmen Cortés Cascon
1° Cuatr, [8-19 [7-18
2° Cuatr, 9-10 18-19

Enma Lépez Massa 14:30-16:30, 18-19 [1-14
M?® Angeles Cembellin Sanchez 1830 a 19:30 1830 a 19:30
Luis Vdzquez Sudrez [1-14

DEPARTAMENTO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Fisica, Ingenieria y R. Médica

Felipe Ferndndez-Espina

Juan Manuel Garcfa Arévalo

[° Cuatr. [1-12 9-12 12-14

2° Cuatr. 9-10, 11-12 9-10 9-10, 12-14
Raul Garcia Ovejero
Enrique R. Garcfa Periafiez [0-11 [0-11, 12-14 [0-11, 12-13
Sivia Herndndez Martin 12-13 10-13 [0-12

Roberto Redondo Melchor
Félix Redondo Quintela

1° Cuatr. 12-14 12-14 12-14
2° Cuatr, [0-14 12-14
Luis Redondo Sanchez 12-14 [2-14 12-14

Lydia Rozas lzquierdo 12-14 10-13 12-13
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PLANES DE ESTUDIO

TITULACIONES
En la Escuela se imparten las siguientes titulaciones:

. T Industrial (Especialidad en Electricidad)
. T Industrial (Especialidad en Electrénica)
. T. Industrial (Especialidad en Mecanica)

. T Industrial (Especialidad en Textil)
Ingenierio Industrial (2° Ciclo)

ELECTRICIDAD
PLAN 2001 (Resolucion 4-09-2001, B.O.E. 13-09-2001)
TOTAL CREDITOS: 2355

— Troncales: 154,5
— Obligatorias: 39
— Optativas: 18

— Libre eleccién: 24

1°CURSO

CODIGO ASIGNATURAS TRONCALES CREDITOS
16235 Cilculo (Anual) 9
16236 Algebra Lineal (1° Cuatr) 6
16237 Admdn de empresas v organiz de produc. (1° Cuatr) 6
16238 Electromagnetismo (1° Cuatr) 45
16239 Expres. Grdfica y Disefio Asistido orden. (1° Cuatr,) 6
16240 Fundamentos de Informédtica (1° Cuatr) 6
16241 Electrometria (2° Cuatr) 3
16242 Fisica (2° Cuatr) 6
16243 Materiales eléctricos y magnéticos (2° Cuatr) 6
16244 Métodos estadisticos de la ingenierfa (2° Cuatr) 6

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
16245 Topografia (2° Cuatr) 45
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

16271 Fundamentos Quimicos de la Ing. (1° Cuatr) 6
16279 Métodos Numéricos (1° Cuatr,) 6
16264 Ampliacién de Programacion (2° Cuatr) 6
16274 Instrumentacidn eléctrica basica (2° Cuatr) 6
16286 Sistemas de representacion (2° Cuatr) 6
2° CURSO
ASIGNATURAS TRONCALES
16246 Circuitos (Anual) 12
16247 Electrdnica Industrial (Anual) 12
16248 Mdquinas Eléctricas (Anual) 12
16249 Teorfa de Mecanismos vy Estructuras (2° Cuatr) 75
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
16250 Ampliacién de Mateméticas (1° Cuatr) 6
16251 Ingenierfa Térmica (1° Cuatr) 9
16252 Ingenierfa Fluidomecanica (2° Cuatr) 9
ASIGNATURAS OPTATIVAS
16261 Ampliacién disefio asistido por ordenador (1° Cuatr) 6
16269 Elasticidad y resistencia de materiales (1° cuatr) 6
16273 Instalaciones eléctricas especiales (1° Cuatr) 6
16266 Autdmatas (2° Cuatr) 6
16278 Métodos matemdticos (2° Cuatr) 6
16281 Programacién Visual (2° Cuatr) 6
3° CURSO
ASIGNATURAS TRONCALES
16253 Centrales Fléctricas (Anual) 9
16254 Instalaciones Eléctricas (Anual) 15
16255 Transporte de Energfa Eléctrica (Anual) 9
16256 Regulacién Automatica (1° Cuatr) 75
16257 Oficina Técnica (2° Cuatr) 6

16258 Proyecto Fin de Carrera 6
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16259 Disefio de Mdquinas Eléctricas (1° Cuatr) 45
16260 Instalaciones en Edificacion (2° Cuatr) 6
ASIGNATURAS OPTATIVAS
16282 Recursos humanos (1° Cuatr) 6
16276 Lumninotecnia (2° Cuatr) 6
16280 Produccidn vy calidad (2° Cuatr) 6
16290 Viabilidad de Proyectos (2° Catr) 6
Los I8 créditos optativos exigidos en la titulacién, se podran cursar a lo largo de la Carrera
ELECTRONICA INDUSTRIAL
PLAN 2001 (Resolucion 27-06-2001, B.O.E. 17-07-2001)
TOTAL CREDITOS: 2355
— Troncales: 1485
— Obligatorias: 39
— Optativas: 24
— Libre eleccién: 24
1° CURSO
CODIGO ASIGNATURAS TRONCALES CREDITOS
16295 Célculo (Anual) 9
16296 Algebra Lineal (1° Cuatr) 6
16297 Electromagnetismo (1° Cuatr) 45
16298 Expres. Grdfica y Disefio Asistido orden. (1° Cuatr,) 6
16299 Fundamentos de informdtica (1° Cuatr) 6
16300 Admdn. de empresas y organiz de produc. (2° Cuatr) 6
16301 Electrdnica digital (2° Cuatr,) b
16302 Fisica (2° Cuatr) b
16303 Sistemas Mecdnicos (2° Cuatr.) 75
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
16304 Ampliacién de Programacidn (2° Cuatr,) 6
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

16328 Fundamentos Quimicos de la Ing. (1° Cuatr) 6
16338 Métodos Numéricos (1° Cuatr,) 6
16331 Instrumentacion Eléctrica Bésica (2° Cuatr,) b
16350 Sistemas de Representacion (2° Cuatr) 6
2° CURSO

ASIGNATURAS TRONCALES
16305 Teorfa de Circuitos (Anual) 12
16306 Regulacién Automdtica (1° Cuatr) 6
16307 Ampliac.de Regulacion Automdtica (2° Cuatr) 6
16308 Electrénica Analdgica (2° Cuatr) 75
16309 Métodos Estadisticos de la Ingenierfa (2° Cuatr) 6
16310 Tecnologfa Electrdnica (2° Cuatr) 9

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
16311 Ampliacidn de Mateméticas (1° Cuatr,) 6
16312 Materiales y Componentes electrénicos (1° Cuatr) 75
16313 Sistemas Digitales (1° Cuatr) 6

ASIGNATURAS OPTATIVAS
16322 Ampliacién disefio asistido por ordenador (1° Cuat.) 6
16334 Matemdtica aplicada a la Ing. electrdnica (1° Cuatr) 6
16342 Programacion avanzada (1° Cuatr) 6
16337 Métodos matemdticos (2° cuatr) 6
16343 Programacion visual (2° Cuatr) 6
16356 Teorfa de mecanismos (2° Cuatr,) 45
3° CURSO

ASIGNATURAS TRONCALES
16314 Automatizacion Industrial (1° Cuatr) 9
16315 Electrénica de Potencia (1° Cuatr) 6
16316 Instrumentacidn Electrénica (1° Cuatr) 9
16317 Informética Industrial (2° Cuatr)) 9
16318 Oficina Técnica (2° Cuatr) 6
16319 Proyecto Fin de Carrera 6




ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL ~ GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

16320 Méquinas Eléctricas (1° Cuatr) 75
16321 Electrdnica Industrial (2° Cuatr) 6
ASIGNATURAS OPTATIVAS
16344 Recursos Humanos (I° Cuatr) 6
16353 Sistemas digitales avanzados (1° Cuatr) 6
16335 Mecdnica de robots (2° Cuatr) 6
16341 Produccion v calidad (2° Cuatr,) 6
16347 Sistemas Control Industrial (2° Cuatr) 6
16358 Viabilidad de Proyectos (2° Cuatr) 6

Los 24 créditos optativos exigidos en la titulacidn, se podran cursar a lo largo de la Carrera

MECANICA
PLAN 2001 (Resolucion 27-06-2001, B.O.E. 17-07-2001)
TOTAL CREDITOS: 235,5

— Troncales: 142,5
— Obligatorias: 46,5
— Optativas: 22.5
— Libre eleccion: 24

1° CURSO

CODIGO ASIGNATURAS TRONCALES CREDITOS
16365 Célculo (Anual) 9
16366 Algebra lineal (1° Cuatr) 6
16367 Fisica (1° Cuatr) 6
16368 Fundamentos de informédtica (1° Cuatr) 6
16369 Sistemas de representacion (1° Cuatr) 6
16370 Electromagnetismo (2° Cuatr) 45
16371 Expres. Grdfica y Disefio Asistido orden. (2° Cuatr,) 6
16372 Fundamentos de Ciencia de Materiales (2° Cuatr.) 6
16373 Mecdnica (2° Cuatr) 75

16374 Métodos estadisticos de la ingenierfa (2° Cuatr) 6
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
16375 Ingenierfa de materiales (1° Cuatr) 45

ASIGNATURAS OPTATIVAS

| 6409 Fundamentos Quimicos de la Ing. (1° Cuatr) 6
16419 Métodos Numéricos (1° Cuatr,) 6
16398 Ampliacién de programacion (2° Cuatr) 6
2° CURSO

ASIGNATURAS TRONCALES
16376 Elasticidad y Resistencia de Materiales (1° Cuatr) 6
16377 Fundamentos de Tecnologfa Eléctrica (1° Cuatr) 75
16378 Ingenierfa Térmica ((1° Cuatr) 9
16379 Tecnologia Mecénica (1° Cuatr) 6
16380 Teorfa de Mecanismos (1° Cuatr) 45
1638 Ampliac. Elasticidad y Resistencia Matles (2° Cuatr) 45
16382 Ingenierfa Fluidomecdnica (2° Cuatr) 9

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
16383 Ampliacién de Matemdticas (1° Cuatr,) 6
16384 Ampliacién de Mecanismos (2° Cuatr) 45
16385 Ampliacién de Tecnologia Mecdnica (2° Cuatr,) 45
16386 Calor y Frio Industrial (2° Cuatr) 45
16387 Construccién y Topografia (2° Cuatr) 6

ASIGNATURAS OPTATIVAS
16396 Ampliacién disefio asistido por ordenador (1° Cuat.) 6
| 6408 Fendmenos de corrosion en materiales (1° Cuatr) 6
16418 Métodos matemdticos (2° Cuatr) 6
16422 Programacion Visual (2° Cuatr) 6
3° CURSO

ASIGNATURAS TRONCALES
16388 Admén de Empresas y Org. la Produccién (1° Cuat.) 6
16389 Teorfa de Estructuras y Construcc. Ind. (1° Cuatr) 9
16390 Disefio de Mdquinas (1° Cuatr) 6
16391 Oficina Técnica (2° Cuatr) 6
16392 Proyecto Fin de Carrera 6
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

16393 Automatizacion con Fluidos (1° Cuatr) 45
16394 Cilculo de Elementos de Méquinas (2° Cuatr) 45
16395 Instalaciones Industriales (2° Cuatr) 75

ASIGNATURAS OPTATIVAS

16405 Elementos de unién (1° Cuatr) 6
16412 Instalaciones en Edificios (1° Cuatr) 6
16423 Recursos humanos (1° Cuatr) b
16427 Seguridad en la construccidn (1° Cuatr) b
16428 Seguridad en méquinas (1° Cuatr) 6
16430 Sistemas de elevacion y transporte (1° Cuatr) 6
16434 Vibraciones Mecdnicas (1° Cuatr) b
16400 Andlisis avanzado de estructuras (2° Cuatr) 6
16403 Disefio v fabric. Asistidos por ordenador (2° Cuatr) 6
16406 Estructuras de hormigdn (2° Cuatr) 6
16407 Estructuras metdlicas (2° Cuatr.) b
16415 Mecdnica de robots (2° Cuatr) 6
16420 Motores Térmicos (2° Cuatr) 6
16421 Produccion vy calidad (2° Cuatr,) 6
16433 Viabilidad de Proyectos (2° Cuatr) b
Los 22,5 créditos optativos exigidos en la titulacién, se podrdn cursar a lo largo de la Carrera
TEXTIL
PLAN 2001 (Resolucion 27-06-2001, B.O.E. 17-07-2001)
TOTAL CREDITOS: 2355
- Troncales: 1455
— Obligatorias: 435
— Optativas: 22,5
— Libre eleccién: 24
1° CURSO
CODIGO ASIGNATURAS TRONCALES CREDITOS
16440 Cdlculo (Anual) 9

16441 Materiales Textiles y Fibrologia (Anual) 9
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CODIGO ASIGNATURAS TRONCALES CREDITOS
16442 Operaciones bdsicas de Hilatura (Anual) 9
16443 Algebra Lineal (1° Cuatr) 6
| 6444 Fisica (1° Cuatr) 6
16445 Fundamentos Quimicos de la Ingenierfa (1° Cuatr) 6
| 6446 Electromagnetismo (2° Cuatr,) 45
16447 Expres. Gréfica y Disefio Asistido orden. (2° Cuatr) 6
16448 Fundamentos de informédtica (2° Cuatr) 6

ASIGNATURAS OPTATIVAS

| 6485 Métodos Numéricos (1° Cuatr,) 6
| 6469 Ampliacién de Programacion (2° Cuatr) 6
16493 Sistemas de Representacion (2° Cuatr) 6
2° CURSO
ASIGNATURAS TRONCALES

16449 Operac.bdsicas preparac.blanqueo tintura y est. (An.) 105
[ 6450 Operaciones Bdsicas de Tisaje (Anual) 9
[6451 Quimica Textil (Anual) 105
16452 Métodos Estadisticos de la Ingenierfa (1° Cuatr) 6
16453 Instalac. Y equipos eléctricos vy electron. (2° Cuatr) 75
| 6454 Operac. bdsicas de aprestos y acabados (2° Cuatr) 75
| 6455 Tejidos de Punto (2° Cuatr) 75

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

| 6456 Ampliacién de Matemdticas (1° Cuatr,) 6

16457 Hilatura (1° Cuatr) 75
ASIGNATURAS OPTATIVAS

| 6466 Ampliacién disefio asistido por ordenador (1° Cuatr) 6

16480 Ingenierfa térmica (1° Cuatr) 9

| 6484 Métodos matemdticos (2° Cuatr) 6

| 6487 Programacion visual (2° Cuatr) 6
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3° CURSO
ASIGNATURAS TRONCALES
|6458 Admdn. Empresas y Org. La Produccion (1° Cuat.) b
16459 Oficina Técnica (1° Cuatr,) 6
16460 Operaciones bdsicas de confeccidn Indust. (1° Cuat) 75
16461 Proyecto Fin de Carrera 6
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
|6462 Aprestos y Acabados (1° Cuat.) 75
16463 Confeccidn Industrial (2° Cuatr) 75
| 6464 Tintoreria (2° Cuatr,) 75
| 6465 Tisaje (2° Cuatr) 75
ASIGNATURAS OPTATIVAS
16471 Ampliacién tejidos de punto (1° Cuatr) b
16475 Gestion de hilaturas (1° Cuatr) 6
16478 Gestion de tejedurfa (1° Cuatr) 6
16489 Recursos humanos (1° Cuatr) b
| 6467 Ampliacién de estampacion (2° Cuatr.) b
16476 Gestion Industrias de confeccién (2° Cuatr) 6
16477 Gestion Industrias de Ennoblecimiento (2° Cuatr) 6
| 6486 Produccidn y calidad (2° Cuatr,) b
16495 Viabilidad de proyectos (2° Cuatr) b

Los 22,5 créditos optativos exigidos en la Titulacion se podran cursar a lo largo de la Carrera
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L.T.I. ELECTRICIDAD
CALCULO
Asignatura troncal ° Curso de Electricidad. 9 créditos (3 tedricos + 6 prdcticos)
Profesores: Jests Martin Vaquero
OBJETIVOS

|. Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado.

2. Utilizar las técnicas matematicas exactas y aproximadas.

3. Conseguir un dominio de las técnicas diferenciales e integrales en funciones de una variable.

4. Comprender el alcance de las técnicas aproximadas: aproximacion de raices, interpolacion, integracion numérica, etc,, utilizandolas ade-
cuadamente en la resolucion numérica de problemas reales.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informdtica para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutonfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucién de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

. Ndmeros complejos. Sucesiones y series de nimeros reales y complejos. Series sumables.

2. Repaso del Célculo Diferencial en una variable. Férmula de Taylor: Aplicaciones.

3. Repaso del Célculo Integral en una variable. Regla de Barrow. Aplicaciones: Cdlculo de dreas, volimenes y longitudes. Introduccidn a las
ecuaciones diferenciales ordinarias. Integrales impropias. Criterios de convergencia. Integracién numérica.

4. Series de funciones. Series de potencias. Radio de convergencia. Series de Fourier Célculo de los coeficientes de la serie de Fourier
Series de Fourier en Seno y Coseno. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY; A,y NIETO ISIDRO, S. Problemas de examenes 1994-1998 Editorial Revide.

DE BUSTOS MUNOZ, T. Teorfa de Fundamentos I: Célculo. Editorial Revide.

DOMINGUEZ PEREZ, JA. y FERNANDEZ MARTINEZ, A. Mathematica™. Fundamentos y aplicaciones de la Informética en Matematicas.
Plaza Universitaria Ediciones.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo 1. Teorfa y Problemas de Andlisis Matematico en una variable. Editorial Clagsa.




GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL | 68 |
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ALGEBRA LINEAL

Asignatura troncal. 1° curso de electricidad. 6 créditos (3 tedricos + 3 prdcticos)
Profesores: José Luis Hernandez Pastora
Araceli Queiruga Dios

OBJETIVOS

I. Modelizar situaciones sencillas v aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema lineal planteado.

2. Utilizar las técnicas matemiticas exactas y aproximadas en la resolucién de problemas de Algebra Lineal: sistemas de ecuaciones, cal-
culo de valores propios, etc.

3. Utilizar las técnicas adecuadas para la resolucidn de problemas que incluyan la optimizacién lineal.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informética para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
En la evaluacidn el exdmen final se puntuard un 50% teorfa y 50% los problemas.

CONTENIDOS

[, Estructuras algebraicas. Ejemplos. Espacios vectoriales. Dimension.

2. Matrices. Operaciones con matrices. Cambios de base.

3. Determinantes. Propiedades de los determinantes. Rango de una matriz. Teorema del rango.

4. Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacion. Teorema de Rouché-Frobenius. Regla de Cramer: Método de Gauss. Descomposicién LU.
Aplicaciones. Condicionamiento de una matriz. Métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

5. Diagonalizacién y triangulacién de endomorfismos. Valores v vectores propios. Teoremas de descomposicion. Aplicaciones: ecuaciones
diferenciales en el operador D y ecuaciones en diferencias finitas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R; MARTIN DEL REY, A. y NIETO ISIDRO, S. Problemas de examenes 1994-1998 Editorial Revide.

DE BUSTOS MUNOZ, T. Teorfa de Fundamentos I: Algebra Lineal. Editorial Revide.

DE LA VILLA CUENCA, A. Problemas de Algebra. Editorial Clagsa.

DOMINGUEZ PEREZ, JA. y FERNANDEZ MARTINEZ, A. Mathematica™. Fundamentos y aplicaciones de la Informdtica en Matematicas.
Plaza Universitaria Ediciones.

STRANG, G. Linear Algebra and its Applications. Harcourt Brace Jovanovich Editors.
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ADMINISTRACION DE EMPRESAS Y ORGANIZACION DE LA PRODUCCION

Asignatura Troncal de 1° Curso de Electricidad. 6 Créditos (3 teorfa y 3 practica).
Profesores: Cristino Bueno Libiano
Carmen Cortés Cascon

OBJETIVOS
Acercar al alumno a los aspectos mds importantes de la Administracion de Empresas, insistiendo especialmente en las dreas funcionales
de la organizacién empresarial (Produccion, Finanzas y Marketing).

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos tedrico-précticos de los temas del programa que figura a continuacion, haciendo especial referencia a casos
reales concretos.

PROGRAMA

[° PARTE: ASPECTOS GENERALES SOBRE LA EMPRESAY EL EMPRESARIO.

TEMA |: La Empresa. La empresa como realidad. Las funciones de la empresa en la economfa de mercado. Elementos de la empresa.
Los subsistemas de la empresa (enfoque funcional). Rasgos principales de la empresa. Objetivos de la empresa (beneficio, visién y mision).

TEMA 2: Evolucidn del Concepto de Empresario. EI empresario como capitalista. Empresario como hombre de negocios. Empresario
como cuarto factor de produccién. Empresario como el que asume el riesgo. Empresario como innovador. Empresario como decisor: Empre-
sario como lider. Empresario como tecnoestructura.

TEMA 3: Clases de Empresas. Criterios econdmicos de clasificacion empresarial. Criterios juridicos de clasificacion empresarial (personas
fisicas y personas juridicas). Criterios organizativos de clasificacion empresarial. La empresa publica. Anexo: aspectos esenciales de la Sociedad
Andnima (estatutos, la Junta General de Accionistas y los érganos de administracidn).

TEMA 4: La Estructura de la Empresa. La estructura de propiedad de la empresa. Separacidn de propiedad y control. Grupos de propie-
dad y tipos de control en la empresa. Estructura organizativa (simple, funcional, divisional, matricial). Grupos organizativos (el Holding y la
Corporacién de Empresas).

TEMA 5: La Direccién Estratégica de la Empresa. Buscando la competitividad. Andlisis del entorno. Andlisis interno. Estrategias competiti-
vas. Direcciones de desarrollo. Métodos de Desarrollo.

2% PARTE: AREAS FUNCIONALES.

TEMA 6: La Funcién de Produccién. Aspectos generales. Decisiones de disefio (producto, proceso, localizacion, capacidad y distribucion
de instalaciones productivas). Decisiones de gestion (planificacion, programacion y control -PER.T y Gantt— gestién de inventarios).

TEMA 7: La Funcién de Finanzas. Aspectos generales. Estructura econdmica-financiera de le empresa (Balance de Situacidn, Cuenta de Pér-
didas y Ganancias). La decision de inversion (Valor del dinero en el tiempo, criterios de evaluacion -VAN, TIR, PR, IR-, efecto de la inflacion).

TEMA 8: La Funcién de Marketing. Aspectos generales. Marketing estratégico y marketing operativo. Investigacién de mercados y com-
portamiento del consumidor. Segmentacién y posicionamiento. EI plan de marketing. Decisiones de producto. Decisiones de precios. Decisio-
nes de distribucion. Decisiones de promocion. La fuerza de ventas.

SISTEMAS DE EVALUACION
Se realizard un examen final en el que el alumno responderd a cuestiones tedricas y a problemas de tipo préctico (técnicas de evalua-
cién de proyectos, construccidn y elaboracién del Balance de Situacidn y de la Cuenta de Pérdidas y Ganancias, Grafos PERT, etc...).
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BIBLIOGRAFIA
GENERAL:

AGUIRRE SADABA, A.: Fundamentos de Economfa y Administracién de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1992.

BUENO CAMPOS, E:: Curso Bdsico de Economia de la Empresa. Un enfoque de organizacion, Pirdmide, Madrid, 1993,

BUENO CAMPOS, E; CRUZ ROCHE, I; DURAN HERRERA, |J: Economia de la Empresa. Andlisis de las decisiones empresariales, Pirdmide,
Madrid, 1992.

CUERVO GARCIA, A Introduccion a la Administracién de Empresas, Civitas, Madrid, 1996.

SUAREZ SUAREZ, AS:: Curso de Introduccién a la Economia de la Empresa, Pirdmide, Madrid, 1991,

PRODUCCION, FINANZAS y MARKETING:
ADAM, E; EBERT, Jr: Administracién de la Produccidn y de las Operaciones,, Prentice Hall, México, 1991.
CHASE, R; AQUILANO, N: Direccidn y Administracion de la Produccién y de las Operaciones, Irwin, Madrid, 1995.
DOMINGUEZ MACHUCA, J, eds: Direccién de Operaciones.Aspectos Estratégicos en la Produccidn y los Servicios, McGraw-Hil, Madrid, 1995
DOMINGUEZ MACHUCA, }, eds.: Direccién de Operaciones:Aspectos Operativos en la Produccion y los Servicios, McGraw-Hill, Madrid, 1995
FERNANDEZ SANCHEZ E: Direccion de la Produccion I Fundamentos Estratégicos, Civitas, Madrid, 1993.
FERNANDEZ SANCHEZ, E. Direccion de la Produccién Il: Métodos Operativos, Civitas, Madrid, 1994,
KOTLER, P: Direccién de Marketing, Prentice Hall, México, 1995.
SUAREZ SUAREZ, AS:: Decisiones Optimas de Inversién y Financiacién en la Empresa, Piramide, Madrid, 1996.

C) PRACTICAS:
CASTILLO CLAVERO, A, eds: Prdcticas de Gestion de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1992.
GARCIA DEL JUNCQ, J; CASANUEVA ROCHA, C.: Gestion de Empresas. Enfoques vy técnicas en la préctica, Pirdmide, Madrid, 1999.
DIEZ DE CASTRO, J; REDONDO, C.: Administracién de Empresas. Libro de actividades, casos, cuestiones y lecturas, Pirdmide, Madrid, 1996
PEREZ GOROSTEGUI, E:: Economia de la Empresa Aplicada. Instrumentos de decision, financiacién y produccién, Pirdmide, Madrid, 1989.
PEREZ GOROSTEGUI, E:: Economia de la Empresa Aplicada. Seleccién de inversiones y marketing, Piramide, Madrid, 1990.

ELECTROMAGNETISMO

Asignatura troncal de [° curso de Electricidad 4,5 créditos
Profesor: Juan Domingo Lejarreta Gonzélez

OBJETIVOS

Desarrollar la comprensién de los principios fundamentales de la Fisica y la capacidad de aplicarlos a problemas reales, especiaimente de
tipo técnico.

Desarrollar tanto la habilidad del alumno para buscar relaciones entre fendmenos, leyes y teorfas, como su capacidad para razonar 6gi-
camente con objeto de resolver problemas técnicos.

Desarrollar la capacidad para manejar dispositivos y material de laboratorio, realizar medidas y fomentar el espiritu critico en la ejecucion
de trabajos prdcticos.

Estimular el proceso de autoaprendizaje mediante la elaboracidn y uso de material diddctico procedente de Internet, en el dmbito de la
plataforma EUDORED.
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Para cumplir todos estos objetivos la asignatura constard de clases tedricas, de problemas y prdcticas de laboratorio, que utilizardn como
apoyo la bibliografia recomendada, el material de laboratorio, y el material diddctico desarrollado especficamente para EUDORED, que inclu-
ye apuntes, problemas, cuestiones, pruebas de autoevaluacién y acceso a diversas paginas web ciéntfficas v laboratorios virtuales

EVALUACION

La evaluacién consistird en un examen final al término del cuatrimestre, que incluird una parte tedrica y una parte de problemas, y ade-
mds una prueba practica para demostrar el aprovechamiento de las practicas de laboratorio.

En interés del estudiante, para estimular su motivacién y con objeto de realizar una evaluacién continua, beneficiosa, tanto para facilitar el
proceso de aprendizaje como la propia evaluacion, el examen final podrd ser dividido en varios exdmenes parciales, que se realizaran a lo
largo del curso.

PROGRAMA
Tema I: Interaccidn electrostdtica: Flujo eléctrico v aplicaciones
Tema 2: Interaccion electrostdtica: Potencial eléctrico v aplicaciones
Tema 3: Conductores y dieléctricos. Condensadores
Tema 4: Corriente continua
Tema 5: Interaccién magnetostdtica. Fuerzas magnéticas y aplicaciones
Tema 6: Campo magnético v propiedades magnéticas de la materia
Tema 7: Induccién electromagnética. Aplicaciones
Tema 8: Corriente alterna
Tema 9: Ecuaciones de Maxwell
Tema 10: Introduccidn a la dptica

BIBLIOGRAFIA

BERKELEY PHYSICS COURSE Volumen II. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO Edward M. Purcell. Ed. Reverté
FISICA (Volumen II) Tipler-Mosca. Ed. Reverté

PA.TIPLER, “Fisica”, Ed. Reverte (2005)

DE ROLLERY R. BLUM, “Fisica”, Ed. Reverte (1990)

WE. GETTYS; FS. KELLER Y M. SKOWE, “Fisica Casica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill (2002)

RM. EISBERG Y LS. LERNER, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill (1990)

R RESNICKYY D. HALLIDAY, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones”, Ed. CECSA (2001)

EXPRESION GRAFICAY DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Asignatura Troncal 1° curso de Electricidad. 6 créditos
Profesor: Fernando Mufioz Rosell

OBJETIVOS
— Conocimiento y aplicacién de la Normalizacidn relativa al Dibujo Técnico.
—  Representacion de piezas que se dan en el dmbito industrial utilizando la proyeccién diédrica o la perspectiva convencional.
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- Soltura en la interpretacion y lectura de dibujos técnicos.
—  Destreza en la croquizacién de un dibujo técnico.
- Conocimiento y utilizacién de los sistemas C.A.D. como ayuda al dibujo.

PLAN DE TRABAJO

En paralelo al programa de la asignatura que a continuacion se detalla, se realizardn ejercicios prdcticos, bien sean ejecutados a mano
alzada o utilizando el medio informadtico. Los cuadernos de practicas programadas incluyen variados ejercicios para resolverlos utilizando
ambas opciones. Para la opcidn con DA.O, se ha elegido el programa de dibujo AUTOCAD como méds idéneo y los ejercicios que se reali-
zan con este programa se le facilitan al alumno en disquetes apropiados. Con el fin de nivelar conocimiento sen alumnos con distintas proce-
dencias, distinta formacidn en las técnicas de Autocad, el primer cuaderno de ejercicios précticos es relativo a “Comandos Basicos en Auto-
cad-2D" que trata de dar una vision panordmica del programa de D.A.O. utilizado. EI segundo cuaderno de précticas se titula “Dibujo Técnico.
Normalizacién” que aborda con profusién los objetivos programaticos.

EVALUACION

Continua a lo largo del todo el cuatrimestre realizando durante las clases numerosos ejercicios sobre las materias tratadas en las Nor-
mas que se vayan estudiando. Los ejercicios prdcticos realizados en Autocad son de obligado cumplimiento y se podrén ir entregando duran-
te el curso o al final del cuatrimestre en los disquetes correspondientes.

El profesor podrd decidir la calificacion final de un alumno aplicindole la evaluacién continua practicada, si ésta ha sido efectiva y positiva,
0 bien la realizacion de un examen final.

PROGRAMA

La Normalizacién: sus fines. Clasificacion de las normas. Su designacion.

Formatos. Reglas para su dimesionado. Series existentes. formatos especiales. Elementos gréficos de orientacidn y corte. cuadro de rotu-
lacién: configuracidn y contenido. Lista de despiece. Plegado y archivado de planos.

Escalas; generalidades. construccion de escalas. Eleccidn de la escala. Escalas normalizadas. Otras construcciones de escalas no normalizadas.

Rotulacién normalizada: su objeto y aspectos esenciales. Formas y dimensiones de las letras y signos utilizados en los dibujos técnicos.

Nociones sobre sistemas de representacion. Objeto de la Geometria Descriptiva; tipos de proyecciones. Fundamentos del Sistema Diédrico.

Proyecciones principales y auxiliares del punto. Proyecciones principales y auxiliares de la recta

Proyecciones principales v auxiliares del plano.

Representacion de cuerpos. Método de proyeccidn del 1 diedro (Sistema Europeo. Método de proyeccién del 3¢ diedro (Sistema
Americano). Disposicién normalizada de las vistas en ambos Sistemas. Disposiciones particulares. eleccion de las vistas. Proyecciones mlltiples.

Lineas normalizadas. Clases de lineas: uso de cada una de ellas. Espesores normalizados. Espaciamiento entre lineas. Orden de prioridad
en lineas coincidentes.

Convencionalismos en el dibujo técnico. Vistas particulares y locales. Detalles. Simetrfas. Lineas de trazos. Aristas ficticias. Signos convencio-
nales. Otros convencionalismos.

Perspectiva Axonométrica. Perspectiva Isométrica y Caballera. Visualizacion de piezas en perspectiva a partir de su proyeccién diédrica.

Vistas auxiliares: generalidades. Vistas auxiliares simples v dobles. Vistas auxiliares mdltiples. Convencionalismos. Aplicaciones.

Cortes v secciones. principios generales. Clases de cortes. Convencionalismos. Secciones: su uso. Elementos que no se corta. Roturas.

Croquizacion: definicin y condiciones que debe cumplir. Proceso de coroquizado: principios bésicos. Consideraciones précticas.

Acotacidn. Principios generales. Métodos de acotacidn. Indicaciones especiales. Acotacidn de conos.

Elementos roscados. Generacidn geométrica. Perfiles de roscas. Representacién v acotacién de roscas.



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

BIBLIOGRAFIA

MUNOZ ROSELL, F. Comandos Bisicos en Autocad-2D. Ejercicios practicos

MUNOZ ROSELL, F. Dibujo Técnico. Normalizacion. Ejercicios prdcticos.

ARRIBAS, J; BARTOLOME, J; REBOTO, E. Dibujo Técnico.

CALANDIN CERVIGON, EMILIO y otros. dibujo Industrial. Normalizacién.

CORBELLA BARRIOS, D. Elementos de Normalizacin.

FELEZ, J; MARTINEZ, M. L. Dibujo Industrial

GONZALEZ GARCIA,V; LOPEZ POZA. R.Y NIETO ONATE, M. Sistemas de Representacién. tomo I: Sistema Diédrico.
GONZALEZ MONSALVE, M: PALENCIA CORTES, J. Normalizacién Industrial.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F. J. y ALVAREZ BENGOA, V. Geometria Descriptiva. Tomo |Il, Sistema de perspectiva Axonométrica.
RODRIGUEZ DE ABAJO, F. J. y REVILLA BLANCO, A. Geometria Descriptiva. Tomo |V. Sistema de perspectiva Caballera.
RODRIGUEZ DE ABAJO. F. |. y ALVAREZ BENGOA, V. Dibujo Técnico

VILLANUEVA, M. Prdcticas de Dibujo Técnico.

NORMAS UNE SOBRE DIBUJO TECNICO. AENOR

DIX, M.y RILEY, P Descubre Autocad 2000.

MCGRAW-HILL. Autocad-2000.
FUNDAMENTOS DE INFORMATICA
Asignatura Troncal de 1° Curso. Electricidad. 6 créditos
Profesores: Araceli Sdnchez Sdnchez
Miguel Angel Sanchez Sanz
OBJETIVOS

Introducir al alumno al funcionamiento del ordenador; proporciondndole una visidn de sus componentes tanto fisicos como 1gicos.

Se proporcionardn conocimientos basicos sobre informética, codificacion y aimacenamiento de la informacidn, asf como de sistemas ope-
rativos y lenguajes de programacion.

Adquirir conocimientos bdsicos de programacién y disefio de algoritmos

Elaborar programas de ordenador claros v legibles, empleando el lenguaje Pascal.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se estructuran en tedricas y précticas, estas Ultimas se desarrollardn en grupos de como méaximo 50 alumnos, impartiéndose
en el aula de informdtica.

En las clases précticas se explicardn, con la ayuda de videoproyector; los conceptos necesarios para comenzar a programar; ilustrados con
ejemplos, a la vez que cada alumno ird practicando en el ordenador.

Se entregard una coleccidn de ejercicios para ser trabajados tanto en las propias clases como fuera de ellas.

EVALUACION
Un examen de la parte tedrica que constard de un test con cuestiones referidas a los conocimientos impartidos.
Un examen de la parte prdctica que constard de:
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Un test con cuestiones referidas a la programacion en Pascal
Uno o dos programas que se desarrollardn de forma escrita sobre papel.
La nota final de la asignatura serd la media de la parte tedrica y la parte prdctica.

PROGRAMA DESARROLLADO

PROGRAMA TEORICO

TEMA 1. Introduccidn.

I.1.- Conceptos bdsicos: informdtica, informacién, dato, ordenador, hardware, software.
12~ Clasificacion de los ordenadores.

.3.- Historia y evolucién de la Informatica.

TEMA 2. Sistemas de representacin de la informacion.
2.1.- Sistemas de numeracién.

2.2- Cédigo binario.

2.3 Codificacion de enteros.

24.- Codificacién de fraccionarios.

25.- Aritmética binaria.

26~ Cédigos de caracteres.

2.7~ Cédigos especiales.

2.7.1. Cédigos compresores.

2.7.2. Cédigos redundantes.

2.8 Encriptacién de datos.

TEMA 3. Arquitectura de ordenadores. El procesador.
3.1.- Estructura del procesador.

3.1.1.- Registros.

3.12- Unidad Aritmético Ldgica.

3.1.3- Unidad de Control.

3.2~ Caracterfsticas de un procesador.

3.3~ Instrucciones.

34.- Juego de instrucciones.

34.1.- Formatos.

34.2.- Modos de direccionamiento.

34.3- Ejecucién de instrucciones.

3.5.-Tipos de arquitecturas.

TEMA 4 Arquitectura de ordenadores. La memoria.
4.1.- Conceptos bdsicos.

4.2- Memoria principal y memoria secundaria.

4.3~ Caracteristicas de las memorias.

44.- Clasificacién de las memorias.

4.5- Jerarquia de las memorias.

4.6.- Funcionamiento de una memoria.

4.7- Operaciones de una memoria.
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TEMA 5. Arquitectura de ordenadores. Periféricos.

5.1.- Conceptos generales.

5.2- Clasificacién de los periféricos.

5.3 Periféricos de entrada.

54.- Periféricos de salida.

5.5- Periféricos de entrada/salida.

5.6- Dispositivos de almacenamiento masivo.

TEMA 6. Sistemas operativos.

6.1.- Introduccidn. Concepto v antecedentes.

6.2.- Estructura de un Sistema Operativo.

6.3.- Clasificacion.

6.4.- Funciones de un Sistema Operativo.

64.1.- Gestion de procesos.

64.2- Gestion de memoria.

6.4.3.- Gestidn del sistema de ficheros.

6.4:4.- Gestion de entrada/salida.
PROGRAMA PRACTICO

TEMA I Introduccién a la programacion

I.1. Conceptos generales.

2. Tipos de lenguajes de programacion.

.3. Compiladores e intérpretes.

| 4. Programacién modular, estructurada v orientada a objetos.

.5. Algoritmos.

TEMA 2: Generalidades sobre Pascal

2.1, Origen y evolucién del lenguaje.

2.2. Entorno de programacion y depuracion.

2.3, Estructura de un programa Pascal.

24, Elementos del lenguaje.

2.5. Entrada/salida bdsicas.

TEMA 3:Tipos de datos simples y operadores

3.1. Datos simples en Pascal: tipos enteros, real, cardcter y légico.

32. Constantes y variables.

3.3. Sentencias.

34. Expresiones y operadores.

TEMA 4: Estructuras de control (1): condicionales

4.1 Expresiones Idgicas.

4.2. La sentencia if.

4.3, La sentencia case.

TEMA 5: Estructuras de control (Il): bucles

5.1. La sentencia while.

5.2. La sentencia repeat.. until.
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5.3. Comparacidn entre ambas sentencias.

54. Consideraciones acerca de bucles.

55. La sentencia for.

5.5. Sentencias de control incondicional: break y continue.
TEMA 6: Subprogramas.

6.1. Procedimientos.

6.2. Paso de valores mediante pardmetros.

63. Ambito de identificadores.

6.4. Funciones.

6.5. Funciones de librerfa.

TEMA 7:Tipos de datos estructurados.

7.1. Enumeraciones y subrangos.

7.2.Vectores y matrices.

7.3. Registros.

TEMA 8: Ficheros.

8.1 Los ficheros en Pascal.

8.2. Ficheros de texto.

8.3. Manejo de ficheros de texto.

84. Ficheros de acceso aleatorio (ficheros con tipos o binarios).
84. Ficheros sin tipos.

TEMA 9: Estructuras de datos dindmicas: punteros.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bishop P. Conceptos de informatica. Anaya, 1992.

Joyanes, L. Fundamentos de Programacion: Algoritmos y Estructuras de Datos. McGraw-Hill, 2003.

Joyanes, L. Fundamentos de Programacién. Libro de problemas en Pascal y Turbo Pascal. McGraw-Hill, 2003.
Joyanes, L. Fundamentos de Programacién. Libro de problemas. McGraw-Hill, 2003.

Joyanes, L. Programacién en Pascal. 4* edicién. McGraw-Hill, 2006.

Miguel Anasagasti, P de. Fundamentos de los computadores. Paraninfo, 1998.

Prieto A, LLoris A, Torres |C. Introduccién a la Informatica. 3* Edicién. McGraw Hill, 2002,

ELECTROMETRIA

Asignatura troncal de 1° curso Electricidad. 3 créditos
Profesora: Silvia Hernandez Martin

OBJETIVOS
Que el alumno adquiera los conocimientos sobre las mediciones de las principales variables eléctricas, asf como los instrumentos bdsicos
de medicién empleados.
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PROGRAMA
Introduccion a los sistemas de medida y errores
Conceptos generales sobre los aparatos de medida: sensibilidad, constante de los aparatos, exactitud de los mismos, clasificacion...
Instrumentacién convencional: instrumentos de cuadro mvil, electrodindmicos, de induccién...
Medidas industriales de tensidn e intensidad.
Medidas industriales de resistencias.
Medidas industriales de inductancias y capacidades.
Medidas de potencia. El vatimetro.
El osciloscopio
Otros aparatos de medidas eléctricas: transformadores de tensién e intensidad, contadores de energfa eléctrica.

EVALUACION

Un examen a final de curso de tipo test o cuestiones cortas, incluyendo alguna cuestion numérica.

Durante el curso se realizardn una serie de prdcticas que son de asistencia obligatoria. Se ha de entregar un cuaderno cumplimentado
con las prdcticas y si algin alumno no asiste durante el curso a las mismas, deberd realizar un examen de précticas previo al examen de la
asignatura, para poder superar ésta.

BIBLIOGRAFIA

MOELLER_WERR. Técnica de las medidas eléctricas. Ed. Labor

VARIOS. Medidas eléctricas. Enciclopedia CEAC de la electri cidad

KARCZ, ANDRES M. Fudamentos de metrologia eléctrica. Tomos |, Il 'y Ill. Ed. Marcombo Boixareu
GILMORE, CHARLES M. Instrumentos de medida eléctrica. Ed. Reverté

ORTH, HANS. Tecnologfa de las medidas eléctricas. Ed. Gustavo Gili,

REDONDO QUINTELA, FELIX. Redes con excitacion sinusoidad. Ed. Revide

FiSICA

Asignatura troncal |° Curso de Electricidad. 6 créditos
Profesor: Alejandro Medina Dominguez

OBJETIVOS

Desarrollar la comprension de los principios fundamentales de la Fisica y la capacidad de aplicarlos a problemas reales, especialmente de
tipo técnico.

Desarrollar tanto la habilidad del alumno para buscar relaciones entre fendmenos, leyes y teorfas, como su capacidad para razonar l6gi-
camente con objeto de resolver problemas técnicos.

Desarrollar la capacidad para manejar dispositivos y material de laboratorio, realizar medidas y fomentar el espiritu critico en la ejecucion
de trabajos prdcticos.

Estimular el proceso de autoaprendizaje mediante la elaboracidn y uso de material diddctico procedente de Internet, en el dmbito de la
plataforma EUDORED.
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Para cumplir todos estos objetivos la asignatura constard de clases tedricas, de problemas v prdcticas de laboratorio, que utilizardn como
apoyo la bibliografia recomendada, el material de laboratorio, y el material diddctico desarrollado especificamente para EUDORED, que inclu-
ye apuntes, problemas, cuestiones, pruebas de autoevaluacion y acceso a diversas paginas web ciéntfficas y laboratorios virtuales

EVALUACION

La evaluacidn consistird en un examen final al término del cuatrimestre, que incluird una parte tedrica y una parte de problemas, y ade-
mds una prueba prdctica para demostrar el aprovechamiento de las précticas de laboratorio.

En interés del estudiante, para estimular su motivacién y con objeto de realizar una evaluacién continua, beneficiosa, tanto para facilitar el
proceso de aprendizaje como la propia evaluacién, el examen final podrd ser dividido en varios exdmenes parciales, que se realizaran a lo
largo del curso.

PROGRAMA
Tema |: Cinemdtica de la particula.
Tema 2: Leyes de Newton v sus aplicaciones.
Tema 3:Trabajo, energfa y conservacion de la energfa.
Tema 4: Sistemas de particulas. Momento lineal y su conservacion.
Tema 5: Dindmica de la rotacién.
Tema 6: Propiedades elasticas de los materiales y mecdnica de fluidos.
Tema 7: Movimiento oscilatorio.
Tema 8: Movimiento ondulatorio.

BIBLIOGRAFIA

PA. Tipler, “Fisica para la Ciencia y la Tecnologfa”, Ed. Reverte (2005).

Raymond A. Serway, John W. Jewett, Jr,, “Fisica”, Ed. Thomson (2003).

WE. Gettys, FS. Keller y MJ. Skove, “Fisica Cldsica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill (2002).

MATERIALES ELECTRICOS Y MAGNETICOS

Asignatura troncal de 1° curso de Electricidad. 6 créditos (3T + 3P)
Profesora: Lidia Rozas Ilzquierdo

OBJETIVOS
Conocimiento de los distintos tipos de materiales de interés en el campo de la Ingenierfa Eléctrica, de sus propiedades y de sus princi-
pales aplicaciones.

PROGRAMA
TEMA I Introduccidn. Materiales para la Ingenierfa Eléctrica.
TEMA 2: Materiales conductores.
TEMA 3: Materiales aislantes v dieléctricos. Materiales cerdmicos y poliméricos.
TEMA 4: Materiales semiconductores.
TEMA 5: Materiales magnéticos.
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EVALUACION
Se realizard un examen escrito de la teorfa impartida a lo largo del curso.

BIBLIOGRAFIA
WILLIAM F. SMITH, Fundamentos de la Ciencia e Ingenierfa de los Materiales. Editorial McGraw-Hill.
WD.CALLISTER, JR. Introduccién a la Ciencia e Ingenierfa de Materiales, Tomo | y 2. Editorial Reverté.

METODOS ESTADISTICOS DE LA INGENIERIA

Asignatura troncal |° curso de Electricidad. 6 créditos (3 tedricos + 3 prdcticos)
Profesora: Isabel Visus Ruiz

OBJETIVOS
. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.
3. Aplicar técnicas estadfsticas elementales para el tratamiento de datos.
4. Utilizar las técnicas de muestreo apropiadas orientadas al control de calidad.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informética para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutonfas).

Al finalizar el periodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacién,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final consta de una serie de 8 preguntas cortas valoradas de 0 a 0,5 puntos con contenidos tedricos y practicos. Ademds
habrd una sesién de 4 problemas valorados de 0 a |,5 puntos. Los exdamenes miden la consecucidn de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS
. Repaso de Estadistica Descriptiva y Probabilidad.
2. Variables aleatorias discretas y continuas. Funciones de distribucién. Distribucién binomial. Distribucidn de Poisson. Distribucién normal.
3. Variables aleatorias mltiples. Teorema central del limite. La distribucidn de Pearson. La distribucidn t de Student.
4. Estimacion paramétrica. Distribuciones muestrales. Intervalos de confianza,
5. Contraste de hipétesis. Contrastes unilaterales v bilaterales. Contrastes No Paramétricos.
6. Andlisis de la varianza de un factor. Modelo de regresion lineal simple.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ALVAREZ CONTRERAS, SIXTO |. Estadistica Aplicada. Teorfa y Problemas. Editorial Clagsa.
GALINDO VILLARDON, P Exposicién intuitiva de métodos estadisticos. Ediciones Universidad de Salamanca.
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NORTES CHECA, A. Estadistica tedrica y aplicada. Editorial PPU.

RIOS INSUA, S. Investigacién operativa. Optimizacion. Editorial Centro de Estudios Ramén Areces.
SACHS, L. Estadistica aplicada. Editorial Labor.

SARABIA VIEJO, A. Problemas de probabilidad y estadistica. Editorial Clagsa.

SPIEGEL, MR. Estadistica. Editorial McGraw-Hill. Coleccién Schaum.

WARPOLE, R. Probabilidad y Estadistica. Editorial McGraw-Hill.

TOPOGRAFIA

Asignatura Obligatoria de 1° Curso. Electricidad. 4,5 Créditos.
Profesor: Antonio Ferndndez-Espina

OBJETIVOS

Ensefianza de los métodos y procedimientos para el levantamiento de un plano topogréfico, asi como la interpretacién de los mismo,

mediante el estudio de la Planimetrfa y Altimetria y manejo de los aparatos.

TOPOGRAFiA
TEMA |. Forma y dimensién de la Tierra.
TEMA 2. Sistema de Representacién y Escalas.
TEMA 3. Introduccidn a la interpretacién de planos topogréficos.
TEMA 4.Teorfa de Errores.
TEMA 5. Instrumentos Topogréficos simples.
TEMA 6. Instrumentos para determinar puntos y direcciones.
TEMA 7. Brujulas. Declinaciones. Rumbos.
TEMA 8. Medidas directa de distancias.
TEMA 9. Elementos de Coclinacién. EI Anteojo.
TEMA 10. Medidas indirecta de distancias.
TEMA 11, Medida de Angulos.
TEMA 12. El Teodolito. Errores en el Teodolito.
TEMA 13. Levantamientos. Planimétricos.
TEMA 14. Poligonales, Redes e Itinerarios.
TEMA 5. Trazado de curvas.
TEMA 16. Nivelacién Topogrdfica.
TEMA 7. Perfiles.
TEMA 8. Movimientos de Tierra.

PLAN DE TRABAJO
Clases de Teorfa 2 horas semanales. Clases Précticas 2 horas semanales.

Se realizardn salidas al campo, consistentes en realizar mediciones de un terreno con anotaciones en libretas de nivelacion y aftimétrica.

Se realizard el levantamiento en plano del terreno medido en las salidas, asi como un perfil longitudinal.
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EVALUACION
Evaluacion continua. Control de la marcha de los dibujos de los levantamientos planimétricos.
Examen final de teorfa y prdctica.
Para aprobar serd preciso aprobar todas y cada una de las partes.

BIBLIOGRAFIA

VALDES DOMENECH, Fco.: Topografa. Edit. Ceac.

LUS G. CASTELLO: Leccién de Topografia. Edit. Bosch.
VALDES DOMENECH, Fco. Practicas de Topografia. Edit. Ceac

FUNDAMENTOS QUIMICOS DE LA INGENIERIA

Asignatura Optativa de |° curso. Electricidad. 6 Créditos (3T + 3P)
Profesor: Francisco Pedraz Penalva

OBJETIVOS

Se pretende dotar a los alumnos de los conocimientos basicos de Quimica, esenciales para el estudio de los materiales y de los proce-
sos industriales, debido al papel que juega la Quimica en dicho campo. Igualmente, se pretende dotar a los alumnos de una formacion cienti-
fica critica que les permita desarrollar respuestas propias a los posibles problemas concretos que se les planteen en el futuro.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se desarrollard utilizando métodos docentes de grupo e individuales, en los que se trataran los diversos aspectos tedrico-
prdcticos de la asignatura.

Los contenidos tedricos se impartirdn, fundamentalmente, en clases de teorfa de aula, o lecciones magistrales.

Los créditos prdcticos se impartirdn en sesiones de seminarios de problemas v en las clases précticas de laboratorio.

Otras actividades de grupo programadas son: Conferencias sobre temas monogrdficos y Visitas a Empresas o Centros de Investigacion
relacionados con la Quimica.

Por lo que respecta a la ensefianza individualizada, esta se llevard a cabo en las sesiones de tutorfa.

PROGRAMA

A) Clases Teoricas:

BLOQUE |.- FUNDAMENTOS Y CONCEPTOS BASICOS

Tema |.- Los fundamentos de la Quimica

Materia y energfa. Estados y propiedades fisicas y quimicas de la materia. Sustancias, compuestos, elementos y mezclas. Las mediciones en
Quimica. Cifras significativas.

Tema 2.- Formulas quimicas y composicion estequiométrica

Férmulas quimicas. Atomos y moléculas. Masa atémica. Moles y masa molar. lones y compuestos idnicos. Nomenclatura quimica. Compo-
sicién porcentual v férmulas de compuestos. Deduccién de férmulas a partir de la composicién elemental. Pureza de las muestras.

Tema 3.- Estequiometria en las reacciones quimicas

Ecuaciones quimicas. Célculos con ecuaciones quimicas. Concepto de reactivo limitante. Rendimientos porcentuales. Clasificacién de las
reacciones quimicas.



GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

BLOQUE Il.- ESTRUCTURA ATOMICA Y MOLECULAR

Tema 4.- Estructura atémica

Particulas fundamentales. Ndmero mésico e isotopos. Modelos atémicos. Nimeros cuanticos. Estructura electrdnica de los dtomos: a) El
dtomo de hidrégeno, b) Estructura de dtomos polielectrdnicos: energia de los orbitales, principio de construccién, configuraciones electrdnicas.

Tema 5.- Periodicidad quimica

La tabla periédica: blogues, periodos y grupos. Cardcter periddico de las propiedades fisicas: tamafio atémico, energia de ionizacidn, afini-
dad electrdnica, radios idnicos, electronegatividad. Tendencias que aparecen en las propiedades quimicas de los elementos: estados de oxida-
cién, principio de singularidad, efecto diagonal. Metales, no metales y metaloides.

Tema 6.- Enlace Quimico |

Enlace idnico: Estructuras y energfa. Enlace covalente: Teorfa del enlace de valencia y Teorfa de orbitales moleculares. Enlace metdlico: Teo-
ra del electrdn libre y modelo de bandas. Otros tipo de enlace.

Tema 7.- Enlace Quimico 2: Justificacion de propiedades

Conductores, Semiconductores y Aislantes: Diagramas de Bandas. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Semiconductores tipo “p”"y
tipo "n". Anisotropfa. Conductividad y temperatura. Superconductividad. Magnetismo cooperativo.

BLOQUE lll.- ESTADOS Y PROPIEDADES DE LA MATERIA

Tema 8.- Estados de agregacion de la materia: gases, liquidos y sélidos

Estado gaseoso. Leyes de los gases ideales. Teorfa cinética de los gases. Gases reales. Estado liquido. Propiedades generales de los liquidos:
viscosidad y tensién superficial. Equilibrio liquido-vapor: Presién de vapor. Estado sélido. Sélidos cristalinos y amorfos. Polimorfismo y alotropfa.
Diagramas de fases.

Tema 9.- Disoluciones

Solubilidad. Disolventes polares y no polares. Energfa de hidratacidn. Tipos de disoluciones. Expresién de la concentracién. Disoluciones
de sdlidos en liquido: mecanismos, influencia de la temperatura. Disoluciones de liquido en liquido: ley de reparto. Disoluciones de gases en
liquidos. Propiedades coligativas de las disoluciones. Disolucidn de electrolitos. Sistemas coloidales: estabilidad, preparacion y purificacion. Apli-
cacion de los sistemas coloidales.

BLOQUE IV.- REACTIVIDAD QUIMICA Y TRANSFORMACION DE LA MATERIA

Tema 10.- Energia de las reacciones quimicas

La energfa en las reacciones quimicas. Energfa, entalpfa y Primer Principio de la Termodindmica. Calor de reaccién. Calor de formacién.
Entalpfa de enlace. Medidas del flujo de calor Ley de Hess. Calores especificos. Fuentes de energfa: combustion.

Tema | 1.- Espontaneidad: entropia y energia interna

Espontaneidad de los procesos quimicos, reversibilidad y equilibrio. Entropfa y Segundo Principio de la Termodindmica. Energfa libre: el
criterio de espontaneidad. Variacion de energfa libre: aplicacidn a la reduccidn de dxidos metdlicos con carbdn.

Tema 12.- Cinética quimica: efecto de la temperatura y catalizadores

Velocidad de reaccién.Teorfa de las colisiones. Factores que influyen en la velocidad de reaccidn. Energfa de activacion. Influencia de la
temperatura. Determinacidn de la energa de activacion. Influencia de la naturaleza fisica y quimica de los reactivos. Influencia de los cataliza-
dores. Catdlisis homogénea y heterogénea. Promotores e inhibidores. Reacciones catalfticas en la industria.

Tema 13.- Equilibrio quimico

Concepto de equilibrio quimico. Ley de Accidn de masas. Energfa libre v constante de equilibrio. Expresiones de la constante de equilibrio.
Constante de equilibrio y grado de disociacidn. Equilibrios heterogéneos. Factores que modifican el equilibrio: principio de Le Chatelier-Braun.

Tema 14.- Equilibrios acido-base )

Concepto y teorfas dcido-base. Actuacion del agua. Concepto y escala de pH. Acidos y bases fuertes y débiles. Célculo de concentracio-
nes. Sustancias anféteras. pH de disoluciones de sales. Disoluciones reguladoras de pH. Reacciones entre dcidos y bases: volumetrias de neu-
tralizacién: indicadores, curvas de valoracién y aplicaciones.
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Tema 15.- Equilibrios de precipitacion y formacion de complejos

Reacciones de precipitacion. Solubilidad y producto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Solubilidad de precipitados. Cal-
culos de concentraciones en formacion de complejos. Precipitacion fraccionada. Gravimetrias.

Tema 16.- Equilibrios redox

Concepto de oxidacion y reduccién. Oxidantes v reductores. Potencial normal de electrodo. Serie electroquimica. Ecuacion de Nerst.
Ajuste de ecuaciones redox. Célculo de concentraciones en procesos redox. Presencia de especies sdlidas. Influencia del pH.

Tema 17.- Electroquimica

Celdas electroquimicas. Ley de Faraday. Celdas primarias: la pila seca. Celdas reversibles o secundarias. Celdas de combustible. Electrolisis:
aspectos cuantitativos. Refinado electrolftico y recubrimientos galvanicos. Corrosién. Proteccidn ante la corrosion.

Tema 18.- Corrosion

Corrosion. Factores que influyen en la corrosion. Influencia del medio ambiente. El efecto del pH. Proteccién contra la corrosién.

BLOQUE V.- SUSTANCIAS Y PROCESOS QUIMICOS DE INTERES EN INGENIERIA

Tema 19.- Introduccion a la Quimica Organica

Papel del carbono. Caracteristicas y naturaleza de los enlaces en los compuestos de carbono. Grupos funcionales. Isomerfa. Reacciones
de los compuestos organicos: Tipos de reaccidn y clasificacion de los reactivos.

Tema 20.- Metales y metalurgia

Fuentes de los metales. Obtencion de metales a partir de sus minerales. Metalurgia de algunos metales (Cu, Fe, Mg). Metales de los gru-
pos principales (s v p): caracteristicas generales. Propiedades generales de los metales de transicion. Hierro y acero.

Tema 21.- No metales y 6xidos no metalicos

Fuentes de los elementos. Hidrégeno. Oxigeno. Azufre. Nitrdgeno y fésforo. Haldgenos. El aire: composicién. El aire como materia prima.
Contaminacién atmosférica: tipos de contaminantes atmosféricos y fuentes de contaminacion.

B) Clases Practicas:

Prdctica |.- Normas generales y medidas de seguridad. Reconocimiento del material de laboratorio.

Préctica 2.- Destilacién de vino. Determinacién del grado alcohdlico.

Préctica 3.- Separacién de los componentes de una mezcla fisica por filtracion. Extraccidn de 12 en tetracloruro de carbono

Prdctica 4.- Preparacién de disoluciones

Prdctica 5.- Volumetrfas dcido-base. Determinacidn de la concentracién de una disolucion de HCI.

Préctica 6.- Normalizacién de una disolucién de NaOH..

Prédctica 7.- Determinacién del grado de acidez de un vinagre.

Prdcitca 8.- Identificacidn analitica del primer grupo de cationes.

Prdctica 9 Obtencién de CI2 y formacién de lejias.

Prédctica |0~ Identificacién de grupos funcionales organicos.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
LIBROS DE TEORIA
CHANG, R.. Chemistry, 6th Edition. McGraw-Hill, 1998. (Existe la 5* ed. en castellano)
HOUSECROFT, C.E; CONSTABLE, E.C.. Chemistry: An Integrated Approac. Ed. Longman, 1997.
PETRUCCI, RH,, HARWOOD, WS. Quimica General. Principios v aplicaciones modernas. 7* Edicion. Prentice-Hall, 1998.
WHITTEN, KW; DAVIS, RE; PECK M.L. Quimica General. 5% Edicion. McGraw-Hill, 1998.

LIBROS DE PROBLEMAS
BERMEJO, F; PAZ, M BERMEJO, A; PAZ, 1. 1000 Problemas Resueltos de Quimica General y sus Fundamentos Tedricos. Ed. Paraninfo, 1996,
LOPEZ CANCIO, JA. Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios. Prentice Hall, 1999
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CLASES DE LABORATORIO

GUARDINO SOLA, X; HERAS COBQ, C, Seguridad y Condiciones de Trabajo en el Laboratorio. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, 1992

GONZALEZ PEREZ, C,, Manual de Précticas de Laboratorio de Quimica General, 3* Edicién. Ediciones Universidad de Salamanca, 1988.

METODOS NUMERICOS

Asignatura optativa 1° Curso de Electricidad. 6 créditos (3 tedricos + 3 prdcticos)
Profesores: Raul Dfaz Len
Carmen Dominguez Alvarez

OBJETIVOS
I. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenieria y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utllizar las técnicas mateméticas exactas y aproximadas.
3. Utilizar el ordenador como instrumento adecuado para realizar los calculos numéricos necesarios para resolver los problemas planteados.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informatica para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y prdcticos (60%). Los exdmenes miden la consecucidn de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS )

|. Matemdtica Discreta. Reticulos. Algebras de Boole. Diagramas de Karnaugh. Grafos. Grafos PERT.

2. Métodos numéricos de aproximacién de raices. Método de biseccién. Método de Newton-Raphson. Métodos de punto fijo. Convergencia.

3. Polinomios de interpolacién. Existencia y unicidad del polinomio de interpolacién. Calculo del polinomio de interpolacién. Error de
interpolacién. Interpolacion de Hermite.

4. Interpolacién a trozos. Interpolacién Spline.

5. Derivacion e integracion numérica.

6. Programacidn lineal

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURDEN, RL; FAIRES, |.D. Andlisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana.

DE LA VILLA CUENCA, A. Problemas de Algebra. Editorial Clagsa.

HEIMK. Algebra de los circuitos 18gicos. Editorial DOSSAT.

KINCAID, D; CHENEY, W. Andlisis Numérico. Addison Wesley Iberoamericana.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Céleulo I. Teorfa y Problemas de Andlisis Matemdtico en una variable. Editorial Clagsa.
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AMPLIACION DE PROGRAMACION

Asignatura Optativa de |° Curso. Electricidad. 6 créditos
Profesor: Miguel Angel Sdnchez Sanz

OBJETIVOS
Utilizar los conceptos generales y las técnicas bésicas de programacion, ya adquiridas en Fundamentos de programacion.
Disefiar algoritmos eficientes para la resolucion de problemas.
Elaborar programas en lenguaje C, claros, legibles y modulares.

PLAN DE TRABAJO

Partiendo de los conocimientos sobre programacion ya adquiridos en la asignatura Fundamentos de programacidn, se profundizard en
ellos v se explicardn nuevos conceptos y técnicas.

Se utilizard, en esta asignatura, el lenguaje de programacién C, mds versdtil y potente que Pascal para aplicaciones de Ingenierfa, haciendo
por ello hincapié en la resolucién por ordenador de problemas tipicos del resto de asignaturas del alumno.

Todas las clases se impartirdn en el aula de informatica y serdn tedrico-prdcticas, por lo que los alumnos pondrdn en préctica de manera
inmediata y tutorada, lo explicado por el profesor.

Se entregard una amplia coleccidn de ejercicios; dado que el compilador a utilizar en las clases, Dev-C++, es free software distribuido
bajo licencia GNU, se posibilita (y recomienda encarecidamente) la prctica fuera del horario lectivo.

FORMA DE EVALUACION
Un Unico examen que constard de:
Un test con cuestiones referidas a la programacion en C.
Uno o dos programas que deberdn cumplir las especificaciones de disefio.

PROGRAMA DESARROLLADO
TEMA |: Generalidades sobre C
[.1. Origen y evolucién del lenguaje.
|.2. Diferencias entre C y Pascal.
|.3. Entorno de programacién: Dev-C++.
| 4. Estructura de un programa C.
.5. Programacién orientada a objetos: C++.
TEMA 2: De Pascal hacia C (1)
2.1. Elementos del lenguaje: comentarios, valores literales e identificadores.
2.2.Tipos de datos simples.
2.3 Variables.
24. Sentencias de declaracion.
2.5, Entrada/salida bdsicas.
2.6, Variables y direcciones de memoria.
2.7. Expresiones y operadores.
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2.8. Constantes.

TEMA 3: Caracteristicas propias de C

3.1, El preprocesador y las directivas.

3.2. Cabeceras y bibliotecas.

3.3. Conversién de tipos.

34. Mas funciones de entrada/salida.
3.5.Tipos de almacenamiento.

TEMA 4: De Pascal hacia C (ll): estructuras de control v tipos de datos complejos
4.1. Condicionales.

4.2. Bucles.

4.3. Sentencias para alterar el fljo iterativo.
4.4. Enumeraciones.

4.5. Vectores y matrices.

4.5. Registros.

TEMA 5: Funciones

5.1. Prototipo, definicidn v utilizacién.

5.2. Variables locales y globales.

5.3. Procedimientos (funciones sin pardmetros).
5.3. Macros.

54. Paso de argumentos.

5.5. Paso de vectores v registros.

5.6. Recursividad.

TEMA 6: Punteros.

6.1. Conceptos basicos.

6.2. Declaracion y utilizacion.

6.3. Aritmética de punteros.

64. Paso de punteros a una funcion.

6.5. Asignacidn dindmica de memoria.
TEMA 7: Ficheros.

7.1. Los ficheros en C.

7.2. Ficheros de texto.

7.3. Manejo de ficheros de texto.

7:4. Ficheros binarios.

7.5. Errores en las operaciones con ficheros.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Gottfried, B. S., Programacién en C. McGraw-Hill, 1997.

Kernighan, B, Ritchie, D. EI lenguaje de programacién C. Prentice Hall, [991.

Schildt, H. Ansi C a su alcance. McGraw-Hill. 1991.

Schildt, H. C Manual de referencia. McGraw-Hill, 1988.

Waite M, Prata S, Martin D, Programacién en C. Introduccidn y conceptos avanzados. Anaya, 1989.
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INSTRUMENTACION ELECTRICA BASICA

Asignatura optativa 1° curso de Electricidad. 6 créditos (1,5 tedricos y 4,5 prdcticos)
Profesor: Francisco Martin Elices

OBJETIVOS

. Dar a conocer al alumno los equipos y métodos de medida para magnitudes eléctricas, familiarizarle con su utilizacién y conexién en
circuitos sencillos; asf como, las precauciones y limitaciones en su- utilizacion.

2. Medir las magnitudes eléctricas fundamentales vy las caractenisticas de los componentes pasivos bdsicos.

3. Andlisis de los datos obtenidos en el muestreo, realizacion de informes (representaciones gréficas) y obtencién de resultados.

PLAN DE TRABAJO

Estard orientado hacia la obtencién de los objetivos perseguidos y se realizard sobre dos aspectos:

|. Tedrico. Realizado en el aula, consistente en las explicaciones sobre las leyes, principios, descripcion de los aparatos y métodos de
medida que se describen en los contenidos y que permitan la comprensidn de los procesos précticos que se realizardn en el laboratorio. La
dedicacién semanal a este aspecto serd de 2 horas.

2. Pradctico. Realizacién de problemas y practicas de laboratorio con una dedicacién semanal de 2 horas.

EVALUACION

Versard sobre cada uno de los dos aspectos expuestos en el plan de trabajo. La evaluacién de los aprendizajes tedricos se realizard
mediante una prueba parcial escrita, mientras que la evaluacion de los aprendizajes practicos versard sobre la realizacion de las précticas de
laboratorio.

La superacién de la asignatura requiere una calificacion minima de 4 puntos en la prueba escrita v calificacion positiva en las prdcticas de
laboratorio. Aquellos alumnos que no hicieron o no superaron la parte practica deberdn superar un examen préctico oral sobre los conteni-
dos précticos.

CONTENIDOS

[°. Medicidn y errores.

2°. Patrones de medicion.

3% Instrumentos de medicidn: electromecdnicos, electrénicos y digitales. Calibracion.

4°. Registradores: galvanométricos, potenciométricos, X-Y, de cinta magnética.

5% Osciloscdpios. Aplicaciones al andlisis de sefiales.

6°. Medicion de componentes:
- Métodos de deflexion: Voltimetro-amperimetro, de 3 voltimetros, de tres amperimetros y medidores del factor de calidad Q.
- Métodos de sustitucion-comparacion.
- Métodos de cero: Puentes de continua, puentes de alterna.

7°. Transformadores de instrumentacién.

8°. Transductores de instrumentacion.

BIBLIOGRAFIA
ANDRES M. KARCZ. Fundamentos de metrologfa eléctrica (3 tomos). Editorial Marcombo.
GREGORY, BAA:: Instrumentacién eléctrica y sistemas de medida. Editorial Gustavo Gili
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RAMON PALLAS ARENY. Instrumentacién electronica bésica. Editorial Marcombo.

WILLIAM D. COOPER Y ALBERT D. HELFRICK. Instrumentacidn electrénica moderna y técnicas de medicién. Editorial Prenctice-Hall hispa-
noamericana.

W. BOLTON. Mediciones y pruebas eléctricas y electrénicas. Editorial Marcombo.

SISTEMAS DE REPRESENTACION

Asignatura Optativa |° curso de Electricidad. 6 créditos
Profesor: Javier Sdnchez Gallego

OBJETIVOS
Que los alumnos conozcan los diferentes Sistemas que nos proporciona la Geometria Descriptiva, para poder trazar ¢ en su caso inter-
pretar, el dibujo en proyecciones de cualquier pieza de cardcter industrial.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se desarrollardn con un criterio eminentemente prdctico, evitando en las clases tedricas las demostraciones largas y complica-
das, procurando que los alumnos comprueben la utilidad de los conocimientos que estdn adquiriendo e incidiendo fundamentalmente en el
Sistema Diédrico.

PROGRAMA DETALLADO

OBJETO DE LA GEOMETRIA DESCRIPTIVA- Proyecciones: tipos- Fundamento y notaciones de los distintos Sistemas de Representacion.

Sistema Diédrico:

ELEMENTOS DEL SISTEMA.- Representacion del punto: Nomenclatura.- Posiciones normalizadas en las aplicaciones: Sistemas Europeo y
Americano.- Posiciones que puede ocupar, en general, un punto en el espacio.- Su representacion.

VISTAS AUXILIARES DEL PUNTO: Cambios de plano: Su objeto.- Normas para su ejecucidn.- Cambio de plano vertical.- Cambio de plano
horizontal - Conseguir mediante cambios de plano que un punto, sin cambiar de diedro, pase a tener una cota y alejamiento determinados.

LA RECTA: Recta en el espacio- Planos proyectantes y trazas de la misma.- Recta en proyecciones.- Interseccidn con los planos bisecto-
res- Diedros que atraviesa.- Proyecciones sin L.T.- Angulos con planos coordenados.- Verdadera magnitud de un segmento.- Tipos de rectas
con y sin LT.- Punto en recta. Caso de que ésta sea de perfil- Interseccién de rectas.- Idem. siendo una de ellas de perfil.- Visibilidad de rec-
tas que se cruzan- Ejercicios.

VISTAS AUXILIARES DE LA RECTA: Su objeto.- Situar un nuevo vertical paralelo a una recta oblicua- Situar un nuevo horizontal para-
lelo a una recta oblicua- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que una recta oblicua quede de perfil- Situar nuevo vertical perpen-
dicular a una recta oblicua- Situar nuevo horizontal perpendicular a una recta oblicua.- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que
una recta oblicua quede perpendicular a nuevo plano de perfil- Ejercicios con y sin LT.

REPRESENTACION DEL PLANO: Plano en el espacio.- Proyecciones con y sin LT.- Situacién de un punto y una recta en el plano.-
Rectas notables del plano: horizontal, frontal, inea de mdxima pendiente y linea de mdxima inclinacidn.- Angulos que forma un plano con H'y
con V.- Elementos que determinan un plano.- Alfabeto del plano.- Figuras homoldgicas.- Rectas limites.- Formas de definir una homologfa.-
Homologfa afin.- Proyecciones de una figura plana.- Relacidn de afinidad ente éstas proyecciones.- Proyecciones de una circunferencia en
diversos tipos de planos.- Ejercicios.
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VISTAS AUXILIARES DEL PLANO: Su objeto.- Situar un nuevo vertical perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el horizontal.-
Situar un nuevo horizontal perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el vertical.- Situar un nuevo perfil perpendicular a un plano obli-
cuo. Angulos con H y con V- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que un plano oblicuo quede paralelo al H,V ¢ P- Ejercicios con
ysin LT.

INTERSECCION DE PLANOS: Procedimiento general.- Interseccion de planos cualesquiera.- Idem. en diversos casos particulares.- Inter-
seccién de recta y plano.-- Visibilidad de una recta al cortar a un plano.- Problemas sobre interseccién de rectas y planos.- Recta que corta a
otras tres. Diversos métodos.- Resolucion de éstos problemas sin L.T.

PARALELISMO: Rectas paralelas.- Paralelismo entre rectas de perfil- Por un punto trazar una recta paralela a otra.- Planos paralelos.- Por
un punto trazar un plano paralelo a otro dado- Recta paralela a un plano- Por un punto trazar una recta paralela a un plano dado.- Idem.
un plano paralelo a una recta- Por una recta dada, hacer pasar un plano paralelo a otra recta conocida- Por un punto dado hacer pasar un
plano paralelo a dos rectas no coplanarias- Recta corta a otras dos y es paralela a un plano- Recta corta a otras dos y es paralela a otra
recta.- Aplicaciones.- Ejercicios con y sin L.T.

PERPENDICULARIDAD Y DISTANCIAS: Teorema de las tres perpendiculares.- Recta perpendicular a un plano.- Idem. a un plano dado
por dos rectas.- Plano perpendicular a recta.- Recta perpendicular a recta. Caso particular de que la recta sea paralela a H 6 V- Planos per-
pendiculares entre st- Por un punto trazar un plano perpendicular a otros dos planos dados.- Por una recta hacer pasar un plano perpendi-
cular a otro dado.- Perpendicular comin a dos rectas que se cruzan. Diversos métodos que pueden utilizarse.- Distancias: Entre dos puntos,
de punto a plano, de punto a recta, entre rectas paralelas, entre planos paralelos, minima distancia entre rectas que se cruzan.- Resolucion de
los problemas anteriores sin L.T.

ABATIMIENTOS: Su objeto.- Abatimiento de un punto y de una recta contenidos en un plano.- Abatimiento de las trazas de un plano.-
Abatimiento de una figura plana. Relacién de afinidad entre planta 6 alzado y abatimiento.- Problema inverso.- Abatimiento de planos parale-
los a LT, perpendiculares al 2° bisector y proyectantes horizontales ¢ verticales.- Abatimiento de planos que pasan por L.T.- Ejercicios de
aplicacién.- Resolucién de los problemas anteriores sin LT.

GIROS: Su objeto- Giro de un punto.- Giro de una recta con un eje de giro que corte ¢ se cruce con dicha recta.- Mediante giros,
situar una recta paralela ¢ perpendicular a los planos de proyeccién.- Giro de un plano.- Mediante giros, transformar un plano oblicuo en
proyectante 6 en paralelo a uno de los de proyeccion- Giro de un punto alrededor de un eje oblicuo- Aplicaciones.- Problemas anteriores
sin LT,

ANGULOS: Angulo de dos rectas y su bisectriz- Angulo de recta y plano- Angulo que forma una recta con los planos de proyeccidn.-
Idem. cuando a recta corta a la L.T.- Problema inverso.- Angulo de dos planos y plano bisector:- Angulos que forma un plano cualquiera con
los de proyeccidn.- Casos diversos de determinacion de planos- Angulo de una recta con L.T.- Angulo de un plano con LT.- Determinar las
proyecciones de una recta cuyo dngulo con L.T. es conocido asf como una de sus proyecciones.- Determinar las trazas de un plano cono-
ciendo una de ellas asi como el dngulo que forma el plano con L.T.- Problemas inversos.- Problemas anteriores sin L.T.

SUPERFICIES: Conceptos bdsicos.- Clasificacion de las superficies.- Propiedades generales.

POLIEDROS REGULARES CONVEXOS: Representacion.- Secciones planas-- Puntos de interseccion con una recta.- Desarrollos y trans-
formada de la seccién.- Ejercicios.

PIRAMIDES Y CONOS: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencion.- Puntos de interseccidn con una recta.- Desarro-
llo y transformada de la seccidn.- Ejercicios.

PRISMAS Y CILINDROS: Representacidn.- Secciones planas: métodos para su obtencién.- Puntos de interseccidn con una recta- Des-
arrollo y transformada de la seccién.- Ejercicios.

ESFERA: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencidn.- Puntos de interseccidn con una recta- Desarrollo.- Ejercicios.

INTERSECCION DE SUPERFICIES: Procedimientos generales de representacion.- Aplicaciones.- Ejercicios.
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Sistema de Planos Acotados:

Representacién del punto, de la recta y del plano.- Problemas de pertenencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, dngu-
los y abatimientos.- Nociones de representacion de poliedros regulares convexos, piramides, conos, prismas, cilindros y esferas.- Aplicaciones
al estudio y representacion de cubiertas de edificios.- Aplicaciones al dibujo topogréfico.

Sistema Axonométrico:

Axonometrfa ortogonal. Generalidades.- Sistemas isométrico, dimétrico y trimétrico.- Escalas.- Representacion del punto, de la recta y del
plano.- Problemas de pertenencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, angulos y abatimientos.- Representacién de figuras y
cuerpos.- Aplicaciones al dibujo industrial.

Axonometria oblicua.- Perspectiva Caballera: Generalidades.- Representacion del punto, de la recta y del plano.- Problemas de pertenencia,
incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, dngulos y abatimientos.- Representacién de figuras y cuerpos.- Aplicaciones al dibujo industrial.

Sistema Coénico:

Perspectiva cdnica: sus clases.- Determinacion de la perspectiva de una figura ¢ cuerpo cualquiera: a) por el método de escalas b) por
rayos visuales c) por puntos métricos.- Aplicaciones a la perspectiva de edificios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Continua a lo largo de todo el cuatrimestre, realizando en su totalidad durante las clases practicas numerosos ejercicios sobre la materia
que se haya explicado en las tedricas.- Los alumnos deberdn presentar ademds, antes del examen final, la correspondiente coleccién de lami-
nas que se les habrd propuesto a principios del curso, que serd evaluada convenientemente e influird en la calificacién definitiva.

BIBLIOGRAFIA

CORBELLA BARRIOS, D. Sistema Diédrico. Fundamentos y Representaciones

GONZALEZ GARCIA,V; LOPEZ POZA, R.y NIETO ONATE, M. Sistemas de Representacion Tomo : Sistema Diédrico
GONZALEZ MONSALVE, M. y PALENCIA CORTES, J. Geometria Descriptiva

RODRIGUEZ DE ABAJO, FJ. Geometria Descriptiva Tomo I: Sistema Diédrico

Geometria Descriptiva: Tomo II: Sistema de Planos Acotados

Geometria Descriptiva: Tomo Il: Sistema de Perspectiva Axonométrica

Geometria Descriptiva: Tomo IV: Sistema de Perspectiva Caballera

Geometria Descriptiva: Tomo V: Sistema Cénico

TAIBO FERNANDEZ, A. Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones (Dos tomos)

CIRCUITOS

Asignatura troncal de 2° curso de Electricidad 12 créditos
Profesor: Félix Redondo Quintela
http:// www3.usal es/electricidad

Se requiere el conocimiento previo de fundamentos de Electricidad: Electrostatica, Corrientes estacionarias y Magnetostdtica.

OBJETIVOS
Hay objetos y dispositivos reales, entre los que se encuentra una gran parte de instalaciones y aparatos eléctricos de uso habitual
(méquinas eléctricas, transformadores, lineas eléctricas de transporte de energfa y de transmision de sefal, rectificadores, amplificadores, etc.)
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que quedan bien descritos por algunos pocos objetos ideales, que se llaman dipolos, o sus combinaciones, que se llaman redes eléctricas.
Cada dipolo de una red tiene asignadas dos variables, la intensidad y la tension, que cumplen, respectivamente, las leyes de Kirchhoff. La Teo-
rfa de Circuitos consiste en deducir todas las propiedades de estas redes a partir de las dos leyes de Kirchhoff, o que es muy Util para inter-
pretar y predecir el funcionamiento de las instalaciones y aparatos eléctricos y de cualesquiera otros sistemas con dos variables que cumplan
las dos leyes de Kirchhoff, a los que, por eso, nosotros llamamos Redes de Kirchhoff.

PLAN DE TRABAJO

La ensefianza se imparte en clases tedricas, de problemas, y précticas en laboratorio. En las clases tedricas se comienza con con un
repaso de las corrientes estacionarias y la introduccién formal del concepto de redes de Kirchhoff, su caracterizacion y los métodos genera-
les de andlisis. A continuacién se aplican estos métodos a las redes de impedancias, a las formadas por resistencias, inductancias, capacidades y
fuentes, que se analizan por el método temporal v mediante el andlisis de Laplace, v a las redes sinusoidales. Se finaliza con la aplicacion del
desarrollo de Fourier, que permite el andlisis de cualquier onda periddica.

Una vez que se han adquirido los conocimientos imprescindibles, comienzan las précticas de laboratorio. Al final, cada alumno debe
entregar su libro o cuaderno de précticas con los resultados obtenidos. Ademds, ha de realizar, a modo de examen, una préctica. Para ello
puede disponer de toda la informacién bibliogréfica que desee, incluido el propio cuaderno o libro de précticas con todas las anotaciones.
Ha de haberse entregado el libro o cuaderno y haber obtenido calificacion de aprobado o superior en el examen de practicas para poder
presentarse al examen final de la asignatura,

EXAMEN FINAL

El examen final, escrito, consta de una primera parte de cuestiones, y de una segunda de cuatro problemas. (Hay ejemplos de exdmenes
en http//www3.usales/electricidad).

Como se ha dicho, para poder presentarse a este examen han de haberse entregado los desarrollos y los resultados de las prdcticas y
haber obtenido calificacion de aprobado o superior en el examen de prdcticas. A los alumnos que no se presenten a examen de prdcticas o
no lo superen se les considerard no presentados en el acta final. No obstante, si alguno de estos alumnos desea que su calificacion final sea
suspenso, deberd presentarse en la fecha y hora del examen final de la asignatura y hacerlo asf constar por escrito. Su calificacién serd enton-
€es suspenso con cero puntos.

PROGRAMA

Leccidn |- Corrientes eléctricas estacionarias

Conductores y aislantes.- Corriente eléctrica e intensidad de corriente.- Corrientes estacionarias.- Primera ley de Kirchhoff.- Densidad de
corriente.-Tubos de corriente.- Conductores isétropos.- Conductividad.- Resistencia.- Potencia eléctrica.- Fuerza electromotriz- Generadores.-
Segunda ley de Kirchhoff- Ecuacién de potencias.- Receptores.- Rendimiento de generadores y de receptores- Condensadores.- Bobinas.-
Dipolos.- Fuentes de tensién y fuentes de intensidad.

Leccién 2.- Redes de Kirchhoff )

Teorfa de las redes de Kirchhoff- Redes.- Conjuntos de corte.- Caminos cerrados y bucles- Arbol- Intensidades de Kirchhoff.- Caracte-
rizacién de intensidades de Kirchhoff.- Tensiones de Kirchhoff.- Caracterizacidn de tensiones de Kirchhoff.- Redes de Kirchhoff.- Redes de
Kirchhoff equivalentes.- Potencia de una rama.- Teorema de Tellegen.- Relacién tensidn-intensidad de una rama.- Fuentes de tension v fuentes
de intensidad.- Fuentes dependientes.- Ramas equivalentes.- Andlisis de redes de Kirchhoff- Método de los bucles.- Método de los nudos.

Leccién 3.- Multipolos

Multipolos.- Relacidn tensiones-intensidades de un muttipolo.- Multipolos lineales- Multipolos de Thévenin y multipolos de Norton.- Dipo-
los de Thévenin vy dipolos de Norton.- Tensidn de circuito abierto e intensidad de cortocircuito.- Dipolos equivalentes de dipolos en serie.-
Dipolos equivalentes de dipolos en paralelo.- Dipolos bilaterales.- Potencia de Kirchhoff de un multipolo.- Solucién de un acoplamiento de
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muttipolos.- Acoplamiento de multipolos de Thévenin y de multipolos de Norton.- Multipolos en paralelo.- Determinacion experimental de la
relacién tensiones-intensidades de muttipolos de Thévenin y de multipolos de Norton.- Potencia de cortocircuito de un dipolo.

Leccidn 4.- Redes de impedancias

Introduccion.- Andlisis de redes de impedancias por el método de los bucles.- Linealidad.- Teorema de Norton.- Andlisis de redes de
impedancias por el método de los nudos.- Linealidad.- Teorema de Thévenin.- Redes con fuentes de intensidad y con fuentes de tension.-
Teorema del poligono equivalente.- Teorema de la estrella equivalente.- Transformacion estrella tridngulo- Extraccion de potencia de un dipo-
o resistivo.

Leccidn 5- Redes de primer orden v redes de segundo orden

Introduccidn.- Redes de primer orden y redes de segundo orden.- Régimen transitorio y régimen permanente.- Circuito RL serie con
fuente de tensién constante.-Circuito RL serie sin fuentes.- Circuito RC serie sin fuentes.- Circuito RC serie con fuente de tensién constan-
te.- Circuito RLC serie sin fuentes.- Circuito RLC serie con fuente de tensién constante.

Leccién 6.- Redes con acoplamiento magnético

Introduccién.- Coeficiente de induccién mutua.- Bobinas acopladas magnéticamente.- Obtencidn de las ecuaciones de equilibrio.- Puntos
correspondientes.- El transformador:

Leccidn 7.- Andlisis de Laplace

Introduccion.- Transformada de Laplace.- Propiedades de interés de la transformacion de Laplace.- Transformada inversa de Laplace.-
Propiedades de interés de la transformacion inversa de Laplace- Obtencidn de la transformada inversa de Laplace.- Formula de Heaviside.-
Las leyes de Kirchhoff en el dominio de la variable s.-Impedancia en el dominio s.- Transformadas de las funciones pulso e impulso. Funcién
de Dirac- Redes de Kirchhoff en el dominio de fa variable s.

Leccidn 8.- Redes sinusoidales

Introduccién.- Funciones sinusoidales.- Espacio vectorial de las funciones sinusoidales de la misma frecuencia- Derivacidn e integracion de
funciones sinusoidales.- Circuito RLC serie con fuente de tensién sinusoidal.- Redes sinusoidales.- Potencia instantdnea y potencia activa.-
Potencia reactiva- Potencia aparente.- Extraccidn de la mdxima potencia.

Leccién 9.- Andlisis fasorial

Introduccién. Funciones complejas de variable real.- Espacio vectorial de las funciones complejas de la misma frecuencia.- Representacidn
gréfica de la suma.- Derivacion e integracion de funciones complejas de variable real.- Isomorfismo natural entre los espacios vectoriales de
las funciones sinusoidales y complejas de la misma frecuencia- Fasores.- Redes fasoriales de Kirchhoff.- Impedancia compleja- Redes fasoriales
con acoplamiento magnético.- Potencia compleja.- Potencia compleja absorbida por un multipolo.- Factor de potencia de un multipolo.- Ener-
gla compleja- Aumento del factor de potencia de receptores inductivos.- Lineas cortas de transporte de energfa eléctrica.

Leccién 10~ Sistemas polifdsicos

Introduccién.- Sistema trifésico con el generador en estrella y cuatro hilos.- Sistema trifdsico con el generador en estrella y tres hilos.-
Sistema trifésico con el generador en tridngulo.- Potencia absorbida por un receptor trifésico.- Medida de potencia de receptores trifasicos.-
Correccion del factor de potencia de cargas trifasicas.- Teorema de la menor pérdida de potencia.- Equilibrado de receptores trifésicos.-
Componentes simétricas.- Matriz de Fortescue.- Sistema bifésicos.- Potencia absorbida por receptores bifdsicos- Medida de potencia de car-
gas bifdsicas.- Sistemas hexafdsicos.

Redes con otras excitaciones periddicas

Leccidn | .- Andlisis de Fourier

Introduccion.- Serie de Fourier- Cdlculo de los coeficientes de Fourier- Desarrollo en series de solo senos y solo cosenos.- Simetrfa de
las formas de onda- Métodos graficos.- Espectro de lineas.- Valor eficaz de una funcién desarrollada.- Potencia.- Resonancia serie.- Variacién
de la impedancia y la intensidad con la frecuencia.- Frecuencias de media potencia. Anchura de banda.- Tensiones del circuito resonante
serie.- Resonancia paralelo.
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Leccion 12.- Redes de dos puertas

Redes multipuerta.- Potencia de una red multipuerta.- Redes de dos puertas- Redes de dos puertas lineales.- Pardmetros hibridos.-
Pardmetros de transmision.- Redes de dos puertas simétricas- Redes de dos puertas en cascada.- Impedancias iterativa y caracterfstica.-
Impedancias imagen.- Tripolos como redes de dos puertas- Redes de dos puertas reciprocas.

PRACTICAS DE LABORATORIO
| Visualizacidn de sefiales por medio del osciloscopio.
2. Circuitos RL, RC y RLC serie con fuentes escaldn y sinusoidal.
3. Clircuitos RL, RC y RLC serie con fuente sinusoidal permanente.
4. Linealidad y superposicion.
5. Medida de potencia de receptores de corriente continua y monofasicos. Correccién del factor de potencia.
6. Teorema de Thévenin v teorema de Norton. Comprobacion experimental.
7. Resonancia.
8. Bobinas acopladas magnéticamente.
9. Determinacién de las secuencia de fases en un sistema trifésico.
|0. Medida de potencias de receptores trifdsicos.
1. Correccién del factor de potencia de cargas trifdsicas.
|2, Fallos en sistemas trifésicos.

BIBLIOGRAFIA

REDONDO QUINTELA, F y REDONDO MELCHOR, Roberto C., Redes Eléctricas de Kirchhoff (Con 400 problemas resueltos). Ed. REVI-
DE, Béjar, 2005.

REDONDO QUINTELA, F.y GARCIA AREVALO, J. M, Practicas de Circuitos Eléctricos, 5* edicién. Editorial Revide, B&jar, 2002

BOBROW, L. S,Fundamental of Electrical Engineering, Oxford University Press, New York, 1996

DORF,R. C.y SYOBODA, J. A, Introduction to Electric Circuits. John Wiley & Sons. New York, 1996.

EDMINISTER, J. A, Teorfa y Problemas de Circuitos Eléctricos, McGraw-Hill, México, 1975.

GOMEZ CAMPOMANES, J, Circuitos Eléctricos. Universidad de Oviedo.

HAYT, W. H. |y KEMMERLY, J. £, Engineering Circuit Analysis, New York, 1986.

HUMET, L, ALABERN, X. y GARCIA, A. Test Electrotecnia. Fundamentos de Circuitos. Marcombo. Barcelona,1997

JOHNSON, D. E, HILBURN, J. L. v JOHNSON, J. R, Andlisis Bésico de Circuitos Eléctricos. Prentice-Hall Hispanoamericana, Mexico 1997.

NILSSON, J. W. Circuitos Eléctricos. Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington (EU.A.). 1995,

PARRA, V. M, ORTEGA, J, PASTOR, A. y PEREZ, A Teorfa de Circuitos. Universidad Nacional de Educacién a Distancia. Madrid, 1992.

THOMAS, R E.y ROSA, A. ], Circuitos v Sefiales, Editorial Reverté, Barcelona, 1991.

ELECTRONICA INDUSTRIAL

Asignatura troncal de 2° curso de electricidad. 12 créditos
Profesor: Raul Garcia Ovejero

OBJETIVOS
La asignatura de Electrdnica Industrial es una asignatura de segundo curso de la Especialidad Eléctrica, y los objetivos que se persiguen
con la misma estdn recogidos en el programa de la misma.
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PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo que se sigue en esta asignaturd es el método cldsico para carreras de este tipo. Se dividen las actividades docentes en
clases tedricas, clases prdcticas y actividades complementarias.Y a su vez, las clases précticas se dividen en clases de problemas y précticas de
laboratorio.

EVALUACION

La evaluacién del alumno se hace por medio de dos examenes parciales, consistentes en la realizacion de un ejercicio tedrico-prdctico
sobre la materia contenida en el programa de la asignatura. Los alumnos que no superen los tres parciales tendrdn que realizar un examen
final de la materia no aprobada. Para la calificacion final se incorpora el resultado obtenido en las prdcticas de laboratorio.

CONTENIDOS

. Semiconductores.

2. Conduccidn.

4. Rectificadores monofésicos de media onda.

5. Rectificadores monofésicos de onda completa
6. Rectificadores polifdsicos.

7. Fittros.

8. Transistores bipolares.

9. Polarizacion.
10. Amplificacion.
[, El ffet.
12, El most.
I3, Amplificadores de banda ancha. realimentacion.
14. Amplificadores operacionales.
15. Convertidores.
16. Algebra de boole.
I7. Familias 1égicas.
18. Sistemas combinacionales.
19. Sistemas secuenciales.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

.- Tomas de tension fija y variable. Componentes. Identificacion de resistencias. 2.- Polarizacidn directa de un diodo. 3.- Polarizacién
inversa de un diodo. 4.- Estabilizador de tensién con un diodo zener. 5.- Rectificador monofésico de media onda. Filtro por condensador: 6.-
Rectificador monofdsico de onda completa. Filtro por condensador: 7.- Rectificador monofasico puente. Filtro por condensador: 8- Doblador
de tension. 9.- Rectificador trifésico de media onda. Filtro por condensador. 10.- Rectificador trifdsico puente. Filtro por condensador: | .- Rec-
tificador Hexafésico. Filtro por condensador. 12.- Identificacién de transistores. |3.- Circuito de mando con transistor bipolar: a) Con dos fuen-
tes de tension. b) Con una fuente de tensién. 4.- Aplicacion de transistores: control de los estados de encendido y apagado de una ldmpa-
ra. 15.- Aplicacidn de transistores: control de los estados de marcha y reposo de un motor trifésico. |6.- Aplicacion de células fotoeléctricas a
los circuitos de las précticas 13,14y I5. 17.- Disefio y montaje de un circuito combinacional. 18.- Disefio y montaje de un circuito secuencial
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BIBLIOGRAFIA

Redondo Quintela, Félix. "Electrdnica general”

Redondo Quintela, Félix. “Rectificadors con diodos”

Millman ** Dispositivos y circuitos electrdnicos”.

Nelson, ViR y otros. “Andlisis v disefio de circuitos 1dgicos digitales” De. Prentice Hall
Hayes, LR "Introduccién al disefio Iégico digital" De. Addison-Wesley iberoamericana.

MAQUINAS ELECTRICAS

Asignatura troncal de 2° Curso de Electricidad. 12 Créditos.
Profesores: Luis Redondo Sanchez
Lidia Rozas lzquierdo

TEMA I INTRODUCCION A LAS MAQUINAS ELECTRICAS

LECCION |. Campos magnéticos. |. Introduccién. Induccion magnética. 2. Campo magnético creado por una corriente (Ley del Ampé-
re). 3. £l campo magnético en los medios materiales. (Excitacion magnética). 4. Materiales ferromagnéticos. 5. Curva de imantacién. (Ciclo de
Histéresis). 6. Flujo y circuitos magnéticos. (Fuerza magnetomotriz. Reluctancia magnética).

LECCION 2. Principios fundamentales. |. Convertidores electromecénicos de energfa. 2. Ley de Faraday de la induccién electromagnética
(Ley de Lenz). 3. Regla de la mano derecha para la determinacién del sentido de la fe.m. inducida. 4. Regla de la mano izquierda para la
determinacion del sentido en que acta la fuerza.

LECCION 3. Generalidades y clasificacién de las maquinas eléctricas. |. Introduccion. 2 Constitucién general de una maquina eléctrica. 3.
Tipos de mdquinas eléctricas rotativas. 4. Maquinas eléctricas estdticas

TEMA Il MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA (DINAMOS)

LECCION 4. Generalidades. |. Introduccién. 2. Constitucién de una méaquina de c.c. 3. Funcionamiento de un generador elemental. 4.
Obtencién de C.C. Colector y escobillas. 5. Evolucién del circuito magnético

LECCION 5.Tipos de devanados. |. Clasificacién de los devanados. 2. Devanados Imbricados. 3. Devanados ondulados.

LECCION 6. Magnitudes eléctricas y mecanicas de las maquinas de c.. |. Fem. inducida en una méquina de corriente continua. 2. Par
electromagnético.

LECCION 7. Reaccién del inducido. |. Funcionamiento en carga de la méquina de corriente continua. 2. Caida de tensién hmica. 3. Pro-
blemas de la conmutacion en mdquinas reales. 4. Soluciones para estos problemas. 4-1. Decalaje de escobillas. 4-2. Polos auxiliares o de
conmutacion. 4-3. Devanados de compensacion.

LECCION 8. Generador en servicio. |. Circuito equivalente de un generador. (Ecuacién fundamental). 2. Curva de magnetizacion de un
generador de c.c. 3. Tipos de excitacién de los generadores de corriente continua. 4. Curvas caracteristicas de las méquinas de c.c. para las
distintas excitaciones. 5. Regulacién de tensién. 6. Diagrama de flujo de potencias y rendimiento.

LECCION 9. Acoplamiento en paralelo de generadores. |. Introduccién. 2. Acoplamiento en serie de generadores de corriente continua,
3. Acoplamiento en paralelo de generadores de corriente continua.
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MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA

LECCION 10. Motor de corriente continua en servicio. |, Circuito equivalente. (Ecuacién fundamental). 2. Tipos de excitacién de moto-
res de C.C. 3. Curvas caracteristicas de los motores. 4. Regulacién de velocidad. 5. Diagrama de potencias, par y rendimiento.

LECCION 1. Control de la velocidad en los motores de c.c. I. Introduccidn. 2. Formas de regular la velocidad para las distintas excita-
ciones. 3. Variacién del par v la potencia en la regulacidn de la velocidad.

LECCION 12. Arranque de motores c.c.(Circuitos de arranque y calculo). |, Introduccion. 2. Limitacion de la corriente en el arranque
(Resistencia de arranque vy cdlculo). 3. Inversién de marcha del motor de c.c. 4. Frenado de los motores de C.C.

TEMA Ill. MAQUINAS SINCRONAS

GENERADORES SINCRONOS

LECCION 13, Fundamentos de las maquinas sihcronas. |. Introduccion. 2. Campos magnéticos giratorios. 3. Principio de funcionamiento.
4. Sistema inductor y su excitacion.(Fm.m.). 5. Devanados.

LECCION 14, Funcionamiento en vacio y en carga de un generador sicrono. |. Funcionamiento en vacio. Fem inducida. 2. Par produci-
do por la mdquina sincrona. 3. Velocidad de rotacion del generador sincrono. 4. Funcionamiento en carga.(Factores que causan la distorsion
del campo magnético causada por la corriente del estator).

LECCION 15, Diagrama fasorial. |. Circuito equivalente de la méquina sincrona. (Ecuacién fundamental). 2. Diagrama fasorial del genera-
dor sincrono para distintas cargas. 3. Regulacion de tensién. 4. Flujo de potencias, par y rendimiento de un generador sincrono.

LECCION 16. Curvas caracteristicas, medicion de los pardmetros de un generador sincrono y regulacién de tension. 1. Introduccién. 2.
Método de Behn-Eschhenborg. (Zona no saturada o lineal, para rotor cilindrico). 3. Tridngulo de Potiero EDP nulo (Zona no lineal). 4. Méto-
do AIEE o factor de potencia. 5. Método FMM. 6. Método de Blondel para generadores de polos salientes, teorema de las dos reacciones. 7.
Generador sincrono funcionando aisladamente. 8. Caracteristicas de carga de un generador sincrono. 9. Caracterfsticas de regulacién de un
generador sincrono. 10. Regulacion de tensién. |'1. Diagrama de flujo de potencia, par y rendimiento.

LECCION 17. Acoplamiento de generadores. |. Introduccién. 2. Acoplamiento de un generador a un barraje infinito. 3. Generadores sin-
cronos en paralelo. 4. Grupos electrégenos modernos.

LECCION 18, Transitorios de los generadores sincronos. |. Fendmenos transitorios en los generadores sincronos. 2. Cortocircuito transi-
torio del generador sincrono.

MOTORES SINCRONOS

LECCION 19, Principios bisicos de funcionamiento del motor sincrono. I. Introduccin. 2. Circuito equivalente de un motor sincrono; 3.
Motor sincrono en régimen permanente. 4. Curva en V" de Morley. 5. Arranque de los motores sincronos (Formas). 6. Efectos del devanado
amortiguador sobre la estabilidad del motor: 7. Diagrama de potencias y rendimiento.

TEMA IV. TRANSFORMADORES

LECCION 20. Generalidades. . Introduccién. 2. Tipos de transformadores. 3. Principales aspectos constructivos.

LECCION 21.Teorfa de los transformadores monofisicos de potencia. |. Funcionamiento de los transformadores ideales. 2. Funciona-
miento de los transformadores reales. 3. Circuito equivalente del transformador 4. Caida de tensidn en un transformador: Efecto Ferranti. 5.
Pérdidas y rendimiento de un transformador: 6. Corriente de cortocircuito

LECCION 22. Acoplamiento en paralelo de transformadores monofésicos. |. Condiciones bésicas para el acoplamiento.

LECCION 23, Transformadores trifasicos |. Generalidades. 2. Transformadores trifésicos a base de transformadores monofasicos. 3. Trans-
formadores de tres columnas. 4. Teorfa de los transformadores trifésicos en régimen equilibrado. 5. Conexiones de los transformadores trifési-
cos. 6. Acoplamiento de transformadores trifésicos.

LECCION 24. Transformadores trifésicos especiales. |. Transformadores con tres arrollamientos. 2. Conexion de transformadores en V-V.
3. Transformacién de sistemas trifésicos en monofdsicos. 4. Transformacién de sistemas trifésicos en hexafdsicos
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LECCION 25. Transformadores especiales L |. Autotransformador. Principios del mismo. 2. Constitucion de un autotransformador. Venta-
jas frente al transformador. 3. Autotransformador trifdsico. 4. Transformadores con toma de regulacién

LECCION 26. Transformadores especiales | . (Transformadores de medida y de proteccién). | Fundamento del transformador de inten-
sidad. 2. Errores de intensidad y de fase. 3. Fundamento del transformador de tensién. 4. Errores de tensidn y de fase.

TEMA V. MAQUINAS ASINCRONAS

LECCION 27. Introduccién. |. Fundamento del transformador de intensidad. 2. Principios de funcionamiento. 3. Devanados usados en el
estdtor.

LECCION 28. Generalidades. |. Andlisis del funcionamiento del motor asincrono. 2. El motor de induccidn como un transformador. 3.
Circuito equivalente. 4. Ensayo para la obtencidn del circuito equivalente. 5. Balance de potencias y rendimiento. 6. Par de rotacién. 7. Régi-
men como motor. 8. Régimen como generador. 9. Régimen de freno

LECCION 29. Diagrama del circulo (Circulo de Mohr). | Estudio y representacion de los pardmetros.

LECCION 30. Arranque de los motores de induccién. I. Arranque de los motores jaula de ardilla. 2. Arranque de los motores rotor
bobinado.

LECCION 31. Regulacion de la velocidad. |. Regulacion por variacion del nimero de polos. 2. Regulacion por variacion del deslizamiento,
3. Regulacién por variacién de la frecuencia. 4. Regulacién por variacidn de la resistencia del rotor. 5. Inversion del sentido de giro. 6. Frenado
del motor:

LECCION 32. Motores de induccién monofasicos. |. Motores de induccién monofasicos. 2. Arranque de los motores monofdsicos.

TEMA VI MOTORES ESPECIALES

LECCION 33.Tipos, caracteristicas, funcionamiento y aplicaciones. |. Motores bifdsicos. 2. Motores universales. 3. Motores repulsién. 4.
Motor paso a paso. 5. Motor de reluctancia. 6. Motor de histéresis. 7. Motores sincronos. 8. Servomotores. 9. Motores para servicios de avia-
cién y marina. 10. Principales aplicaciones y eleccidn de los mismos para distintas aplicaciones.

TEORIA DE MECANISMOS Y ESTRUCTURAS

Asignatura troncal de 2° curso de electricidad. 75 créditos
Profesora: Eulalia Izard Anaya

Asignatura obligatoria de segundo curso para optar a la titulacién de ingeniero técnico industrial, especialidad eléctrico. 7.5 créditos.
Segundo cuatrimestre.
Se realizard un Unico examen final que constard de una parte de teorfa y otra de problemas.

TEMARIO
TEMA | - EQUILIBRIO ESTATICO.
Andlisis de estructuras articuladas simples.
Equilibrio de hilos y cables.
Aplicaciones
TEMA 2- CINEMATICA Y DINAMICA DE MECANISMOS PLANOS.
2.1 Posicién.
2.2 Velocidad y aceleracion.
2.3 Momentos y fuerzas.
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TEMA 3- INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES,
3.1 Cuerpos deformables.

32 Tensiones y deformaciones.

3.3 Coeficiente de seguridad )

TEMA 4.- TRACCION, COMPRESION Y CORTADURA,
4.1 Traccién y compresion: tensiones y deformaciones.

4.2 Cortadura: tensiones y deformaciones

TEMA 5.- TORSION.

5.1 Tensiones y deformaciones en ejes por torsion.

5.2 Cdleulo de tensiones en ejes de rotores.

TEMA 6.- FLEXION.

6.1 Diagramas de tensiones en vigas.

6.2 Tensiones por flexion.

6.3 Deformaciones por flexién.

64 Tablas y prontuarios.

TEMA 7.- PANDEQ.

7.1 Introduccién.

7.2 Férmulas aplicables para el pandeo. )
TEMA 8.- BREVE DESCRIPCION DE ELEMENTOS DE MAQUINAS.
8.1 Ejes, cojinetes y soportes.

8.2 Engranajes, reductoras y levas.

8.3 Correas y cadenas.

8.4 Embragues, frenos v acoplamientos.

AMPLIACION DE MATEMATICAS

Asignatura obligatoria de 2° curso de Flectricidad. 6 créditos (3 tedricos + 3 prdcticos)
Profesores: Carmen Dominguez Avarez

OBJETIVOS
I. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utllizar las técnicas del Célculo Diferencial en varias variables para resolver diferentes problemas de optimizacién no lineal.
3. Utllizar las técnicas del Célculo Integral en varias variables para modelizar y resolver diferentes problemas de ingenierfa.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.
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EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucion de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

|. Cdlculo Diferencial en varias variables. Férmula de Taylor: Optimizacion no lineal. Mdximos y minimos condicionados: multiplicadores de
Lagrange.

2. Cdlculo Integral en varias variables. La integral de Riemann para funciones de varias variables reales. Teorema de Fubini y férmula de
cambio de base. Integracion en recintos estandar: Integrales curvilineas. Integrales de superficie. Teoremas de Stokes. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R; MARTIN DEL REY, A. y NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.
MARSDEN). Célculo Vectorial. Addison-Wesley.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo II. Teorfa y Problemas de funciones de varias variables. Editorial Clagsa.

INGENIERIA TERMICA

Asignatura obligatoria de 2° curso. Electricidad. 9 créditos
Profesor: Por Determinar

PROGRAMA
| Introduccién, objetivos y conceptos fundamentales. Unidades.
2. Energfa. Primer principio
3. Propiedades Termodindmicas.
4. Primer Principio en voldmenes de control.
5. Segundo Principio.
6. Entropfa.
7. Andlisis exergético: Termoeconomia.
8. Sistemas de potencia con vapor.
9. Sistemas de potencia con gas.
0. Sistemas de refrigeracién y bomba de calor:

BIBLIOGRAFIA

ATKINS, P Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.

CENGEL, Y.y BOLES, M. Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-011062-X.

LEVENSPIEL, O. Fundamentos de Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.

Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.

MORAN, M. y SHAPIRO, H. Fundamentos de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.

Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc,, 1992, ISBN: 0-471-53984-8.

Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor's Manual to Accompany. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.
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SEGURA, J. Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J. Problemas de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.
TIPLER, P Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-1.

WARK, K Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988, ISBN: 968-422-780-9.

WARK K.y RICHARDS, D. Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

INGENIERIA FLUIDOMECANICA

Asignatura obligatoria de 2° curso. Electricidad. 9 créditos
Profesor: Angel Calvo Meirama

TEMARIO
PRIMERA PARTE: FUNDAMENTOS SOBRE FISICA DEL MEDIO FLUIDO
Tema |. El medio continuo. Propiedades fisicas
Tema 2. Estdtica de fluidos
Tema 3. Cinemdtica del medio fluido
Tema 4. Las leyes fundamentales para sistemas fluidos y regiones de control. Aplicaciones a la ingenierfa
SEGUNDA PARTE: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DEL ANALISIS DIMENSIONAL
Tema 5. EI Andlisis Dimensional como método pre-experimental
Tema 6. Semejanzas en los fendmenos fisicos. Teorfa de modelos para fendmenos fluidos. Aplicaciones
TERCERA PARTE: INGENIERIA DE FLUJOS
Tema 7. Métodos de medida en flujos
Tema 8.Teorfa general de la capa limite
Tema 9. Flujos internos incompresibles. Flujos con superficie libre
Tema 10. Flujos internos compresibles
Tema | . Sistemas de abastecimiento. Disposiciones y cdlculo
Tema 12. Sistemas de potencia. Neumdtica y oleohidrdulica
Tema |3. Flujos externos viscosos. Fuerzas sobre cuerpos sumergidos en un flujo
Tema 14. Flujos termomecdnicos. Conveccién forzada y conveccion natural
CUARTA PARTE: INGENIERIA DE MAQUINAS HIDRAULICAS
Tema |5. Clasificacion de las méquinas hidrdulicas. Teorfa general y descripcidn de las turbinas y bombas
Tema 16. Descripcion y cdlculos para instalaciones motoras (turbinado)
Tema 17. Descripcion y célculos para instalaciones generadoras (bombeo)
Tema 18.Teorfa de modelos en las mdquinas hidrdulicas. Curvas caracterfsticas
QUINTA PARTE: TEMAS ESPECIALES
Tema 19. Magnetohidrodindmica
Tema 20. Mecdnica computacional de fluidos. Programas con elementos finitos
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BIBLIOGRAFIiA BASICA RECOMENDADA PARA TEORIA Y EJERCICIOS

Irving H. Shames. Mecdnica de fluidos (Ed. McGrawHill)

Frank M. White. Mecdnica de fluidos (Ed. McGrawHill)

Antonio Osuna. Hidrdulica técnica y Mecdnica de fluidos (Servicio de publicaciones del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos)
William F. Hughes. Dindmica de los fluidos (Ed. McGrawHill)

Ranald V. Giles. Mecdnica de los fluidos e hidrdulica (Ed. McGrawHill)

L. D. Landau. Mecdnica de fluidos. Fisica tedrica, vol. 6 (Ed. Reverté)

AMPLIACION DE DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Asignatura optativa de 2° curso de Electricidad. 6 créditos
Profesor: Jestis Gémez Colorado

OBJETIVOS

Analizar, comprender y manejar las técnicas CAD a través del manejo del programa AutoCAD, en la versién instalada en el aula de
docencia de Informética.

Aportar al alumno capacidades de usuario medio del programa, de forma que esto le permita un acercamiento al disefio asistido, su valora-
cién como elemento del proceso industrial de desarrollo, y la concepcidn, andlisis y control de trabajos realizados por especialistas en disefio.

METODOLOGIA

No se establecen barreras entre teorfa y prdctica. Las explicaciones tedricas se dan con mdquina, de manera que el alumno pueda reali-
zar pruebas y seguimientos “en Iinea”. Cada tema tedrico, o parte significativa del mismo, va acompafiado de aplicaciones précticas disefiadas
al efecto para poner de manifiesto los puntos clave, asi como recopilar partes importantes de lo aprendido anteriormente. Las aplicaciones
précticas se centraran fundamentalmente en el trabajo sobre sdlidos 3D.

EVALUACION

La entrega de los ejercicios de clase y posibles desarrollos libres de alumno se valorard positivamente. La prueba final de conocimientos
estd constituida por dos ejercicios de uso del programa, que han de desarrollarse con mdquina en un tiempo suficiente, pero limitado. Se
valoraran fundamentalmente los conocimientos, la destreza como usuario, la claridad de criterios para aprovechar las ventajas del programa y
la globalizacidn conseguida sobre los temas tratados.

TEMARIO
Inicio de AutoCAD.
Entorno del programa.
Referencia a entidades.
Designacién de entidades.
Edicidn bsica.
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Polilineas.

Edicidn avanzada.

Propiedades de objetos.

Espacio papel. Vistas y presentaciones.
Bloques y referencias externas.
Acotacion.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA
Cualquier manual de las editoriales McGraw-Hill o RA-MA que corresponda a la versién del programa que se utilice.
Manuales AutoCAD (Autodesk).

ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Asignatura Optativa de 2° curso. Electricidad. 6 créditos.
Profesor: Pedro Antonio Gomez Sdnchez

OBJETIVOS
Servir como complemento de formacién para los alumnos de la especialidad eléctrica, adquiriendo los conocimientos basicos que les
permitan dimensionar y disefiar elementos resistentes con criterios de seguridad y economia.

PLAN DE TRABAJO
Consiste en la explicacion por el profesor de los conceptos tedricos en que se basa el cdlculo de elementos sometidos a cargas o
esfuerzos, de manera que durante las clases précticas el alumno realice el méximo posible de ejercicios basados en elementos reales.

EVALUACION

Por tratarse de una asignatura cuatrimestral existird Unicamente un examen parcial con cardcter eliminatorio para aquellos alumnos que
superen un 60% de la puntuacidn asignada y un examen final. Ambos exdmenes serdn escritos y constardn de una serie de cuestiones tedri-
cas y varios ejercicios de indole practica a resolver por el alumno.

CONTENIDOS

TEMA 1. Generalidades. Sobre el objeto, las fuerzas exteriores y tipos de apoyo, las fuerzas internas, las condiciones de equilibrio estti-
co, las tensiones, los Principios Generales y el procedimiento de andlisis a seguir.

TEMA 2. Traccién y compresion simple. Distribucién de tensiones sobre secciones normal y oblicua. Ecuaciones de resistencia y de
deformaciones. Circulo de tensiones, el problema hiperestatico y otros casos de traccidn-compresién con aplicaciones diversas.

TEMA 3. Cortadura simple. Ecuaciones de resistencia y deformacion, teorema de Cauchy y tensiones en secciones oblicuas y aplicacio-
nes a las juntas de union.

TEMA 4. Torsién simple. La férmula de torsién, el diagrama de tensiones y la ecuacién de deformaciones, el célculo de drboles de trans-
misién y otros casos de torsion.
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TEMA 5. Esfuerzos en la flexion. Consideraciones, hipdtesis y diagrama de tensiones, la férmula de flexion simple normal, el cdlculo y
verificacion de reacciones, la flexion plana normal, el clculo de la magnitud y trayectoria de las tensiones principales y el circulo de tensiones
y la flexién oblicua.

TEMA 6. Estudio de vigas. La clasificacion y tipos de vigas isostaticas, los diagramas de fuerzas cortantes y de momentos flectores, el and-
lisis de vigas y los métodos de cdlculo para deformaciones, las vigas hiperestaticas y los métodos de cdlculo para vigas sobre varios apoyos.

TEMA 7. Esfuerzos combinados. Los estados eldsticos de comparacion y aplicaciones de flexion compuesta, torsidn compuesta y ejes de
transmision, criterios de rotura.

TEMA 8. Estabilidad del equilibrio eldstico-- EI pandeo de columnas, las expresiones de Euler y otras formulas, el cdlculo y verificacion de
secciones simples y compuestas y los coeficientes de pandeo a usar en columnas metdlicas y de hormigén armado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEREZ WHITE: Resistencia de materiales.

STIOPIN: Resistencia de materiales. Editorial MiR-Rubifios

FEODQOSIEV: Resistencia de materiales.

BEER Y JOHONSTON: Mecénica de materiales. Mc Graw-Hill.
TIMOSHENKO Y GERE: Mecénica de materiales. Grupo Ed. Iberoamer:
POPQV: Mecanica de materiales. Limusa

MIROULIUKOV'Y COLL.: Problemas de resistencia de materiales. MiR-Rubiflos
RODRIGUEZ AVIAL: Problemas de resistencia de materiales. Ed. Dossat
NASH: Teorfa y problemas de resistencia de materiales. Serie Schaum

INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES

Asignatura optativa de 2° Curso de Electricidad. 6 créditos
Profesor: Norberto Redondo Melchor

TEMA 1. INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS. El Reglamento para Baja Tensidn. Las normas particulares de las
compafifas distribuidoras. Los documentos MTDyC y las normas NI de iberdrola. Materiales de conduccidn, cableado e instalacién en baja
tension. Fabricantes y distribuidores del mercado espafiol.

TEMA 2. INSTALACIONES ELECTRICAS GENERALES. Nociones de redes de distribucin en baja tensién. Acometidas eléctricas. Cajas
generales de proteccion. Equipos de medida. Derivaciones individuales. Cuadros de distribucién. Nociones de cdlculo de conductores. Disefio
de circuitos. Receptores.

TEMA 3. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES. (). Instalaciones en locales de publica concurrencia [TC-BT-28.

TEMA 4. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES. (Il). Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con
riesgo de incendio o explosion.

TEMA 5. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES. (IIl). Instalaciones en locales de caracterfsticas especiales. Instalaciones en locales
himedos. Instalaciones en locales mojados. Instalaciones en locales con riesgo de corrosion. Instalaciones en locales polvorientos sin riesgo de
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incendio o explosion. Instalaciones en locales a temperatura elevada. Instalaciones en locales a muy baja temperatura. Instalaciones en locales
en que existan baterfas de acumuladores. Instaciones en locales afectos a un servicio eléctrico. Instalaciones en otros locales de caracterfsiticas
especiales.

TEMA 6. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES. (IV). Instalaciones con fines especiales: piscinas y fuentes. Maquinas de elevacion y
transporte. Instalaciones provisionales y temporales de obras. Ferias y stands. Establecimientos agricolas y horticolas.

TEMAT. INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES. (V). Instalaciones a muy baja tension. Instalaciones a tensiones especiales. Quirdfa-
nos v salas de intervencion. Cercas eléctricas para ganado. Instalaciones generadoras de baja tension. Instalaciones eléctricas en caravanas y
parques de caravanas. Instalaciones eléctricas en puertos y marinas para barcos de recreo.

TRABAJOS DIRIGIDOS
Disefio de la instalacidn eléctrica de un local de publica concurrencia.
Disefio de la instalacién eléctrica de un local con riesgo de incendio o explosién
Disefio de la instalacidn eléctrica de un local mojado

AUTOMATAS

Asignatura optativa de 2° curso de electricidad. 6 créditos
Profesor: José M* Diaz Sénchez
Lufs Redondo Sdnchez

OBJETIVOS
Introducir al alumno el funcionamiento del autdmata y de sus principales aplicaciones, asf como de los lenguajes més recientes.

CONTENIDOS
TEMA I Introduccidn, partes fundamentales y funcionamiento interno del autémata.
TEMA 2: Introduccién a la programacion (Nivel basico).
TEMA 3: Autdmatas en la industria.
TEMA 4: Practicas.

METODOS MATEMATICOS

Asignatura optativa de 2° curso electricidad. 6 créditos (3 tedricos + 3 précticos)
Profesor: Por determinar

OBJETIVOS

I. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenieria y, en general, de las ciencias aplicadas.

2. Utllizar las técnicas mateméticas exactas y aproximadas.

3. Utilizar las técnicas diferenciales (ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones diferenciales en derivadas parciales) adecuadas a los
problemas planteados, con especial énfasis en los métodos numéricos que aparecen en numerosas situaciones.
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PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacién,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y prdcticos (60%). Los exdmenes miden la consecucion de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

|.- Ecuaciones diferenciales ordinarias. Técnicas exactas de integracion. Diversos tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias. Aplicaciones.

2.- Transformada de Laplace. Propiedades. Transformada inversa. Manejo de Tablas. Aplicacion a la integracion de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Otras aplicaciones de la Transformada de Laplace.

3- Métodos numéricos para la solucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos unipaso y multipaso. Métodos de Runge-Kutta y
Adams-Bashforth. Métodos de prediccidn-correccion.

4.-Teorfa de campos vectoriales. Reduccién a forma candnica de un campo vectorial diferenciable. Aplicacion a las ecuaciones diferencia-
les en derivadas parciales de primer orden.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, Ay NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.
KISELIOV, K. Problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Editorial Mir

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo II. Teorfa y Problemas de funciones de varias variables. Editorial Clagsa.

SPIEGEL, MR Transformada de Laplace. Editorial McGraw-Hill. Coleccién Schaum.

PROGRAMACION VISUAL

Asignatura Optativa de 2° curso. Electricidad. 6 créditos.
Profesora: M* Araceli Snchez Sénchez

OBJETIVOS

Introducir al alumno en la programacion visual. Empleando para ello el lenguaje Visual Basic ya que nos permite programar de forma fécil
en un entormo Windows. Se desarrollardn programas capaces de funcionar en Windows NT como Windows 98/2000. El alumno aprenderad a
crear aplicaciones MD, con soporte OLE, multimedia, de acceso a bases de datos, etc.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se estructuran en tedricas y prdcticas, estas Ultimas se desarrollaran en grupos de como méaximo 50 alumnos, impartiéndose
en el aula de Informdtica.

En las clases tedricas el alumno adquirird los conceptos bdsicos del lenguaje.

En las clases practicas el alumno dispondrd de un conjunto de problemas que deberd resolver:
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EVALUACION

Un Unico examen de cardcter escrito en el que se plantearan cuestiones referidas tanto al temario tedrico como a los conocimientos
impartidos en las clases practicas. Este examen proporcionard una “nota tedrica”, que supondrd el 70% de la nota final.

Los alumnos deberdn entregar un maximo de 5 programas que tienen cardcter obligatorio. Dichos programas se podrdn realizar en gru-
pos de dos alumnos como méximo y deberdn ser expuestos de forma individualizada por cada alumno. Tras la defensa de los programas el
alumno obtiene la “nota practica” que supondra el 30% de la nota final.

La nota final del alumno se obtendrd mediante la suma de la nota tedrica y la nota practica.

PROGRAMA
TEMA 1. Introduccidn
I.1.- Conceptos generales
|.2.- Programacién Orientada a Eventos
|.3.- Modos de Disefio y de Ejecucién
|4~ Controles y Propiedades
1.5.- Ejemplos introductorios
TEMA 2. Entorno de programacion Visual Basic 6.0
2.1 - Barras de mends y de Herramientas
2.2.- Formularios y Mddulos
2.3- Ventana de Proyecto y ventana de Propiedades
24~ Utilizacion del Depurador
2.5- Utilizacién de la Ayuda de Visual Basic
TEMA 3. Operadores, expresiones y sentencias
3.1.- Variables char, int, long, float y double. Variables locales y globales
3.2- Operadores aritméticos, de asignacién e incrementales
3.3- Operadores relacionales y I6gicos
34.- Expresiones aritméticas, Idgicas v generales
35 Sentencia If .. End, If ... Else .. End y Select Case
3.6~ Sentencias For .. Next, Do ... Loop y While .. Wend
TEMA 4. Controles més comunes
4.1 - Etiquetas (labels)
4.2- Botones
4.3-Barras de desplazamiento
44.-Cajas de texto
4.5-Listas
4.6.-Controles combinados
4.7-Controles relacionados con ficheros
4.8-Control Timer
TEMA 5. Mends v controles grdficos
5.1.- Capacidades de los mends
522~ Editor de menus
5.3 Controles gréficos: Line, Shape, Image y Picture Box
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5.4.- Métodos grdficos: Print, Pset, Line y Circle

5.5 Sistemas de coordenadas: método Scale

5.6 Eventos y propiedades relacionadas con los gréficos
TEMA 6. Funciones y Procedimientos

6.1.- Definicién y llamada de una funcién

6.2.- Definicién y llamada de un procedimiento

6.3.- Paso de argumentos por valor y por referencia
6.4.- Funciones recursivas

6.5.- Arrays estdticos y dindmicos

6.6.- Estructuras

TEMA 7. Capacidades adicionales

7.1.- Cajas de didlogo InputBox y MsgBox

7.2- Método Print

7.3.- Controles FileList, Dirlist y DriveList

74.- Acceso a ficheros de modo secuencial y aleatorio
7.5~ Formularios Mdltiples (MDI)

7.6.- Common Control

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

CHARTE, FRANCISCO. Programacion en Visual Basic 6. Anaya Multimedia
HALVORSON, MICHAEL. Aprenda Visual Basic Ya 6.0. McGraw-Hill.
CORNELL, GARY. Visual Basic 6.0. Manual de Referencia. McGraw-Hill
JOYANES, L. Microsoft Visual Basic 6.0. Iniciacion y Referencia. McGraw-Hill

CENTRALES ELECTRICAS

Asignatura Troncal de 3° curso. Electricidad. 9 créditos.
Profesor: Enrique Garcfa Periafiez

PROGRAMA

TEMA 1. Sistema eléctrico de potencia. Aparamenta eléctrica. Perturbaciones y faltas en los sistemas eléctricos. Concepto de Carga. Cur-
vas de Carga. Utilizacion anual de una central eléctrica.

TEMA 2. Centrales hidroeléctricas. Tipos de aprovechamientos hidrdulicos. Magnitudes caracteristicas de un aprovechamiento hidrdulico.
Elementos constitutivos de las centrales hidroeléctricas.

TEMA 3. Centrales hidroeléctricas de acumulacién o bombeo. Filosofia del funcionamiento. Aspectos econdmicos. Equipo electromecani-
co. Composicién. Métodos de arranque de los grupos de bombeo binarios.

TEMA 4. Centrales Térmicas. Esquema de blogues de una central térmica de vapor: Tipos y propiedades de los combustibles. Calderas.
Quemadores. Evaporadores. Sobrecalentadores. Recalentadores. Turbinas. Condensadores. Reftigeracion. Tratamiento del agua de alimentacion.
Control de una central térmica. Central solar térmica.
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TEMA 5. Centrales nucleares. Constitucidn atémica de la materia. Tipos de reacciones nucleares. Constitucién de una pila atémica. Mate-
riales empleados en los reactores nucleares. Funciones de cada uno. Tipos de reactores nucleares.

TEMA 6. Mando y control de las centrales. Jerarquizacién del mando y control. Utilizacién de ordenadores en centrales.

TEMA 7. Energfa edlica. Clasificacion de los aerogeneradores edlicos. El viento. Velocidad y direccidn del viento. Potencial edlico. Variacién
del potencial edlico con la aftura respecto al suelo.

TEMA 8. Generadores edlicos. Tipos y clasificacion. Componentes de un aerogenerador: Potencia de un aerogenerador. Limite de Betz.
Caracteristicas de los sistemas de energfa edlica. Aspectos medioambientales.

TEMA 9. Explotacidn del sistema eléctrico. Regulacién de la tensién y de la frecuencia. Reguladores de velocidad. Estabilidad de la regula-
cion. Interconexion de redes eléctricas. Regulacion de redes por equipos “frecuencia-potencia”. Regulacion de la potencia activa vy reactiva por
inyeccién de fems. en las interconexiones en bucle.

TEMA 10. Estabilidad estdtica y dindmica de los sistemas de potencia. Limite de estabilidad estdtica. Limite de estabilidad dindmica. Siste-
ma generador-transformador-linea conectado a una red de potencia infinita. Sistema generador linea-motor sincrono. Estabilidad en régimen
transitorio. Métodos para mejorar la estabilidad dindmica.

TEMA |1, Proteccidn contra sobretensiones. Sobretensiones. Tipos. Pararrayos. Coordinacién del aislamiento

TEMA 12. Puesta a tierra del neutro de la instalacion. Instalacién con nuetro aislado. Instalacion con neutro a tierra por medio de bobina
de inductancia. Neutro de la instalacion unido directamente a tierra.

BIBLIOGRAFIA

Buchhold-Happold: Centrales y Redes Eléctricas.

Cortes Cherta, M: Centrales Eléctricas.

Creus Solé, Antonio.: Energfa Edlica.

Fraile Mora, ]J.. Curso de Electrotécnia.

Gaffert, GA. Centrales de Vapor:

Grupo Formacién de empresas Eléctricas: Centrales Hidroeléctricas |y Il.
Orille Ferndndez, Angel Luis: Centrales Eléctricas |, Il 'y Il
Ortega Rodriguez, Mario.: Energfas Renovables.

Ramirez Vazquez, |.: Centrales Eléctricas.

Ramirez Vazquez, J: Maquinas Motrices.

Sanz Feito, ) Centrales Eléctricas.

Villarrubia, Miguel:: Energfa Edlica

Zoppetti Judez, G.: Centrales Eléctricas.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Asignatura Troncal 3° Curso Electricidad. |5 créditos
Profesor: Juan Manuel Garcia Arévalo

OBJETIVOS

Instalaciones Eléctricas es una asignatura obligatoria de tercer curso de la Especialidad Eléctrica. Con los conocimientos adquiridos en
esta asignatura el alumno deberd estar capacitado para disefiar y mantener las instalaciones eléctricas que puedan encomenddrsele en el
ejercicio de su profesién como Ingenieros en Electricidad.



| 109 | ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo que se sigue en esta asignatura es el método cldsico para carreras de este tipo. Se dividen las actividades docentes en
clases tedricas, clases précticas y actividades complementarias. Y a su vez, las clases prdcticas se dividen en clases de problemas y prdcticas de
laboratorio.

EVALUACION

La evaluacion del alumno se hace por medio de dos exdmenes, consistentes en la realizacion de un ejercicio tedrico-préctico sobre la
materia contenida en el programa de la asignatura. Los alumnos que no superen el primer examen parcial tendrdn que realizar un examen
final de toda la materia. Para aprobar la asignatura es obligatorio superar las prdcticas de laboratorio, para ello es suficiente la asistencia a las
mismas, 0 en su defecto, la realizacién de un examen de précticas. Para obtener la calificacion final se incorpora el resultado de las activida-
des complementarias (trabajos optativos relacionados con la asignatura).

ASIGNATURA PREVIA: Teoria de Circuitos.

CONTENIDO (TEMAS)

| - ESTRUCTURA GENERAL DE UN SISTEMA ELECTRICO. I.1.- Definicién y constitucién de un sistema eléctrico. 1.2 Caracteristicas
del sistema eléctrico. |.3.- Definicién y tipos de redes eléctricas.

2- ESTUDIO DE LOS CORTOCIRCUITOS. 2.1.- Introduccidn. 2.2.- Cortocircuito trifésico alimentado con potencia infinita. 2.3- Corto-
circuito trifdsico alimentado por un generador sincrono. Perfodos de la corriente de cortocircuito. 2.4.- Impedancias de los elementos que
intervienen en los cortocircuitos. 2.5.- Consideracidn de las relaciones de transformacion en la determinacion de las impedancias de los ele-
mentos implicados en un cortocircuito. 2.6.- Consideracion de la carga en la determinacién de las corrientes de cortocircuito. 2.7.- Determi-
nacidn de las corrientes de cortocircuito de forma aproximada. 2.8 Pasos a seguir en el célculo de corrientes de cortocircuito. 2.9.- Corto-
circuitos asimétricos 2.10.- Determinacién experimental de las componentes simétricas de un sistema de tensiones. 2.1 | - Limitacién de las
corrientes de cortocircuito. 2.12.- Efectos electrodindmicos de las corrientes de cortocircuito. 2.13.- Efectos térmicos de las corrientes de
cortocircuito. 2.14.- Problemas propuestos. 2.15.- Anexos.

3- APARAMENTA DE CORTE. 3.1.- Clasificacién de la aparamenta de corte. 3.2- Caracteristicas de la aparamenta de corte. 3.3.- El
arco eléctrico. 3.4.- Corte de corrientes inductivas. 3.5.- Corte de corrientes alternas. 3.6.- Efecto del tipo de circuito sobre la interrupcidn
de corrientes. 3.7.- Seccionadores. 3.8.- Interruptores. 3.9.- Interruptores autométicos. 3.10.- Cortacircuitos fusibles. 3.1'1.- Aparamenta de
corte especial. ) )

4.- PROTECCION DE SISTEMAS ELECTRICOS. 4.1 - Perturbaciones que aparecen en un sistema eléctrico. 4.2- Dispositivos de protec-
cién contra las perturbaciones. 4.3 caracteristicas de los relés de proteccién. 44.- Clasificacion de los relés de proteccidn. 4.5.- Descripcién
de los sistemas de proteccion mds usuales. 4.6.- Proteccién de generadores. 4.7.- Proteccidn de transformadores. 4.8 Proteccién de lineas y
cables. 4.9.- Proteccidn de barras de distribucién. 4.10.- Proteccidn de baterfas de condensadores. 4.11.- Proteccién de motores. 4.12.- Pro-
teccidn de circuitos de baja tension.

5- CONTADORES DE ENERGIA ELECTRICA. 5.1 - Contadores de energfa eléctrica para corriente continua. 5.2.- Contadores de ener-
gfa eléctrica para corriente alterna monofasica. 5.3- Contadores de energfa eléctrica para corriente alterna trifdsica. 54.- Contadores de
energfa reactiva. 5.5.- Empleo de transformadores de tension e intensidad para contadores. 5.6.- Contadores especiales de energfa eléctrica.
5.7~ Verificacién de contadores de energfa eléctrica. )

6.- ESTACIONES DE TRANSFORMACION'Y DISTRIBUCION. 6.1 - Clasificacién de las Estaciones de Transformacién y Distribucidn. 6.2.-
Circuitos principales. 6.3~ Circuitos secundarios. 6.4.- Transformadores. 6.5.- Centros de transformacién.Celdas. 6.5.1.- Proyecto tipo para Cen-
tro de Transformacion prefabricado subterrdneo. MTDYC 2.11.02 - abril 1997 - 2° Edicién. 6.5.2- Proyecto tipo para Centro de Transforma-
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cidn en edificios de otros usos (planta baja y sétano). MTDYC 2.11.03 - abril 1997 - 2* Edicién. 6.5.3- Proyecto tipo para Centro de Trans-
formacién de intemperie sobre apoyo. MTDYC 2.11.06 - abril 1997 - 2° Edicién. 6.6.- Puestas a tierra. 6.6.1.- Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. MIE- RAT 13 Instalaciones de puesta a tierra. 6.6.2- Criterios de disefio de puesta a
tierra de los Centros de Transformacién. MTDYC 2.11.30 - septiembre 1995

7.- ESTUDIO ELECTRICO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION. 7.1 - Criterios eléctricos para el cdlculo de secciones. 7.1.1.- Calculo de
la seccién atendiendo al calentamiento de los conductores. 7.1.2- Célculo de la seccidn atendiendo al rendimiento. 7.1.3- Célculo de seccio-
nes por caida de tension.

8- REDES SUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN MT. 8.1 - Caracteristicas generales de los cables sub-
terrdneos. 8.2~ Célculo eléctrico. 8.3 Condiciones de servicio en los cables subterrdneos. 8.4.- Protecciones. 8.5.- Puesta a tierra.

9.- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN B.T. 9.1.- Redes aéreas de B.T. 9.1.1.- MIE BT 004. Redes aéreas para dis-
tribucidn de energfa. Conductores en instalaciones al aire. (intensidades méximas admisibles.) 9.1.2- MTDYC 24122 - diciembre 1996. Pro-
yecto tipo de red aérea trenzada de baja tension. Cables aislados instalados en fachadas. 9.2.- Redes subterrréneas de B.T. 9.2.1.- MIE BT 007.
Redes subterrdneas para distribucion de energia eléctrica. intensidades maximas admisibles. 9.2.2- MTDYC 2.51.01 - noviembre 1999. Proyec-
to tipo de linea subterrdnea de baja tension.

10~ INSTALACIONES DE ENLACE. 10.1.- MIE BT 010. Suministro en baja tension. Previsién de cargas. 10.2.- MIE BT 01 1. Instalaciones
de enlace. 10.3- MTDYC 2.80.10 - mayo 1997 2* edicién. Normas particulares para instalaciones de enlace en edificios destinados principal-
mente a viviendas. 10.4.- MTDYC 2.80.1 | - agosto 1997 2* edicién. Normas particulares para instalaciones de enlace en edificios destinados a
comercios, oficinas e industrias.

I'1.- INSTALACIONES INTERIORES. 1.1~ Instalaciones interiores en edificios destinados a viviendas. | 1.1.1.- Grado de electrificacion.
[1.12.- Cdlculos eléctricos. I1.1.3.- Protecciones. | 1.2 Instalaciones interiores en edificios no destinados a viviendas |1.2.1.- Clculos eléctri-
cos. 122 Protecciones.

12- PROTECCION DE PERSONAS CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS. 12.1.- Riesgos al paso de la corriente eléc-
trica. 12.2- Proteccidn contra contactos directos. 12.3.- Proteccién contra contactos indirectos.

13- INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA. 13.1.- Introduccidn. 13.2.- Resistividad del terreno. 13.3. Puesta a tierra en edificios.

I34.- Puesta a tierra en Centros de Transformacion. 13.5.- Puesta a tierra de apoyos. 13.6.- Puesta a tierra en Estaciones Transformadoras de
Centrales, Subestaciones y Subestaciones Transformadoras de Reparto 13.7.- Puesta a tierra de cables subterrdneos. |3.8- Valores orientativos
de la resistencia de puesta a tierra de diferentes instalaciones. 13.9.- Determinacién de las expresiones correspondientes a una pica.

13.10. Telurémetro.

[4.- INSTALACIONES DE EMERGENCIA. 14.1.- Suministros complementarios. 14.1.1.- Suministro de socorro. 4.1.2.- Suministro de
reserva. [4.1.3.- Suministro duplicado. 14.2- Alumbrados especiales de emergencia. [4.2.1.- Alumbrado de emergencia. 14.2.2.- Alumbrado de
sefializacion. 14.2.3.- Alumbrado de reemplazamiento.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO
. Determinacion de la secuencia de fases en un sistema trifdsico.
2. Cortocircuito tripolar en una linea eléctrica alimentada por un generador sincrono.
3. Determinacidn experimental de los pardmetros de una linea eléctrica.
4. Funcionamiento en vacio de una linea eléctrica.
5. Funcionamiento en carga de una linea eléctrica
6. Funcionamiento en cortocircuito de una linea eléctrica.
7. Acoplamiento en paralelo de dos lineas eléctricas.
8. Regulacidn de la tension de una linea.
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9. Determinacion de la rigidez dieléctrica de un medio.

10. Obtencién de la curva de actuacién de un cortacircuitos fusible.

1. Obtencidn de la curva de disparo de un interruptor magnetotérmico.

12. Contadores de energfa eléctrica para corriente alterna.

| 3. Verificacién de contadores de energfa eléctrica para corriente alterna.

[4. Medida de la resistencia de aislamiento de una instalacion.

5. Proteccidn de personas contra contactos indirectos segun el régimen del neutro.
[6. Puesta a tierra de las masas de una instalacion.

BIBLIOGRAFIA

Garcia Arévalo, M. y Redondo Quintela, F. “Practicas de Instalaciones Eléctricas”. Revide. Béjar 1998. (Practicas).

Lagunas Marqués, A. “Instalaciones eléctricas de baja tensién en edificios de viviendas”. Célculos eléctricos y esquemas unifilares”. Ed. Paraninfo.
Madrid 1997. (Temas 10y |1).

Lagunas Marqués, A. "Instalaciones eléctricas de baja tensién comerciales e industriales. Cdlculos eléctricos y esquemas unifilares”. Ed. Paranin-
fo. Madrid 1998. (Temas 10y I1).

Ldpez, A y Guerrero-Strachan, . “Instalaciones Eléctricas para proyectos y obras”. Ed. Paraninfo. S.A. Madrid 1993.

M. Karcz, A. "Fundamentos de metrologfa eléctrica”. 3 Tomos. Ed. Marcombo. Barcelona 1982. (Précticas).

Manuales técnicos de distribucidn y clientes de Iberdrola.

Montané, P “Protecciones en las instalaciones eléctricas”. Ed. Marcombo. Barcelona 1993. (Temas 2 v 3).

Navarro Marquez, . y otros “Instalaciones eléctricas de afta tension”. Sistemas de maniobra medida y proteccién”. Ed. Paraninfo 1998. (Temas
23 y4).

Normas UNE

Normas tecnoldgicas de la edificacion.

Ramirez Vdzquez, J. “Estaciones de transformacion y distribucién. Proteccidn de sistemas eléctricos” Ediciones Ceac. Barcelona 1985. (Temas 3
y 4).

Ramirez Vdzquez, ). "Instalaciones de baja tension. Cdlculo de lineas eléctricas”. Ediciones Ceac. Barcelona 1985. (Tema 7).

Ras Oliva, E."Teorfa de lineas eléctricas”. 2 Tomos. Ed. Marcombo. Barcelona 1986. (Tema 2)

Ravindranath, B. y Chander, M. “Proteccidn de sistemas de potencia e interruptores”. Ed. Limusa. Barcelona 1980. (Temas 3 y 4).

Redondo Quintela, F " Redes eléctricas de Kirchhoff *. REVIDE S.L. 1999.

Redondo Quintela, " Redes con excitacion Sinusoidal . REVIDE S.L. 1999.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Reglamento electrotécnico de baja tension.

Reglamento sobre centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Roeper; R. “Corrientes de cortocircuito en redes trifasicas”. EdMarcombo. Barcelona 1985. (Tema 2)

Siemens. “Instalaciones eléctricas” 3 Tomos. Siemens. Berlin 1989. (Todos los temas).

Toledano Gasca J. y Martinez Requena. “Puesta a tierra en edificios y en instalaciones eléctricas”. Ed Paraninfo. Madrid 1997. (Tema 13).

UNESA. “Método de cdlculo v proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categorfa”. Comité de
distribucion. 1988. (Tema 13).

Weedy, B.M. “Lineas de transmisién subterrdnea”. Ed. Limusa. Méjico 1983. (Tema 8).

Williamd Stevenson, Jr. “Andlisis de sistemas de potencia”. McGraw-Hill. Méjico 1996. (Tema 2).
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TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA

Asignatura Troncal de 3° Curso. Electricidad. 9 Créditos.
Profesor: Enrique R. Garcfa Periafiez

ELEMENTOS ESTILIZADOS EN LAS LINEAS

TEMA 1. Conductores tipos empleados. Materiales utilizados. Caracteristicas. Conductores de aluminio-acero. Caracterfsticas. Vibraciones
en los conductores. Dispositivos amortiguadores.

TEMA 2. Aislantes. Clasificaciones. Materiales empleados. Caracteristicas de los aisladores. Herrajes para la fijacién de los conductores.
Causas de deterioro de los aisladores y avenfas que producen.

TEMA 3. Apoyos. Clasificacién segdn su funcion. Configuracion de los postes. Esfuerzos a que estan sometidos. Crucetas.
ESTUDIO ELECTRICO DE LINEAS

TEMA 4. Efectos térmicos de la corriente eléctrica. Intensidad mdxima admisible. Densidad de corriente. Cdlculo de secciones. Criterios
eléctricos determinantes. Influencia de la tensién utilizada y de la naturaleza de la corriente sobre la seccién de los conductores.

TEMA 5. Fendmenos inductivos en las lineas recorridas por corriente alterna. Efecto pelicular. Determinacion de inductancias en Iineas
monofasicas y trifsicas, simples y multiples. Inductancia aparente.

TEMA 6. Estudio del efecto de capacidad en lineas aéreas. Determinacién de capacidades en lineas monofdsicas y trifésicas. Determina-
cién de capacidades en lineas polifdsicas.

TEMA 7. Conductancia de aislamientos. Perditancia. Efecto corona. Tensidn critica descriptiva. Tension critica visual. Potencia perdida por
efecto corona.

TEMA 8. Lineas inductivas. Caida de tensién en lineas inductivas. Lineas monofasicas v trifésicas en servicio equilibrado. Métodos aproxi-
mados en el estudio, de lineas de longitudes medias: esquemas en py en T. Efecto Ferranti. Yuxtaposicién de cuadripolos.

TEMA 9. Lineas para corriente alterna: ecuaciones generales de primer orden. Lineas para corriente alterna en regimenes permanentes
senoidales. Forma hiperbdlica de las ecuaciones. Esquemas en py T equivalentes a lineas con pardmetros distribuidos.

TEMA 10. Ecuaciones exponenciales de las lineas. Ondas directa y reflejada. Lineas en vacio y en cortocircuito: reflexiones en el final de
linea. Linea en carga: teorema de Blondel. Potencia natural.

TEMA |1, Regulacién de la tensién. Métodos. Cdlculo de potencias de las mdquinas necesarias para regular.
ESTUDIO MECANICO DE LiNEAS AEREAS

TEMA 12, Ecuacidn general de un cable tendido entre dos puntos a igual altura. Catenaria. Sustitucién de la catenaria por la parabola.
Longitud del hilo. Flecha.

TEMA 3. Ecuacién de cambio de condiciones. Sobrecargas. Vano ideal de regulacion. Tabla de regulacién del cable. Fendmenos vibrato-
rios. Distancia de seguridad.

TEMA 14. Cdlculo mecdnico del conductor tendido entre dos apoyos a altura diferente. Flecha. Ecuacidn de cambio de condiciones.
Relacién entre la tension en el punto medio del vano y la tensidn en el punto superior de sujecién del conductor

TEMA 15. Célculo de vanos de gran longitud poco desnivelados. Métodos de Thomas. Vanos de gran longitud muy desnivelados. Célculo
de la catenaria. Regulacién del cable. Flecha.

TEMA 16. Distribucién de apoyos en el trazado de una linea curva de flechas méximas vertical es segin la catenaria y segin la parabo-
la. Curva de flechas minimas verticales. Medias laderas.

TEMA 17. Cadenas de aisladores. Célculo mecdnico y eléctrico. Desviaciones transversales a lineas de las cadenas de suspension de los
apoyos. Contrapesos o lastres. Cadena de suspensién sometida a solicitacién ascendente o descendente.
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TEMA 18, Situaciones especiales del conductor. Desigualdad de tracciones en vanos contiguos. Célculo de las variaciones de la traccidn
del conductor en un vano, por variacién de la longitud de dicho vano. Desequilibrio de tracciones. Célculo de los esfuerzos de traccién de
los conductores al producirse su rotura en un vano.

TEMA 19. Condiciones reglamentarias para el calculo de apoyos de lineas aéreas. Cargas exteriores que actlan sobre los apoyos en
ineas aéreas de alta tension. Cdlculo de los apoyos.

TEMA 20. Cimentaciones. Introduccién. Tipos de terrenos. Cimentaciones a base de un solo macizo. Cimentaciones a base de varios
Macizos.

BIBLIOGRAFIA

RAMIRES VAAQUEZ, J.: Instalaciones Eléctricas Generales.

ROS OLIVA, E.: Teorfa de Lineas Eléctricas, Tomo |

HAPPALDT, H.: Centrales y Redes Eléctricas.

STEVENSON, W. D.: Andlisis de Sistemas Eléctricos de Potencia.
CHECA, L M: Lineas de Transporte de Energfa.

ZOPPETI JUDEZ, G.: Redes Eléctricas de Alta y Baja Tension.

REGULACION AUTOMATICA

Asignatura troncal de 3° Curso de Electricidad. 7,5 Créditos
Profesora: Lidia Rozas lzquierdo

OBJETIVOS
Al finalizar la asignatura el alumno deberd ser capaz de:
I Conocer y realizar el andlisis estatico y dindmico de los sistemas continuos y discretos. El estudio incide mds en el dominio del
tiempo por ser el mds intuitivo y utilizado.
2. Saber los conceptos bdsicos del disefio de reguladores en los sistemas continuos y discretos.
3. Conocer las posibilidades y el manejo de software para simulacién,andlisis y disefio de sistemas de control.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
Los alumnos que se matriculen de esta asignatura deberfan tener los conocimientos que se adquieren en las asignaturas de “Fisica’,

"o "o

"Teorfa de Circuitos”, "Electrdnica”, "Maquinas Eléctricas " y “Ampliacién de Calculo”.

PROGRAMA TEORICO
TEMA 1. Introduccién. Conceptos basicos.
TEMA 2. Modelos mateméticos de los sistemas fisicos.
TEMA 3. Funciones de transferencia de algunos elementos. Componentes de los sistemas de control.
TEMA 4. Andlisis en el dominio del tiempo. Respuesta transitoria.
TEMA 5. Andlisis en el dominio del tiempo. Respuesta en régimen permanente.
TEMA 6. Andlisis en el dominio de la frecuencia.
TEMA 7. Disefio y optimizacién de los sistemas de regulacion.
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PROGRAMA PRACTICO

El tiempo dedicado a prdcticas, ademds de la realizacion de problemas, se empleard en dos tipos de actividades:

Se introducird al alumno en el uso del programa informatico Matlab, que es un programa de simulacion de sistemas de control automé-
tico de uso muy generalizado.

Se realizardn una serie de practicas de laboratorio de regulacion y control de maquinas eléctricas.

EVALUACION
Se realizard un examen escrito de la teorfa impartida a lo largo del curso.
Se realizard una prueba relacionada con las prdcticas de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA )

JM. RUIZ GONZALEZ, 5. LORENZO MATILLA, JR. PERAN, Sistemas electronicos de control. Universidad de Valladolid.
E. ANDRES PUENTE, Regulacién Automatica. Seccidn de publicaciones. ETS.LI. Universidad Politécnica de Madrid.
KATSUHIKO OGATA, Ingenierfa de control moderna. Editorial Prentice/may Internacional.

S. MARCOS LOPEZ, Problemas de ingenierfa de control. Sistemas y procesos continuos. Editorial Revide, S.L.
LLKOSOW, Control de Méquinas eléctricas. Editorial Reverté.

R. CHAUPRADE, F. MILSANT, Control electrénico de los motores de c.a. Editorial Gustavo Gili

R. CHAUPRADE, Control electrénico de los motores de c.c. Editorial Gustavo Gili

J. MERINO AZCARRAGA, Convertidores de frecuencia para motores de corriente alterna. Editorial McGraw-Hill.

). MERINO AZCARRAGA, Arranque industrial de motores asincronos. Editorial McGraw-Hill

OFICINA TECNICA

Asignatura Troncal de 3° Curso.Electricidad. 6 Créditos.
Profesor: Gonzalo Davila Rodriguez

OBJETIVOS
Ensefianza de los procedimientos para la realizacién de Proyectos Técnicos, de edificaciones, industrias, instalaciones.
Lograr que el alumno utilice los conocimientos adquiridos en las distintas asignaturas de la carrera, tanto comunes como especificas,
haciendo especial incidencia en el Dibujo, la Normalizacion, la Reglamentacion nacional y europea.
Ensefiar a realizar la coordinacion entre los agentes que intervienen en la realizacion de una obra, instalacion, producto fabricado.
Realizacién de informes y Proyectos Técnicos, andlisis de procesos de fabricacion.

PROGRAMA

Preparacion y realizacién de informes Técnicos. Normas, Cddigos, Reglamentos, Especificacion, Normalizacién; Estudio por especialidades.
Diagrama de Bloques. Proyecto. Anteproyecto. Memoria. Célculos. Anejos a la memoria. Planos. Pliegos de Condiciones. Mediciones y Presu-
puestos. Estudio Econdmico. Viabilidad Técnica y Econdmica. Tramitacion de Proyectos. La Direccion de la Obra. Organizacion y control de la
ejecucion de la obra (NTE). Los Contratos del Estado. Diagramas de Blogues. Proceso de Movimientos. Diagramas de proceso. Diagramas de
Flujo. Estudios de implantacidn. Mantenimiento industrial. Manutencién. Evaluacién de Proyectos. Direccidn de Proyectos. Peritaciones. Lanza-
miento de pedidos.
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PLAN DE TRABAJO

Clases de teorfa: 2 horas semanales 2° Cuatrimestre. Clases prdcticas: 2 horas semanales 2° Cuatrimestre.

Se realizardn trabajos consistentes en: Realizar dibujos y disefios. Informes, un proyecto propuesto por el profesor asignado a un grupo
de trabajo de un médximo de 4 alumnos. Un proyecto propuesto por el alumno.

EVALUACION
Evaluacién continua. Control de la marcha de los trabajos que se evaluardn con la aceptacidn o rechazo del trabajo. Evaluacién de cono-
cimientos de los reglamentos. Examen final de teorfa y prdctica. Para aprobar ser preciso aprobar todas y cada una de las partes.

BIBLIOGRAFIA

LOPEZ POZA: Oficina Técnica | y II. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.

ABACENSY LASHERAS.: Organizacién del trabajo. Ed. Donostiarra.

DE HEREDIA, D:: Arquitectura y Urbanismo industrial. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.
LUCAS ORTUETA: Métodos y Organizacién industrial. Ed. Index.

Introduccién al Estudio y Métodos y Técnicas. Ed. OLT.

REGLAMENTOS

Todas las especialidades:
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres Nocivas y Peligrosas.
Reglamento de Policia y Espectdculos Publicos.
Reglamento de Proteccidn contra incendios.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.
Reglamento de Seguridad e Higiene.
Legislacion Ambiental.
Las Ordenanzas Municipales.
Normas de Urbanisticas.
Ley de contratos del Estado.

Eléctricos y Electrdnicos:
Reglamento de alta tension.
Reglamento de Estaciones de transformacion.
Reglamento de Verificaciones Eléctricas.
Reglamento de Acometidas Eléctricas.
Mecdnicos y textiles:
Reglamento de Aparatos Elevadores.
Reglamento de Recipientes a presion.
Reglamento de Combustibles: sélidos, liquidos, gas EH-92 (sélo mecdnicos)
Normas bdsicas de la edificacion (sdlo mecanicos).
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DISENO DE MAQUINAS ELECTRICAS

Asignatura Obligatoria de 3° Electricidad. 45 Créditos
Profesor: Felipe Fernandez-Espina Garcfa

OBJETIVOS
El conocimiento por parte del alumno de las distintas maquinas eléctricas, tanto en lo que se refiere a la construccién mecdnica como a
la eléctrica. Cdlculo y ejemplos de mdquinas reales.

PLAN DE TRABAJO
Exposicién tedrica en el aula de los distintos apartados y cdlculos, acompafidndose, en la medida de lo posible, de transparencias o pre-
sentaciones informdticas que permitan una mejor compresién de los dibujos y esquemas.
Realizacién prctica en el laboratorio eléctrico de diversas pruebas, en funcién del material existente.
Conocimiento y utilizacion de aparatos y materiales utilizados en la construccion y devanado de motores y transformadores.
Conocimiento de los transformadores diddcticos y motores existentes en el laboratorio de mdquinas eléctricas.
Visitas con los alumnos a diversas empresas e instalaciones para facilitar la comprension de la materia impartida en clase.

EVALUACION
Se realizard una Unica prueba evaluadora al finalizar el cuatrimestre, que constard de dos partes, una prdctica y otra tedrica.

CONTENIDO

TEMA 1. Cdlculo paramétrico. Generalidades. Pardmetros magnéticos. Pardmetros eléctricos. Fe.m. De una mdquina de corriente conti-
nua. Potencia de una méquina de corriente continua. Par de la mdquina. Significado térmico del producto paramétrico (q). Fe.m. de las
maquinas de corriente alterna. Par en las mdquinas de corriente afterna. Eficacia relativa de los distintos tipos de maquinas. Fe.m. de los trans-
formadores. Potencia de los transformadores.

TEMA 2. Autotransformadores. Principio de funcionamiento. Constitucidn. Bobinado comdn v serie. Potencia de paso. Potencia interna o
propia. Ventajas e inconvenientes en relacién a los transformadores. Limitaciones. Disefio y construccién de un pequefio autotransformador.

TEMA 3. Construccidn de transformadores. Constitucion. Nucleo. Yugos. Organos eléctricos. Devanados de AT. Devanados de BT. Bobina-
dos. Aislantes. Refrigerantes. Tipos y caracteristicas. Aisladores. Ventilacidn: natural, forzada. Cajas para ventilacién. Refrigeracidn por intercambio
de calor.

TEMA 4. Célculo y disefio de un transformador: Punto de partida para el cdlculo. Dimensiones principales. Ndmero de espiras y seccidn
del nicleo. Altura del nicleo. Anchura de la ventana. Aislamientos y sus distancias. Aislamientos de los conductores o aislamientos entre espi-
ras. Aislamiento entre capas. Aislamientos entre bobinas. Aislamiento entre devanados y nlcleo segin el tipo de refrigeracién en el transfor-
mador: Distancia entre bobinado y cuba. Distancia entre terminales. Célculo de los devanados. Pérdidas en el hierro. Pérdidas en el cobre.
Rendimiento. Calculo del calentamiento.

TEMA 5. Refrigeracidn de los transformadores. Transformadores al aire. Encapsulados. Transformadores con refrigeracion natural. En acei-
te. En silicona. Refrigeracién natural mediante ondulaciones. Refrigeracion natural mediante radiadores. Refrigeracién natural mediante tubos.
Refrigeracion forzada.

TEMA 6. Cdlculo completo de un transformador partiendo de los datos fundamentales como la tensidn, la potencia.... hasta estar termi-
nado y en disposicién de servicio.
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TEMA 7. Normas de obligado cumplimiento. Normas UNE, editadas por la Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion
(AENOR). Normas europeas (EN). Otras normas.

TEMA 8. Disefio de las mdquinas sincronas vy asincronas. Cdlculo estatérico de un motor de corriente afterna. Célculo del devanado y
plan de arrollamiento de los motores de corriente afterna, monofdsicos y trifasicos. Devanados concéntricos. Devanados ondulados. Devana-
dos imbricados.

BIBLIOGRAFIA

CORRALES MARTIN, J. - Teorfa, cdlculo y construccién de transformadores

CORRALES MARTIN, J. - Teorfa, calculo y construccién de las mdquinas de corriente afterna asincronas,
CORRALES MARTIN,J. - Teorfa, cdlculo y construccidn de las mdquinas de corriente alterna sincronas.
RAPP J. - Teorfa y cdlculo de los bobinados eléctricos

RAS, E. - Transformadores de potencia, de medida y de proteccién.

INSTALACIONES EN EDIFICACION

Asignatura obligatoria de 3° cursos de electricidad. 6 créditos
Profesor: Susana Sdnchez Orgaz

CONTENIDO

Las instalaciones en la edificacion. I.1. Introduccién. |.2. Relacidn entre las instalaciones, disefio v estructuras.

Instalaciones eléctricas. 2.1. Instalaciones interiores en edificios destinados a viviendas. 2.2. Proteccién de personas. 2.3. Instalaciones de
emergencia.

Instalaciones de agua frfa. 3.1. Conceptos hidrdulicos basicos. 3.2. Disefio y dimensionamiento de la red interior.
Instalaciones de calefaccién. 4.1. Caracterfsticas generales. 4.2. Componentes. 4.3. Dimensionamiento.
Instalaciones de climatizacién y acondicionamiento. 5.1. Clasificacién. 5.2. Componentes. 5.3. Dimensionamiento.
Instalaciones contraincendios. 6.1. Criterios de disefio. 6.2 Componentes. 6.3. Dimensionamiento

RECURSOS HUMANOS

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos
Profesores: Luis Vdzquez Sudrez y Emma Lépez Massa

OBJETIVOS

La creciente globalizacion y competencia a la que han de hacer frente las empresas requiere el empleo de organizaciones cada vez mds
eficientes y flexibles. El logro de estos objetivos es mds fécil si se aplican las modernas técnicas de gestion de los recursos humanos que per-
miten atraer, retener y motivar a los profesionales mds valiosos. Esta asignatura pretende instruir a los participantes en tales técnicas de ges-
tién, las cuales son aplicables a organizaciones tanto publicas como privadas.
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CONTENIDO )
Tema |. INTRODUCCION
I.1. {Cémo responder a las exigencias presentes y futuras de los recursos humanos!
Tema 2. EL CONTEXTO DE LA GESTION DE RECURSOS HUMANOS
2.1, Gestidn de flujos de trabajo y andlisis de puestos de trabajo
2.2. lgualdad de oportunidades y entorno legal
2.3. Gestion de la diversidad
Tema 3. CONTRATACION DE PERSONAL
3.1. Reclutamiento y seleccién de personal
3.2. Gestion del despido de trabajadores, reduccion del tamafio empresarial v colocacion externa
Tema 4. DESARROLLO PROFESIONAL
4.1. Evaluacion v gestion del rendimiento
4.2. Formacién de la fuerza laboral
4.3. Desarrollo de la carrera profesional
Tema 5. RETRIBUCIONES
5.1. Gestién de la retribucién
5.2. Recompensa del rendimiento
5.3. Disefio y administracién de prestaciones
Tema 6. DIRECCION DE LOS EMPLEADOS
6.1. Desarrollo de las relaciones internas
6.2. Respeto de los derechos de los empleados y control de la disciplina
6.3. Trabajadores afiliados
64. Seguridad e higiene en el trabajo
6.5. Exigencias de la gestion internacional de recursos humanos

EVALUACION
La calificacién obtenida por el alumno dependerd de la valoracién que realicen los profesores de su participacién en clase (intervencio-
nes, practicas, trabajos) y de su examen final.

BIBLIOGRAFIA
LUIS R GOMEZ-MEJIA, DAVID B. BALKIN, ROBERT L. CARDY.  Direccién y Gestién de Recursos Humanos, Prentice Hall, Madrid, 2002.
EDWARD P, LAZEAR. PERSONNEL ECONOMICS FOR MANAGERS. JOHN WILEY & SONS, Inc. Nueva York, 1998,

LUMINOTECNIA

Asignatura Optativa de 3° de Electricidad (6 créditos)
Profesor: Enrique Ramén Garcfa Periaiiez

CONTENIDO
TEMA 1. Unidades de longitud empleadas en luminotecnia. Concepto de dngulo sélido. Naturaleza de la luz. Radiacién. Caracteristicas.
TEMA 2. Magnitudes y unidades. Flujo luminoso. Intensidad luminosa. lluminacién. Emitancia. Luminancia. Unidades.
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TEMA 3. Relaciones y leyes fundamentales de la luminotecnia. Ley del coseno. Ley de la inversa del cuadrado de las distancias. Ley de
Lambert. lluminacién de un punto.

TEMA 4. Control de la luz. Reflexion. Refraccién. Absorcion. Transmisién. Difusion. Relacién existente.

TEMA 5. Representaciones grdficas. Curvas de distribucién luminosa. Curvas de iluminacion del suelo.

TEMA 6. EI color. Concepto de color: Espectro luminoso. Color de los cuerpos opacos. Sensibilidad a los colores. Colores fundamentales.
Mezcla de colores.

TEMA 7. Ldmparas eléctricas. Tipos. Radiacion por incandescencia. Radiaciones luminiscentes. La descarga eléctrica en los gases y vapores
metalicos.

TEMA 8. Sistema de iluminacidn. lluminacién directa, semidirecta, difusa, semiindirecta e indirecta. Comparacién de los distintos sistemas.
Métodos de alumbrado. Aparatos de alumbrado.

TEMA 9. lluminacién de interiores. Cualidades que debe reunir. Norma para la realizacion de proyectos de iluminacién interior. Determi-
nacién del nivel de iluminacién. Clculos.

TEMA 10. lluminacién de exteriores. Conceptos generales. Alumbrado publico. Intensidad de iluminacién. Caractersticas de las ldmparas y
aparatos de alumbrado. Altura y separacion de los aparatos de alumbrado. Proyectos de alumbrado publico.

BIBLIOGRAFIA

RAMIREZ VAZQUEZ, J Luminotecnia.
PHILIPS: Manual de alumbrado.

Re, V. lluminacién interna.

Re, V. lluminacién externa,

PRODUCCION Y CALIDAD

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos.
Profesora: Emma Ldpez Massa.

OBJETIVOS
Acercar al alumno a los aspectos mds importantes de la Gestion de la Produccién (insistiendo entonces en la decisiones puramente
operativas del drea de Produccién).

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos tedrico-practicos de los temas del programa que figura a continuacidn, haciendo siempre referencia a casos
reales concretos.

PROGRAMA

TEMA |: LOCALIZACION DE INSTALACIONES. Introduccién. Factores clave. Métodos de evaluacién: Método de los Factores Pondera-
dos y Método del Transporte.

TEMA 2: PROGRAMACION Y CONTROL. Introduccién. Conceptos de programacién. Programacion de la produccion tipo taller: Grafi-
cas de Gantt. Programacién de la produccién tipo proyecto: Método PERT/CPM.
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TEMA 3: GESTION DEL INVENTARIO. Introduccién. Funciones y tipos de inventario. Andlisis ABC (Pareto). Tipos de costes de inventa-
rio. Modelos de gestion de inventario: para productos de demanda independiente y para productos de demanda dependiente.

TEMA 4: SISTEMA JUSTO A TIEMPO (JIT). Origen y filosoffa. Elementos. El sistema Kanban. Efectos del JIT sobre el Personal. Efectos del
JIT sobre los proveedores. Diferencias entre JIT y MRP

SISTEMAS DE EVALUACION
Se realizard un examen final en el que el alumno responderd a cuestiones tedricas y a problemas de tipo préctico.

BIBLIOGRAFIA
GENERAL

CHASE, RB.; AQUILANO, N} Direccién y administracion de la Produccidn y de las Operaciones. Addison-Wesley Iberoamericana, Buenos
Aires, 2001.

DOMINGUEZ MACHUCA, JA, ed: Direccién de Operaciones Aspectos Tacticos y Operativos en la Produccién y en los Servicios. McGraw-
Hill, Madrid, 1995.

FERNANDEZ SANCHEZ, E;VAZQUEZ ORDAS, C: Direccién de la Produccion Il. Métodos Operativos. Civitas, Madrid, 1994.

HEIZER, J; RENDER, B.: Direccién de la Producci’con. Decisiones Técticas. Prentice Hall, Madrid, 2001.

~ PRACTICAS
PEREZ GOROSTEGU, E: Economia de la Empresa Aplicada. Pirdmide, Madrid, 1991.
PEREZ GOROSTEGUI, E.: Pricticas de Administracion de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1998.

VIABILIDAD DE PROYECTOS

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos
Profesora: M* Angeles Cembellin Sdnchez

OBJETIVOS

El propdsito de la asignatura es dar una vision global de la informacién financiera con la que cuentan las empresas a la hora de tomar
decisiones, y realizar andlisis econémico-financieros sobre la situacién de la actividad empresarial en un momento determinado asi como la
comparacién de diferentes estados a lo largo del tiempo, emitiendo un diagndstico adecuado.

Ademds, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para poder realizar la planificacion y desarrollo econdmico
de proyectos de creacién de empresas. Este objetivo es especialmente Util y prdctico para aquellos alumnos que desean conocer cémo crear
una empresa y elaborar los documentos necesarios para ello.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases précticas que consisten en la resolucién de problemas que desarrollan los contenidos
del temario. Las clases también servirdn para enfocar y resolver dudas sobre el trabajo de evaluacion que realizardn los alumnos a lo largo
del curso.
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EVALUACION

El profesor propondré a los alumnos un trabajo personal obligatorio, guiado por la correspondiente accidn tutorial, y que servird de
base para la evaluacién final de la asignatura.

La calificacion obtenida por el alumno dependerd de la valoracién que realice la profesora de su participacion en clase: interés manifes-
tado, intervenciones, ejercicios prdcticos resueltos en el aulg, asistencia a clase, asi como del trabajo propuesto durante el curso, que el alum-
no, en la fecha del examen final deberd defender oralmente ante el profesor.

PROGRAMACION

TEMA |- PLANIFICACION Y DESARROLLO DE PROYECTOS. Proyectos de creacion de empresas y Proyectos de inversion. El Plan
de Empresa: concepto. El tipo de proyecto. Utilidad. Caracteristicas. Estructura general. Formas jurfdicas. Subvenciones.

TEMA 2- LA INFORMACION FINANCIERA DE LA EMPRESA. LAS CUENTAS ANUALES. El Balance de Situacién. La Cuenta de Pérdi-
das y Ganancias. La Memoria. El presupuesto de tesorerfa.

TEMA 3.- VIABILIDAD DEL PROYECTO EMPRESARIAL. Viabilidad Econdmico-financiera: Andlisis de Estados Financieros. Concepto vy
objetivos. Andlisis y diagndstico empresarial. Metodologfa. Andlisis patrimonial. Andlisis econdmico. Andlisis financiero o de la rentabilidad.

TEMA 4.- ANALISIS PATRIMONIAL. Objetivo. Metodologfa: Célculo de porcentajes. Método de las diferencias. Método de los ratios:
Ratios del Balance.

TEMA 5.- ANALISIS ECONOMICO. Objetivo. Metodologfa: Célculo del Periodo Medio de Maduracién (PMM). Productividad, eficacia y
eficiencia. Umbral de Rentabilidad de la empresa.

TEMA 6.- ANALISIS FINANCIERO O DE LA RENTABILIDAD. Objetivo. Concepto de Rentabilidad. Rentabilidad Econdmica. Rentabilidad
Financiera. Margen sobre ventas. Autofinanciacién.

BIBLIOGRAFIA

GONZALEZ PING, LUIS. “Andlisis de la Empresa Econdmico-financiero. 100 ejemplos prdcticos”. Ediciones Analticas Europeas.

MARTINEZ GARCIA, F. |. y SOMOHANO RODRIGUEZ: “Andlisis de Estados Contables. Comentarios y Ejercicios.” (incluye CDROM), Ed.
Pirdmide. Madrid, 2002.

MUNOZ MERCHANTE, A “Andlisis de Estados Financieros. Teorfa y prdctica”. Ediciones Académicas. 1* edicién. Enero 2005. Madrid.

ORIOL AMAT. “Andlisis Econdmico-financiero”. Gestidn 2000. Ediciones S.A. 2002.

ORIOL AMAT. "“Andlisis de Estados Financieros. Fundamentos y aplicaciones”. Gestion 2000. Ed. S.A. 2002,

ORIOL AMAT. "Supuestos de Andlisis de Estados Financieros. Ejercicios y casos resueltos”. Ed. Gestion 2000. Barcelona 2004.

RIVERO TORRE, P “Andlisis de Balances y Estados Complementarios”. Ed. Pirdmide. Madrid 2002.
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I.T.. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL

CALcuLo

Asignatura troncal I° Curso de Electrdnica. 9 créditos
Profesores: José Luis Hernandez Pastora
Jesus Martin Vaquero

OBJETIVOS

. Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado.

2. Utllizar las técnicas mateméticas exactas y aproximadas.

3. Conseguir un dominio de las técnicas diferenciales e integrales en funciones de una variable.

4. Comprender el alcance de las técnicas aproximadas: aproximacion de raices, interpolacion, integracién numérica, etc., utilizandolas ade-
cuadamente en la resolucién numérica de problemas reales.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informatica para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucion de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

I. NUmeros complejos. Sucesiones y series de ntmeros reales y complejos. Series sumables.

2. Repaso del Célculo Diferencial en una variable. Férmula de Taylor: Aplicaciones.

3. Repaso del Cdlculo Integral en una variable. Regla de Barrow. Aplicaciones: Cdlculo de dreas, voltimenes y longitudes. Introduccién a las
ecuaciones diferenciales ordinarias. Integrales impropias. Criterios de convergencia. Integracién numérica.

4. Series de funciones. Series de potencias. Radio de convergencia. Series de Fourier. Calculo de los coeficientes de la serie de Fourier.
Series de Fourier en Seno y Coseno. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, Ay NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.

DE BUSTOS MUNOZ, T Teorfa de Fundamentos Il Cdlculo. Editorial Revide.

DOMINGUEZ PEREZ, J A y FERNANDEZ MARTINEZ, A. Mathematica™. Fundamentos y aplicaciones de la Informdtica en Matematicas.
Plaza Universitaria Ediciones.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo I. Teorfa y Problemas de Andlisis Matemdtico en una variable. Editorial Clagsa.



123 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ALGEBRA LINEAL

Asignatura troncal. 1° curso de Electrdnica. 6 créditos
Profesores: José Luis Hernandez Pastora
Araceli Queiruga Dios

OBJETIVOS

. Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema lineal planteado.

2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas en la resolucién de problemas de Algebra Lineal: sistemas de ecuaciones, cdl-
culo de valores propios, etc.

3. Utilizar las técnicas adecuadas para la resolucién de problemas que incluyan la optimizacién lineal.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informdtica para las prdcticas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
En la evaluacion el exdmen final se puntuard un 50% teorfa y 50% los problemas.

CONTENIDOS

|. Estructuras algebraicas. Ejemplos. Espacios vectoriales. Dimension.

2. Matrices. Operaciones con matrices. Cambios de base.

3. Determinantes. Propiedades de los determinantes. Rango de una matriz. Teorema del rango.

4. Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacion. Teorema de Rouché-Frébenius. Regla de Cramer: Método de Gauss. Descomposicion LU
Aplicaciones. Condicionamiento de una matriz. Métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

5. Diagonalizacién y triangulacién de endomorfismos. Valores v vectores propios. Teoremas de descomposicién. Aplicaciones: ecuaciones
diferenciales en el operador D y ecuaciones en diferencias finitas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY; A,y NIETO ISIDRO, S. Problemas de examenes 1994-1998 Editorial Revide.

DE BUSTOS MUNOZ, T. Teorfa de Fundamentos I: Algebra Lineal. Editorial Revide.

DE LA VILLA CUENCA, A. Problemas de Algebra. Editorial Clagsa.

DOMINGUEZ PEREZ, J A y FERNANDEZ MARTINEZ, A. Mathematica™. Fundamentos v aplicaciones de la Informética en Matematicas.
Plaza Universitaria Ediciones.

STRANG, G. Linear Algebra and its Applications. Harcourt Brace Jovanovich Editors.
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ELECTROMAGNETISMO

Asignatura troncal |° Curso. Electrdnica. 4,5 créditos
Profesor: Jaime Montes Norniella

OBJETIVOS

Desarrollar la comprensién de los principios fundamentales de la Fisica v la capacidad de aplicarlos a problemas reales, especialmente de
tipo técnico.

Desarrollar tanto la habilidad del alumno para buscar relaciones entre fendmenos, leyes y teorfas, como su capacidad para razonar 6gi-
camente con objeto de resolver problemas técnicos.

Desarrollar la capacidad para manejar dispositivos y material de laboratorio, realizar medidas y fomentar el espiritu critico en la ejecucién
de trabajos précticos.

Estimular el proceso de autoaprendizaje mediante la elaboracidn y uso de material diddctico procedente de Internet, en el dmbito de la
plataforma EUDORED.

Para cumplir todos estos objetivos la asignatura constard de clases tedricas, de problemas y précticas de laboratorio, que utilizardn como
apoyo la bibliograffa recomendada, el material de laboratorio, y el material diddctico desarrollado especificamente para EUDORED, que inclu-
ye apuntes, problemas, cuestiones, pruebas de autoevaluacion y acceso a diversas paginas web ciéntfficas y laboratorios virtuales

EVALUACION

La evaluacidn consistird en un examen final al término del cuatrimestre, que incluird una parte tedrica y una parte de problemas, y ade-
mds una prueba prdctica para demostrar el aprovechamiento de las précticas de laboratorio.

En interés del estudiante, para estimular su motivacién y con objeto de realizar una evaluacién continua, beneficiosa, tanto para facilitar el
proceso de aprendizaje como la propia evaluacién, el examen final podrd ser dividido en varios exdmenes parciales, que se realizardn a lo
largo del curso.

PROGRAMA
Tema |: Interaccién electrostdtica: Flujo eléctrico y aplicaciones
Tema 2: Interaccion electrostdtica: Potencial eléctrico y aplicaciones
Tema 3: Conductores y dieléctricos. Condensadores
Tema 4: Corriente continua
Tema 5: Interaccion magnetostdtica. Fuerzas magnéticas v aplicaciones
Tema 6: Campo magnético y propiedades magnéticas de la materia
Tema 7: Induccidn electromagnética. Aplicaciones
Tema 8: Corriente alterna
Tema 9: Ecuaciones de Maxwell
Tema 10: Introduccién a la dptica

BIBLIOGRAFIA
BERKELEY PHYSICS COURSE Volumen II. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO Edward M. Purcell. Ed. Reverté
FISICA (Volumen 1) Tipler-Mosca. Ed. Reverté
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PA.TIPLER, “Fisica”, Ed. Reverte (2005)

DE ROLLERY R. BLUM, “Fisica", Ed. Reverte (1990)

WE. GETTYS; FS. KELLERY M. SKOWE, "Fisica Casica y Modemna”, Ed. McGraw-Hill (2002)
RM. EISBERG Y LS. LERNER, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill (1990)
R RESNICKYY D. HALLIDAY, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones”, Ed. CECSA (2001)

EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Asignatura Troncal |° curso de Electrdnica. 6 créditos
Profesor: Fernando Mufioz Rosell

OBJETIVOS
Conocimiento y aplicacion de la Normalizacién relativa al Dibujo Técnico.
Representacion de piezas que se dan en el dmbito industrial utilizando la proyeccidn diédrica o la perspectiva convencional.
Soltura en la interpretacion v lectura de dibujos técnicos.
Destreza en la croquizacién de un dibujo técnico.
Conocimiento y utilizacion de los sistemas C.AD. como ayuda al dibujo.

PLAN DE TRABAJO

En paralelo al programa de la asignatura que a continuacion se detalla, se realizardn ejercicios précticos, bien sean ejecutados a mano
alzada o utilizando el medio informético. Los cuadernos de précticas programadas incluyen variados ejercicios para resolverlos utilizando
ambas opciones. Para la opcidn con DA.O, se ha elegido el programa de dibujo AUTOCAD como méds iddneo v los ejercicios que se reali-
zan con este programa se le facilitan al alumno en disquetes apropiados. Con el fin de nivelar conocimiento sen alumnos con distintas proce-
dencias, distinta formacidn en las técnicas de Autocad, el primer cuademo de ejercicios précticos es relativo a “Comandos Bdsicos en Auto-
cad-2D" que trata de dar una visién panoramica del programa de DA.O. utilizado. El segundo cuaderno de précticas se titula “Dibujo Técnico.
Normalizacién” que aborda con profusion los objetivos programaticos.

EVALUACION

Continua a lo largo del todo el cuatrimestre realizando durante las clases numerosos ejercicios sobre las materias tratadas en las Nor-
mas que se vayan estudiando. Los ejercicios prdcticos realizados en Autocad son de obligado cumplimiento y se podran ir entregando duran-
te el curso o al final del cuatrimestre en los disquetes correspondientes.

El profesor podrd decidir la calificacion final de un alumno aplicdndole la evaluacidn continua practicada, si ésta ha sido efectiva y positiva,
o bien la realizacion de un examen final.

PROGRAMA
I. La Normalizacién: sus fines. Clasificacion de las normas. Su designacion.
Formatos. Reglas para su dimesionado. Series existentes. formatos especiales. Elementos grdficos de orientacidn y corte. cuadro de rotu-
lacidn: configuracion y contenido. Lista de despiece. Plegado y archivado de planos.
Escalas; generalidades. construccidn de escalas. Eleccion de la escala. Escalas normalizadas. Otras construcciones de escalas no normalizadas.
Rotulacién normalizada: su objeto y aspectos esenciales. Formas y dimensiones de las letras y signos utilizados en los dibujos técnicos.
nociones sobre sistemas de representacion. Objeto de la Geometria Descriptiva; tipos de proyecciones. Fundamentos del Sistema Diédrico.
Proyecciones principales y auxiliares del punto. Proyecciones principales y auxiliares de la recta
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Proyecciones principales y auxiliares del plano.

Representacion de cuerpos. Método de proyeccidn del 1 diedro (Sistema Europeo. Método de proyeccién del 3¢ diedro (Sistema
Americano). Disposicion normalizada de las vistas en ambos Sistemas. Disposiciones particulares. eleccidn de las vistas. Proyecciones multiples.

Lineas normalizadas. Clases de lineas: uso de cada una de ellas. Espesores normalizados. Espaciamiento entre Iineas. Orden de prioridad
en Iineas coincidentes.

Convencionalismos en el dibujo técnico. Vistas particulares y locales. Detalles. Simetrias. Lineas de trazos. Aristas ficticias. Signos convencio-
nales. Otros convencionalismos.

Perspectiva Axonométrica. Perspectiva Isométrica y Caballera. Visualizacion de piezas en perspectiva a partir de su proyeccion diédrica.

Vistas auxiliares: generalidades. Vistas auxiliares simples y dobles. Vistas auxiliares mdltiples. Convencionalismos. Aplicaciones.

Cortes y secciones: principios generales. Clases de cortes. Convencionalismos. Secciones: su uso. Elementos que no se corta. Roturas.

Croquizacidn: definicidn y condiciones que debe cumplir. Proceso de coroquizado: principios bésicos. Consideraciones précticas.

Acotacion. Principios generales. Métodos de acotacidn. Indicaciones especiales. Acotacién de conos.

Elementos roscados. Generacidn geométrica. Perfiles de roscas. Representacion y acotacién de roscas.

BIBLIOGRAFIA

MUNOZ ROSELL, F. Comandos Basicos en Autocad-2D. Ejercicios précticos

MUNOZ ROSELL, F. Dibujo Técnico. Normalizacién. Ejercicios prdcticos.

ARRIBAS, | BARTOLOME, J; REBOTO, E. Dibujo Técnico.

CALANDIN CERVIGON, EMILIO y otros. dibujo Industrial. Normalizacidn.

CORBELLA BARRIOS, D. Elementos de Normalizacién.

FELEZ, |, MARTINEZ, M. L. Dibujo Industrial y

GONZALEZ GARCIA, V,; LOPEZ POZA. RY NIETO ONATE, M. Sistemas de Representacion. tomo I Sistema Diédrico,
GONZALEZ MONSALVE, M; PALENCIA CORTES, J. Normalizacién Industrial.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F. |. y ALVAREZ BENGOA, V. Geometria Descriptiva. Tomo |Il, Sistema de perspectiva Axonométrica.
RODRIGUEZ DE ABAJO, F. |. y REVILLA BLANCO, A. Geometrfa Descriptiva. Tomo IV. Sistema de perspectiva Caballera.
RODRIGUEZ DE ABAJO. F. |. y ALVAREZ BENGOA, V. Dibujo Técnico

VILLANUEVA, M. Prdcticas de Dibujo Técnico.

NORMAS UNE SOBRE DIBUJO TECNICO. AENOR.

DIX, M.y RILEY, P Descubre Autocad 2000.

MCGRAW-HILL. Autocad-2000.
FUNDAMENTOS DE INFORMATICA
Asignatura Troncal de |° Curso. Electrdnica. 6 créditos
Profesores: M* Araceli Sdnchez Sanchez
Angel Luis Labajo lzquierdo
OBJETIVOS

Introducir al alumno al funcionamiento del ordenador, proporcionandole una visién de sus componentes tanto fisicos como Iégicos.
Se proporcionardn conocimientos bdsicos sobre informética, codificacion y almacenamiento de la informacion, asi como de sistemas ope-
rativos y lenguajes de programacion.
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Adquirir conocimientos bdsicos de programacién y disefio de algoritmos
Elaborar programas de ordenador claros v legibles, empleando el lenguaje Pascal.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se estructuran en tedricas y précticas, estas Ultimas se desarrollaran en grupos de como méaximo 50 alumnos, impartiéndose
en el aula de informética.

En las clases précticas se explicardn, con la ayuda de videoproyector; los conceptos necesarios para comenzar a programar; ilustrados con
ejemplos, a la vez que cada alumno ird practicando en el ordenador.

Se entregard una coleccidn de ejercicios para ser trabajados tanto en las propias clases como fuera de ellas.

FORMA DE EVALUACION
Un examen de la parte tedrica que constard de un test con cuestiones referidas a los conocimientos impartidos.
Un examen de la parte prdctica que constard de:
Un test con cuestiones referidas a la programacion en Pascal
Uno o dos programas que se desarrollaran de forma escrita sobre papel.
La nota final de la asignatura serd la media de la parte tedrica y la parte préctica.

PROGRAMA )
PROGRAMA TEORICO
TEMA 1. Introduccion.
I.1.- Conceptos bisicos: informdtica, informacidn, dato, ordenador, hardware, software.
|.2.- Clasificacion de los ordenadores.
|.3.- Historia y evolucién de la Informatica.
TEMA 2. Sistemas de representacién de la informacién.
2.1 .- Sistemas de numeracion.
2.2- Cédigo binario.
2.3.- Codificacion de enteros.
24.- Codificacién de fraccionarios.
25.- Aritmética binaria.
2.6 Cédigos de caracteres.
2.7~ Cédigos especiales.
2.7.1. Cédigos compresores.
2.72. Cédigos redundantes.
2.8- Encriptacion de datos.
TEMA 3. Arquitectura de ordenadores. El procesador.
3.1~ Estructura del procesador.
3.1.1.- Registros.
3.12- Unidad Aritmético Ldgica.
3.1.3- Unidad de Control.
32~ Caracteristicas de un procesador:
3.3 Instrucciones.
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34.- Juego de instrucciones.

34.1.- Formatos.

34.2- Modos de direccionamiento.

34.3- Ejecucion de instrucciones.

3.5-Tipos de arquitecturas.

TEMA 4 Arquitectura de ordenadores. La memoria.
4.1.- Conceptos bdsicos.

4.2- Memoria principal y memoria secundaria.
4.3~ Caracteristicas de las memorias.

44.- Clasificacién de las memorias.

45.- Jerarquia de las memorias.

4.6.- Funcionamiento de una memoria.

4.7- Operaciones de una memoria.

TEMA 5. Arquitectura de ordenadores. Periféricos.
5.1.- Conceptos generales.

5.2~ Clasificacién de los periféricos.

5.3~ Periféricos de entrada.

54.- Periféricos de salida.

5.5.- Periféricos de entrada/salida.

5.6- Dispositivos de almacenamiento masivo.
TEMA 6. Sistemas operativos.

6.1.- Introduccidn. Concepto y antecedentes.
6.2~ Estructura de un Sistema Operativo.
6.3.- Clasificacion.

64.- Funciones de un Sistema Operativo,
6.4.1.- Gestidn de procesos.

64.2- Gestién de memoria.

643~ Gestion del sistema de ficheros.
644 Gestion de entrada/salida.
PROGRAMA PRACTICO

TEMA [ Introduccién a la programacion

I.1. Conceptos generales.

2. Tipos de lenguajes de programacion.

1.3. Compiladores e intérpretes.

|4, Programacion modular; estructurada y orientada a objetos.
1.5. Algoritmos.

TEMA 2: Generalidades sobre Pascal

2.1. Origen y evolucién del lenguaje.

2.2. Entorno de programacién y depuracion.
2.3. Estructura de un programa Pascal.

24. Elementos del lenguaje.
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2.5. Entrada/salida bdsicas.

TEMA 3:Tipos de datos simples y operadores
3.1. Datos simples en Pascal: tipos enteros, real, cardcter y légico.
322. Constantes y variables.

3.3, Sentencias.

34. Expresiones y operadores.

TEMA 4: Estructuras de control (I): condicionales
4.1, Expresiones Idgicas.

4.2, La sentencia if.

4.3. La sentencia case.

TEMA 5: Estructuras de control (II): bucles

5.1. La sentencia while.

5.2. La sentencia repeat.. until.

5.3. Comparacién entre ambas sentencias.

54. Consideraciones acerca de bucles.

55. La sentencia for:

5.5. Sentencias de control incondicional: break y continue.
TEMA 6: Subprogramas.

6.1. Procedimientos.

6.2. Paso de valores mediante pardmetros.

6.3. Ambito de identificadores.

6.4. Funciones.

6.5. Funciones de librerfa.

TEMA 7:Tipos de datos estructurados.

7.1. Enumeraciones y subrangos.

7.2 Vectores y matrices.

7.3. Registros.

TEMA 8: Ficheros.

8.1. Los ficheros en Pascal.

8.2 Ficheros de texto.

8.3. Manejo de ficheros de texto.

84. Ficheros de acceso aleatorio (ficheros con tipos o binarios).
84. Ficheros sin tipos.

TEMA 9: Estructuras de datos dindmicas: punteros.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bishop P Conceptos de informdtica. Anaya, 1992,

Joyanes, L. Fundamentos de Programacin: Algoritmos y Estructuras de Datos. McGraw-Hill, 2003.

Joyanes, L. Fundamentos de Programacién. Libro de problemas en Pascal y Turbo Pascal. McGraw-Hill, 2003.
Joyanes, L. Fundamentos de Programacién. Libro de problemas. McGraw-Hill, 2003.

Joyanes, L. Programacién en Pascal. 4° edicion. McGraw-Hill, 2006,
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Miguel Anasagasti, P de. Fundamentos de los computadores. Paraninfo, 1998,
Prieto A, LLoris A Torres |C. Introduccion a la Informética. 3* Edicion. McGraw Hill, 2002.

ADMINISTRACION DE EMPRESAS Y ORGANIZACION DE LA PRODUCCION

Asignatura Troncal de 1° Curso. Electrénica. 6 Créditos.
Profesora: Carmen Cortés Cascon

OBJETIVOS
Acercar al alumno a los aspectos méds importantes de la Administracion de Empresas, insistiendo especialmente en las dreas funcionales
de la organizacion empresrial (Produccion, Finanzas y Marketing).

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos tedrcio-practicos de los temas del programa que figura a continuacién, haciendo especial referencia a casos
realies concretos.

EVALUACION

Se realizard un examen final en el que el alumno responderd a una serie de cuestiones tedricas y a algin problema de tipo préctico
(técnicas de Evaluacion de Proyectos de Inversidn, construccién e interpretacién del Balance de Situacidn y de la Cuenta de Pérdidas y
Ganancias de la empresa, técnicas de Planificacion y Programacién de Proyectos, etc.).

CONTENIDOS

I* PARTE: ASPECTOS GENERALES SOBRE LA EMPRESAY EL EMPRESARIO.

TEMA I: La Empresa,

La empresa como realidad. Las funciones de la empresa en la economia de mercado. Elementos de la empresa. Los subsistemas de la
empresa (enfoque funcional). Rasgos principales de la empresa.

TEMA 2: Evolucién del Concepto de Empresario.

El empresario como capitalista. Empresario como hombre de negocios. Empresario como cuarto factor de produccién. Empresario como
el que asume el riesgo. Empresaario como innovador. Empresario como decisor. Empresario como lider: Empresario como tecnoestructura.

TEMA 3: Clases de Empresas.

Criterios econdmicos de clasificacion empresarial. Criterios juridicos de clasificacién empresarial (personas fisicas y personas juridicas).
Criterios organizativos de clasificacién empresarial. La empresa publica. Distintos tipos de sociedades.

TEMA 4: La Estructura de Propiedad y Organizativa de la Empresa.

La estructura de propiedad de la empresa. Separacién de propiedad y control. Grupos de propiedad y tipos de control en la empresa.
Estructura organizativa (simple, funcional, divisional y matricial). Grupos organizativos.

TEMA 5: La Direccidn Estratégica de la Empresa.

Buscando la competitividad. Andlisis del entorno. Andlisis interno. Estrategias competitivas. Direcciones de desarrollo. Métodos de desarrollo,

2% PARTE: AREAS FUNCIONALES

TEMA é: La Funcién de Produccién.

Aspectos generales. Decisiones de disefio (producto, proceso, localizacién, capacidad v distribucién de instalaciones productivas). Decisio-
nes de gestion (planificacidn, programacidn y control. PERT. vy Gantt).
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TEMA 7: La Funcién de Finanzas.

Aspectos generales. Estructura econdmica — financiera de la empresa (Balance de Situacién, Cuenta de Pérdidas y Gandncias). La deci-
sién de inversion (Valor del Dinero en el Tiempo, Criterios de Evaluacion ~VAN, TIR, PR, IR- Efecto de la inflacidn).

TEMA 8: La Funcién de Marketing.

Aspectos generales. Marketing estratégico y marketing operativo. Estrategia de mercados y comportamiento del consumidor. Segmenta-
cién y posicionamiento. El plan de mdrketing. Decisiones de producto. Decisiones de precios. Decisiones de distribucién. Decisiones de pro-
mocion. La fuerza de ventas.

BIBLIOGRAFIA
GENERAL:

AGUIRRE SADABA, A.Fundamentos de Economia y Administracion de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1992.

BUENO CAMPOS, E.Curso Bésico de Economia de la Empresa. Un enfoque de organizacién, Pirdmide, Madrid, 1993.

BUENO CAMPOS, E; ROCHE, I.Y DURAN HERRERA, |J..Economfa de la Empresa. Andlisis de las Decisiones Empresariales, Pirdmide,
Madrid, Utima edicidn.

CUERVO GARCIA, AIntroduccion a la Administracion de Empresas, Civitas, Madrid, 1996.

SUAREZ SUAREZ, A.: Curso de Introduccion a la Economia de la Empresa, Pirdmide. Madrid, 1991,

PRODUCCION, FINANZAS Y MARKETING:

ADAM, E.Y EBERT, Jr: Administracién de la Produccién y de las Operaciones, Prentice Hall, México, 1991.

CHASE R Y AQUILANO, N.: Direccion y Administracion de la Produccidn y de las Operaciones, Irwin, Madrid, 1995,

DOMINGUEZ MACHUCA, J.; ALVAREZ GIL, M; GARCIA GONZALEZ, S; DOMINGUEZ MACHUCA, Y RUIZ JIMENEZ, A Direccién de
Operaciones: Aspectos Estratégicos en la Produccidn y los Servicios, McGraw-Hill, Madrid, 1995.

DOMINGUEZ MACHUCA, ). ALVAREZ GIL, M. GARCIA GONZALEZ, S; DOMINGUEZ MACHUCA, M.Y RUIZ JIMENEZ, A.: Direccién
de Operaciones:Aspectos Operativos en la Produccion y los Servicios, McGraw-Hill, Madrid, 1995.

FERNANDEZ SANCHEZ, E. Direccién de la Produccién I: Fundamentos Estratégicos, Civitas, Madrid, 1993,

FERNANDEZ SANCHEZ, E.Y VAZQUEZ ORDAS, C.: Direccidn de la Produccién Il Métodos Operativos, Civitas, Madrid, 1994.

KOTLER, P: Direccién de Marketing, Prentice Hall, México, 1995.

OCHOA LABURU, C.Y ARANA PEREZ, PGestién de la Produccion, Editorial Donostiarra, San Sebastidn, 1996.

SUAREZ SUAREZ, A.: Decisiones Optimas de Inversion y Financiacion en la Empresa, Pirdmide, Madrid, 1996,

PRACTICAS:
CASTILLO CLAVERO, A; MARTIN ROJO, I;MORENO LORENTE, F; RUIZ MOLINA, A.Y TOUS ZAMORA, D:: Pricticas de Gestion de
Empresas, Pirdmide, Madrid, 1992.
DOMINGUEZ MACHUCA. |;DURBAN OLIVA, S.Y MARTIN ARMARIO, E: EI Subsistema Productivo de la Empresa, Pirmide, Madrid, 1987.
DIAZ DE CASTRO, J; REDONDO, C.: Administracion de Empresas. Libro de Actividades, Casos, Cuestiones y Lecturas, Pirdmide, Madrid,
1996.
GARCIA DEL JUNCO, .Y CASANUEVA ROCHA, C. (1999): Gestion de Empresas. Enfoques y técnicas en la practica, Pirdmide, Madrid.
PEREZ GOROSTEGU, E:: Economia de la Empresa Aplicada. Instrumentos de Decision, Financiacion y Produccidn, Pirdmide, Madrid, 1989.
PEREZ GOROSTEGU, E:: Economia de la Empresa Aplicada. Seleccién de Inversiones y Marketing, Piramide, Madrid, 1990.
PEREZ GOROSTEGUI, E:: Economia de la Empresa Aplicada, Pirdmide, Madrid, 1991,
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LECTURAS:
GOLDRATT, EY COX, J. La Meta: Un Proceso de Mejora Continua, Diaz de Santos, Madrid.
WOMACK; J; JONES, D.Y ROOS, D La Mdquina que cambid el Mundo, McGraw-Hill, Madrid, 1992.

132

ELECTRONICA DIGITAL

Asignatura troncal de 1° curso de Electrdnica. 6 créditos.
Profesor: Teodoro Martinez Ferndndez

CONTENIDOS
I. Algebra de Boole y funciones booleanas.
2. Familias 16gicas.
3. Sistemas combinacionales. Andlisis y disefio.
4. Circuitos combinacionales integrados.
5. Biestables.
6. Sistemas secuenciales. Andlisis y disefio.
7. Circuitos secuenciales integrados.
8. Circuitos aritméticos digitales.
9. Circuitos programables.

BIBLIOGRAFIA BASICA
NELSON, V. Py Otros. Andlisis y disefio de circuitos 1dgicos digitales. Ed. Prentice Hall
HAYES, J. P Introduccién al disefio légico digital. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

FisicA

Asignatura troncal 1° Curso. Electrdnica. 6 créditos
Profesor: Jaime Montes Norniella

OBJETIVOS

Desarrollar la comprensién de los principios fundamentales de la Fisica v la capacidad de aplicarlos a problemas reales, especialmente de

tipo técnico.

Desarrollar tanto la habilidad del alumno para buscar relaciones entre fendmenos, leyes y teorfas, como su capacidad para razonar 8gi-

camente con objeto de resolver problemas técnicos.

Desarrollar la capacidad para manejar dispositivos y material de laboratorio, realizar medidas y fomentar el espiritu critico en la ejecucidn

de trabajos prdcticos.

Estimular el proceso de autoaprendizaje mediante la elaboracion y uso de material diddctico procedente de Internet, en el dmbito de la

plataforma EUDORED.



133 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Para cumplir todos estos objetivos la asignatura constard de clases tedricas, de problemas y prdcticas de laboratorio, que utilizardn como
apoyo la bibliografia recomendada, el material de laboratorio, y el material diddctico desarrollado especficamente para EUDORED, que inclu-
ye apuntes, problemas, cuestiones, pruebas de autoevaluacién y acceso a diversas paginas web ciéntificas v laboratorios virtuales

EVALUACION

La evaluacidn consistird en un examen final al término del cuatrimestre, que incluird una parte tedrica y una parte de problemas, y ade-
mds una prueba préctica para demostrar el aprovechamiento de las précticas de laboratorio.

En interés del estudiante, para estimular su motivacién y con objeto de realizar una evaluacién continua, beneficiosa, tanto para facilitar el
proceso de aprendizaje como la propia evaluacion, el examen final podrd ser dividido en varios exdmenes parciales, que se realizardn a lo
largo del curso.

PROGRAMA
Tema I: Cinematica de la particula y movimiento relativo
Tema 2: Leyes de Newton y sus aplicaciones
Tema 3: Trabajo y energfa
Tema 4: Sistemas de particulas v leyes de conservacién
Tema 5: Estdtica y dindmica del sélido rigido
Tema 6: Mecdnica de fluidos
Tema 7: Movimiento oscilatorio y ondulatorio
Tema 8: Temperatura y Primer Principio de la Termodindmica
Tema 9: Segundo Principio de la Termodindmica y mdquinas térmicas

BIBLIOGRAFIA

PA.TIPLER, “Fisica”, Ed. Reverte (2005)

DE ROLLERY R. BLUM, “Fisica”, Ed. Reverte (1990)

WE. GETTYS; FS. KELLER Y M. SKOWE, “Fisica Casica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill (2002)
RM. EISBERG Y LS. LERNER, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill (1990)
R RESNICKYY D. HALLIDAY, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones”, Ed. CECSA (2001)

SISTEMAS MECANICOS

Asignatura Troncal de 1° curso. Electrénica. 7.5 créditos
Profesor: Vicente Herndndez Ruiz

OBJETIVOS
Exponer el fundamento y explicar el funcionamiento de los elementos que componen los sistemas mecénicos con el objetivo de que
los Alumnos adquieran y desarrollen capacidades de andlisis v sintesis.
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CONTENIDOS
La materia se presenta en dos partes que se refieren a:
Sistemas mecanicos en reposo. Aplicaciones Comportamiento interno de los elementos resistentes.
Sistemas mecdnicos en movimiento. Andlisis de fuerzas.

PLAN DE TRABAJO

Comprende clases tedricas y practicas de problemas como base para desarrollar los temas del programa.

Pricticas:

I. Laboratorio de Materiales. Conocimiento de las mdquinas utilizadas en la determinacién de las propiedades mecanicas de los materia-
les. Objetivos: Conocer la importancia de los ensayos y realizar ensayos précticos. (2h).) Entrga de resumen. (0.25P)

2. Laboratorio de Mecanismos. Andlisis de 30 modelos de mecanismos. Objetivo: conocer los modelos a escala de los mecanismos mas
usuales. (2h) Entrga de resumen. (0.5P)

3. Andlisis y simulacion de mecanismos sencillos con ordenador. (2h) Entrga de resumen. (0.2.5P)

Las prdcticas tendrdn cardcter obligatorio.

Trabajos Prdcticos:

Se proponen dos trabajos que deberdn ser entregado en los 10 dias siguientes a la propuesta para que sea puntuable en la nota final.
Valoracién (2 puntos)

EVALUACION
Exdmenes finales de junio v septiembre. Constardn de una parte de teorfa con preguntas sobre conceptos e ideas fundamentales y otra
sobre problemas de aplicacién. (7 puntos)

PROGRAMA

|- Introduccién. Desarrollo de la asignatura. Antecedentes. Forma de trabajo en la ingenierfa. Modelos. Hipdtesis y limitaciones. Seguridad
y ecologfa. Los procesos de andlisis y sintesis. Andlisis de sistemas mecdnicos. Conceptos bdsicos de la mecanica.

PRIMERA PARTE. SISTEMAS ESTATICOS

.- Equilibrio.

Grado de libertad. Ligaduras y fuerzas reactivas. Diagrama de cuerpo libre. Condiciones de equilibrio. Aplicacién a sistemas. Método de
las secciones. Estado de solicitacion interna. Problemas de aplicacion.

2.~ Sisternas mecdnicos en Equilibrio.

Sistemas de cuerpos rigidos unidos mediante pasadores. Andlisis matricial. Eiemplos de aplicacién.

Sistemas estructurales. Estructuras planas de barras articuladas. Andlisis de los nudos. Formulacién matricial. Andlisis por el método de las
secciones

3- Introduccién a la mecdnica de los cuerpos reales.

Introduccién. Modelos de comportamiento. Conceptos de esfuerzo y deformacion. Esfuerzos simples. Esfuerzos y deformaciones por
carga axial, cortadura pura, torsién y flexién plana. Aplicaciones.

SEGUNDA PARTE. SISTEMAS DINAMICOS

4. Introduccién. Mecanismo, maquina, sistema mecénico.

Mecanismos planos. Elementos constitutivos. Movilidad. Cadena cinematica. Mecanismos mas usuales. Mecanismo de cuatro barras articu-
ladas. Inversidn. Ley de Grashof. Posiciones limite. Trayectorias de puntos. Otras caractersticas.
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5.- Andlisis de posicion.

Ecuacidn de cadena o cierre. Solucién general. Procedimiento de Raven. Otros formas de solucién. Aplicacién a distintos mecanismos.

6.- Andlisis cinemético.

Cinemética de los cuerpos rigidos en movimiento plano. Ejercicios de aplicacién. Regla de Boure. Centro instantdneo de rotacion. Méto-
dos gréficos. Métodos de Raven y Chace. Andlisis de mecanismos tipicos. Andlisis con Matematica.

7.- Andlisis Dindmico.

Dindmica de los cuerpos rigidos en movimiento plano. Ejemplos de aplicacion. Dindmica inversa. Andlisis matricial. Aplicacién a los meca-
nismos tipicos. Regulacidn del movimiento. Volantes de inercia. Motores v sistemas de accionamiento. Vibraciones mecdnicas. Equilibrado.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

MERIAM, J. L. Estdtica y Dindmica (2 tomos) Ed. Reverté. Barcelona 1984.

SHIGLEY; J. E.y UICKER, }J. Teorfa de Mdquinas y Mecanismos. Ed. Mc.Graw-Hill (México 1988).

NORTON, R.L, Disefio de maquinaria. Ed. Mc.Graw-Hill (México 1995).

KENNETH J.VALDROM y GARY L. KINZEL.Kinematics, Dinamics and Design of Machinery. Ed John Wiley & Sons 1999.
ASIMON, A, BATALLER, A. J. GUERRA, A. ORTIZ, J. A. CABRERA, Fundamentos de teorfa de mdquinas., Ed Bellisco Mdlaga 2000.

AMPLIACION DE PROGRAMACION

Asignatura Obligatoria de ° Curso. Electrdnica. 6 créditos
Profesores: M* Araceli Sdnchez Sdnchez
Miguel Angel Sanchez Sanz

OBJETIVOS

Completar la formacidn de los alumnos en el campo de los lenguajes de programacion, ensefidndoles a programar en el lenguaje C.
Haciendo hincapié en la importancia de la claridad, legibilidad, modularidad y eficiencia en el disefio de programas.

El programa abarca los aspectos fundamentales de C.

PLAN DE TRABAJO
Las clases se estructuran en tedricas y prdcticas, estas Ultimas se desarrollaran en grupos de como méaximo 50 alumnos, impartiéndose
en el aula de informatica.

FORMA DE EVALUACION
Un dnico examen de cardcter escrito en el que se planteardn cuestiones referidas al temario.
El examen consta de:
- Un test tedrico con 20 cuestiones referidas a los conocimientos impartidos.
— Uno o varios programas que deberd realizar el alumno sobre papel.

PROGRAMA DESARROLLADO
TEMA I~ Introduccidn al lenguaje C.
I.1.- Origenes del lenguaje C.
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1.2~ Conjunto de caracteres de C.

.3~ Estructura de un programa en C.

| 4- Identificadores y palabras reservadas.
.5.- Programas sencillos en C.

TEMA 2- Variables, constantes y tipos de datos en C.

2.1.- Tipos de datos.

2.2.1.- Modificadores de tipos.

2.2.2- Modificadores de acceso.

2.2~ Declaracién de variables.

2.2.1.- Variables locales.

2.2.2- Pardmetros formales.

2.2.3- Variables globales.

2.3- Constantes.

TEMA 3.- Operadores y expresiones en C.
3.1.- Operadores aritméticos.

3.2- Operadores monarios.

3.3 Operadores relacionales.

34.- Operadores l6gicos.

3.5 Operadores de asignacion.

3.6.- Operador condicional.

3.7~ Expresiones.

3.8- Conversiones de tipo en las expresiones.
TEMA 4.- Funciones.

4.1.- Definicidn de una funcion.

4.2.- Acceso a una funcion.

4.3 Prototipo de funciones.

44.- Paso de argumentos a una funcion.
4.5 Recursividad.

TEMA 5- Entrada y Salida Standard.

5. -Entrada de una cardcter.

5.1.1- Funcién Getchar.

52- Salida de un cardcter

5.2.1.- Funcién Putchar.

5.3- Entrada de datos.

5.3.1.- Funcidn Scanf.

54.- Salida de datos.

54.1.- Funcidn Printf.

5.5- Funciones Gets y Puts.

TEMA 6.- Archivos de Datos.

6.1.- Definicion de archivo de datos.
6.2- Apertura y cierre de un archivo existente.
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6.3~ Creacion de una archivo nuevo.

6.4- Manejo de un archivo.

6.5.- Archivos sin formato.

TEMA 7- Estructuras de Control Repetitivas.
7.1.- Concepto de bucle.

7.2- Bucle WHILE.

7.3~ Bucle DO-WHILE.

74- La sentencia FOR

7.5~ Comparacién entre bucles FOR/WHILE/DO-WHILE.
7.6.- Bucles anidados.

7.7.1.- Bucles for anidados.

7.7.2- Bucles DO-WHILE anidados.

7.7.3.- Bucles WHLE anidados.

TEMA 8.- Estructuras de Control Selectivas.
8.1.- Sentencias condicionales.

8.2.- Sentencia IF.

8.2.1- Sentencias IF anidadas.
8.3-Operador 1.

84.- Sentencia SWITCH.

84.1.- Sentencias SWITCH anidadas.
TEMA 9.- Matrices.

9.1.- Definicion de una matriz de datos.
9.2- Manejo de matrices.

9.3- Paso de matrices a funciones.

9.4.- Matrices multidimensionales.

9.5- Matrices y cadenas de caracteres.
TEMA 10.- Punteros.

10.1.- Conceptos bdsicos de punteros.
10.2.- Declaracién de un puntero.

103~ Paso de punteros a una funcion.
10.4.- Asignacién dindmica de memoria.
10.5.- Operaciones con punteros.

[0.6.- Punteros y arrays unidimensionales.
10.7.- Punteros y arrays multidimensionales.
[0.8.- Arrays de punteros.

109~ Paso de funciones a otras funciones.
TEMA 11~ Estructuras y Uniones.

['.1.- Definicién de una estructura.

|'1.2- Procesamiento de una estructura.
[1.3- Tipos de datos definidos por el usuario.
|14 Estructuras y punteros.
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['1.5.- Paso de estructuras a una funcion.
I'.6.- Estructuras autorreferenciadoras.
['1.7.- Uniones.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Gottfried, B. S., Programacién en C. McGraw-Hill, 1997.

Kernighan, B, Ritchie, D. EI Lenguaje de Programacion C. Prentice Hall, 1991

Schildt, H. Turbo C/C++. Manual de Referencia. McGraw-Hill. 1995.

Schildt, H. Ansi C a su alcance. McGraw-Hill. 1991.

Schildt, H. C Manual de Referencia. McGraw-Hill. 1988.

Waite M, Prata S, Martin D. Programacion en C. Introduccién y conceptos avanzados. Anaya 1989.

FUNDAMENTOS QUIMICOS DE LA INGENIERIA

Asignatura Optativa |° Curso electrdnica. 6 Créditos
Profesor: Francisco Pedraz Penalva

OBJETIVOS

Se pretende dotar a los alumnos de los conocimientos bdsicos de Quimica, esenciales para el estudio de los materiales y de los proce-
sos industriales, debido al papel que juega la Quimica en dicho campo. Igualmente, se pretende dotar a los alumnos de una formacion cienti-
fica critica que les permita desarrollar respuestas propias a los posibles problemas concretos que se les planteen en el futuro.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se desarrollard utilizando métodos docentes de grupo e individuales, en los que se trataran los diversos aspectos tedrico-
practicos de la asignatura.

Los contenidos tedricos se impartirdn, fundamentalmente, en clases de teorfa de aula, o lecciones magistrales.

Los créditos précticos se impartirdn en sesiones de seminarios de problemas vy en las clases prdcticas de laboratorio.

Otras actividades de grupo programadas son: Conferencias sobre temas monogrdficos y Visitas a Empresas o Centros de Investigacidn
relacionados con la Quimica.

Por lo que respecta a la ensefianza individualizada, esta se llevard a cabo en las sesiones de tutorfa.

PROGRAMA

A) Clases Tedricas:

BLOQUE |- FUNDAMENTOS Y CONCEPTOS BASICOS

Tema .- Los fundamentos de la Quimica

Materia y energfa. Estados y propiedades fisicas y quimicas de la materia. Sustancias, compuestos, elementos y mezclas. Las mediciones en
Quimica. Cifras significativas.

Tema 2.- Férmulas quimicas y composicidn estequiométrica

Férmulas quimicas. Atomos y moléculas. Masa atémica. Moles y masa molar: lones y compuestos idnicos. Nomenclatura quimica. Compo-
sicién porcentual y férmulas de compuestos. Deduccidn de férmulas a partir de la composicién elemental. Pureza de las muestras.



139 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Tema 3.- Estequiometrfa en las reacciones quimicas

Ecuaciones quimicas. Calculos con ecuaciones quimicas. Concepto de reactivo limitante. Rendimientos porcentuales. Clasificacion de las
reacciones quimicas.

BLOQUE Il- ESTRUCTURA ATOMICA Y MOLECULAR

Tema 4.- Estructura atémica

Particulas fundamentales. Ndmero mésico e isotopos. Modelos atdémicos. NUmeros cuanticos. Estructura electrdnica de los dtomos: a) El
dtomo de hidrégeno, b) Estructura de dtomos polielectrnicos: energia de los orbitales, principio de construccién, configuraciones electrdnicas.

Tema 5.- Periodicidad quimica

La tabla periédica: blogues, periodos y grupos. Cardcter periddico de las propiedades fisicas: tamafio atémico, energfa de ionizacién, afini-
dad electrdnica, radios idnicos, electronegatividad. Tendencias que aparecen en las propiedades quimicas de los elementos: estados de oxida-
cién, principio de singularidad, efecto diagonal. Metales, no metales y metaloides.

Tema 6.- Enlace Quimico |

Enlace idnico: Estructuras y energfa. Enlace covalente: Teorfa del enlace de valencia y Teoria de orbitales moleculares. Enlace metdlico: Teo-
rfa del electron libre y modelo de bandas. Otros tipo de enlace.

Tema 7: Enlace Quimico 2: Justificacion de propiedades

Conductores, Semiconductores y Aislantes: Diagramas de Bandas. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Semiconductores tipo “p” y
tipo "'n”. Anisotropfa. Conductividad y temperatura. Superconductividad. Magnetismo cooperativo.

BLOQUE Ill- ESTADOS Y PROPIEDADES DE LA MATERIA

Tema 8.- Estados de agregacion de la materia: gases, liquidos y sdlidos

Estado gaseoso. Leyes de los gases ideales. Teorfa cinética de los gases. Gases reales. Estado liquido. Propiedades generales de los liquidos:
viscosidad y tensién superficial. Equilibrio liquido-vapor. Presién de vapor. Estado sdlido. Sélidos cristalinos y amorfos. Polimorfismo y alotropia.
Diagramas de fases.

Tema 9.- Disoluciones

Solubilidad. Disolventes polares y no polares. Energfa de hidratacién. Tipos de disoluciones. Expresién de la concentracién. Disoluciones
de sdlidos en liquido: mecanismos, influencia de la temperatura. Disoluciones de liquido en liquido: ley de reparto. Disoluciones de gases en
liquidos. Propiedades coligativas de las disoluciones. Disolucién de electrolitos. Sistemas coloidales: estabilidad, preparacion y purificacion. Apli-
cacién de los sistemas coloidales.

BLOQUE V.- REACTIVIDAD QUIMICA Y TRANSFORMACION DE LA MATERIA

Tema 10~ Energfa de las reacciones quimicas

La energfa en las reacciones quimicas. Energfa, entalpfa y Primer Principio de la Termodindmica. Calor de reaccidn. Calor de formacion.
Entalpia de enlace. Medidas del flujo de calor. Ley de Hess. Calores especificos. Fuentes de energia: combustion.

Tema | |.- Espontaneidad: entropia y energfa interna

Espontaneidad de los procesos quimicos, reversibilidad y equilibrio. Entropfa y Segundo Principio de la Termodindmica. Energia libre: el
criterio de espontaneidad. Variacion de energfa libre: aplicacidn a la reduccion de dxidos metdlicos con carbdn.

Tema 12.- Cinética quimica: efecto de la temperatura y catalizadores

Velocidad de reaccién.Teorfa de las colisiones. Factores que influyen en la velocidad de reaccidn. Energfa de activacion. Influencia de la
temperatura. Determinacién de la energfa de activacion. Influencia de la naturaleza fisica y quimica de los reactivos. Influencia de los cataliza-
dores. Catdlisis homogénea y heterogénea. Promotores e inhibidores. Reacciones catalfticas en la industria.

Tema |3.-Equilibrio quimico

Concepto de equilibrio quimico. Ley de Accidn de masas. Energfa libre y constante de equilibrio. Expresiones de la constante de equilibrio.
Constante de equilibrio y grado de disociacidn. Equilibrios heterogéneos. Factores que modifican el equilibrio: principio de Le Chatelier-Braun.
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Tema 14.- Equilibrios 4cido-base )

Concepto y teorfas dcido-base. Actuacion del agua. Concepto y escala de pH. Acidos v bases fuertes y débiles. Calculo de concentracio-
nes. Sustancias anfdteras. pH de disoluciones de sales. Disoluciones reguladoras de pH. Reacciones entre dcidos v bases: volumetrias de neu-
tralizacion: indicadores, curvas de valoracién y aplicaciones.

Tema 15.- Equilibrios de precipitacién y formacién de complejos

Reacciones de precipitacion. Solubilidad y producto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Solubilidad de precipitados. Cél-
culos de concentraciones en formacién de complejos. Precipitacion fraccionada. Gravimetrfas.

Tema |6.- Equilibrios redox

Concepto de oxidacién y reduccién. Oxidantes y reductores. Potencial normal de electrodo. Serie electroquimica. Ecuacion de Nerst.
Ajuste de ecuaciones redox. Cdlculo de concentraciones en procesos redox. Presencia de especies sdlidas. Influencia del pH.

Tema |7.-Electroquimica

Celdas electroquimicas. Ley de Faraday. Celdas primarias: la pila seca. Celdas reversibles o secundarias. Celdas de combustible. Electrolisis:
aspectos cuantitativos. Refinado electrolftico y recubrimientos galvanicos. Corrosién. Proteccidn ante la corrosin.

Tema 18.-Corrosion

Corrosion. Factores que influyen en la corrosion. Influencia del medio ambiente. El efecto del pH. Proteccién contra la corrosion.

BLOQUE V.- SUSTANCIAS Y PROCESOS QUIMICOS DE INTERES EN INGENIERIA

Tema 19.- Introduccién a la Quimica Orgdnica

Papel del carbono. Caracteristicas y naturaleza de los enlaces en los compuestos de carbono. Grupos funcionales. Isomenfa. Reacciones
de los compuestos organicos: Tipos de reaccién y clasificacion de los reactivos.

Tema 20.- Metales y metalurgia

Fuentes de los metales. Obtencién de metales a partir de sus minerales. Metalurgia de algunos metales (Cu, Fe, Mg). Metales de los gru-
pos principales (s y p): caracteristicas generales. Propiedades generales de los metales de transicion. Hierro y acero.

Tema 21.-No metales y éxidos no metdlicos

Fuentes de los elementos. Hidrdgeno. Oxigeno. Azufre. Nitrégeno y fésforo. Haldgenos. El aire: composicion. El aire como materia prima.
Contaminacién atmosférica: tipos de contaminantes atmosféricos y fuentes de contaminacion.

B) Clases Prdcticas:

Prdctica |.- Normas generales y medidas de seguridad. Reconocimiento del material de laboratorio.
Prdctica 2- Destilacién de vino. Determinacién del grado alcohdlico.

Prdctica 3.- Separacién de los componentes de una mezcla fisica por filtracidn. Extraccién de 12 en tetracloruro de carbono
Prdctica 4.- Preparacién de disoluciones

Préctica 5.- Volumetrfas dcido-base. Determinacién de la concentracion de una disolucién de HC.
Prdctica 6.- Normalizacién de una disolucion de NaOH.

Prdctica 7.- Determinacion del grado de acidez de un vinagre.

Précitca 8.- Identificacion analftica del primer grupo de cationes.

Prctica 9 Obtencidn de CI2 y formacién de lejias.

Prdctica 10.- Identificacidn de grupos funcionales organicos.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
LIBROS DE TEORIA
CHANG, R.. Chemistry, 6th Edition. McGraw-Hill, 1998. (Existe la 5% ed. en castellano)
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HOUSECROFT, C.E; CONSTABLE, EC.. Chemistry: An Integrated Approac. Ed. Longman, 1997.
PETRUCCI, RH; HARWOOD, W.S. Quimica General. Principios v aplicaciones modernas. 7* Edicidn. Prentice-Hall, 1998.
WHITTEN, KW, DAVIS, RE,; PECK M.L. Quimica General. 5* Edicién. McGraw-Hill, 1998.

LIBROS DE PROBLEMAS
BERMEJO, F; PAZ, M BERMEJO, A; PAZ, 1. 1000 Problemas Resueltos de Quimica General y sus Fundamentos Tedricos. Ed. Paraninfo, 1996,
LOPEZ CANCIO, JA. Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios. Prentice Hall, 1999.

CLASES DE LABORATORIO

GUARDINO SOLA, X; HERAS COBO, C,, Seguridad y Condiciones de Trabajo en el Laboratorio. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, 1992,

GONZALEZ PEREZ, C,, Manual de Précticas de Laboratorio de Quimica General, 3* Edicion. Ediciones Universidad de Salamanca, 1988.

METODOS NUMERICOS

Asignatura optativa |° Curso de Electrdnica. 6 créditos
Profesores: Radl Diaz Len
Carmen Dominguez Avarez

OBJETIVOS
|. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.
3. Utilizar el ordenador como instrumento adecuado para realizar los célculos numéricos necesarios para resolver los problemas planteados.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informatica para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un dnico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucidn de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS ,

| .- Matemdtica Discreta. Reticulos. Algebras de Boole. Diagramas de Karnaugh. Grafos. Grafos PERT.

2.- Métodos numéricos de aproximacion de raices. Método de biseccién. Método de Newton-Raphson. Métodos de punto fijo. Conver-
gencia.

3 Polinomios de interpolacién. Existencia v unicidad del polinomio de interpolacién. Célculo del polinomio de interpolacién. Error de
interpolacion. Interpolacién de Hermite.
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4.- Interpolacién a trozos. Interpolacién Spline.
5.- Derivacién e integracion numérica.
6.- Programacion lineal

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURDEN, RL; FAIRES, J.D. Andlisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana.

DE LA VILLA CUENCA, A. Problemas de Algebra. Editorial Clagsa.

HEIMK. Algebra de los circuitos I6gicos. Editorial DOSSAT.

KINCAID, D; CHENEY, W. Andlisis Numérico. Addison Wesley Iberoamericana.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo I. Teorfa y Problemas de Andlisis Matematico en una variable. Editorial Clagsa.

INSTRUMENTACION ELECTRICA BASICA

Asignatura optativa 1° Curso Electrdnica. 6 créditos
Profesor: Francisco Martin Elices

OBJETIVOS

. Dar a conocer al alumno los equipos y métodos de medida para magnitudes eléctricas, familiarizarle con su utilizacién y conexién en
circuitos sencillos; asf como, las precauciones y limitaciones en su utilizacion.

2. Medir las magnitudes eléctricas fundamentales vy las caractenisticas de los componentes pasivos basicos.

3. Andlisis de los datos obtenidos en el muestreo, realizacién de informes (representaciones graficas) y obtencidn de resultados.

PLAN DE TRABAJO

Estard orientado hacia la obtencién de los objetivos perseguidos y se realizard sobre dos aspectos:

| Tedrico. Realizado en el aula, consistente en las explicaciones sobre las leyes, principios, descripcion de los aparatos y métodos de
medida que se describen en los contenidos y que permitan la comprensidn de los procesos précticos que se realizardn en el laboratorio. La
dedicacién semanal a este aspecto serd de 2 horas.

2. Practico. Realizacion de problemas y practicas de laboratorio con una dedicacion semanal de 2 horas.

EVALUACION

Versard sobre cada uno de los dos aspectos expuestos en el plan de trabajo. La evaluacion de los aprendizajes tedricos se realizara
mediante una prueba parcial escrita, mientras que la evaluacion de los aprendizajes practicos versard sobre la realizacion de las précticas de
laboratorio.

La superacién de la asignatura requiere una calificacion minima de 4 puntos en la prueba escrita y calificacion positiva en las practicas de
laboratorio. Aquellos alumnos que no hicieron o no superaron la parte prdctica deberdn superar un examen préctico oral sobre los conteni-
dos prdcticos.

CONTENIDOS
1°. Medicidn y errores.
2°. Patrones de medicién.
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3% Instrumentos de medicidn: electromecanicos, electrdnicos y digitales. Calibracion.

4°, Registradores: galvanométricos, potenciométricos, X-Y, de cinta magnética.

5° Osciloscdpios. Aplicaciones al andlisis de sefiales.

6°. Medicién de componentes:
- Métodos de deflexion: Voltimetro-amperimetro, de 3 voltimetros, de tres amperimetros y medidores del factor de calidad Q.
- Métodos de sustitucién-comparacion.
- Métodos de cero: Puentes de continua, puentes de alterna.

7°. Transformadores de instrumentacién.

8°. Transductores de instrumentacion.

BIBLIOGRAFIA

ANDRES M. KARCZ. Fundamentos de metrologfa eléctrica (3 tomos). Editorial Marcombo.

GREGORY, B.A: Instrumentacidn eléctrica y sistemas de medida. Editorial Gustavo Gili.

RAMON PALLAS ARENY. Instrumentacién electrénica basica. Editorial Marcombo.

WILLIAM D. COOPER Y ALBERT D. HELFRICK. Instrumentacidn electrdnica moderna y técnicas de medicién. Editorial Prenctice-Hall hispa-
noamericana.

W. BOLTON. Mediciones y pruebas eléctricas y electrdnicas. Editorial Marcombo.

SISTEMAS DE REPRESENTACION

Asignatura Optativa |° Curso Electrdnica. 6 créditos
Profesor: Javier Sdnchez Gallego

OBJETIVOS
Que los alumnos conozcan los diferentes Sistemas que nos proporciona la Geometria Descriptiva, para poder trazar ¢ en su caso inter-
pretar, el dibujo en proyecciones de cualquier pieza de cardcter industrial,

PLAN DE TRABAJO

Las clases se desarrollardn con un criterio eminentemente préctico, evitando en las clases tedricas las demostraciones largas y complica-
das, procurando que los alumnos comprueben la utilidad de los conocimientos que estan adquiriendo e incidiendo fundamentalmente en el
Sistema Diédrico.

PROGRAMA DETALLADO

. Objeto de la Geometria Descriptiva.- Proyecciones: tipos.- Fundamento y notaciones de los distintos Sistemas de Representacion.

Sistema Diédrico:

2. Elementos del sistema.- Representacion del punto: Nomenclatura.- Posiciones normalizadas en las aplicaciones: Sistemas Europeo y
Americano.- Posiciones que puede ocupar, en general, un punto en el espacio.- Su representacién.

3.VISTAS AUXILIARES DEL PUNTO: Cambios de plano: Su objeto.- Normas para su ejecucion.- Cambio de plano vertical.- Cambio de
plano horizontal.- Conseguir mediante cambios de plano que un punto, sin cambiar de diedro, pase a tener una cota y alejamiento determinados.
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4. LA RECTA: Recta en el espacio.- Planos proyectantes y trazas de la misma.- Recta en proyecciones.- Interseccién con los planos bisec-
tores- Diedros que atraviesa.- Proyecciones sin L.T.- Angulos con planos coordenados.- Verdadera magnitud de un segmento.- Tipos de rec-
tas con y sin L.T.- Punto en recta. Caso de que ésta sea de perfil- Interseccién de rectas- Idem. siendo una de ellas de perfil- Visibilidad de
rectas que se cruzan.- Ejercicios.

5.VISTAS AUXILIARES DE LA RECTA: Su objeto.- Situar un nuevo vertical paralelo a una recta oblicua.- Situar un nuevo horizontal
paralelo a una recta oblicua- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que una recta oblicua quede de perfil.- Situar nuevo vertical per-
pendicular a una recta oblicua- Situar nuevo horizontal perpendicular a una recta oblicua- Situar nuevos planos de proyeccion de modo que
una recta oblicua quede perpendicular a nuevo plano de perfil- Ejercicios con y sin LT.

6. REPRESENTACION DEL PLANO: Plano en el espacio.- Proyecciones con y sin L.T.- Situacién de un punto y una recta en el plano-
Rectas notables del plano: horizontal, frontal, linea de maxima pendiente v linea de maxima inclinacién.- Angulos que forma un plano con H'y
con V.- Elementos que determinan un plano.- Alfabeto del plano.- Figuras homoldgicas.- Rectas Iimites.- Formas de definir una homologfa.-
Homologfa afin.- Proyecciones de una figura plana.- Relacion de afinidad ente éstas proyecciones.- Proyecciones de una circunferencia en
diversos tipos de planos.- Ejercicios.

7.VISTAS AUXILIARES DEL PLANO: Su objeto- Situar un nuevo vertical perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el horizontal.-
Situar un nuevo horizontal perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el vertical- Situar un nuevo perfil perpendicular a un plano oblicuo.
Angulos con H y con V- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que un plano oblicuo quede paralelo al H,V é P- Ejercicios con y sin
LT

8. INTERSECCION DE PLANOS: Procedimiento general.- Interseccidn de planos cualesquiera- Idem. en diversos casos particulares.-
Interseccién de recta y plano.- Visibilidad de una recta al cortar a un plano.- Problemas sobre interseccién de rectas y planos.- Recta que
corta a otras tres. Diversos métodos.- Resolucién de éstos problemas sin L.

9. PARALELISMO: Rectas paralelas.-- Paralelismo entre rectas de perfil- Por un punto trazar una recta paralela a otra.- Planos paralelos.-
Por un punto trazar un plano paralelo a otro dado.- Recta paralela a un plano- Por un punto trazar una recta paralela a un plano dado.-
Idem. un plano paralelo a una recta- Por una recta dada, hacer pasar un plano paralelo a otra recta conocida.- Por un punto dado hacer
pasar un plano paralelo a dos rectas no coplanarias.- Recta corta a otras dos y es paralela a un plano- Recta corta a otras dos y es paralela
a otra recta.- Aplicaciones.- Ejercicios con y sin L.T.

10. PERPENDICULARIDAD Y DISTANCIAS: Teorema de las tres perpendiculares.- Recta perpendicular a un plano.- Idem. a un plano
dado por dos rectas-- Plano perpendicular a recta- Recta perpendicular a recta. Caso particular de que la recta sea paralela a H 6 V- Planos
perpendiculares entre si- Por un punto trazar un plano perpendicular a otros dos planos dados.- Por una recta hacer pasar un plano per-
pendicular a otro dado.- Perpendicular comin a dos rectas que se cruzan. Diversos métodos que pueden utilizarse.- Distancias: Entre dos
puntos, de punto a plano, de punto a recta, entre rectas paralelas, entre planos paralelos, minima distancia entre rectas que se cruzan.- Reso-
lucidn de los problemas anteriores sin L.T.

I'1. ABATIMIENTOS: Su objeto.- Abatimiento de un punto y de una recta contenidos en un plano.- Abatimiento de las trazas de un
plano.- Abatimiento de una figura plana. Relacién de afinidad entre planta 6 alzado y abatimiento.- Problema inverso.- Abatimiento de planos
paralelos a LT, perpendiculares al 2° bisector y proyectantes horizontales 6 verticales.- Abatimiento de planos que pasan por LT.- Ejercicios
de aplicacion.- Resolucion de los problemas anteriores sin L.T.

12. GIROS: Su objeto- Giro de un punto- Giro de una recta con un eje de giro que corte 6 se cruce con dicha recta.- Mediante giros,
situar una recta paralela ¢ perpendicular a los planos de proyeccidn.- Giro de un plano.- Mediante giros, transformar un plano oblicuo en
proyectante 6 en paralelo a uno de los de proyeccién- Giro de un punto alrededor de un eje oblicuo.- Aplicaciones.- Problemas anteriores
sin LT.

13, ANGULOS: Angulo de dos rectas y su bisectriz- Angulo de recta y plano.- Angulo que forma una recta con los planos de proyec-
cién.- Idem. cuando la recta corta a la L.T.- Problema inverso.- Angulo de dos planos y plano bisector- Angulos que forma un plano cual-
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quiera con los de proyeccion.- Casos diversos de determinacion de planos.- Angulo de una recta con LT.- Angulo de un plano con LT.-
Determinar las proyecciones de una recta cuyo angulo con L.T. es conocido asf como una de sus proyecciones.- Determinar las trazas de un
plano conociendo una de ellas asi como el dngulo que forma el plano con LT.- Problemas inversos.- Problemas anteriores sin L.T.

[4. SUPERFICIES: Conceptos bdsicos.- Clasificacion de las superficies.- Propiedades generales.

15, POLIEDROS REGULARES CONVEXQOS: Representacion.- Secciones planas.- Puntos de interseccion con una recta.- Desarrollos y
transformada de la seccién.- Ejercicios.

[6. PIRAMIDES Y CONOS: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencidn.- Puntos de interseccién con una recta- Des-
arrollo y transformada de la seccién.- Ejercicios.

I7. PRISMAS Y CILINDROS: Representacidn.- Secciones planas: métodos para su obtencién.- Puntos de interseccién con una recta.-
Desarrollo v transformada de la seccién.- Ejercicios.

8. ESFERA: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencién.- Puntos de interseccidn con una recta.- Desarrollo- Ejercicios.

9. INTERSECCION DE SUPERFICIES: Procedimientos generales de representacion.- Aplicaciones.- Ejercicios.

20. Sistema de Planos Acotados:

Representacion del punto, de la recta y del plano.- Problemas de pertenencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, dngu-
los y abatimientos.- Nociones de representacion de poliedros regulares convexos, pirdmides, conos, prismas, cilindros y esferas.- Aplicaciones
al estudio y representacion de cubiertas de edificios.- Aplicaciones al dibujo topogrdfico.

21. Sisterna Axonométrico:

Axonometrfa ortogonal. Generalidades.- Sistemas isométrico, dimétrico y trimétrico- Escalas.- Representacion del punto, de la recta y del
plano.- Problemas de pertenencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, angulos y abatimientos.- Representacién de figuras y
cuerpos.- Aplicaciones al dibujo industrial.

Axonometria oblicua- Perspectiva Caballera: Generalidades.- Representacién del punto, de la recta y del plano.- Problemas de perte-
nencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, angulos y abatimientos.- Representacién de figuras y cuerpos.- Aplicaciones al
dibujo industrial.

Sistema Cénico:

Perspectiva cénica: sus clases.- Determinacidn de la perspectiva de una figura 6 cuerpo cualquiera: a) por el método de escalas b) por
rayos visuales ) por puntos métricos.- Aplicaciones a la perspectiva de edificios.

22. SISTEMAS DE EVALUACION:

Continua a lo largo de todo el cuatrimestre, realizando en su totalidad durante las clases practicas numerosos ejercicios sobre la materia
que se haya explicado en las tedricas- Los alumnos deberdn presentar ademds, antes del examen final, la correspondiente coleccion de lami-
nas que se les habrd propuesto a principios del curso, que serd evaluada convenientemente e influird en la calificacion definitiva.

BIBLIOGRAFIA

CORBELLA BARRIOS, D. Sistema Diédrico. Fundamentos y Representaciones

GONZALEZ GARCIA, V; LOPEZ POZA, Ry NIETO ONATE, M. Sistemas de Representacién Tomo I Sistema Diédrico
GONZALEZ MONSALVE, M. y PALENCIA CORTES, J. Geometria Descriptiva

RODRIGUEZ DE ABAJO, FJ. Geometria Descriptiva Tomo I Sistema Diédrico

Geometria Descriptiva: Tomo II: Sistema de Planos Acotados

Geometria Descriptiva: Tomo |l Sistema de Perspectiva Axonométrica

Geometria Descriptiva: Tomo IV: Sistema de Perspectiva Caballera

Geometria Descriptiva: Tomo V: Sistema Cénico

TAIBO FERNANDEZ, A. Geometrfa Descriptiva y sus Aplicaciones (Dos tomos)
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TEORIA DE CIRCUITOS

Asignatura troncal de 2° Curso Electrdnica (12 créditos)
Profesor: Félix Redondo Quintela
http:// www3.usal es/electricidad

Se requiere el conocimiento previo de fundamentos de Electricidad: Electrostética, Corrientes estacionarias y Magnetostética.

OBJETIVOS

Hay objetos y dispositivos reales, entre los que se encuentra una gran parte de instalaciones y aparatos eléctricos de uso habitual
(mdquinas eléctricas, transformadores, lineas eléctricas de transporte de energia y de transmision de sefial, rectificadores, amplificadores, etc.)
que quedan bien descritos por algunos pocos objetos ideales, que se llaman dipolos, 0 sus combinaciones, que se llaman redes eléctricas.
Cada dipolo de una red tiene asignadas dos variables, la intensidad y la tension, que cumplen, respectivamente, las leyes de Kirchhoff. La Teo-
ria de Circuitos consiste en deducir todas las propiedades de estas redes a partir de las dos leyes de Kirchhoff, lo que es muy (til para inter-
pretar y predecir el funcionamiento de las instalaciones y aparatos eléctricos y de cualesquiera otros sistemas con dos variables que cumplan
las dos leyes de Kirchhoff, a los que, por eso, nosotros llamamos Redes de Kirchhoff.

PLAN DE TRABAJO

La ensefianza se imparte en clases tedricas, de problemas, y prdcticas en laboratorio. En las clases tedricas se comienza con con un
repaso de las corrientes estacionarias y la introduccidn formal del concepto de redes de Kirchhoff, su caracterizacién y los métodos genera-
les de andlisis. A continuacién se aplican estos métodos a las redes de impedancias, a las formadas por resistencias, inductancias, capacidades y
fuentes, que se analizan por el método temporal y mediante el andlisis de Laplace, y a las redes sinusoidales. Se finaliza con la aplicacién del
desarrollo de Fourier, que permite el andlisis de cualquier onda periddica.

Una vez que se han adquirido los conocimientos imprescindibles, comienzan las précticas de laboratorio. Al final, cada alumno debe
entregar su libro o cuaderno de practicas con los resuftados obtenidos. Ademds, ha de realizar, a modo de examen, una préctica. Para ello
puede disponer de toda la informacion bibliogréfica que desee, incluido el propio cuaderno o libro de précticas con todas las anotaciones.
Ha de haberse entregado el libro o cuaderno y haber obtenido calificacion de aprobado o superior en el examen de précticas para poder
presentarse al examen final de la asignatura.

EXAMEN FINAL

El examen final, escrito, consta de una primera parte de cuestiones, y de una segunda de cuatro problemas. (Hay ejemplos de examenes
en http://www3.usal.es/electricidad).

Como se ha dicho, para poder presentarse a este examen han de haberse entregado los desarrollos v los resultados de las précticas y
haber obtenido calificacién de aprobado o superior en el examen de précticas. A los alumnos que no se presenten a examen de prdcticas o
no lo superen se les considerard no presentados en el acta final. No obstante, si alguno de estos alumnos desea que su calificacion final sea
suspenso, deberd presentarse en la fecha y hora del examen final de la asignatura y hacerlo asf constar por escrito. Su calificacion serd enton-
Ces Suspenso con cero puntos.

PROGRAMA

Leccién |.- Corrientes eléctricas estacionarias

Conductores y aislantes- Corriente eléctrica e intensidad de corriente.- Corrientes estacionarias.- Primera ley de Kirchhoff- Densidad de
corriente.-Tubos de corriente.- Conductores isétropos.- Conductividad- Resistencia.- Potencia eléctrica.- Fuerza electromotriz- Generadores.-
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Segunda ley de Kirchhoff.- Ecuacién de potencias.- Receptores.- Rendimiento de generadores y de receptores- Condensadores.- Bobinas.-
Dipolos.- Fuentes de tensién y fuentes de intensidad.

Leccién 2.- Redes de Kirchhoff

Teorfa de las redes de Kirchhoff- Redes.- Conjuntos de corte- Caminos cerrados y bucles.- Arbol- Intensidades de Kirchhoff- Caracte-
rizacion de intensidades de Kirchhoff.- Tensiones de Kirchhoff.- Caracterizacion de tensiones de Kirchhoff.- Redes de Kirchhoff.- Redes de
Kirchhoff equivalentes.- Potencia de una rama.- Teorema de Tellegen.- Relacién tensidn-intensidad de una rama- Fuentes de tensién vy fuentes
de intensidad.- Fuentes dependientes.- Ramas equivalentes.- Andlisis de redes de Kirchhoff- Método de los bucles.- Método de los nudos.

Leccién 3.- Multipolos

Multipolos.- Relacidn tensiones-intensidades de un multipolo.- Multipolos lineales.- Multipolos de Thévenin y multipolos de Norton.-
Dipolos de Thévenin y dipolos de Norton.- Tensién de circuito abierto e intensidad de cortocircuito.- Dipolos equivalentes de dipolos en
serie.- Dipolos equivalentes de dipolos en paralelo.- Dipolos bilaterales.- Potencia de Kirchhoff de un muttipolo.- Solucién de un acoplamiento
de multipolos.- Acoplamiento de multipolos de Thévenin y de multipolos de Norton.- Multipolos en paralelo.- Determinacion experimental
de la relacidn tensiones-intensidades de multipolos de Thévenin y de multipolos de Norton.- Potencia de cortocircuito de un dipolo.

Leccién 4.- Redes de impedancias

Introduccion.- Andlisis de redes de impedancias por el método de los bucles.- Linealidad.- Teorema de Norton.- Andlisis de redes de
impedancias por el método de los nudos.- Linealidad-- Teorema de Thévenin.- Redes con fuentes de intensidad y con fuentes de tension.-
Teorema del poligono equivalente.- Teorema de a estrella equivalente.- Transformacion estrella triangulo.- Extraccion de potencia de un dipo-
lo resistivo.

Leccidn 5.- Redes de primer orden v redes de segundo orden

Introduccién.- Redes de primer orden y redes de segundo orden.- Régimen transitorio y régimen permanente.- Circuito RL serie con
fuente de tension constante.-Circuito RL serie sin fuentes.- Circuito RC serie sin fuentes.- Circuito RC serie con fuente de tensidn constan-
te.- Circuito RLC serie sin fuentes.- Circuito RLC serie con fuente de tensidn constante.

Leccidn 6.- Redes con acoplamiento magnético

Introduccién.- Coeficiente de induccién mutua.- Bobinas acopladas magnéticamente.- Obtencién de las ecuaciones de equilibrio.- Puntos
correspondientes.- El transformador:

Leccién /.- Andlisis de Laplace

Introduccion.- Transformada de Laplace.- Propiedades de interés de la transformacién de Laplace.- Transformada inversa de Laplace -
Propiedades de interés de la transformacidn inversa de Laplace.- Obtencidn de la transformada inversa de Laplace.- Férmula de Heaviside.-
Las leyes de Kirchhoff en el dominio de la variable s-Impedancia en el dominio s.- Transformadas de las funciones pulso e impulso. Funcidn
de Dirac- Redes de Kirchhoff en el dominio de la variable s.

Leccidn 8- Redes sinusoidales

Introduccién.- Funciones sinusoidales.- Espacio vectorial de las funciones sinusoidales de la misma frecuencia.- Derivacidn e integracién de
funciones sinusoidales.- Circuito RLC serie con fuente de tensidn sinusoidal.- Redes sinusoidales.- Potencia instantdnea y potencia activa.-
Potencia reactiva- Potencia aparente.- Extraccion de la mdxima potencia.

Leccidn 9.- Andlisis fasorial

Introduccién. Funciones complejas de variable real.- Espacio vectorial de las funciones complejas de la misma frecuencia.- Representacion
gréfica de la suma.- Derivacion e integracion de funciones complejas de variable real.- Isomorfismo natural entre los espacios vectoriales de
las funciones sinusoidales y complejas de la misma frecuencia.- Fasores.- Redes fasoriales de Kirchhoff- Impedancia compleja.- Redes fasoriales
con acoplamiento magnético.- Potencia compleja- Potencia compleja absorbida por un multipolo.- Factor de potencia de un multipolo.- Ener-
gla compleja- Aumento del factor de potencia de receptores inductivos.- Lineas cortas de transporte de energfa eléctrica.
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Leccién 10.- Sistemas polifasicos
Introduccién.- Sistema trifésico con el generador en estrella y cuatro hilos.- Sistema trifdsico con el generador en estrella y tres hilos.-

Sistema trifésico con el generador en tridngulo.- Potencia absorbida por un receptor trifésico.- Medida de potencia de receptores trifasicos.-
Correccion del factor de potencia de cargas trifdsicas- Teorema de la menor pérdida de potencia- Equilibrado de receptores trifésicos.-
Componentes simétricas.- Matriz de Fortescue.- Sistema bifdsicos.- Potencia absorbida por receptores bifdsicos- Medida de potencia de car-
gas bifdsicas.- Sistemas hexafdsicos.

Redes con otras excitaciones periddicas

Leccién | 1.- Andlisis de Fourier

Introduccién.- Serie de Fourier- Célculo de los coeficientes de Fourier- Desarrollo en series de solo senos y solo cosenos.- Simetrfa de
las formas de onda.- Métodos gréficos.- Espectro de lineas.- Valor eficaz de una funcién desarrollada- Potencia.- Resonancia serie.- Variacion
de la impedancia y la intensidad con la frecuencia.- Frecuencias de media potencia. Anchura de banda.- Tensiones del circuito resonante
serie.- Resonancia de un circuito paralelo.

Leccién |2.- Redes de dos puertas

Redes multipuerta- Potencia de una red multipuerta.- Redes de dos puertas- Redes de dos puertas lineales.- Pardmetros hibridos.-
Pardmetros de transmision.- Redes de dos puertas simétricas.- Redes de dos puertas en cascada.- Impedancias iterativa y caracterstica.-
Impedancias imagen.- Tripolos como redes de dos puertas.- Redes de dos puertas recfprocas.

PRACTICAS DE LABORATORIO
| Visualizacion de sefiales por medio del osciloscopio.
2. Circuitos RL, RC y RLC serie con fuentes escaldn y sinusoidal.
3. Circuitos RL, RC y RLC serie con fuente sinusoidal permanente.
4. Linealidad y superposicion.
5. Medida de potencia de receptores de corriente continua y monofésicos. Correccién del factor de potencia.
6. Teorema de Thévenin y teorema de Norton. Comprobacidn experimental.
7. Resonancia.
8. Bobinas acopladas magnéticamente.
9. Determinacidn de las secuencia de fases en un sistema trifasico.
10. Medida de potencias de receptores trifdsicos.
I, Correccién del factor de potencia de cargas trifésicas.
12, Fallos en sistemas trifdsicos.

BIBLIOGRAFIA

REDONDO QUINTELA, F y REDONDO MELCHOR, Roberto C.,, Redes Eléctricas de Kirchhoff (Con 400 problemas resueltos). Ed. REVI-
DE, Béjar, 2005.

REDONDO QUINTELA, F. y GARCIA AREVALO, J. M, Précticas de Circuitos Eléctricos, 5¢ edicién. Editorial Revide, Béjar, 2002.

BOBROW, L. S.Fundamental of Electrical Engineering, Oxford University Press, New York, 1996.

DORF R. C.y SVOBODA, J. A, Introduction to Electric Circuits. John Wiley & Sons. New York, [9%6.

EDMINISTER, J. A, Teorfa y Problemas de Circuitos Eléctricos, McGraw-Hill, México, 1975.

GOMEZ CAMPOMANES, |, Circuitos Eléctricos. Universidad de Oviedo.
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JOHNSON, D. E, HILBURN, J. L. v JOHNSON, J. R, Andlisis Bésico de Circuitos Eléctricos. Prentice-Hall Hispanoamericana, Mexico 1997.
NILSSON, J. W. Circuitos Hléctricos. Addison-Wesley Iberoamericana. Wilmington (EUA.). 1995.

PARRA, V. M, ORTEGA, J, PASTOR, A. y PEREZ, A Teorfa de Circuitos. Universidad Nacional de Educacidn a Distancia. Madrid, 1992.
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REGULACION AUTOMATICA

Asignatura Troncal de 2° Curso de Electrénica Industrial. 6 Créditos
Profesores: Sebastidn Marcos (Teorfa, Problemas y Prdcticas), Mario Francisco Sutil (Practicas) y José Antonio De la Fuente Ubanell (Prdcticas)

OBJETIVOS
La asignatura "Regulacién Automatica” estudia el control automdtico de sistemas y procesos fundamentalmente continuos en el tiempo.
Sus aplicaciones précticas son numerosas y variadas en todos los dmbitos de la industria: servomecanismos de control de posicion y veloci-
dad en robots, mdquinas herramienta, etc ... control de procesos industriales en centrales de produccién de energfa (hidradlicas, térmicas,
nucleares, ...), plantas quimicas y metallrgicas (refinerfas, cementeras, papeleras, altos hornos, ..), industrias agroalimentarias (azucareras, centra-
les lecheras, industrias carnicas, ...), industria aeroespacial y militar; etc.
Los objetivos educativos que se pretenden alcanzar son:
- Entender el concepto de Control de Sistemas y Regulacion Automética.
— Ser capaz de abstraer un modelo matemdtico a partir de un sistema fisico real.
- Obtener la evolucion temporal del sistema a partir de los modelos matematicos que se han obtenido.
- Entender los sistemas realimentados v los efectos de la realimentacion.
—  Capacitar al alumno con los fundamentos tecnoldgicos bdsicos que le permitan abordar la implementacion de sistemas de control
simples con vistas al desarrollo de su futura actividad profesional
— Ser capaz de analizar el comportamiento estdtico y dindmico de un sistema realimentado a partir del modelo matemdtico obtenido:
precision, estabilidad absoluta y relativa.
- Entender los distintos tipos de reguladores.
- Familiarizar al alumno con una poderosa herramienta software de andlisis y disefio de sistemas de control (MATLAB/SIMULINK),
dada la importancia que van adquiriendo las técnicas de simulacién por computador

METODOLOGIA

Es objetivo prioritario impartir una docencia de la mayor calidad posible, contemplando como centro al alumno. Para ello,

a) Las clases tedricas irdn soportadas en material didéctico y muftimedia. Se hardn experimentos demostrativos en clase,

b) Se dard una importancia primordial a los problemas practicos, existiendo una publicacidn del profesor responsable donde se encuen-
tra una coleccién de problemas para la asignatura, parte de los cuales serdn resueltos en clase, mientras que otros se dejardn para trabajo
personal del alumno con vistas a las pruebas de evaluacion,

¢) Se tratard de conectar los conocimientos précticos adquiridos en el laboratorio con aplicaciones industriales reales, procurando les
sean de utilidad a los alumnos para su futuro profesional,

d) Se intentardn planificar algunas visitas a empresas, fdbricas e instalaciones de interés, con el fin de constatar la aplicacién préctica de
los conocimientos académicos adquiridos en la asignatura.
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EVALUACION

Dado el cardcter cuatrimestral de la asignatura se realizara un Unico examen final de tipo escrito en febrero. Los exdmenes constan de
un test de teorfa eliminatorio (2 puntos) y de varios problemas practicos (8 puntos).

Para aprobar la asignatura es necesaria la asistencia a prdcticas, entregar una memoria o informe de las practicas de equipos y superar
una prueba de aptitud en las practicas con MATLAB.

CONTENIDOS
BLOQUE TEMATICO I: INTRODUCCION
Tema |: Introduccién a los sistemas de control. Conceptos bdsicos. Aplicaciones practicas en la industria
Tema 2: Herramientas matemdticas Utiles en control de sistemas continuos
BLOQUE TEMATICO 2: SISTEMAS CONTINUOS DE CONTROL. REPRESENTACION EXTERNA
Tema 3: Representacion externa: funcidn de transferencia. Diagramas de blogues y flujo
Tema 4: Modelado matemético de sistemas fisicos y de control. Tecnologfa de los sistemas de control analégico
Tema 5: Caracteristicas de los sistemas de control con realimentacién
Tema 6: Respuesta en régimen transitorio
Tema 7: Estabilidad de los sistemas de control
Tema 8: Respuesta en régimen permanente. Precisién
Tema 9: Acciones bdsicas de control y controladores autométicos industriales

PLAN DE PRACTICAS
- Prdcticas con maquetas:
I, Estudio de distintos tipos de transductores (Introduccién a la instrumentacion)
2. Control analégico de la velocidad angular de un motor de corriente continua
3. Control analdgico de la posicion angular de un servo con motor de corriente continua
- Prdcticas de andlisis y disefio de sistemas de control asistido por computador (MATLAB):
I Introduccién a MATLAB
2. Programacién en MATLAB
3. Introduccién a SIMULINK
4. Representacién externa. Diagramas de bloques
5. Modelado de sistemas fisicos

BIBLIOGRAFIA

[I7 ANDRES PUENTE, E. "Regulacion Automdtica I, Seccién de Publicaciones ETSII. Madrid, 1997.
[2] OGATA, K. "Ingenierfa de Control Moderna™ (5* Edicién) Ed. Prentice-Hall, 2003.

[3] DORF, RC. “Sisternas modernos de control” (10* Edicién) Ed. Pearson-Prentice Hall, 2005.

[4] KUQ, B. "Sistemas automaticos de control” (7* Edicién) Ed. Prentice-Hall, [99é.

]
%
] MARCOS, S. “Problemas de ingenierfa de control”. (4* Edicidn) Ed. Revide, 2003.

] ARACIL, J. “Problemas de Regulacién Automética” Seccidn de Publicaciones ETS.LI. Madrid, 1993.
1 BARRIENTOS, A. “Control de sistemas continuos” Ed. McGraw-Hill, 1996.

] CREUS, A. “Instrumentacion Industrial” (6° Edicidn) Ed. Marcombo, 2005.

] The MATHWORKS Inc. “MATLAB. Edicién de estudiante” Ed. Prentice-Hall, 1996.

0] OGATA, K. “Problemas de Ingenierfa de Control utilizando MATLAB" Ed. Prentice-Hall, 1999.
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AMPLIACION DE REGULACION AUTOMATICA

Asignatura Troncal de 2° curso de Electrdnica Industrial. 6 Créditos
Profesores: Sebastian Marcos (Teorfa, Problemas y Précticas), Mario Francisco Sutil (Prdcticas) y José Antonio De la Fuente (Prdcticas)

OBJETIVOS GENERALES

La asignatura "Ampliacién de Regulacién Automética” es la continuacién natural de la asignatura del primer cuatrimestre “Regulacién
Automdtica” y forma un todo con ella. Se recomienda encarecidamente a los alumnos de este Plan de Estudios que antes de matricularse de
“Ampliacién de Regulacién Automdtica” hayan cursado previamente “Regulacién Automatica”. Lo dptimo es matricularse de ambas asignatu-
ras a la vez.

Esta asignatura estudia el control automético de sistemas y procesos fundamentalmente continuos en el tiempo. Sus aplicaciones prdcti-
€as son numerosas Y variadas en todos los dmbitos de la industria: servomecanismos de control de posicidn y velocidad en robots, maquinas
herramienta, etc ... control de procesos industriales en centrales de produccidn de energfa (hidradlicas, térmicas, nucleares, ...), plantas quimicas
y metallrgicas (refinerfas, cementeras, papeleras, aftos hornos, ...), industrias agroalimentarias (azucareras, centrales lecheras, industrias carnicas,
), Industria aeroespacial y militar, etc.

Los objetivos educativos que se pretenden alcanzar son:

- Dotar al alumno de un conjunto de herramientas de andlisis y disefio de sistemas de control sencillos, para plantas y sistemas con

pocos lazos de regulacion

- Entender y saber aplicar la técnica del lugar de las raices para el andlisis de la estabilidad absoluta y relativa y de la precision de los

sistemas realimentados.

- Disefiar reguladores monovariables utilizando técnicas basadas en el método del lugar de las rafces

—  Entender y saber aplicar la técnica de la respuesta en frecuencia para el andlisis de la estabilidad absoluta y relativa y de la precision

de los sistemas realimentados

- Disefiar reguladores monovariables utilizando técnicas basadas en la respuesta en frecuencia

— Introducir al alumno en estrategias de control mds complejas, de manera que disponga de una formacién bdsica para abordar pro-

blemas de automatizacién mds avanzados
Familiarizar al alumno con una poderosa herramienta software de andlisis y disefio de sistemas de control (MATLAB/SIMULINK), dada
la importancia que van adquiriendo las técnicas de simulacion por computador

METODOLOGIA

Es objetivo prioritario impartir una docencia de la mayor calidad posible, contemplando como centro el alumno. Para ello,

a) Las clases tedricas irdn soportadas en material didéctico y muftimedia. Se hardn experimentos demostrativos en clase,

b) Se dard una importancia primordial a los problemas practicos, existiendo una publicacion del profesor responsable donde se encuen-
tra una coleccién de problemas para la asignatura, parte de los cuales serdn resueltos en clase, mientras que otros se dejardn para trabajo
personal del alumno con vistas a las pruebas de evaluacidn,

¢) Se tratard de conectar los conocimientos précticos adquiridos en el laboratorio con aplicaciones industriales reales, procurando les
sean de utilidad a los alumnos para su futuro profesional,

d) Se intentardn planificar algunas visitas a empresas, fédbricas e instalaciones de interés, con el fin de constatar la aplicacién préctica de
los conocimientos académicos adquiridos en la asignatura.
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EVALUACION

Dado el cardcter cuatrimestral de la asignatura se realizard un Unico examen final de tipo escrito en junio. Los exdmenes constan de un
test de teorfa eliminatorio (2 puntos) y de varios problemas précticos (8 puntos).

Para aprobar la asignatura es necesaria la asistencia a prdcticas, entregar una memoria o informe de las practicas de equipos y superar
una prueba de aptitud en las practicas con MATLAB.

CONTENIDOS
Los contenidos de esta asignatura son continuidad natural de “Regulacion Automdtica”, del primer cuatrimestre.
BLOQUE TEMATICO 3: TECNICAS DE ANALISIS DE SISTEMAS CONTINUOS DE CONTROL
10. El lugar geométrico de las raices
Il Respuesta en frecuencia 3
BLOQUE TEMATICO 4. TECNICAS DE DISENO DE SISTEMAS CONTINUOS DE CONTROL
12. Compensacién en el dominio del tiempo
3. Compensacién en el dominio de la frecuencia
14, Sintonfa de reguladores PID. Métodos de ajuste empiricos
BLOQUE TEMATICO 5: SISTEMAS CONTINUOS DE CONTROL
REPRESENTACION INTERNA
15. Modelado de sistemas en el espacio de estados
16. Andlisis de sistemas en el espacio de estados: Resolucién de la ecuacién de estado
I7. Disefio de sistemas en el espacio de estados
PLAN DE PRACTICAS:
- Prdcticas con maquetas:
4. Control analdgico del nivel de un depdsito
5. Control analdgico de la temperatura de un bafo
6. Control analdgico del nivel de dos tanques sin interaccién
- Précticas de andlisis y disefio de sistemas de control asistido por computador (MATLAB):
6. Respuesta temporal de sistemas
7. El lugar de las raices
8. Respuesta en frecuencia
9. Sintonia de reguladores PID
10. Disefio analitico de reguladores

BIBLIOGRAFIA

[I7 ANDRES PUENTE, E. "Regulacién Automdtica I, Seccién de Publicaciones E TSI Madrid, 1997.
[2] OGATA, K. "Ingeniera de Control Moderna” (5% Edicion) Ed. Prentice-Hall, 2003.

[3] DORF, RC. “Sisternas modernos de control” (10* Edicién) Ed. Pearson-Prentice Hall, 2005.

[4] KUQ, B. “Sistemas automaticos de control” (7* Edicién) Ed. Prentice-Hall, [996.

]
|
] MARCOS, S. “Problemas de ingenierfa de control”. (4* Edicidn) Ed. Revide, 2003.

] ARACIL, J. “Problemas de Regulacién Automética” Seccidn de Publicaciones ETS.II. Madrid, 1993.
1 BARRIENTOS, A. “Control de sistemas continuos” Ed. McGraw-Hill, 996.

] CREUS, A. “Instrumentacion Industrial” (6° Edicidn) Ed. Marcombo, 2005.

] The MATHWORKS Inc. “MATLAB. Edicidn de estudiante” Ed. Prentice-Hall, 1996.

0] OGATA, K. "Problemas de Ingenierfa de Control utilizando MATLAB" Ed. Prentice-Hall, 1999.
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ELECTRONICA ANALOGICA

Asignatura troncal de 2° curso de electrdnica. 7,5 créditos
Profesora: Cristina Herndndez Fuentevilla

REQUISITOS

Se recomienda haber cursado antes la asignatura “Materiales y componentes electrdnicos”
PROGRAMA

[ Introduccidn

2. Realimentacién, estabilidad y compensacién

3. El amplificador diferencial

4. El amplificador operacional: ideal y no ideal

5. El amplificador operacional: aplicaciones

6. Osciladores

OBJETIVOS, PLAN DE TRABAJO
Estudiar los circuitos bésicos para el tratamiento de la sefial analdgica, a través de la teorfa y las précticas.

EVALUACION
Examen final. Las précticas representan el 10% de la nota, el otro 90% un examen.

BIBLIOGRAFIA

FRANCO. Disefio con amplificadores operaciones y circuitos integrados analdgicos. Ed. Mc. Graw-Hill
MALVINO, BATES. Principios de electrdnica. Ed. Mc. Graw-Hill

M. S. GHAUSI “Circuitos electrénicos discretos e integrados'Ed. Interamericana

NORBERT R. MALIK “Circuitos electrdnicos” Ed. Prentice-Hall

SAVANT, RODEN'Y CARPENTER. “Disefio electrénico” Ed. Addison-Wesley iberoamericana

SEDRA, SMITH. “Dispositivos electrénicos y amplificacidn de sefiales”. Ed. Mc. Graw-Hill

METODOS ESTADISTICOS DE LA INGENIERIA

Asignatura troncal 2° curso de Electrdnica. 6 créditos
Profesores: Isabel Visus Ruiz
Raul Diaz Len

OBJETIVOS
. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.
3. Aplicar técnicas estadisticas elementales para el tratamiento de datos.
4. Utilizar las técnicas de muestreo apropiadas orientadas al control de calidad.
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PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informatica para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final consta de una serie de 8 preguntas cortas valoradas de 0 a 05 puntos con contenidos tedricos y practicos. Ademds
habrd una sesién de 4 problemas valorados de 0 a |,5 puntos. Los exdmenes miden la consecucién de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS
. Repaso de Estadistica Descriptiva y Probabilidad.
2. Variables aleatorias discretas y continuas. Funciones de distribucién. Distribucién binomial. Distribucidn de Poisson. Distribucion normal.
3. Variables aleatorias mdlltiples. Teorema central del limite. La distribucién de Pearson. La distribucidn t de Student.
4. Estimacion paramétrica. Distribuciones muestrales. Intervalos de confianza.
5. Contraste de hipdtesis. Contrastes unilaterales y bilaterales. Contrastes No Paramétricos.
6. Andlisis de la varianza de un factor. Modelo de regresion lineal simple.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVAREZ CONTRERAS, SIXTO |. Estadistica Aplicada. Teorfa y Problemas. Editorial Clagsa.

GALINDO VILLARDON, P, Exposicién intuitiva de métodos estadisticos. Ediciones Universidad de Salamanca.
NORTES CHECA, A. Estadistica tedrica y aplicada. Editorial PPU.

RIOS INSUA, S. Investigacién operativa. Optimizacion. Editorial Centro de Estudios Ramdn Areces.

SACHS, L. Estadistica aplicada. Editorial Labor.

SARABIA VIEJO, A. Problemas de probabilidad y estadistica. Editorial Clagsa.

SPIEGEL, MR. Estadistica. Editorial McGraw-Hill. Coleccién Schaum.

WARPOLE, R. Probabilidad y Estadistica. Editorial McGraw-Hil.

TECNOLOGIA ELECTRONICA

Asignatura Troncal de 2° Curso de Electrdnica. 9 Créditos.
Profesor: Alvaro Sdnchez Martn.

OBJETIVOS
Conocer los distintos tipos de circuitos electrdnicos, estudiar las técnicas de fabricacidn y las posibilidades de aplicacion de cada uno.
Estudiar los componentes pasivos utilizados en Electrdnica.

PLAN DE TRABAJO

Clases tedricas que desarrollaran el contenido del temario, con los problemas correspondientes a cada parte, y clases précticas que se
realizardn en el aula de informética, y que consistirdn en la creacidn y la simulacidn de circuitos electrdnicos y el disefio de placas de circuito
impreso, utilizando software de disefio asistido por ordenador.
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EVALUACION
Se realizard un Unico examen al acabar el cuatrimestre, con una segunda oportunidad en Julio/Septiembre.

CONTENIDOS
UNIDAD TEMATICA I: TECNICAS DE FABRICACION DE CIRCUITOS ELECTRONICOS.
TEMA I Circuitos impresos.
TEMA 2: Circuitos hibridos.
TEMA 3: Circuitos integrados.
UNIDAD TEMATICA 2: COMPONENTES PASIVOS.
TEMA 4: Resistores lineales fijos.
TEMA 5: Resistores variables.
TEMA 6: Resistores dependientes.
TEMA 7: Condensadores.
TEMA 8: Inductores.
UNIDAD TEMATICA 3: OTROS COMPONENTES.
TEMA 9: Componentes varios.
UNIDAD TEMATICA 4: DISENO TERMICO.
TEMA 10: Estudio térmico de componentes.

BIBLIOGRAFIA

Bogoroditski: “Materiales Electrotécnicos”. Ed. Mir

Ramiro Alvarez Santos: Tomos 1,2,3 v 4 de la serie Nuevas Tecnologfas: Tecnologfa Microelectrénica Editorial Ciencia 3, SA.

Ramiro Alvarez Santos: “Materiales y Componentes electrdnicos pasivos'. Editesa.

E. Calleja: “Introduccidn a los circuitos integrados”. ETS.. Telecomunicaciones. U de Madrid.

Thomas L. Landers: “Electronics manufacturing processes”. Ed. Prentice-Hall internacional.

Roy W. Goody: “Orcad Pspice con andlisis de circuitos” (vol.|). Ed. Prentice-Hall internacional.

Roy W. Goody: “Orcad Pspice para Windows™ (vol.2). Ed. Prentice-Hall internacional.

José Gonzdlez Calabuig y M* Auxiliadora Recasens: “Circuitos impresos. Teorfa, disefio y montaje”. Ed. Paraninfo.

José Gonzdlez Calabuig y M* Auxiliadora Recasens: “Disefio de circuitos impresos con Orcad, Capture v Layout”. (V. 9.2). Ed. Paraninfo.

AMPLIACION DE MATEMATICAS

Asignatura obligatoria de 2° curso de Electrdnica. 6 créditos
Profesores: Carmen Dominguez Alvarez

OBJETIVOS
. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utilizar las técnicas del Célculo Diferencial en varias variables para resolver diferentes problemas de optimizacién no lineal.
3. Utilizar las técnicas del Cdlculo Integral en varias variables para modelizar y resolver diferentes problemas de ingenierfa.
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PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucidn de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

. Cdlculo Diferencial en varias variables. Férmula de Taylor: Optimizacion no lineal. Méximos y minimos condicionados: multiplicadores de
Lagrange.

2. Célculo Integral en varias variables. La integral de Riemann para funciones de varias variables reales. Teorema de Fubini y férmula de
cambio de base. Integracion en recintos estandar: Integrales curvilineas. Integrales de superficie. Teoremas de Stokes. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, A.y NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.
MARSDEN). Cdlculo Vectorial. Addison-Wesley.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Cdlculo Il Teorfa y Problemas de funciones de varias variables. Editorial Clagsa.

MATERIALES Y COMPONENTES ELECTRONICOS

Asignatura Obligatoria de 2° Curso. Electrdnica. 7,5 Créditos,
Profesor: Alvaro Sanchez Martin.

OBJETIVOS
Conocer los diferentes materiales utilizados en Electricidad y Electrdnica.
Estudiar los mecanismos de conduccién de corriente en los materiales, y los
fenémenos de tipo dieléctrico y magnético,
Estudiar las propiedades de los materiales semiconductores.
Conocer y estudiar los componentes activos bésicos en Electrdnica, asi como los
circuitos més usados.
Aprender a resolver problemas con los Componentes estudiados y a interpretar los resuftados.
Adauirir las habilidades necesarias para realizar circuitos reales en el laboratorio, medir los diferentes pardmetros e interpretar los resuftados.

PLAN DE TRABAJO

Clases tedricas que desarrollaran el contenido del temario, con la resolucion de los problemas correspondientes a cada parte, y clases
practicas que se realizardn en el laboratorio de Electrdnica, y que consistirdn en el montaje sobre placas de insercién de circuitos estudiados
en teorfa, haciendo medidas y anotdndolas, para posteriormente sacar las conclusiones adecuadas.
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EVALUACION
Se realizard un Unico examen al acabar el cuatrimestre, con una segunda oportunidad en Julio/Septiembre

CONTENIDOS
UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION.
TEMA I Estructura de la materia.
TEMA 2: El enlace quimico.
TEMA 3: Los estados de agregacién de la materia.
UNIDAD TEMATICA 2: PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS.
TEMA 4: Materiales conductores.
TEMA 5: Materiales aislantes.
TEMA 6: Materiales magnéticos.
UNIDAD TEMATICA 3: SEMICONDUCTORES,
TEMA 7: Materiales semiconductores.
TEMA 8: Fendmenos de transporte en los semiconductores.
TEMA 9: Propiedades dpticas de los semiconductores.
UNIDAD TEMATICA 4: DIODOS SEMICONDUCTORES,
TEMA 10: Unién p-n en equilibrio termodindmico.
TEMA | 1: Polarizacidn inversa de la unidn p-n.
TEMA 12: Polarizacién directa de la unidn p-n.
UNIDAD TEMATICA 5: CIRCUITOS CON DIODOS,
TEMA 13: Andlisis de circuitos con diodos. Aplicaciones.
UNIDAD TEMATICA 6: DIODOS ESPECIALES.
TEMA 14: Diodos especiales y aplicaciones.
UNIDAD TEMATICA 7: EL TRANSISTOR BIPOLAR DE UNION.
TEMA 15: Caracterizacidn del transistor. Tensiones v corrientes.
TEMA 16: Ecuaciones del transistor:
TEMA 17: Curvas caracteristicas de entrada y salida de los BJT.
TEMA 18: Modelos del BJT.
UNIDAD TEMATICA 8: POLARIZACION DEL BJT
TEMA 19: Recta de carga y punto de funcionamiento estdtico.
TEMA 20: Redes de polarizacién de los BJT.
UNIDAD TEMATICA 9: ESTABILIDAD TERMICA.
TEMA 21: Estabilidad térmica del transistor bipolar.
UNIDAD TEMATICA 10 EL TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO,
TEMA 22:Tipos de FET. EI JFET.
TEMA 23: El MOSFET.
UNIDAD TEMATICA | 1: POLARIZACION DE LOS FET
TEMA 24: Polarizacidn de los JFET.
TEMA 25: Polarizacién de los MOSFET.
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UNIDAD TEMATICA 12: OTROS DISPOSITIVOS,
TEMA 26: Dispositivos optoelectrénicos.
TEMA 27: Dispositivos de potencia.

BIBLIOGRAFIA

C. Kittel: “Introduccién a la fisica del estado slido”. Bd. Reverté.

R Alvarez Santos: “Materiales y componentes electronicos pasivos”. Editesa

R. Alvarez Santos. "Materiales y componentes electrdnicos activos”. Editesa.

Boylestad y Nashelsky: “Electrdnica: teorfa de circuitos”. (6* edicién). Ed. Prentice-Hall internacional.
J. Millman y Arvin Grabel: “Microelectrénica” (6* edicién). Ed. Hispano Europea.

Neil Storey: "Electrdnica. De los sistemas a los componentes'. Ed. Prentice-Hall internacional.
Allan R. Hambley: “Electrdnica” (2* edicidn). Ed. Prentice-Hall internacional.

J. Maté Falcd y otros: “Problemas de electrdnica bésica”. U. P De Valladolid.

José V. Benlloch Dualde y otros: “Problemas resueftos de electrénica”. U. P De Valencia.
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SISTEMAS DIGITALES

Asignatura obligatoria del 2° Curso de Electrdnica Industrial. 6 créditos.
Profesor: José Torreblanca Gonzdlez.
Correo electrdnico: torre@usal.es

REQUISITOS
Se recomienda haber cursado antes la asignatura de “Electrdnica Digital”

CONTENIDOS TEORICOS
Tema . Ldgica programada.
Tema 2. Microprocesadores de 8 bits: Sistema Intel.
Tema 3. Circuitos bdsicos para un sistema Intel.
Tema 4. Circuitos auxiliares para un sistema Intel.
Tema 5. Circuito microordenador y técnicas de disefio de sistemas: Aplicaciones sencillas.

CONTENIDOS PRACTICOS
Précticas. Simulacién del microprocesador 8085 mediante PC

EVALUACION

Un examen final que abarque todo el contenido de la asignatura. Serdn pruebas escritas tanto de teorfa como de problemas.

BIBLIOGRAFIA

Angulo, JM. Microprocesadores. Fundamentos, Disefio y Aplicaciones en la Industria y en los Microcomputadores. 6° ed. Ed. Paraninfo, 1994.

Garcia Guerra, A. Sistemas Digitales. Ingenierfa de los Microprocesadores. Departamento de Publicaciones de la ETS.IT. Madrid, 1990.
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Miguel Anasagasti, P Fundamentos de los Computadores. 3% ed. Ed. Paraninfo, 1992.
Rafiquzzaman, M., Chandra, R. Arquitectura de Ordenadores, del Disefio Ldgico al Proceso Paralelo. Anaya, 1990.
Torres Portero, M. Microprocesadores y Microcontroladores Aplicados a la Industria. Ed. Paraninfo, 1989.

AMPLIACION DE DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Asignatura optativa de 2° curso de Electrdnica. 6 créditos
Profesor: Jestis Gémez Colorado

OBJETIVOS

Analizar, comprender y manejar las técnicas CAD a través del manejo del programa AutoCAD, en la versién instalada en el aula de
docencia de Informatica.

Aportar al alumno capacidades de usuario medio del programa, de forma que esto le permita un acercamiento al disefio asistido, su
valoracién como elemento del proceso industrial de desarrollo, y la concepcidn, andlisis y control de trabajos realizados por especialistas en
disefio.

METODOLOGIA

No se establecen barreras entre teorfa y prdctica. Las explicaciones tedricas se dan con mdquina, de manera que el alumno pueda reali-
zar pruebas y seguimientos “en linea”. Cada tema tedrico, o parte significativa del mismo, va acompafiado de aplicaciones précticas disefiadas
al efecto para poner de manifiesto los puntos clave, asi como recopilar partes importantes de lo aprendido anteriormente. Las aplicaciones
précticas se centraran fundamentalmente en el trabajo sobre sdlidos 3D.

EVALUACION

La entrega de los ejercicios de clase y posibles desarrollos libres de alumno se valorard positivamente. La prueba final de conocimientos
estd constituida por dos ejercicios de uso del programa, que han de desarrollarse con mdquina en un tiempo suficiente, pero limitado. Se
valorardn fundamentalmente los conocimientos, la destreza como usuario, la claridad de criterios para aprovechar las ventajas del programa y
la globalizacidn conseguida sobre los temas tratados.

TEMARIO
Inicio de AutoCAD.
Entorno del programa.
Referencia a entidades.
Designacidn de entidades.
Edicidn bsica.
Polilineas.
Edicién avanzada.
Propiedades de objetos.
Espacio papel. Vistas y presentaciones.
Bloques v referencias externas.
Acotacidn.
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BIBLIOGRAFIA
Cualquier manual de las editoriales McGraw-Hill o RA-MA que corresponda a la versién del programa que se utilice.
Manuales AutoCAD (Autodesk).

MATEMATICA APLICADA A LA INGENIERIA ELECTRONICA

Asignatura optativa de 2° curso de Electrdnica. 6 créditos
Profesoras: Jests Martin Vaquero

OBJETIVOS
I~ Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utilizar las técnicas matematicas exactas y aproximadas.
3. Utilizar las técnicas diferenciales (ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones diferenciales en derivadas parciales) adecuadas a
los problemas planteados, con especial énfasis en los métodos numéricos que aparecen en numerosas situaciones.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucion de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS
I Transformada de Fourier: Definicion y propiedades. Transformada Z. Aplicaciones.
2. Aplicaciones a la teorfa de la sefial.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, A. y NIETO ISIDRO, S. Problemas de exémenes 1994-1998 Editorial Revide.

PROGRAMACION AVANZADA

Asignatura optativa de 2° Curso electrdnica. 6 créditos
Profesor: Andrés Martin Sanchez

La asignatura se plantea como una continuacién de Ampliacién de Programacion. Se terminard el estudio del lenguaje C en aquellos
aspectos que no se abordaron y se estudiard la Programacién Orientada a Objetos. Se utilizard el compilador de C++, lo cual se aprovecha-
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rd conocer otras ventajas de este compilador respecto de su antecesor. (Sistema de flujos etc.) Los contenidos que se van a impartir que-
dan reflejados en el siguiente temario:

CONTENIDOS

Tema |.- Punteros: Conceptos acerca de punteros. Aritmética de punteros. Punteros v formaciones. Punteros y funciones. Los punteros y
las variables dindmicas.

Tema 2.- Estructuras y uniones. Conceptos bésicos. Acceso a los miembros de la estructura. Operador punto. Otros datos mas comple-
jos: Estructuras miembros de otras estructuras, y formaciones de estructuras. Inicializacion y asignacion entre estructuras. Punteros y estructu-
ras. Operador puntero a miembro de estructura. Las estructuras y las funciones: Paso de estructuras como parametros y estructuras devuel-
tas por las funciones. Estructuras autorreferenciadas. Uniones. Uniones andnimas.

Tema 3.- Listas enlazadas. Los punteros instrumentos de enlace. Lista doblemente enlazadas. Operaciones con listas enlazadas y doble-
mente enlazadas (Recorrer; buscar; insertar, eliminar, mostar... etc elementos de la lista). Listas circulares y drboles.

Tema 4.- Archivos de datos: Conceptos bdsicos. EI buffer. Operaciones con archivos: Creacidn, apertura, lectura, escritura, cierre elimina-
cién de un archivo. Archivos sin formato.

Tema 5.- Programacién Orientada a Objetos (PO.O). La PO.O como una etapa més en la evolucion de los lenguajes de programacidn.
Caracteristicas de la PO.O: Encapsulacién, polimorfismo y herencia. Las clases. Definicién (creacién) de una clase: Partes piblica y privada.
Declaracién de las variables. Acceso a los miembros de una clase. Constructores y destructores. Constructores con parametros.. Introduccidn
a la herencia. Punteros a objetos de una clase. Referencias a objetos. Clases estructuras y uniones

Tema 6. Clases (Continuacion). Asignacion entre objetos de una clase. Los objetos y las funciones: EI paso de objetos a funciones. La
devolucidn de objetos por las funciones. Sobrecarga de los constructores. Constructores de copia. Funciones amigas. El puntero THIS.

Tema 7.- Sobrecarga de operadores. Sobrecarga de operadores binarios. Sobrecarga de operadores relacionales. Sobrecarga de operado-
res monarios. Sobrecarga del operador [].

Tema 8.- El sistema de E/S de C++. Los flujos: cout y cin. E/S con formato. Width(), Precision () v Fill (). E/S sin formato. Get(), Put(),
Read() y Whrite().

Tema 9.- La herencia y las funciones virtuales. Acceso a la clase base: Acceso publico, privado y protegido. Comportamiento de los cons-
tructores y destructores frente a la herencia. Paso de argumentos a los constructores de la clase base. Herencia muttiple. Clases virtuales.
Punteros a Clases derivadas. Funciones virtuales. Clases abstractas.

METODOS MATEMATICOS

Asignatura optativa de 2° curso Electrdnica. 6 créditos
Profesor: Por determinar

OBJETIVOS

|. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.

2. Utllizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.

3. Utilizar las técnicas diferenciales (ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones diferenciales en derivadas parciales) adecuadas a los
problemas planteados, con especial énfasis en los métodos numéricos que aparecen en numerosas situaciones.
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PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucidn de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

|- Ecuaciones diferenciales ordinarias. Técnicas exactas de integracion. Diversos tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias. Aplicaciones.

2-Transformada de Laplace. Propiedades. Transformada inversa. Manejo de Tablas. Aplicacidn a la integracion de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Otras aplicaciones de la Transformada de Laplace.

3- Métodos numéricos para la solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos unipaso y multipaso. Métodos de Runge-Kutta y
Adams-Bashforth. Métodos de prediccidn-correccion.

4.- Teorfa de campos vectoriales. Reduccién a forma candnica de un campo vectorial diferenciable. Aplicacién a las ecuaciones diferencia-
les en derivadas parciales de primer orden.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, A,y NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.
KISELIOV, K. Problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Editorial Mir

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo Il Teorfa y Problemas de funciones de varias variables. Editorial Clagsa.

SPIEGEL, MR Transformada de Laplace. Editorial McGraw-Hill. Coleccién Schaum.

PROGRAMACION VISUAL

Asignatura Optativa de 2° curso. Electrdnica. 6 créditos.
Profesora: M* Araceli Sanchez Sénchez

OBJETIVOS

Introducir al alumno en la programacién visual. Empleando para ello el lenguaje Visual Basic ya que nos permite programar de forma fdcil
en un entorno Windows. Se desarrollardn programas capaces de funcionar en Windows NT como Windows 98/2000. El alumno aprendera a
crear aplicaciones MD, con soporte OLE, multimedia, de acceso a bases de datos, etc.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se estructuran en tedricas y précticas, estas Ultimas se desarrollardn en grupos de como méximo 50 alumnos, impartiéndose
en el aula de Informdtica.

En las clases tedricas el alumno adquirird los conceptos bdsicos del lenguaje.

En las clases practicas el alumno dispondrd de un conjunto de problemas que deberd resolver:
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FORMA DE EVALUACION

Un Unico examen de cardcter escrito en el que se planteardn cuestiones referidas tanto al temario tedrico como a los conocimientos
impartidos en las clases prdcticas. Este examen proporcionard una “nota tedrica”, que supondrd el 70% de la nota final.

Los alumnos deberdn entregar un maximo de 5 programas que tienen cardcter obligatorio. Dichos programas se podrdn realizar en gru-
pos de dos alumnos como mdximo y deberdn ser expuestos de forma individualizada por cada alumno. Tras la defensa de los programas el
alumno obtiene la “nota practica” que supondra el 30% de la nota final.

La nota final del alumno se obtendrd mediante la suma de la nota tedrica y la nota préctica.

PROGRAMA DESARROLLADO
TEMA 1. Introduccidn
I.1.- Conceptos generales
.2.- Programacién Orientada a Eventos
|.3.- Modos de Disefio y de Ejecucion
|4~ Controles y Propiedades
.5.- Ejemplos introductorios
TEMA 2. Entorno de programacion Visual Basic 6.0
2.1.- Barras de mends y de Herramientas
2.2~ Formularios y Médulos
2.3- Ventana de Proyecto y ventana de Propiedades
24.- Utilizacion del Depurador
2.5- Utllizacién de la Ayuda de Visual Basic
TEMA 3. Operadores, expresiones y sentencias
3.1.- Variables char, int, long, float y double. Variables locales y globales
32.- Operadores aritméticos, de asignacién e incrementales
3.3.- Operadores relacionales y I6gicos
34.- Expresiones aritméticas, [6gicas v generales
35- Sentencia If .. End, If ... Else ... End y Select Case
3.6 Sentencias For ... Next, Do ... Loop y While ... Wend
TEMA 4. Controles mds comunes
4.1.- Etiquetas (labels)
4.2- Botones
4.3-Barras de desplazamiento
44.-Cajas de texto
45.-Listas
4.6.-Controles combinados
4.7-Controles relacionados con ficheros
4.8-Control Timer
TEMA 5. Mends y controles grdficos
5.1.- Capacidades de los ments
5.2- Editor de mends
5.3- Controles gréficos: Line, Shape, Image y Picture Box
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54.- Métodos grdficos: Print, Pset, Line y Circle

55.- Sistemas de coordenadas: método Scale

5.6~ Eventos y propiedades relacionadas con los gréficos
TEMA 6. Funciones y Procedimientos

6.1.- Definicién y llamada de una funcién

6.2~ Definicién y llamada de un procedimiento

6.3- Paso de argumentos por valor y por referencia
6.4.- Funciones recursivas

6.5~ Arrays estdticos y dindmicos

6.6 Estructuras

TEMA 7. Capacidades adicionales

7.1.- Cajas de didlogo InputBox y MsgBox

7.2- Método Print

7.3.- Controles FileList, DirList y DriveList

74.- Acceso a ficheros de modo secuencial y aleatorio
7.5 Formularios Mdttiples (MDI)

7.6.- Common Control

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

CHARTE, FRANCISCO. Programacién en Visual Basic 6. Anaya Multimedia.
HALVORSON, MICHAEL. Aprenda Visual Basic Ya 6.0. McGraw-Hill
CORNELL, GARY. Visual Basic 6.0. Manual de Referencia. McGraw-Hill
JOYANES, L. Microsoft Visual Basic 6.0. Iniciacién y Referencia. McGraw-Hill.

TEORIA DE MECANISMOS

Asignatura Optativa de 2° curso de Electrdnica. 4,5 créditos
Profesora: Eulalia |zard Anaya

OBJETIVOS
Pofundizar y ampliar en la materia tratada en la asignatura de sistemas mecdnicos de 1° referida a los sistemas en movimiento.
Realizar el andlisis cinemdtico y dindmico mediante ordenador.

PLAN DE TRABAJO
Comprende clases tedricas y practicas de problemas como base para desarrollar los temas del programa.
Précticas para resolver problemas de andlisis con ordenador:
Las précticas tendrdn cardcter obligatorio

EVALUACION
Exdmenes finales de junio y septiembre.
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CONTENIDOS

| REGULACION Y CONTROL DE MOVIMIENTO.

Regulacién de movimiento en mecanismos y maquinas. Curvas caracteristicas de motores. Volantes de inercia. Célculo de volantes de
inercia.

2. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS VIBRACIONES EN MECANISMOS Y MAQUINAS,

2.1, Introduccién. Fendmenos Vibratorios. Clasificacion. Causas y efectos de la Vib. en los Mecanismos y Maquinas. Representacion y valo-
racion del nivel de vibracién. Aparatos utilizados en la medida de las vibraciones.

2.2.Vibracion libre de sistemas de un grado de libertad. Métodos de Energfa.

2.3.Vibracién forzada. Vibracién forzada causada por fuerzas sinusoidales. Vibracién forzada causada por fuerzas en rotacion. Vibracién
producida por el movimiento del soporte.

24.Vibracién amortiguada. Tipos de Amortiguamiento. Amortiguamiento viscoso. Factor de Amortiguamiento. Decremento logarftmico.
Vibracién forzada amortiguada. Aplicacién al caso de fuerzas en rotacién no equilibradas. Amortiguamiento por friccion. Medida de la Amorti-
guacion en la condicién de Resonancia. Aplicaciones a Mecanismos y Méquinas.

3. EQUILIBRADO DE MAQUINAS.

3.1, Introduccidn. Equilibrado estético y dindmico. Fuerzas de inercia en sistemas de masas giratorias. Equilibrado analitico de masas gira-
torias por reduccién a radios comunes. Equilibrado de masas con movimiento alternativo. Métodos gréficos. Métodos analtticos.

3.2. Mdquinas para medir desequilibrios.

3.3, Equilbrado de mecanismos. )

4 ANALISIS CINEMATICO Y DINAMICO DE MECANISMOS PLANOS DE UN GRADO DE LIBERTAD. INTRODUCCION A LA
SIMULACION.

(Trabajos practicos con ordenador).

BIBLIOGRAFIA

ANGELES ALVERES, | Andlisis v Sintesis Cinemético de Sistemas Mecdnicos.- Edit. Limusa. México (1978).
SHIGLEY, EDWARD Andlisis de Mecanismos.Edit. McGraw-Hill. México. (1975).

LENT. D, Andlisis y Proyectos de Mecanismos. Edit. Reverté. Barcelona (1974).

P HERVAS, M. RODRIGUEZ, J. MARTINEZ. Cinematica y Tensores.- Edit. Universidad de Sevilla (1989).
LAMADRID, A.Y DEL CORRAL, A. Cinemética y Dindmica de Maquinas.- ETS.I. Madrid.

ROBERT LNORTON Design of Machinery (An Introduction to the Synthesis and Analysis of mechanisms and Machines. McGraw-Hill 1992,
MERIAM, J. L. Estdtica y Dindmica- Edit. Reverté. Barcelona (1981) 2 tomos.

MARTION GEORGE, H. Kinematics and Dynamics of Machines.- International Student Edition. Topko (1969).
JACKT. KRIMBELL Kinematics Analysis and Sinthesis. McGraw-Hill 1991

JACQUES GROSJEAN Kinematics and Dinamics of Mechanisms. McGraw-Hill 1991,

HAM, CW.; CRANE, EJ. Y ROGERS, WL Mecanica de Maquinas. Ediciones del Castillo. Madrid (1973).
ARTOBOLEVSK], I. I. Mecanismos de la Técnica Moderna.. Edit. Mir Moscee (1977). 6 vol.

KOZHENIKOV, S. N. Mecanismos. Edit. Gustavo Gili. Barcelona (1970).

MCLEAN, V. B.YU NELSON, EW Mecanica para Ingenieros. Edit. McGraw-Hill. Bogotd (1979).

SCHWAMB, P Nociones de Mecanismos. Edit. Aguilar. Madrid (1968). 4 ed.

HARRISON, H. R AND NETTLETON, T. Principales of Engineering Mechanics. Edit. Arnold. London (1978).
Introduccién al estudio de las Vibraciones

NIETO NIETG, J. Sintesis de mecanismos. Edit. Ac. Madrid (1968).
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EDWARD SHIGLEY; J. Teorfa de Mdquinas y Mecanismos. Edit. McGraw-Hill. México (1980).
M. KHAMASHTA, L ALVAREZ, R. Problemas Resueltos de Cinemédtica de Mecanismos Planos.
WILLIAM W. S. Vibraciones Mecdnicas - Edit. McGraw-Hill. México (1970).

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Asignatura Troncal de 3* Curso. Electrdnica. 9 Créditos
Profesores; Antonio Cembellin Sanchez
Mario Francisco Sutil

DESCRIPTOR
"Automatismos convencionales, secuenciales y concurrentes. Autdmatas programables”.

OBJETIVO
Esta asignatura pretende que I@s alumn@s adquieran conocimientos tedricos relativos al control mediante autématas programables de
procesos industriales asi como su aplicacion a la implantacién real de sistemas de automatizacion industrial.

METODOLOGIA

Clases tedricas: las explicaciones se acompafiardn con diverso material (transparencias, fotocopias) disponible para los alumnos en repro-
graffa.

Clases précticas (problemas): se realizaran diversos ejercicios y problemas que sirvan para aplicar los conceptos tedricos.

Prdcticas: se dard gran importancia a la realizacién de précticas de laboratorio, con equipos reales o mediante simulacidn por computa-
dor (se adjunta programa de prdcticas).

EVALUACION

La prueba de evaluacion constard de una parte tedrico-practica y otra parte de problemas. Se tendrd en cuenta en la calificacion final
las prdcticas realizadas, los informes entregados sobre las mismas y una prueba escrita sobre las prdcticas. Para superar la asignatura, serd
necesario asistir como minimo al 75% de las prdcticas programadas de cada uno de los dos bloques o bien superar una prueba prdctica a
desarrollar en el laboratorio.

CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

TEMA I Introduccién a la Automatizacién Industrial. Regulacidn y Control Secuencial.

TEMA 2: Automatismos convencionales. Sensores y actuadores.

AUTOMATAS PROGRAMABLES INDUSTRIALES

TEMA 3: Autématas programables (PLCs). Estructura, funcionamiento y aplicaciones. Autématas programables industriales de SIEMENS:
55-95U, S5-115U, 57-200 y S7-300. Autématas programables de OMRON: CJIM.

TEMA 4: Comunicaciones industriales. Sistemas de cableado. Buses de campo. Redes de autdmatas.

METODOLOGIA DE LA PROGRAMACION DE LOS AUTOMATAS PROGRAMABLES
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TEMA 5: Modelado y simulacién de sistemas de eventos discretos. Grafos de estados. El GRAFCET. Redes de Petri.
TEMA 6: Lenguajes de programacion de autdmatas programables. Lenguajes STEPS/STEP7 y CX-ONE.

TEMA 7: Guia GEMMA.

EL AUTOMATA Y SU ENTORNO

TEMA 8: Instalacién y mantenimiento de autdmatas programables.

PROGRAMA DE PRACTICAS
PRACTICAS CON AUTOMATAS $5-95U'Y CJIM (AULA DE INFORMATICAY AULA DE AUTOMATICA)
| Introduccion a la programacidn (1): operaciones combinacionales y de memoria. Ejemplos.
2. Introduccidn a la programacion (Il): operaciones de tiempo y cdmputo. Ejemplos: seméforo, parking.
3. Implementacién del GRAFCET. Ejemplos.
4. Control de circuitos neuméticos basicos.
5. Automatizacién de un proceso de separacion y clasificacion.
6. Automatizacidn de un proceso de desplazamiento y mecanizado.
7. Automatizacion de una estacion mezcladora.
8. Automatizacién de una estacién de llenado y envasado.
PRACTICAS DE SIMULACION CON FLUIDSIM Y SIMULINK-STATEFLOW (AULA DE INFORMATICA)
. Automatismos eléctricos.
2. Automatismos neumticos.
3. Automatismos electroneuméticos.
4. Introduccién a SIMULINK,
5. Introduccién a STATEFLOW.
6. Simulacion de sistemas de control hibrido.

BIBLIOGRAFIA

BALCELLS, J. y ROMERAL . L. "Autématas programables”. Ed. Marcombo, 1997.

CEMBELLIN SANCHEZ, A. "Précticas de laboratorio de Control Automtico”. Ed. Revide, S.L, 1998,

CEMBELLIN SANCHEZ, A. “Apuntes de Informética Industrial”. Ed. Revide, S.L, 2001,

GARCIA HIGUERA, A, “El control automatico en la industria”. Univ. de Castilla-La Mancha, 2005.

GARCIA VAZQUEZ, CA. y otros."Autématas programables. Programacién y aplicacion industrial”. Univ. de Cédiz, 1999.
MANDADO, E; MARCOS, . y PEREZ, SA. “Controladores I6gicos y autématas programables”. Ed. Marcombo, 1992.
NO, J. y ANGULO, JM. “Control de procesos industriales por computador”. Ed. Paraninfo, 1987.

PENA, JD. y otros. “Disefio y aplicaciones con autématas programables”. Ed. UOC, 2003,

PIEDRAFITA MORENQ, R “Ingenienfa de la Automatizacién Industrial”. Ed. Ra-ma, 2004

ROMERA, |.P; LORITE, JA. y MONTORO, S. “Automatizacion. Problemas resueltos con autématas programables”. Ed. Paraninfo, 2006.
Revista de control industrial “Automdtica e Instrumentacion”. Ed. CETISA.

Manuales de SIEMENS de autématas de la serie SIMATIC S5 y S7.

Manuales de OMRON de autématas CJIM.

Manuales de FLUIDSIM, MATLAB, SIMULINK y STATEFLOW.
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ELECTRONICA DE POTENCIA

Asignatura Troncal de 3° curso. 6 Créditos.
Profesor: Esteban Sdnchez Herndndez (esh@usal.es).

OBJETIVOS

La Electrdnica de Potencia es una rama de la Electrdnica de especial importancia en una especialidad de Electrdnica Industrial. Sus aplica-
ciones fundamentales son la conversién de energfa eléctrica y la alimentacién de todo tipo de cargas, desde motores a equipos electrdnicos,
luminacién... Con esta asignatura se pretende dar una visidn general de la materia, basada en la exposicién de los componentes electrénicos
especificos de este campo asf como los principales tipos de convertidores de potencia y sus aplicaciones.

PLAN DE TRABAJO

La parte tedrica de la asignatura se desarrollard mediante tres horas semanales de clases en las cuales se expondrdn los contenidos del
temario asi como problemas de la asignatura. La asignatura se complementa con una hora semanal de prdcticas en la que se realizaran prdc-
ticas de laboratorio. El horario de practicas se fijard de acuerdo con los alumnos y en funcién del desarrollo de fa asignatura y del nimero
de alumnos matriculados dentro de las horas reservadas para la asignatura.

ASIGNATURAS PREVIAS NECESARIAS
Es conveniente haber cursado las asignaturas de Electrdnica de primer y segundo curso asi como la asignatura Teorfa de Circuitos.

La asignatura Electrdnica de Potencia sirve como base y es imprescindible para el desarrollo de la asignatura Electrdnica Industrial, de 2°
cuatrimestre.

PROGRAMA
Primera parte: Componentes de potencia.
I Introduccion.
2. El diodo de potencia.
3. El tiristor.
4. GTO.
5. Otros tiristores.
6. El transistor bipolar de potencia.
7. EI MOSFET de potencia.
8. El transistor bipolar de puerta aislada (IGBT).
Segunda parte: Convertidores CC/CC.
9. El convertidor reductor (Buck).
10. El convertidor elevador (Boost).
Il El convertidor elevador reductor (Buck-Boost).
12, El convertidor de Cuk.
3. El convertidor en puente.
14. Convertidores con aislamiento.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

Las prdcticas propuestas suponen el complemento a la teorfa v en ellas se trabajard con mddulos especificos de Potencia asi como con
software de simulacién electrdnico. Tienen cardcter obligatorio ¥, para aquellos alumnos que no asistan habitualmente a clase por no residir
en la ciudad, existe la posibilidad de realizarlas de manera concentrada en fechas a convenir entre los alumnos interesados v el profesor.

| El tiristor: disparo y blogueo.

2. Rectificador controlado con tiristor.

3. Regulador de ca. con triac.,

4. Convertidores CC/CC (convertidor reductor).

5. Convertidores CC/CC (convertidor elevador).

6. Convertidores CC/CC (convertidor elevador-reductor).

7. Convertidores CC/CC (convertidor Cuk).

EVALUACION

Se realizard un examen escrito con una parte de teona que puntuard un 70% de la nota final y una parte de problemas que puntuard
un 20% de la nota final. EI 10% restante corresponderd a las précticas de laboratorio siendo obligatoria la asistencia y se deberd entregar un
resumen de las mismas previamente a la realizacién del examen escrito. En caso de no haber asistido a las prdcticas se deberd realizar una
prueba prdctica eliminatoria previa al examen.

BIBLIOGRAFIA
BASICA:
D.W. Hart. Electrénica de Potencia. Ed. Prentice Hall, 2001.
E. Sdnchez. Apuntes de componentes electrénicos de potencia. 2005.
J. Torreblanca, E. Sanchez, L Rozas. Problemas de Electrdnica de Potencia. Ed. Revide, 2001.
COMPLEMENTARIA:
Mohan, Undeland, Robbins. Power Electronics. Converters, Applications and Design. 2° Ed. Ed. John Wiley and Sons, 1995.
M. H. Rashid. Electrdnica de Potencia. Circuitos, dispositivos y aplicaciones. 3* Ed. Ed. Prentice-Hall. 2004.
J.A. Gualda, S. Martinez, Electrénica de Potencia: Componentes, topologfas y equipos. Ed. Thomson-Paraninfo, 2006.

INSTRUMENTACION ELECTRONICA

Asignatura troncal de 3° curso electrénica. 9 créditos
Profesora: Cristina Heméndez Fuentevilla

TEMARIO
Tema . Introduccidn a los sistemas de instrumentacion
Tema 2. Sensores y transductores
Tema 3. Fuentes de alimentacién reguladas
Tema 4. Acondicionamiento de la sefial
Tema 5. Ruido en sistemas electronicos
Tema 6. Aparatos de medida
Tema 7. Sistemas de telemedida
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OBJETIVOSY CONTENIDOS
El objetivo en esta asignatura es conocer como a partir de la medida de una sefial de cualquier tipo podemos transformarla en una
sefial eléctrica y luego acondicionarla y tratarla. Los aparatos Utiles para la medida, los sistemas de telemedida v adquisicion de datos.

EVALUACION
Un examen al final del cuatrimestre. La realizacion y defensa de un trabajo a principios de curso representa el 10% sobre la nota final,
otro 10% las practicas v el 80% el examen.

BIBLIOGRAFIA

COOPER, HELFRICK Instrumentacidn electrdnica moderna y técnicas de medicion.

MORRIS. Principios de mediciones e instrumentacién. Ed. Prentice-Hall.

RAMON PAYAS ARENY “Transductores y acondicionadores de sefial”. Ed. Marcombo.

RAMON PAYAS ARENY “Adquisicién y distribucién de sefiales”. Ed. Marcombo.

SAVANT, RODEN'Y CARPENTER. Disefio electrdnico. Ed. Addison-Wesley iberoamericana.

). DIAZ RODRIGUEZ, JA. JIMENEZ CALVO, F. |. MECA MECA. “Introduccién a la electrénica de medida | y II”. SP. Universidad de Alcald.

INFORMATICA INDUSTRIAL

Asignatura Troncal de 3* Curso. Electrdnica. 9 Créditos
Profesores: Antonio Cembellin Sdnchez
Mario Francisco Sutil

DESCRIPTOR
“El microprocesador y el computador en el control de procesos”.

OBJETIVO
Con esta asignatura se pretende que [@s alumn@s adquieran conocimientos tedricos relativos al control mediante computador de pro-
cesos industriales asi como su aplicacion a la implantacion real de sistemas de control con computador:

METODOLOGIA

Clases tedricas: las explicaciones se acompafiardn con diverso material (transparencias, fotocopias) disponible para los alumnos en repro-
grafia.

Clases prdcticas (problemas): se realizardn diversos ejercicios y problemas que sirvan para aplicar los conceptos tedricos.

Prdcticas: se dard gran importancia a la realizacién de précticas de laboratorio, con equipos reales o mediante simulacién por computa-
dor (se adjunta programa de prdcticas).

EVALUACION

Se realizard un examen escrito que constard de una parte tedrico-préctica y otra parte de problemas. Se tendrd en cuenta en la califica-
cién final las prdcticas realizadas, los informes entregados sobre las mismas y una prueba escrita de précticas.Para superar la asignatura, serd
necesario asistir como minimo al 75% de las practicas programadas de cada uino de los dos bloques o bien superar una prueba prctica a
desarrollar en el laboratorio.
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CONTENIDOS

CONTROL DE PROCESOS POR COMPUTADOR. SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL

TEMA I Introduccién al control por computador. Sistemas de Control Digital.

TEMA 2: Regulacién digital de variables continuas. Sistemas discretos y muestreados.

TEMA 3: Andlisis temporal v frecuencial de sistemas discretos y muestreados. Estabilidad y precision.

TEMA 4: Algoritmos de regulacién digital: disefio e implementacién. El regulador PID digital.

TEMA 5: Configuraciones industriales de regulacién con computador.

INFORMATICA INDUSTRIAL DE CONTROL: HARDWARE Y SOFTWARE

TEMA 6: Estructura de los sistemas informdticos de control. Equipos y arquitecturas de control por computador. Reguladores digitales
auténomos. Sistemas de Control Distribuido (SDC).

TEMA 7: Interfases computador-proceso y computador-usuario. Sistemas de Adquisicion de Datos y Control (SAD) y Sistemas SCADA
(adquisicién de datos y control supervisor).

TEMA 8: Software para control industrial: sistemas operativos y lenguajes de programacion. Caracterfsticas principales de los lenguajes
MODULA-2 y ADA. Introduccién a los sistemas de tiempo real.

PROGRAMA DE PRACTICAS
PRACTICAS CON MAQUETAS (AULA DE AUTOMATICA)
Estudio de un sistema de control digital de velocidad de un motor de c.c.
Estudio de un sistema de control digital de posicidn de un motor de c.c.
Estudio de un sistema de control digital de nivel de liquido.
Estudio de un sistema de control digital de caudal de un fluido.
Modelado e identificacion de un motor de c.c. Ajuste de un controlador PID mediante métodos empiricos.
Modelado e identificacion de un depdsito de liquido. Ajuste de un controlador PID mediante métodos empiricos.
PRACTICAS DE ANALISIS, DISENO Y SIMULACION ASISTIDOS POR ORDENADOR: MATLAB (AULA DE INFORMATICA)
Modelado de sistemas discretos de control.
Andlisis temporal de sistemas discretos de control.
Andlisis frecuencial y del lugar de las raices de sistemas de control.
Disefio sistemas discretos de control basado en métodos analiticos.
Disefio sistemas discretos de control basado en el lugar de las raices.
Disefio sistemas discretos de control basado en la respuesta en frecuencia ().
Disefio sistemas discretos de control basado en la respuesta en frecuencia (1l).
Otras configuraciones de control digital: control en cascada y control feedforward.

BIBLIOGRAFIA

ASTROM, K. y WITTENMARK, B."Sistemas controlados por ordenador"”. Bd. Paraninfo, 1988.

ARACIL SANTONJA, R. y JIMENEZ AVELLO, A. “Sistemas discretos de control (representacién externa)”. Seccién de Publicaciones de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid, 1993.

CEMBELLIN SANCHEZ, A. "Prdcticas de laboratorio de Control Automdtico”. Ed. Revide, SL, 1998.

CEMBELLIN SANCHEZ A."Problemas vy ejercicios de Control Discreto”. Ed. Revide, S.L., 1999.

CEMBELLIN SANCHEZ, A. “Apuntes de Informética Industrial”. Ed. Revide, S.L, 2001,

CEMBELLIN SANCHEZ, A. “Practicas de Control Discreto con MATLAB". Ed. Revide, SL., 2001.
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CREUS SOLE, A “Instrumentacién industrial”. Ed. Marcombo, 2005,

GOMEZ CAMPOMANES, J."Problemas resueltos de Control Digital". Ed. Thomson-Paraninfo, 2008,
LOPEZ GARCIA, H. "Control por computador. Disefio y realizacion préctica”. Univ. de Oviedo, 1993.
NG, J. y ANGULO, JM.“Control de procesos industriales por computador'. Ed. Paraninfo, 1987.
OGATA, K. "Sistemas de control en tiempo discreto”. Ed. Prentice-Hall, 1996.

PHILLIPS, C.L. y NAGLE, H.T. "Sistemas de control digital. Andlisis y disefio”. Ed. Gustavo Gili, 1987.
YOUNG, ). "Lenguajes de tiempo real. Disefio y desarrollo”. Ed. Paraninfo, 1987.

Revista de control industrial “Automdtica e Instrumentacién”. Ed. CETISA.

Manuales de MATLAB y sus librerfas de aplicaciones (toolbox).

Manuales de MODULA-2 y ADA.

*NOTA: es muy recomendable (si no imprescindible) haber cursado satisfactoriamente las asignaturas de 2° curso Regulacién Automdtica y Ampliacién de Regu-
lacion Automatica.

OFICINA TECNICA

Asignatura Troncal de 3° Curso. Electrénica. 6 Créditos.
Profesor: Gonzalo Dévila Rodriguez

OBJETIVOS
Ensefianza de los procedimientos para la realizacién de Proyectos Técnicos, de edificaciones, industrias, instalaciones.
Lograr que el alumno utilice los conocimientos adquiridos en las distintas asignaturas de la carrera, tanto comunes como especificas,
haciendo especial incidencia en el Dibujo, la Normalizacion, la Reglamentacion nacional y europea.
Ensefiar a realizar la coordinacién entre los agentes que intervienen en la realizacién de una obra, instalacién, producto fabricado.
Realizacién de informes y Proyectos Técnicos, andlisis de procesos de fabricacion.

PROGRAMA

Preparacion y realizacién de informes Técnicos. Normas, Cddigos, Reglamentos, Especificacion, Normalizacién; Estudio por especialidades.
Diagrama de Bloques. Proyecto. Anteproyecto. Memoria. Célculos. Anejos a la memoria. Planos. Pliegos de Condiciones. Mediciones y Presu-
puestos. Estudio Econdmico. Viabilidad Técnica y Econdmica. Tramitacién de Proyectos. La Direccidn de la Obra. Organizacidn y control de la
ejecucion de la obra (NTE). Los Contratos del Estado. Diagramas de Blogues. Proceso de Movimientos. Diagramas de proceso. Diagramas de
Flujo. Estudios de implantacién. Mantenimiento industrial. Manutencién. Evaluacién de Proyectos. Direccién de Proyectos. Peritaciones. Lanza-
miento de pedidos.

PLAN DE TRABAJO

Clases de teorfa: 2 horas semanales 2° Cuatrimestre. Clases prdcticas: 2 horas semanales 2° Cuatrimestre.

Se realizardn trabajos consistentes en: Realizar dibujos y disefios. Informes, un proyecto propuesto por el profesor asignado a un grupo
de trabajo de un mdximo de 4 alumnos. Un proyecto propuesto por el alumno.

EVALUACION
Evaluacidn continua. Control de la marcha de los trabajos que se evaluardn con la aceptacion o rechazo del trabajo. Evaluacién de cono-
cimientos de los reglamentos. Examen final de teorfa y préctica. Para aprobar ser preciso aprobar todas y cada una de las partes.
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BIBLIOGRAFIA

LOPEZ POZA: Oficina Técnica | y Il. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.

ABACENSY LASHERAS.: Organizacién del trabajo. Ed. Donostiarra.

DE HEREDIA, D:: Arquitectura y Urbanismo industrial. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.
LUCAS ORTUETA: Métodos y Organizacién industrial. Ed. Index.

Introduccién al Estudio y Métodos y Técnicas. Ed. OLT.

REGLAMENTOS

Todas las especialidades:
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres Nocivas y Peligrosas.
Reglamento de Policfa y Espectdculos Publicos.
Reglamento de Proteccidn contra incendios.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.
Reglamento de Seguridad e Higiene.
Legislacién Ambiental.
Las Ordenanzas Municipales.
Normas de Urbanisticas.
Ley de contratos del Estado.

Eléctricos y Electrdnicos:
Reglamento de alta tension.
Reglamento de Estaciones de transformacion.
Reglamento de Verificaciones Eléctricas.
Reglamento de Acometidas Eléctricas.
Mecdnicos y textiles:
Reglamento de Aparatos Elevadores.
Reglamento de Recipientes a presion.
Reglamento de Combustibles: sélidos, liquidos, gas EH-92 (sélo mecdnicos)
Normas bdsicas de la edificacién (sélo mecdnicos).

MAQUINAS ELECTRICAS

Asignatura obligatoria de 3° Curso de Electrdnica. 7.5 Créditos.
Profesor: Luis Redondo Sanchez

TEMA 1. INTRODUCCION A LAS MAQUINAS ELECTRICAS

LECCION |. Campos magnéticos. |. Introduccién. Induccion magnética. 2. Campo magnético creado por una corriente (Ley del Ampé-
re). 3. El campo magnético en los medios materiales. (Excitacion magnética). 4. Materiales ferromagnéticos. 5. Curva de imantacién. (Ciclo de
Histéresis). 6. Flujo y circuitos magnéticos. (Fuerza magnetomotriz. Reluctancia magnética).
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LECCION 2. Principios fundamentales. |. Convertidores electromecénicos de energfa. 2. Ley de Faraday de la induccién electromagnética
(Ley de Lenz). 3. Regla de la mano derecha para la determinacién del sentido de la fe.m. inducida. 4. Regla de la mano izquierda para la
determinacion del sentido en que actda la fuerza.

LECCION 3. Generalidades y clasificacién de las maquinas eléctricas. |. Introduccién. 2 Constitucién general de una maquina eléctrica. 3.
Tipos de mdquinas eléctricas rotativas. 4. Mdquinas eléctricas estdticas

TEMA . MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA (DINAMOS)

LECCION 4. Generalidades. 1. Introduccién. 2. Constitucién de una maquina de c.c. 3. Funcionamiento de un generador elemental. 4.
Obtencién de C.C. Colector y escobillas. 5. Evolucién del circuito magnético

LECCION 5.Tipos de devanados. |. Clasificacion de los devanados. 2. Devanados Imbricados. 3. Devanados ondulados.

LECCION 6. Magnitudes eléctricas y mecénicas de las méquinas de c.c. |. Fem. inducida en una méquina de corriente continua. 2. Par
electromagnético.

LECCION 7. Reaccién del inducido. |. Funcionamiento en carga de la mdquina de corriente continua. 2. Caida de tension éhmica. 3. Pro-
blemas de la conmutacién en maquinas reales. 4. Soluciones para estos problemas. 4-1. Decalaje de escobillas. 4-2. Polos auxiliares o de
conmutacién. 4-3. Devanados de compensaoon

LECCION 8. Generador en servicio. |. Circuito equivalente de un generador: (Ecuacién fundamental). 2. Curva de magnetizacion de un
generador de c.c. 3. Tipos de excitacién de los generadores de corriente continua. 4. Curvas caracteristicas de las maquinas de c.c. para las
distintas excitaciones. 5. Regulacién de tensién. 6. Diagrama de flujo de potencias y rendimiento.

LECCION 9. Acoplamiento en paralelo de generadores, I, Introducoon 2. Acoplamiento en serie de generadores de corriente continua.
3. Acoplamiento en paralelo de generadores de corriente continua.

MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA

LECCION 10. Motor de corriente continua en servicio. |. Circuito equivalente. (Ecuacién fundamental). 2. Tipos de excitacién de moto-
res de C.C. 3. Curvas caracterfsticas de los motores. 4. Regulacion de velocidad. 5. Diagrama de potencias, par y rendimiento.

LECCION 1. Control de la velocidad en los motores de c.c. |. Introduccion. 2. Formas de regular la velocidad para las distintas excita-
ciones. 3. Variacion del par y la potencia en la regulacion de la velocidad.

LECCION 12. Arranque de motores c.c.(Circuitos de arranque y calculo). |. Introduccidn. 2. Limitacidn de la corriente en el arranque
(Resistencia de arranque y cdlculo). 3. Inversion de marcha del motor de c.c. 4. Frenado de los motores de C.C.

TEMA lll. MAQUINAS SINCRONAS

GENERADORES SINCRONOS

LECCION 13. Fundamentos de las mdquinas sincronas. I. Introduccién. 2. Campos magnéticos giratorios. 3. Principio de funcionamiento.
4. Sistema inductor y su excitacién.(Fmm.). 5. Devanados.

LECCION 14, Funcionamiento en vacio y en carga de un generador sincrono. |. Funcionamiento en vacio. Fem inducida. 2. Par produci-
do por la mdquina sincrona. 3. Velocidad de rotacion del generador sincrono. 4. Funcionamiento en carga.(Factores que causan la distorsion
del campo magnético causada por la corriente del estator).

LECCION 15. Diagrama fasorial. |. Circuito equivalente de la maquina sincrona. (Ecuacién fundamental). 2. Diagrama fasorial del genera-
dor sincrono para distintas cargas. 3. Regulacién de tension. 4. Flujo de potencias, par y rendimiento de un generador sincrono.

LECCION 16. Curvas caracteristicas, medicion de los pardmetros de un generador sincrono v regulacidn de tension. |. Introduccion. 2.
Método de Behn-Eschhenborg. (Zona no saturada o lineal, para rotor cilindrico). 3. Tridngulo de Potiero FD.P nulo (Zona no lineal). 4. Méto-
do AIEE o factor de potencia. 5. Método FMM. 6. Método de Blondel para generadores de polos salientes, teorema de las dos reacciones. 7.
Generador sincrono funcionando aisladamente. 8. Caracteristicas de carga de un generador sincrono. 9. Caracteristicas de regulacion de un
generador sincrono. 10. Regulacidn de tensién. |'1. Diagrama de flujo de potencia, par y rendimiento.
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LECCION 17. Acoplamiento de generadores. |. Introduccién. 2. Acoplamiento de un generador a un barraje infinito. 3. Generadores sin-
cronos en paralelo. 4. Grupos electrégenos modernos.

LECCION 18, Transitorios de los generadores sincronos. |. Fendmenos transitorios en los generadores sincronos. 2. Cortocircuito transi-
torio del generador sincrono.

MOTORES SINCRONOS

LECCION 19. Principios bésicos de funcionamiento del motor sincrono. I. Introduccién. 2. Circuito equivalente de un motor sincrono; 3.
Motor sincrono en régimen permanente. 4. Curva en V" de Morley. 5. Arranque de los motores sincronos (Formas). 6. Efectos del devanado
amortiguador sobre fa estabilidad del motor: 7. Diagrama de potencias y rendimiento.

TEMA IV. TRANSFORMADORES

LECCION 20. Generalidades. . Introduccién. 2. Tipos de transformadores. 3. Principales aspectos constructivos.

LECCION 21.Teorfa de los transformadores monofésicos de potendia. I. Funcionamiento de los transformadores ideales. 2. Funciona-
miento de los transformadores reales. 3. Circuito equivalente del transformador 4. Caida de tensidn en un transformador: Efecto Ferranti. 5.
Pérdidas y rendimiento de un transformador. 6. Corriente de cortocircuito

LECCION 22. Acoplamiento en paralelo de transformadores monofsicos. |. Condiciones bésicas para el acoplamiento.

LECCION 23, Transformadores trifisicos |. Generalidades. 2. Transformadores trifisicos a base de transformadores monofsicos. 3. Trans-
formadores de tres columnas. 4. Teorfa de los transformadores trifésicos en régimen equilibrado. 5. Conexiones de los transformadores trifasi-
cos. 6. Acoplamiento de transformadores trifdsicos.

LECCION 24, Transformadores trifésicos especiales. |. Transformadores con tres arrollamientos. 2. Conexion de transformadores en V-V.
3. Transformacién de sistemas trifdsicos en monofésicos. 4. Transformacién de sistemas trifésicos en hexafasicos

LECCION 25, Transformadores especiales L . Autotransformador. Principios del mismo. 2. Constitucién de un autotransformador. Venta-
jas frente al transformador. 3. Autotransformador trifdsico. 4. Transformadores con toma de regulacion

LECCION 26, Transformadores especiales | 1. (Transformadores de medida y de proteccién). | Fundamento del transformador de inten-
sidad. 2. Errores de intensidad y de fase. 3. Fundamento del transformador de tension. 4. Errores de tensidn y de fase.

TEMA V. MAQUINAS ASINCRONAS

LECCION 27. Introduccién. |. Fundamento del transformador de intensidad. 2. Principios de funcionamiento. 3. Devanados usados en el
estdtor.

LECCION 28, Generalidades. |. Andlisis del funcionamiento del motor asincrono. 2. El motor de induccién como un transformador. 3.
Circuito equivalente. 4. Ensayo para la obtencidn del circuito equivalente. 5. Balance de potencias y rendimiento. 6. Par de rotacién. 7. Régi-
men como motor. 8. Régimen como generador. 9. Régimen de freno

LECCION 29. Diagrama del circulo (Circulo de Mohr). | Estudio y representacion de los pardmetros.

LECCION 30. Arranque de los motores de induccién. |. Arranque de los motores jaula de ardilla. 2. Arranque de los motores rotor
bobinado.

LECCION 31. Regulacion de la velocidad. |. Regulacion por variacion del nimero de polos. 2. Regulacion por variacion del deslizamiento.
3. Regulacién por variacién de la frecuencia. 4. Regulacién por variacidn de la resistencia del rotor. 5. Inversion del sentido de giro. 6. Frenado
del motor:

LECCION 32. Motores de induccién monofisicos. |. Motores de induccién monofisicos. 2. Arranque de los motores monofsicos.

TEMA VI MOTORES ESPECIALES

LECCION 33.Tipos, caracteristicas, funcionamiento y aplicaciones. |. Motores bifasicos. 2. Motores universales. 3. Motores repulsion. 4.
Motor paso a paso. 5. Motor de reluctancia. 6. Motor de histéresis. 7. Motores sincronos. 8. Servomotores. 9. Motores para servicios de avia-
cién vy marina. 10. Principales aplicaciones y eleccién de los mismos para distintas aplicaciones.
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ELECTRONICA INDUSTRIAL

Asignatura obligatoria del 3° Curso de Electrénica Industrial. 6 créditos
Profesor: José Torreblanca Gonzélez.
Correo electronico: torre@usal.es

REQUISITOS
Se recomienda y es casi necesario haber cursado antes las asignaturas de "“Teoria de circuitos”, "Ampliacion de matematicas”, “Electrdnica
de Potencia” y "Mdquinas Eléctricas”.

CONTENIDOS TEORICOS
Tema |. Convertidores de ca a cc. Rectificadores no controlados.
Tema 2. Convertidores de ca a cc. Rectificadores controlados.
Tema 3. Convertidores de ca a ca.
Tema 4. Convertidores de cc a ca. Inversores,
Tema 5. Refrigeracién de semiconductores.

CONTENIDOS PRACTICOS
Practica |. Simulacién de convertidores de ca a cc.
Practica 2. Simulacién de convertidores de ca a ca.
Practica 3. Simulacién de convertidores de cc a ca.
Prdctica 4. Realizacién de problemas.

EVALUACION
Un examen final que abarque todo el contenido de la asignatura. Serdn pruebas escritas tanto de teorfa como de problemas. También se
realizardn preguntas sobre la simulacidn de los circuitos realizados en las prdcticas.

BIBLIOGRAFIA

HART, DW. “Electrénica de Portencia”. Ed. Prentice may, 2001.

RASHID, MH. “Electrénica de Potencia. Circuitos, Dispositivos y Aplicaciones. Ed. Prentice Hall, 1995.

MOHAN, N, UNDELAND, TM. and ROBBINS, W.P.“Power Electronics: Converters, Applications and Design”. 2° Ed. Ed. John Wiley and Sons,
1995.

TORREBLANCA, J, SANCHEZ, E, ROZAS, L. "Problemas de Electrdnica de Potencia”. Ed. Revide, 2003,

RECURSOS HUMANOS

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos
Profesores: Luis Vdzquez Sudrez y Emma Lépez Massa

OBJETIVOS

La creciente globalizacidn y competencia a la que han de hacer frente las empresas requiere el empleo de organizaciones cada vez mds
eficientes y flexibles. El logro de estos objetivos es mds facil si se aplican las modernas técnicas de gestion de los recursos humanos que per-
miten atraer, retener y motivar a los profesionales mds valiosos. Esta asignatura pretende instruir a los participantes en tales técnicas de ges-
tidn, las cuales son aplicables a organizaciones tanto publicas como privadas.
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CONTENIDO )
Tema |. INTRODUCCION
I.1. ;Cémo responder a las exigencias presentes y futuras de los recursos humanos?
Tema 2. EL CONTEXTO DE LA GESTION DE RECURSOS HUMANOS
2.1, Gestidn de flujos de trabajo y andlisis de puestos de trabajo
2.2. lgualdad de oportunidades y entorno legal
2.3, Gestién de la diversidad
Tema 3. CONTRATACION DE PERSONAL
3.1. Reclutamiento y seleccién de personal
32, Gestidn del despido de trabajadores, reduccién del tamafio empresarial y colocacién externa
Tema 4. DESARROLLO PROFESIONAL
4.1, Evaluacidn y gestion del rendimiento
4.2, Formacién de la fuerza laboral
4.3. Desarrollo de la carrera profesional
Tema 5. RETRIBUCIONES
5.1, Gestién de la retribucién
5.2. Recompensa del rendimiento
5.3, Disefio y administracion de prestaciones
Tema 6. DIRECCION DE LOS EMPLEADOS
6.1. Desarrollo de las relaciones internas
6.2. Respeto de los derechos de los empleados y control de a disciplina
6.3. Trabajadores afiliados
6.4. Seguridad e higiene en el trabajo
6.5. Exigencias de la gestion internacional de recursos humanos

EVALUACION
La calificacién obtenida por el alumno dependerd de la valoracién que realicen los profesores de su participacion en clase (intervencio-
nes, practicas, trabajos) y de su examen final.

BIBLIOGRAFIA
LUIS R. GOMEZ-MEJIA, DAVID B. BALKIN, ROBERT L. CARDY.  Direccién y Gestidn de Recursos Humanos, Prentice Hall, Madrid, 2002.
EDWARD P LAZEAR. PERSONNEL ECONOMICS FOR MANAGERS. JOHN WILEY & SONS, Inc. Nueva York, 1998.

SISTEMAS DIGITALES AVANZADOS

Asignatura optativa de 3° Curso de Electrdnica Industrial. 6 créditos (3 tedricos y 3 practicos).
Profesor: José Torreblanca Gonzélez
Correo electrdnico: torre@usal.es

REQUISITOS
Se recomienda haber cursado antes la asignatura de “Sistemas Digitales”.
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CONTENIDOS TEORICOS
Tema |. Introduccidn a los microcontroladores,
Tema 2. Introduccidn a los microcontroladores PIC.
Tema 3. Microcontroladores PICI6CXX.
Tema 4. Microcontroladores PICI6F87X.
Tema 5. Aplicaciones con microcontroladores.

CONTENIDOS PRACTICOS
Prédctica |. Utilizacion de los sistemas de desarrollo con microcontroladores.
Prdctica 2. Programacion y simulacién de los programas con microcontroladores.
Prdctica 3. Realizacidn de un juego de luces con microcontroladores.
Préctica 4. Uso de las interrupciones del microcontrolador:
Prdctica 5. Control de un proceso sencillo con microcontrolador:

EVALUACION

Un examen final que abarque todo el contenido de la asignatura. Serdn pruebas escritas tanto de teorfa como de problemas.

Un examen de aprovechamiento de précticas para aquellos alumnos que no asistan a ellas en que no se dardn otras calificaciones que
apto 0 no apto, pero que serd necesario superar para aprobar la asignatura. Para el resto de alumnos que hayan asistido a todas las prdcti-
cas, tendrdn que entregar un manual de realizacion de las prdcticas, en caso contrario también se les hard el examen de aprovechamiento.

BIBLIOGRAFIA

GONZALEZ, J A “Introduccién a los microcontroladores 8X51 y 8X52". Ed. McGraw-Hill, 1992.

ANGULO, JM, MARTIN, E, ANGULO, I. “Microcontroladores PIC, La solucién en un chip”. Ed. Paraninfo, 1997.
ANGULO, |M, ROMERO, S, ANGULO, 1. “Microcontroladores PIC, Disefio practico de aplicaciones”. Ed. McGraw-Hill, 2001.

MECANICA DE ROBOTS

Asignatura optativa de 3° curso. Electrdnica. 6 créditos
Profesor: Miguel Angel Lorenzo Ferndndez

OBJETIVOS

1°. Completar la formacidn del alumno en lo referente al estudio de mecanismos espaciales mediante el andlisis cinematico y dindmico
de manipuladores.

2° Dotar al alumno de conocimientos bdsicos de los componentes de un robot industrial (manipulador elementos motrices, sensores,
control y programacién) y de sus aplicaciones, que le permitan abordar la seleccién e implantacién de sistemas robotizados.

PLAN DE TRABAJO
Clases tedricas y précticas que desarrollan los contenidos del temario.
Précticas de campo: visita a la empresa RENAULT.
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EVALUACION
Exdmenes finales de junio y septiembre. Constardn de diversos ejercicios précticos relacionados con el temario.

CONTENIDOS

| Introduccién. Antecedentes histéricos. Manipulador y robot industrial. Componentes de un robot Industrial. Estructura mecdnica del
manipulador.

2. Andlisis de posicién en manipuladores. Caracterizacién de la orientacién de un sdlido rigido. Posicién y orientacion: matrices homogé-
neas. Andlisis de posicion en manipuladores. Problemas de posicién directo e inverso. Aplicacidn: robot PUMA. Espacio de trabajo.

3. Cinemética de manipuladores. Cinematica del sdlido rigido. Relacién vectorial entre las velocidades articulares y de la pinza. Jacobiano.
Aplicacién: jacobiano del robot PUMA. Problemas cinemdticos directo e inverso. Configuraciones singulares. Calculo recurrente de velocidades
y aceleraciones.

4. Dindmica de manipuladores. Ecuaciones de movimiento de un sélido rigido. Formulacion de Newton-Euler. Aplicacién: manipulador 3R plano.

5. Elementos motrices, sensores, control v aplicaciones. Elementos motrices: neuméticos, hidrulicos y eléctricos. Sensores: medida de des-
plazamientos angulares y lineales, velocidades, aceleraciones, fuerzas y pares, sensores de presencia, percepcion tactil y visual. Planificacion de
trayectorias. Control: de lazo abierto, con realimentacion. Programacidn: ensefianza manual, lenguajes de programacion. Aplicaciones. Especifica-
ciones de robots industriales.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANGULO, J. M. y AVILES, R: Curso de Robética, 3* ed, Ed. Paraninfo (Madrid, 1988).

ENGELBERGER, J:: Los Robots industriales en la Practica, Ed. Deusto (Bilbao, 1985).

FERRATE, G Robdtica Industrial, Ed. Marcombo (Barcelona, 1986).

FU K. S, GONZALEZ R. C. y LEE, C. S.G. Robética: Control, Deteccidn, Vision e Inteligencia, Ed. McGraw-Hill (México, 1989).

MATA,V, VALERO, k. y CUADRDO, JI: Mecanica de Robots. Coleccidn Libro-Apunte n® 16, De. Univesidad Politécnica de Valencia (Valencia 1995).

PRODUCCION Y CALIDAD

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos.
Profesora: Emma Lépez Massa.

OBJETIVOS
Acercar al alumno a los aspectos mds importantes de la Gestion de la Produccidn (insistiendo entonces en la decisiones puramente
operativas del drea de Produccién).

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos tedrico-practicos de los temas del programa que figura a continuacién, haciendo siempre referencia a casos
reales concretos.

PROGRAMA )
TEMA I: LOCALIZACION DE INSTALACIONES. Introduccion. Factores clave. Métodos de evaluacidn: Método de los Factores Pondera-
dos y Método del Transporte.
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TEMA 2: PROGRAMACION Y CONTROL Introduccién. Conceptos de programacidn. Programacion de la produccion tipo taller: Grafi-
cas de Gantt. Programacion de la produccidn tipo proyecto: Método PERT/CPM.

TEMA 3: GESTION DEL INVENTARIO. Introduccién. Funciones y tipos de inventario. Andlisis ABC (Pareto). Tipos de costes de inventa-
rio. Modelos de gestion de inventario: para productos de demanda independiente y para productos de demanda dependiente.

TEMA 4: SISTEMA JUSTO A TIEMPO (JIT). Origen y filosoffa. Elementos. El sistema Kanban. Efectos del JIT sobre el Personal. Efectos del
JIT sobre los proveedores. Diferencias entre JIT y MRP

SISTEMAS DE EVALUACION
Se realizard un examen final en el que el alumno responderd a cuestiones tedricas y a problemas de tipo préctico.

BIBLIOGRAFIA
GENERAL

CHASE, RB.; AQUILANO, NJ.: Direccién y administracién de la Produccidn y de las Operaciones. Addison-Wesley Iberoamericana, Buenos
Aires, 2001.

DOMINGUEZ MACHUCA, JA, ed.: Direccion de Operaciones Aspectos Tcticos y Operativos en la Produccién y en los Servicios. McGraw-
Hill, Madrid, 1995.

FERNANDEZ SANCHEZ, E;VAZQUEZ ORDAS, CJ: Direccidn de la Produccién II. Métodos Operativos. Civitas, Madrid, 1994.

HEIZER, |, RENDER, B.: Direccién de la Producci‘con. Decisiones Tacticas. Prentice Hall, Madrid, 2001.

~ PRACTICAS
PEREZ GOROSTEGU, E: Economia de la Empresa Aplicada. Pirdmide, Madrid, 1991.
PEREZ GOROSTEGUI, E.: Précticas de Administracién de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1998,

SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIAL

Asignatura optativa de 3° Curso de Electrdnica. 6 créditos
Profesor: Sebastidn Marcos Lpez

OBJETIVOS GENERALES

La necesidad de controlar en forma més precisa y optima las Plantas industriales, junto con la necesidad de incorporar elementos de
supervision e interaccion con los diferentes elementos de control que intervienen en un proceso productivo, han hecho aparecer una serie
de programas de supervision grafica que permiten, mediante un ordenador PC o una red de ordenadores, monitorizar y supervisar elemen-
tos tales como Autématas programables (PLCs), Mddulos de Adquisicion de Datos, Controladores Digitales, Convertidores de Frecuencia,
etc.. Estos son los llamados programas SCADA.

SCADA viene de las siglas de “Supervisory Control And Data Adquisition”, es decir: adquisicién de datos y control de supervision. Se
trata de una aplicacién software especialmente disefiada para funcionar sobre ordenadores en el control de produccién, proporcionando
comunicacién con los dispositivos de campo (controladores autdnomos, autdématas programables, etc.) y controlando el proceso de forma
automatica desde la pantalla del ordenador. Ademds, provee de toda la informacién que se genera en el proceso productivo a diversos usua-
rios, tanto del mismo nivel como de otros niveles superiores dentro de la empresa: control de calidad, mantenimiento, gestion de la produc-
cion, etc.
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Estos programas de Supervision Gréfica permiten, mediante la generacidn de sindpticos o mimicos del proceso, monitorizar el estado de
variables, trazar curvas de tendencias en tiempo real, generar archivos histricos, generacion de alarmas, generacidn de informes, etc. En gene-
ral, proporcionan los elementos bésicos de Control, Monitorizacidn y Supervision mds herramientas de desarrollo que permiten crear ele-
mentos adicionales para la adaptacion del Software a los diferentes procesos productivos. La comunicacion se realiza mediante buses especia-
les o redes LAN.Todo esto se ejecuta normalmente en tiempo real, y estdn disefiados para dar al operador de planta la posibilidad de
supervisar y controlar los procesos de produccidn industriales.

En la actualidad, todas las fébricas y plantas de produccion de cierta envergadura incorporan un sistema de supervision por computador,
desde el cual controlar el proceso. Algunos de los sectores mds representativos son:

* Industria del acero y del hierro

* Industria quimica y petroguimica

* Produccién de pasta, papel y cartdn

+  Cerveceras, factorfas de malta y produccidn de bebidas refrescantes

¢ Industria de materias primas de alimentacién

¢ Industria del procesado de la leche

¢ Industria del azlicar

* Recursos acudticos y tratamiento de aguas residuales

* Industria de artes grdficas

+  Sistemas de gestion de energfa en edificios inteligentes ...

Los objetivos educativos que se pretenden alcanzar son:

- Dotar al aumno de los fundamentos necesarios para acometer proyectos reales de automatizacion integral de procesos industriales

con vistas al desarrollo de su futura actividad profesional

—  Introducir al alumno en la tecnologla mds moderna y actual utilizada en la automatizacion integral de procesos industriales (instru-

mentacién inteligente, comunicaciones industriales, software de adquisicién y control, ...)

- Familiarizar al alumno con un software SCADA dotado de potentes funciones de supervision de procesos autométicos: SIMATIC

WinCC de Siemens, de arquitectura absolutamente abierta.

METODOLOGIA

El enfoque que se dard a la asignatura serd fundamentalmente practico. El desarrollo del programa se hara de tal forma que el 50% del
tiempo, aproximadamente, corresponda al aprendizaje con ordenador de un software SCADA de amplia difusion en la industria. Por tanto,
cada semana se impartirdn 2 horas de fundamentos en clase y 2 horas de précticas en el aula de automatica.

El profesor utilizard material multimedia para la exposicion de los contenidos tanto tedricos como précticos.

Se planificard alguna visita técnica a una planta o instalacién industrial con alto grado de automatizacion.

EVALUACION DE LA ASIGNATURA
La evaluacidn de la asignatura constard de 2 partes:
- Una prueba tipo test no eliminatorio sobre fundamentos (4 puntos)
- Un trabajo desarrollado en grupo sobre una aplicacion de supervision de un proceso industrial con el SCADA WinCC (6 puntos)

CONTENIDOS
BLOQUE TEMATICO [: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIAL
Introduccidn a los sistemas de control industrial
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BLOQUE TEMATICO 2: REDES DE COMUNICACION INDUSTRIALES

Introduccién a los sistemas de comunicacion

Redes de comunicacion industriales

BLOQUE TEMATICO 3: TECNOLOGIA DE LOS SISTEMAS DE CONTROL INTEGRAL DE LA PRODUCCION
El nivel de campo. Instrumentacidn: sensores y actuadores. Instrumentacion inteligente

El nivel de control. Sistemas Embedded, Reguladores digitales, Autdématas Programables, Controladores de accionamientos
El nivel de supervisién. Pcs industriales. Paneles de operador

BLOQUE TEMATICO 4: SOFTWARE DE SUPERVISION

Supervision de procesos. Software SCADA. Caracteristicas. SCADAs comerciales. Aplicaciones industriales reales
BLOQUE TEMATICO 5: EL PROYECTO DE AUTOMATIZACION INTEGRAL DE LA PRODUCCION

El Proyecto en la automatizacion de procesos.

PLAN DE PRACTICAS (SCADA WinCC)
I. Descripcién y configuracién del sistema SIMATIC WinCC
2. Comunicaciones: variables de proceso, variables internas, drivers de comunicaciones para buses y redes
3. Disefio de grdficos v pantallas (imdgenes, textos, campos, ventanas,..). Sindpticos de procesos. Interfaz de operador (HMI)
4. Avisos (alarmas): formato de avisos, textos de aviso, archivos de avisos
5. Curvas y tendencias: archivos de valores de medida, graficos de valores histdricos y en tiempo real
6. Informes: impresidn de avisos e informes del proceso
7. Introduccién a la programacién en WinCC
8. TRABAJO PRACTICO: Desarrollo de una aplicacién para un proceso industrial real

BIBLIOGRAFIA

J- BALCELLS/ L. ROMERAL. "Autématas programables”. Ed. Marcombo, 1997

ARNEDO. “Fabricacion integrada por computador. CIM", Ed. Marcombo, 199

CARRACEDO. "Redes locales en la industria”. Ed. Marcombo, 1988

POPQVIC. “Distributed Computer Control for Industrial Automation”. Ed. Marcel Dekker, 1990
KALANI. “Microprocessor based distributed control systems”. Ed. Prentice-Hall, 1988

SIEMENS. "WinCC versién 5.1. Manual del Sistena”. Siemens, 2002

VIABILIDAD DE PROYECTOS

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos
Profesora: M* Angeles Cembellin Sénchez

OBJETIVOS

El propdsito de la asignatura es dar una vision global de la informacién financiera con la que cuentan las empresas a la hora de tomar
decisiones, y realizar andlisis econdmico-financieros sobre la situacion de la actividad empresarial en un momento determinado asf como la
comparacién de diferentes estados a lo largo del tiempo, emitiendo un diagndstico adecuado.
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Ademés, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para poder realizar la planificacion y desarrollo econdmico
de proyectos de creacion de empresas. Este objetivo es especialmente Util v prdctico para aquellos alumnos que desean conocer cdmo crear
una empresa y elaborar los documentos necesarios para ello.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas vy clases prdcticas que consisten en la resolucién de problemas que desarrollan los contenidos
del temario. Las clases también servirdn para enfocar y resolver dudas sobre el trabajo de evaluacién que realizardn los alumnos a lo largo
del curso.

EVALUACION

El profesor propondrd a los alumnos un trabajo personal obligatorio, guiado por la correspondiente accién tutorial, y que servird de
base para la evaluacién final de la asignatura.

La calificacién obtenida por el alumno dependerd de la valoracién que realice la profesora de su participacién en clase: interés manifes-
tado, intervenciones, ejercicios prdcticos resueltos en el aula, asistencia a clase, asi como del trabajo propuesto durante el curso, que el alum-
no, en la fecha del examen final deberd defender oralmente ante el profesor.

PROGRAMACION

TEMA 1. PLANIFICACION Y DESARROLLO DE PROYECTOS. Proyectos de creacién de empresas y Proyectos de inversion. El Plan de
Empresa: concepto. El tipo de proyecto. Utilidad. Caracterfsticas. Estructura general. Formas juridicas. Subvenciones.

TEMA 2. LA INFORMACION FINANCIERA DE LA EMPRESA. LAS CUENTAS ANUALES. El Balance de Situacin. La Cuenta de Pérdi-
das y Ganancias. La Memoria. EI presupuesto de tesorerfa.

TEMA 3.VIABILIDAD DEL PROYECTO EMPRESARIAL. Viabilidad Econdmico-financiera: Andlisis de Estados Financieros. Concepto vy
objetivos, Andlisis y diagndstico empresarial. Metodologfa. Andlisis patrimonial. Andlisis econdmico. Andlisis financiero o de la rentabilidad.

TEMA 4. ANALISIS PATRIMONIAL. Objetivo. Metodologfa: Célculo de porcentajes. Método de las diferencias. Método de los ratios:
Ratios del Balance. )

TEMA 5. ANALISIS ECONOMICO. Objetivo. Metodologfa: Célculo del Periodo Medio de Maduracién (PMM). Productividad, eficacia v
eficiencia. Umbral de Rentabilidad de la empresa.

TEMA 6. ANALISIS FINANCIERO O DE LA RENTABILIDAD. Objetivo. Concepto de Rentabilidad. Rentabilidad Econdmica. Rentabilidad
Financiera. Margen sobre ventas. Autofinanciacion.

BIBLIOGRAFIA

GONZALEZ PINO, LUIS. “Andlisis de la Empresa Econdmico-financiero. 100 ejemplos précticos”. Ediciones Analfticas Europeas.

MARTINEZ GARCIA, F. | y SOMOHANO RODRIGUEZ: “Andlisis de Estados Contables. Comentarios y Ejercicios.” (incluye CDROM), Ed.
Pirdmide. Madrid, 2002

MUNOZ MERCHANTE, A.: “Andlisis de Estados Financieros. Teorfa y préctica”. Ediciones Académicas. |* edicién. Enero 2005. Madrid.

ORIOL AMAT. “Andlisis Econémico-financiero”. Gestidn 2000. Ediciones S.A. 2002.

ORIOL AMAT. “Andlisis de Estados Financieros. Fundamentos y aplicaciones”. Gestion 2000. Ed. S.A. 2002,

ORIOL AMAT. "Supuestos de Andlisis de Estados Financieros. Ejercicios y casos resueltos”. Ed. Gestion 2000. Barcelona 2004.

RIVERO TORRE, P, “Andlisis de Balances y Estados Complementarios”. Ed. Pirdmide. Madrid 2002.
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.T.I. MECANICA
CALCULO
Asignatura troncal 1° Curso de Mecdnica. 9 créditos
Profesores: José Luis Hernandez Pastora
Jests Martin Vaquero
OBJETIVOS

. Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado.

2. Utilizar las técnicas matematicas exactas y aproximadas.

3. Conseguir un dominio de las técnicas diferenciales e integrales en funciones de una variable.

4. Comprender el alcance de las técnicas aproximadas: aproximacion de raices, interpolacién, integracion numérica, etc, utilizandolas ade-
cuadamente en [a resolucién numérica de problemas reales.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informatica para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucion de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

I. NUmeros complejos. Sucesiones y series de ntmeros reales y complejos. Series sumables.

2. Repaso del Célculo Diferencial en una variable. Férmula de Taylor: Aplicaciones.

3. Repaso del Cdlculo Integral en una variable. Regla de Barrow. Aplicaciones: Cdlculo de dreas, voltimenes y longitudes. Introduccién a las
ecuaciones diferenciales ordinarias. Integrales impropias. Criterios de convergencia. Integracién numérica.

4. Series de funciones. Series de potencias. Radio de convergencia. Series de Fourier. Calculo de los coeficientes de la serie de Fourier.
Series de Fourier en Seno y Coseno. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, Ay NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.

DE BUSTOS MUNOZ, T Teorfa de Fundamentos Il Cdlculo. Editorial Revide.

DOMINGUEZ PEREZ, J A y FERNANDEZ MARTINEZ, A. Mathematica™. Fundamentos y aplicaciones de la Informdtica en Matematicas.
Plaza Universitaria Ediciones.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo I. Teorfa y Problemas de Andlisis Matemdtico en una variable. Editorial Clagsa.
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ALGEBRA LINEAL

Asignatura troncal. 1° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesores: José Lufs Hernandez Pastora
Araceli Queiruga Dios

OBJETIVOS

. Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema lineal planteado.

2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas en la resolucién de problemas de Algebra Lineal: sistemas de ecuaciones, cal-
culo de valores propios, etc.

3. Utilizar las técnicas adecuadas para la resolucion de problemas que incluyan la optimizacidn lineal.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informética para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutonfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un dnico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
En la evaluacion el exdmen final se puntuard un 50% teorfa y 50% los problemas.

CONTENIDOS

|. Estructuras algebraicas. Ejemplos. Espacios vectoriales. Dimension.

2. Matrices. Operaciones con matrices. Cambios de base.

3. Determinantes. Propiedades de los determinantes. Rango de una matriz. Teorema del rango.

4. Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacion. Teorema de Rouché-Frébenius. Regla de Cramer. Método de Gauss. Descomposicion LU
Aplicaciones. Condicionamiento de una matriz. Métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

5. Diagonalizacién y triangulacién de endomorfismos. Valores v vectores propios. Teoremas de descomposicion. Aplicaciones: ecuaciones
diferenciales en el operador D y ecuaciones en diferencias finitas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, Ay NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.

DE BUSTOS MUNOZ,T. Teorfa de Fundamentos |: Algebra Lineal. Editorial Revide.

DE LA VILLA CUENCA, A. Problemas de Algebra. Editorial Clagsa.

DOMINGUEZ PEREZ, J.A. y FERNANDEZ MARTINEZ, A. Mathematica™. Fundamentos v aplicaciones de la Informdtica en Matemdticas.
Plaza Universitaria Ediciones.

STRANG, G. Linear Algebra and its Applications. Harcourt Brace Jovanovich Editors.
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FisIcA

Asignatura troncal 1° curso de Mecdnica. 6 créditos (
Profesor: Jesis Ovejero Sénchez

OBJETIVOS

Desarrollar la comprensién de los principios fundamentales de la Fisica v la capacidad de aplicarlos a problemas reales, especialmente de
tipo técnico.

Desarrollar tanto la habilidad del alumno para buscar relaciones entre fendmenos, leyes y teorfas, como su capacidad para razonar 8gi-
camente con objeto de resolver problemas técnicos.

Desarrollar la capacidad para manejar dispositivos y material de laboratorio, realizar medidas y fomentar el espiritu critico en la ejecucidn
de trabajos précticos.

Estimular el proceso de autoaprendizaje mediante la elaboracidn y uso de material didéctico procedente de Internet, en el dmbito de la
plataforma EUDORED.

Para cumplir todos estos objetivos la asignatura constard de clases tedricas, de problemas v prdcticas de laboratorio, que utilizardn como
apoyo la bibliografia recomendada, el material de laboratorio, v el material diddctico desarrollado especificamente para EUDORED, que inclu-
ye apuntes, problemas, cuestiones, pruebas de autoevaluacién y acceso a diversas paginas web ciéntfficas y laboratorios virtuales

EVALUACION

La evaluacidn consistird en un examen final al término del cuatrimestre, que incluird una parte tedrica y una parte de problemas, y ade-
mds una prueba prctica para demostrar el aprovechamiento de las précticas de laboratorio.

En interés del estudiante, para estimular su motivacién y con objeto de realizar una evaluacién continua, beneficiosa, tanto para facilitar el
proceso de aprendizaje como la propia evaluacién, el examen final podrd ser dividido en varios exdmenes parciales, que se realizardn a lo
largo del curso.

PROGRAMA
Tema I: Cinemética de la particula y movimiento relativo
Tema 2: Leyes de Newton y sus aplicaciones
Tema 3:Trabajo y energia
Tema 4: Sistemas de particulas y leyes de conservacion
Tema 5: Estatica y dindmica del sdlido rigido
Tema 6: Mecdnica de fluidos
Tema 7: Movimiento oscilatorio y ondulatorio
Tema 8: Temperatura y Primer Principio de la Termodindmica
Tema 9: Segundo Principio de la Termodindmica y maquinas térmicas

BIBLIOGRAFIA

PA.TIPLER, "Fisica”, Ed. Reverte (2005)

DE ROLLER Y R. BLUM, “Fisica”, Ed. Reverte (1990)

WE. GETTYS; FS. KELLER Y M. SKOWE, "Fisica Casica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill (2002)
RM. EISBERG Y LS. LERNER, “Fisica, Fundamentos v Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill (1990)
R RESNICKY D. HALLIDAY, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones", Ed. CECSA (2001)
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FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

Asignatura Troncal de 1° Curso. Mecdnica. 6 créditos
Profesora: M* Araceli Sdnchez Sanchez y
Angel Luis Labajo lzquierdo

OBJETIVOS

Introducir al alumno al funcionamiento del ordenador; proporcionandole una visidén de sus componentes tanto fisicos como Idgicos.

Se proporcionardn conocimientos basicos sobre informatica, codificacion y almacenamiento de la informacién, asf como de sistemas ope-
rativos y lenguajes de programacion.

Adquirir conocimientos bésicos de programacién y disefio de algoritmos

Elaborar programas de ordenador claros v legibles, empleando el lenguaje Pascal.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se estructuran en tedricas y précticas, estas Ultimas se desarrollardn en grupos de como méaximo 50 alumnos, impartiéndose
en el aula de informdtica.

En las clases précticas se explicardn, con la ayuda de videoproyector; los conceptos necesarios para comenzar a programar; ilustrados con
ejemplos, a la vez que cada alumno ird practicando en el ordenador.

Se entregard una coleccidn de ejercicios para ser trabajados tanto en las propias clases como fuera de ellas.

FORMA DE EVALUACION
- Un examen de la parte tedrica que constard de un test con cuestiones referidas a los conocimientos impartidos.
- Un examen de la parte préctica que constard de:
+ Un test con cuestiones referidas a la programacion en Pascal
+Uno o dos programas que se desarrollardn de forma escrita sobre papel.
La nota final de la asignatura serd la media de la parte tedrica y la parte préctica.

PROGRAMA DESARROLLADO
PROGRAMA TEORICO
TEMA 1. Introduccidn.
I.1.- Conceptos bisicos: informdtica, informacidn, dato, ordenador, hardware, software.
|2~ Clasificacion de los ordenadores.
.3.- Historia y evolucién de la Informatica.
TEMA 2. Sistemas de representacion de la informacién.
2.1.- Sistemas de numeracion.
2.2~ Cédigo binario.
2.3.- Codificacién de enteros.
24.- Codificacién de fraccionarios.
25.- Aritmética binaria.
2.6~ Cédigos de caracteres.
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2.7~ Cédigos especiales.

2.7.1. Cédigos compresores.

2.7.2. Cédigos redundantes.

2.8- Encriptacién de datos.

TEMA 3. Arquitectura de ordenadores. El procesador.
3.1.- Estructura del procesador.

3.1.1.- Registros.

3.12- Unidad Aritmético Ldgica.

3.1.3- Unidad de Control.

3.2- Caracterfsticas de un procesador.

3.3~ Instrucciones.

34.- Juego de instrucciones.

34.1.- Formatos.

34.2- Modos de direccionamiento.

34.3- Ejecucion de instrucciones.

3.5-Tipos de arquitecturas.

TEMA 4 Arquitectura de ordenadores. La memoria.
4.1.- Conceptos bdsicos.

4.2- Memoria principal y memoria secundaria.
4.3~ Caracterfsticas de las memorias.

44.- Clasificacién de las memorias.

4.5- Jerarquia de las memorias.

4.6.- Funcionamiento de una memoria.

4.7- Operaciones de una memoria.

TEMA 5. Arquitectura de ordenadores. Periféricos.
5.1.- Conceptos generales.

5.2~ Clasificacién de los periféricos.

53 Periféricos de entrada.

54.- Periféricos de salida.

55.- Periféricos de entrada/salida.

5.6 Dispositivos de almacenamiento masivo.
TEMA 6. Sistemas operativos.

6.1 - Introduccién. Concepto y antecedentes.
6.2~ Estructura de un Sistema Operativo.
6.3 Clasificacion.

64.- Funciones de un Sistema Operativo.
6.4.1.- Gestidn de procesos.

64.2- Gestién de memoria.

6.4.3- Gestion del sistema de ficheros.

644.- Gestion de entrada/salida.
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PROGRAMA PRACTICO

TEMA I Introduccién a la programacion

I.1. Conceptos generales.

2. Tipos de lenguajes de programacion.

.3. Compiladores e intérpretes.

| 4. Programacién modular, estructurada v orientada a objetos.
.5. Algoritmos.

TEMA 2: Generalidades sobre Pascal

2.1. Origen y evolucion del lenguaje.

2.2. Entorno de programacion y depuracion.
2.3, Estructura de un programa Pascal.

24, Elementos del lenguaje.

2.5. Entrada/salida bdsicas.

TEMA 3:Tipos de datos simples y operadores
3.1. Datos simples en Pascal: tipos enteros, real, cardcter y légico.
32. Constantes y variables.

3.3. Sentencias.

34. Expresiones y operadores.

TEMA 4: Estructuras de control (1): condicionales
4.1, Expresiones Idgicas.

4.2 La sentencia if.

4.3, La sentencia case.

TEMA 5: Estructuras de control (Il): bucles
5.1. La sentencia while.

5.2. La sentencia repeat.. until.

5.3. Comparacién entre ambas sentencias.

5.4, Consideraciones acerca de bucles.

5.5. La sentencia for.

5.5. Sentencias de control incondicional: break y continue.
TEMA 6: Subprogramas.

6.1. Procedimientos.

6.2. Paso de valores mediante pardmetros.

6.3. Ambito de identificadores.

6.4. Funciones.

6.5. Funciones de librerfa,

TEMA 7:Tipos de datos estructurados.

7.1. Enumeraciones y subrangos.

7.2 Vectores y matrices.

7.3. Registros.

TEMA 8: Ficheros.

8.1. Los ficheros en Pascal.
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8.2. Ficheros de texto.

8.3. Manejo de ficheros de texto.

84. Ficheros de acceso aleatorio (ficheros con tipos o binarios).
84. Ficheros sin tipos.

TEMA 9: Estructuras de datos dindmicas: punteros.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bishop P. Conceptos de informdtica. Anaya, 1992.

Joyanes, L. Fundamentos de Programacion: Algoritmos y Estructuras de Datos. McGraw-Hill, 2003.

Joyanes, L. Fundamentos de Programacién. Libro de problemas en Pascal y Turbo Pascal. McGraw-Hill, 2003,
Joyanes, L. Fundamentos de Programacion. Libro de problemas. McGraw-Hill, 2003.

Joyanes, L. Programacién en Pascal. 4* edicién. McGraw-Hill, 2006.

Miguel Anasagasti, P de. Fundamentos de los computadores. Paraninfo, 1998,

Prieto A, LLoris ATorres |C.. 3* Edicion. McGraw Hill, 2002,

SISTEMAS DE REPRESENTACION

Asignatura_Troncal 1° Curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesor: Javier Sanchez Gallego

OBJETIVOS
Que los alumnos conozcan los diferentes Sistemas que nos proporciona la Geometria Descriptiva, para poder trazar ¢ en su caso inter-
pretar, el dibujo en proyecciones de cualquier pieza de cardcter industrial.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se desarrollardn con un criterio eminentemente prdctico, evitando en las clases tedricas las demostraciones largas y complica-
das, procurando que los alumnos comprueben la utilidad de los conocimientos que estdn adquiriendo e incidiendo fundamentalmente en el
Sistema Diédrico.

PROGRAMA DETALLADO

. Objeto de la Geometria Descriptiva.- Proyecciones: tipos.- Fundamento y notaciones de los distintos Sistemas de Representacion.

Sistema Diédrico:

2. Elementos del sistema.- Representacidn del punto: Nomenclatura.- Posiciones normalizadas en las aplicaciones: Sistemas Europeo y
Americano.- Posiciones que puede ocupar, en general, un punto en el espacio- Su representacion.

3.VISTAS AUXILIARES DEL PUNTO: Cambios de plano: Su objeto.- Normas para su ejecucion.- Cambio de plano vertical.- Cambio de
plano horizontal.- Conseguir mediante cambios de plano que un punto, sin cambiar de diedro, pase a tener una cota y alejamiento determinados.

4. LA RECTA: Recta en el espacio.- Planos proyectantes v trazas de la misma.- Recta en proyecciones.- Interseccién con los planos bisec-
tores- Diedros que atraviesa.- Proyecciones sin L.T.- Angulos con planos coordenados.- Verdadera magnitud de un segmento.- Tipos de rec-
tas con y sin L.T.- Punto en recta. Caso de que ésta sea de perfil- Interseccién de rectas- Idem. siendo una de ellas de perfil- Visibilidad de
rectas que se cruzan.- Ejercicios.
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5.VISTAS AUXILIARES DE LA RECTA: Su objeto.- Situar un nuevo vertical paralelo a una recta oblicua.- Situar un nuevo horizontal
paralelo a una recta oblicua- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que una recta oblicua quede de perfil.- Situar nuevo vertical per-
pendicular a una recta oblicua.- Situar nuevo horizontal perpendicular a una recta oblicua.- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que
una recta oblicua quede perpendicular a nuevo plano de perfil- Ejercicios con y sin LT.

6. REPRESENTACION DEL PLANO: Plano en el espacio.- Proyecciones con y sin LT.- Situacién de un punto y una recta en el plano.--
Rectas notables del plano: horizontal, frontal, inea de mdxima pendiente y linea de maxima inclinacién.- Angulos que forma un plano con H'y
con V.- Elementos que determinan un plano.- Alfabeto del plano.- Figuras homoldgicas.- Rectas limites.- Formas de definir una homologfa.-
Homologfa afin.- Proyecciones de una figura plana.- Relacion de afinidad entre éstas proyecciones.- Proyecciones de una circunferencia en
diversos tipos de planos.- Ejercicios.

7.VISTAS AUXILIARES DEL PLANO: Su objeto.- Situar un nuevo vertical perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el horizontal -
Situar un nuevo horizontal perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el vertical.- Situar un nuevo perfil perpendicular a un plano oblicuo.
Angulos con H y con V.- Situar nuevos planos de proyeccidn de modo que un plano oblicuo quede paralelo al H,V ¢ P- Ejercicios con y sin
LT

8. INTERSECCION DE PLANOS: Procedimiento general.- Interseccidn de planos cualesquiera.- Idem. en diversos casos particulares.-
Interseccidn de recta v plano- Visibilidad de una recta al cortar a un plano.- Problemas sobre interseccidn de rectas v planos.- Recta que
corta a otras tres. Diversos métodos.- Resolucién de éstos problemas sin LT,

9. PARALELISMO: Rectas paralelas- Paralelismo entre rectas de perfil- Por un punto trazar una recta paralela a otra.- Planos paralelos.-
Por un punto trazar un plano paralelo a otro dado.- Recta paralela a un plano.- Por un punto trazar una recta paralela a un plano dado.-
Idem. un plano paralelo a una recta- Por una recta dada, hacer pasar un plano paralelo a otra recta conocida- Por un punto dado hacer
pasar un plano paralelo a dos rectas no coplanarias- Recta corta a otras dos y es paralela a un plano- Recta corta a otras dos y es paralela
a otra recta- Aplicaciones.- Ejercicios con y sin LT,

10. PERPENDICULARIDAD Y DISTANCIAS: Teorema de las tres perpendiculares.- Recta perpendicular a un plano.- Idem. a un plano
dado por dos rectas.- Plano perpendicular a recta- Recta perpendicular a recta. Caso particular de que la recta sea paralela a H 6 Vi- Planos
perpendiculares entre sf- Por un punto trazar un plano perpendicular a otros dos planos dados.- Por una recta hacer pasar un plano per-
pendicular a otro dado.- Perpendicular comin a dos rectas que se cruzan. Diversos métodos que pueden utilizarse.- Distancias: Entre dos
puntos, de punto a plano, de punto a recta, entre rectas paralelas, entre planos paralelos, minima distancia entre rectas que se cruzan.- Reso-
lucidn de los problemas anteriores sin L.T.

1. ABATIMIENTOS: Su objeto.- Abatimiento de un punto y de una recta contenidos en un plano.- Abatimiento de las trazas de un
plano.- Abatimiento de una figura plana. Relacién de afinidad entre planta ¢ alzado y abatimiento.- Problema inverso.- Abatimiento de planos
paralelos a LT, perpendiculares al 2° bisector y proyectantes horizontales 6 verticales- Abatimiento de planos que pasan por L.T.- Ejercicios
de aplicacién.- Resolucidn de los problemas anteriores sin L.T.

12. GIROS: Su objeto.- Giro de un punto.-- Giro de una recta con un eje de giro que corte 6 se cruce con dicha recta.- Mediante giros,
situar una recta paralela ¢ perpendicular a los planos de proyeccién.- Giro de un plano.- Mediante giros, transformar un plano oblicuo en
proyectante 6 en paralelo a uno de los de proyeccidn.- Giro de un punto alrededor de un eje oblicuo.- Aplicaciones.- Problemas anteriores
sin LT,

3. ANGULOS: Angulo de dos rectas y su bisectriz.- Angulo de recta y plano.- Angulo que forma una recta con los planos de proyec-
cién.- Idem. cuando la recta corta a la LT.- Problema inverso.- Angulo de dos planos y plano bisector- Angulos que forma un plano cual-
quiera con los de proyeccién.- Casos diversos de determinacion de planos.- Angulo de una recta con L.T.- Angulo de un plano con LT.-
Determinar las proyecciones de una recta cuyo dngulo con L.T. es conocido asf como una de sus proyecciones.- Determinar las trazas de un
plano conociendo una de ellas asi como el dngulo que forma el plano con LT.- Problemas inversos.- Problemas anteriores sin L.T.
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14, SUPERFICIES: Conceptos bésicos.- Clasificacion de las superficies.- Propiedades generales.

15. POLIEDROS REGULARES CONVEXQS: Representacion.- Secciones planas.- Puntos de interseccion con una recta.- Desarrollos y
transformada de la seccidn.- Ejercicios.

16. PIRAMIDES Y CONOS: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencidn.- Puntos de interseccién con una recta.- Des-
arrollo y transformada de la seccion.- Ejercicios.

[7. PRISMAS Y CILINDROS: Representacién.- Secciones planas: métodos para su obtencidn.- Puntos de interseccién con una recta.-
Desarrollo y transformada de la seccidn.- Ejercicios.

18. ESFERA: Representacidn.- Secciones planas: métodos para su obtencién.- Puntos de interseccidn con una recta.- Desarrollo- Ejercicios.

19. INTERSECCION DE SUPERFICIES: Procedimientos generales de representacion.- Aplicaciones.- Ejercicios.

20. SISTEMAS DE REPRESENTACION COMPLEMANTARIOS: Nociones bdsicas de cada uno de ellos.

SISTEMAS DE EVALUACION:

Continua a lo largo de todo el cuatrimestre, realizando en su totalidad durante las clases practicas numerosos ejercicios sobre la materia
que se haya explicado en las tedricas.- Los alumnos deberdn presentar ademds, antes del examen final, la correspondiente coleccién de lami-
nas que se les habrd propuesto a principios del curso, que serd evaluada convenientemente e influird en la calificacién definitiva.

BIBLIOGRAFIA

CORBELLA BARRIOS, D. Sistema Diédrico. Fundamentos y Representaciones

GONZALEZ GARCIA, V; LOPEZ POZA, Ry NIETO ONATE, M.Sistemas de Representacion Tomo I: Sistema Diédrico
GONZALEZ MONSALVE, M. y PALENCIA CORTES, J. Geometria Descriptiva

RODRIGUEZ DE ABAJO, FJ. Geometria Descriptiva Tomo I: Sistema Diédrico

Geometria Descriptiva: Tomo II: Sistema de Planos Acotados

Geometria Descriptiva: Tomo llI: Sistema de Perspectiva Axonométrica

Geometria Descriptiva: Tomo [V: Sistema de Perspectiva Caballera

Geometria Descriptiva: Tomo V: Sistema Cénico

TAIBO FERNANDEZ, A. Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones (Dos tomos)

ELECTROMAGNETISMO

Asignatura troncal |° Curso de Mecdnica. 45 créditos
Profesor: Juan Domingo Lejarreta Gonzélez

OBJETIVOS

Desarrollar la comprensién de los principios fundamentales de la Fisica v la capacidad de aplicarlos a problemas reales, especialmente de
tipo técnico.

Desarrollar tanto la habilidad del alumno para buscar relaciones entre fendmenos, leyes y teorfas, como su capacidad para razonar 6gi-
camente con objeto de resolver problemas técnicos.

Desarrollar la capacidad para manejar dispositivos y material de laboratorio, realizar medidas y fomentar el espiritu critico en la ejecucion
de trabajos précticos.

Estimular el proceso de autoaprendizaje mediante la elaboracion y uso de material didéctico procedente de Internet, en el dmbito de la
plataforma EUDORED.
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Para cumplir todos estos objetivos la asignatura constard de clases tedricas, de problemas y prdcticas de laboratorio, que utilizardn como
apoyo la bibliografia recomendada, el material de laboratorio, y el material diddctico desarrollado especificamente para EUDORED, que inclu-
ye apuntes, problemas, cuestiones, pruebas de autoevaluacion y acceso a diversas paginas web ciéntificas v laboratorios virtuales

EVALUACION

La evaluacién consistird en un examen final al término del cuatrimestre, que incluird una parte tedrica y una parte de problemas, y ade-
mds una prueba prdctica para demostrar el aprovechamiento de las prdcticas de laboratorio.

En interés del estudiante, para estimular su motivacién y con objeto de realizar una evaluacién continua, beneficiosa, tanto para facilitar el
proceso de aprendizaje como la propia evaluacion, el examen final podrd ser dividido en varios exdmenes parciales, que se realizaran a lo
largo del curso.

PROGRAMA
Tema I Interaccidn electrostdtica: Flujo eléctrico vy aplicaciones
Tema 2: Interaccion electrostdtica: Potencial eléctrico v aplicaciones
Tema 3: Conductores y dieléctricos. Condensadores
Tema 4: Corriente continua
Tema 5: Interaccion magnetostdtica. Fuerzas magnéticas v aplicaciones
Tema 6: Campo magnético y propiedades magnéticas de la materia
Tema 7: Induccién electromagnética. Aplicaciones
Tema 8: Corriente alterna
Tema 9: Ecuaciones de Maxwell
Tema 10: Introduccidn a la dptica

BIBLIOGRAFIA

BERKELEY PHYSICS COURSE Volumen II. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO Edward M. Purcell. Ed. Reverté
FISICA (Volumen II) Tipler-Mosca. Ed. Reverté

PA.TIPLER, “Fisica”, Ed. Reverte (2005)

DE ROLLERY R. BLUM, “Fisica", Ed. Reverte (1990)

WE. GETTYS; FS. KELLER Y M. SKOWE, “Fisica Casica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill (2002)

RM. EISBERG Y LS. LERNER, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill (1990)

R RESNICKYY D. HALLIDAY, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones”, Ed. CECSA (2001)

EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Asignatura Troncal |° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesor: Antonio Ferndndez Espina

OBJETIVOS
— Conocimiento y aplicacién de la Normalizacion relativa al Dibujo Técnico.
—  Representacidn de piezas que se dan en el dmbito industrial utilizando la proyeccién diédrica o la perspectiva convencional.
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- Soltura en la interpretacion y lectura de dibujos técnicos.
—  Destreza en la croquizacién de un dibujo técnico.
- Conocimiento y utilizacién de los sistemas C.A.D. como ayuda al dibujo.

PLAN DE TRABAJO

En paralelo al programa de la asignatura que a continuacion se detalla, se realizardn ejercicios practicos, bien sean ejecutados a mano
alzada o utilizando el medio informatico. Los cuadernos de practicas programadas incluyen variados ejercicios para resolverlos utilizando
ambas opciones. Para la opcién con DA.O, se ha elegido el programa de dibujo AUTOCAD como més iddneo v los ejercicios que se reali-
zan con este programa se le facilitan al alumno en disquetes apropiados. Con el fin de nivelar conocimiento sen alumnos con distintas proce-
dencias, distinta formacidn en las técnicas de Autocad, el primer cuaderno de ejercicios prdcticos es relativo a “Comandos Bésicos en Auto-
cad-2D" que trata de dar una visién panoramica del programa de D.A.O. utilizado. El segundo cuaderno de précticas se titula “Dibujo Técnico.
Normalizacién” que aborda con profusién los objetivos programéticos.

EVALUACION

Continua a lo largo del todo el cuatrimestre realizando durante las clases numerosos ejercicios sobre las materias tratadas en las Nor-
mas que se vayan estudiando. Los ejercicios practicos realizados en Autocad son de obligado cumplimiento y se podrdn ir entregando duran-
te el curso o al final del cuatrimestre en los disquetes correspondientes.

El profesor podrd decidir la calificacién final de un alumno aplicdndole la evaluacién continua practicada, si ésta ha sido efectiva y positiva,
0 bien la realizacion de un examen final.

PROGRAMA

I La Normalizacién: sus fines. Clasificacién de las normas. Su designacion.

2. Formatos. Reglas para su dimesionado. Series existentes. formatos especiales. Elementos graficos de orientacion vy corte. cuadro de rotu-
lacién: configuracién y contenido. Lista de despiece. Plegado y archivado de planos.

I, Escalas; generalidades. construccion de escalas. Eleccion de la escala. Escalas normalizadas. Otras construcciones de escalas no nor-
malizadas.

2. Rotulacién normalizada: su objeto y aspectos esenciales. Formas y dimensiones de las letras v signos utilizados en los dibujos técnicos.

3. Nociones sobre sistemas de representacion. Objeto de la Geometria Descriptiva; tipos de proyecciones. Fundamentos del Sistema
Diédrico.

4. Proyecciones principales y auxiliares del punto. Proyecciones principales y auxiliares de la recta

Proyecciones principales y auxiliares del plano.

6. Representacion de cuerpos. Método de proyeccion del | diedro (Sistema Europeo. Método de proyeccion del 3¢ diedro (Sistema
Americano). Disposicién normalizada de las vistas en ambos Sistemas. Disposiciones particulares. eleccidn de las vistas. Proyecciones
muttiples.

7. Lineas normalizadas. Clases de lineas: uso de cada una de ellas. Espesores normalizados. Espaciamiento entre lineas. Orden de priori-
dad en Iineas coincidentes.

8. Convencionalismos en el dibujo técnico. Vistas particulares y locales. Detalles. Simetrias. Lineas de trazos. Aristas ficticias. Signos con-
vencionales. Otros convencionalismos.

9. Perspectiva Axonométrica. Perspectiva Isométrica y Caballera. Visualizacidn de piezas en perspectiva a partir de su proyeccién diédrica.

10. Vistas auxiliares: generalidades. Vistas auxiliares simples y dobles. Vistas auxiliares multiples. Convencionalismos. Aplicaciones.

I'. Cortes y secciones: principios generales. Clases de cortes. Convencionalismos. Secciones: su uso. Elementos que no se corta. Roturas.

o
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12. Croquizacién: definicién y condiciones que debe cumplir. Proceso de coroquizado: principios basicos. Consideraciones précticas.
3. Acotacidn. Principios generales. Métodos de acotacidn. Indicaciones especiales. Acotacién de conos.
[4. Elementos roscados. Generacién geométrica. Perfiles de roscas. Representacién y acotacion de roscas.

BIBLIOGRAFIA

MUNOZ ROSELL, F. Comandos Bésicos en Autocad-2D. Ejercicios précticos

MUNOZ ROSELL, F. Dibujo Técnico. Normalizacidn. Ejercicios prdcticos.

ARRIBAS, J; BARTOLOME, J; REBOTO, E. Dibujo Técnico.

CALANDIN CERVIGON, EMILIO y otros. dibujo Industrial. Normalizacién.

CORBELLA BARRIOS, D. Elementos de Normalizacion.

FELEZ, J; MARTINEZ, M. L Dibujo Industrial :

GONZALEZ GARCIA,V; LOPEZ POZA. RY NIETO ONATE, M. Sistemas de Representacidn. tomo I: Sistema Diédrico.
GONZALEZ MONSALVE, M; PALENCIA CORTES, J. Normalizacién Industrial.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F. ], y ALVAREZ BENGOA, V. Geometria Descriptiva. Tomo |l Sistema de perspectiva Axonométrica.
RODRIGUEZ DE ABAJO, F. J. y REVILLA BLANCO, A. Geometria Descriptiva. Tomo |V. Sistema de perspectiva Caballera.
RODRIGUEZ DE ABAJO. F. | y ALVAREZ BENGOA, V. Dibujo Técnico

VILLANUEVA, M. Prdcticas de Dibujo Técnico.

NORMAS UNE SOBRE DIBUJO TECNICO. AENOR

DIX, M.y RILEY, P Descubre Autocad 2000.

MCGRAW-HILL. Autocad-2000.
FUNDAMENTOS DE CIENCIA DE MATERIALES
Asignatura Troncal 1° Curso de Mecanica. 6 créditos
Profesor: Alfredo Dfaz Nieto
OBJETIVOS

Conocimiento tedrico y prdctico de los distintos ensayos de materiales. Tratamientos de materiales. Propiedades de los materiales metali-
cos, ceramicos y poliméricos. Materiales compuestos.

PLAN DE TRABAJO
Explicacién tedrica de los conocimientos bdsicos y realizacidn préctica de algunos ensayos.

SISTEMA DE EVALUACION
Examen de la materia explicada y consideracién de la realizacién de sus précticas.

PROGRAMA ) ) )

TEMA |.- ENSAYOS MECANICOS DE TRACCION EN FRIO Y EN CALIENTE

Aspecto tedrico.- Diagrama tipo cargas-deformaciones.- Aspecto energético de las deformaciones.- Consideraciones sobre los ensayos
de traccién en caliente.- Probetas para ensayos de traccidn. Aspecto tedrico. Forma y dimensiones de las mismas.
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TEMA 2- ENSAYOS DE COMPRESION, CIZALLADURA, FLEXION, PANDEO Y TORSION

Ensayo de compresién. Diagrama. Caractenisticas mecdnicas determinadas mediante el ensayo. Mdquinas para la realizacién del ensayo de
compresion. Ensayo de cizalladura. Diagrama. Resistencia y deformacién.- Ensayo de flexion. Diagrama.- Resistencia a la flexion.-. Ensayo de
pandeo. Resistencia al pandeo.-. Ensayo de torsién. Diagrama.- Resistencia a la torsion.

TEMA 3.- ENSAYOS DE DUREZA

Dureza al rayado.- Ensayo de dureza con lima.- Ensayos de dureza por penetracidn estdtica: Método de Brinell. Método de Vickers.
Método de Rockwell.- Métodos dindmicos: de choque. De retroceso.- Métodos de dureza pendular.- Métodos magnéticos vy eléctricos.-
Microdureza.

TEMA 4.- ENSAYOS DE CHOQUE

Efecto de las entallas.- Método de Charpy- Método de Izod- Interpretacidn e los resultados obtenidos.

TEMA 5. MACROSCOPIA Y MICROSCOPIA

Seleccién y extraccion de las muestras.- Desbaste.- Pulido.- Observacidn macroscdpica.- Microscopio metalogrdfico.- Microscopio elec-
trénico.- Observacién microscdpica.- Obtencidn de microfotografias- Determinacion del tamafio del grano cristalino.

TEMA 6.- ANALISIS TERMICO

Dispositivos experimentales- Métodos de andlisis térmicos.

TEMA 7.- ENSAYO DE TERMOFLUENCIA

Influencia de la carga, de la temperatura y del tiempo en los ensayos de fluencia- Resistencia a la fluencia. Su determinacidn.- Maquinas
para ensayos de fluencia.

TEMA 8- ENSAYOS DE FATIGA

Clasificacion de las solicitaciones en los ensayos de fatiga.- Curva de fatiga de Woler. Limite de fatiga.- Variacion del limite de fatiga al
modificar la tension estdtica. Diagrama de Smith.- Aspecto de las superficies de rotura por fatiga.- Proceso segin el cual se desarrolla la fati-
ga-- Factores que influyen en el limite de fatiga- Principales ensayos de fatiga.

TEMA 9- ENSAYOS TECNOLOGICOS

Ensayo de chispas.- Ensayo de fractura.-Ensayo de plegado.- Ensayo de recuperacion eldstica- Ensayo de embuticion.- Ensayos de tubos,
varillas, alambres v perfiles.- Ensayo de desgaste.

TEMA 10~ (ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS) MAGNETICOS, ELECTRICOS Y POR PENETRACION SUPERFICIAL

Ensayos por métodos magnéticos: Métodos magnetoscdpicos. Métodos analiticos.- Desimanacion de las piezas.- Ensayos por métodos
eléctricos.- Métodos de penetracidn por tensidn superficial.

TEMA .- (ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS) CON ULTRASONIDOS, RAYOS XY RAYOS GAMMA

Propiedades generales de los ensayos con ultrasonidos.- Generadores de ultrasonidos.- Técnicas de ensayos con ultrasonidos.- Ensayos
con rayos X.- Ensayos con rayos Y.

TEMA 12.- PRODUCTOS SIDERURGICOS

Hierro.- Aleaciones hierro-carbono. Diagrama de equilibrio.-Constituyentes estructurales de equilibrio de los aceros.- Proceso de trans-
formacién de la austenita en el enfriamiento lento.- Clasificacion de los aceros. Formas comerciales.

TEMA 13- TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS. TEORIA

Propiedades y microestructura. Transformaciones.- Nucleacién.- Crecimiento de la fase estable.- Transformaciones de los constituyentes.-
Clases de tratamientos térmicos.- Constituyentes estructurales de los aceros.- Transformaciones de la austenita.

TEMA 14.- TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS, RECOCIDO, NORMALIZADO, TEMPLE Y REVENIDO

Calentamiento.- Recocido. Tipos de recocidos- Normalizado.- Temple- Factores que influyen en el temple- Tipos de temple.- Templabili-
dad. Su medida- Revenido. Factores que influyen en el revenido.
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TEMA 15.- TRATAMIENTOS TERMOQUIMICOS DE LOS ACEROS

Temple superficial- Cementacidon con carbono. Factores que influyen en el proceso.- Tratamientos térmicos posteriores a la cementa-
cién.- Nitruracion.- Cianuracién.- Carbonitruracion.- Sulfunizacién.- Otros tratamientos termoquimicos.

TEMA 16.- ACEROS ALEADOS

Elementos de aleacién. Clasificacién.- Efectos de los elementos de aleacién en el diagrama hierro-carbono.- Efectos de los elementos de
aleacion en las curvas TTT- Efectos e los elementos de aleacién en la transformacion martensitica y en el retorno al estado estable de la
martensita y bainita- Clasificacién de los aceros aleados en funcidn a los constituyentes estructurales obtenidos en el enfriamiento al eire
desde la temperatura de austenizacién.- Aceros al niquel.- Aceros al cromo.- Otros aceros fuertemente aleados.

TEMA 17.- FUNDICIONES

Diagrama de equilibrio hierro-grafito.- Constituyentes estructurales e las fundiciones.- Clasificacién de las fundiciones.- Tratamientos térmi-
cos de las fundiciones.

TEMA 18- METALES LIGEROS. ALEACIONES

Aluminio. Elementos de aleacidn y constituyentes estructurales.- Clases de aleaciones de aluminio.- Magnesio. Elementos de aleacion y
constituyentes estructurales- Clases de aleaciones de magnesio.- Titanio. Aplicaciones.- Aleaciones de titanio- Berilio. Aplicaciones.- Tratamien-
tos térmicos y mecdnicos de las aleaciones ligeras.

TEMA 19.- METALES PESADOS. ALEACIONES

Cobre. Aplicaciones.- Latones.-- Bronces.- Aleaciones cobre-aluminio.- Aleaciones cobre-berilio.- Aleaciones cobre-niquel- Otras aleaciones de
cobre.- Plomo.- Estafio.- Cinc.-Niquel.- Cobalto- Manganeso.- Cromo.- Molibdeno.- Volframio.- Aleaciones antifriccidn.- Aleaciones refractarias.

TEMA 20.- MATERIALES CERAMICOS

Estructuras cristalinas de los productos cerdmicos.- Conformacion de piezas cerdmicas.- Tratamientos térmicos de los productos cerdmi-
cos.- Productos cerdmicos tradicionales-- Productos cerdmicos técnicos.- Propiedades mecdnicas de los productos cerdmicos.- Propiedades
térmicas de los productos cerdmicos.

TEMA 21 .- MATERIALES POLIMERICOS

Formacion de las estructuras poliméricas- Otras estructuras de polimeros.- Cristalinidad en polimeros.- Copolimeros.- Plastificantes, esta-
bilizadores y lubricantes.- Termopldsticos industriales.- “Aleaciones” de polimeros.- Plésticos termoestables.- Elastémeros.- Deformacion y
endurecimiento de termopldsticos.- Endurecimiento de plasticos termoestables.- Termofluencia de materiales poliméricos. Fractura.

TEMA 22.- MATERIALES COMPUESTOS

Refuerzo con particulas v fibras- Fibras de refuerzo en materiales plsticos.- Materiales compuestos de matriz metdlica y de matriz cerdmica.

BIBLIOGRAFIA

COCA-J. ROSIQUE. Ciencia de Materiales y Aplicaciones.

INTA. Introduccién a los métodos de ensayos no destructivos de control de calidad de los materiales.
RAYMOND A. HIGGUINS. Ingenieria Metaldrgica.

HARMER E. DAVIS. Ensayo e inspeccién de los materiales en ingenierfa.
VAN VLACK: Materiales para ingenierfa.

Robert E. Reed-Hill. Principios de metalurgia fisica.

E. URMOfFundicién de piezas de maquinas.

J. APRAIZ Tratamientos térmicos de los aceros.

ZBIGNIEW D. JASTRZEBSKI. Materiales para ingenienfa.

J.C. ANDERSON.Ciencia de los materiales

GEORGE L. KEHL. Prdcticas metalogrdficas.
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GROSSMANI/BAIN. Principio de tratamientos térmicos.

J. APRAIZ. Fundiciones.

WANKE SCHRAMM. Temple del acero.

R. CAZAUD. Fatiga de los metales.

CHARLES KITTEL. Introduccién a la fisica del estado sélido.

C. CHAUSSIN. Metalurgia.

AVNER. Introduccién a la metalografia fisica.

J. APRAIZ. Hierro, aceros y fundiciones.

FLINN/TROJAN. Materiales de ingenierfa y sus aplicaciones.

WILLIAN F. SMITH. Fundamentos de la ciencia e ingenierfa de materiales.

MECANICA

Asignatura Troncal de 1° Curso de Mecdnica. 7,5 Créditos.
Profesor: José Alejandro Reveriego Martin

OBJETIVOS
I Conocimiento de conceptos, leyes y métodos.
2. Conocimiento de la estructura deductiva de la asignatura.
3. Capacitacion para el andlisis v aplicacion de problemas técnicos.
4. Desarrollar en el alumno una capacidad de sintesis de la asignatura.

PLAN DE TRABAJO

El desarrollo de a asignatura comprende clases tedricas y précticas. Dichas clases se irdn alternando en funcién de los distintos concep-
tos tedricos que se desarrollen, pero siempre con la finalizacién de cada tema se resolverdn problemas técnicos para favorecer la compren-
sién del alumno.

EVALUACION
La asignatura cuenta con dos exdmenes, uno parcial (eliminatorio de materia) y otro final. Cada examen tendrd una parte tedrica y otra
prctica. Las fechas de los mismos y el aula son fijados por la Comision de Docencia del Centro.

CONTENIDOS

TEMA 1. Conceptos y principios fundamentales. I. Concepto vy division de la Mecénica. 2. Conceptos fundamentales. 3. Idealizaciones de
la Mecénica. 4. Magnitudes Mecdnicas. 5. Leyes fundamentales. 6. Principios sobre fuerzas. 5. Trabajo de una fuerza energfa. 6. Momento de una
fuerza; 1.7. Sistema de unidades.

TEMA 2. Sistemas de fuerzas. |. Sistemas de fuerzas. Generalidades 2. Composicién de fuerzas 3. Descomposicién de fuerzas 4. Par de
fuerzas. Operaciones con los pares. 5. Sistemas equivalentes de fuerzas. 6. Reduccién méxima de un sistema de fuerzas. Casos particulares.

TEMA 3. Geometria de masas. |. Centro de gravedad. Expresidn de las coordenadas. 2. Métodos para la determinacién del C.D.G. 3.
Momentos de inercia: Generalidades. 4. Momento de inercia de masas. 5. Momentos de inercia de secciones planas: Teoremas de Steiner. 6.
Cambios de ejes: traslacion, y rotacién 7. Traslacion y rotacion de ejes 8. Ejes y momentos principales de inercia. Trazado gréfico de Mdhr.
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TEMA 4. Condiciones analiticas de equilibrio. I. Generalidades. 2. Equilibrio de la particula libre y ligada. 3. Poligono de fuerzas y casos
particulares 4. Equilibrio del cuerpo libre: ecuaciones escalares de equilibrio. 5. Cuerpos sujetos a ligaduras; 4.6. Diagrama libre de los cuerpos
ligados. Sistemas Isostaticos e hiperestéticos 7. Determinacion de las reacciones. Resolucién de los problemas de equilibrio. 8. Casos particula-
res de equilibrio. Aplicaciones.

TEMA 5. Condiciones grdficas de equilibrio. I. Principios fundamentales. Poligonos de fuerza y funicular: Propiedades. 2. Composicidn de
fuerzas. Descomposicion de una fuerza. 3. Determinacién gréfica del C.D.G. 4. Condiciones gréficas de equilibrio: Célculo de reacciones. Apli-
caciones. 5. Casos especiales en el trazado de funiculares. 6. Otras aplicaciones de la grafostatica.

TEMA 6. Otros casos de equilibrio. |. Equilibrio con rozamiento: Clases y leyes de rozamiento. Aplicaciones. 2. Equilibrio de hilos. Ecua-
ciones de equilibrio. 3. Principio de los trabajos virtuales: Extensiones del principio. 4. Estdtica de algunas estructuras fundamentales.

TEMA 7. Geometnia del movimiento. Cinematica. |. Sistemas de referencia. Clases de movimiento. 2. Desplazamiento, velocidad y acelera-
cién: Componentes. 3. Estudio de algunos movimientos. 4. Movimientos rectilineos y curvilineos. Movimientos periddicos 5. Movimiento mds
general de un cuerpo.

TEMA 8. Cinemética del cuerpo rigido. |. Movimientos fundamentales de un cuerpo 2. Composicién de movimientos. Casos particulares.
3. Movimiento relativo general 4. Movimiento plano; 5. Centro instantdneo de rotacién 6. Cinematica de algunos mecanismos fundamentales.

TEMA 9. Dindmica del movimiento y principios generales |. Generalidades sobre Ja dindmica 2. Dindmica del movimiento. Casos particu-
lares 3. Dindmica de los sistemas de particulas; 9.4. Teoremas generales de la Dindmica.

TEMA 10. Dindmica del cuerpo rigido. |. Generalidades y movimientos de traslacidn. 2. Rotacién de un cuerpo alrededor de un eje. 3.
Otras consideraciones en el movimiento de rotacion. 4. Movimiento plano. Ecuaciones del movimiento. 5. Percusiones y choques entre dos
CUerpos.

BIBLIOGRAFIA

ANANGO, D. K; CUNNIFE, R F: Mecanica para ingenieros.
BEER & JOHNSTON: Mecénica vectorial para ingeniero.
HIBBELER, R. C.: Mecdnica para ingeniero.

MERIAM, J. L: Estadistica y Dindmica.

MCLEAN y NELSON: Mecdnica Técnica.

MERSHERKI: Problemas de mecdnicas.

VAZQUEZ, M, LOPEZ, E.: Mecénica para ingenieros.

METODOS ESTADISTICOS DE LA INGENIERIA

Asignatura troncal |° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesores: Isabel Visus Ruiz
Raul Diaz Len

OBJETIVOS
[~ Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utilizar las técnicas mateméticas exactas y aproximadas.
3. Aplicar técnicas estadisticas elementales para el tratamiento de datos.
4. Utllizar las técnicas de muestreo apropiadas orientadas al control de calidad.
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PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informatica para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final consta de una serie de 8 preguntas cortas valoradas de 0 a 05 puntos con contenidos tedricos y practicos. Ademds
habrd una sesién de 4 problemas valorados de 0 a |,5 puntos. Los exdmenes miden la consecucién de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS
I Repaso de Estadistica Descriptiva y Probabilidad.
Variables aleatorias discretas y continuas. Funciones de distribucién. Distribucién binomial. Distribucidn de Poisson. Distribucién normal.
Variables aleatorias multiples. Teorema central del limite. La distribucion de Pearson. La distribucién t de Student.
Estimacidn paramétrica. Distribuciones muestrales. Intervalos de confianza.
Contraste de hipdtesis. Contrastes unilaterales v bilaterales. Contrastes No Paramétricos.
Andlisis de la varianza de un factor. Modelo de regresién lineal simple.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVAREZ CONTRERAS, SIXTO |. Estadistica Aplicada. Teorfa y Problemas. Editorial Clagsa.

GALINDO VILLARDON, P, Exposicién intuitiva de métodos estadisticos. Ediciones Universidad de Salamanca.
NORTES CHECA, A. Estadistica tedrica y aplicada. Editorial PPU.

RIOS INSUA, S. Investigacién operativa. Optimizacion. Editorial Centro de Estudios Ramén Areces.

SACHS, L. Estadistica aplicada. Editorial Labor.

SARABIA VIEJO, A. Problemas de probabilidad y estadistica. Editorial Clagsa.

SPIEGEL, MR. Estadistica. Editorial McGraw-Hill. Coleccién Schaum.

WARPOLE, R. Probabilidad v Estadistica. Editorial McGraw-Hil.

INGENIERIA DE MATERIALES

Asignatura obligatoria de |° Curso de Mecdnica. 4,5 creditos
Profesor: Alfredo Dfaz Nieto

OBJETIVOS
Conocimiento de la materia y su estructura fisica

PLAN DE TRABAJO
Explicacion tedrica de los conocimientos bdsicos y realizacion préctica de algunas aplicaciones.
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SISTEMA DE EVALUACION
Examen de la materia explicada y consideracidn de la realizacién de sus prdcticas.

PROGRAMA

TEMA 1. PROCESOS EXTRACTIVOS DE LOS MATERIALES (CONCEPTOS)

TEMA 2. ESTRUCTURA ATOMICA

Particulas elementales.- EI dtomo: niicleo. Masas atémicas. Estructura cortical.- Sistema periddico de los elementos.

TEMA 3. ESTADO CRISTALINO

Sustancias cristalinas. Enlaces.- Sustancias vitreas o amorfas. Estructura geométrica.- Isomorfismo, polimorfismo y alotropia-indices de
Miller-- Indices de Miller de los cristales hexagonales,

TEMA 4, ESTADO METALICO

Metales. Caracteres macroscdpicos generales.- Fuerzas de enlace.- Redes cristalinas de los metales.- Indice de coordinacién. Radios ato-
micos.- Densidades atémicas.

TEMA 5. FORMACION Y NATURALEZA DE LAS ALEACIONES

Concepto de disolvente y soluto.- Concentracién de las aleaciones.- Soluciones sélidas: de sustitucion y de insercidn o intersticiales.-
Determinacién del tipo de solucién sélida.- Compuestos intermetdlicos. Fases intermedias.- Soluciones sdlidas intermedias o compuestos elec-
trénicos.- Insolubilidad.

TEMA 6. TRANSFORMACIONES EN LOS SISTEMAS

Definiciones.- Factores de equilibrio de un sistema. Variables.- Regla de las fases o de Gibbs.- Principio de Le Chatelier y van T'hoff.-
Velocidad de transformacion hacia el equilibrio estable.- Curvas de enfriamiento.- Diagrama de estado de un metal puro o de un compuesto
quimico.

TEMA 7. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO DE LAS ALEACIONES BINARIAS

Sistemdtica de las aleaciones binarias.- Clasificacion de los diagramas de equilibrio- Insolubilidad total en estado liquido.- Metales parcial-
mente solubles en estado liquido. Regla de la palanca o de los segmentos inversos.- Solubilidad parcial en estado liquido e insolubilidad total
en estado sdlido. Reaccidn monotéctica- Solubilidad total en estado sdlido- Solubilidad total en estado liquido e insolubilidad total en estado
sdlido. Eutéctica- Solubilidad parcial en estado sélido. Eutéctica. Peritéctica.- Aleaciones con formacién de un compuesto intermetdlico.

TEMA 8, CRISTALIZACION

Proceso de cristalizacién. Factores que lo regulan.- Solidificacién de un metal puro. Tamafio de grano.- Solidificacion en moldes. Proceso
de solidificacién de un lingote.- Contraccion. Defectos que provoca: rechupado, grietas.- Inclusiones gaseosas.- Segregaciones.- Obtencidn de
cristales de alta pureza.

TEMA 9. DEFPRMACION Y RECRISTALIZACION

Deformacién eldstica y pldstica del monocristal.- Teorfa de la plasticidad. Defectos puntuales. Defectos lineales (dislocaciones). Defectos
superficiales- Deformacion de los policristales.- Efectos del calentamiento después de la deformacion en frio de los metales.

BIBLIOGRAFIA

P COCA-. ROSIQUE. Ciencia de Materiales.

KEYSER Ciencia de materiales para Ingenierfa.

RAYMOND A. HIGGUINS. Ingenierfa Metaldrgica.

JM.LASHERAS. Conocimiento, Ensayo y Tratamiento de Materiales.
R. CALVO. Metales y Aleaciones.
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VAN VLACK: Materiales para Ingeniera.

ROBERT E. REED-HILL. Principios de Metalurgia Fisica.
JASTRZEBSKI. Materiales para Ingenierfa.

ANDERSON. Ciencia de los Materiales.

BROWN. Fisica del Estado Sélido.

CHARLES KITTEL. Introduccién a la fisica del estado sélido.
GUY. Fundamentos de ciencia de materiales.

JM. LASHERAS. Tecnologfa del acero.

WILLIAM F. SMITH. La ciencia e ingenierfa de los materiales.
MORTIMER. Quimica,

FUNDAMENTOS QUIMICOS DE LA INGENIERIA

Asignatura Optativa |° curso de Mecdnica. 6 Créditos
Profesor: Francisco Pedraz Penalva

OBJETIVOS

Se pretende dotar a los alumnos de los conocimientos bdsicos de Quimica, esenciales para el estudio de los materiales y de los proce-
sos industriales, debido al papel que juega la Quimica en dicho campo. Igualmente, se pretende dotar a los alumnos de una formacidn cienti-
fica critica que les permita desarrollar respuestas propias a los posibles problemas concretos que se les planteen en el futuro.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se desarrollard utilizando métodos docentes de grupo e individuales, en los que se trataran los diversos aspectos tedrico-
practicos de la asignatura.

Los contenidos tedricos se impartirdn, fundamentalmente, en clases de teorfa de aula, o lecciones magistrales.

Los créditos prdcticos se impartirdn en sesiones de seminarios de problemas vy en las clases précticas de laboratorio.

Otras actividades de grupo programadas son: Conferencias sobre temas monogréficos y Visitas a Empresas o Centros de Investigacién
relacionados con la Quimica.

Por lo que respecta a la ensefianza individualizada, esta se llevard a cabo en las sesiones de tutorfa.

PROGRAMA
A) CLASES TEORICAS:

BLOQUE I.- FUNDAMENTOS Y CONCEPTOS BASICOS

Tema |.- Los fundamentos de la Quimica

Materia y energfa. Estados y propiedades fisicas y quimicas de la materia. Sustancias, compuestos, elementos y mezclas. Las mediciones en
Quimica. Cifras significativas.

Tema 2.- Formulas quimicas y composicion estequiométrica

Férmulas quimicas. Atomos y moléculas. Masa atémica. Moles y masa molar. lones y compuestos idnicos. Nomenclatura quimica. Compo-
sicién porcentual y férmulas de compuestos. Deduccidn de férmulas a partir de la composicién elemental. Pureza de las muestras.
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Tema 3.- Estequiometrfa en las reacciones quimicas

Ecuaciones quimicas. Calculos con ecuaciones quimicas. Concepto de reactivo limitante. Rendimientos porcentuales. Clasificacion de las
reacciones quimicas.

BLOQUE Il- ESTRUCTURA ATOMICA Y MOLECULAR

Tema 4.- Estructura atémica

Particulas fundamentales. Ndmero mésico e isotopos. Modelos atdémicos. NUmeros cuanticos. Estructura electrdnica de los dtomos: a) El
dtomo de hidrégeno, b) Estructura de dtomos polielectrnicos: energia de los orbitales, principio de construccién, configuraciones electrdnicas.

Tema 5.- Periodicidad quimica

La tabla periédica: blogues, periodos y grupos. Cardcter periddico de las propiedades fisicas: tamafio atémico, energfa de ionizacién, afini-
dad electrdnica, radios idnicos, electronegatividad. Tendencias que aparecen en las propiedades quimicas de los elementos: estados de oxida-
cién, principio de singularidad, efecto diagonal. Metales, no metales y metaloides.

Tema 6.- Enlace Quimico |

Enlace idnico: Estructuras y energfa. Enlace covalente: Teorfa del enlace de valencia y Teoria de orbitales moleculares. Enlace metdlico: Teo-
rfa del electron libre y modelo de bandas. Otros tipo de enlace.

Tema 7.- Enlace Quimico 2: Justificacion de propiedades

Conductores, Semiconductores y Aislantes: Diagramas de Bandas. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Semiconductores tipo “p” y
tipo "'n”. Anisotropfa. Conductividad y temperatura. Superconductividad. Magnetismo cooperativo.

BLOQUE Ill- ESTADOS Y PROPIEDADES DE LA MATERIA

Tema 8.- Estados de agregacion de la materia: gases, liquidos y sdlidos

Estado gaseoso. Leyes de los gases ideales. Teorfa cinética de los gases. Gases reales. Estado liquido. Propiedades generales de los liquidos:
viscosidad y tensién superficial. Equilibrio liquido-vapor. Presién de vapor. Estado sdlido. Sélidos cristalinos y amorfos. Polimorfismo y alotropia.
Diagramas de fases.

Tema 9.- Disoluciones

Solubilidad. Disolventes polares y no polares. Energfa de hidratacién. Tipos de disoluciones. Expresién de la concentracién. Disoluciones
de sdlidos en liquido: mecanismos, influencia de la temperatura. Disoluciones de liquido en liquido: ley de reparto. Disoluciones de gases en
liquidos. Propiedades coligativas de las disoluciones. Disolucién de electrolitos. Sistemas coloidales: estabilidad, preparacion y purificacion. Apli-
cacién de los sistemas coloidales.

BLOQUE V.- REACTIVIDAD QUIMICA Y TRANSFORMACION DE LA MATERIA

Tema 10~ Energfa de las reacciones quimicas

La energfa en las reacciones quimicas. Energfa, entalpfa y Primer Principio de la Termodindmica. Calor de reaccidn. Calor de formacion.
Entalpia de enlace. Medidas del flujo de calor. Ley de Hess. Calores especificos. Fuentes de energia: combustion.

Tema | |.- Espontaneidad: entropia y energfa interna

Espontaneidad de los procesos quimicos, reversibilidad y equilibrio. Entropfa y Segundo Principio de la Termodindmica. Energia libre: el
criterio de espontaneidad. Variacion de energfa libre: aplicacidn a la reduccion de dxidos metdlicos con carbdn.

Tema 12.- Cinética quimica: efecto de la temperatura y catalizadores

Velocidad de reaccién.Teorfa de las colisiones. Factores que influyen en la velocidad de reaccidn. Energfa de activacion. Influencia de la
temperatura. Determinacién de la energfa de activacion. Influencia de la naturaleza fisica y quimica de los reactivos. Influencia de los cataliza-
dores. Catdlisis homogénea y heterogénea. Promotores e inhibidores. Reacciones catalfticas en la industria.

Tema 3. Equilibrio quimico

Concepto de equilibrio quimico. Ley de Accidn de masas. Energfa libre y constante de equilibrio. Expresiones de la constante de equilibrio.
Constante de equilibrio y grado de disociacidn. Equilibrios heterogéneos. Factores que modifican el equilibrio: principio de Le Chatelier-Braun.
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Tema 14.- Equilibrios 4cido-base )

Concepto y teorfas dcido-base. Actuacion del agua. Concepto y escala de pH. Acidos v bases fuertes y débiles. Calculo de concentracio-
nes. Sustancias anféteras. pH de disoluciones de sales. Disoluciones reguladoras de pH. Reacciones entre dcidos v bases: volumetrias de neu-
tralizacién: indicadores, curvas de valoracién y aplicaciones.

Tema |5.- Equilibrios de precipitacion v formacién de complejos

Reacciones de precipitacion. Solubilidad y producto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Solubilidad de precipitados. Cél-
culos de concentraciones en formacién de complejos. Precipitacion fraccionada. Gravimetrfas.

Tema |6.- Equilibrios redox

Concepto de oxidacidn y reduccién. Oxidantes y reductores. Potencial normal de electrodo. Serie electroquimica. Ecuacién de Nerst.
Ajuste de ecuaciones redox. Cdlculo de concentraciones en procesos redox. Presencia de especies sdlidas. Influencia del pH.

Tema 17.- Electroquimica

Celdas electroquimicas. Ley de Faraday. Celdas primarias: la pila seca. Celdas reversibles o secundarias. Celdas de combustible. Electrolisis:
aspectos cuantitativos. Refinado electrolftico y recubrimientos galvanicos. Corrosién. Proteccidn ante la corrosion.

Tema 18.- Corrosién

Corrosién. Factores que influyen en fa corrosién. Influencia del medio ambiente. El efecto del pH. Proteccidn contra la corrosion.

BLOQUE V.- SUSTANCIAS Y PROCESOS QUIMICOS DE INTERES EN INGENIERIA

Tema 19.- Introduccion a la Quimica Orgdnica

Papel del carbono. Caracteristicas y naturaleza de los enlaces en los compuestos de carbono. Grupos funcionales. Isomenfa. Reacciones
de los compuestos organicos: Tipos de reaccién y clasificacion de los reactivos.

Tema 20.- Metales y metalurgia

Fuentes de los metales. Obtencién de metales a partir de sus minerales. Metalurgia de algunos metales (Cu, Fe, Mg). Metales de los gru-
pos principales (s y p): caracterfsticas generales. Propiedades generales de los metales de transicidn. Hierro y acero.

Tema 21.- No metales y dxidos no metélicos

Fuentes de los elementos. Hidrégeno. Oxigeno. Azufre. Nitrégeno y fésforo. Haldgenos. El aire: composicidn. El aire como materia prima.
Contaminacién atmosférica: tipos de contaminantes atmosféricos y fuentes de contaminacion.

B) CLASES PRACTICAS:
Préctica |.- Normas generales y medidas de seguridad. Reconocimiento del material de laboratorio.
Préctica 2.- Destilacion de vino. Determinacion del grado alcohdlico.
Prdctica 3.- Separacién de los componentes de una mezcla fisica por filtracion. Extraccién de 12 en tetracloruro de carbono
Prdctica 4.- Preparacién de disoluciones
Prdctica 5.- Volumetrfas dcido-base. Determinacidn de la concentracidn de una disolucién de HCI.
Prdctica 6.- Normalizacién de una disoluciéon de NaOH.
Prdctica 7.- Determinacion del grado de acidez de un vinagre.
Précitca 8.- Identificacion analftica del primer grupo de cationes.
Prdctica 9.- Obtencién de CI2 y formacién de lejias.
Prdctica 10.- Identificacion de grupos funcionales organicos.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
LIBROS DE TEORIA
CHANG, R.. Chemistry, 6th Edition. McGraw-Hill, 1998. (Existe la 5% ed. en castellano)
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HOUSECROFT, C.E; CONSTABLE, EC.. Chemistry: An Integrated Approac. Ed. Longman, 1997.
PETRUCCI, RH; HARWOOD, W.S. Quimica General. Principios v aplicaciones modernas. 7* Edicidn. Prentice-Hall, 1998.
WHITTEN, KW, DAVIS, RE,; PECK M.L. Quimica General. 5* Edicién. McGraw-Hill, 1998.

LIBROS DE PROBLEMAS
BERMEJO, F; PAZ, M BERMEJO, A; PAZ, 1. 1000 Problemas Resueltos de Quimica General y sus Fundamentos Tedricos. Ed. Paraninfo, 1996,
LOPEZ CANCIO, J.A. Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios. Prentice Hall, 1999.

CLASES DE LABORATORIO

GUARDINO SOLA, X; HERAS COBO, C, Seguridad y Condiciones de Trabajo en el Laboratorio. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, 1992.

GONZALEZ PEREZ, C,, Manual de Précticas de Laboratorio de Quimica General, 3* Edicidn. Ediciones Universidad de Salamanca, 1988.

METODOS NUMERICOS

Asignatura optativa 1° Curso de Mecdnica. 6 créditos (3 tedricos + 3 practicos)
Profesores: Carmen Dominguez Alvarez
Raul Diaz Len

OBJETIVOS
|. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.
3. Utilizar el ordenador como instrumento adecuado para realizar los célculos numéricos necesarios para resolver los problemas planteados.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informdtica para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y prdcticos (60%). Los exdmenes miden la consecucion de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS )

|. Matemética Discreta. Reticulos. Algebras de Boole. Diagramas de Karnaugh. Grafos. Grafos PERT.

2. Métodos numéricos de aproximacion de raices. Método de biseccidn. Método de Newton-Raphson. Métodos de punto fijo. Conver-
gencia.

3. Polinomios de interpolacién. Existencia y unicidad del polinomio de interpolacién. Cdlculo del polinomio de interpolacién. Error de
interpolacién. Interpolacién de Hermite.
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4. Interpolacion a trozos. Interpolacion Spline.
5. Derivacién e integracién numérica.
6. Programacion lineal

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURDEN, RL; FAIRES, J.D. Andlisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana.

DE LA VILLA CUENCA, A. Problemas de Algebra. Editorial Clagsa.

HEIMK. Algebra de los circuitos 6gicos. Editorial DOSSAT.

KINCAID, D; CHENEY, W. Andlisis Numérico. Addison Wesley Iberoamericana.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Cdlculo |. Teorfa y Problemas de Andlisis Matemdtico en una variable. Editorial Clagsa.

AMPLIACION DE PROGRAMACION

Asignatura Optativa de 1° Curso. Mecdnica. 6 créditos
Profesor: Miguel Angel Sanchez Sanz

OBJETIVOS
Utilizar los conceptos generales y las técnicas bdsicas de programacin, ya adquiridas en Fundamentos de programacion.
Disefiar algoritmos eficientes para la resolucién de problemas.
Elaborar programas en lenguaje C, claros, legibles y modulares.

PLAN DE TRABAJO

Partiendo de los conocimientos sobre programacion va adquiridos en la asignatura Fundamentos de programacion, se profundizard en
ellos y se explicardn nuevos conceptos y técnicas.

Se utilizard, en esta asignatura, el lenguaje de programacion C, mds versétil y potente que Pascal para aplicaciones de Ingenienfa, haciendo
por ello hincapié en la resolucién por ordenador de problemas tipicos del resto de asignaturas del alumno.

Todas las clases se impartirdn en el aula de informdtica y serdn tedrico-practicas, por lo que los alumnos pondrdn en prdctica de manera
inmediata y tutorada, lo explicado por el profesor.

Se entregara una amplia coleccién de ejercicios; dado que el compilador a utilizar en las clases, Dev-C++, es free software distribuido
bajo licencia GNU, se posibilita (y recomienda encarecidamente) la préctica fuera del horario lectivo.

FORMA DE EVALUACION
Un Unico examen que constard de:
Un test con cuestiones referidas a la programacién en C.
Uno o dos programas que deberan cumplir las especificaciones de disefio.

PROGRAMA DESARROLLADO
TEMA |: Generalidades sobre C
1. Origen vy evolucién del lenguaje.
2. Diferencias entre C y Pascal.
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.3. Entorno de programacién: Dev-C++.

| 4. Estructura de un programa C.

.5. Programacién orientada a objetos: C++.
TEMA 2: De Pascal hacia C (1)

2.1. Elementos del lenguaje: comentarios, valores literales e identificadores.
2.2.Tipos de datos simples.

2.3 Variables.

24. Sentencias de declaracién.

2.5, Entrada/salida bdsicas.

2.6 Variables y direcciones de memoria.
2.7, Expresiones y operadores.

2.8. Constantes.

TEMA 3: Caracteristicas propias de C

3.1, El preprocesador y las directivas.

3.2. Cabeceras y bibliotecas.

3.3, Conversién de tipos.

34. Més funciones de entrada/salida.
3.5.Tipos de almacenamiento.

TEMA 4: De Pascal hacia C (1l): estructuras de control y tipos de datos complejos
4.1. Condicionales.

4.2. Bucles.

4.3, Sentencias para alterar el flujo iterativo.
44. Enumeraciones.

4.5, Vectores y matrices.

4.5, Registros.

TEMA 5: Funciones

5.1, Prototipo, definicidn y utilizacion.

5.2 Variables locales y globales.

5.3. Procedimientos (funciones sin pardmetros).
5.3. Macros.

54. Paso de argumentos.

5.5. Paso de vectores y registros.

5.6. Recursividad.

TEMA 6: Punteros.

6.1. Conceptos basicos.

6.2. Declaracién vy utilizacién.

6.3. Aritmética de punteros.

6.4. Paso de punteros a una funcién.

6.5. Asignacién dindmica de memoria.
TEMA 7 Ficheros.

7.1. Los ficheros en C.
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7.2. Ficheros de texto.

7.3. Manejo de ficheros de texto.

74. Ficheros binarios.

7.5. Errores en las operaciones con ficheros.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Gottfried, B. S, Programacién en C. McGraw-Hill, [997.

Kernighan, B, Ritchie, D. EI lenguaje de programacion C. Prentice Hall, 1991.

Schildt, H. Ansi C a su alcance. McGraw-Hill. 1991.

Schildt, H. C Manual de referencia. McGraw-Hill, 1988.

Waite M, Prata S, Martin D, Programacién en C. Introduccidn y conceptos avanzados. Anaya, 1989.

ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Asignatura troncal de 2° curso de Mecanica. 6 créditos
Profesor: Pedro Antonio Gémez Sdnchez

OBJETIVOS

Al ser una asignatura de técnica bdsica, dirigida tanto a la ingenierfa de Estructuras como de Méquinas, en su desarrollo se transmitirdn
los conocimientos tedricos-practicos de las materias expresadas en los contenidos con el fin de poder abordar el dimensionado de los ele-
mentos estructurales y de los miembros maquinales, sirviendo también de introduccidn bésica a las asignaturas de Estructuras y Méquinas.

PLAN DE TRABAJO

Explicacion de las materias y contenidos del programa expuesto con las aplicaciones (problemas ilustrados) al final de la exposicién de
cada tema o materia, variando su ndmero segin la importancia y dificultad, con el fin de facilitar su comprension, analizando diversos ejerci-
cios de cardcter prdctico; sin descontar que los alumnos realicen alglin trabajo monogréfico bajo la direccidn del profesor quien marcard los
puntos a desarrollar, recomendard la bibliografia a utilizar y expondrd los factoras y aplicaciones précticas que conlleva, completando asi la
formacién del alumno.

EVALUACION

A través de un examen que consistird en la resolucion de 3-4 problemas y 4-6 cuestiones tedricas sobre las materias desarrolladas,
debiendo demostrar un minimo de conocimientos. En el caso de realizacion de Trabajos Monogréficos, su evaluacién serd para nota, al sumar
su puntuacion a la nota obtenida en los exdmenes.

CONTENIDOS

[.INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES |

Bosquejo del desarrollo histérico y su relacién con otras asignaturas.- Objeto de la resistencia de materiales: fundamento de su estudio-
Propiedades de los cuerpos: elasticidad, homogeneidad, isotropfa y rigidez- Diagrama tensidn-deformacion: constantes eldsticas.- Ralacién
entre los modulos eldsticos.- Idealizaciones: cargas v vinculos.- Condiciones de equilibrio elastico: esfuerzos internos.- Clasificacion de esfuer-
z0s y tensiones.- Tensiones admisibles y coeficiente de seguridad.
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2. GENERALIDADES

Principios generales e hipdtesis fundamentales de la residencia de materiales.- Tensiones variables: leyes de Wohler y modo de falla por
fatiga.- Limite de fatiga y factores a considerar- Andlisis experimental de tensiones: métodos de andlisis- Otras consideraciones: influencia de
la temperatura y cargas dindmicas.- Energfa de deformacién eldstica- Principio de los trabajos virtuales: sistemas ideales y reales- Procedi-
miento a seguir en el cdlculo y disefio de una pieza.

3. TRACCION'Y COMPRESION SIMPLE

Esfuerzos normales y el efecto de compresion: distribucién de tensiones.- Hipdtesis comprendidas en las expresiones.- Tensiones en sec-
ciones oblicuas: teoremas de Mohr y de Cauchy- Circulo de tensiones.- Problema estaticamente indeterminado.- Consideracién del peso
propio y caso de piezas de seccién transversal variable.- Otros casos de traccién-compresion. Concentracién de tensiones.- Estudio de la
tensién biaxial: casos particulares.

4. CORTADURAY TORSION SIMPLE

Tensidn de cortadura y ecuaciones.- Reciprocidad de las tensiones tangenciales: teorema de Cauchy.- Tensiones en planos inclinados: ten-
siones principales.- Aplicaciones: uniones fijas y desmontables.

Torsién simple. Hipdtesis fundamentales.- Diagrama de tensiones y ecuaciones.- Consideraciones sobre los tipos de falla.- El problema
hiperestaticos en la torsion.- Calculo de drboles de transmision.

5. ESFUERZOS EN LA FLEXION

Flexion simple normal: consideraciones e hipétesis.- Diagrama de tensiones y la formula de la flexion.- Cdlculo y verificacion de seccio-
nes: aplicaciones fundamentales.- Flexién simple oblicua: cdlculo y verificacién. Aplicaciones.- Flexidn plana normal. Tensiones normales y tan-
genciales: su distribucion.- Tensiones principales: cdculo de la magnitud y direccidn.- La determinacion por el circulo de Mohr:

6. ESTUDIO DE VIGAS

Clasificacidn v tipos de vigas: secciones précticas.- Fuerza cortante y momento flector: diagramas.- Cosideraciones sobre la deformacion y
métodos de cdlculo: ecuaciones diferencial y universal- Efecto de la fuerza cortante.- Vigas hiperestéticas de un solo tramo.- Vigas sobre
varios apoyos: ecuacién de Clayperon.- Método de Cross: consideraciones sobre el método y su desarrollo en vigas continuas y pdrticos
simples.- Variantes del método y simplificaciones de cdlculo.

7. OTROS TIPOS DE VIGAS

Vigas metdlicas de gran canto: cdlculo y disposiciones constructivas.- Vigas reticulares: disposiciones constructivas y métodos fundamenta-
les de célculo. Vigas de hormigdn armado: disposiciones de la armadura y cdlculo- Vigas continuas articuladas.- Vigas de seccién transversal
variable. Secciones practicas.- Casos especiales de vigas.- Vigas con otras consideraciones de carga.

BIBLIOGRAFIA

RELATIVA AL DESARROLLO DEL CURSO (TEORIA)
Resistencia de Materiales- Pérez White
Resistencia de Materiales - Stiopin (Ed. Mir Moscd)
Resistencia de Materiales - Feodosiev (Ed. Mir)
Resistencia de Materiales - Timoshenko y Gere (Grupo Ed. Iberoamericano)
Mecdnica de Materiales - Beer y Johnston (Ed. Mac Graw-Hill)

RELATIVA A EJERCICIOS Y PROBLEMAS:
Problemas de resistencia de materiales - Rodriguez-Avial (Ed. Dossat)
Problemas de resistencia de materiales - Mirouliukov y Coll (Serie Schaum)
Teorfa y problemas de resistencia de materiales. Nash (Ed. Mac Graw-Hil. Serie Schaum)
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COMO FORMULARIO:
Manual de Resistencia de Materiales - Pisarenko y otros (Ed. Mir)
Tablas y formulas de Resistencia de Materiales - Roark (Ed. Aguilar)

FUNDAMENTOS DE TECNOLOGIA ELECTRICA

Asignatura troncal de 2° curso de Mecanica. 7,5 créditos
Profesora: Silvia Hernandez Martin

OBJETIVOS
La asignatura Fundamentos de Tecnologia Eléctrica es una asignatura troncal de segundo curso de la Especialidad Mecdnica, y los objeti-
vos que se persiguen con la misma estédn recogidos en el programa de la misma.

PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo que se sigue en esta asignaturd es el método cldsico para carreras de este tipo. Se dividen las actividades docentes en
clases tedricas, clases prdcticas y actividades complementarias.Y a su vez, las clases précticas se dividen en clases de problemas y précticas de
laboratorio.

EVALUACION
La evaluacién del alumno se hace por medio de un examen, consistentes en la realizacion de un ejercicio tedrico-practico sobre la
materia contenida en el programa de la asignatura. Para la calificacion final se incorpora el resultado obtenido en las practicas de laboratorio.

CONTENIDO
Circuitos. Maquinas eléctricas. Componentes y aplicaciones. Caracterfsticas de los principales elementos eléctricos y electrdnicos.

INGENIERIA TERMICA

Asignatura obligatoria de 2° curso de Mecdnica. 9 créditos
Profesor: Por Determinar

PROGRAMA

Introduccién, objetivos y conceptos fundamentales. Unidades.
Energfa. Primer principio

Propiedades Termodindmicas.

Primer Principio en volimenes de control.

Segundo Principio.
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Entropfa.

Andlisis exergético: Termoeconomfa.
Sistemas de potencia con vapor.

. Sistemas de potencia con gas.

0. Sistemas de refrigeracién y bomba de calor.

BIBLIOGRAFIA

ATKINS, P Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.

CENGEL Y.y BOLES, M. Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-011062-X.

LEVENSPIEL, O. Fundamentos de Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.

Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.

MORAN, M. y SHAPIRO, H. Fundamentos de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.
Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc,, 1992, ISBN: 0-471-53984-8.

Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor's Manual to Accompany. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992, ISBN: 0-471-55033-7.
SEGURA, J. Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J. Problemas de Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.
TIPLER, P Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-|.

WARK K. Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK; K.y RICHARDS, D. Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

TECNOLOGIA MECANICA

Asignatura troncal de 2° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesora: M* del Carmen Blanco Herrera (cbh@usal.es)

PROGRAMA
. INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA MECANICA
. METROTECNIAY CONTROL DF CALIDAD EN FABRICACION
lIl. PROCESOS DE CONFORMACION POR ARRANQUE DE MATERIAL
IV. AUTOMATIZACION DE LOS PROCESOS DE FABRICACION

ORGANIZACION DEL TRABAJO

El objetivo de esta asignatura y de su Ampliacidn es que el alumno adquiera unos conocimientos bdsicos sobre los procesos de fabrica-
cién mds extendidos en la industria, asf como de la maquinaria, utillajes, técnicas metroldgicas y el control de calidad asociados a los mismos.
En esta primera asignatura nos centraremos en estudiar los fundamentos de la ingenierfa de fabricacidn, las técnicas metroldgicas y de con-
trol de calidad aplicadas a la produccién. En lo que respecta a los procedimientos de conformado, nos centraremos en la conformacion por
arranque de material y en la automatizacion de este tipo de procesos en la industria.
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La asignatura se organiza de la siguiente manera;

Los créditos tedricos se impartiran mediante la exposicion por parte del profesor de los temas que conforman el programa de la asignatu-
ra. La exposicion se realizard combinando pizarra, multimedia, etc. y el alumno podrd contar previamente con los temas para agilizar las clases.

Los créditos précticos se imparten en el aula, donde se resolverdn cuestiones prdcticas relacionadas con el temario; en el taller de meca-
nizado, donde bajo la supervision del profesor encargado del taller; el alumno procederd a ejecutar y observar diferentes procesos de meca-
nizado y mediciones y verificaciones bésicas; y en el aula de informdtica donde se simularan los diferentes procesos. El alumnado se organiza-
rd en grupos reducidos debiendo presentar un informe de précticas de forma obligatoria al final del periodo lectivo.

A lo largo del cuatrimestre se organizardn précticas de campo que consistirdn en visitas a empresas que lleven a cabo algin proceso de
fabricacion interesante para la asignatura. El informe correspondiente se presentard junto con el de prdcticas de taller También se expondrdn
videos como complemento de la actividad tedrica y prdctica.

EVALUACION

Todos los alumnos realizardn un examen de cuestiones tedrico-précticas sobre el temario explicado en clase y otra parte de temas a
desarrollar. Para completar la nota el alumno podrd presentar un trabajo por escrito y oralmente ante la clase sobre un proceso de fabrica-
cién que haya observado en alguna empresa a lo largo del cuatrimestre. El alumno deberd realizar esa propuesta de trabajo con anterioridad
a las vacaciones de Navidad para que sea autorizado por el profesor para su elaboracion. También se evaluard la ejecucion adecuada de las
prdcticas y el informe presentado.

BIBLIOGRAFIA

VAUGHN, RC.: Introduccién a la Ingenierfa Industrial, Ed. Reverté, 1988

ESPINOSA ESCUDERO, M* DEL MAR: Introduccién a los Procesos de Fabricacién, Cuadernos de la UNED, 2000
METROLOGIA: Practica de la medida en la industria, AINOR, Madrid, 1999

SANCHEZ PEREZ, AM. Fundamentos de Metrologfa, Seccién Publicaciones ETSII, UPM, 1999

COCA, PY ROSIQUE, J.: Tecnologfa Mecanica y Metrotecnia, Ed. Pirdmide, 1996

LASHERAS, |M.: Tecnologfa Mecdnica y Metrotecnia, Ed. Donostiarra, 1989

CALVO, EY OTROS: Fundamentos de Ingenierfa de Procesos de Fabricacidn, Ed. DM-ICE (U. De Murcia), 1996 )
MATEOS PALACIO, B.Y J.: Tecnologia Mecanica, Servicio Publicaciones Universidad de Oviedo, 1999ERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
TIMINGS, RL:Tecnologfa Mecdnica, Procesos y Materiales, Representaciones y Servicios de Ingenierfa, México, 1985

SANCHEZ CARRILERO, MANUEL: Relaciones pardmetricas en el mecanizado, Servicio Publicaciones Universidad de Cadiz, 1994
DEGARMO, ERY OTROS: Materiales y Procesos de Fabricacion, Ed. Reverté, 1988

APPOLD, H.Y OTROS: Tecnologfa de los metales, Ed. Reverté, 1989

TEORIA DE MECANISMOS

Asignatura Troncal de 2° curso de Mecdnica. 4.5 créditos
Profesor: Vicente Hernandez Ruiz

OBJETIVO
Exponer el fundamento vy explicar el funcionamiento de los elementos que componen los mecanicos, como elementos basicos de
maquinas Y sistemas mecanicos, con el objetivo de que los alumnos adquieran y desarrollen capacidades para el andlisis de los mismos.
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CONTENIDO
La materia se presenta en dos partes:
Andlisis cinematico de mecanismos planos de un grado de libertad.
Andlisis dindmico de mecanismos planos de un grado de libertad. Regulacién de movimiento.

PLAN DE TRABAJO

Comprende clases tedricas y précticas de problemas como base para desarrollar los temas del programa.

Prdcticas:

| Laboratorio de Mecanismos.Para conocer los modelos a escala de los mecanismos mas usuales. Entrega de resumen (Hasta 0.5P)

2. Solucién de problemas de andlisis y simulacién de mecanismos planos con ordenador:

(Hasta 0.5P)

Trabajos Practicos:

Se proponen tres trabajos representativos de parte que deberd ser entregado en los |0 dias siguientes a la propuesta para que sea
puntuable en la nota final. Valoracion (Hasta 2 puntos)

EVALUACION
Exdmenes finales de enero y julio. Constardn de una parte de teoria con preguntas sobre conceptos e ideas fundamentales y otra sobre
problemas de aplicacién. (7 puntos)

PROGRAMA

I Introduccidn. Mecanismo, méquina, sistema mecanicoMecanismos Planos. Elementos constitutivos. Movilidad. Cadena cinemética. Meca-
nismos mas usuales. Mecanismo de cuatro barras articuladas. Inversion. Ley de Grashof. Posiciones limite. Trayectorias de puntos. Otras carac-
terfsticas.

2. Andlisis de posicién.Ecuacion de cierre o de cadena. Planteamiento general. Solucién gréfica. Método de Chace. Metodo de Raven.
Andlisis de posiciones y trayectorias Ejemplos de aplicacion.

3. Andlisis cinemdtico.Método de Chace. Andlisis de velocidades mediante el dlgebra compleja. Método de Raven. Ejemplos de
aplicacion.Métodos analiticos de andlisis de aceleraciones. Método de Chace. Método de Raven.Determinacion de aceleraciones en algunos
mecanismos tipicos. Aplicacién a levas

4. Andlisis dindmico Introduccién. Fuerzas en Mecanismos y Méaquinas. Reacciones entre piezas sin rozamiento. Andlisis de una escuadra.
Andlisis de mecanismo de leva. Resistencia a la rodadura.. Esfuerzo acelerador: Efecto de las fuerzas de inercia sobre el bastidor.

Sistemas de accionamiento. Necesidad de regular el movimiento. Volantes de inercia

BIBLIOGRAFIA

Como texto recomendado: Disefio de Mecanismos Andlisis y Sintesis, Erdman v Sandor Prentice Hall, México 1988

SHIGLEY, EDWARD Andlisis de Mecanismos.Edit. McGraw-Hill. México. (1975).

LENT. D, Andlisis y Proyectos de Mecanismos. Edit. Reverté. Barcelona (1974).

P HERVAS, M. RODRIGUEZ, J. MARTINEZ. Cinematica y Tensores.- Edit. Universidad de Sevilla (1989).

LAMADRID, A.Y DEL CORRAL, A. Cinematica y Dindmica de Maquinas.- ETS.I. Madrid.

ROBERT LNORTON Design of Machinery (An Introduction to the Synthesis and Analysis of mechanisms and Machines. McGraw-Hill 1992.
MERIAM, J. L. Estdtica y Dindmica- Edit. Reverté. Barcelona (1981) 2 tomos.

MARTION GEORGE, H. Kinematics and Dynamics of Machines.- International Student Edition. Topko (1969).
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JACKT. KRIMBELL Kinematics Analysis and Sinthesis. McGraw-Hill 1991
JACQUES GROSJEAN Kinematics and Dinamics of Mechanisms. McGraw-Hill 1991,
HAM, CW,; CRANE, EJ.Y ROGERS, WL Mecanica de Maquinas. Ediciones del Castillo. Madrid (1973).

AMPLIACION DE ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Asignatura troncal de 2° curso de Mecdnica. 45 créditos
Profesor: Pedro Antonio Gémez Sanchez

OBJETIVOS

Al ser una asignatura de técnica bdsica, dirigida tanto a la ingenierfa de Estructuras como de Méquinas, en su desarrollo se transmitirdn
los conocimientos tedricos-practicos de las materias expresadas en los contenidos con el fin de poder abordar el dimensionado de los ele-
mentos estructurales y de los miembros maquinales, sirviendo también de introduccidn bdsica a las asignaturas de Estructuras y Mdquinas.

PLAN DE TRABAJO

Explicacion de las materias y contenidos del programa expuesto con las aplicaciones (problemas ilustrados) al final de la exposicién de
cada tema o materia, variando su ndmero segln la importancia y dificultad, con el fin de facilitar su comprensién, analizando diversos ejerci-
cios de cardcter prdctico; sin descontar que los alumnos realicen alglin trabajo monogréfico bajo la direccidn del profesor quien marcara los
puntos a desarrollar, recomendard la bibliograffa a utilizar y expondrd los factoras y aplicaciones précticas que conlleva, completando asf la
formacién del alumno.

EVALUACION

A través de un examen que consistird en la resolucién de 3-4 problemas y 4-6 cuestiones tedricas sobre las materias desarrolladas,
debiendo demostrar un minimo de conocimientos. En el caso de realizacion de Trabajos Monogrdficos, su evaluacidn serd para nota, al sumar
su puntuacién a la nota obtenida en los exdmenes.

CONTENIDO

I ESFUERZOS COMBINADOS |

Estados eldsticos de comparacién: casos particulares.- Tensiones y deformaciones en el caso general: ecuaciones de equilibrio.- Relaciones
entre tensiones y deformaciones: ley de Hooke generalizada.- Ecuaciones completas de elasticidad.- Andlisis del estado eldstico doble: tensio-
nes principales- Interpretacién gréfica del circulo de Mohr- Casdos particulares: resumen y aplicaciones.

2. ESFUERZOS COMBINADOS I

Flexion compuesta: diagrama de tensiones.- Ncleo central de varias secciones.Torsién compuesta: torsién combinada con un esfuerzo
axial: drboles verticales.- Torsién combinada con esfuerzo cortante: juntas cargadas excentricamente y resorte de torsidn.- Flexion y torsidn
combinadas: cdlculo de drboles cargados.- Teorfas  criterios de rotura.

3. ESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO ELASTICO. TEORIA DE COLUMNAS

Flexion lateral de barras: condiciones en los extremos.- Carga critica. Férmulas de Euler y limites de aplicacidn.- Relacidn de esbeltez y
representacion gréfica- Otras férmulas a considerar y coeficientes de seguridad.- La férmula parabdlica: tensiones admisibles.- Utilizacion del
método de los coeficientes W.
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4. TEOREMAS Y METODOS ENERGETICOS

Energfa de deformacion eldstica: su evaluacién en los casos de esfuerzos simples y compuestos.- Teorema de la reciprocidad de los des-
plazamientos. Teoremas de Castigliano y de la energfa complementaria. Método e la fuerza ficticia o simulada- Principio del trabajo minimo:
su aplicacién al estudio de los sistemas hiperestdticos.- Aplicacion del teorema de los trabajos virtuales a los sistemas rigidos y eldsticos.
Método de la carga unitaria- Introduccién al método generalista de las fuerzas o flexibilidades. Aplicaciones.

5. CARGAS REPETIDAS Y DINAMICAS

Generalidades sobre cargas repetidas: leyes de Wolher- Modo de falla por fatiga: factores a considerar- Teorfa de la tensién localizada:
factor de concentracién de tensiones.- Tensién admisible y limite de fatiga- Esfuerzos producios por impacto: consideraciones de cdlculo.

6. INTRODUCCION AL ANALISIS PRACTICO

Generalidades sobre el andlisis mds alld del limite eldstico- Acciones pldsticas en los casos fundamentales.- Andlisis pldsticos de sistemas
isostdticos.- Andlisis de los sistemas hierestdticos.- Métodos de rotura: hipdtesis y consieraciones de cdlculo.

7. ANALISIS EXPERIMENTAL DE TENSIONES

Generalidades sobre los estados tensionales y deformacion.- Andlisis por extensometria.- Fotoelasticidad: su técnica- Otros métodos de
andlisis.- Aplicaciones y précticas de laboratorio, en su caso.

BIBLIOGRAFIA
RELATIVA AL DESARROLLO DEL CURSO (TEORIA)
Resistencia de Materiales- Pérez White
Resistencia de Materiales - Stiopin (Ed. Mir. Moscd)
Resistencia de Materiales - Feodosiev (Ed. Mir)
Resistencia de Materiales - Timoshenko y Gere (Grupo Ed. Iberoamericano)
Mecdnica de Materiales - Beer y Johnston (Ed. Mac Graw-Hill)
RELATIVA A EJERCICIOS Y PROBLEMAS:
Problemas de resistencia de materiales - Rodriguez-Avial (Ed. Dossat)
Problemas de resistencia de materiales - Mirouliukov y Coll (Serie Schaum)
Teorfa y problemas de resistencia de materiales. Nash (Ed. Mac Graw-Hil. Serie Schaum)
COMO FORMULARIC:
Manual de Resistencia de Materiales - Pisarenko y otros (Ed. Mir)
Tablas y férmulas de Resistencia de Materiales - Roark (Ed. Aguilar)

INGENIERIA FLUIDOMECANICA

Asignatura troncal de 2° curso de Mecdnica. 9 créditos
Profesor: Angel Calvo Meirama

TEMARIO

PRIMERA PARTE: FUNDAMENTOS SOBRE FISICA DEL MEDIO CONTINUO
Tema I. El medio continuo. Propiedades fisicas
Tema 2. Tensiones y deformaciones en el continuo. Ecuaciones constitutivas
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Tema 3. Cinemdtica del medio continuo

Tema 4. Las leyes fundamentales. Sus expresiones para sistemas de continuo
SEGUNDA PARTE: FUNDAMENTOS SOBRE FISICA DEL MEDIO FLUIDO

Tema 5. EI continuo fluido. Comportamiento viscoso. Ecuaciones constitutivas viscosas

Tema 6. Estdtica de fluidos

Tema 7. Cinemética del continuo particularizada al medio fluido

Tema 8. Las leyes fundamentales para fluidos en regiones de control. Aplicaciones a la ingenienfa
TERCERA PARTE: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DEL ANALISIS DIMENSIONAL

Tema 9. Bl Andlisis Dimensional como método pre-experimental

Tema 10. Semejanzas en los fendmenos fisicos. Teoria de modelos para fenémenos fluidos. Aplicaciones
CUARTA PARTE: INGENIERIA DE FLUJOS

Tema |1. Métodos de medida en flujos

Tema |2.Teorfa general de la capa limite

Tema 3. Flujos internos incompresibles. Flujos con superficie libre

Tema 14. Flujos internos compresibles

Tema 15. Sistemas de abastecimiento

Tema 6. Sistemas de potencia. Neumdtica y oleohidrdulica

Tema |7. Flujos externos planos y armdnicos. Método del potencial complejo

Tema 18. Flujos externos viscosos. Fuerzas sobre cuerpos sumergidos en un flujo

Tema 19. Flujos termomecanicos. Conveccién forzada y conveccién natural
QUINTA PARTE: INGENIFRIA DE MAQUINAS HIDRAULICAS

Tema 20. Clasificacion de las maquinas hidrdulicas. Teorfa general y descripcidn de las turbinas y bombas

Tema 21. Descripcién y célculos para instalaciones motoras (turbinado) y generadoras (bombeo)

Tema 22. Teorfa de modelos en las mdquinas hidrdulicas. Curvas caracteristicas
SEXTA PARTE: TEMAS ESPECIALES

Tema 23. Comportamiento viscoeldstico de materiales

Tema 24. Magnetohidrodindmica

Tema 25. Mecdnica computacional de fluidos. Programas con elementos finitos

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA PARA TEORIA Y EJERCICIOS

GEORGE E. MASE. Mecénica del medio continuo (Ed. McGrawHill)

IRVING H. SHAMES. Mecénica de fluidos (Ed. McGrawHill)

FRANK M. WHITE. Mecdnica de fluidos (Ed. McGrawHill)

ANTONIO OSUNA. Hidrdulica técnica y Mecanica de fluidos (Servicio de publicaciones del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos)

WILLIAM F. HUGHES. Dindmica de los fluidos (Ed. McGrawHill)

RANALD V. GILES. Mecénica de los fluidos e hidrdulica (Ed. McGrawHill)

L. D. LANDAU. Mecdnica de fluidos. Fisica tedrica, vol. 6 (Ed. Reverté)
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AMPLIACION DE MATEMATICAS

Asignatura obligatoria de 2° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesores: Carmen Dominguez Alvarez

OBJETIVOS
|. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utllizar las técnicas del Célculo Diferencial en varias variables para resolver diferentes problemas de optimizacién no lineal.
3. Utlizar las técnicas del Calculo Integral en varias variables para modelizar y resolver diferentes problemas de ingenieria.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacion,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y prdcticos (60%). Los exdmenes miden la consecucién de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

|. Cdlculo Diferencial en varias variables. Férmula de Taylor: Optimizacion no lineal. Mdximos y minimos condicionados: multiplicadores de
Lagrange.

2. Célculo Integral en varias variables. La integral de Riemann para funciones de varias variables reales. Teorema de Fubini y férmula de
cambio de base. Integracion en recintos estdndar. Integrales curvilineas. Integrales de superficie. Teoremas de Stokes. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, Ay NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.
MARSDEN). Célculo Vectorial. Addison-Wesley.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo II. Teorfa y Problemas de funciones de varias variables. Editorial Clagsa.

AMPLIACION DE MECANISMOS

Asignatura obligatoria de 2° curso de Mecdnica. 4.5 créditos
Profesor: Vicente Hernandez Ruiz

OBJETIVO

Exponer el fundamento de los métodos de Sintesis de mecanismos para iniciarse en el proceso de disefio. Conocer los problemas de
funcionamiento de mecanismos: Equilibrado y vibracion que pueden producirse en los sistemas mecdnicos. Estudiar los sistemas de ruedas
dentadas.
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PLAN DE TRABAJO

Comprende clases tedricas y practicas de problemas como base para desarrollar los temas del programa.

Practicas:

|.-Solucién de problemas de andlisis y simulacién de mecanismos planos con ordenador.

(05P)

Medida préctica de Vibraciones. Resumen (0.5P)

Trabajos Practicos:

Se proponen al menos tres trabajos. Sintesis, Sistemas de Engranajes y problemas de Vibraciones; para ser entregados en los 10 dfas
siguientes a la propuesta para que sea puntuable en la nota final. Valoracién (2 puntos)

EVALUACION
Exdmenes finales de junio y septiembre. Constardn de una parte de teorfa con preguntas sobre conceptos e ideas fundamentales y otra
sobre problemas de aplicacién. (7 puntos)

PROGRAMA

[ .- Introduccidn a la sintesis de mecanismos planos

Sintesis Gréfica. Sintesis Analitica. Sintesis del Tipo, del Numero y Dimensional. Sintesis de funcién, Generacidn de la trayectoria y Gufa de
un cuerpo. Puntos de Precisidn. Espaciamiento de Chevychev. Sintesis Gréfica. Sintesis por tres posiciones. Sintesis por cuatro posiciones.
Mecanismo de Biela-Manivela. Mecanismo Excéntrico. Mecanismo de Manivela-Oscilador. Angulo de Transmision Optimo. Sintesis por tanteo
gréfico. Sintesis de mecanismos que generan la curva seguida por un punto de Biela. Mecanismos Afines.. Sintesis de Bloch. Ecuacién de Freu-
denstein. Ejemplos de aplicacion.

2- Introduccién al estudio de las vibraciones en mecanismos y maquinas.

.1~ Introduccién. Fendmenos Vibratorios. Clasificacion. Causas y efectos de la Vib. en los Mecanismos y Maquinas. Representacidn y valo-
racién del nivel de vibracién. Aparatos utilizados en la medida de las vibraciones.

|2~ Vibracién libre de sistemas de un grado de libertad. Métodos de Energfa.

|.3.- Vibracién forzada. Vibracién forzada causada por fuerzas sinusoidales. Vibracién forzada causada por fuerzas en rotacion. Vibracion
producida por el movimiento del soporte.

| 4.- Vibracién amortiguada. Tipos de Amortiguamiento. Amortiguamiento viscoso. Factor de Amortiguamiento. Decremento logarftmico.
Vibracién forzada amortiguada. Aplicacion al caso de fuerzas en rotacién no equilibradas. Amortiguamiento por friccion.Medida de la Amorti-
guacion en fa condicién de Resonancia. Aplicaciones a Mecanismos y Méquinas.

|.5.- Vibracién forzada amortiguada.

3- Equilibrado.

3.1 Introduccién. Equilibrado estdtico y dindmico. Fuerzas de inercia en sistemas de masas giratorias. Equilibrado analtico de masas gira-
torias por reduccién a radios comunes. Equilibrado de masas con movimiento afternativo. Métodos gréficos. Métodos analtticos.

3.2- Mdquinas para medir desequilibrios.

3.3- Equilibrado de mecanismos

4.~ Transmision del movimiento de rotacidn por contacto directo.

4.1.- Introduccién. Transmision del mov. de rotacién. Cinemdtica de las palancas rodantes. Formas de transmisién de movimiento por
rodadura y contacto directo. Transmisién de rotaciones con relacién de velocidades constante. Cilindros de friccién: Ejes perpendiculares.
Conos de rodadura.
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4.2.- Engranajes clasificacion y tipos de Engranajes. Engranajes cilindricos rectos. Perfiles para dientes de engranajes. Dientes de perfil de
envolvente: Generacion y elementos geométricos de los mismos. Principales elementos de los Engranajes. Relaciones entre los diferentes ele-
mentos. Relacién de Transmisién. Interferencia. Razén de contacto. Espesor en los distintos puntos del diente. Dientes rebajados.

4.3- Trenes de Mecanismos. Trenes de Engranajes ordinarios. Trenes Epicicloidales. Tren diferencial.

BIBLIOGRAFIA

Como texto recomendado: Disefio de Mecanismos. Andlisis y Sintesis, Erdman y Sandor Prentice Hall, México 1988
ANGELES ALVERES, | Andlisis y Sintesis Cinematico de Sistemas Mecanicos.- Edit. Limusa. México (1978).

SHIGLEY, EDWARD Andlisis de Mecanismos.Edit. McGraw-Hill. México. (1975).

LENT. D. Andlisis y Proyectos de Mecanismos. Edit. Reverté. Barcelona (1974).

P HERVAS, M. RODRIGUEZ, . MARTINEZ. Cinemtica y Tensores.- Edit. Universidad de Sevila (1989).

LAMADRID, A.Y DEL CORRAL, A. Cinemdtica y Dindmica de Maquinas.- ETS.I. Madrid.

ROBERT LNORTON Design of Machinery (An Introduction to the Synthesis and Analysis of mechanisms and Machines, McGraw-Hill 1992,
MERIAM, J. L. Estética y Dindmica.- Edit. Reverté. Barcelona (1981) 2 tomos.

JACQUES GROSJEAN Kinematics and Dinamics of Mechanisms. McGraw-Hill 1991.

HAM, CW., CRANE, EJ. Y ROGERS, WL Mecanica de Maquinas. Ediciones del Castillo. Madrid (1973).

MCLEAN, V. B.YU NELSON, EW Mecdnica para Ingenieros. Edit. McGraw-Hill. Bogotd (1979).

EDWARD SHIGLEY, J. Teorfa de Mdquinas y Mecanismos. Edit. McGraw-Hill. México (1980).

M. KHAMASHTA, L. ALVAREZ, R. Problemas Resueltos de Cinemética de Mecanismos Planos.

WILLIAM W. S, Vibraciones Mecanicas - Edit. McGraw-Hill. México (1970).

AMPLIACION DE TECNOLOGIA MECANICA

Asignatura obligatoria de 2° curso de Mecénica. 4,5 créditos
Profesora: M* del Carmen Blanco Herrera (cbh@usal.es)

PROGRAMA
PROCESOS DE CONFORMACION SIN ARRANQUE DE MATERIAL
. PROCESOS DE CONFORMACION POR MOLDEO
Il. PROCESOS DE CONFORMACION POR SOLDADURA
lIl. PROCESOS DE CONFORMACION POR DEFORMACION PLASTICA

ORGANIZACION DEL TRABAJO

El objetivo de esta asignatura es completar los contenidos impartidos en la troncal correspondiente con los aspectos bdsicos de los pro-
cesos de fabricacidn sin arranque de material, como son los procesos de fundicién y moldeo, el sinterizado, la soldadura y la deformacién
pldstica, centrandonos en su aplicacion a metales, pero abordando también el conformado de pldsticos y vidrio. Nos ocuparemos también de
estudiar la maquinaria y utillajes empleados en estos procesos.

La asignatura se organiza de la siguiente manera:

Los créditos tedricos se impartirdn mediante la exposicion por parte del profesor de los temas que conforman el programa de la asignatu-
ra. La exposicion se realizard combinando pizarra, multimedia, etc. v el alumno podrd contar previamente con los temas para agilizar las clases.
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Los créditos prdcticos se imparten en el aula, donde se resolveran cuestiones practicas relacionadas con el temario, y en el taller de sol-
dadura, donde bajo la supervision del profesor encargado del taller; el alumno procederd a ejecutar y observar diferentes procesos de solda-
dura, oxicorte y corte por plasma. El alumnado se organizard en grupos reducidos debiendo presentar un informe de prdcticas de forma
obligatoria al final del periodo lectivo.

A lo largo del cuatrimestre se organizardn prdcticas de campo que consistirdn en visitas a empresas que lleven a cabo algin proceso de
fabricacion interesante para la asignatura. £l informe correspondiente se presentard junto con el de prdcticas de taller También se expondrdn
videos como complemento de la actividad tedrica.

EVALUACION

Todos los alumnos realizardn un examen de cuestiones tedrico-précticas sobre el temario explicado en clase y otra parte de temas a
desarrollar. Para completar la nota el alumno podrd presentar un trabajo por escrito y oralmente ante la clase sobre un proceso de fabrica-
cién que haya observado en alguna empresa a lo largo del cuatrimestre. El alumno deberd realizar esa propuesta de trabajo con anterioridad
a las vacaciones de Semana Santa para que sea autorizado por el profesor para su elaboracion. También se evaluard la ejecucion adecuada
de las précticas y el informe presentado.

BIBLIOGRAFIA

VAUGHN, RC.: Introduccién a la Ingenierfa Industrial, Ed Reverté, 1988

ESPINOSA ESCUDERO, M* DEL MAR: Introduccién a los Procesos de Fabricacién, Cuadernos de la UNED, 2000
TIMINGS, RL.: Tecnologia Mecdnica, Procesos y Materiales, Representaciones y Servicios de Ingenieria, México, 1985
COCA, PY ROSIQUE, J.: Tecnologfa Mecanica y Metrotecnia, Ed. Pirdmide, 1996

LASHERAS, |M.: Tecnologfa Mecdnica y Metrotecnia, Ed. Donostiarra, 1989

CALVO, EY OTROS: Fundamentos de Ingeniena de Procesos de Fabricacion, Ed. DM-ICE (U. De Murcia), 1996
DEGARMO, ERY OTROS: Materiales y Procesos de Fabricacion, Ed. Reverté, 1988

APPOLD, H.Y OTROS: Tecnologfa de los metales, Ed. Reverté, 1989

Normas UNE-EN refativas a soldadura, AENOR

ZABARA CZORNA, OLEH: Soldadura y técnicas afines, 3 tomos, Ed. Bellisco, 1989

SCHIMPKE, PAUL: Tratado general de soldadura, Ed. Gustavo Gili, 1982

DEL RIO, JESUS: Deformacién plastica de materiales, Ed. Gustavo Gil, 1980

CALORY FRiO INDUSTRIAL

Asignatura obligatoria de 2° Curso de Mecdnica. 45 créditos
Profesor: Por determinar.

PROGRAMA
[, Conduccidn.
2. Conveccion.
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3. Radiacion.
4, Mezclas no reactivas. Psicrometria,
5. Mezclas reactivas. Combustion.

BIBLIOGRAFIA

ARCO, L. Termotecnia. Calor Industrial. Transferencia, produccion v aplicaciones. Ed. Mitre (Barcelona), 1984. ISBN: 84-86153-16-6.
ATKINS, P Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.

CENGEL, Y.y BOLES, M.

Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993, ISBN: 0-07-011062-X.

DE ANDRES, J, AROCA, S. y GARCIA, M. Termotecnia. Ed. UNED (Madrid), 1985. ISBN: 84-362-1710-1.

HOLMAN, . Transferencia de calor. Ed. McGraw Hill (Madrid), 1998. ISBN: 007-844785-2.

LEVENSPIEL, O.

Fundamentos de Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.

Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.

MILLS, A Transferencia de calor: Ed. Irwin (California), 1995. ISBN: 84-8086- 194-0.

MORAN, M.y SHAPIRO, H.

Fundamentos de Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.

Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc,, 1992, ISBN: 0-471-53984-8.

Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor's Manual to Accompany. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-55033-7.
PITTS, D.y SISSOM, L. Transferencia de Calor: Ed. McGraw-Hill Latinoamericana, S. A. (Bogotd), 1977. ISBN: 0-07-091981-X.
SEGURA, J. Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J. Problemas de Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.
TIPLER, P Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-I.

WARK, K Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK; K-y RICHARDS, D. Termodindmica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

CONSTRUCCION Y TOPOGRAFIA

Asignatura Obligatoria de 2° Curso. Mecdnica. 6 Créditos
Profesor: Pedro Antonio Gémez Sdnchez

OBJETIVOS

Dado el reducido nimero de créditos asignados no se pretende tratar en profundidad todos los temas relacionados con el titulo, sino
dar una formacidn bdsica que abarque los principales métodos, técnicas y materiales empleados en la construccién civil en general, asi como
la normativa mds importante relacionada con éstos.

Ensefianza de los métodos y procedimientos para el levantamiento de un plano topogrdtico, asi como la interpretacion de los mismo,
mediante el estudio de la Planimetria y Altimetria y manejo de los aparatos.
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PLAN DE TRABAJO

Mediante el empleo de material audiovisual y del coloquio en el aula, se irdn tratando, funda- mentalmente de modo descriptivo, cada
uno de los temas indicados en el programa, los cuales debenan complementarse con visitas acompafiados del profesor a obras en curso de
ejecucion donde pudiera completar su formacion.

EVALUACION
Esta consistird en la realizacion por parte del alumno de dos ejercicios escritos (parcial y final) en los que deberd reflejar los conoci-
mientos adquiridos, planteando soluciones adecuadas a problemas constructivos lo mds semejantes posible a los que se dan en la realidad.

CONTENIDOS

TEMA . Mecdnica de suelos. |. Definiciones. 2. Clasificacion de terrenos. Coherentes. Incoherentes. Deficientes. 3. Sistemas de reconoci-
miento de terrenos. Superficiales v profundos. 4. Re- conocimientos fisicos, quimicos, geoldgicos, sismicos. 5. Pruebas de carga.

TEMA 2. Replanteos. Movimiento de tierras |. Sistemas de replanteo. 2. Replanteos de obras en planta. 3. Replanteos de obras en cota.
4. Desmontes y terraplenes. Vaciados. Cubicaciones. 5. Maquinaria y medios auxiliares utilizados. 6. Entivaciones. Vertical, horizontal, entivaciones
especiales. 7. Organizacién y sefializacién de los movimientos de tierras.

TEMA 3. Acciones en la cimentacién. |. Tipos de acciones en la cimentacién. 2. Capacidad portante de un terreno. Coeficiente de traba-
jo. 3. Bulbo de presiones. Problema de Bousinesg. 4. Norma NCSET94, Acciones Sismicas.

TEMA 4. Cimentaciones. |. Cimentaciones superficiales. Continuas e individuales. 2. Cimentaciones profundas. Pozos. 3. Cimentacién por
pilotes, in situ y prefabricados. 4. Cimentacién con firme inaccesible. Zampeados. Consolidaciones. 5. Cimentaciones con agua de posible
agotamiento. Drenajes. 6. Cimentaciones con agua de imposible agotamiento. 7. Sistemas especiales de cimentacion

TEMA 5. Muros. |. Muros. Su funcién y denominaciones. 2. Materiales empleados en los muros. 3. Muros de carga, estribos y muros de
contencidn. 4. Muros entramados. Tipos y funciones. 5. Muros de celosfa y muros cortina. Tabiques. 6. Huecos en los muros. 7. Elementos
complementarios en los muros.

TEMA 6. Forjados. |. Definiciones. Capas constituyentes del forjado. 2. Forjados prefabricados. Forjados semirresistentes. Losas. 3. Forjados
unidireccionales, bidireccionales, reticulares. 4. Materiales empleados en los forjados. 5. Forjados. Su ejecucion y cualidades.

TEMA 7. Encofrados. . Encofrados. Su misidn, oficio del encofrador 2. Condiciones que deben reunir los encofrados. 3. Clasificacion y
materiales para los encofrados. 4. Encofrados de cimientos y muros. 5. Encofrado de pilares y jdcenas. 6. Desencofrado y conservacion.

TEMA 8. El hormigdn como material de construccidn. |. El hormigdn. Conceptos generales. Norma EH-91. 2. Caracteristicas de los hor-
migones. Ventajas e inconvenientes. 3. Constituyentes de los hormigones. Cementos, dridos, agua, aditivos. 4. Dosificacién de los hormigones.
Consistencia. 5. Resistencia caracteristica. 6. Fabricacién y puesta en obra. Amasado, transporte, vertido. 7. Compactacién, curado y terminado
del hormigdn. 8. Control de calidad de las obras de hormigdn. Ensayos. Patologfa. 9. Armaduras de acero para el hormigdn, tipos y montaje.
10. Hormigones Prefabricados. Pretensados y Postesados.

TEMA 9. Cubiertas. |. Definiciones. 2. Tipos de cubiertas. 3. Materiales empleados en las cubiertas. 4. Aislamiento e impermeabilizacién
de cubiertas. 5. Elementos de recogida y evacuacién de pluviales. 6. Elementos de ventilacidn, iluminacidn vy aireacion.

TEMA 10. Mediciones y valoraciones de obra. I. Permisos v licencias. Régimen legal y administrativo. Pliego de condiciones. Direccién
facultativa. Contratas. Suministros. 2. Mediciones de obra. Unidades y divisién de sus partes. 3. Valoradas.

TEMA 1. Seguridad de higiene en la construccion. |. Generalidades. 2. Seguridad activa y seguridad pasiva. 3. Elementos de proteccion
personales y colectivos. 4. Normativa de cardcter general aplicable.
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TOPOGRAFiA

TEMA 1. Forma y dimensién de la Tierra. TEMA 2. Sistema de Representacion y Escalas. TEMA 3. Introduccidn a la interpretacion de pla-
nos topogrdficos. TEMA 4.Teoria de Errores. TEMA 5. Instrumentos Topogréficos simples. TEMA 6. Instrumentos para determinar puntos vy
direcciones. TEMA 7. Brijulas. Declinaciones. Rumbos. TEMA 8. Medidas directa de distancias. TEMA 9. Elementos de Coclinacidn. El Anteojo.
TEMA 10. Medidas indirecta de distancias. TEMA [ 1. Medida de Angulos. TEMA 2. El Teodolito. Erorres en el Teoedolito. TEMA 3. Levanta-
mientos. Planimétricos. TEMA 4. Poligonales, Redes e ltinerarios. TEMA 5. Trazado de curvas. TEMA 16. Nivelacién Topogrdfica. TEMA 17.
Perfiles. TEMA 18. Movimientos de Tierra.

PLAN DE TRABAJO
Se realizardn salidas al campo consistentes en realizar mediciones de un terreno con anotaciones en libretas de nivelacion y altimétrica.
Se realizard el levantamiento en plano del terreno medido en las salidas, asf como un pérfil lingitudinal.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AENOR: Normas UNE; N.B.E, N.TE. Aenor. 1995.

AVRIL, J: En. D'Analyse des contraintes. Micromes. 1990.
BAUD, G. Tecnologfa de la Construccién. Ed. Blume 1994.
BERRY; R: Mec. de suelos. McG. HILL. 1993.
MONTOYA, J. Hormigdn armado (2 Tomos). G. Gili. 1991.
PELLICER, D H. Armado en la C. Arquitect. Bellsco. 1989.
POMPA, G. Proyectos y dir. de obras, UNEX. 1994,
SCHMITT, H.: Tratado de Construccién. G. Gili. 1978.
SUTTON, H.: Prob. resuelt. M. suelos. Bellisco. 1989.

AMPLIACION DE DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Asignatura optativa de 2° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesor: Antonio Fernandez-Espina

OBJETIVOS

Manejo y utilizacion de programas de DA.O. como aplicacidn en la confeccion de Proyectos técnicos, de edificacién, industrias e instala-
ciones en estas.

Ensefiar al alumno que plasme de forma gréfica, aquellos trabajos y resultados obtenidos con los conocimientos de otras asignaturas y
que requieren un Dibujo técnico, una representacion Normalizada, o una simbologfa.

Se pretende que el alumno utilice correctamente los medios informdticos actuales, en trabajos reales del campo profesional, en el dmbi-
to de sus competencias académicas.

Conexidn con asignaturas de otros departamentos: Estructuras, Instalaciones, Topografia, etc.

PROGRAMA
- Disefio de una planta industrial.
- Planos de distribucién y cotas.
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- Planos de instalaciones de agua y calefaccién. Perspectivas.

- Planos de cimentacidn y saneamientos. Detalles de montaje y constructivos.

- Dibujo de alzados y secciones. Detalles constructivos de cubiertas.

- Planos de instalaciones eléctricas para edificaciones e industrias. Esquemas unifilares.

- Planos de taller con detalles constructivos.

—  Planos de montaje estructuras metdlicas. Detalles.

Trabajos topogréficos: replanteo de poligonos industriales, perfiles longitudinales lineas de AT, perfiles transversales, desmontes y terra-
plenes.

PLAN DE TRABAJO
—  Clases de teonfa 2 horas en el |° cuatrimestre y 2 horas practicas en el 1° cuatrimestre.
- Se realizaran trabajos prdcticos en grupos de 2 alumnos por grupo.

EVALUACION
—  Evaluacidn continua de los trabajos propuestos durante el curso.
- Examen final con ejercicios de aplicacion.

BIBLIOGRAFIA

AUTOCAD 2.000 Editorial MC. GAW HILL

Descubre AUTOCAD Autor: Dix Riley Editorial MC. GRAW HILL
Urbicad 2.000

FENOMENOS DE CORROSION EN MATERIALES

Asignatura Optativa 2° curso de Mecdnica 6 Créditos (3T + 3P)
Profesor: Francisco Martin Labajos

OBJETIVOS

Se pretende dotar al alumno de los fundamentos quimicofisicos de la corrosidn, que permitan describir y justificar el fenémeno de la
corrosién y degradacion de los materiales. Su influencia en la aplicabilidad de los materiales, asi como los métodos de prevencién y trata-
miento de la corrosion.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se desarrollard utilizando métodos docentes de grupo e individuales, en los que setrataran los diversos aspectos tedrico-
prcticos de la asignatura.

Los contenidos tedricos se impartirdn, fundamentalmente, en clases de teorfa de aula, o lecciones magistrales.

Los créditos prdcticos se impartirdn en sesiones de seminarios de problemas vy en las clases précticas de laboratorio.

Por lo que respecta a la ensefianza individualizada, esta se llevard a cabo en las sesiones de tutorfa.
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PROGRAMA
Tema |.- EI problema de la corrosién: caracterfsticas v clasificacion de los procesos de corrosion
Tema 2.- Equilibrios de oxidacién reduccidn
Tema 3.- Corrosidn electroquimica de metales
Tema 4.- Cinética de la corrosién
Tema 5.- Tipos de corrosion
Tema 6.- Efecto de la tension mecdnica en la corrosién
Tema 7.- Degradacién quimica de cerdmicos y polimeros
Tema 8.- Métodos de prevencién de la corrosion

BIBLIOGRAFIA

WHITTEN, KW, DAVIS, RE,; PECK M.L. Quimica General. 5* Edicién. McGraw-Hill, 1998.

OTERO HUERTA, E, Corrosién y degradacion de materiales. Ed. Sintesis, Madrid, 2001.

SHACKELFORED, ). F; GUEMES, A, Introducidn a la Ciencia de Materiales para Ingenieros, 4* ed, Prentice Hall, Madrid, 1998.

METODOS MATEMATICOS

Asignatura optativa de 2° curso Mecdnica. 6 créditos
Profesor: Por determinar

OBJETIVOS

|. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.

2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.

3. Utilizar las técnicas diferenciales (ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones diferenciales en derivadas parciales) adecuadas a los
problemas planteados, con especial énfasis en los métodos numéricos que aparecen en numerosas situaciones.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el periodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucion de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS
|. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Técnicas exactas de integracion. Diversos tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias. Aplicaciones.
2. Transformada de Laplace. Propiedades. Transformada inversa. Manejo de Tablas. Aplicacién a la integracién de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Otras aplicaciones de la Transformada de Laplace.
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3. Métodos numéricos para la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos unipaso y multipaso. Métodos de Runge-Kutta y
Adams-Bashforth. Métodos de prediccidn-correccion.

4. Teorfa de campos vectoriales. Reduccién a forma candnica de un campo vectorial diferenciable. Aplicacidn a las ecuaciones diferencia-
les en derivadas parciales de primer orden.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO [ZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, A,y NIETO ISIDRO, S. Problemas de examenes 1994-1998 Editorial Revide.
KISELIOV, K. Problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Editorial Mir

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo Il Teorfa y Problemas de funciones de varias variables. Editorial Clagsa.

SPIEGEL, MR Transformada de Laplace. Editorial McGraw-Hill. Coleccién Schaum.

PROGRAMACION VISUAL

Asignatura Optativa de 2° curso. Mecdnica. 6 créditos.
Profesora: M* Araceli Sanchez Sanchez

OBJETIVOS

Introducir al alumno en la programacion visual. Empleando para ello el lenguaje Visual Basic ya que nos permite programar de forma facil
en un entoro Windows. Se desarrollardn programas capaces de funcionar en Windows NT como Windows 98/2000. EI alumno aprenderd a
crear aplicaciones MD, con soporte OLE, multimedia, de acceso a bases de datos, etc.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se estructuran en tedricas y précticas, estas Ultimas se desarrollardn en grupos de como méximo 50 alumnos, impartiéndose
en el aula de Informatica.

En las clases tedricas el alumno adquirird los conceptos basicos del lenguaje.

En las clases practicas el alumno dispondrd de un conjunto de problemas que deberd resolver:

EVALUACION

Un Unico examen de cardcter escrito en el que se planteardn cuestiones referidas tanto al temario tedrico como a los conocimientos
impartidos en las clases practicas. Este examen proporcionard una “nota tedrica”, que supondrd el 70% de la nota final.

Los alumnos deberdn entregar un méximo de 5 programas que tienen cardcter obligatorio. Dichos programas se podran realizar en gru-
pos de dos alumnos como méximo y deberdn ser expuestos de forma individualizada por cada alumno. Tras la defensa de los programas el
alumno obtiene la “nota practica” que supondra el 30% de la nota final.

La nota final del alumno se obtendrd mediante la suma de la nota tedrica y la nota practica.

PROGRAMA
TEMA . Introduccién
[.1.- Conceptos generales
2.~ Programacion Orientada a Eventos
|.3.- Modos de Disefio y de Ejecucion
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|.4.- Controles y Propiedades

.5~ Eemplos introductorios

TEMA 2. Entorno de programacion Visual Basic 6.0

2.1.- Barras de mends y de Herramientas

2.2~ Formularios y Mddulos

2.3- Ventana de Proyecto y ventana de Propiedades
24.- Utilizacion del Depurador

2.5- Utilizacién de la Ayuda de Visual Basic

TEMA 3. Operadores, expresiones y sentencias

3.1.- Variables char; int, long, float y double. Variables locales y globales
32.- Operadores aritméticos, de asignacion e incrementales
3.3- Operadores relacionales y Idgicos

34.- Expresiones aritméticas, I0gicas y generales

35.- Sentencia If .. End, If ... Else ... End y Select Case
3.6~ Sentencias For ... Next, Do ... Loop y While .. Wend
TEMA 4. Controles mds comunes

4.1.- Etiquetas (labels)

4.2- Botones

4.3-Barras de desplazamiento

44-Cajas de texto

45.-Listas

4.6.-Controles combinados

4.7-Controles relacionados con ficheros

4.8.-Control Timer

TEMA 5. Menus y controles grdficos

5.1.- Capacidades de los ments

5.2.- Editor de menUs

5.3- Controles gréficos: Line, Shape, Image y Picture Box
54.- Métodos grdficos: Print, Pset, Line v Circle

5.5- Sistemas de coordenadas: método Scale

5.6 Eventos y propiedades relacionadas con los gréficos
TEMA 6. Funciones y Procedimientos

6.1.- Definicién y llamada de una funcién

6.2.- Definicién y llamada de un procedimiento

6.3.- Paso de argumentos por valor y por referencia
6.4.- Funciones recursivas

6.5.- Arrays estéticos y dindmicos

6.6- Estructuras

TEMA 7. Capacidades adicionales

7.1.- Cajas de didlogo InputBox y MsgBox

7.2.- Método Print
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7.3~ Controles FileList, DirList y DriveList

74.- Acceso a ficheros de modo secuencial y aleatorio
7.5 Formularios Mdttiples (MDI)

7.6- Common Control

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA

CHARTE, FRANCISCO. Programacién en Visual Basic 6. Anaya Multimedia
HALVORSON, MICHAEL. Aprenda Visual Basic Ya 6.0. McGraw-Hill
CORNELL, GARY. Visual Basic 6.0. Manual de Referencia. McGraw-Hill
JOYANES, L. Microsoft Visual Basic 6.0. Iniciacion y Referencia. McGraw-Hill

ADMINISTRACION DE EMPRESAS Y ORGANIZACION DE LA PRODUCCION

Asignatura Troncal de 3° Curso de Mecdnica. 6 Créditos
Profesora: Carmen Cortés Cascon.

OBJETIVOS
Acercar al alumno a los aspectos mds importantes de la Administracion de Empresas, insistiendo especialmente en las dreas funcionales
de la organizacién empresarial (Produccidn, Finanzas y Marketing).

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos tedrico-prdcticos de los temas del programa que figura a continuacidn, haciendo especial referencia a casos
reales concretos.

PROGRAMA

[° PARTE: ASPECTOS GENERALES SOBRE LA EMPRESA'Y EL EMPRESARIO.

TEMA |: La Empresa. La empresa como realidad. Las funciones de la empresa en la economia de mercado. Elementos de la empresa.
Los subsistemas de la empresa (enfoque funcional). Rasgos principales de la empresa. Objetivos de la empresa (beneficio, visién y mision).

TEMA 2: Evolucién del Concepto de Empresario. EI empresario como capitalista. Empresario como hombre de negocios. Empresario
como cuarto factor de produccidn. Empresario como el que asume el riesgo. Empresario como innovador. Empresario como decisor: Empre-
sario como lider. Empresario como tecnoestructura.

TEMA 3: Clases de Empresas. Criterios econdmicos de clasificacion empresarial. Criterios juridicos de clasificacion empresarial (personas
fisicas y personas juridicas). Criterios organizativos de clasificacion empresarial. La empresa pUblica. Anexo: aspectos esenciales de la Sociedad
Andnima (estatutos, la Junta General de Accionistas y los érganos de administracion).

TEMA 4: La Estructura de la Empresa. La estructura de propiedad de la empresa. Separacion de propiedad y control. Grupos de propie-
dad y tipos de control en la empresa. Estructura organizativa (simple, funcional, divisional, matricial). Grupos organizativos (el Holding y la
Corporacién de Empresas).

TEMA 5: La Direccién Estratégica de la Empresa. Buscando la competitividad. Andlisis del entorno. Andlisis interno. Estrategias competiti-
vas. Direcciones de desarrollo. Métodos de Desarrollo.



229 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

2° PARTE: AREAS FUNCIONALES,

TEMA 6: La Funcién de Produccién. Aspectos generales. Decisiones de disefio (producto, proceso, localizacién, capacidad y distribucién
de instalaciones productivas). Decisiones de gestion (planificacidn, programacion y control -PERT y Gantt-, gestién de inventarios).

TEMA 7: La Funcién de Finanzas. Aspectos generales. Estructura econdmica-financiera de le empresa (Balance de Situacién, Cuenta de Pér-
didas y Ganancias). La decisién de inversion (Valor del dinero en el tiempo, criterios de evaluacion ~VAN, TIR, PR, IR—, efecto de la inflacion).

TEMA 8: La Funcién de Marketing. Aspectos generales. Marketing estratégico y marketing operativo. Investigacién de mercados y com-
portamiento del consumidor. Segmentacién y posicionamiento. EI plan de marketing. Decisiones de producto. Decisiones de precios. Decisio-
nes de distribucidn. Decisiones de promocidn. La fuerza de ventas.

EVALUACION
Se realizard un examen final en el que el alumno responderd a cuestiones tedricas y a problemas de tipo préctico (técnicas de evalua-
cién de proyectos, construccidn y elaboracién del Balance de Situacién y de la Cuenta de Pérdidas y Ganancias, Grafos PERT, etc...).

BIBLIOGRAFIA
A) GENERAL:

AGUIRRE SADABA, A.: Fundamentos de Economia y Administracion de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1992.

BUENO CAMPOS, E.: Curso Bisico de Economia de la Empresa. Un enfoque de organizacion, Piramide, Madrid, 1993.

BUENO CAMPOS, E; CRUZ ROCHE, I; DURAN HERRERA, |J: Economia de la Empresa. Andlisis de las decisiones empresariales, Pirdmide,
Madrid, 1992.

CUERVO GARCIA, A Introduccion a la Administracién de Empresas, Civitas, Madrid, 1996.

SUAREZ SUAREZ, AS:: Curso de Introduccién a la Economia de la Empresa, Pirdmide, Madrid, 1991,

B) PRODUCCION, FINANZAS y MARKETING:

ADAM, E; EBERT, Jr: Administracién de la Produccidn v de las Operaciones, Prentice Hall, México, 1991.

CHASE, R; AQUILANG, N: Direccion y Administracién de la Produccion y de las Operaciones, Irwin, Madrid, 1995,

DOMINGUEZ MACHUCA, |, eds. Direccién de Operaciones.Aspectos Estratégicos en la Produccidn y los Servicios, McGraw-Hill, Madrid,
1995.

DOMINGUEZ MACHUCA, |, eds: Direccion de Operaciones.Aspectos Operativos en la Produccién y los Servicios, McGraw-Hill, Madrid,
1995.

FERNANDEZ SANCHEZ, E: Direccién de la Produccin I: Fundamentos Estratégicos, Chitas, Madrid, 1993

FERNANDEZ SANCHEZ, E.: Direccidn de la Produccidn Il: Métodos Operativos, Civitas, Madrid, 1994.

KOTLER, P: Direccion de Marketing, Prentice Hall, México, 1995.

SUAREZ SUAREZ, AS:: Decisiones Optimas de Inversién y Financiacion en la Empresa, Pirdmide, Madrid, 1996.

C) PRACTICAS:
CASTILLO CLAVERO, A;; eds.: Précticas de Gestion de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1992,
GARCIA DEL JUNCO, }; CASANUEVA ROCHA, C.: Gestién de Empresas. Enfoques y técnicas en la practica, Pirdmide, Madrid, 1999.
DIEZ DE CASTRO, }; REDONDO, C.: Administracién de Empresas. Libro de actividades, casos, cuestiones y lecturas, Pirdmide, Madrid, 1996,
PEREZ GOROSTEGUI, E:: Economia de la Empresa Aplicada. Instrumentos de decisién, financiacién y produccion, Pirdmide, Madrid, 1989,
PEREZ GOROSTEGUI, E:: Economia de la Empresa Aplicada. Seleccién de inversiones y marketing, Pirdmide, Madrid, 1990.
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TEORIA DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

Asignatura troncal de 3° curso de Mecdnica. 9 créditos
Profesor: Mario Matas Herndndez.

OBJETIVOS

El objetivo principal, por parte del profesor de esta asignatura, es el de transmitir a los alumnos el conjunto de conceptos y conocimien-
tos que constituyen los fundamentos de esta materia, necesarios para proporcionar una comprensién del fenémeno estructural, ayudandole,
al mismo tiempo, a ir adquiriendo un entendimiento intuitivo de la respuesta estructural con el fin Ultimo de que sea capaz de conseguir un
disefio de la estructura razonable e integrado dentro del proyecto industrial.

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos del programa con las aplicaciones concernientes para la total comprension y préctica futura.
Independientemente, se realizardn trabajos o estudios tutelados sobre disefio de estructuras, ademds de facilitar la asistencia a alguna jor-
nada, cursillo o seminario especffico que complementanfa la formacién en la materia y la realizacién, en su caso, de prdcticas de campo.

EVALUACION

Se realizard, bien un examen final de toda la materia impartida, o bien, a través de uno o dos exdmenes parciales durante el curso, inde-
pendientes del examen final. Estos parciales podrdn realizarlos aquellos alumnos que entreguen resueltos los ejercicios propuestos a lo largo
del curso.

Los exdmenes se dividirdn en parte tedrica y parte prdctica de resolucién de problemas.

Los trabajos o estudios complementarios propuestos, se tendrdn en cuenta en la evaluacién final.

CONTENIDOS
PREAMBULO
CAPITULO . Normativa.
TEMA 1. Bl Cddigo Técnico de la Edificacidn y otras normas.
CAPITULO 2. Introduccién al cdlculo de estructuras.
TEMA 2.Tipologfas estructurales.
TEMA 3. Materiales estructurales.
CAPITULO 3. Conceptos basicos.
TEMA 4. Evaluacidn de acciones.
TEMA 5. HipGtesis y principios fundamentales.
CAPITULO 4. Andlisis de solicitaciones.
TEMA 6. Estructuras de nudos articulados.
TEMA 7. Andlisis de vigas y pdrticos continuos.
TEMA 8. Lineas de influencia.
CAPITULO 5. Deformaciones en estructuras.
TEMA 9. Estructuras de nudos articulados.
TEMA 10. Sistemas continuos.
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CAPITULO 6. Hormigén armado.
TEMA | 1. Principios y bases generales de cdlculo.
TEMA 12. Caracteristicas de los materiales. Durabilidad.
TEMA 13. Célculo de secciones en agotamiento. Cuantfas.
TEMA 4. Dominios de deformacién.
TEMA 15, Célculo préctico.

BIBLIOGRAFIA

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-AE

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-A

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-C

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-F

MINISTERIO DE VIVIENDA: CTE DB-SE-M

MINISTERIO DE FOMENTO: Instruccién de hormigdn estructural. EHE
MINISTERIO DE FOMENTO: Instruccidn de forjados unidireccionales. EFHE
PEREZ WHITE: Resistencia de materiales.

RODRIGUEZ-AVIAL: Construcciones metdlicas.

ARGUELLES ALVAREZ: Célculo de estructuras. (dos tomos).

McCORMAC ELLING: Andlisis de estructuras.

WEST, H. H.: Andlisis de estructuras.

JUAN TOMAS CELIGUETA: Curso de analisis estructural
CROXTON-MARTIN: Problemas resueftos de estructuras (dos tomos).
MONTOYA-MESEGUER: Hormigdn armado (14* edicidn).

CALAVERA RUIZ: Proyecto y cdlculo de estructuras de hormigén (dos tomos).
GARCIA MESEGUER: Hormigdn armado (tres tomos).

ALFREDO PAEZ: Hormigdn armado (dos tomos).

DISENO DE MAQUINAS

Asignatura troncal de 3° de mecdnica. 6 créditos
Profesora: Eulalia Izard Anaya

Con esta asignatura se pretende dotar al alumno de la formacién necesaria para abordar el disefio de elementos de méquinas bajo dife-
rentes cargas y expectativas de vida.

TEMA 1: INTRODUCCION AL DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS. Fases del disefio en ingenierfa mecanica. Consideraciones
del disefio. Métodos de disefio. Sistemas de unidades.

TEMA 2: CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES. Traccién-compresién. Cortadura. Torsién. Flexion. Elementos curvos en fle-
xién. Ajustes a presién y por contraccion. Tensiones en cilindros de pared delgada y gruesa. Tensiones de origen térmico. Método de Castiglia-
no. Pandeo
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TEMA 3: MATERIALES. Resistencia estdtica. Dureza. Cargas de impacto. Influencia de la temperatura. Aceros. Fundiciones. Aleaciones no
férreas. Pldsticos )

TEMA 4. TEORIAS DEL FALLO ESTATICO. Fallo por distorsion y por fractura. Teorfas del fallo estdtico: Rankine, Saint-Venant, Tresca, Von
Mises-Hencky, Coulomb-Mohr: Fallo de materiales ductiles. Rotura frégil. Mecdnica de fracturas. Concentracién de tensiones. Sensibilidad a la
muesca Factor de seguridad. Fiabilidad.

TEMA 5: CARGAS DE FATIGA. Diagrama S-N. Factores de correccidn de la resistencia a la fatiga. Tensiones fluctuantes: diagrama de
Goodman modificado, criterios de fallo de Soderberg y Gerver: Combinacion de modos de carga. Dafio acumulativo por fatiga.

TEMA é: EJES. Disposiciones constructivas. Andlisis con carga estdtica. Disefio a fatiga: cédigo ASME v Westinghouse. Disefio a rigidez.
Velocidades criticas.

BIBLIOGRAFIA

SHIGLEY, JE. y MISCHE, CHR: Disefio en ingenierfa mecdnica Ed: McGraw-Hill
JUVINALL, RC.: Fundamentos de disefio para ingenierfa mecanica. Ed: Limusa
FAIRES, VM. Disefio de elementos de méquinas. Ed: Montaner v Simdn
Documentacidn técnica de fabricantes y normativa.

OFICINA TECNICA

Asignatura Troncal de 3° Curso Mecdnica. 6 Créditos.
Profesor: Gonzalo Ddvila Rodriguez

OBJETIVOS
Ensefianza de los procedimientos para la realizacién de Proyectos Técnicos, de edificaciones, industrias, instalaciones.
Lograr que el alumno utilice los conocimientos adquiridos en las distintas asignaturas de la carrera, tanto comunes como especificas,
haciendo especial incidencia en el Dibujo, la Normalizacin, la Reglamentacion nacional y europea.
Ensefiar a realizar la coordinacidn entre los agentes que intervienen en la realizacion de una obra, instalacion, producto fabricado.
Realizacién de informes y Proyectos Técnicos, andlisis de procesos de fabricacion.

PROGRAMA

Preparacion y realizacién de informes Técnicos. Normas, Cddigos, Reglamentos, Especificacion, Normalizacién; Estudio por especialidades.
Diagrama de Bloques. Proyecto. Anteproyecto. Memoria. Célculos. Anejos a la memoria. Planos. Pliegos de Condiciones. Mediciones v Presu-
puestos. Estudio Econdmico. Viabilidad Técnica y Econdmica. Tramitacion de Proyectos. La Direccion de la Obra. Organizacion y control de la
ejecucion de la obra (NTE). Los Contratos del Estado. Diagramas de Blogues. Proceso de Movimientos. Diagramas de proceso. Diagramas de
Flujo. Estudios de implantacién. Mantenimiento industrial. Manutencidn. Evaluacién de Proyectos. Direccidn de Proyectos. Peritaciones. Lanza-
miento de pedidos.

PLAN DE TRABAJO

Clases de teorfa: 2 horas semanales 2° Cuatrimestre. Clases précticas: 2 horas semanales 2° Cuatrimestre.

Se realizardn trabajos consistentes en: Realizar dibujos y disefios. Informes, un proyecto propuesto por el profesor asignado a un grupo
de trabajo de un mdximo de 4 alumnos. Un proyecto propuesto por el alumno.



233 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

EVALUACION
Evaluacién continua. Control de la marcha de los trabajos que se evaluardn con la aceptacidn o rechazo del trabajo. Evaluacién de cono-
cimientos de los reglamentos. Examen final de teorfa y prdctica. Para aprobar ser preciso aprobar todas y cada una de las partes.

BIBLIOGRAFIA

LOPEZ POZA: Oficina Técnica | y II. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.

ABACENSY LASHERAS.: Organizacién del trabajo. Ed. Donostiarra.

DE HEREDIA, D:: Arquitectura y Urbanismo industrial. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.
LUCAS ORTUETA: Métodos y Organizacién industrial. Ed. Index.

Introduccién al Estudio y Métodos y Técnicas. Ed. OLT.

REGLAMENTOS

TODAS LAS ESPECIALIDADES:
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres Nocivas y Peligrosas.
Reglamento de Policia y Espectdculos Publicos.
Reglamento de Proteccién contra incendios.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.
Reglamento de Seguridad e Higiene.
Legislacion Ambiental.
Las Ordenanzas Municipales.
Normas de Urbanisticas.
Ley de contratos del Estado.

ELECTRICOS Y ELECTRONICOS:
Reglamento de alta tension.
Reglamento de Estaciones de transformacion.
Reglamento de Verificaciones Eléctricas.
Reglamento de Acometidas Eléctricas.

MECANICOS Y TEXTILES:

Reglamento de Aparatos Elevadores.
Reglamento de Recipientes a presion.
Reglamento de Combustibles: sdlidos, liquidos, gas EH-92 (s6lo mecanicos)
Normas bdsicas de la edificacion (sdlo mecanicos).

AUTOMATIZACION CON FLUIDOS

Asignatura obligatoria 3° curso de Mecdnica. Créditos: 4,5
Profesor: Angel Calvo Meirama

TEMARIO
|. Estudio general de flujos internos incompresibles
2. Estudio general de flujos internos compresibles
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3. Circuitos fluidos para transmision de potencia. Esquemas y disposiciones generales
Neumdtica industrial
4. Estudio de las caracteristicas del aire como fluido portador de potencia
5. Unidad de potencia. Compresién, almacenamiento y tratamiento del fluido portador
6. Circuitos de distribucion
7. Actuadores o receptores
8. Vélvulas de blogueo, de regulacién y de distribucion
9. Temporizadores y servomecanismos
10. Mando neumdtico, secuencias y ciclos
I'1. Mando eléctrico vy electrénico. Autématas
12, Proyectos de aplicacidn a la ingenierfa
Oleohidraulica industrial
13, Caracteristicas fisicas de los fluidos portadores
14. Unidad de potencia. Bombas hiddulicas y tratamiento del fluido portador
5. Recepcién de fa potencia. Cilindros y motores oleodindmicos
16. Distribuidores y vélvulas
I7. Acumuladores oleohidrdulicos. Clasificacién, funciones y calculo
18. Filtros v circuitos de filtrado
19. Fendmenos oscilatorios
20. Estudio y proyectos de diferentes circuitos de aplicacion a la ingenierfa
21. Circuitos oleohidrdulicos para automatizacion y control

BIBLIOGRAFIA BASICA

Neumdtica, hidraulica y electricidad aplicada, JR. Viloria. Ed. Paraninfo

Neumética industrial, . PVara y EG. Maté. Ed. Dossat

Oleodindmica. H. Speich y A. Bucciarelli. Ed. Gustavo Gili

Aplicaciones de oleohidrdulica convencional. ). G. Pérez, . J. A. Ramirez vy J. F. Franco. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Oviedo

CALCULO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

Asignatura obligatoria de 3° de mecdnica. 4.5 créditos.
Profesora: Eulalia Izard Anaya

Esta asignatura es la aplicacién a los diversos elementos que componen las mdquinas de los conceptos estudiados en la asignatura dise-
fio de mdquinas del primer cuatrimestre.

TEMA |: RESORTES MECANICOS. Resortes helicoidales: compresidn, traccidn, torsién, tensién y deformacion en resortes helicoidales,
disefio con carga estdtica y de fatiga, frecuencia critica. Resortes en voladizo y ballestas. Resortes belleville. Resortes diversos.

TEMA 2: LUBRICACION Y COJINETES DE DESLIZAMIENTO, Viscosidad. Ley de Petroff. Lubricacién estable y de capa limite. Teorfa de
a lubricacidn hidrodindmica. Grdficas de Raimondi y Boyd. Lubricacién hidrostdtica. Suministro de lubricante. Disipacién de calor. Materiales.
Cojinetes de empuje axial.
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TEMA 3: EMBRAGUES Y FRENOS. Embragues y frenos de tambor: zapatas interiores, zapatas exteriores. Embragues y frenos de disco.
Embragues y frenos cénicos. Frenos de cinta. Consideraciones energéticas. Materiales de friccion. Otros tipos de embragues y frenos.

TEMA 4: TRANSMISION MECANICA CON ELEMENTOS FLEXIBLES. Transmisién por correas planas, trapeciales y de sincronizacion.
Correas dentadas. Transmisidn por cadena de rodillos. Cables metdlicos. Ejes giratorios flexibles.

TEMA 5: ENGRANAJES RECTOS Y HELICOIDALES. Generalidades. Andlisis de fuerzas. Ecuacién de Lewis. Formulas de la tensién de la
AGMA. Férmulas de fa resistencia de la AGMA. Factores de AGMA.

TEMA 6: RODAMIENTOS. Tipos. Duracién nominal y capacidad de carga. Duracion nominal ajustada. Carga radial equivalente. Carga
variable. Seleccién de rodamientos. Lubricacién y sellos. Montaje.

TEMA 7: ELEMENTOS DE UNION Y TORNILLOS DE POTENCIA. Roscas normalizadas. Tornillos de potencia. Elementos de sujecion
roscados: tipos, materiales, precarga del perno, carga estdtica, carga de fatiga. Uniones atornilladas y remachadas.

BIBLIOGRAFIA

SHIGLEY; JE. v MISCHE, CHR: Disefio en ingenierfa mecanica Ed: McGraw-Hil
JUVINALL, R.C.: Fundamentos de disefio para ingenierfa mecdnica. Ed: Limusa
FAIRES, VM. Disefio de elementos de mdquinas. Ed: Montaner y Simdn
Documentacién técnica de fabricantes y normativa.

INSTALACIONES INDUSTRIALES

Asignatura Obligatoria de 3° curso. Mecdnica. 7,5 créditos.
Profesor: Juan Manuel Mateos Gémez

OBJETIVO

Adquisicién durante las clases tedricas de una toma en conciencia respecto de las caracterfsticas constructivas, técnicas y de ejecucion
respecto de los diversos elementos constitutivos de las instalaciones industriales incluidas en el programa.

En el transcurso de las clases précticas se procede al cdlculo de todos los elementos que intervienen en dichas instalaciones.

PLAN DE TRABAJO

Exposicion en las clases tedricas de las caracterfsticas técnicas de los diversos elementos en forma multimedia, asi como de las maneras
de unirlos para formar dichas instalaciones. En las clases practicas se estudia el proceso de cdlculo préctico de los mismos.

Se incluyen visitas a posibles instalaciones en las solicitadas Prdcticas de Campo y se trabaja tanto en las clases tedricas como précticas
con diverso material técnico, como revistas, catdlogos, etc.

EVALUACION

Mediante la superacién, con mayoria, de las cuestiones planteadas en las pruebas o exdmenes tedricos finales previstos en las fechas
marcadas por la Comisién de Docencia del Centro.

Es obligatoria de igual forma para superar la asignatura y tener derecho al examen final, la realizacion de los trabajos précticos y de
investigacién encargados al comienzo de la asignatura.
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CONTENIDO

Nota aclaratoria: El campo de posibles instalaciones en industrias es muy amplio, por lo que, dado el escaso nimero de créditos disponi-
bles, resulta imposible desarrollar en un curso todas aquellas que podrian ser convenientes. Es por ello que del temario sefialado se irfa cada
curso rotando para completar el mayor nimero de éstas.

BLOQUE I. DISENO Y EJECUCION DE INSTALACIONES DE CALEFACCION.,

I.1. Cuestiones generales. I.1.1. Génesis histdrica y principios fundamentales.| .1.2. Planteamiento en la actualidad de un sistema de cale-
faccion. 1.1.3. Caractersticas de los combustibles utilizados: |.1.4. Normativa referente a las almacenamiento y manejo de los combustibles.
[.1.5. Salas de calderas. Caracteristicas técnicas y constructivas que deben reunir|.|.6. Ventilacién y extraccién de humos vy gases en salas de
calderas.

2. Principios y elementos de transmision. |.2.1. Formas de transmision del calor: 1.2.2. Caracterfsticas técnicas y clasificacion de calderas
y calentadores. |.2.3. Requerimientos y caracteristicas de las superficies de calefaccién. Generalidades y emplazamientos adecuados. 1.2.4.
Caracteristicas de los emisores de calor: Tubos, radiadores, placas convectoras, aerotermos y paneles radiantes.

3. Caracteristicas de las instalaciones. |.3.1. Generalidades en el cdlculo y redaccién de las instalaciones. 1.3.2. Elementos que componen
los principales sistemas de instalaciones de calefaccion. 1.3.3, Dispositivos de seguridad. |.3.4. Caracterfsticas principales de los drganos acce-
sorios de una instalacion. 1.3.5. Otros elementos accesorios. Bombas e intercambiadores.

14, Otros tipos de instalaciones. Caracteristicas. 1.4.1. Instalaciones de calefaccion individual por planta. Generalidades. 1.4.2. Chimeneas.
4.3, Estufas portdtiles para combustibles sélidos, liquidos y gaseosos. |.4.4. Estufas eléctricas individuales.

1.5, Planteamientos generales de la energfa solar. 1.5.1. Proceso histdrico. 1.5.2. Conceptos generales. 1.5.3. Gestién y almacenamiento
de la energfa solar. Disefios solares pasivos. 1.5.4. Otras formas de almacenamiento solar. 1.5.5. Transformacidn de energfa solar en energfa
eléctrica.

|.6. Sistemas de aprovechamiento. 1.6.1. Colector solar plano. Caracteristicas constructivas. |.6.2. Acumuladores. Intercambiadores y otros
elementos. 1.6.3. Panel solar fotovoltaico. Caracteristicas constructivas. |.6.4. Reguladores. Acumuladores. 1.6.5. Legislacién y normativa vigentes.

BLOQUE 1. DISENO Y EJECUCION DE INSTALACIONES DE VENTILACION Y ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

2.1, Instrucciones técnicas generales. 2.1.1. Conceptos basicos. 2.1.2. Sistemas de instalaciones y sus aplicaciones. 2.1.3. Definiciones, simbo-
los y prescripciones técnicas fundamentales.

2.2. Caractenisticas y disposiciones constructivas de los elementos componentes de las salas de maquinas. 2.2.1. Elementos de las instala-
ciones de ventilacion y acondicionamiento. Sala de ventiladores. 2.2.2. Ventiladores, caracteristicas técnicas y tipos. 2.2.3. Aparatos calentadores
y refrigeradores de aire. 2.2.4. Aparatos lavadores de aire. Humidificadores. 2.2.5. Aparatos eliminados de polvo. Filtros. 2.2.6. Aparatos de dis-
tribucidn del aire acondicionado. Conductos y tuberfas.

2.3. Caracteristicas de los distintos sistemas utilizados. 2.3.1. Caracteristicas generales. 2.3.2. ventilacion natural e infiltracién. 2.3.3. Instala-
ciones de preparacion parcial del aire. 2.34. Sistemas con acondicionamiento total del aire. Instalaciones de climatizacidn. 2.3.5. Normativa
bésica de seguridad Proteccidn contra incendios. 2.3.6. Puesta en funcionamiento 'y verificacion.

24. Méquinas frigorfficas. 2.4.1. Principios generales para produccién de frio. 2.4.2. Fluidos refrigerantes. 2.4.3. El frio artificial. Neveras.
Bomba de calor. 24.4. Normas constructivas en locales con aparatos frigorfficos. 2.4.5. Dispositivos de rendicién, regulacién y automatizacion
de los edificios.

BLOQUE Iil. DISENO Y EECUCION DE INSTALACIONES DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES,

3.1. Tratamiento de los residuos en la depuracién de aguas residuales. 3.1.1. Espesado de fangos. Por gravedad. Por flotacidn. Por centrifu-
gacion. 3.1.2. Pretratamiento de los fangos. 3.1.3. Filtracion. 3.1.4. Secado de fangos. Secado en eras. Secado térmico.

BLOQUE IV. DISENO Y EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

4.1, Generacidn, transformacion y redes de suministro. Generalidades. 4.1.1. Suministro de energfa eléctrica: Generalidades. 4.1.2. Cone-
xiones y alimentacién en baja y alta tension. 4.1.3. Transformadores. 4.1.4. Tendido de cables.
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4.2, Instalaciones interiores de vivienda. 4.2.1. Conexiones: Conceptos y normas. Caracteristicas de los elementos que componen las ins-
talaciones eléctricas interiores. 4.2.3. Sistemas de montaje. Derivaciones. 4.2.4. Instalaciones de antenas.

4.3, Instalaciones eléctricas especiales. 4.3.1. Instalaciones de baja intensidad: Generalidades. 4.3.2. Instalaciones telefénicas interiores. 4.3.3.
Instalaciones de transmisién de imdgenes por cable. 4.34. Instalaciones de teletipos y teles. 4.3.5. Instalaciones de megafonfa. 4.3.6. Instalacio-
nes de circuito cerrado de television. 4.3.7. Otros tipos de instalaciones de baja intensidad.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SAGE, K: Instalaciones técnicas en edificios, Edit. Gustavo Gili

ARIZMENDI, J: Célculo y normativa bésica de las instalaciones en los edificios. Edit L. Ciencia Industria Luisi.

ARIZMENDI, L. J.: Instalaciones urbanas. Edit. L.Ciencia Industria.

TECLISA-CARRIER: Fundamentos del acondicionamiento de aire.

MATEOS, J. M. Instalaciones Térmicas, Edit. G. Bretdn.

RIGOLA LAPENA M. Tratamiento de aguas industriales. Marcombo Edit.Boixareu.

LOPEZ GARRIDO | v otros. Eliminacién de los residuos sdlidos urbanos. Edit. Técnicos Asociados Barcelona.

SEOANEZ CALVO M. Manual de tratamiento, reciclado, aprovechamiento v gestién de las aguas residuales de las industrias agroalimentarias.
Edit. A. Madrid Ediciones

SPITTA. Instalaciones eléctricas. Edit Dossat. )

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Ministerio de Industria.

AENOR: Instalaciones eléctricas en baja tension.

J.MORENO GILY OTROS. Instalaciones eléctricas de interior. Thomson Paraninfo.

ELEMENTOS DE UNION

Asignatura Optativa de 3° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesor: José Luis Lopez Neila

OBJETIVOS

En el resto de las asignaturas de la especialidad se capacita al alumno para disefiar con eficacia elementos estructurales y maquinales, en
esta se completa la formacidn capacitandolo para disefiar con la misma eficacia y seguridad los necesarios enlaces y uniones entre estos ele-
mentos.

PLAN DE TRABAJO

Durante las clases tedricas se exponen por el profesor los distintos tipos de uniones entre elementos metdlicos, su fundamento, su téc-
nica y su célculo. Posteriormente, durante las clases prdcticas en el taller, el alumno ejecuta personalmente las uniones estudiadas y verifica,
mediante ensayos, su eficacia.

EVALUACION

Dada la importancia de las clases prdcticas en esta asignatura, se establece como requisito para presentarse a examen la realizacién de
la totalidad de las prdcticas programadas. Los exdmenes (parcial y final), consistirdn en la resolucién por escrito de un caso lo mds cercano
posible a la realidad y la justificacion de las soluciones aportadas.
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CONTENIDOS

TEMA 1. Introduccion. |. Generalidades. La construccion metdlica. 2. Clasificacion de las uniones: Rigidas y semirrigidas. 3. Hipdtesis y cri-
terios de seleccidn. 4. Resistencia y funcionalidad. Criterios econdmicos.

TEMA 2. Uniones semirrigidas. |. Uniones articuladas. Fundamento y aplicaciones. 2. Esfuerzos en las uniones articuladas. Dimensiona-
miento. 3. Montaje de uniones articuladas. 4. Rétulas. Fundamento y aplicaciones. 5. Esfuerzos en las rétulas. Dimensionamiento. 6. Montaje de
rétulas y transmisiones.

TEMA 3. Uniones remachadas. |. Remaches tipos y aplicaciones. 2. Uniones rigidas roblonadas. 3. Esfuerzos en las uniones remachadas.
Dimensionamiento. 4. Montaje de uniones remachadas.

TEMA 4. Uniones atornilladas. |. Generalidades. Tipos de tornillos y aplicaciones. 2. Esfuerzos en las uniones atornilladas. Dimensiona-
miento. 3. Montaje de uniones atornilladas. 4. Uniones atornilladas pretensadas. Célculo y montaje. Aplicaciones. 5. Pernos de anclaje. Célculo,
montaje v aplicaciones. 6. Pernos de empotramiento. Célculo, montaje v aplicaciones.

TEMA 5. Metalurgia de la soldadura. Soldabilidad. I. Introduccidn. 2. Diagrama Hierro-Carbono y constituyentes de los aceros. 3. Ciclo
térmico de soldadura. Zonas caracteristicas ZTA. 4. Modificaciones en la estructura del metal. 5. Rotura frdgil, fisuracion en caliente y fisura-
cidn en frio. 6. Precalentamiento y carbono equivalente. 7. Concepto de soldabilidad. Clases y ensayos de soldabilidad. 8. Soldabilidad de los
aceros al carbono, aleados y aceros inoxidables. 9. Soldabilidad de las fundiciones. 10. Soldabilidad del cobre y sus aleaciones. | . Soldabilidad
del aluminio y sus aleaciones.

TEMA 6. Técnica operativa. Ejecucion de las soldaduras. |. Introduccién. 2. Tipos de uniones soldadas. 3. Posiciones de soldadura. 4. Solda-
duras ejecutadas en varias pasadas. 5. Preparacion de la unién. Achaflanado v preparacion de bordes. 6. Tensiones y deformaciones. Orden de
ejecucion de los cordones.

TEMA 7. Procedimientos de soldadura. |. Introduccién. Evolucidn histdrica. 2. Soldadura oxiacetilénica. Corte oxiacetilénico y por plasma
de aire. 3. Soldadura eléctrica, manual, semiautomética y protegida por gases. 4. Soldadura por arco sumergido. Soldadura automitica. 5. Solda-
dura por resistencia eléctrica. Soldadura de pernos. 6. Soldadura por hidrégeno atdmico. 7. Soldaduras por explosin. 8. Soldadura por haz de
electrones. 9. Soldadura por Léser. 10. Soldaduras quimicas. Adhesivos.

TEMA 8. Disefio y célculo de las uniones soldadas. 1. Introduccidn. Criterios a seguir. 2. Disefio de uniones soldadas bajo cargas estdticas.
Norma UNE 14035. 3. Método europeo y americano. Normas |1S. y Eurocddigo 3. 4. Disefio de soldaduras bajo cargas Dindmicas. Curvas
CECM.

TEMA 9. Control de calidad de las uniones soldadas. |. Introduccidn. 2. Defectos del corddn de soldadura. Causas y correcciones. 3.
Limites de aceptabilidad. Calificacién de las soldaduras. 4. Criterios para la calificacién de operarios. 5. Representacion, normalizacién y simbo-
logfa de las soldaduras. 6. Ensayos destructivos y semidestructivos. Muestreo estadistico. 7. Inspeccidn visual. Medios auxiliares. 8. Inspeccién
por liquidos penetrantes coloreados y fluorescentes. 9. Inspeccién por particulas magnéticas y corrientes inducidas. 10. Inspeccion por ultraso-
nidos. | I. Inspeccidn radiografica: microrradiografia, gammagrafia.

TEMA 10. Criterios de seguridad e higiene en la soldadura. |. Generalidades. 2. Clasificacién de los riesgos. 3. Riesgos debidos a los tra-
bajos de montaje. Proteccion. 4. Riesgos debidos a la propia soldadura. Proteccidn. 5. Enfermedades profesionales. Prevencidn. 6. Normativa
de cardcter general sobre seguridad e higiene aplicable.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASM: Metals Hanbook. ASM. 1989.

MOLLEDA. F: Soldadura. 1990.

GOMEZ, R A Uniones metdlicas. Idem. 1992.
REINA. M. Soldadura de los aceros. Idem. 1986.
QUINTERO. F.: Estr: Metdlicas. Uniones. UNED. 1988.
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SHIELDS. J. Adhesives hanbook. 1984.
VALDECANTOS, C.: Ensayos no destructivos. INTA. 1980.
ZABRA, O:: Sold. y técnicas afines. Bellisco. 1989.

INSTALACIONES EN EDIFICIOS

Asignatura Optativa de 3° curso. Mecdnica. 6 créditos.
Profesor: Juan Manuel Mateos Gémez

OBJETIVO

Adquisicién durante las clases tedricas de una toma en conciencia respecto de las caracteristicas constructivas, técnicas y de ejecucion
respecto de los diversos elementos constitutivos de las instalaciones en los edificios incluidas en el programa.

En el transcurso de las clases prdcticas se procede al cdlculo de todos los elementos que intervienen en dichas instalaciones.

PLAN DE TRABAJO

Exposicion en las clases tedricas de las caracterfsticas técnicas de los diversos elementos en forma multimedia, asi como de las maneras
de unirlos para formar dichas instalaciones. En las clases practicas se estudia el proceso de cdlculo préctico de los mismos.

Se incluyen visitas a posibles instalaciones en las solicitadas Prdcticas de Campo y se trabaja tanto en las clases tedricas como practicas
con diverso material técnico, como revistas, catdlogos, etc.

EVALUACION
Mediante la superacién, con mayoria, de las cuestiones planteadas en las pruebas o exdmenes tedricos finales previstos en las fechas
marcadas por la Comisién de Docencia del Centro.

CONTENIDO

Nota aclaratoria: El campo de posibles instalaciones en industrias es muy amplio, por lo que, dado el escaso nimero de créditos disponi-
bles, resulta imposible desarrollar en un curso todas aquellas que podrian ser convenientes. Es por ello que del temario sefialado (y con
ampliaciones futuras), se ifa cada curso rotando para completar el mayor nimero de estas.

BLOQUE 1. DISENO Y EECUCION DE INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS EN EDIFICIOS,

. Generalidades y sistemas.

I.1. Captacion, tratamiento y abastecimiento de aguas. |.2. Abastecimiento de agua fria. Redes de distribucion urbana. |.3. Abastecimiento
y distribucidn general para edificios. Proceso de cdlculo.|.4. Dimensionado de las redes interiores en los edificios.

BLOQUE 1. DISENO Y EJECUCION DE INSTALACIONES DE SANEAMIENTO EN EDIFICIOS,

2. Generalidades  sistemas.

2.1, Introduccién histdrica de la ingenien’a sanitaria. 2.2. Tipos de aguas de evacuacion. Componentes Interiores de la red de evacuacion.
2.3. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales. 2.4. Dimensionado de la red de evacuacién de aguas fecales.

BLOQUE Iil. DISENO Y EECUCION DE INSTALACIONES DE GAS EN EDIFICIOS.

3.1, Cuestiones generales y caracterfsticas de los elementos integrantes en el suministro de gas.

3.1.1. Generalidades sobre los gases combustibles. Terminologfa bésica. 3.1.2. Clasificacién de las familias de gases, caracteristicas y condi-
ciones de distribucion. 3.1.3. Disefio y trazado de las redes de gas. A. Gas natural. B. Gases licuados del petrdleo. 3.1.4. Caractenisticas y deta-
lles constructivos de los elementos que forman las redes. A. Gas natural. B. Gases licuados del petrdleo.
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3.2. Caracteristicas de los elementos integrantes de una red de gas.
3.2.1. Instalaciones de tipo doméstico. A. Gas natural. a). Instalaciones individuales. b).- Instalaciones colectivas. B.- Gases licuados del
petrdleo. 3.2.2. Dimensionado de las conducciones. A.- Gas natural. B.- Gases licuados del petrdleo

BIBLIOGRAFIA BASICA

SAGE, K: Instalaciones técnicas en edificios,. Edit. Gustavo Gili

ARIZMENDI, J.: Célculo y normativa basica de las instalaciones en los edfficios. Edit L. Ciencia Industria Luisi.

ARIZNENDI, L. J.: Instalaciones urbanas. Edit. L.Ciencia Industria.

RODRIGUEZ AVIAL, R.: Instalaciones sanitarias para edificios. Fontanerfa y saneamiento. Edit. L.Ciencia Industria

FRANCO MARTIN SANCHEZ. Manual de Instalaciones de fontanerfa y saneamiento. Edit. A.Madrid Vicente.

Normativa ilustrada de fontanerfa. Edit. Libros técnicos ilustrados. Madrid.

PEDRO GINER LLINARES. Curso de instalaciones de gas. Edit. Pedro Giner Llinares Valencia.

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos colectivos o comerciales (Riglo). Edit. Catdlogos Técnicos
SLMadrid.

Gas. Cdlculo Instalaciones. Edit Dipro SL Madrid.

EMILIO GUERRA CHAVARINO-EMILIO GUERRA SORIANO. Disefio y célculo de instalaciones receptoras de gas.Edit. EI Instalador SA
Madrid.

EMILIO GUERRA CHAVARINO-EMILIO GUERRA SORIANO. Manual practico de instalaciones de depdsitos fijos para GLP Edit. El
InstaladorSA Madrid

EMILIO GUERRA CHAVARINO-JOSE LUIS LORENZO BECCO. Apuntes de los cursos para instaladores de gas. Tomos | v 2. Edit. El Instala-
dor, SAMadrid.

RECURSOS HUMANOS

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos
Profesores: Luis Vdzquez Sudrez y Emma Lépez Massa

OBJETIVOS

La creciente globalizacidn y competencia a la que han de hacer frente las empresas requiere el empleo de organizaciones cada vez més
eficientes y flexibles. El logro de estos objetivos es mds facil si se aplican las modernas técnicas de gestion de los recursos humanos que per-
miten atraer, retener y motivar a los profesionales més valiosos. Esta asignatura pretende instruir a los participantes en tales técnicas de ges-
tién, las cuales son aplicables a organizaciones tanto publicas como privadas.

CONTENIDO )
Tema |. INTRODUCCION
I.1. {Cémo responder a las exigencias presentes v futuras de los recursos humanos!
Tema 2. EL CONTEXTO DE LA GESTION DE RECURSOS HUMANOS
2.1, Gestidn de flujos de trabajo y andlisis de puestos de trabajo
2.2. lgualdad de oportunidades y entorno legal
2.3. Gestion de la diversidad
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Tema 3. CONTRATACION DE PERSONAL

3.1. Reclutamiento y seleccién de personal

32, Gestidn del despido de trabajadores, reduccién del tamafio empresarial v colocacién externa
Tema 4. DESARROLLO PROFESIONAL

4.1, Evaluacién y gestion del rendimiento

4.2. Formacién de la fuerza laboral

4.3, Desarrollo de la carrera profesional

Tema 5. RETRIBUCIONES

5.1. Gestién de la retribucién

5.2. Recompensa del rendimiento

5.3. Disefio y administracion de prestaciones

Tema 6. DIRECCION DE LOS EMPLEADOS

6.1. Desarrollo de las relaciones internas

6.2. Respeto de los derechos de los empleados y control de la disciplina
6.3. Trabajadores afiliados

6.4. Seguridad e higiene en el trabajo

6.5. Exigencias de la gestion internacional de recursos humanos

EVALUACION
La calificacién obtenida por el alumno dependerd de la valoracién que realicen los profesores de su participacion en clase (intervencio-
nes, practicas, trabajos) y de su exdmen final.

BIBLIOGRAFIA
LUIS R. GOMEZ-MEJIA, DAVID B. BALKIN, ROBERT L. CARDY. Direccidn y Gestién de Recursos Humanos, Prentice Hall, Madrid, 2002.
EDWARD P LAZEAR. PERSONNEL ECONOMICS FOR MANAGERS. JOHN WILEY & SONS, Inc. Nueva York, 1998.

SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION

Asignatura Optativa de 3° Curso. Mecdnica. 6 Créditos.
Profesor: Alejandro Reveriego Martin

OBJETIVOS
[~ Motivacion: que el alumno descubra la necesidad de todo técnico de llevar a cabo una seguridad en todo trabajo que desarrolle.
2. Visidn real del trabajo técnico y circunstancias de los técnicos con relacidn a la seguridad.
3. Conocimiento de la normativa en los distintos campos.
4. Creatividad para que el alumno de soluciones a problemas concretos

PLAN DE TRABAJO

El desarrollo de la asignatura comprende clases tedricas y précticas, dichas clase se irdn alternando en funcién de los distintos conceptos
tedricos que se desarrollen. Siempre al finalizar cada tema los alumnos bien individualmente o en grupo desarrollardn un trabajo préctico que
recogerd los conocimientos aprendidos.
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EVALUACION
La asignatura contard con un Unico examen final. Dicho examen tendrd una prueba tedrica y prdctica. La fecha vy el aula son fijados
anualmente por la comisién de docencia del centro.

CONTENIDOS

APENDICE: Motivacién en seguridad y control industrial |. Introduccién. 2. Estudio de la correspondencia: trabajo-riesgo-accidente. 3.
Personalidad del accidentado 4. Técnicas de prevencion. 5. Descripcion general de riesgos. 6. El accidente.

BLOQUE |

SEGURIDAD PARA CUALQUIER CONSTRUCCION

. Organizacién de la seguridad en una construccién. |. Consignas estructurales. 2. Medios materiales. 3. Medios humanos. 4. Control. 5.
Resultados sociales y econdmicos.

2. Servicios publicos afectados. Dafios a terceros. |. Servicios publicos afectados. 2. Dafios a terceros. 3. Sefializacién.

3. Protecciones personales. |. Protecciones de la cabeza. 2. Proteccidn del aparato ocular: 3. Proteccién del aparato auditivo. 4. Proteccidn
del aparato respiratorio. 5. Proteccidn de las extremidades superiores. Extremidades inferiores. 6. Cinturones de seguridad.

4. Instalaciones provisionales de Sanidad e Higiene. I. Proceso de disefio de instalaciones de higiene. 2. Legislacidn. 3. Instalaciones eléctri-
cas provisionales de obra. 4. Estudio de una instalacién eléctrica de obra. 5. Sistemas de proteccién. 6. Equipo de proteccidn personal y mate-
rial de seguridad.

5. Riesgos higiénico. I. Contaminantes. 2. Contaminantes fisicos 3. Contaminantes quimicos; 4.- Contaminantes bioldgicos; 4.- Riesgo higié-
nico especifico en la construccion.

6. Movimientos de tierras. |. Condiciones del solar. 2. Estabilidad de los terrenos. 3. Protecciones colectivas. 4. Prevenciones. 5. Maquinas
de desplazamiento horizontal.

8. Cimentaciones en general |. Normas de seguridad ante la excavacién. 2. Normas de seguridad durante la excavacion. 3. Cimentacio-
nes superficiales. Cimentaciones especiales. 4. Maquinaria para realizar muros pantalla. 5. Método de circulacion inversa. 6. Grdas convenciona-
les. 7. Juntas de hormigonado entre panelas. 8. Armaduras. 9. Lodos de perforacion.

9. Estructuras de hormigdn y metdlicas. I. Tipos de estructuras. 2. Nuevas técnicas. 3. Transporte de cargas. 4. Medidas de proteccién
colectiva. 5. Normativa legal.

10. Cerramientos y albafillerfa. 1. Cerramientos interiores. 2 Cerramientos exteriores de fachada. 3. Protecciones colectivas. 4. Tabiquerfa y
muros de fdbrica. 5. Trabajos en el saneamiento. 6. Normativa legal vigente.

I'1. Cubiertas y tejados. |. Trabajos en cubiertas. 2. Trabajos de restauracion y mantenimiento de cubiertas. 3. Riesgos y sistemas de pro-
teccién. 4. Medidas de proteccién colectiva. 5. Normativa legal vigente.

BLOQUE I

INSTALACIONES DE SEGURIDAD

I. Instalaciones de control del ruido:

I.1. Sonido. Bases fisicas y propagacién sonora; |.2. Control del ruido; |.3. Distribucién del sonido. Materiales acusticos; |.4. El ruido en la
industria; 1.5. Evaluacidn de la exposicion al ruido. Aparatos de medida; |.6. Proteccidn de los trabajadores; |.7. Elemplos prdcticos: I.7.1. Aisla-
miento de una torre de refrigeracion; |.7.1. Aislamiento acUstico de un bar.

2. Instalaciones de proteccidn contra incendios

2.1. Conceptos y principios; 2.2. Instalacion de extintores de incendios; 2.3. Instalacidn de columna seca; 2.4. Instalacién de boca de incen-
dio equipadas; 2.5. Instalacién de hidrantes; 2.6. Instalacion de sistemas fijos de rociadores automdticos de agua pulverizada; 2.7. Instalacion de
sistemas fijos de espuma;
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APENDICE A

|. SEGURIDAD EN LOS SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

2. RIESGO ELECTRICO

3. SEGURIDAD EN MAQUINAS )

4, SEGURIDAD CON HERRAMIENTA PEQUENA Y CON MAQUINARIA AUXILIAR.

BIBLIOGRAFIA

AENOR "AcUstica en la edificacion.

ARITMENDI, L. Instalaciones urbanas.

AZNAR CARRASCO proteccidn contra incendios.

ESPESO SANTIAGO'Y OTROS Seguridad en el trabajo.

FEITO-RODRIGUEZ- OTROS: Seguridad en la edificacion.

BEGUEIRA LA TORRE: Manual para estudios y planes de seguridad e higiene en la construccion.
GRMALD-SIMONS: La seguridad industrial.

HANDLEY, W: Manual de la Seguridad Industrial.

O0CHOA-BOLANO: Medida y control del ruido.

REBT Reglamento electrotécnico de Baja tension

RECUERO LOPEZ M. Ingenierfa acustica.

REJANO DE LA ROSA: Ingenierfa acUstica. Reglamento y normas.

SANVICENTE CALLEJO, EVARISTO Prevencion, proteccion y lucha contra el fuego.

SEGURIDAD EN MAQUINAS

Asignatura Optativa de 3° Curso. Mecdnica. 6 Créditos.
Profesor: Alejandro Reveriego Martin

OBJETIVOS
|. Motivacion: que el alumno descubra la necesidad de todo técnico de llevar a cabo una seguridad en todo trabajo que desarrolle.
2.Vision real del trabajo técnico y circunstancias de los técnicos con relacion a la seguridad.
3. Conocimiento de la normativa en los distintos campos.
4. Creatividad para que el alumno de soluciones a problemas concretos

PLAN DE TRABAJO

El desarrollo de la asignatura comprende clases tedricas y précticas, dichas clase se irdn afternando en funcidn de los distintos conceptos
tedricos que se desarrollen. Siempre al finalizar cada tema los alumnos bien individualmente o en grupo desarrollardn un trabajo practico que
recogerd los conocimientos aprendidos.

EVALUACION
La asignatura contard con un Unico examen final. Dicho examen tendrd una prueba tedrica y prdctica. La fecha y el aula son fijados
anualmente por la comisién de docencia del centro.
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CONTENIDOS

APENDICE: Motivacion en seguridad y control industrial |. Introduccién. 2. Estudio de la correspondencia: trabajo-riesgo-accidente. 3.
Personalidad del accidentado 4. Técnicas de prevencién. 5. Descripcion general de riesgos. 6. El accidente.

BLOQUE |

SEGURIDAD MAQUINAL

. Organizacién de la seguridad. I.1. Consignas estructurales. |.2. Medios materiales. |.3. Medios humanos.|.4. Control. .5. Resultados
sociales y econdmicos.

2. Servicios publicos afectados. Dafios a terceros. 2.1. Servicios publicos afectados. 2.2. Dafios a terceros. 2. 3. Sefializacion.

3. Protecciones personales. 3.1. Protecciones de la cabeza. 3.2. Proteccién del aparato ocular: 3.3. Proteccién del aparato auditivo. 3.4.
Proteccién del aparato respiratorio. 3.5. Proteccion de las extremidades superiores. Extremidades inferiores. 3. 6. Cinturones de seguridad.

4. Instalaciones provisionales de Sanidad e Higiene.4.1. Proceso de disefio de instalaciones de higiene. 4.2. Legislacidn. 4.3. Instalaciones
eléctricas provisionales de obra. 4.4. Estudio de una instalacidn eléctrica de obra. 4.5. Sistemas de proteccidn. 4.6. Equipo de proteccidn per-
sonal y material de seguridad.

5. Riesgos higiénico. 5.1. Contaminantes. 5.2. Contaminantes fisicos. 5.3. Contaminantes quimicos. 5.4. Contaminantes bioldgicos. 5.5. Riesgo
higiénico especifico en la construccion..

6. Seguridad en mdquinas: 6.1. Normativa; 6.2. Descripcidn de los elementos agresivos de las maquinas. 6.3. Herramientas manuales.
6.4.Herramientas a motor. 6.5. Herramientas manuales mecdnicas. 6.6. Herramientas manuales neumdticas. 6.7.Real decreto 56/1995. 6.8. Real
Decreto 1495 /1986.

7. Seguridad con herramientas pequefias y con maquinaria auxiliar: 7.1. Introduccién. 7.2. Maquinaria especffica. 7.3. Medios auxiliares. 7.4
Almacenamiento de materiales.

8. Seguridad en los sistemas de elevacion y transporte. 8.1. Manipulacién de cargas. 8.2. Elevacion mecdnica de cargas. 8.3. Grdas. 84.
Ascensores y montacargas. 8.5. Carretillas elevadoras. 8.6. Cintas transportadoras. 8.7. Transportadores de tornillo.

BLOQUE Il

INSTALACIONES DE SEGURIDAD

I. Instalaciones de control del ruido:

I.1. Sonido. Bases fisicas y propagacidn sonora. |.2. Control del ruido. I.3. Distribucidn del sonido. Materiales acdsticos. |.4. El ruido en la
industria. .5. Evaluacién de la exposicién al ruido. Aparatos de medida. |.6. Proteccién de los trabajadores. 1.7. Ejemplos prdcticos:|.7.1 Aisla-
miento de una torre de refrigeracion; 1.7.2. Aislamiento acstico de un bar.

2. Instalaciones de proteccidn contra incendios

2.1.Conceptos v principios. 2.2. Instalacion de extintores de incendios. 2.3. Instalacidn de columna seca. 2.4. Instalacién de boca de incen-
dio equipadas. 2.5. Instalacidn de hidrantes. 2.6. Instalacién de sistemas fijos de rociadores automdticos de agua pulverizada. 2.7. Instalacién de
sistemas fijos de espuma

APENDICE A

I. RIESGO ELECTRICO

2. SEGURIDAD EN INSTALACION CON ELEMENTOS A PRESION.

BIBLIOGRAFIA

AENOR “Acustica en la edificacion.

AENOR Seguridad en maquinas.

ARITMEND], L.: Instalaciones urbanas.

AZNAR CARRASCO proteccidn contra incendios.
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ESPESO SANTIAGO'Y OTROS Seguridad en el trabajo.

FEITO-RODRIGUEZ- OTROS: Seguridad en la edificacion.

BEGUEIRA LA TORRE: Manual para estudios y planes de seguridad e higiene en la construccion.
GRMALD-SIMONS: La seguridad industrial.

HANDLEY, W: Manual de la Seguridad Industrial.

0CHOA-BOLANO: Medida y control del ruido.

RAP Reglamento de aparatos a presion

REBT Reglamento electrotécnico de baja tension.

RECUERO LOPEZ M. Ingenierfa acUstica.

REJANO DE LA ROSA: Ingenierfa acUstica. Reglamento y normas.

SANVICENTE CALLEJO, EVARISTO Prevencidn, proteccion y lucha contra el fuego.

SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

Asignatura Optativa de 3° curso. Mecdnica. 6 créditos.
Profesor: Juan Manuel Mateos Gémez

OBJETIVO

Adquisicién durante las clases tedricas de una toma en conciencia respecto de las caracterfsticas constructivas, técnicas y de ejecucion
respecto de los diversos elementos vy sistemas de elevacién y transporte utilizados tanto en edificacién civil como en instalaciones de tipo
industrial incluidas en el programa.

En el transcurso de las clases précticas se procede al cdlculo de los elementos que intervienen en dichos sistemas, asi como el desarro-
llo y exposicion de otros tipos de elementos de transporte.

PLAN DE TRABAJO

Exposicion en las clases tedricas de las caracteristicas técnicas de los diversos elementos en forma multimedia, asi como de las maneras
de unirlos para formar dichos sistemas de elevacién y transporte.

Se incluyen visitas a posibles instalaciones en las solicitadas Précticas de Campo y se trabaja tanto en las clases tedricas como précticas
con diverso material técnico, como revistas, catdlogos, etc.

EVALUACION
Mediante la superacién, con mayorfa, de las cuestiones planteadas en las pruebas o exdmenes tedricos finales previstos en las fechas
marcadas por la Comisién de Docencia del Centro.

CONTENIDO

Nota aclaratoria: El campo de posibles sistemas de elevacién y transporte tanto en edificacion civil como industrial es muy amplio, por
lo que, dado el escaso nimero de créditos disponib\es resulta imposible desarrollar en un curso todos aquellos que podrian ser convenien-
tes. s por ello que del temario sefialado se irfa cada curso rotando para completar el mayor nimero de estas.

BLOQUE I. DISENO Y EECUCION DE SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE EN EDIFICACION CIVIL

I.1. Introduccidn histdrica respecto de los elementos de transporte. |.2. Ascensores. Normas para el proyecto de instalaciones. |.3. Clasifica-
cién de los equipos ascensores. | 4. Elementos y medidas constructivas: Generalidades v prescripciones.|.5. Cdlculo de los equipos ascensores.
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2.1, Escaleras mecdnicas. Generalidades. 2.2. Caracteristicas y descripcién de los elementos componentes de una escalera mecédnica.2.3.
Medidas, tipos y capacidades de transporte. 2.4. Transportadores: Dimensiones y tipos de ejecucién. 2.5. Bandas e instalaciones transportado-
ras industriales. 2.6. Otras instalaciones de transporte: escaleras, andamios, plataformas méviles y de trabajo.

BLOQUE I

DISENO Y EJECUCION DE INSTALACIONES INDUSTRIALES DE ELEVACION Y TRANSPORTE.

Medios de elevacion y transporte para fabricas y talleres: Generalidades.|.2. Elementos y su utilizacidn.|.3. Aparejos, carrillos sobre vias,
grias, puentes grias, etc. |.4. Prescripciones, normas y dispositivos de montaje.

2.1. Dispositivos de transporte para almacenes: Carretillas de elevacion, gruas, etc. 2.2. Dispositivos de elevacion vy transporte para talle-
res: Plataformas elevadoras.2.3. Dispositivos de elevacién y transporte en garajes. 2.4. Dispositivos de elevacion y transporte en obras civiles

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEXANDROW, M. Aparatos y maquinas de elevacién y transporte. Mir. Moscu.

FALCANER, P; DRURY, ] Almacenaje industrial. H. Blume.

LASHERAS, J. M.: Ascensores y escaleras mecénicas. Edit. Cedel. Barcelona.

Reglamento de Seguridad de aparatos de elevacion Edit. Segura. 1991. Madrid
N.TEINSTALACIONES 2. PARTE. Centro de Publicaciones M.ORT.

A.MIRAVETE. Aparatos de elevacién y transporte. Librerfa Ciencia-Industria. 1994.

A MIRAVETE. EMILIO LARRODE. I libro del transporte vertical. Universidad de Zaragoza. 1996.
AENOR. Reglas de seguridad para la construccion e instalacién de ascensores. 2002

VIBRACIONES MECANICAS

Asignatura optativa de 3° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesores: Vicente Herndndez Ruiz
Eulalia |zard Anaya

OBJETIVO
Exponer el fundamento de los métodos de andlisis de vibraciones. Conocer como afectan estos fenémenos en el funcionamiento de
mecanismos: vibracién que pueden producirse en los sistemas mecanicos.

PLAN DE TRABAJO
Comprende clases tedricas y practicas de problemas como base para desarrollar los temas del programa.
Précticas:
Medida prdctica de Vibraciones. Resumen (IP)
Trabajos Practicos:
Se proponen al menos tres trabajos. (2 puntos)

EVALUACION
Exdmenes finales de junio y septiembre. Constardn de una parte de teorfa con preguntas sobre conceptos e ideas fundamentales y otra
sobre problemas de aplicacién. (7 puntos)
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PROGRAMA
| Introduccién
2.Vibracién en sistemas de un grado de libertad.
3.Vibracién en sistemas de mdiltiples grados de libertad
4.Vibraciones en sistemas continuos
5. Mantenimiento predictivo mediante andlisis de vibraciones.
Medida practica de Vibraciones. Resumen (0.5P)

ORGANIZACION DEL TRABAJO

Los créditos tedricos de esta asignatura se impartirdn por medio de transparencias con el fin de dinamizar las clases y se realizardn ejer-
cicios intercaladamente para que el alumno participe en el desarrollo de la asignatura y se provoque la aparicion de dudas sobre los temas
tratados. Se proporcionard una coleccidn de apuntes para que los alumnos sigan la clase con mayor atencién.

La docencia préctica consistird en el planteamiento v resolucién de problemas-tipo por parte del profesor, ayudado por aplicaciones
informaticas matemdticas y de animacién grédfica. Se planteardn problemas para que el alumnado los resuelva.

Asimismo se realizardn précticas de control de vibraciones en maquinaria y estructuras orientadas al mantenimiento predictivo de las
mismas.

BIBLIOGRAFIA

TIMOSHENKGO, S, YOUNG, DH, WEAVER, W Vibration problems in Engineering, Ed. John Wiley & Sons, 1974,
BEARDS, C.F. Engineering vibration analysis vith application to control systems, Ed. Edward Arnold, 1995.
MEIROVITCH, L. Principles and techniques of vibrations, Ed. Prentice-Hall International, 1997.

STEIDEL, R: Introduccién al estudio de vibraciones mecanicas, Ed. Continental, 1981.

SETO, Wi Vibraciones mecanicas, Ed. McGraw-Hill, 1970.

PAZ, M. Dindmica estructural, Ed. Reverté, 1992,

INMAN, DJ.: Engineering vibration, Ed. Prentice-Hall, 1996.

ANALISIS AVANZADO DE ESTRUCTURAS

Asignatura Optativa de 3° Curso. Mecdnica. 6 Créditos.
Profesor: Alejandro Reveriego Martin

OBJETIVOS

|. Aprendizajes de otros métodos de andlisis, disefio v cdlculo de estructuras, asi como el cdlculo de estructuras especiales.

2. Comparacién de los métodos tradicionales de cdlculo con los métodos modernos.

3. Cdleulo préctico de estructuras con programas informdticos: ED-TRIDIM; CALSEF; CYPE INGENIEROS, comparando dichos resuttados
con los resuftados obtenidos tedricamente.

4. Aprender a elegir la mejor solucién para una estructura utilizando para ello la herramienta informatica.

PLAN DE TRABAJO
La asignatura se divide en clases prdcticas y clases tedricas. En las clases tedricas —2 horas semanales— se desarrollardn los contenidos del
programa y en las clases prdcticas se completardn esos conocimientos con resolucién de problemas tedric os y cdlculos de problemas practi-
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cos con ayuda de la herramienta informdtica —2 horas semanales—. Dichas horas practicas se irdn alternando en funcidn del avance de los

conocimientos tedricos.

EVALUACION

La asignatura contard con un examen al final de la misma que corresponderd a las clases tedricas y a los ejercicios practicos desarrolla-
dos en las clases. Ademds todos los alumnos desarrollardn un trabajo de cdlculo de una estructura utilizando alguno de los programas antes

mencionados que deberdn entregar el dia del examen tedrico.

CONTENIDOS
|- CALCULO DE CABLES MECANICOS
I.1.- Cables. Generalidades
|.2.- Cables con cargas concéntricas.
|.3.- Cables con cargas distribuidas.
|4~ Cable parabdlico
1.5.- Catenaria.
2- ESTRUCTURAS TRIDIMENSIONALES
2.1~ Introduccién. Conceptos basicos.
2.2~ Teoremas especiales para estas estructuras
2.3-Tipologfa de apoyos.
24.- Céleulo por ecuaciones simultaneas.
2.5~ Célculo en base a la NTE-EAE

3- PREPARACION PARA EL ANALISIS MATRICIAL DE ESTRUCTURAS

3.1.- Concepto de rigidez v flexibilidad

3.2- Compatibilidad y condiciones frontera.

3.3~ Formulacién matricial de problemas sobre reacciones.
34.- Formulacién matricial del andlisis de una armadura.
3.5~ Relacién fuerza-deformacion para miembros eldsticos
3.6- Relacién entre las matrices de rigidez y flexibilidad.
3.7~ Formulacion del problema de deflexion de una armadura
4- ANALISIS MATRICIAL DE ESTRUCTURAS
4.1.- Relaciones bésicas y definiciones

4.2- Método de equilibrio

4.3~ Matrices de rigidez, flexibilidad y equilibrio de una barra aislada

44.- Matrices de conexion y sistemas isostdticos.

4.5- Método de compatibilidad

4.6~ Matrices de trasferencia y andlisis por subestructuras.
5.- CALCULO PLASTICO DE ELEMENTOS CONTINUOS
5.1~ Introduccién al andlisis plastico.

5.2~ Cdleulo pldstico para esfuerzos simples.

5.3- Propiedades plasticas del acero.

54.- Método pléstico a flexion.
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5.5- Principios y teoremas del cdlculo pléstico.
5.6- Colapso y rétula pldstica
5.7~ Aplicaciones a elementos isostticos e hiperestdticos.

BIBLIOGRAFIA

WEST. Célculo de estructuras.

ARGQELLES ALVAREZ. Cdlculo de estructuras: programacion.
MORAN CABRE. Andlisis matricial de estructuras en ordenadores.
WANG.,Introduccio'n al andlisis estructural con métodos matriciales.
ALARCON ALVAREZ. Célculo matricial de estructuras.

CANET M. Célculo de estructuras.

WHITE T. Resistencia de materiales.

RODRIGUEZ AVIAL. Resistencia de materiales.

BEER & JHONSTON. Estatic.

DISENO Y FABRICACION ASISTIDOS POR ORDENADOR

Asignatura optativa de 3° curso Mecdnica. 6 créditos)
Profesores: Juan Carlos Pérez Cerddn
Miguel Angel Lorenzo Ferndndez

OBJETIVOS

La constante evolucién de los medios informéticos, con el consiguiente aumento de la velocidad de procesamiento y mejora de otras
prestaciones, ha permitido la generalizacién de su uso en casi todas las dreas, muy en particular, en el campo de la Ingenienfa Mecdnica. El
objetivo fundamental de esta asignatura se centra precisamente en introducir al alumno en el manejo de distintas aplicaciones informéticas
que facilitan tanto el andlisis de mecanismos como el disefio de mdquinas. Por tanto, se recomienda que hayan sido cursadas previamente las
asignaturas de Mecanismos y Disefio y Cdlculo de Elementos de Mdquinas.

PLAN DE TRABAJO

Clases prdcticas en las que se plantean una serie de problemas a los que debe darse solucidn con el uso de algunas aplicaciones infor-
mdticas. La asignatura se centrard fundamentalmente en la simulacién y andlisis de sistemas mecdnicos y en la determinacién de tensiones y
deformaciones en algunos elementos utilizando en cada caso las herramientas de andlisis y célculo por ordenador apropiadas. Las précticas se
proponen como trabajo personal del alumno, guiado por la correspondiente accién tutorial.

EVALUACION
Los casos prdcticos propuestos se presentardn en forma de trabajo personal, cuyo contenido servird para evaluar el trabajo del alumno.

CONTENIDOS

[ Simulacién de mecanismos planos.
Modelado de barras. Introduccién de pares cineméticos.
Andlisis de posicién y cinemético.
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2. Andlisis de tensiones y deformaciones de distintos elementos mecdnicos por medio del Método de los Elementos Finitos.
Preproceso (geometnia, mallado, condiciones de contorno, cargas, etc)
Proceso (tipos de andlisis)
Postproceso (tensiones, deformaciones, reacciones, etc)

BIBLIOGRAFIA
La asignatura se basa en un serie de problemas practicos propuestos a lo largo del curso. Son Utiles la bibliografia recomendada en las
asignaturas de Mecanismos y Disefio de Maquinas y los manuales de las distintas aplicaciones informaticas con las que se trabaja.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Asignatura optativa de 3° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesor: Mario Matas Herndndez.

OBJETIVOS

El objetivo principal, por parte del profesor de esta asignatura, es el de transmitir a los alumnos el conjunto de conceptos y conocimien-
tos que constituyen los fundamentos de esta materia, necesarios para proporcionar una comprensién de las estructuras de hormigén, ayu-
déndole a ir adquiriendo un entendimiento intuitivo de la respuesta estructural con el fin Ultimo de que sea capaz de conseguir un disefio de
la estructura razonable e integrado dentro del proyecto industrial.

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos del programa con las aplicaciones concerientes para la total comprension y préctica futura.
Independientemente, se podrd encargar algin trabajo o estudio tutelado sobre disefio de estructuras de hormigdn, ademds de facilitar la
asistencia a algin cursillo o seminario especffico que complementarfa la formacién en la materia, y la realizacion de practicas de campo.

EVALUACION

Se realizard, bien un examen final de toda la materia impartida, o bien, a través de uno o dos exédmenes parciales durante el curso, inde-
pendientes del examen final. Estos parciales podran realizarlos aquellos alumnos que entreguen resueltos los ejercicios propuestos a lo largo
del curso.

Los exdmenes se dividirdn en parte tedrica y parte prdctica de resolucién de problemas.

Los trabajos o estudios complementarios propuestos, se tendran en cuenta en la evaluacion final.

CONTENIDOS
TEMA . Esfuerzos cortantes.
TEMA 2. Esfuerzo rasante.
TEMA 3. Torsion.
TEMA 4. Fatiga.
TEMA 5. Fisuracion.
TEMA 6. Anclaje y empalme de armaduras.
TEMA 7. Pandeo de pilares.
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TEMA 8. Forjados unidireccionales.
TEMA 9. Muros de contencién.
TEMA 10. Cimentaciones.

TEMA 11, Pavimentos de hormigén.

BIBLIOGRAFIA

MINISTERIO DE FOMENTO: Acciones en la edificacion. NBE-AE-88

MINISTERIO DE FOMENTO: Instruccidn de hormigdn estructural. EHE

MINISTERIO DE FOMENTO: Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados. EFHE.

MONTOYA-MESEGUER: Hormigdn armado (14° edicién).

GARCIA MESEGUER: Hormigén armado (tres tomos).

ALFREDO PAEZ: Hormigén armado (dos tomos).

CALAVERA RUIZ: Proyecto y cdlculo de estructuras de hormigén (dos tomos).

CALAVERA RUIZ: Célculo de estructuras de cimentacidn (4* edicién).

CALAVERA RUIZ: Muros de contencién y muros de sétano (3* edicidn).

CALAVERA RUIZ: Cdleulo, construccion, patologfa y rehabilitacidn de forjados de edificacion (5* edicidn).

LOZANO MARTINEZ-LUENGAS: Disefio, construccion y patologia de Ios forjados (37 edicién).

LOZANO APOLO, G - LOZANO MARTINEZ-LUENGAS, A: Disefio, calculo, construccién y patologia de cimentaciones y recalces.

ESTRUCTURAS METALICAS

Asignatura optativa de 3° curso de mecdnica. 6 créditos
Profesor: Mario Matas Hernéndez.

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno una visién de conjunto del proyecto de estructuras metdlicas, abarcando desde los materiales empleados a las
téenicas de ejecucidn y montaje de una amplia variedad de tipologfas estructurales, resaltando los conceptos bdsicos de funcionalidad, seguri-
dad, resistencia y economfa.

PLAN DE TRABAJO

Durante las clases tedricas se expondrdn, por parte del profesor, y con el apoyo de los medios audiovisuales necesarios, los conceptos
bésicos que abarca el programa, para pasar, mds tarde en las clases précticas a la realizacién por el propio alumno o del profesor de disefios
estructurales sobre los que poder ensayar su eficacia.

EVALUACION

Se realizard, bien un examen final de toda la materia impartida, o bien, a través de uno o dos exdmenes parciales durante el curso, inde-
pendientes del examen final. Estos parciales podran realizarlos aquellos alumnos que entreguen resueltos los ejercicios propuestos a lo largo
del curso.

Los exdmenes se dividirdn en parte tedrica y parte prdctica de resolucién de problemas.

Los trabajos o estudios complementarios propuestos, se tendrdn en cuenta en la evaluacién final.
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CONTENIDOS
TEMA . El acero como material de construccién.
TEMA 2. Bases de cdlculo. NBE-EA-95.
TEMA-3. Nudos, uniones y apoyos.
TEMA 4.Vigas: De alma llena, de alma calada y reticulares.
TEMA 5. Soportes y bases de soportes.
TEMA 6. Organizacion de naves industriales.
TEMA 7. El proyecto de estructuras.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MINISTERIO DE FOMENTO: Estructuras de acero. EA-95.

MARCO GARCIA: Fundamento para el célculo y disefio de estructuras metdlicas de acero laminado.
SERRANO LOPEZY CASTRILLO CABELLO: Problemas de estructuras metdlicas.

MARTINEZ LACERAS: Ejercicios de estructuras metalicas.

CEDEX: Manual de estructuras metdlicas de edificios urbanos.

RODRIGUEZ- AVIAL: Construcciones metdlicas. Ed. Dossat

ARGUELLES ALVAREZ: La estructura metdlica hoy (tres tomos).

MECANICA DE ROBOTS

Asignatura optativa de 3° curso Mecdnica. 6 créditos
Prof.: Miguel Angel Lorenzo Fernandez

OBJETIVOS

1°. Completar la formacién del alumno en lo referente al estudio de mecanismos espaciales mediante el andlisis cinematico y dindmico
de manipuladores.

2° Dotar al alumno de conocimientos bdsicos de los componentes de un robot industrial (manipulador elementos motrices, sensores,
control y programacién) y de sus aplicaciones, que le permitan abordar la seleccidn e implantacidn de sistemas robotizados.

PLAN DE TRABAJO
Clases tedricas y prdcticas que desarrollan los contenidos del temario.
Prédcticas de campo: visita a la empresa RENAULT.

EVALUACION
Exdmenes finales de junio v septiembre. Constardn de diversos ejercicios prdcticos relacionados con el temario.

CONTENIDOS
I Introduccidn. Antecedentes histéricos. Manipulador y robot industrial. Componentes de un robot Industrial. Estructura mecanica del
manipulador:
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2. Andlisis de posicién en manipuladores. Caracterizacién de la orientacién de un sdlido rigido. Posicién y orientacion: matrices homogé-
neas. Andlisis de posicién en manipuladores. Problemas de posicién directo e inverso. Aplicacion: robot PUMA. Espacio de trabajo.

3. Cinemdtica de manipuladores. Cinemdtica del sdlido rigido. Relacién vectorial entre las velocidades articulares y de la pinza. Jacobiano.
Aplicacién: jacobiano del robot PUMA. Problemas cinemdticos directo e inverso. Configuraciones singulares. Cdlculo recurrente de velocidades
y aceleraciones.

4. Dindmica de manipuladores. Ecuaciones de movimiento de un sdlido rigido. Formulacién de Newton-Euler: Aplicacién: manipulador 3R
plano.

5. Elementos motrices, sensores, control v aplicaciones. Elementos motrices: neuméticos, hidrdulicos y eléctricos. Sensores: medida de des-
plazamientos angulares y lineales, velocidades, aceleraciones, fuerzas y pares, sensores de presencia, percepcion téctil y visual. Planificacién de
trayectorias. Control: de lazo abierto, con realimentacién. Programacidn: ensefianza manual, lenguajes de programacion. Aplicaciones. Especifica-
ciones de robots industriales.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANGULO, |. M. y AVILES, R: Curso de Robética, 3* ed, Ed. Paraninfo (Madrid, 1988).

ENGELBERGER, J.: Los Robots industriales en la Prdctica, Ed. Deusto (Bilbao, 1985).

FERRATE, G.: Robdtica Industrial, Ed. Marcombo (Barcelona, 1986).

FU K. S, GONZALEZ R. C. y LEE, C. S.G. Robética: Control, Deteccidn, Vision e Inteligencia, Ed. McGraw-Hill (México, 1989).

MATA, V, VALERO, . y CUADRDO, JI: Mecdnica de Robots. Coleccidn Libro-Apunte n° 16, De. Univesidad Politécnica de Valencia (Valencia
1995).

MOTORES TERMICOS

Asignatura optativa de 3° curso de Mecdnica. 6 créditos
Profesor: Profesor por determinar

NOTA: Para comprender los conceptos que se explican en esta asignatura es absolutamente necesario haber cursado previamente las
asignaturas “Ingenieria Térmica” y “Calor y frio industrial”

PROGRAMA
| Motores volumétricos de combustidn interna.
2. Turbomdquinas térmicas.
3. Futuro de la Ingenierfa Térmica.

BIBLIOGRAFIA

AGUERA, |. Termodindmica Légica y Motores Térmicos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-98-4.

- Termodindmica Ldgica y Motores Térmicos: Problemas Resuettos. Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1999. ISBN: 84-86204-99-2.

—  Balances Térmico y Exergético de Centrales Térmicas. Programa Informético para problemas relativos a Instalaciones de Vapor de Agua.
Ed. Ciencia 3 (Madrid), 1991. ISBN: 84-86204-37-2.
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ARCO, L. Termotecnia. Calor Industrial. Transferencia, produccidn y aplicaciones. Ed. Mitre (Barcelona), 1984. ISBN: 84-86153-16-6.

ARIAS-PAZ, M. Manual de Automdviles. Ed. Cie. SL. Dossat (Madrid), 2000. ISBN: 84-89656-09-6.

ARJAROV, A, MARFENINA, 1. y MIKULIN, E. Sistemas Criogénicos. Ed. Mir (Moscd), 1988. ISBN: 5-03-001682- 1,

COHEN, H., ROGERS, G. y SARAVANAMUTOO, H. Teoria de las turbinas de gas. Ed. Marcombo (Barcelona), 1983. ISBN: 84-267-0458-1.

GIACOSA, D. Motores endotérmicos. Ed. Dossat, S. A. (Madrid), 1980. ISBN: 84-237-0382-7.

JOVA, M. Motores de Automdvil. Ed. Mir (Mosc), 1982,

MILLS, A. Transferencia de calor: Ed. Irwin (California), 1995. ISBN: 84-8086-194-0.

MUNQZ, M.y PAYR], F. Motores de Combustidn Interna Alternativos. REPROVAL (Valencia), 1983. ISBN: 84-600-3339-2.

REQUEJO, I, LAPUERTA, M, PEIDRO, J. y ROYO, R. Problemas de Motores Térmicos. SPUPV (Valencia), 1988, ISBN: 84-7721-052-7.

SALA, . Cogeneracidn: aspectos termodindmicos, tecnoldgicos y econdmicos. Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco (Bilbao), 1994.
ISBN: 84-7585-571-7.

VILLARES, M. Cogeneracién. Ed. Fundacion Confemetal (Madrid), 2000. ISBN: 84-95428-15-6.

PRODUCCIONY CALIDAD

Asignatura Optativa de 3° Curso de Mecadnica. 6 Créditos.
Profesora: Emma Lépez Massa.

OBJETIVOS
Acercar al alumno a los aspectos mds importantes de la Gestion de la Produccidn (insistiendo entonces en la decisiones puramente
operativas del drea de Produccién).

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos tedrico-practicos de los temas del programa que figura a continuacion, haciendo siempre referencia a casos
reales concretos.

PROGRAMA

TEMA |: LOCALIZACION DE INSTALACIONES. Introduccién. Factores clave. Métodos de evaluacién: Método de los Factores Pondera-
dos y Método del Transporte.

TEMA 2: PROGRAMACION Y CONTROL. Introduccién. Conceptos de programacion. Programacién de la produccién tipo taller: Grafi-
cas de Gantt. Programacién de la produccidn tipo proyecto: Método PERT/CPM.

TEMA 3: GESTION DEL INVENTARIO. Introduccién. Funciones y tipos de inventario. Anlisis ABC (Pareto). Tipos de costes de inventa-
rio. Modelos de gestion de inventario: para productos de demanda independiente y para productos de demanda dependiente.

TEMA 4: SISTEMA JUSTO ATIEMPO (JIT). Origen vy filosofia. Elementos. El sistema Kanban. Efectos del JIT sobre el Personal. Efectos del
JIT sobre los proveedores. Diferencias entre |IT v MRP
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SISTEMAS DE EVALUACION
Se realizard un examen final en el que el alumno responderd a cuestiones tedricas y a problemas de tipo préctico.

BIBLIOGRAFIA
GENERAL

CHASE, RB.; AQUILANO, NJ.: Direccién y administracién de la Produccidn y de las Operaciones. Addison-Wesley Iberoamericana, Buenos
Aires, 2001.

DOMINGUEZ MACHUCA, JA, ed.: Direccion de Operaciones Aspectos Técticos y Operativos en la Produccién y en los Servicios. McGraw-
Hill, Madrid, 1995.

FERNANDEZ SANCHEZ, E:VAZQUEZ ORDAS, CJ. Direccién de la Produccién Il. Métodos Operativos. Civitas, Madrid, 1994.

HEIZER, |, RENDER, B.: Direccidn de la Producci’con. Decisiones Tdcticas. Prentice Hall, Madrid, 2001.

_ PRACTICAS
PEREZ GOROSTEGUI, E:: Economia de la Empresa Aplicada. Pirdmide, Madrid, 1991.
PEREZ GOROSTEGUI, E:: Prédcticas de Administracion de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1998.

VIABILIDAD DE PROYECTOS

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos
Profesora: M* Angeles Cembellin Sdnchez

OBJETIVOS

El propdsito de la asignatura es dar una vision global de la informacidn financiera con la que cuentan las empresas a la hora de tomar
decisiones, y realizar andlisis econdmico-financieros sobre la situacidn de la actividad empresarial en un momento determinado asf como la
comparacion de diferentes estados a lo largo del tiempo, emitiendo un diagndstico adecuado.

Ademds, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para poder realizar la planificacion y desarrollo econdmico
de proyectos de creacidn de empresas. Este objetivo es especialmente Util y prdctico para aquellos alumnos que desean conocer cémo crear
una empresa y elaborar los documentos necesarios para ello.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas vy clases practicas que consisten en la resolucién de problemas que desarrollan los contenidos
del temario. Las clases también servirdn para enfocar y resolver dudas sobre el trabajo de evaluacién que realizardn los alumnos a lo largo
del curso.

EVALUACION

El profesor propondrd a los alumnos un trabajo personal obligatorio, guiado por la correspondiente accidn tutorial, y que servird de
base para la evaluacién final de la asignatura.

La calificacién obtenida por el alumno dependerd de la valoracién que realice la profesora de su participacién en clase: interés manifes-
tado, intervenciones, ejercicios practicos resueltos en el aula, asistencia a clase, asi como del trabajo propuesto durante el curso, que el alum-
no, en la fecha del examen final deberd defender oralmente ante el profesor.
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PROGRAMACION

TEMA |. PLANIFICACION'Y DESARROLLO DE PROYECTOS. Proyectos de creacion de empresas y Proyectos de inversién. El Plan de
Empresa: concepto. El tipo de proyecto. Utilidad. Caracteristicas. Estructura general. Formas juridicas. Subvenciones.

TEMA 2. LA INFORMACION FINANCIERA DE LA EMPRESA. LAS CUENTAS ANUALES, FI Balance de Situacién. La Cuenta de Pérdi-
das y Ganancias. La Memoria. El presupuesto de tesorena.

TEMA 3.VIABILIDAD DEL PROYECTO EMPRESARIAL. Viabilidad Econdmico-financiera: Andlisis de Estados Financieros. Concepto y
objetivos. Andlisis y diagndstico empresarial. Metodologfa. Andlisis patrimonial. Andlisis econdmico. Andlisis financiero o de la rentabilidad.

TEMA 4. ANALISIS PATRIMONIAL. Objetivo. Metodologfa: Célculo de porcentajes. Método de las diferencias. Método de los ratios:
Ratios del Balance. )

TEMA 5. ANALISIS ECONOMICO. Objetivo. Metodologfa: Célculo del Perfodo Medio de Maduracién (PMM). Productividad, eficacia y
eficiencia. Umbral de Rentabilidad de la empresa.

TEMA 6. ANALISIS FINANCIERO O DE LA RENTABILIDAD. Objetivo. Concepto de Rentabilidad. Rentabilidad Econdmica. Rentabilidad
Financiera. Margen sobre ventas. Autofinanciacion.

BIBLIOGRAFIA

GONZALEZ PINO, LUIS. “Andlisis de la Empresa Econdmico-financiero. 100 ejemplos précticos”. Ediciones Analiticas Europeas.

MARTINEZ GARCIA, F. | y SOMOHANO RODRIGUEZ: “Andlisis de Estados Contables. Comentarios y Ejercicios.” (incluye CDROM), Ed.
Pirdmide. Madrid, 2002.

MUNOZ MERCHANTE, A.:"Andlisis de Estados Financieros. Teorfa y prdctica”. Ediciones Académicas. |* edicidn. Enero 2005. Madrid.

ORIOL AMAT. “Andlisis Econdmico-financiero”. Gestién 2000. Ediciones S.A. 2002.

ORIOL AMAT. “Andlisis de Estados Financieros. Fundamentos v aplicaciones”. Gestién 2000. Ed. S.A. 2002,

ORIOL AMAT. “Supuestos de Andlisis de Estados Financieros. Ejercicios y casos resueltos”. Ed. Gestion 2000. Barcelona 2004.

RIVERO TORRE, P "Andlisis de Balances y Estados Complementarios”. Ed. Pirdmide. Madrid 2002.
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LTI TEXTIL
CALcuLo
Asignatura troncal |° Curso de Textil. 9 créditos
Profesores: José Luis Hernandez Pastora
Raul Diaz Len
OBJETIVOS

[ Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado.

2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.

3. Conseguir un dominio de las técnicas diferenciales e integrales en funciones de una variable.

4. Comprender el alcance de las técnicas aproximadas: aproximacién de raices, interpolacién, integracién numérica, etc., utilizdndolas
adecuadamente en la resolucién numérica de problemas reales.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informética para las précticas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutoras).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucion de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

. NUmeros complejos. Sucesiones y series de niimeros reales y complejos. Series sumables.

2. Repaso del Cdlculo Diferencial en una variable. Férmula de Taylor: Aplicaciones.

3. Repaso del Célculo Integral en una variable. Regla de Barrow. Aplicaciones: Clculo de dreas, volimenes y longitudes. Introduccion a las
ecuaciones diferenciales ordinarias. Integrales impropias. Criterios de convergencia. Integracién numérica.

4. Series de funciones. Series de potencias. Radio de convergencia. Series de Fourier Célculo de los coeficientes de la serie de Fourier
Series de Fourier en Seno y Coseno. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO [ZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, A, y NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.

DE BUSTOS MUNOZ, T. Teorfa de Fundamentos Il: Calculo. Editorial Revide.

DOMINGUEZ PEREZ, JA. y FERNANDEZ MARTINEZ, A. Mathematica™. Fundamentos y aplicaciones de la Informética en Matematicas.
Plaza Universitaria Ediciones.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo 1. Teorfa y Problemas de Andlisis Matematico en una variable. Editorial Clagsa.
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MATERIALES TEXTILES Y FIBROLOGIA

Asignatura Troncal de 1° Curso. Textil. 9 Créditos.
Profesores: Juan B. Ovejero Escudero
Aleni Ramirez Villamizar

Conocer las principales propiedades que se utilizan para caracterizar las fibras textiles. Conocer la constitucion quimica, estructura, méto-
do de obtencidn, propiedades y aplicaciones de las principales fibras textiles. Conocer los métodos de andlisis para determinar la composi-
cion cuali y cuantitativa de los productos textiles.

PLAN DE TRABAJO

La docencia de esta asignatura tiene asignadas dos horas de teorfa y una de précticas a la semana, durante todo el afio.

En las clases tedricas se desarrolla el contenido del temario, se resuelven problemas y se realizan algunas actividades que facilitan la
compresion de los conceptos estudiados. El material diddctico necesario se pone a disposicion de los alumnos al comienzo del curso. La cla-
ses de teorfa se imparten con la ayuda de transparencias.

Las clases précticas son de asistencia obligatoria y el alumno debe entregar un informe de cada una de ellas, para ser evaluado. Las cla-
ses practicas se complementan con la proyeccidn de videos y la visita a empresas.

EVALUACION

Los conocimientos tedricos se evaldan por medio de tres exdmenes parciales y uno final. Los parciales aprobados tiene cardcter elimina-
torio y si se aprueban no es necesario examinarse de ellos en el examen final de junio; el examen extraordinario de septiembre incluye toda
la asignatura. Los exdmenes de teorfa constan de tres partes: 20 cuestiones tipo test, 5 preguntas de teorfa y 5 problemas.

Los conocimientos précticos se evallian mediante los informes que el alumno debe entregar después de haber realizado cada una de las
précticas. Para superar la asignatura es necesario haber realizado y aprobados las practicas. La calificacién de précticas interviene en la califica-
cién final de la asignatura.

PROGRAMA DE TEORIA
. CLASIFICACION DE LAS FIBRAS TEXTILES

.- Clasificacion de las fibras textiles. 2.- Fibras vegetales. 3.- Fibras animales. 4.- Fibras minerales. 5.- Fibras artificiales. 6.- Fibras sintéti-
cas. 7.- Fibras inorganicas. 8.- Produccion mundial de fibras. 9.- Abreviatura de las fibras. 10.- Forma de presentacién de las materias primas
textiles.

PROPIEDADES DE LAS FIBRAS
2. FINURA DE LAS FIBRAS

.- Concepto e importancia. 2.- Pardmetros utilizados. 3.- Caracteristicas de la finura de las diferentes fibras. 4.- Microscopio. 5. Proyecti-
na. 6.- Métodos de medida. 7.- Método gravimétrico. 8.- Método microscépico. 9.- Método permeamétrico. 10.- Método vibroscépico. | .-
Tratamiento estadistico de los datos.
3. LONGITUD DE LAS FIBRAS

|- Introduccidn. 2.- Concepto e importancia. 3.- Pardmetros utilizados. 4.- Métodos de medida. 5.- Método de la fibra individual. 6.-
Método del clasificador de peines. 7.- Método dptico. 8.- Método capacitativo
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4. PROPIEDADES MECANICAS DE LAS FIBRAS

|- Resistencia a la traccion. 2.- Alargamiento a la rotura. 3.- Diagrama esfuerzo-alargamiento. 4.- Mddulo inicial. 5.- Recuperacion elastica.
6.- Resistencia a la abrasion. 7.- Resistencia a la formacién de pilling.
5. OTRAS PROPIEDADES DE LAS FIBRAS

|.- Resistencia al calor. 2- Resistencia a la llama. 3.- Propiedades eléctricas. 4.- Propiedades dpticas. 5.- Densidad. 6.- Absorcién de hume-
dad. 7- Tasa legal de humedad. 8- Absorcién de agua. 9.- Resistencia a los productos quimicos. 10 Resistencia a la luz. | 1.- Resistencia a los
microorganismos e insectos.

FIBRAS NATURALES
6. LANA

| - Introduccion. 2.- Obtencidn. 3.- Tratamiento posterior a la obtencién. 4.- Distribucién de la produccion. 5.- Tipos comerciales. 6.- Cre-
cimiento de la fibra. 7.- Estructura de la fibra. 8- Composicion quimica. 9.- Propiedades de la lana. 10.- Principales tratamientos de acabado
de los tejidos de lana. Aplicaciones.
7. OTRAS FIBRAS PROTEICAS

|.- Seda. 2- Fibras de pelo.

8. ALGODON
| - Introduccién. 2.- Caracteristicas botanicas de la planta. 3.- Cultivo. 4.- Tratamientos posteriores a la recoleccién. 5.- Distribucién de la
produccidn. 6.- Tipos comerciales. 7.- Composicion quimica. 8- Estructura de la fibra. 9.- Madurez de las fibras. 10-- Propiedades. | | - Principa-

les tratamientos de acabado de los tejidos de algoddn. 12.- Aplicaciones.
9. OTRAS FIBRAS VEGETALES

|- Lino. 2.- Ramio. 3~ Céamo. 4.- Yute. 5.~ Otras fibras vegetales.

FIBRAS QUIMICAS ) )
[0. FUNDAMENTO DE LA OBTENCION DE LAS FIBRAS QUIMICAS

|- Introduccidn. 2.- Concepto de polimero. 3.- Grado de polimerizacidn. 4.-Clasificacién segin su estructura. 5.- Nomenclatura de los
polimeros. 6.- Nombres comerciales de las fibras quimicas. 7.- Estructura interna. 8.- Reacciones de polimerizacién. 9.- Métodos de hilatura
por extrusion. 10~ Proceso general de obtencidn del hilo continuo. |1.- Proceso general de obtencidn de la fibra cortada. 12.- Modificacion
del procedimiento de obtencidn. |3.- Forma de comercializar las fibras quimicas.
[1. FIBRAS QUIMICAS MODIFICADAS Y ESPECIALES

| - Introduccidn. 2.- Texturacion. 3.- Microfibras. 4.- Fibras bicompuestas. 5.- Fibras con seccidn transversal modificada. 6.- Fibras modifica-
das con aditivos especflicos. 7.- Fibras con polimeros modificados.
2. FIBRAS ARTIFICIALES MAS IMPORTANTES

|- Introduccidn. 2 Caracteristicas generales de las fibras artificiales. 3.- Obtencidn de la viscosa. 4.- Obtencidn del cupro. 5.- Obtencidn
del lyocell. 6.- Obtencidn del triacetato. 7.- Obtencidn del diacetato. 8.- Propiedades de la celulosa regenerada y de los acetatos de celulosa.
9.- Fibras especiales. |0.- Aplicaciones.
3. OTRAS FIBRAS ARTIFICIALES

| - Introduccién. 2.- Proteina regenerada. 3.- Alginato.
14. FIBRAS SINTETICAS MAS IMPORTANTES

|- Introduccién. 2.- Caracterfsticas generales de las fibras sintéticas. 3.- Obtencién de la poliamida. 4.- Otras poliamidas. 5.- Obtencidn
del poliéster. 6- Otros poliésteres. 7.- Obtencién de la acrflica. 8- Otras acrilicas. 9.- Propiedades de la poliamida, poliéster y acrflica. 10.- Mar-
cas comerciales. | |.- Fibras especiales. 12.- Aplicaciones.
[5. OTRAS FIBRAS SINTETICAS

| - Poliolefinas. 2.- Clorofibras. 3.- Fibras de vinilal. 4.- Fibras elastomeras. 5.- Fibras inorgdnicas.
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16. FIBRAS DE ALTAS PRESTACIONES

| -Introduccién. 2.- Fibras ignffugas. 3.- Fibras termorresistentes. 4.- Fibras conductoras. 5.- Fibras hidrdfilas. 6.- Fibras ultrarresistentes. 7.-
Fibras aislantes con cambio de fase. 8- Fibras con cambio de color 9.- Membranas porosas resistentes al agua.

ANALISIS DE MATERIAS TEXTILES
7. IDENTIFICACION DE FIBRAS

|- Introduccién. 2.- Examen microscépico. 3.- Prueba de combustién. 4.- Ensayos previos. 5.- Pruebas de solubilidad. 6.- Marchas
analfticas.
18. ANALISIS DE MEZCLAS DE FIBRAS

.- Introduccién. 2.- Muestreo y pretratamiento. 3.- Procedimiento operativo. 4.- Andlisis de mezclas binarias. 5.- Andlisis de mezclas ter-
narias. 6.- Normas sobre el etiquetado de composicién.

PROGRAMA DE PRACTICAS
P1. Microscopio
P2. Determinacidn de los aumentos del microscopio
P3. Determinacion de la finura de las fibras por el procedimiento microscépico
P4. Determinacién de la finura de las fibras por el método permeamétrico
P5. Determinacion de la finura de las fibras por el procedimiento gravimétrico
P6. Determinacion de la longitud de las fibras por el método de la fibra individual
P7. Determinacion de la longitud de las fibras por el método del clasificador de peines
P8. Determinacién de la longitud de las fibras por el procedimiento capacitativo
P9. Identificacion de las fibras
P10. Andlisis de las mezclas binarias de fibras
P11, Andlisis de las mezclas ternarias de fibras
P12. Informe sobre la visita @ empresas

BIBLIOGRAFIA

GACEN |."Fibras textiles. Propiedades y descripcion”. Ed: Universidad Politécnica de Catalufia, Terrassa, 1991.

HALL, C.EM."Identificacién de fibras textiles”, Ed: Blume, Barcelona, 1968. (agotado)

BIGORRA, P "Manual prdctico de fibras”, Ed: Agrupaciones Profesionales Narcis Giralt, Sabadell, 1971 (agotado).

ERHARDT T.Y OTROS, “Tecnologfa textil bésica”. Vol. I, II'y Ill. Ed: Trillo, México, 1980.

PETERS, RH. “Textile Chemistry” vol. |. Ed: Elsevier, Amsterdan, 1963.

MARK HF, Atlas, S.M. and Cernia, E. “Man-made Fibers, Sciencie and Technology, vol |, 2 v 3. Ed: Interscience (Wiley) New York, 1968.

MONCRIEFF, RW. “Man-made Fibres”. Ed: Heywood, London, 5% ed, 1970.

MARTINEZ DE LAS MARIAS, P"Quimica y fisica de las materias textiles’. Ed: Ahambra, Madrid, 1972.

MARTINEZ DE LAS MARIAS, P "Quimica y fisica de los altos polimeros y materias pldsticas”. Ed: Alhambra, Madrid, 1972,

COMMISSION TECHNIQUE DU SYNDICAT FRANCAIS DES TEXTILES ARTIFICIELS ET SYNTHETIQUES. "Recommandations pour I'utilisa-
tion des textiles chimiques”, tome | and II. Ed: Lindustrie Textile, Paris, 1975.

LYLE, DS. "Modem Textiles”. Ed: Wiley, New York, 1976.

GRAYSON, M. “Encyclopedia of Textiles, Fibers and Non-women Fabrics”. Ed: Interscience (Wiley), New York, 1984,

QUAGLIERINI, C.*Manuale di merceologia tessile”, 2* ed. Ed: Zanichelli, Bologna, 1992.
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OPERACIONES BASICAS DE HILATURA

Asignatura troncal de 1° CursoTextil. 9 créditos
Profesor: Juan Pedro Sdnchez Garcla

OBJETIVOS
El objetivo fundamental de la asignatura es que el alumno conozca los pardmetros de los hilos, asi como los distintos procesos de hilatu-
ra. Se estudiardn los fundamentos del disefio de hilos.

PLAN DE TRABAJO
En las clases tedricas, dos horas a la semana, se desarrollaran los diferentes temas de los que consta el programa. Estas clases tedricas se
complementardn con las clases précticas y de problemas, una hora a la semana.

EVALUACION

Se realizardn dos exdmenes parciales y un examen final. Estos exdmenes parciales son eliminatorios y si son superados no es necesario
presentarse a examen final. En el examen de septiembre acudirdn los alumnos con toda la materia.

Los exdmenes constardn de cuestiones précticas y tedricas, referentes a los temas desarrolladas hasta la fecha.

CONTENIDOS

TEMA 1. Numeracion.

Objeto de la hilatura. Numeracidn o titulo de los hilos a un cabo. Sistema de numeracidn. Numeracién de los hilos a varios cabos. Rela-
cién entre densidad filar, fibrilar y didgmetro de los hilos. Hilabilidad.

TEMA 1. Torsion.

Torsién de los hilos. Sentidos de torsion. Intensidad de torsion. Coeficientes de torsion. Retorsidn. Sentidos de retorsién. Contraccién de
los hilos por retorsion.

TEMA III. Dinamometrfa.

Resistencia y alargamiento de los hilos. Pardmetros dinamométricos. Coeficientes de resistencia. Estudio de las curvas torsidn-resistencia y
torsién-alargamiento.

TEMA IV. Regularidad.

Regularidad de los hilos en sus diversos pardametros. Indices de irregularidad de masa. Regularimetros capacitativos. Espectrogramas. Inter-
pretacion de espectrogramas y localizacién de defectos en las méquinas.

TEMA V. Vellosidad.

Vellosidad. Métodos para determinar la vellosidad. Vellosimetros. Influencia de los pardmetros de las fibras sobre la vellosidad del hilo.
Influencia del proceso de hilatura sobre la vellosidad del hilo. Abrasién. Desgaste de los hilos.

TEMA VI, Doblado v Estirado

Estirado. Estirado maximo. Dispositivos para lograr el estirado y paralelizacion de las fibras. Reunido o doblado. Relacién entre doblado,
estirado y nimero de los hilos. Engranajes. Célculo del estirado en un mecanismo estirador: Constantes de las maquinas.

TEMAVII. Operaciones fundamentales de hilatura.

Apertura y limpieza. Batido. Cardado. Estirado. Peinado. Preparacién en fino. Hilatura. Bobinado. Reunido. Retorcido. Chamuscado. Aspea-
do. Vaporizado.
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TEMAVIII. Procesos convencionales de hilatura.

Proceso general para la hilatura del algoddn cardado y sus mezclas. Proceso general para la hilatura del algoddén peinado y sus mezclas.
Proceso general para la hilatura de lana cardada y sus mezclas. Proceso general para la hilatura de lana peinada y sus mezclas. Proceso gene-
ral para la hilatura de lana, fibras quimicas de corte lanero y sus mezclas. Proceso general para la hilatura del lino. Procesos de hilatura de
otras fibras.

TEMA X Procesos no convencionales de hilatura.

Proceso de hilatura Open End a rotor. Hilatura neumdtica. Hilatura por friccion. Hilatura Core. Hilatura Sirospun. Hilatura Plyfil. Hilatura
Parafil. Hilatura Repco. Otros sistema de hilatura.

TEMA X. Hilos especiales.

Hilos Texturizados. Procedimientos de texturizacién. Hilos de fantasfa. Nociones bdsicas sobre hilos de fantasfa. Hilos eldsticos. Hilos de
coser.

TEMA XI. Disefio de hilos

Mercados. Caracteristicas de las principales fibras textiles. Principales criterios para la seleccidn de las fibras en el disefio de hilos. Efectos
producidos en las diferentes fases del proceso de hilatura.

BIBLIOGRAFIA

BARELLA A. La vellosidad de los hilos. Ed. Revitextil. Barcelona 2000.

BLANXARTY PEDRALS. Problemas de Tecnologfa textil. Im. A, Ortegd.

MARSAL FELIU vy otros. Disefio de hilos. Ediciones UPC. Barcelona 1993

MARSAL FELIU y otros. Parametrfa de hilos. Ed. UPC. Barcelona 1994.

MORECH!I GIORGIO. Maquinaria Uster: Bérgamo.

NAIK ARUN. Hilatura técnicas actuales. Ed. UPC. Barcelona 1991.

PALMA MORON f. Operaciones Fundamentales en la hilatura de fibras textiles. Ed. Hespérides. Salamanca 1994.

ALGEBRA LINEAL

Asignatura troncal. |° curso de Textil. 6 créditos
Profesores: Ascension Herndndez Encinas
Araceli Queiruga Dios

OBJETIVOS

. Modelizar situaciones sencillas y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema lineal planteado.

2. Utlizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas en la resolucién de problemas de Algebra Lineal: sistemas de ecuaciones, cdl-
culo de valores propios, etc.

3. Utilizar las técnicas adecuadas para la resolucién de problemas que incluyan la optimizacidn lineal.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informdtica para las prdcticas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas).
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Al finalizar el periodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final se puntuard un 50% teorfa y 50% los problemas.

CONTENIDOS

| Estructuras algebraicas. Ejemplos. Espacios vectoriales. Dimension.

2. Matrices. Operaciones con matrices. Cambios de base.

3. Determinantes. Propiedades de los determinantes. Rango de una matriz. Teorema del rango.

4. Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacion. Teorema de Rouché-Frébenius. Regla de Cramer. Método de Gauss. Descomposicion LU
Aplicaciones. Condicionamiento de una matriz. Métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

5. Diagonalizacién y triangulacién de endomorfismos. Valores v vectores propios. Teoremas de descomposicién. Aplicaciones: ecuaciones
diferenciales en el operador D y ecuaciones en diferencias finitas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO [ZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, A. y NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.

DE BUSTOS MUNOZ, T. Teorfa de Fundamentos I Algebra Lineal. Editorial Revide.

DE LA VILLA CUENCA, A. Problemas de Algebra. Editorial Clagsa.

DOMINGUEZ PEREZ, J Ay FERNANDEZ MARTINEZ, A. Mathematica™. Fundamentos y aplicaciones de la Informtica en Matematicas.
Plaza Universitaria Ediciones.

STRANG, G. Linear Algebra and its Applications. Harcourt Brace Jovanovich Editors.

FiSICA

Asignatura troncal 1° curso Textil. 6 créditos
Profesor: Jestis Ovejero Sanchez

OBJETIVOS

Desarrollar la comprensién de los principios fundamentales de la Fisica v la capacidad de aplicarlos a problemas reales, especialmente de
tipo técnico.

Desarrollar tanto la habilidad del alumno para buscar relaciones entre fendmenos, leyes y teorfas, como su capacidad para razonar I6gi-
camente con objeto de resolver problemas técnicos.

Desarrollar la capacidad para manejar dispositivos y material de laboratorio, realizar medidas y fomentar el espiritu critico en la ejecucion
de trabajos précticos.

Estimular el proceso de autoaprendizaje mediante la elaboracidn y uso de material diddctico procedente de Internet, en el dmbito de la
plataforma EUDORED.

Para cumplir todos estos objetivos la asignatura constard de clases tedricas, de problemas y précticas de laboratorio, que utilizardn como
apoyo la bibliografia recomendada, el material de laboratorio, y el material diddctico desarrollado especificamente para EUDORED, que inclu-
ye apuntes, problemas, cuestiones, pruebas de autoevaluacién y acceso a diversas pdginas web ciéntfficas v laboratorios virtuales
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EVALUACION

La evaluacidn consistird en un examen final al término del cuatrimestre, que incluird una parte tedrica y una parte de problemas, y ade-
mds una prueba prdctica para demostrar el aprovechamiento de las précticas de laboratorio.

En interés del estudiante, para estimular su motivacién y con objeto de realizar una evaluacién continua, beneficiosa, tanto para facilitar el
proceso de aprendizaje como la propia evaluacién, el examen final podrd ser dividido en varios exdmenes parciales, que se realizardn a lo
largo del curso.

PROGRAMA
Tema I: Cinemdtica de la particula y movimiento relativo
Tema 2: Leyes de Newton y sus aplicaciones
Tema 3:Trabajo y energfa
Tema 4: Sistemas de particulas y leyes de conservacion
Tema 5: Estdtica y dindmica del sdlido rigido
Tema 6: Mecénica de fluidos
Tema 7: Movimiento oscilatorio y ondulatorio
Tema 8: Temperatura y Primer Principio de la Termodindmica
Tema 9: Segundo Principio de la Termodindmica y maquinas térmicas

BIBLIOGRAFIA

PA.TIPLER, “Fisica”, Ed. Reverte (2005)

DE ROLLER Y R BLUM, “Fisica”, Ed. Reverte (1990)

WE. GETTYS; FS. KELLER Y M.J. SKOWE, "Fisica Cdsica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill (2002)
RM. EISBERG Y LS. LERNER, “Fisica, Fundamentos v Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill (1990)
R RESNICK'Y D. HALLIDAY, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones”, Ed. CECSA (2001)

FUNDAMENTOS QUIMICOS DE LA INGENIERIA

Asignatura Troncal 1° Curso. Textil. 6 Créditos (3T + 3P)
Profesor: Francisco Martin Labajos

OBJETIVOS

Se pretende dotar a los alumnos de los conocimientos bésicos de Quimica, esenciales para el estudio de los materiales y de los proce-
sos industriales, debido al papel que juega la Quimica en dicho campo. Igualmente, se pretende dotar a los alumnos de una formacidn cient-
fica critica que les permita desarrollar respuestas propias a los posibles problemas concretos que se les planteen en el futuro.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se desarrollard utilizando métodos docentes de grupo e individuales, en los que se trataran los diversos aspectos tedrico-
prdcticos de la asignatura.

Los contenidos tedricos se impartirdn, fundamentalmente, en clases de teorfa de aula, o lecciones magistrales.

Los créditos prdcticos se impartirdn en sesiones de seminarios de problemas vy en las clases précticas de laboratorio.

Otras actividades de grupo programadas son: Conferencias sobre temas monogrdficos y Visitas a Empresas o Centros de Investigacidn
relacionados con la Quimica.

Por lo que respecta a la ensefianza individualizada, esta se llevard a cabo en las sesiones de tutorfa.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

A) Clases Tedricas:

BLOQUE |- FUNDAMENTOS Y CONCEPTOS BASICOS

Tema |.- Los fundamentos de la Quimica

Materia y energfa. Estados y propiedades fisicas y quimicas de la materia. Sustancias, compuestos, elementos y mezclas. Las mediciones en
Quimica. Cifras significativas.

Tema 2.- Férmulas quimicas y composicién estequiométrica

Férmulas quimicas. Atomos y moléculas. Masa atémica. Moles y masa molar. lones y compuestos iénicos. Nomenclatura quimica. Compo-
sicién porcentual v férmulas de compuestos. Deduccién de férmulas a partir de la composicién elemental. Pureza de las muestras.

Tema 3.~ Estequiometrfa en las reacciones quimicas

Ecuaciones quimicas. Calculos con ecuaciones quimicas. Concepto de reactivo limitante. Rendimientos porcentuales. Clasificacion de las
reacciones quimicas.

BLOQUE II.- ESTRUCTURA ATOMICA Y MOLECULAR

Tema 4.- Estructura atémica

Particulas fundamentales. Ndmero mésico e isotopos. Modelos atdmicos. NUmeros cuanticos. Estructura electrdnica de los dtomos: a) El
dtomo de hidrégeno, b) Estructura de dtomos polielectrdnicos: energia de los orbitales, principio de construccién, configuraciones electrdnicas.

Tema 5.- Periodicidad quimica

La tabla periédica: blogues, periodos y grupos. Cardcter periddico de las propiedades fisicas: tamafio atémico, energfa de ionizacién, afini-
dad electrdnica, radios idnicos, electronegatividad. Tendencias que aparecen en las propiedades quimicas de los elementos: estados de oxida-
cién, principio de singularidad, efecto diagonal. Metales, no metales y metaloides.

Tema 6.- Enlace Quimico [: Enlace iénico

Enlace idnico. Empaquetamiento compacto y estructuras derivadas. Energfa de estabilizacién culdémbica: indice de coordinacién y energfa
reticular. Ciclo de Born-Haber. Polarizacién de iones.

Tema 7.- Enlace Quimico 2: Enlace covalente

Enlace covalente: enlace con un par de electrones, enlace polar y no polar. Estructuras de Lewis de las moléculas poliatémicas. Formas
moleculares: repulsiones entre pares electrdnicos. Polaridad del enlace. Teorfa del enlace de valencia. Orbitales hibridos. Teorfa de orbitales
moleculares. Orbitales enlazantes y antienlazantes.

Tema 8.- Enlace Quimico 3: Enlace metdlico

Enlace metdlico: Teorfa del electrdn libre, estructuras metdlicas y modelo de bandas. Distribucion de estados energéticos. Nivel de Fermi.

Tema 9.- Enlace Quimico 4: Otros tipos de enlace

Interacciones ion-molécula. Enlaces de Van der Waals: evidencias y caracteristicas. Naturaleza. Fuerzas de Keesom, Debye y London. Enla-
ce de hidrdgeno: evidencia y naturaleza.

BLOQUE lll.- ESTADOS Y PROPIEDADES DE LA MATERIA

Tema 10.- Estados de agregacion de la materia: gases, liquidos y sélidos

Estado gaseoso. Leyes de los gases ideales. Teorfa cinética de los gases. Gases reales. Estado liquido. Propiedades generales de los liquidos:
viscosidad y tensién superficial. Equilibrio liquido-vapor. Presién de vapor. Estado sdlido. Sélidos cristalinos y amorfos. Polimorfismo y alotropia.
Diagramas de fases.

Tema |I.- Disoluciones

Solubilidad. Disolventes polares y no polares. Energfa de hidratacién. Tipos de disoluciones. Expresién de la concentracién. Disoluciones
de sdlidos en liquido: mecanismos, influencia de la temperatura. Disoluciones de liquido en liquido: ley de reparto. Disoluciones de gases en
liquidos. Propiedades coligativas de las disoluciones. Disolucién de electrolitos. Sistemas coloidales: estabilidad, preparacion y purificacion. Apli-
cacién de los sistemas coloidales.
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BLOQUE V.- ReACTIVIDAD QUIMICA Y TRANSFORMACION DE LA MATERIA

Tema 12- Energfa de las reacciones quimicas

La energia en las reacciones quimicas. Energfa, entalpia y Primer Principio de la Termodindmica. Calor de reaccién. Calor de formacién.
Entalpfa de enlace. Medidas del flujo de calor. Ley de Hess. Calores especfficos. Fuentes de energfa: combustion.

Tema 13- Espontaneidad: entropfa y energfa interna

Espontaneidad de los procesos quimicos, reversibilidad y equilibrio. Entropfa y Segundo Principio de la Termodindmica. Energfa libre: el
criterio de espontaneidad. Variacién de energfa libre: aplicacion a la reduccion de dxidos metdlicos con carbdn.

Tema 14.- Cinética quimica: efecto de la temperatura y catalizadores

Velocidad de reaccidn.Teorfa de las colisiones. Factores que influyen en la velocidad de reaccién. Energfa de activacion. Influencia de la
temperatura. Determinacién de la energfa de activacién. Influencia de la naturaleza fisica y quimica de los reactivos. Influencia de los cataliza-
dores. Catdlisis homogénea y heterogénea. Promotores e inhibidores. Reacciones cataliticas en la industria.

Tema |5.-Equilibrio quimico

Concepto de equilibrio quimico. Ley de Accién de masas. Energfa libre y constante de equilibrio. Expresiones de la constante de equilibrio.
Constante de equilibrio y grado de disociacidn. Equilibrios heterogéneos. Factores que modifican el equilibrio: principio de Le Chatelier-Braun.

Tema |6.- Equilibrios dcido-base )

Concepto y teorfas dcido-base. Actuacion del agua. Concepto y escala de pH. Acidos y bases fuertes y débiles. Célculo de concentracio-
nes. Sustancias anféteras. pH de disoluciones de sales. Disoluciones reguladoras de pH. Reacciones entre dcidos y bases: volumetrias de neu-
tralizacidn: indicadores, curvas de valoracién v aplicaciones.

Tema 17.- Equilibrios de precipitacidn y formacién de complejos

Reacciones de precipitacion. Solubilidad y producto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Solubilidad de precipitados. Cal-
culos de concentraciones en formacién de complejos. Precipitacidn fraccionada. Gravimetrias.

Tema |8.- Equilibrios redox

Concepto de oxidacidn y reduccién. Oxidantes y reductores. Potencial normal de electrodo. Serie electroquimica. Ecuacién de Nerst.
Ajuste de ecuaciones redox. Cdlculo de concentraciones en procesos redox. Presencia de especies sdlidas. Influencia del pH.

BLOQUE V.- QuiMCA ORGANICA GENERAL

Tema 19.- Introduccién a la Quimica Orgdnica

Papel del carbono. Caracterfsticas y naturaleza de los enlaces en los compuestos de carbono. Grupos funcionales. Isomerfa,

Tema 20-Estructura electrdnica y mecanismos de reaccion

Efectos electrdnicos en Quimica Organica. Efecto inductivo. Efecto mesdmero. Efecto de resonancia. Mecanismos de reaccidn. Reacciones
homolfticas y heterolfticas. Intermedios de reaccidn. Reactivos electrdfilos y nucledfilos. Clasificacidn de las reacciones.

Tema 21.-Quimica Orgdnica descriptiva

Hidrocarburos aliféticos y arométicos. Funciones orgdnicas oxigenadas: con enlace simple (alcoholes, fenoles, éteres) y con enlace doble
(aldehidos, cetonas, dcidos carboxilico y ésteres). Funciones orgdnicas nitrogenadas: aminas, nitrocompuestos v nitrilos. Otras funciones nitroge-
nadas: aminodcidos, polipéptidos v protefnas.

BLOQUE VI.- SUSTANCIAS QUIMICAS INORGANICAS.

Tema 22.- Metales y metalurgia

Fuentes de los metales. Obtencidn de metales a partir de sus minerales. Metalurgia de algunos metales (Cu, Fe, Mg). Metales de los gru-
pos principales (s y p): caracteristicas generales. Propiedades generales de los metales de transicion. Hierro y acero.

Tema 23-No metales y xidos no metdlicos

Fuentes de los elementos. Hidrdgeno. Oxigeno. Azufre. Nitrdgeno y fdsforo. Haldgenos. El aire: composicidn. El aire como materia prima.
Contaminacién atmosférica: tipos de contaminantes atmosféricos y fuentes de contaminacion.
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B) Clases Practicas:

Prdctica |. Normas generales y medidas de seguridad. Reconocimiento del material de laboratorio.
Préctica 2. Destilacién de vino. Determinacién del grado alcohdlico.

Prdctica 3. Separacidn de los componentes de una mezcla fisica por filtracion. Extraccion de 12 en tetracloruro de carbono
Préctica 4. Preparacién de disoluciones

Préctica 5. Volumetrfas dcido-base. Determinacién de la concentracién de una disolucién de HCI,
Prdctica 6. Normalizacién de una disolucion de NaOH.

Prdctica 7. Determinacion del grado de acidez de un vinagre.

Prdcitca 8. Identificacion analitica del primer grupo de cationes.

Prictica 9. Obtencién de CI2 y formacién de lejias.

Prédctica 10. Identificacion de grupos funcionales orgdnicos.

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA
LIBROS DE TEORIA
CHANG, R. Chemistry, 6th Edition. McGraw-Hill, [998. (Existe la 5 ed. en castellano)
HOUSECROFT, C.E; CONSTABLE, E.C.. Chemistry: An Integrated Approac. Ed. Longman, 1997.
PETRUCCI, RH,, HARWOOD, WS. Quimica General. Principios v aplicaciones modernas. 7* Edicion. Prentice-Hall, 1998.
WHITTEN, KW, DAVIS, RE,; PECK ML. Quimica General. 5* Edicién. McGraw-Hill, 1998.

LIBROS DE PROBLEMAS
BERMEJO, F; PAZ, M, BERMEJO, A; PAZ, I. 1000 Problemas Resueltos de Quimica General y sus Fundamentos Tedricos. Ed. Paraninfo, 1996.
LOPEZ CANCIO, JA. Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios. Prentice Hall, 1999.

CLASES DE LABORATORIO

GUARDINO SOLA, X; HERAS COBO, C,, Seguridad y Condiciones de Trabajo en el Laboratorio. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, 1992.

GONZALEZ PEREZ, C,, Manual de Précticas de Laboratorio de Quimica General, 3% Edicidn. Ediciones Universidad de Salamanca, 1988.

ELECTROMAGNETISMO

Asignatura troncal |° Curso. Textil. 45 créditos
Profesor: Jestis Ovejero Sanchez

OBJETIVOS

Desarrollar la comprensién de los principios fundamentales de la Fisica v la capacidad de aplicarlos a problemas reales, especialmente de
tipo técnico.

Desarrollar tanto la habilidad del alumno para buscar relaciones entre fendmenos, leyes y teorfas, como su capacidad para razonar l6gi-
camente con objeto de resolver problemas técnicos.

Desarrollar la capacidad para manejar dispositivos y material de laboratorio, realizar medidas y fomentar el espiritu critico en la ejecucion
de trabajos prdcticos.

Estimular el proceso de autoaprendizaje mediante la elaboracidn y uso de material diddctico procedente de Internet, en el dmbito de la
plataforma EUDORED.
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Para cumplir todos estos objetivos la asignatura constard de clases tedricas, de problemas v prdcticas de laboratorio, que utilizardn como
apoyo la bibliograffa recomendada, el material de laboratorio, y el material diddctico desarrollado especificamente para EUDORED, que inclu-
ye apuntes, problemas, cuestiones, pruebas de autoevaluacion y acceso a diversas paginas web ciéntfficas y laboratorios virtuales

EVALUACION

La evaluacidn consistird en un examen final al término del cuatrimestre, que incluird una parte tedrica y una parte de problemas, y ade-
mds una prueba prdctica para demostrar el aprovechamiento de las précticas de laboratorio.

En interés del estudiante, para estimular su motivacion y con objeto de realizar una evaluacién continua, beneficiosa, tanto para facilitar el
proceso de aprendizaje como la propia evaluacién, el examen final podrd ser dividido en varios exdmenes parciales, que se realizardn a lo
largo del curso.

PROGRAMA
Tema |: Interaccidn electrostdtica: Flujo eléctrico y aplicaciones
Tema 2: Interaccion electrostatica: Potencial eléctrico y aplicaciones
Tema 3: Conductores y dieléctricos. Condensadores
Tema 4: Corriente continua
Tema 5: Interaccion magnetostatica. Fuerzas magnéticas vy aplicaciones
Tema 6: Campo magnético y propiedades magnéticas de la materia
Tema 7: Induccidn electromagnética. Aplicaciones
Tema 8: Corriente alterna
Tema 9: Ecuaciones de Maxwell
Tema 10: Introduccién a la dptica

BIBLIOGRAFIA

BERKELEY PHYSICS COURSE Volumen II. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO Edward M. Purcell. Ed. Reverté
FISICA (Volumen Il) Tipler-Mosca. Ed. Reverté

PA.TIPLER, “Fisica", Ed. Reverte (2005)

DE ROLLER Y R. BLUM, “Fisica”, Ed. Reverte (1990)

WE. GETTYS; ES. KELLER'Y M. SKOWE, “Fisica Césica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill (2002)

RM. EISBERG Y LS. LERNER, “Fisica, Fundamentos v Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill (1990)

R RESNICKY D. HALLIDAY, “Fisica, Fundamentos y Aplicaciones", Ed. CECSA (2001)

EXPRESION GRAFICA Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Asignatura Troncal 1° Curso. Textil. 6 créditos
Profesor: Javier Sanchez Gallego

OBJETIVOS
Conocimiento de la Normativa y Terminologfa del Dibujo Técnico.- Valorar la importancia de la normalizacidn como medio de universa-
lizar el lenguaje gréfico.- Dominar la correcta utilizacion de los instrumentos usados en Dibujo Técnico.- Adquirir destreza en la acotacion de
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dibujos, dominando la normativa al respecto.- Adquirir destreza en el croquizado de piezas industriales.- Saber interpretar dibujos técnicos.-
Desarrollo de la capacidad de andlisis.

PLAN DE TRABAJO
Las clases se impartirdn, dado el cardcter de la asignatura, con un enfoque muy prdctico, buscando el adecuado equilibrio entre fa reali-
zacién de ejercicios grdficos y el empleo de modelos corpdreos.

PROGRAMA

I. La Normalizacién: sus fines.- Clasificacion de las normas.- Su designacion.

2. Formatos.- Reglas para hallar sus dimensiones.- Series existentes.- Formatos especiales.- Elementos grdficos de orientacion y corte.-
Cuadro de rotulacién: configuracidn y contenido.- Plegado y archivado de planos.

3. Escalas: generalidades.- Construccion de escalas- Eleccion de la escala.- Escalas normalizadas- Otras construcciones de escalas no nor-
malizadas.- Ejercicios.

4. Rotulacién normalizada: su objeto y aspectos esenciales- Formas y dimensiones de las letras y signos utilizados en los dibujos técni-
cos.- Ejercicios de rotulacion manual.

5. Nociones sobre sistemas de representacion.- Objeto de la Geometria Descriptiva: tipos de proyeccién.- Fundamento del Sistema
Diédrico.

6. Proyecciones principales y auxiliares del punto.- Proyecciones de la recta- Proyecciones auxiliares de la recta- Ejercicios.

7. Proyecciones principales del plano.- Posiciones del plano.- Proyecciones auxiliares del plano.- Ejercicios.

8. Representacion de cuerpos.- Método de proyeccion del |° diedro (Sistema Europeo). - Método de proyeccion del 3° diedro (Sistema
Americano). - Disposicidn normalizada de las vistas en ambos Sistemas.- Disposiciones particulares.- Eleccion de las vistas.- Lectura de la
representaciones realizadas mediante proyecciones mdltiples. Métodos.- Problemas de aplicacion.

9. Lineas normalizadas. Clases de lineas: uso de cada una de ellas- Espesores normalizados.- Espaciado entre Iineas.- Consideraciones
sobre la utilizacidn de las lineas- Orden de prioridad de lineas coincidentes.

10. Convencionalismos en el dibujo técnico.- Vistas particulares y locales.- Detalles.- Simetrfas.- Lineas de trazos.- Aristas ficticias.- Signos
convencionales.- Otros convencionalismos.- Ejercicios.

1. Perspectiva Axonométrica.- Elementos del Sistema.- Escalas axonométricas.- Coeficientes de reduccién.- Relaciones fundamentales.-
Sistema Isométrico.- Sistema Dimétrico. Ejes.- Dadas las proyecciones de los ejes, hallar las escalas axonométricas.- Dados tres segmentos
proporcionales a las escalas axonométricas, hallar los ejes del sistema y forma de graduarlos.- Teorema de Schidmilch - Waisbach.- Dibujar
proyecciones circunferencia en planos coordenados. Métodos.- Dados los dngulos que forman dos de los ejes con el plano del cuadro, hallar
los restantes elementos del sistema.- Perspectiva Caballera.- Visualizacién de piezas a partir de sus proyecciones diédricas.- Ejercicios.

|2, Vistas auxiliares: generalidades.- Vistas auxiliares simples y dobles.- Vistas auxiliares mdltiples. Convencionalismos.- Aplicaciones.-
Ejercicios.

13. Cortes y secciones: principios generales.- Clases de cortes.- Convencionalismos.- Secciones: su uso.- Elementos que no se cortan.-
Roturas- Ejercicios.

[4. Croquis: definicién y condiciones que debe cumplir- Proceso de croquizado: principios bdsicos.- Consideraciones précticas.

5. Acotacién. Condiciones que debe cumplir- Principios generales.- Lineas y superficies base de medida- Método de acotacion.- Dispo-
sicién e inscripcidn de las cotas.- Indicaciones especiales.- Acotacion de conos.- Ejercicios.

6. Elementos roscados. Generacion geométrica- Perfiles de roscas.- Representacion y acotacion de las roscas.- Ejercicios.

I7. Disefio asistido por ordenador-- Elementos de un sistema CAD.-- Periféricos grdficos.- Los programas (Software).
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SISTEMAS DE EVALUACION

Continua a lo largo de todo el cuatrimestre, realizando durante las clases numerosos ejercicios sobre las materias tratadas en las Nor-
mas que se vayan estudiando.- Los alumnos deberdn presentar ademds, antes del examen final, la correspondiente coleccién de ldminas que
se les habrd propuesto a principios del curso, que serd evaluada convenientemente e influird en la calificacion final.

BIBLIOGRAFIA

ARRIBAS, J; BARTOLOME, ]. y REBOTO, E. Dibujo Técnico

CALANDIN CERVIGON, EMILIO y otros. Dibujo Industrial. Normalizacién

CORBELLA BARRIOS, D. Elementos de Normalizacién

FELEZ, J. y MARTINEZ, M.L. Dibujo Industrial )

GONZALEZ GARCIAV; LOPEZ POZA, Ry NIETO ONATE, M. Sistemas de Representacién Tomo |: Sistema Diédrico
GONZALEZ MONSALVE, M.y PALENCIA CORTES, J. Normalizacion Industrial

RODRIGUEZ DE ABAJO, FJ. y ALVAREZ BENGOA, V. Geometria Descriptiva Tomo llI: Sistema de Perspectiva Axonométrica
RODRIGUEZ DE ABAJO, FJ. y REVILLA BLANCO, A. Geometria Descriptiva Tomo IV: Sistema de Perspectiva Caballera
RODRIGUEZ DE ABAJO, FJ. y ALVAREZ BEN GOA, V. Dibujo Técnico

VILLANUEVA, M. Practicas de Dibujo Técnico

NORMAS UNE SOBRE DIBUJO TECNICO — AENOR

FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

Asignatura Troncal de |° Curso. Textil. 6 créditos
Profesores: M* Araceli Sdnchez Sdnchez y
Andrés Martin Sdnchez

OBJETIVOS

Introducir al alumno al funcionamiento del ordenador, proporcionandole una visién de sus componentes tanto fisicos como Iégicos.

Se proporcionardn conocimientos basicos sobre informatica, codificacion y almacenamiento de la informacidn, asi como de sistemas ope-
rativos y lenguajes de programacion.

Adaquirir conocimientos bdsicos de programacién y disefio de algoritmos

Elaborar programas de ordenador claros v legibles, empleando el lenguaje Pascal.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se estructuran en tedricas y précticas, estas Ultimas se desarrollaran en grupos de como mdximo 50 alumnos, impartiéndose
en el aula de informdtica.

En las clases prdcticas se explicardn, con la ayuda de videoproyector, los conceptos necesarios para comenzar a programar; ilustrados con
ejemplos, a la vez que cada alumno ird practicando en el ordenador.

Se entregard una coleccion de ejercicios para ser trabajados tanto en las propias clases como fuera de ellas.

EVALUACION
- Un examen de la parte tedrica que constard de un test con cuestiones referidas a los conocimientos impartidos.
- Un examen de la parte prctica que constard de:
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+ Un test con cuestiones referidas a la programacion en Pascal
+Uno o dos programas que se desarrollardn de forma escrita sobre papel.
La nota final de la asignatura serd la media de la parte tedrica y la parte préctica.

PROGRAMA )
PROGRAMA TEORICO
TEMA 1. Introduccidn.
I.1.- Conceptos basicos: informdtica, informacidn, dato, ordenador, hardware, software.
.2.- Clasificacion de los ordenadores.
|.3.- Historia y evolucién de la Informtica.
TEMA 2. Sistemas de representacién de la informacién.
2.1.- Sistemas de numeracion.
2.2~ Cédigo binario.
2.3 Codfficacidn de enteros.
24.- Codificacién de fraccionarios.
25.- Aritmética binaria.
26 Cédigos de caracteres.
2.7~ Cédigos especiales.
2.7.1. Cédigos compresores.
2.72. Cédigos redundantes.
2.8- Encriptacion de datos.
TEMA 3. Arquitectura de ordenadores. El procesador.
3.1.- Estructura del procesador.
3.1.1.- Registros.
3.12- Unidad Aritmético Ldgica.
3.1.3- Unidad de Control.
32~ Caracteristicas de un procesador:
3.3 Instrucciones.
34.- Juego de instrucciones.
34.1.- Formatos.
34.2.- Modos de direccionamiento.
34.3- Ejecucion de instrucciones.
3.5.- Tipos de arquitecturas.
TEMA 4. Arquitectura de ordenadores. La memoria.
4.1.- Conceptos bisicos.
4.2- Memoria principal y memoria secundaria.
4.3- Caracteristicas de las memorias.
44.- Clasificacion de las memorias.
4.5.- Jerarquia de las memorias.
4.6.- Funcionamiento de una memoria.
4.7- Operaciones de una memoria.
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TEMA 5. Arquitectura de ordenadores. Periféricos.
5.1.- Conceptos generales.

5.2~ Clasificacién de los periféricos.

53.- Periféricos de entrada.

54.- Periféricos de salida.

55.- Periféricos de entrada/salida.

5.6 Dispositivos de almacenamiento masivo.
TEMA 6. Sistemas operativos.

6.1.- Introduccidn. Concepto y antecedentes.
6.2~ Estructura de un Sistema Operativo.
6.3~ Clasificacion.

64.- Funciones de un Sistema Operativo.
64.1.- Gestion de procesos.

64.2- Gestién de memoria.

643~ Gestion del sistema de ficheros.
644.- Gestion de entrada/salida.

PROGRAMA PRACTICO

TEMA I Introduccidn a la programacion

I.1. Conceptos generales.

2. Tipos de lenguajes de programacion.

1.3. Compiladores e intérpretes.

I 4. Programacién modular, estructurada y orientada a objetos.
.5. Algoritmos.

TEMA 2: Generalidades sobre Pascal

2.1. Origen y evolucién del lenguaje.

2.2. Entorno de programacion y depuracion.

2.3. Estructura de un programa Pascal.

24. Elementos del lenguaje.

2.5. Entrada/salida bsicas.

TEMA 3:Tipos de datos simples y operadores
3.1. Datos simples en Pascal: tipos enteros, real, cardcter v légico.
3.2. Constantes y variables.

3.3. Sentencias.

34. Expresiones y operadores.

TEMA 4: Estructuras de control (1): condicionales
4.1, Expresiones ldgicas.

4.2. La sentencia if.

4.3. La sentencia case.

TEMA 5: Estructuras de control (Il): bucles

5.1. La sentencia while.

5.2. La sentencia repeat.. until.
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5.3, Comparacién entre ambas sentencias.

5.4. Consideraciones acerca de bucles.

55. La sentencia for:

5.5. Sentencias de control incondicional: break y continue.
TEMA 6: Subprogramas.

6.1. Procedimientos.

6.2. Paso de valores mediante pardmetros.

6.3. Ambito de identificadores.

6.4. Funciones.

6.5. Funciones de librerfa.

TEMA 7:Tipos de datos estructurados.

7.1. Enumeraciones y subrangos.

7.2 Vectores y matrices.

7.3. Registros.

TEMA 8: Ficheros.

8.1. Los ficheros en Pascal.

8.2. Ficheros de texto.

8.3. Manejo de ficheros de texto.

84. Ficheros de acceso aleatorio (ficheros con tipos o binarios).
8.4. Ficheros sin tipos.

TEMA 9: Estructuras de datos dindmicas: punteros.

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA

Bishop P Conceptos de informdtica. Anaya, 1992,

Joyanes, L. Fundamentos de Programacién: Algoritmos y Estructuras de Datos. McGraw-Hill, 2003.

Joyanes, L. Fundamentos de Programacion. Libro de problemas en Pascal y Turbo Pascal. McGraw-Hill, 2003.
Joyanes, L. Fundamentos de Programacion. Libro de problemas. McGraw-Hill, 2003.

Joyanes, L. Programacién en Pascal. 4° edicion. McGraw-Hill, 2006.

Miguel Anasagasti, P de. Fundamentos de los computadores. Paraninfo, 1998.

Prieto A, LLoris ATorres C. Introduccidn a la Informética. 3* Edicion. McGraw Hill, 2002.

METODOS NUMERICOS

Asignatura optativa 1° Curso de Textll. 6 créditos (3 tedricos + 3 prdcticos)
Profesores: Carmen Dominguez Alvarez
Raul Diaz Len

OBJETIVOS
|. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.
3. Utilizar el ordenador como instrumento adecuado para realizar los célculos numéricos necesarios para resolver los problemas planteados.
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PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informatica para las practicas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comision de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y practicos (60%). Los exdmenes miden la consecucién de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS )

|. Matemética Discreta. Reticulos. Algebras de Boole. Diagramas de Karnaugh. Grafos. Grafos PERT.

2. Métodos numéricos de aproximacién de raices. Método de biseccion. Método de Newton-Raphson. Métodos de punto fijo. Conver-
gencia.

3. Polinomios de interpolacién. Existencia y unicidad del polinomio de interpolacién. Cdlculo del polinomio de interpolacién. Error de
interpolacidn. Interpolacién de Hermite.

4. Interpolacidn a trozos. Interpolacidn Spline.

5. Derivacién e integracién numérica.

6. Programacidn lineal

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURDEN, RL; FAIRES, J.D. Andlisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana.

DE LA VILLA CUENCA, A. Problemas de Algebra. Editorial Clagsa.

HEIMK. Algebra de los circuitos I6gicos. Editorial DOSSAT.

KINCAID, D; CHENEY, W. Andlisis Numérico. Addison Wesley Iberoamericana.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Céleulo I. Teorfa y Problemas de Andlisis Matemdtico en una variable. Editorial Clagsa.

AMPLIACION DE PROGRAMACION

Asignatura Optativa de |° Curso de Textil. 6 créditos
Profesores: Miguel Angel Sanchez Sanz

OBJETIVOS
Utilizar los conceptos generales y las técnicas bdsicas de programacion, ya adquiridas en Fundamentos de programacion.
Disefiar algoritmos eficientes para la resolucion de problemas.
Elaborar programas en lenguaje C, claros, legibles y modulares.

PLAN DE TRABAJO
Partiendo de los conocimientos sobre programacién ya adquiridos en la asignatura Fundamentos de programacién, se profundizard en
ellos y se explicardn nuevos conceptos v técnicas.
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Se utilizard, en esta asignatura, el lenguaje de programacion C, mds versdtil y potente que Pascal para aplicaciones de Ingenierfa, haciendo
por ello hincapié en la resolucién por ordenador de problemas tipicos del resto de asignaturas del alumno.

Todas las clases se impartirdn en el aula de informatica y serdn tedrico-practicas, por lo que los alumnos pondran en préctica de manera
inmediata y tutorada, lo explicado por el profesor.

Se entregard una amplia coleccién de ejercicios; dado que el compilador a utilizar en las clases, Dev-C++, es free software distribuido
bajo licencia GNU, se posibilita (y recomienda encarecidamente) la prdctica fuera del horario lectivo.

EVALUACION
Un Unico examen que constard de:
Un test con cuestiones referidas a la programacién en C.
Uno o dos programas que deberdn cumplir las especificaciones de disefio.

PROGRAMA
TEMA I: Generalidades sobre C
I.1. Origen y evolucién del lenguaje.
.2. Diferencias entre C y Pascal.
|.3. Entorno de programacién: Dev-C++.
| 4. Estructura de un programa C.
.5. Programacién orientada a objetos: C++.
TEMA 2: De Pascal hacia C (1)
2.1. Elementos del lenguaje: comentarios, valores literales e identificadores.
2.2.Tipos de datos simples.
2.3 Variables.
24. Sentencias de declaracion.
2.5, Entrada/salida bdsicas.
2.6.Variables y direcciones de memoria.
2.7. Expresiones y operadores.
2.8. Constantes.
TEMA 3: Caracteristicas propias de C
3.1, El preprocesador y las directivas.
3.2. Cabeceras y bibliotecas.
3.3, Conversién de tipos.
34. Més funciones de entrada/salida.
3.5.Tipos de almacenamiento.
TEMA 4: De Pascal hacia C (Il): estructuras de control y tipos de datos complejos
4.1. Condicionales.
4.2. Bucles.
4.3, Sentencias para alterar el flujo iterativo.
44. Enumeraciones.
4.5, Vectores y matrices.
4.5. Registros.
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TEMA 5: Funciones

5.1. Prototipo, definicidn y utilizacién.

5.2 Variables locales y globales.

5.3. Procedimientos (funciones sin parametros).
5.3. Macros.

54. Paso de argumentos.

5.5. Paso de vectores y registros.

5.6. Recursividad.

TEMA é: Punteros.

6.1. Conceptos basicos.

6.2. Declaracién y utilizacion.

6.3. Aritmética de punteros.

64. Paso de punteros a una funcion.

6.5. Asignacion dindmica de memoria.
TEMA 7: Ficheros.

7.1. Los ficheros en C.

7.2. Ficheros de texto.

7.3. Manejo de ficheros de texto.

74. Ficheros binarios.

7.5. Errores en las operaciones con ficheros.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Gottfried, B. S., Programacién en C. McGraw-Hill, 1997

Kernighan, B, Ritchie, D. EI lenguaje de programacion C. Prentice Hall, 1991

Schildt, H. Ansi C a su alcance. McGraw-Hill. 1991

Schildt, H. C Manual de referencia. McGraw-Hill, 1988

Waite M, Prata S, Martin D, Programacidn en C. Introduccidn v conceptos avanzados. Anaya, 1989

SISTEMAS DE REPRESENTACION

Asignatura Optativa |° curso. Textil. 6 créditos
Profesor: Javier Sanchez Gallego

OBJETIVOS
Que los alumnos conozcan los diferentes Sistemas que nos proporciona la Geometria Descriptiva, para poder trazar ¢ en su caso inter-
pretar, el dibujo en proyecciones de cualquier pieza de cardcter industrial.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se desarrollardn con un criterio eminentemente préctico, evitando en las clases tedricas las demostraciones largas y complica-
das, procurando que los alumnos comprueben la utilidad de los conocimientos que estdn adquiriendo e incidiendo fundamentalmente en el
Sisterna Diédrico.
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PROGRAMA DETALLADO

|. Objeto de la Geometria Descriptiva.- Proyecciones: tipos.- Fundamento y notaciones de los distintos Sistemas de Representacion.

Sistema Diédrico:

2. Elementos del sistema.- Representacion del punto: Nomenclatura.- Posiciones normalizadas en las aplicaciones: Sistemas Europeo y
Americano.- Posiciones que puede ocupar, en general, un punto en el espacio.- Su representacién.

3.VISTAS AUXILIARES DEL PUNTO: Cambios de plano: Su objeto.- Normas para su ejecucion.- Cambio de plano vertical.- Cambio de
plano horizontal.- Conseguir mediante cambios de plano que un punto, sin cambiar de diedro, pase a tener una cota y alejamiento determi-
nados.

4. LA RECTA: Recta en el espacio- Planos proyectantes y trazas de la misma- Recta en proyecciones.- Interseccidn con los planos bisec-
tores.- Diedros que atraviesa-- Proyecciones sin L.T.- Angulos con planos coordenados.- Verdadera magnitud de un segmento.- Tipos de rec-
tas con y sin L.T.- Punto en recta. Caso de que ésta sea de perfil- Interseccién de rectas.- Idem. siendo una de ellas de perfil- Visibilidad de
rectas que se cruzan.- Ejercicios.

[.VISTAS AUXILIARES DE LA RECTA: Su objeto.- Situar un nuevo vertical paralelo a una recta oblicua.- Situar un nuevo horizontal
paralelo a una recta oblicua- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que una recta oblicua quede de perfil- Situar nuevo vertical per-
pendicular a una recta oblicua- Situar nuevo horizontal perpendicular a una recta oblicua- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que
una recta oblicua quede perpendicular a nuevo plano de perfil- Ejercicios con y sin L T.

2. REPRESENTACION DEL PLANO: Plano en el espacio.- Proyecciones con y sin L.T.- Situacién de un punto y una recta en el plano.-
Rectas notables del plano: horizontal, frontal, linea de mdxima pendiente v linea de mdxima inclinacién.- Angulos que forma un plano con H y
con V.- Elementos que determinan un plano.- Alfabeto del plano.- Figuras homoldgicas.- Rectas limites.- Formas de definir una homologfa.-
Homologa afin- Proyecciones de una figura plana.- Relacion de afinidad ente éstas proyecciones.- Proyecciones de una circunferencia en
diversos tipos de planos.- Ejercicios.

3. VISTAS AUXILIARES DEL PLANO: Su objeto.- Situar un nuevo vertical perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el horizontal -
Situar un nuevo horizontal perpendicular a un plano oblicuo. Angulo con el vertical- Situar un nuevo perfil perpendicular a un plano oblicuo.
Angulos con H y con V- Situar nuevos planos de proyeccién de modo que un plano oblicuo quede paralelo al H,V & P- Ejercicios con y sin
LT

4. INTERSECCION DE PLANOS: Procedimiento general.- Interseccion de planos cualesquiera.- Idem. en diversos casos particulares.-
Interseccidn de recta y plano.- Visibilidad de una recta al cortar a un plano.- Problemas sobre interseccion de rectas v planos.- Recta que
corta a otras tres. Diversos métodos.- Resolucién de éstos problemas sin LT,

5. PARALELISMO: Rectas paralelas- Paralelismo entre rectas de perfil- Por un punto trazar una recta paralela a otra.- Planos paralelos.-
Por un punto trazar un plano paralelo a otro dado.- Recta paralela a un plano-- Por un punto trazar una recta paralela a un plano dado.-
Idem. un plano paralelo a una recta.- Por una recta dada, hacer pasar un plano paralelo a otra recta conocida- Por un punto dado hacer
pasar un plano paralelo a dos rectas no coplanarias- Recta corta a otras dos y es paralela a un plano- Recta corta a otras dos y es paralela
a otra recta- Aplicaciones.- Ejercicios con y sin L.T.

6. PERPENDICULARIDAD Y DISTANCIAS: Teorema de las tres perpendiculares.- Recta perpendicular a un plano.- Idem. a un plano
dado por dos rectas- Plano perpendicular a recta- Recta perpendicular a recta. Caso particular de que la recta sea paralela a H 6 V.- Planos
perpendiculares entre sf- Por un punto trazar un plano perpendicular a otros dos planos dados.- Por una recta hacer pasar un plano per-
pendicular a otro dado.- Perpendicular comin a dos rectas que se cruzan. Diversos métodos que pueden utilizarse.- Distancias: Entre dos
puntos, de punto a plano, de punto a recta, entre rectas paralelas, entre planos paralelos, minima distancia entre rectas que se cruzan.- Reso-
lucidn de los problemas anteriores sin L.T.

7. ABATIMIENTOS: Su objeto.- Abatimiento de un punto y de una recta contenidos en un plano.- Abatimiento de las trazas de un
plano.- Abatimiento de una figura plana. Relacién de afinidad entre planta ¢ alzado y abatimiento.- Problema inverso.- Abatimiento de planos
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paralelos a LT, perpendiculares al 2° bisector y proyectantes horizontales 6 verticales.- Abatimiento de planos que pasan por LT.- Ejercicios
de aplicacion.- Resolucion de los problemas anteriores sin L.T.

8. GIROS: Su objeto- Giro de un punto.- Giro de una recta con un eje de giro que corte 6 se cruce con dicha recta- Mediante giros,
situar una recta paralela ¢ perpendicular a los planos de proyeccidn.- Giro de un plano.- Mediante giros, transformar un plano oblicuo en
proyectante 6 en paralelo a uno de los de proyeccién- Giro de un punto alrededor de un eje oblicuo.- Aplicaciones.- Problemas anteriores
sin LT,

9. ANGULOS: Angulo de dos rectas y su bisectriz.- Angulo de recta y plano.- Angulo que forma una recta con los planos de proyec-
cién.- Idem. cuando la recta corta a la L.T.- Problema inverso.- Angulo de dos planos y plano bisector- Angulos que forma un plano cual-
quiera con los de proyeccion.- Casos diversos de determinacion de planos.- Angulo de una recta con L.T.- Angulo de un plano con L.T.-
Determinar las proyecciones de una recta cuyo dngulo con L.T. es conocido asi como una de sus proyecciones.- Determinar las trazas de un
plano conociendo una de ellas asf como el dngulo que forma el plano con L.T.- Problemas inversos.- Problemas anteriores sin L.T.

10. SUPERFICIES: Conceptos basicos.- Clasificacion de las superficies.- Propiedades generales.

I'1. POLIEDROS REGULARES CONVEXOS: Representacion.- Secciones planas.- Puntos de interseccion con una recta.- Desarrollos y
transformada de la seccidn.- Ejercicios.

12, PRAMIDES Y CONOS: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencion.- Puntos de interseccién con una recta.- Des-
arrollo y transformada de la seccidn.- Ejercicios.

3. PRISMAS Y CILINDROS: Representacién.- Secciones planas: métodos para su obtencidn.- Puntos de interseccién con una recta.-
Desarrollo y transformada de la seccién.- Ejercicios.

14. ESFERA: Representacion.- Secciones planas: métodos para su obtencidn.- Puntos de interseccion con una recta- Desarrollo.- Ejercicios.

15, INTERSECCION DE SUPERFICIES: Procedimientos generales de representacion.- Aplicaciones.- Ejercicios.

Sistema de Planos Acotados:

16. Representacion del punto, de la recta y del plano.- Problemas de pertenencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias,
dngulos y abatimientos.- Nociones de representacion de poliedros regulares convexos, pirdmides, conos, prismas, cilindros v esferas.- Aplicacio-
nes al estudio y representacion de cubiertas de edificios.- Aplicaciones al dibujo topogréfico.

Sistema Axonométrico:

I7. Axonometria ortogonal. Generalidades.- Sistemas isométrico, dimétrico v trimétrico.- Escalas- Representacion del punto, de la recta y
del plano.- Problemas de pertenencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, angulos y abatimientos.- Representacion de figuras
y cuerpos.- Aplicaciones al dibujo industrial.

18, Axonometria oblicua- Perspectiva Caballera: Generalidades.- Representacion del punto, de la recta y del plano.- Problemas de perte-
nencia, incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancias, dngulos y abatimientos.- Representacion de figuras y cuerpos.- Aplicaciones al
dibujo industrial.

Sistema Coénico:

19. Perspectiva cénica: sus clases- Determinacion de la perspectiva de una figura ¢ cuerpo cualquiera: a) por el método de escalas b)
por rayos visuales ¢) por puntos métricos.- Aplicaciones a la perspectiva de edfficios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Continua a lo largo de todo el cuatrimestre, realizando en su totalidad durante las clases prdcticas numerosos ejercicios sobre la materia
que se haya explicado en las tedricas. Los alumnos deberdn presentar ademds, antes del examen final, la correspondiente coleccién de lami-
nas que se les habrd propuesto a principios del curso, que serd evaluada convenientemente e influird en la calificacién definitiva.
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BIBLIOGRAFIA

CORBELLA BARRIOS, D. Sistema Diédrico. Fundamentos y Representaciones

GONZALEZ GARCIA, V; LOPEZ POZA, Ry NIETO ONATE, M. Sistemas de Representacién Tomo I Sistema Diédrico
GONZALEZ MONSALVE, M. y PALENCIA CORTES, J. Geometria Descriptiva

RODRIGUEZ DE ABAJO, FJ. Geometria Descriptiva Tomo I Sistema Diédrico

Geometrfa Descriptiva: Tomo I: Sistema de Planos Acotados

Geometria Descriptiva: Tomo III: Sistema de Perspectiva Axonométrica

Geometrfa Descriptiva: Tomo [V: Sistema de Perspectiva Caballera

Geometria Descriptiva: Tomo V: Sistema Cénico

TAIBO FERNANDEZ, A. Geometrfa Descriptiva y sus Aplicaciones (Dos tomos)

OPERACIONES BASICAS DE PREPARACION Y BLANQUEO, TINTURA Y ESTAMPACION

Asignatura Troncal 2° curso. 10,5 créditos
Profesor: Javier R. Sdnchez Martin

OBJETIVOS

Conocer el fundamento fisico-quimico v la tecnologfa de las operaciones de preparacion y blanqueo de fibras, asi como adquirir conoci-
mientos bdsicos sobre las materias relacionadas con la coloracién de textiles, es decir, la tintorerfa v la estampacidn, incluyendo su incidencia
en el medio ambiente. Estudiar el fundamento y las aplicaciones principales de la colorimetrfa instrumental PLAN DE TRABAJO

Docencia: Se llevard a cabo mediante lecciones tedricas, clases prdcticas de problemas y de laboratorio, visitas a fébricas locales y/o de
fuera de la ciudad, realizacién de trabajos académicos dirigidos sobre temas relacionados con la asignatura, etc. Se utilizardn para ello los
soportes tanto audiovisuales como informdticos que el profesor considere adecuados para ayudar al alumno a comprender mejor la materia.
Se facilitard asf mismo la informacidn bibliogrdfica necesaria para un mejor desarrollo del trabajo personal.

Evaluacion: Se efectuardn los exdmenes parciales v finales programados por el Centro. Ademds se tendrdn muy en cuenta el desarrollo y
los informes de las clases précticas, que permiten un conocimiento mds personalizado del trabajo del alumno. Asimismo, los trabajos, proble-
mas Yy otras actividades que se realizaran a lo largo del curso.

CONTENIDOS

El programa de la asignatura se ha estructurado por blogues teméticos, divididos a su vez en lecciones.

BLOQUE TEMATICO |- INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE ENNOBLECIMIENTO

Leccidn |- Conceptos generales.

El Ramo del Agua. Organizacién de los procesos productivos en la industria de ennoblecimiento textil. Concepto y objeto de la Prepara-
cién, Blanqueo, Tintura, Estampacidn y Acabado de materias textiles. Recepcion de la materia; formas de presentacidn. Aproximacion a la ter-
minologfa bésica utilizada en el ennoblecimiento textil

Leccidn 2- Introduccidn a la maquinaria para los procesos de preparacion v tintura.

Introduccién. Influencia de la forma de presentacidn de la materia. Tratamientos discontinuos, semicontinuos y continuos. Maquinaria
especifica para preparacion y blanqueo: tratamientos en cuerda y al ancho de tejidos. Caracteristicas principales de la maquinaria para tintura:
agotamiento e impregnacién. Maquinaria de tintura por agotamiento, y maquinaria por impregnacién. La cocina de colores.
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BLOQUE TEMATICO II- DETERGENCIA

Leccidn 3.- Los agentes tensioactivos.

Definicidn y clasificacion. Naturaleza y propiedades de las soluciones detergentes. Tensién superficial e interfacial y su relacion con el
fenémeno de la detergencia.

Leccidn 4.- Proceso detergente.

Impurezas de las fibras: Clasificacién. Formulaciones detergentes para el lavado. Etapas del proceso detergente. Evaluacién del poder
detergente.

Leccidn 5.- Detergentes y el medioambiente.

La seguridad ambiental de los detergentes. Los detergentes y la contaminacion de las aguas. Biodegradabilidad. Eutroficacion de las aguas.

BLOQUE TEMATICO Iil- PREPARACION Y BLANQUEQ DE FIBRAS CELULOSICAS

Leccidn 6.- Clasificacion de los procesos. Estudio del Chamuscado.

Clasificacion de los procesos de Preparacién. Chamuscado de hilados. Chamuscado de tejidos. Defectos de chamuscado.

Leccidn 7.- Desencolado.

Productos empleados en el encolado: clasificacién y caracterfsticas. Desencolado enzimdtico. Desencolado de sustancias hidrosolubles.
Desencolado oxidante. Reciclado v purificacion de efluentes procedentes de procesos de desencolado.

Leccién 8.- Descrudado del algoddn.

Fundamentos. Impurezas naturales del algoddn. Soluciones empleadas en el descrudado. Factores que influyen en el descrudado. Procedi-
mientos de descrudado. Efectos del descrudado y su control. Defectos en el descrudado.

Leccidn 9.- Fundamentos del blanqueo de fibras celulsicas.

Introduccidn. Accién de los oxidantes sobre la celulosa. Productos quimicos para el blanqueo: NaCIO, H,0,, NaCIO, y fundamento de la
accidn de cada uno de los reactivos. Blanqueo dptico: fundamentos. Evaluacion del blanqueo de fibras celuldsicas. Defectos en el blanqueo.

Leccién 10.- Procedimientos de blanqueo.

Blanqueo con hipoclorito sddico. Blanqueo con clorito sédico. Incidencia en el medio ambiente de los procesos de blanqueo con pro-
ductos clorados. Blanqueo con perdxido de hidrégeno de fibras celuldsicas y sus mezclas. Procedimientos de blanqueo dptico de fibras celu-
[6sicas y sus mezclas. Procedimientos combinados de blanqueo quimico/blanqueo dptico.

Leccién | I.- Tratamientos alcalinos y blanqueo de los rayones.

Caracterfsticas de los rayones: diferencias con el algoddn. Las operaciones de cresponado y gofrado. Tratamiento alcalino de los rayones:
caustificado y descrudado. Tratamiento de las fibras de Lyocell. Blanqueo de rayones.

Leccién 12.- Fundamentos y tecnologia del mercerizado del algoddn.

Introduccién. Teorfa del mercerizado. Modificacion de las propiedades y de las caracterfsticas de las fibras como consecuencia del merce-
rizado. Factores que influyen en el mercerizado. Maquinaria para mercerizar hilados. Maquinaria para mercerizar tejidos. Recuperacidn de la
sosa cdustica. Las aguas residuales del mercerizado.

Leccidn 13.- Tratamiento del algoddn con amoniaco. Introduccidn. Efectos del amoniaco liquido sobre la estructura y morfologfa del algo-
ddn. Tratamiento de hilados y de tejidos. Maquinaria para el tratamiento de tejidos con amoniaco liquido. Comparacién de los efectos del
mercerizado con sosa cdustica y del tratamiento con amonaco liquido.

BLOQUE TEMATICO IV- PREPARACION Y BLANQUEO DE FIBRAS PROTEICAS

Leccién 14.- Clasificacion de los procesos. Lavado de lana suarda.

Introduccién. Impurezas de la lana. Productos empleados en el lavado. Procedimientos convencionales de lavado: el lavado con leviatdn y
el sistema Fleissner. Nuevas tecnologfas de lavado. Lavado con disolventes. Control de calidad de lanas lavadas. Depuracion de las aguas resi-
duales de lavado.
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Leccién 15~ Carbonizado, Fijado y Batanado de la lana. Carbonizado: aspectos generales y proceso; su influencia en operaciones poste-
riores. Fijlado en himedo: fundamento y clasificacidn; el fijlado por ‘crabbing’; su influencia en operaciones posteriores. Batanado: fundamento
de la operacidn y factores que influyen; su influencia en operaciones posteriores.

Leccidn 16.- Blangueo de fa lana y pelos animales. Desgomado y blanqueo de la seda.

Generalidades. Blanqueo reductor. Blanqueo oxidante. Blanqueo dptico. Evaluacién de la calidad del blanqueo de la lana. Blanqueo de
pelos animales con H,0,. Desgomado y blanqueo de la seda.

BLOQUETEMATICO\/ PREPARACION Y BLANQUEO DE FIBRAS SINTETICAS

Leccidn |7.- Termofijado. Comportamiento térmico de las fibras sintéticas. Clases de tratamientos y maquinaria para el termofijado. Pro-
cesos de termofijado segdn el tipo de fibra y su influencia en fa tintura.

Leccién 18.- Descrudado y blanqueo de fibras sintéticas.

Concepto y objeto del descrudado de fibras sintéticas. Descrudado y blanqueo de las fibras sintéticas mds corrientes. Descrudado y
blanqueo de mezclas de fibras sintéticas con naturales. Blanqueo dptico.

BLOQUE TEMATICO VI.- TINTURA DE MATERIAS TEXTILES

Leccidn 19-- La tintura de materias textiles.

La tintura en el proceso textil. Clasificacidn tintdrea de los colorantes. Variables que condicionan el proceso a seguir en una tintura. Prin-
cipales cualidades exigibles a una tintura. Seleccién del tipo de colorantes v del proceso a utilizar. Recetas de tintura: escala de laboratorio y
escala industrial. Matizado de colores.

Leccién 20.- Medida instrumental del color

Mecanismo de a visién de los colores. Atributos del color. Concepto de reflectancia: curvas de reflectancia espectral. El espacio de color
CIE-LAB. Determinacién de diferencias de color por distintos sistemas. Indice de metamerfa. Grado de blanco. Aparatos para la medida del
color. Duplicacion del color sobre textiles.

Leccion 21.- Solideces de las tinturas.

Generalidades. Factores que afectan a las solideces. Clases de solideces. Determinacién de las solideces. Normas para los ensayos. Escalas
de grises y escalas de azules. Solidez a la luz. Solidez al lavado. Otros ensayos de solidez. Aparatos utilizados en los ensayos de solideces.

Leccién 22.- Tintura de fibras celuldsicas.

Generalidades. Colorantes disponibles. Tintura con colorantes directos. Tintura con colorantes tina y sulfurosos. Tintura con colorantes
reactivos. Tintura con otros colorantes.

Leccién 23.- Tintura de fibras proteicas.

Generalidades. Colorantes disponibles. Tintura con colorantes dcidos. Tintura con colorantes premetalizados. Tintura con colorantes al
cromo. Tintura con colorantes reactivos.

Leccién 24.- Tintura de fibras sintéticas.

Caracteristicas generales. Colorantes disponibles. Tintura de poliéster: Tintura de Poliamida. Tintura de acrflicas.

Leccién 25.- Los procesos de ennoblecimiento, la salud y el medio ambiente.

Introduccién. Aspectos medioambientales y factores de riesgo. Procesos de limpieza y blanqueo de fibras: impacto ecolégico y riesgo. Pro-
cesos de tintura y estampacion: impacto ecoldgico y riesgo. Procesos de apresto y acabado: su incidencia ecoldgica y de riesgo. Ecoetiquetas.

BLOQUE TEMATICO VII.- ESTAMPACION DE MATERIAS TEXTILES

Leccién 26.- Introduccidn a la estampacion textil.

Introduccion. Fases de estampacion. Métodos de estampacion. Preparacion de telas. Componentes de las pastas de estampacion.

Leccién 27.- Pastas de estampacién. Cocinas de colores.

Cocinas de colores para estampacion. Colorantes para estampacion. Espesantes. Otros componentes de las pastas. Preparacion de
madres y de pastas de estampacion.
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Leccidn 28.- Maquinaria y técnicas de estampacion.

Clases de maquinaria para la estampacién. Estampacién en méquinas de rodillos. Estampacion en médquinas de plantilla-tamiz plana.
Estampacion en mdquinas de plantilla-tamiz cilindrica. Estampacién por transferencia. Estampacion por chorro de tinta. Maquinaria comple-
mentaria. Grabado de plantillas-tamiz.

BIBLIOGRAFIA

BIGORRA LLOBET, P, “Tensioactivos y auxiliares en preparacién y tintura”; AEQ.C.T, Barcelona, 1984.

CEGARRA, J:: "Fundamentos y Tecnologfa del blanqueo de materias textiles”, U. P de Catalufia, 1997.

CEGARRA, |. y otros.- “Fundamentos cientfficos y aplicados de la tintura de materias textiles”. ETS.LLT; Tarrasa, 1981.

DUFF, D.G, and SINCLAIR, RS, “Glles's Laboratory course in dyeing”, 4 ed, Society of Dyers and Colourists; Bradfor, England, 1989.
FREEMAN, HM,, “Manual de prevencién de la contaminacién industrial”, McGraw-Hill, México, 1998,

GILABERT, EJ, “Medida del color”; Servicio de Publicaciones de la UPV, Valencia, 1992.

MILES, Leslie W.C. (Ed.), “Textile Printing"; (2 edition), Society of Dyers and Colourists, England, 1994,

OLSON, E.: “Textile wet processes.Vol. I Preparation of fibers and fabrics”. Noyes Publications; New Jersey (EEUU.), 1983.
TROTMAN, ER- “Dyeing and Chemical Technology of Textile Fibres". Ed. Ch. Griffin&Co Ltd, England; 6* ed, 1984.

VALDEPERAS, J. y SANCHEZ MARTIN, JR, “Problemas de tintorerfa”. Ed. Golden Quimica do Brasil Ltda, Sao Paulo, Brasi, 2005,
VARIOS AUTORES, “Curso de tecnologfa del color en el dmbito textil’; AEQ.C.T, Barcelona, 1984.

VARIOS AUTORES, "I, II'y lll Curso de estampacion textil'; AEQ.C.T. y Cétedra de Tintorera EULTI. de Terrassa, 1982, 1983 y 1986.

OPERACIONES BASICAS DE TISAJE

Asignatura Troncal de 2° curso. Textil. 9 Créditos
Profesor: Aleni Ramirez Villamizar

OBJETIVOS
Conocimiento tedrico y préctico sobre los diferentes tejidos de calada, materias utilizadas, proceso de elaboracidn, maquinaria utilizada,
principales aplicaciones.

PLAN DE TRABAJO

El desarrollo de la asignatura comprende dos horas de clases tedricas y una hora de clases précticas / laboratorio a la semana durante
todo el afio. Dichas clases se irdn alternando en funcidn de los diferentes conceptos tedricos que se desarrollen. Las clases précticas y de
laboratorio permitiran que el alumno adquiera los procedimientos de trabajo y conocimiento de la normativa vigente referente a dicha tec-
nologia, siendo de cardcter obligatorio. Cabe la posibilidad de realizar visitas a empresas para complementar los conocimientos adquiridos.

EVALUACION

Se realizard un examen parcial v un examen final en las fechas convenidas por el organismo pertinente. Si el examen parcial es aproba-
do, éste tiene cardcter eliminatorio, no siendo necesario examinarse de la materia correspondiente en junio. El examen de septiembre incluye
toda la asignatura.

Todos los exdmenes constardn de una parte tedrica donde se evallan los conocimientos tedricos y una parte préctica donde se evallan
los conocimientos adquiridos en las practicas.
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PROGRAMA

TEMA |. Preliminares. Introduccién a la elaboracién de tejidos. Tejidos elaborados a partir de: soluciones, fibras, hilados, compuestos no
separables, de componentes mdltiples.

TEMA II. Tejidos de calada. Generalidades. Definiciones relativas a su estructura. Clasificacion de ligamentos y de tejidos. Abreviaturas y
signos convencionales.

TEMA ll. Fundamentos bdsicos de tisaje. El telar Sistemas de tisaje.

TEMA IV. Ligamentos fundamentales. Tafetdn. Sarga. Raso. Coeficientes de ligadura.

TEMA V. Influencia de los colores. Disefio asistido por ordenador:

TEMAVI. Ligamentos derivados. Derivados del tafetdn. Derivados de la sarga. Derivados del raso.

TEMA VI Ligamentos compuestos. Derivados mixtos. Derivados por transposicion. Ligamentos amalgamados. Ligamentos radiados. Liga-
mentos esfumados. Ligamentos listados.

TEMAVIII. Telas a dos caras. Telas a dos caras por urdimbre. Telas a dos caras por trama. Coeficientes de ligadura.

TEMA IX. Dobles telas. Dobles telas unidas en toda su extension. Procedimientos de union.

TEMA X Andlisis de tejidos. Densidad. Tftulo. Peso por unidad de superficie. Resistencia y alargamiento a la traccidn. Resistencia al pilling.
Resistencia a la abrasién.

BIBLIOGRAFIA

Tecnologfa del tejido. Tomo primero: Teorfa de Tejidos. Vicente Galcerdn Escobet. Tarrasa 1960.

Tecnologfa del tejido. Tomo segundo: Andlisis de tejidos y técnica de su fabricacién. Vicente Galcerdn Escobet. Tarrasa 1961.

Introduccién a los textiles. Norma Hollen, Jane Saddler; Anna L. Langford. Editorial Limusa. Méjico 1987.

El estado del arte de las técnicas CAD/CAM en las ramas de la hilatura y la tejedurfa de la industria textil. Alberto Barella. Ministerio de
Industria y Energfa. Barcelona 1987.

Tisaje. Aspectos descriptivos y de andlisis en el proceso de tejer. Joan Victori Companys. UPC-1991.

Tecnologfa del disefio en el tejido de calada. Isidro Roca Lleonart. Tarrasa 1998.

Primer volumen: Ligamentos.

Segundo volumen: Andlisis de muestras y cdlculos de fabricacidn.

Tercer volumen: Tejidos especiales.

Tejidos de calada. Ricardo Canalejas Roma. Llorens Librerfa 1999.

NORMATIVA UNE

QUIMICA TEXTIL

Asignatura troncal de 2° curso textil. 10,5 créditos
Profesora: Isabel Navarro Sanchez

OBJETIVOS
— Conocer los principales métodos quimicos especificos para el andlisis de sustancias quimicas utilizadas en la Industria Textil y los pro-
cesos de separacion de mezclas.
- Conocer las sustancias quimicas mds importantes de aplicacién textil, asf como su determinacidn tanto en sustancia como sobre
fibra.
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PLAN DE TRABAJO

Los objetivos planteados se llevan a cabo mediante la imparticion de clases tedricas y prdcticas, ademds de la asistencia individualizada
en tutoras como complemento a las clases, para resolver dudas.

En las clases tedricas se desarrollard el contenido del programa, mediante la exposicion por parte del profesor de cada uno de los
temas y la intervencidn de los alumnos preguntando o participando en la forma que sea precisa en cada momento. Estas clases se imparten
con métodos audiovisuales.

Las clases prdcticas son de problemas o de laboratorio; en estas, el alumno debe participar mds activamente, para adquirir soltura tanto
en la resolucion numérica de casos quimicos reales, como en el manejo del instrumental del laboratorio y el adiestramiento en técnicas y
procedimientos fundamentales de andlisis.

EVALUACION
La calificacién final del alumno se hard en funcidn de la obtenida en los exdmenes escritos y en la realizacion de las practicas.
Las prdcticas son de asistencia obligatoria; el alumno deberd entregar un informe de cada una de las practicas realizadas, que serd calificado.
Los exdmenes escritos tienen una parte de resolucion de problemas y otra donde deberdn contestarse una serie de cuestiones tedricas
contenidas en el programa. Serd necesario tener aprobadas ambas partes para superar el examen.

PROGRAMA DE TEORIA
| Clasificacion de la Quimica Analftica.
2. Reacciones Idnicas.
3. Andlisis cualitativo inorgdnico.
4. Andlisis gravimétrico
5. Andlisis volumétrico. Generalidades.
6. Volumetrias de neutralizacion.
7.Volumetrias de precipitacion.
8. Volumetrias de formacién de complejos.
9.Volumetrias de oxidacion-reduccion.
10. La cromatografia como método de separacion.
I, Aceites, grasas y ceras.
2. Tensioactivos.
I3. Andlisis de tensioactivos.
14, Color. Clasificacién de colorantes.
I5. Andlisis de sustancias colorantes.
[6. Andlisis de colorantes sobre fibra.
I7. Productos de aprestos y acabados.
18. Andlisis de sustancias de aprestos y acabados sobre fibra.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE QUIMICA TEXTIL
|. Medida de volimenes.
2. Medida de concentraciones: Grados Baumé.
3. Determinaciones por via seca.
4. Determinacién gravimétrica de cloruros.
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5. Volumetrias de dcidos y bases: Aplicaciones diversas.

6. Volumetrias de precipitacion: Aplicaciones diversas
7.Volumetrias de formacién de complejos: Aplicaciones diversas.
8. Volumetrias Redox: Aplicaciones diversas.

9. Determinacidn de propiedades de aceites.

10. Andlisis de tensioactivos.

1. Determinacidn de la concentracién de colorantes en solucion..
2. Cromatografia de capa fina de una familia de colorantes.

3. Andlisis de colorantes sobre fibra celuldsica.

4. Andlisis de colorantes sobre fibra proteica.

5. Andlisis de encolantes sobre fibras.

BIBLIOGRAFIA

Quimica Analftica cualitativa. F. Burriel, F. Lucena y otros. (1985). Ed. Paraninfo, Madrid.
Andlisis quimico cuantitativo. GH. Ayres (1970).Ed. Castillo, Madrid.

Quimica Cuantitativa. GH. Brown y EM. Sallee. (1977). Ed. Reverté, Barcelona.

Quimica Analftica, General Cuantitativa e Instrumental. F. Bermejo.(1981). Ed. Dossat, Madrid.
Célculos de Quimica analftica. LF. Hamitton y S.G. Simpson (1967).Ed. Castillo, Madrid.
Andlisis Quimico Cuantitativo, D.C. Harrisy R. Balahura (1999). Ed. Reverté, SA.

METODOS ESTADISTICOS DE LA INGENIERIA

Asignatura troncal 2° curso de Textil. 6 créditos
Profesoras: Isabel Visus Ruiz

OBJETIVOS
. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utllizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.
3. Aplicar técnicas estadisticas elementales para el tratamiento de datos.
4. Utilizar las técnicas de muestreo apropiadas orientadas al control de calidad.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Estd prevista la utilizacion del Aula de Informdtica para las prdcticas con el programa Mathematica. Ademds
cada profesor dispone de un horario de atencion al alumno (Tutoras).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un dnico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final consta de una serie de 8 preguntas cortas valoradas de 0 a 0,5 puntos con contenidos tedricos y practicos. Ademds
habrd una sesién de 4 problemas valorados de 0 a 1,5 puntos. Los exdmenes miden la consecucién de los objetivos propuestos.
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CONTENIDOS
. Repaso de Estadistica Descriptiva y Probabilidad.
2. Variables aleatorias discretas y continuas. Funciones de distribucidn. Distribucién binomial. Distribucion de Poisson. Distribucion normal.
3. Variables aleatorias mulltiples. Teorema central del limite. La distribucién de Pearson. La distribucidn t de Student.
4. Estimacion paramétrica. Distribuciones muestrales. Intervalos de confianza.
5. Contraste de hipdtesis. Contrastes unilaterales y bilaterales. Contrastes No Paramétricos.
6. Andlisis de la varianza de un factor. Modelo de regresion lineal simple.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVAREZ CONTRERAS, SIXTO |. Estadistica Aplicada. Teorfa y Problemas. Editorial Clagsa.

GALINDO VILLARDON, P, Exposicién intuitiva de métodos estadisticos. Ediciones Universidad de Salamanca.
NORTES CHECA, A. Estadistica tedrica y aplicada. Editorial PPU.

RIOS INSUA, S. Investigacién operativa. Optimizacion. Editorial Centro de Estudios Ramén Areces.

SACHS, L. Estadistica aplicada. Editorial Labor.

SARABIA VIEJO, A. Problemas de probabilidad y estadistica. Editorial Clagsa.

SPIEGEL, MR. Estadistica. Editorial McGraw-Hill. Coleccién Schaum.

WARPOLE, R. Probabilidad y Estadistica. Editorial McGraw-Hill.

INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Asignatura troncal de 2° curso de textil. 75 créditos
Profesor: José M* Diaz Sanchez

OBJETIVOS
La asignatura Instalaciones y Equipos Eléctricos y Electrdnicos es un asisgnatura troncal de segundo curso de la Especidad Textil, y los
objetivos que se persiguen con la misma estdn recogidos en el programa de la misma.

PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo que se sigue en esta asignatura es el método cldsico para carreras de este tipo. Se dividen las actividades docentes en
clases tedricas, clases prdcticas y actividades complementarias.Y a su vez, las clases précticas se dividen en clases de problemas y précticas de
laboratorio.

EVALUACION
La evaluacién del alumno se hace por medio de un examen consitente en la realizacién de un ejercio tedrico-préctico sobre la materia
contenida en el programa de la asignatura. Para la calificacién final se incorpora el resuftado obtenido en las practicas de laboratorio.

CONTENIDO
Caracteristicas de los principales elementos eléctricos y electrdnicos. Circuitos. Maquinas eléctricas. Componentes v aplicaciones.
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OPERACIONES BASICAS DE APRESTOS Y ACABADOS

Asignatura troncal de 2° curso. Textil. 7,5 créditos
Profesor: Amancio Gil Veldzquez

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO
Tecnologfa quimica y maquinaria. Planificacién. Andlisis y control de calidad del proceso productivo en los aprestos y acabados textiles.

VINCULACION A AREAS DE CONOCIMIENTO
- Ingenierfa Quimica.
- Ingenierfa Textil v Papelera.

PROGRAMA ORDENADO POR BLOQUES TEMATICOS

BLOQUE . INTRODUCCION A LOS APRESTOS Y ACABADOS,

BLOQUE II. DIFERENCIACION CON RESPECTO A LOS MEDIOS EMPLEADOS EN LOS APRESTOS Y ACABADOS. PRODUCTOS,
MAQUINAS, OPERACIONES.

BLOQUE Ill. OPERACIONES COMUNES A LOS SISTEMAS DE APRESTOS Y ACABADOS, DESDE EL PUNTO DE VISTA FSICO-
MECANICO. DESCRIPCION DE LA OPERACION Y MAQUINARIA UTILIZADA. CONTROLES DE CALIDAD.

BLOQUE V. OPERACIONES ESPECIFICAS DE ALGUNOS SISTEMAS DE APRESTOS Y ACABADOS.

BLOQUE V. PLANIFICACION DE PROCESOS. INTERRELACION DE OPERACIONES.

EVALUACION

Dos exédmenes parciales, que abarcaran aproximadamente la mitad de la materia, correspondiéndose cada uno de ellos con los blogues
principales de la asignatura.

Un examen de aprovechamiento de précticas en que no se dardn otras calificaciones que apto o no apto, pero que serd necesario
superar para aprobar la asignatura.

Un examen final para quienes no hayan superado los parciales correspondientes.

METODOLOGIA Y TECNICAS DE EVALUACION
Pruebas orales: exposicion por los alumnos de temas previamente preparados.
Trabajos personales o en equipo, con presentacién de memoria o informes.
Pruebas tradicionales con cuestiones “abiertas".
Pruebas objetivas, escritas, de respuesta muttiple, “cerradas”.
Realizacion de prdcticas programadas.

BIBLIOGRAFIA

TiTULO AUTOR EDITORIAL
Acabados de tejidos de lana Vicente Griera Juncd Bosh. 1948
Analyse des tissus Adolph Hullebroeck

Albert Leonard Beranger (Parfs)
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Aprestos y Acabados. Riquelme, M. Dalman i Jover. 1962
Aprestos y Acabados de Tejidos de Lana Amancio J. Gil Veldzquez Textil Navazo SA. 1987
Aprestos y Acabados. Riquelme, M. Dalman i Jover. 1962
El etiquetado de conservacidn y de composicion de textiles  Ramén Martori Roig AITA. 1967
El proceso textil de la lana Agrupaciones prof. Narcis Giralt,

Sabadell. 1966-77
Ennoblissement Textile Gerard Fiscus
Dominique Grunemwald High Tex. 1991
Introduccién al Acabado Textil J. T Marsh Reverte SA. 1957
Introduzione al Finisaggio Laniero Mario Bona Paravia. 1993
La Industria Textil Daniel Bauxart Ortega. 1946
La laine Sandoz Sandoz. 1981
La Qualitd nel Tessile Mario Bona Paravia. 1992
La Rifinizione del Tessuti di Lana e del Oscarre Gindici Ulrico Hoepli. 1951
La técnica de los procesos en el Acabado textil Paul Senner Cedel. 1975.
Les appréts textlies. Tomos |, II'y I A Lambrette Les editions textiles y techniques
Manual de Acabado Textil Basf Basf
Manuale di Merceologia Tessile Carlo Quagerini Zanichelli. 1972
Medicién Objetiva de Tejidos A. Naik-E. Carrera
Tessuti di lana. Fabbricazione e refinicione. Ottavio Kletetschka Gélich (Milano). 1953
Tensoactivos en preparacion, blanqueo v tintura AEQCT AEQCT. 1984
Tensoactivos y detergencia JJ. Garcfa Dominguez ADTA.y ALD. 1986

TEJIDOS DE PUNTO

Asignatura troncal de 2° curso de textil. 75 créditos
Profesor: Juan José Pérez Bulldn.

OBJETIVO
Que el alumno adquiera los conocimientos bésicos sobre los Tejidos de Punto, materias primas empleadas, procesos de elaboracion, la
maquinaria empleada en su fabricacién; principales aplicaciones de las estructuras obtenidas.

PLAN DE TRABAJO

Para alcanzar los objetivos anteriormente descritos se desarrollaran los diferentes temas o lecciones durante las clases tedricas, que se
complementardn con la docencia prdctica y de Laboratorio. Permitiendo asi que el alumno adquiera y conozca los procedimientos de trabajo
y andlisis de las estructuras bdsicas de tejidos de punto.

La asignatura consta de 7.5 Créditos impartiéndose en el segundo cuatrimestre.

EVALUACION
Se realizard un Unico examen en las fechas que determine la Comision de Docencia para cada una de las convocatorias de junio y sep-
tiembre.
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La prueba a realizar constard de cuestiones tedricas y practicas, referentes a los temas desarrollados hasta la fecha.
Contenido del Mdédulo |
[.1. Preliminares.
[.1.1. Diagrama del Proceso Textil.
I.1.2. Clasificacién de las Estructuras Textiles.
.1.3.Tipos de Tejidos atendiendo a su Proceso de Elaboracion:
[.1.3.1. A partir de Soluciones Quimicas.
[.1.3.2. A partir de Fibras.
[.1.3.3. A partir de Hilados.
I.1.34. Compuestos no Separables.
[.1.3.5. De Componentes Multiples.
.1.4. Propiedades y Aplicaciones de los Tejidos de Punto.
.1.5. Tejidos de Punto por Trama.
[.1.6. Tejidos de Punto por Urdimbre.
.1.7. Proceso de Elaboracién de los Tejidos de Punto por Trama.
I.1.8. Proceso de Elaboracién de los Tejidos de Punto por Urdimbre.
.2. Fundamentos Bsicos del Tisaje.
[.2.1. La Mdquina de Tejer.
[2.2. La Aguja, drgano fundamental de la formacion de Malla. Tipos.
[.2.3. Proceso de Formacidn de Malla por Trama.
[.24. Proceso de Formacién de Malla por Urdimbre.
1.2.5. Dispositivos Auxiliares: Levas, Sliders, Clavetas.
|.2.6. Métodos de alimentacién del Hilo a las Agujas.
|.3. Estructura de los Tejidos.
|.3.1. Partes de la Malla.
[.3.1.1. Malla de Aguja.
[.3.1.2. Entremalla.
[.3.1.3. Malla de Platina.
.3.2. Tipos de Malla en Urdimbre:
[.3.2.1. Malla Abierta.
[.3.2.2. Malla Cerrada.
.3.3. Tipos de Malla en Trama:
[.3.3.1. Malla.
[.3.3.2. Malla Cargada.
[.3.3.3. Malla Retenida.
[.3.34. Transferencia de Malla.
[.34. Tejidos de Simple y Doble Cara.
.3.5. Representacién Grdfica de los Tejidos de Punto.
.3.6. Estructuras Bdsicas de los Tejidos de Punto por Trama.
[.3.6.1. Punto Liso.
.3.6.2. Acanalados.




GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

1.3.6.3. Interlock.
1.3.64. Tejido de mallas vueltas o Links-Links.
Contenido del Médulo 2
2.1.Tipos de Mdquinas de Trama.
2.1.1. Introduccién
2.12. Mdquinas de longitud y ancho constante.
2.1.3, Mdquinas de longitud y ancho variable.
2.14. Generalidades de la Mdquina Cotton.
2.1.5. Generalidades de las Maquinas Rectilineas.
2.1.6. Generalidades de las Mdquinas Circulares.
2.2, Tricotosas Rectilineas Electrénicas.
2.2.1. Seleccién Electrdnica individual de agujas.
2.2.2. Descripcion de los distintos dispositivos.
23.Tricotosas Circulares.
2.3.1. Generalidades.
2.32. Constitucién de la Maquina.
2.3.3. Didmetros, numeraciones y galgas.
2.34. Diferencias entre mdquinas de Simple y Doble Cara.
2.35. Formacion de Malla en Simple Cara.
23.6. Formacién de Malla en Doble Cara.
2.3.7. Estudio de la Zona de Trabajo: En Simple y Doble Cara.

BIBLIOGRAFIA

BARRERA | TOMAS, FA: Tecnologfa de Tejido de Punto por Trama a una sola cara. Oikus-Tao. 1984,
HOLLAN, SADDLER Y LANGFORD: Introduccién a los Textiles. Editorial Limusa. Méjico 1987.

RIUS SINTES, ISIDRO: Tisaje de los Tejidos de Punto. Bosch Editorial. 1968.

DETRELL, J: Cuadernos de Tejidos de malla. 1991.

AMPLIACION DE MATEMATICAS

Asignatura obligatoria de 2° curso de Textl. 6 créditos
Profesores: Carmen Dominguez Alvarez
Araceli Queiruga Dios

OBJETIVOS
. Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa y, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utllizar las técnicas del Célculo Diferencial en varias variables para resolver diferentes problemas de optimizacién no lineal.
3. Utilizar las técnicas del Cdlculo Integral en varias variables para modelizar y resolver diferentes problemas de ingenierfa.
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PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el perfodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacién,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y prdcticos (60%). Los exdmenes miden la consecucién de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

|. Cdlculo Diferencial en varias variables. Férmula de Taylor: Optimizacidn no lineal. Méximos y minimos condicionados: multiplicadores de
Lagrange.

2. Célculo Integral en varias variables. La integral de Riemann para funciones de varias variables reales. Teorema de Fubini y formula de
cambio de base. Integracidn en recintos estindar. Integrales curvilineas. Integrales de superficie. Teoremas de Stokes. Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, Ay NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.
MARSDEN). Célculo Vectorial. Addison-Wesley.

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo II. Teorfa y Problemas de funciones de varias variables. Editorial Clagsa.

HILATURA

Asignatura Obligatoria de 2° Curso Textil. 7.5 Créditos
Profesores: Juan Pedro Sanchez Garcia

OBJETIVOS
Que el alumno adquiera los conocimientos generales sobre la maquinaria empleada en la fabricacién de los hilos, los ajustes necesarios,
su puesta a punto, los cdlculos a realizar y la eleccién de la mdquina mas adecuada para cada uno de los distintos procesos de hilatura.

PLAN DE TRABAJO
Durante las clases tedricas se explicaran los diferentes temas de que consta la asignatura. Estas clases tedricas se complementardn con
las clases prdcticas, de problemas y diferentes visitas a fébricas.

EVALUACION
Se realizard un examen final en la fecha que determine la Comision de Docencia del Centro. El examen constard de cuestiones tedricas
y practicas sobre los temas desarrollados.

CONTENIDOS

TEMA 1. Apertura y Limpieza

Abridoras y batidoras para lana.- Abridoras y batidoras para algoddn.- Mezcladoras.- Cargadoras.- Transporte neumdtico.- Filtros.- Batdn.-
Reguladores de alimentacién.- Grado de batanado y unidad de limpieza- Lineas de apertura- Célculos.-- Producciones.
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TEMA 2. Cardado

Tipos de guarniciones.- Teorfa del cardado.- Intensidad de cardado.- Cardas de chapones.- Cardas de cilindros.- Carda mixtas.- Extendido,
condensacién y estirado.- Desborrado.- Esmerilado.- Galgado.- Regulacién en las cardas.- Célculos.- Producciones.

TEMA 3. Estirado

Manuar.- Manuar regulador.- Manuar mezclador- Reunidora de cintas.- Manuar de telas.- Manuar reunidor- Gills.- Gills regulador- Gill
mezclador:- Gill calibrador- Sistemas de corte de filamentos.- Calculos.- Producciones.

TEMA 4. Peinado

Peinadora Nasmith.- Peinadora Heilmann.- Peinadoras circulares.- Célculos.- Producciones.- Alisadora.- Composicion de bafios.- Secado.

TEMA 5. Preparacién en fino

Mechera de torsion.- Mechera de frotacion.- Célculos.- Producciones.- Empleo de regulanimetros para detectar defectos.

TEMA 6. Hilatura convencional.

Hilatura intermitente y continua.- Selfactina.- Continua de anillos.- Estirajes utilizados.- Husos.- Cursores.- Aros.- Formacién de la husada.-
Movimiento del balancin.- Estudio analitico de la torsion.- Fuerzas que actdan sobre el cursor- Variaciones de la tension del hilo- Automatis-
mos.- Célculos- Producciones.- Empleo de regularimetros para detectar defectos.

TEMA 7. Hilatura no convencional

Técnicas actuales de hilatura- Hilatura Open End a rotor- Hilatura neumética- Hilatura por friccion.- Hilatura Sirospun.- Hilatura Cores-
pun.- Hilatura por auto torsién.- Hilatura por envoltura- Hilatura por enfieltrado.- Hilatura Bobtex.- Otras técnicas de hilatura.

TEMA 8. Bobinado, reunido, retorcido y acabado.

Bobinadoras: estudio de los distintos sistemas.- Mecanismos anudadores y empalmadores.- Purgadores.- Control de purgado.- Reunidoras
de hilos.- Retorcedoras.- Calculos.- Producciones.- Aspes.- Vaporizadores.- Chamuscadoras.

TEMA 9. Maquinaria para hilos especiales.

Procedimientos de texturizado.- Texturizado por compresidn.- Texturizado por torsién.- Texturizado por traccidn.- Retorcedoras para
hilos de fantasia.- Maquinas de huso hueco.- Bobinadoras especiales.- Maquinas de retraccion.

BIBLIOGRAFIA

LIBROS
MARSAL AMENOS, F. Gestidn de la produccidn v de la calidad en la hilatura de fibras cortas. Ed. Aitex. Alcoy 1999
MARSAL AMENOS, F. Gestidn de la produccién y de la calidad en fa hilatura de fibras largas. Ed. Aitex. Alcoy 1999
MORECH], G. Maquinaria Uster. Bérgamo
NAIK A. Hilatura Técnicas actuales. Ed. UPC. Terrassa 1991
PALMA MORON, F. Operaciones fundamentales en la hilatura de fibras textiles. Ed. Hespérides. Salamanca 1994
PEY CUNAT, A. Hilatura del algoddn. Ed. UPC. Terrassa 1987

REVISTAS
Textile Horizons
International Textile Bulletin
LIndustrie Textil
Revista de la Industria Textil
Técnica Textil Internacional
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AMPLIACION DE DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Asignatura optativa de 2° curso de Textil. 6 créditos
Profesor: Antonio Ferndndez-Espina Garcia

OBJETIVOS

Manejo y utilizacion de programas de D.A.O. como aplicacidn en la confeccion de Proyectos técnicos, de edificacidn, industrias e instala-
ciones en estas.

Ensefiar al alumno que plasme de forma gréfica, aquellos trabajos y resultados obtenidos con los conocimientos de otras asignaturas y
que requieren un Dibujo técnico, una representacion Normalizada, o una simbologfa.

Se pretende que el alumno utilice correctamente los medios informdticos actuales, en trabajos reales del campo profesional, en el dmbi-
to de sus competencias académicas.

Conexidn con asignaturas de otros departamentos: Estructuras, Instalaciones, Topografia, etc.

PROGRAMA
- Disefio de una planta industrial.
- Planos de distribucidn y cotas.
—  Planos de instalaciones de agua y calefaccion. Perspectivas.
- Planos de cimentacidn y saneamientos. Detalles de montaje y constructivos.
- Dibujo de alzados y secciones. Detalles constructivos de cubiertas.
- Planos de instalaciones eléctricas para edificaciones e industrias. Esquemas unifilares.
—  Planos de taller con detalles constructivos.
—  Planos de montaje estructuras metdlicas. Detalles.
—  Trabajos topogréficos: replanteo de poligonos industriales, perfiles longitudinales lineas de AT, perfiles transversales, desmontes y
terraplenes.

PLAN DE TRABAJO
Clases de teorfa 2 horas en el 1° cuatrimestre y 2 horas prdcticas en el |° cuatrimestre.
Se realizaran trabajos prdcticos en grupos de 2 alumnos por grupo.

EVALUACION
Evaluacion continua de los trabajos propuestos durante el curso.
Examen final con ejercicios de aplicacion.

BIBLIOGRAFIA

AUTOCAD 2.000 Editorial MC. GAW HILL

Descubre AUTOCAD Autor: Dix Riley Editorial MC. GRAW HILL
Urbicad 2.000
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INGENIERIA TERMICA

Asignatura optativa de 2° curso de Textil. 9 créditos
Profesor: Por determinar

PROGRAMA

Introduccidn, objetivos y conceptos fundamentales. Unidades.
Energfa. Primer principio

Propiedades Termodindmicas.

Primer Principio en volimenes de control.
Segundo Principio.

Entropfa.

Andlisis exergético: Termoeconomia.
Sistemas de potencia con vapor.

. Sistemas de potencia con gas.

0. Sistemas de refrigeracién y bomba de calor.

BIBLIOGRAFIA

ATKINS, P Quimica General. Ed. Omega (Barcelona), 1992. ISBN: 84-282-0892-1.

CENGEL,Y. y BOLES, M. Termodindmica. Ed. McGraw Hill Interacional (Madrid), 2001. ISBN: 970-10-0910-X.

- Solutions Manual to Accompany. Thermodynamics. Ed. McGraw Hill (USA), 1993. ISBN: 0-07-011062-X.

LEVENSPIEL, O. Fundamentos de Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 0-13-531203-5.

— Flujo de fluidos e intercambio de calor. Ed. Reverté (Barcelona), 1993. ISBN: 84-291-7968-2.

MORAN, M.y SHAPIRO, H. Fundamentos de Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1994. ISBN: 84-291-4171-5.
- Fundamentals of Engineering Thermodynamics. Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1992. ISBN: 0-471-53984-8.

- Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Instructor's Manual to Accompany. Ed. John Wiley & Sons, Inc,, 1992, ISBN: 0-471-55033-7.
SEGURA, J. Termodindmica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4352-1.

SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J. Problemas de Termodinamica Técnica. Ed. Reverté (Barcelona), 1990. ISBN: 84-291-4353-X.
TIPLER, P Fisica. Ed. Reverté (Bilbao), 1995. ISBN: 84-291-4366-1.

WARK, K Termodindmica. Ed. Reverté (Barcelona), 1988. ISBN: 968-422-780-9.

WARK, Ky RICHARDS, D. Termodinamica. Ed. McGraw Hill Internacional (Madrid), 2001. ISBN: 84-481-2829-X.

EVALUACION

Se realizard Unicamente a partir de una prueba escrita que constard o bien de veinte cuestiones tipo test y tres problemas, o bien de
cuatro problemas. En la web de la asignatura se encuenran los criterios de valoracion y evaluacion.

En la gufa del alumno consta, normalmente, si el examen ha de realizarse por la mafiana (M) o por la tarde (T) cuando la disponibilidad
de aulas asf lo exige. Cuando se requiera que el examen sea por la mafiana, y asi (M) se indique en la guia del alumno, serd a las 11:00 h.y
cuando por la tarde (T) a fas 17:00 h. Si no hay tal restriccion serd a las 17:00 h. No obstante lo anterior, las citaciones correspondientes se
expondrdn en el tablén de anuncios de la asignatura, que a todos los efectos es la web anteriormente citada.
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METODOS MATEMATICOS

Asignatura optativa de 2° curso Textil. 6 créditos
Profesor: Por Determinar

OBJETIVOS
[ Modelizar situaciones que aparecen en los problemas de ingenierfa v, en general, de las ciencias aplicadas.
2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.
3. Utilizar las técnicas diferenciales (ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones diferenciales en derivadas parciales) adecuadas a
los problemas planteados, con especial énfasis en los métodos numéricos que aparecen en numerosas situaciones.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencidn al alumno (Tutorfas).

Al finalizar el periodo académico se realizard un Unico examen, con el formato expuesto en el apartado correspondiente a la evaluacidn,
en la fecha fijada por el calendario de exdmenes aprobado por la Comisién de Docencia del Centro.

EVALUACION
El examen final constard de contenidos tedricos (40%) y précticos (60%). Los exdmenes miden la consecucidn de los objetivos pro-
puestos.

CONTENIDOS

|. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Técnicas exactas de integracion. Diversos tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias. Aplicaciones.

2. Transformada de Laplace. Propiedades. Transformada inversa. Manejo de Tablas. Aplicacién a la integracién de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Otras aplicaciones de la Transformada de Laplace.

3. Métodos numéricos para la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos unipaso y multipaso. Métodos de Runge-Kutta y
Adams-Bashforth. Métodos de prediccidn-correccidn.

4. Teorfa de campos vectoriales. Reduccidn a forma candnica de un campo vectorial diferenciable. Aplicacién a las ecuaciones diferencia-
les en derivadas parciales de primer orden.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO IZQUIERDO, A; DIAZ LEN, R;MARTIN DEL REY, Ay NIETO ISIDRO, S. Problemas de exdmenes 1994-1998 Editorial Revide.
KISELIOV, K. Problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Editorial Mir

RODRIGUEZ SANCHEZ, G. Célculo II. Teorfa y Problemas de funciones de varias variables. Editorial Clagsa.

SPIEGEL, MR Transformada de Laplace. Editorial McGraw-Hill. Coleccidn Schaum.
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PROGRAMACION VISUAL

Asignatura Optativa de 2° curso. Textil. 6 créditos.
Profesora: M* Araceli Sdnchez Sénchez

OBJETIVOS

Introducir al alumno en la programacién visual. Empleando para ello el lenguaje Visual Basic ya que nos permite programar de forma facil
en un entorno Windows. Se desarrollardn programas capaces de funcionar en Windows NT como Windows 98/2000. EI alumno aprenderd a
crear aplicaciones MD, con soporte OLE, multimedia, de acceso a bases de datos, etc.

PLAN DE TRABAJO

Las clases se estructuran en tedricas y précticas, estas Ultimas se desarrollardn en grupos de como maximo 50 alumnos, impartiéndose
en el aula de Informatica.

En las clases tedricas el alumno adquirird los conceptos bdsicos del lenguaje.

En las clases prdcticas el alumno dispondrd de un conjunto de problemas que deberd resolver:

FORMA DE EVALUACION

Un Unico examen de cardcter escrito en el que se planteardn cuestiones referidas tanto al temario tedrico como a los conocimientos
impartidos en las clases practicas. Este examen proporcionard una “nota tedrica’, que supondra el 70% de la nota final.

Los alumnos deberdn entregar un méximo de 5 programas que tienen cardcter obligatorio. Dichos programas se podrdn realizar en gru-
pos de dos alumnos como méximo y deberdn ser expuestos de forma individualizada por cada alumno. Tras la defensa de los programas el
alumno obtiene la “nota practica” que supondra el 30% de la nota final.

La nota final del alumno se obtendrd mediante la suma de la nota tedrica y la nota préctica.

PROGRAMA
TEMA I. Introduccién
[.1.- Conceptos generales
[.2.- Programacién Orientada a Eventos
|.3.- Modos de Disefio y de Ejecucion
|4~ Controles y Propiedades
1.5.- Ejemplos introductorios
TEMA 2. Entorno de programacién Visual Basic 6.0
2.1 - Barras de mends y de Herramientas
2.2~ Formularios y Mddulos
2.3- Ventana de Proyecto y ventana de Propiedades
24.- Utllizacién del Depurador
2.5- Utilizacién de la Ayuda de Visual Basic
TEMA 3. Operadores, expresiones y sentencias
3.1.- Variables char, int, long, float y double. Variables locales y globales
3.2- Operadores aritméticos, de asignacién e incrementales
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3.3.- Operadores relacionales y I6gicos

34.- Expresiones aritméticas, I0gicas y generales

35.- Sentencia If .. End, If ... Else ... End y Select Case
3.6~ Sentencias For ... Next, Do ... Loop y While .. Wend
TEMA 4. Controles mds comunes

4.1.- Etiquetas (labels)

4.2.- Botones

4.3-Barras de desplazamiento

44.-Cajas de texto

45.-Listas

4.6.-Controles combinados

4.7-Controles relacionados con ficheros

4.8-Control Timer

TEMA 5. Mends y controles grédficos

5.1.- Capacidades de los mens

5.2.- Editor de menUs

5.3- Controles grdficos: Line, Shape, Image y Picture Box
54.- Métodos grdficos: Print, Pset, Line v Circle

5.5- Sistemas de coordenadas: método Scale

5.6 Eventos y propiedades relacionadas con los gréficos
TEMA 6. Funciones y Procedimientos

6.1.- Definicién y llamada de una funcién

6.2.- Definicién y llamada de un procedimiento

6.3.- Paso de argumentos por valor y por referencia
6.4~ Funciones recursivas

6.5.- Arrays estdticos y dindmicos

6.6 Estructuras

TEMA 7. Capacidades adicionales

7.1.- Cajas de didlogo InputBox y MsgBox

7.2.- Método Print

7.3~ Controles FileList, DirList y DriveList

74.- Acceso a ficheros de modo secuencial y aleatorio
7.5~ Formularios Mltiples (MDI)

7.6.- Common Control

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA

CHARTE, FRANCISCO. Programacidn en Visual Basic 6. Anaya Multimedia
HALVORSON, MICHAEL. Aprenda Visual Basic Ya 6.0. McGraw-Hill.
CORNELL, GARY. Visual Basic 6.0. Manual de Referencia. McGraw-Hill
JOYANES, L. Microsoft Visual Basic 6.0. Iniciacion y Referencia. McGraw-Hill
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ADMINISTRACION DE EMPRESAS Y ORGANIZACION DE LA PRODUCCION

Asignatura Troncal de 3° Curso. Textil. 6 Créditos.
Profesor: Cristino Bueno Libiano

OBJETIVOS
Acercar al alumno a los aspectos méds importantes de la Administracion de Empresas, insistiendo especialmente en las dreas funcionales
de la organizacién empresarial (Produccidn, Finanzas y Marketing).

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos tedrico-practicos de los los temas del programa que figura a continuacion, haciendo especial referencia a
casos reales concretos.

EVALUACION

Se realizard un examen final en el que el alumno responderd a una serie de cuestiones tedricas y a algin problema de tipo préctico
(técnicas de Evaluacion de Proyectos de Inversion, construccidn e interpretacion del Balance de Situacion y de la Cuenta de Pérdidas y
Ganancias de la empresa, técnicas de Planificacion y Programacion de Proyectos, etc.)

CONTENIDOS
1* PARTE: ASPECTOS GENERALES SOBRE LA EMPRESA'Y EL EMPRESARIO

TEMA [: La Empresa:

La empresa como realidad. Las funciones de la empresa en la economia de mercado. Elementos de la empresa. Los subsistemas de la
empresa (enfoque funcional). Rasgos principales de la empresa.

TEMA 2: Evolucidn del Concepto de Empresario:

El empresario como capitalista. Empresario como hombre de negocios. Empresario como cuarto factor de produccién. Empresario como
el que asume el riesgo. Empresario como innovador. Empresario como decisor: Empresario como lider: Empresario como tecnoestructura.

TEMA 3: Clases de Empresas:

Criterios econdmicos de clasificacion empresarial. Criterios juridicos de clasificacién empresarial (personas fisicas y personas juridicas).
Criterios organizativos de clasificacion empresarial. La empresa pUblica. Anexo: aspectos esenciales de la Sociedad Andnima (contenido de los
estatutos, la Junta General, los érganos de administracion).

2* PARTE: LA DIRECCION DE LA EMPRESA

TEMA 4: La Estructura de Propiedad y Organizativa de la Empresa:

Grupos de propiedad. Estructura del grupo empresarial (el Holding v la Corporacién). Principios Organizativos (de disefio vertical, hori-
zontal y de disefio del equilibrio interno). Estructuras organizativas (simples y operativas).

TEMA 5: La Direccidn de Recursos Humanos:

Una introduccién (FTaylor frente a EMayo). Comportamiento y motivacién. Prevision v andlisis de puestos de trabajo. Reclutamiento y
seleccion. Socializacién y formacion. Evaluacidn y compensacion. La carrera profesional.

3* PARTE: LA FUNCION DE PRODUCCION

TEMA 6: El drea productiva de la empresa:

Concepto y componentes. Planteamiento actual. Tipos de sistemas productivos (por proyecto, artesanal, por lotes, en serie, continua,
Justo a Tiempo). Las tecnologfas de la informacidn.
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TEMA 7: EI Disefio de las Instalaciones Productivas:

La capacidad de la fébrica. La dimension de la fébrica. La localizacion de la fabrica. Distribucion en planta. El factor humano en el proceso
productivo.

TEMA 8: La Planificacién de la Produccion:

Concepto, fases y niveles de planificacién. La grdfica de Gantt. El método PERT (grafo, camino critico y holguras). EI PERT-Tiempo con
incertidumbre. El PERT-Coste. El PERT-Recursos.

TEMA 9: EI Control de la Produccién:

La eficiencia del sistema de produccién. El sistema de mantenimiento. La productividad (surplus, productividad a medio v largo plazo).
Andlisis de costes (fijos y variables, ptimo y minimo de explotacion, otros costes, full-costing, direct-costing y ABC, punto muerto, apalanca-
miento operativo). La calidad. Gestién de la calidad. Los costes de la calidad. EI Control de Calidad.

TEMA 10: Control de Inventarios:

Determinacién del nivel de inventario. La evolucién temporal del inventario. El inventario de materias primas. Volumen dptimo de pedido.
Inventarios intermedios y finales. Lote dptimo de fabricacién. Modelos estocdticos. Gestion selectiva de inventarios.

4* PARTE: LA FUNCION DE FINANZAS:

TEMA I1: Las Decisiones de Inversién:

Tipo de interés, capitalizacion y descuento. Evaluacién de proyectos de inversion. Seleccion de proyectos de inversién (Pay-Back, VAN,
TIR 'y cruz de Fisher).

TEMA 12: Las Decisiones de Financiacion:

El coste de capital de la empresa. La autofinanciacion. Las aportaciones de capital. La financiacién ajena.

5% PARTE: LA FUNCION DE MARKETING:

TEMA 13: La Actividad de Marketing

La empresa v el marketing (marketing estratégico y operativo). El sistema de informacion de marketing (SIM). La investigacion de merca-
dos. Segmentacién de mercados. La demanda del mercado.

TEMA 14: Las Decisiones de Marketing:

El producto (atributos y ciclo de vida). El precio (métodos de fijacion y estrategias). El canal de distribucion (tipos, seleccion y direccidn y
distribucién fisica). La comunicacion comercial (publicidad, promocién, relaciones publicas y fuerza de ventas).

BIBLIOGRAFIA
A) GENERAL:

AGUIRRE SADABA, A Fundamentos de Economfa y Administracién de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1992.

BUENO CAMPOS, E.: Curso Bisico de Economia de la Empresa. Un enfoque de organizacién, Pirdmide, Madrid, 1993.

BUENO CAMPOS, E; ROCHE, .Y DURAN HERRERA, |J.: Economia de la Empresa. Andlisis de las Decisiones Empresariales, Pirdmide,
Madrid, ditima edicién.

CUERVO GARCIA, A Introduccion a la Administracién de Empresas, Civitas, Madrid, 1996.

SUAREZ SUAREZ, A Curso de Introduccién a la Economia de la Empresa, Pirdmide. Madrid, 1991,

B) PRODUCCION, FINANZAS Y MARKETING:

ADAM, EY EBERT, Jr. Administracién de la Produccidn y de las Operaciones, Prentice Hall, México, 1991.

CHASE, R.Y AQUILANO, N:: Direccién y Administracion de la Produccién y de las Operaciones, Irwin, Madrid, 1995.

DOMINGUEZ MACHUCA, J; ALVAREZ GIL, M; GARCIA GONZALEZ, S; DOMINGUEZ MACHUCA, Y RUIZ JIMENEZ, A Direccién de
Operaciones: Aspectos Estratégicos en la Produccidn y los Servicios, McGraw-Hill, Madrid, 1995.
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DOMINGUEZ MACHUCA, J: ALVAREZ GIL, M; GARCIA GONZALEZ, S; DOMINGUEZ MACHUCA, M.Y RUIZ JIMENEZ, A.: Direccién
de Operaciones:Aspectos Operativos en la Produccidn y los Servicios, McGraw-Hill, Madrid,, 1995.

FERNANDEZ SANCHEZ E: Direccion de la Produccidn | Fundamentos Estratégicos, Civitas, Madrid, 1993.

FERNANDEZ SANCHEZ, E.Y VAZQUEZ ORDAS, C.: Direccién de la Produccin Il Métodos Operativos, Civitas, Madrid, 1994,

KOTLER, P: Direccién de Marketing, Prentice Hall, México, 1995.

OCHOA LABURU, C.Y ARANA PEREZ P:Gestién de la Produccidn, Editorial Donostiarra, San Sebastidn, 1996.

SUAREZ SUAREZ, A.: Decisiones Optimas de Inversion y Financiacion en la Empresa, Pirmide, Madrid, 1996,

C) PRACTICAS:
CASTILLO CLAVERO, A; MARTIN ROJO, I;MORENO LORENTE, F; RUIZ MOLINA, A.Y TOUS ZAMORA, D:: Practicas de Gestion de
Empresas, Pirdmide, Madrid, 1992.
DONINGUEZ MACHUCA. J.DURBAN OLIVA, S.Y MARTIN ARMARIO, E: FI Subsistema Productivo de la Empresa, Pirdmide, Madrid, 1987.
DIAZ DE CASTRO, J; REDONDO, C.: Administracion de Empresas. Libro de Actividades, Casos, Cuestiones y Lecturas, Piramide, Madrid,
199.
GARCIA DEL JUNCQO, J. Y CASANUEVA ROCHA, C. (1999): Gestién de Empresas. Enfoques y técnicas en la préctica, Pirdmide, Madrid.
PEREZ GOROSTEGUI, E: Economia de la Empresa Aplicada. Instrumentos de Decisin, Financiacién y Produccion, Piramide, Madrid, 1989,
PEREZ GOROSTEGUI, E:: Economia de la Empresa Aplicada. Seleccién de Inversiones y Marketing, Piramide, Madrid, 1990.
PEREZ GOROSTEGUI, E:: Economia de la Empresa Aplicada, Pirdmide, Madrid, 1991

D) LECTURAS:
GOLDRATT, EY COX, J.: La Meta: Un Proceso de Mejora Continua, Diaz de Santos, Madrid.
WOMACK, J; JONES, D.Y ROOS, D: La Mdquina que cambié el Mundo, McGraw-Hill, Madrid, 1992.

OFICINA TECNICA

Asignatura Troncal de 3° Curso. Textil. 6 Créditos.
Profesor: Gonzalo Dévila Rodriguez

OBJETIVOS
Ensefianza de los procedimientos para la realizacién de Proyectos Técnicos, de edificaciones, industrias, instalaciones.
Lograr que el alumno utilice los conocimientos adquiridos en las distintas asignaturas de la carrera, tanto comunes como especificas,
haciendo especial incidencia en el Dibujo, la Normalizacion, la Reglamentacion nacional y europea.
Ensefiar a realizar la coordinacidn entre los agentes que intervienen en la realizacion de una obra, instalacion, producto fabricado.
Realizacién de informes y Proyectos Técnicos, andlisis de procesos de fabricacion.

PROGRAMA

Preparacion y realizacién de informes Técnicos. Normas, Cddigos, Reglamentos, Especificacion, Normalizacién; Estudio por especialidades.
Diagrama de Bloques. Proyecto. Anteproyecto. Memoria. Célculos. Anejos a la memoria. Planos. Pliegos de Condiciones. Mediciones y Presu-
puestos. Estudio Econdmico. Viabilidad Técnica y Econdmica. Tramitacion de Proyectos. La Direccion de la Obra. Organizacion y control de la



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009 |

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ejecucion de la obra (NTE). Los Contratos del Estado. Diagramas de Blogues. Proceso de Movimientos. Diagramas de proceso. Diagramas de
Flujo. Estudios de implantacién. Mantenimiento industrial. Manutencién. Evaluacién de Proyectos. Direccidn de Proyectos. Peritaciones. Lanza-
miento de pedidos.

PLAN DE TRABAJO

Clases de teorfa: 2 horas semanales 2° Cuatrimestre. Clases prdcticas: 2 horas semanales 2° Cuatrimestre.

Se realizardn trabajos consistentes en: Realizar dibujos y disefios. Informes, un proyecto propuesto por el profesor asignado a un grupo
de trabajo de un mdximo de 4 alumnos. Un proyecto propuesto por el alumno.

EVALUACION
Evaluacién continua. Control de la marcha de los trabajos que se evaluaran con la aceptacion o rechazo del trabajo. Evaluacion de cono-
cimientos de los reglamentos. Examen final de teorfa y prdctica. Para aprobar ser preciso aprobar todas y cada una de las partes.

BIBLIOGRAFIA

LOPEZ POZA: Oficina Técnica | y II. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.

ABACENS Y LASHERAS.: Organizacién del trabajo. Ed. Donostiarra.

DE HEREDIA, D:: Arquitectura y Urbanismo industrial. Ed. Universidad Politécnica de Madrid.
LUCAS ORTUETA: Métodos y Organizacién industrial. Ed. Index.

Introduccién al Estudio y Métodos y Técnicas. Ed. OLT.

REGLAMENTOS:
TODAS LAS ESPECIALIDADES:
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres Nocivas y Peligrosas.
Reglamento de Policia y Espectdculos Publicos.
Reglamento de Proteccidn contra incendios.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Reglamento de Seguridad e Higiene.
Legislacion Ambiental.
Las Ordenanzas Municipales.
Normas de Urbanisticas.
Ley de contratos del Estado.
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS:
Reglamento de alta tension.
Reglamento de Estaciones de transformacion.
Reglamento de Verificaciones Eléctricas.
Reglamento de Acometidas Eléctricas.
MECANICOS Y TEXTILES:
Reglamento de Aparatos Elevadores.
Reglamento de Recipientes a presion.
Reglamento de Combustibles: sélidos, liquidos, gas EH-92 (s6lo mecdnicos)
Normas bdsicas de la edificacién (sélo mecdnicos).
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OPERACIONES BASICAS DE CONFECCION INDUSTRIAL

Asignatura Troncal de 3% Curso. Textil. 7.5 créditos.
Profesora: Belén Esteban Hernandez

PROGRAMA
La Industria de la confeccién:
* Organigrama tipo.
+ Departamentos.
*  Funciones.
Procesos y sistemas de fabricacion.
Desarrollo del producto.
*  Medidas, tallas y tablas de medidas.
»  Disefio y creacion.
*  Patronaje, escalados y marcadas.
+  Estudio de prototipos.
Procesos industriales de confeccién.

o Corte.

+  Confeccion.

¢ Acabados.
OBJETIVOS

El objetivo fundamental de esta asignatura, es que el alumno adquiera unos conocimientos bdsicos sobre la estructura y organizacién de
la industria de la confeccidn, asi como de los procesos y técnicas aplicadas a estos.

ORGANIZACION

Los temas tedricos se impartirdn mediante la exposicion por parte del profesor;, con los medios diddcticos mds adecuados en cada caso
y en funcién del programa.

Se complementaran estos temas con la prdctica de diversos supuestos, que tendrdn que planificar, resolver o completar los alumnos.

Un apoyo indispensable par el desarrollo de esta asignatura es la utilizacién de catdlogos, revistas, folletos informativos, videos, tablas,
fichas, programas informdticos y material de taller como prendas, componente, muestras de costuras, etc

EVALUACION

Se realizard mediante un examen escrito, que constara de dos parte una e cuestiones tedricas y otra de ejercicios practicos.

Se tendrdn en cuenta los ejercicios o supuestos practicos realizados por los alumnos en clase o aquellos trabajos propuestos por el pro-
fesor en funcién de los temas del programa.

BIBLIOGRAFIA
Confeccidn Industrial. Aspectos tecnoldgicos del proceso. EUETIT, CAPDEVILLA X
Tecnologfa Textil y de la Confeccién. COSTURA-3. ALBA ALBERTO, ARGOTE IGNACIO, BARELA ALBERTO Y OTROS.
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Apuntes y articulos de confeccién industrial. EUETIT, CAPDEVILLA X,
Método de dessin figurine de mode. ESMOD. GUERRE-LAVIGNE.C ) )
Bibliografia de disefio y moda (referencias bibliograficas) CENTRO E PROMOCION E DISENO Y MODA. MADRID. 1990.

REVISTAS:
Confeccién Industrial
Al Bies
Pinker moda
APRESTOS Y ACABADOS
Asignatura obligatoria de 3° curso de Textil. 75 créditos
Profesor: Amancio Jests Gil Veldzquez.
CONTENIDO

Estudio de los efectos de los aprestos y acabados.

PROGRAMA ORDENADO POR UNIDADES TEMATICAS
| Sistemas de aplicacion.
2. Aprestos y acabados inarrugables.
3. Aprestos y acabados inencogibles.
4. Aprestos y acabados impermeables e hidréfugos.
5. Aprestos y acabados antimancha. oledfugos.
6. Aprestos y acabados ignifugos.
7. Aprestos y acabados de tejidos inducidos.
8. Aprestos y acabados antideslizante e indesmallable.
9. Aprestos y acabados anticriptogdmicos.
10. Aprestos y acabados antipolillas.
1. Aprestos y acabados abrillantados.
|2. Aprestos y acabados mateantes.
3. Aprestos y acabados rigidos.
[4. Aprestos y acabados suavizantes.
5. Aprestos y acabados tecnoldgicos.
[6. Aprestos y acabados en prenda confeccionada.
7. Confeccionabilidad de los tejidos acabados.
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CONFECCION INDUSTRIAL

Asignatura Obligatoria de 3% Curso. Textil. 7,5 créditos.
Profesora: Belén Esteban Hernandez

PROGRAMA
Sistema de trabajo en confeccidn Industrial.
+ Cadenas
+ Grupos
o Células.
Determinacion del tiempo concedido.
+ Cronometraje.
+  Tiempos predeterminados.
Division del trabajo
+ Descomposicién de prendas.
+  Listas de fases.
Equilibrados e implantacién de puestos.
Céleulos de produccion.
Control de calidad.

OBJETIVOS
Adaquirir unos conocimientos sobre los sistemas y organizacién del trabajo v calidad, asf como los cdlculos correspondientes para la
industrializacion, produccién y comercializacién de los productos confeccionados.

ORGANIZACION

Los temas tedricos se impartirdn mediante la exposicion por parte del profesor;, con los medios diddcticos mds adecuados en cada caso
y en funcién del programa.

Se complementaran estos temas con la practica de diversos supuestos, que tendrdn que planificar, resolver o completar los alumnos.

Un apoyo indispensable par el desarrollo de esta asignatura es la utilizacién de catdlogos, revistas, folletos informativos, videos, tablas,
fichas, programas informaticos y material de taller como prendas, componente, muestras de costuras, etc

EVALUACION

Se realizard mediante un examen escrito, que constara de dos parte una e cuestiones tedricas y otra de ejercicios practicos.

Se tendrdn en cuenta los ejercicios o supuestos practicos realizados por los alumnos en clase o aquellos trabajos propuestos por el pro-
fesor en funcién de los temas del programa.

BIBLIOGRAFIA

Confeccidn Industrial. Aspectos tecnoldgicos del proceso. EUETIT) CAPDEVILLA X

Tecnologia Textil y de la Confeccion. COSTURA-3. ALBA ALBERTO, ARGOTE IGNACIO, BARELA ALBERTO Y OTROS.
Estrategia de fabricacidn y equilibrados de operaciones. EUETIT, CAPDEVILLA X.
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Apuntes y articulos de confeccién industrial. EUETIT, CAPDEVILLA X,

Control y gestién de la calidad en industrias de la confeccién. LIUS IERTEL VILA, AL TA.

Lorganisation du travail et des frabrications. A. LAURIOL. EDITIONS VAUCLAR.

Bibliografia de disefio y moda (referencias bibliograficas) CENTRO E PROMOCION E DISENO Y MODAMADRID.1990.

REVISTAS:
Confeccién Industrial
Al Bies
Pinker moda

TINTORERIA
Asignatura obligatoria 3° curso Textil. 7,5 créditos
Profesor: Javier R. Sdnchez Martin

OBJETIVOS

Conocimiento de los fundamentos tedricos en que se basa el fendmeno tintdreo: etapas del proceso, pardmetros que las controlan, sus
interrelaciones, y los mecanismos de unién del colorante a la fibra. Conocimiento, clasificacion y aplicaciones de la maquinaria utilizada en tin-
torenfa. Estudio de las diferentes familias de colorantes y sus procesos de aplicacion a las fibras, solas o mezcladas con otras.

PLAN DE TRABAJO

Docencia: Se llevard a cabo mediante lecciones tedricas, clases précticas de problemas y de laboratorio, visitas a fabricas locales y/o de
fuera de la ciudad, realizacidn de trabajos académicos dirigidos sobre temas relacionados con la asignatura, etc. Se utilizardn para ello los
soportes tanto audiovisuales como informaticos que el profesor considere adecuados para ayudar al alumno a comprender mejor la materia.
Se facilitard asf mismo la informacién bibliogrdfica necesaria para un mejor desarrollo del trabajo personal.

Evaluacion: Se efectuardn los exdmenes parciales v finales programados por el Centro. Ademds se tendrdn muy en cuenta el desarrollo y
los informes de las clases précticas, que permiten un conocimiento mds personalizado del trabajo del alumno. Asimismo, los trabajos, proble-
mas y otras actividades que se realizaran a lo largo del curso.

CONTENIDOS

El programa de la asignatura se ha estructurado por blogues temdticos, divididos a su vez en lecciones.

BLOQUE TEMATICO |- FISICO-QUIMICA DE LA TINTURA

Leccidn .- Aspectos generales sobre a fisico-quimica de la tintura.

Introduccidn. Teorfas sobre tintura. La teorfa fisico-quimica. Estructura fisica y estructura quimica de las fibras. Las interacciones colorante-
fibra.

Leccién 2.- Equilibrio tintdreo.

El estado de equilibrio: aspectos termodindmicos. Relacién energfa libre-constante de equilibrio. Isotermas de absorcion: leyes de Nemnst,
Freundlich y Langmuir. Concepto fisico-quimico de afinidad de los colorantes. Influencia de los fendmenos eléctricos en el equilibrio tintéreo.
Calor de tintura,
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Leccidn 3.- Cinética tintdrea |.

Introduccidn. Leyes de Fick: coeficientes de difusion. Determinacién del coeficiente de difusidn. Variacion del coeficiente de difusién con
diversos pardmetros (concentracion, peso molecular, afinidad, electrolito, etc).

Leccidn 4.- Cinética tintérea |l.

Introduccién. Velocidad de tintura. Determinacién de la velocidad de tintura: ecuaciones cinéticas. Influencia de las condiciones tintdreas
sobre la velocidad de tintura. Poder igualador de un colorante: ‘strike’ y migracion. Compatibilidad de colorantes

BLOQUE TEMATICO II- MAQUINARIA DE TINTORERIA

Leccién 5.- Caracterfsticas generales de las maquinas de tintura.

Caracteristicas tintdreas. Clasificacion tintérea. Evolucién de la maquinaria de tintura: ahorro energético; tintura en bafio corto; automati-
zacién de procesos.

Leccidn 6.- Maquinaria en los procesos por agotamiento y por impregnacion.

El autoclave: descripcion general y clases. Tipos de portamaterias. Autoclaves para la tintura de plegadores de tejido. Maquinaria para la
tintura de hilados en madeja. Maquinaria de tintura en cuerda. Maquinaria de tintura al ancho. Maquinaria para la tintura de prendas confec-
cionadas. La impregnacién del colorante: el foulard de tintura. La fijacién del colorante.

BLOQUE TEMATICO lll- ESTUDIO DE LOS COLORANTES POR FAMILIAS Y SU APLICACION A LAS FIBRAS

Leccién 7.- Tintura con colorantes directos.

Introduccién. Constitucion quimica y propiedades de los colorantes directos. Fundamento de a tintura de fibras celuldsicas con coloran-
tes directos. Variables en el proceso de tintura. Clasificacién tintdrea de los colorantes. Clasificacion de los procesos de tintura. Operaciones
posteriores: mejora de solideces.

Leccién 8.- Tintura con colorantes sulfurosos.

Introduccién. Constitucion quimica y propiedades. Procedimientos de tintura sobre fibras celuldsicas. Tratamientos posteriores. Colorantes
sulfurosos solubles en agua: aplicacion. Tinturas defectuosas.

Leccién 9.- Tintura con colorantes tina.

Introduccion. Constitucién quimica y propiedades de los colorantes tina. Reduccidn de los colorantes tina: factores que influyen. Procedi-
mientos de tintura: clasificacion. Operaciones posteriores a la tintura. Tinturas defectuosas: causas y correccion.

Leccién 10.- Tintura con colorantes indigosoles.

Constitucién quimica y propiedades tintéreas de estos colorantes. Fundamento de la tintura. Clasificacidn tintérea. Procesos industriales
de tintura.

Leccién | 1.- Tintura con colorantes reactivos (1). Aplicacion a las fibras celuldsicas.

Introduccién. Constitucién quimica y propiedades de los colorantes reactivos. Fundamento de la tintura de fibras celuldsicas con coloran-
tes reactivos. Etapas de tintura. Clasificacion tintdrea de los colorantes. Clasificacion de los procesos de tintura. Tratamientos posteriores. La
tintura de fibras de Lyocel.

Leccién 12.- Tintura con colorantes reactivos (Il). Aplicacién a la lana.

Introduccién. Mecanismo de tintura de la lana con colorantes reactivos. Variables de tintura. Clasificacion de los procesos de tintura. Des-
montado de tinturas defectuosas.

Leccién 13- Tintura con colorantes dcidos (I): Aplicacién a lana y seda.

Introduccién. Constitucién quimica y propiedades de los colorantes dcidos. Clasificacion tintdrea de los colorantes dcidos. Fundamento de
la tintura de la lana. Variables de tintura. Procesos de tintura para lana. Un caso especial: la estampacidn Vigoureux de cintas de peinado. Tin-
tura de la seda
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Leccion 14.- Tintura con colorantes dcidos (Il): Aplicacién a la poliamida.

Caracteristicas de las fibras poliamidicas. Clasificacion tintérea de los colorantes 4cidos para poliamida. Fundamento de la tintura de la
poliamida con colorantes dcidos. Agentes auxiliares en la tintura. Tratamientos posteriores.

Leccidn 15.- Tintura con colorantes cromatables.

Introduccion. Constitucién quimica y propiedades. Fundamento de la tintura de la lana

Métodos de tintura de lana por agotamiento. Tinturas defectuosas: sus causas y correccién. El problema de la sustitucion de los coloran-
tes al cromo: nuevos desarrollos.

Leccion 16.- Tintura con colorantes premetalizados.

Introduccién. Constitucién quimica. Clasificacion. Propiedades de los colorantes premetalizados. Procesos de tintura de lana con premeta-
lizados 1:1. Procesos de tintura de lana con premetalizados |:2. Procesos de tintura de poliamida con premetalizados.

Leccion 17~ Tintura con colorantes dispersos.

Introduccién. Constitucion quimica y propiedades de los colorantes dispersos. Caracteristicas tintéreas de las fibras de poliéster. Funda-
mento de a tintura del poliéster. Variables de tintura. Transportadores: constitucidn quimica, propiedades y efectos en la tintura. Clasificacion
tintdrea de los colorantes dispersos. Procedimientos de tintura. Tratamientos posteriores. La tintura de poliéster en medio alcalino. Tintura del
rayon acetato. Tintura de Poliamida y de fibras acrilicas.

Leccién 18.- Tintura con colorantes catiénicos.

Introduccion. Constitucidn quimica y propiedades de los colorantes catidnicos. Estructura y clasificacién de los colorantes catidnicos.
Caracteristicas tintdreas de las fibras acrilicas. Mecanismo de tintura. Variables de tintura. La compatibilidad de los colorantes catidnicos. Méto-
dos de tintura.

BLOQUE TEMATICO IV- TINTURA DE MEZCLAS DE FIBRAS

Leccién 19.- Tintura de mezclas de poliéster/celuldsicas y de otras mezclas de poliéster.

Importancia y aplicaciones de la mezcla de PES/CEL. Seleccidn y tipos de colorantes. Clasificacion de procesos. Procesos utilizados. Tintu-
ra de otras mezclas de poliéster.

Leccién 20.- Tintura de mezclas de lana y fibras sintéticas.

La tintura de mezclas de lana/poliéster. La tintura de mezclas de lana/poliamida. La tintura de mezclas de lana/acnfica.

BLOQUE TEMATICO V- OPTIMIZACION Y NUEVOS DESARROLLOS

Leccién 21.- Optimizacién de procesos tintdreos.

Introduccién. Metodologfa: a) Conocimiento del tipo de materia, b) Seleccién adecuada de los colorantes y formulacién de la receta de
tintura, ¢) Disefio correcto del ciclo de tintura.

Leccién 22.- Nuevas tecnologfas que afectan a la tintura de fibras

Tintura con anhidrido carbdnico supercritico. La tintura con ultrasonidos. La tintura de microfibras y sus condicionantes. Los procesos
enzimdticos y su influencia en la tintura. Tratamientos por plasma: Influencia en la tintura.

BIBLIOGRAFIA

CEGARRA, |. y otros. “Fundamentos cientfficos y aplicados de la tintura de materias textiles”. ETS.ILT; Tarrasa, 1981

DUFF, DG, and SINCLAIR, RS, “Giles's Laboratory course in dyeing", 4" ed., Society of Dyers and Colourists; Bradfor, England, 1989.
FREEMAN, HM, “Manual de prevencién de la contaminacion industrial”, McGraw-Hill, México, 1998.

INGAMELLS, W. “Colour for textiles: A User's Hadbook”, Ed. Society of Dyers and Colourists, Bradfor, UK, 1993.

SHORE, J, ‘Blends dyeing’; Ed. Society of Dyers and Colourists, Bradfor, UK, 1998.

TROTMAN, ER, Dyeing and chemical technology of textie fibres’; Ed. Ch. Griffin & Co. Ltd, 6™, Londres, UK, 1984,
VALDEPARRAS, ]S, y SANCHEZ MARTIN JR. “Problemas de tintorena”. Ed. Golden Quimica do Brasil Ltda, Sao Paulo, Brasil 2005.
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TISAJE

Asignatura obligatoria de 3° curso. Textil. 7.5 créditos
Profesor: Juan Antonio Bejarano del Bosque

OBJETIVOS
Conocimiento de todos los pasos a seguir para realizar un correcto andlisis de un tejido, para una perfecta disposicion de fabricacion
posterior:
Caleular los datos necesarios para disponer un tejido semejante a otro, variando el ndmero del hilo, el ligamento o ambos a la vez.
Caleular los datos necesarios para disponer un tejido de igual peso que otro, variando el nimero del hilo.
Construir dadeos con diferentes disposiciones, hilos o ligamentos.

PLAN DE TRABAJO

Sobre una muestra previamente analizada, se explican todos los cdlculos tedricos necesarios para desarrollar el programa previsto y
cumplir los objetivos. Una vez concluida la explicacidn tedrica se pasa a la parte prdctica consistente en el andlisis, por parte de los alumnos,
de diferentes muestras de tejidos.

EVALUACION
Consistird en un examen prdctico de andlisis, sobre una muestra de tejido, debiendo ser complementado, dicho ejercicio, con la presen-
tacién de los diferentes trabajos realizados durante el curso.

PROGRAMA

.- Andlisis de la muestra.

Nombre del articulo. Clasificacion del tejido. Derecho y revés. Urdimbre y trama. Fecha del andlisis. Peso por metro cuadrado. Superficie
de la muestra. Peso de la muestra. Ancho acabado. Peso por metro lineal. Densidades. Densidad de urdimbre. Densidad de trama. Ligamento.
Disposicion de urdimbre. Disposicion de trama. Ligamento. Remetido. Repase de peine. Hilos por claro. Coeficiente de ligadura de urdimbre.
Coeficiente de ligadura de trama. Hilos. Ntmero del hilo o hilos de urdimbre. Ntmero del hilo o hilos de trama. Materia. Contracciones.
Contraccién total de urdimbre. Contraccidn de urdimbre debida al ligamento. Contraccién de urdimbre debida a los aprestos. Contraccién
total de trama. Contraccién de trama debida al ligamento. Contraccién de trama debida a los aprestos. Pérdida de peso en aprestos. Opera-
ciones de apresto y acabado.

2- Disposicién de fabricacidn del tejido

Urdido. Nombra. Ancho del plegador (ancho telar). Ndmero de fajas. Ancho de faja. Centrado de las listas de urdimbre. Preparacion de
la urdimbre. Densidad de mallas por cm y por lizo. Limite de densidad méxima. Peine. LIMITE DE DENSIDAD MAXIMA DE PEINE

Tisaje. Densidad de trama. Peso tedrico. Metros acabados, metros jerga y metros telar. Peso tedrico acabado. Consumo de hilo. Consu-
mo por metro urdido. Consumo por metro acabado. Coeficiente de densidad. De urdimbre. De trama. Total. Coeficiente de densidad maxi-
mo. De urdimbre. De trama. Total. Grado de tupidez. Composicién del tejido. Disposicidn de fabricacion.

3- Tejidos semejantes

Relacién entre la densidad y el nimero. Para conservar la tupidez. Para conservar el mismo peso. Cambio de ligamento, manteniendo la
misma tupidez. Cambio de ligamento y de nimero de hilo, simultaneamente, manteniendo la misma tupidez. Construccién de dadeos.

4.- Tejidos eldsticos.

Construccion de tejidos eldsticos. Eldsticos por urdimbre. Eldsticos por trama. Bi-elésticos. Hilos eldsticos. Tejidos elasticos. Tintura y acaba-
do. Evaluacién y ensayo.
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BIBLIOGRAFIA

GALCERAN ESCOBET, V. “Tecnologfa del tejido”. Tomo primero: Teorfa de tejidos. Tarrasa 960.

GALCERAN ESCOBET, V. "Tecnologfa del tejido”. Tomo segundo: Andlisis de tejidos y técnica de sun fabricacién. Tarrasa 1961
BLANXART, D. “Formulario de Teorfa de tejidos. 1956.

BLANXART, D. “Célculos y problemas textiles” 1959.

BLANXART, D.“La Industrial textil”. 1964.

Técnica de la Industria Textil, tejedurfa. Multimedia editada por el Gremio de Fabricantes de Sabadell

Revista de la industrial textil. Revitextil. S.L.

GESTION DE HILATURAS

Asignatura Optativa de 3° Curso. Textil. 6 Créditos
Profesor: Juan Pedro Sdnchez Garcia

OBJETIVOS

Profundizar en el estudio y cdlculo de los distintos procesos de hilatura a través de diferentes supuestos tedricos y précticos. Conoci-
miento de las técnicas de control de calidad, técnicas de control de produccién y tecnologfa de los ensimajes. Realizacién de trabajos sobre
organizacion industrial.

PLAN DE TRABAJO
Para obtener dichos objetivos se desarrollardn los diferentes temas durante las clases tedricas, que se complementardn con las clases
précticas, seminarios, monografias y visitas a diferentes hilaturas.

EVALUACION
Se realizard un examen final en la fecha que determine la comision de docencia del centro. El examen constard ce cuestiones tedricas y
prdcticas sobre los temas desarrollados.

CONTENIDOS

TEMA |. Hilabilidad. Analogfa y diferencias entre los distintos procesos de hilatura. Coeficientes de hilabilidad.

TEMA II. Productos auxiliares en hilatura. Ensimajes. Conceptos fisico-quimicos. Objetivo de los ensimajes. Criterios bdsicos para la aplica-
cién de productos auxiliares en hilatura.

TEMA III. Proceso general de la hilatura de la lana, fibras quimicas de corte lanero y sus mezclas por el procedimiento del estambre.
Generalidades sobre los procesos de estambre: sistema Continental y sistema Bradford. Apertura, limpieza y mezcla. Peinado. Preparacion.
Hilatura. Procesos. Organizacién y estudio econdmico. Control de calidad.

TEMA IV. Hilatura de la lana y sus mezclas con fibras quimicas por el proceso de semiestambre. Generalidades sobre el proceso de
semiestambre: caracteristicas y aplicaciones. Apertura, limpieza y mezcla. Cardado. Hilatura. Hilos H.B. Procesos. Organizacién y estudio econd-
mico. Control de calidad.

TEMAV. Proceso general para la hilatura de lana cardad y sus mezclas. Generalidades sobre el proceso de lana cardada: caractenisticas,
tipos de fibras y aplicaciones. Preparacién y mezcla. Cardado. Hilatura en continua de anillos. Hilatura en selfactina. Procesos. Control de calidad.
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TEMAVI. Proceso general para la hilatura del algoddn v sus mezclas. Evolucién de la industria algodonera. Esquema general de los distin-
tos procesos posibles en hilatura de algoddn. Lineas de apertura. Cardado. Preparacién en grueso. Peinado. Preparacion en fino. Hilatura.
Bobinado. Reunido y retorcido. Operaciones de acabado. Procesos. Organizacién y estudio econdmico. Control de calidad. Algoddn hidrdfilo.

TEMAVIL. Procesos generales para la hilatura de otras fibras. Hilatura del lino. Hilatura del ramio. Hilatura del yute. Hilatura del formio.
Hilatura de la seda.

BIBLIOGRAFIA
LIBROS:

BARELLA A. El estado del arte de las técnicas CAD/CAQ/CAM en las ramas de Hilatura y Tejedurfa de la industria textil. Ministerio de
Industria y Energfa. Barcelona 1987.

BARELLA A. Control de calidad en la hilatura de lana. Publicaciones de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales (seccidn Textil).
Tarrasa 1961,

LOPEZ AMO F. Publicaciones. Tarrasa 1985.

MARSAL AMENOS F. Gestidn de la produccién y de la calidad en la hilatura de fibras cortas. Ed. Aitex. Alcoy 1999.

MARSAL AMENOS F. Gestidn de la produccién y de la calidad en la hilatura de fibras largas. Ed. Aitex. 1999.

MAURI L. Una aportacién a la tecnologfa del ensimaje. Ed. Revitextil. 1997.

NAIK' A, Hilatura. Técnicas actuales. Ed. UPC. Tarrasa 1995,

PEY CUNAT A. Hilatura del algoddn. Ed. UPC. Tarrasa 1987.

OLT. Introduccién al estudio del trabajo. Organizacién Internacional del Trabajo. Suiza 1980.

ON.UDI. Control de calidad en la industria textil. Tomos | vy 2. ALTA. Barcelona 1972.

REVISTAS:
Boletin técnico del punto
Revista de la industria textil
Técnica textil internacional
Internacional Textil Bulletin
Textile Horizons
LIndustrie textil

GESTION DE TEJEDURIAS

Asignatura optativa de 3° curso. Textil. 6 créditos
Profesor: Juan Antonio Bejarano del Bosque

OBJETIVOS
Obtener conocimientos complementarios sobre el andlisis de tejidos, como la realizacién de muestrarios v su desarrollo.
Saber calcular el escandallo de un tejido v disefiar la fabricacién del mismo.
Conocimiento de la maquinaria necesaria para la fabricacién de un tejido de calada.
Saber la forma de realizar los distintos controles de calidad a lo largo de la fabricacién de un tejido.
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PLAN DE TRABAJO
Explicacién de toda la parte tedrica comprendida en el programa, complementdndose con visitas asiduas a fabricas para su mejor com-
prension.

EVALUACION
Consistird en un ejercicio practico a realizar por el alumno antes de la finalizacién de dicha asignatura.

PROGRAMA

| - Muestrario de tejidos

Desarrollo de un muestrario. Presentacidn de un muestrario. Filosofia de un muestrario. Partes de un muestrario. Confeccién de un
muestrario. Dadeos. Banderas. Tipo de calidad. Colecciones, referencias y series.

2.- Escandallo de un tejido

Tarifas. Urdido. Preparacion. Tejido. Otras tarifas. Materias. Hilatura de carda. Hilatura de estambre. Tinte de hilo. Aprestos y acabados.
Tablas salariales.

3~ Céleulo de fabricacién

Metros urdidos. Consumo de hilo. Escandallos. Escandallo de hilo. Escandallo del tejido. Urdido. Preparacién. Tisaje. Zurcido. Acabados.
Coste total. Coste industrial. Gastos generales. Beneficios. Precio de venta.

4.- Rendimientos de maquinaria

Produccidn y rendimiento de urdidor: Tiempo tedrico. Tiempo perdido. Tiempo total. Rendimiento. Tiempo real de produccién. Calculo
de la maquinaria necesaria. Produccién y rendimiento del telar. Tiempo tedrico. Tiempo perdido. Tiempo total. Rendimiento. Célculo de la
maquinaria necesaria.

5.- Maquinaria. Tipos y caracteristicas

Urdidores. Preparacién. Mdquina de anudar. Maquina de repasar mallas. Maquina de repasar peines. Maquina de poner laminillas. Encona-
doras o bobinadoras. Telares.

6.- Control de calidad en una seccién de tisaje.

Control en el urdido. Control en la preparacién. Control en el tisaje. Al comenzar el tisaje. Durante el tisaje. Después del tisaje. Control
de defectos en el tejido. Clasificacion de los defectos de un tejido. Defectos debido al hilo. Defectos debido al tejido. Defectos producidos en
operaciones posteriores al tisaje.

BIBLIOGRAFIA

GALCERAN ESCOBET, V. "“Tecnologfa del tejido”. Tomo primero: Teorfa de tejidos. Tarrasa |960.
GALCERAN ESCOBET, V. “Tecnologfa del tejido”. Tomo segundo: Andlisis de tejidos y técnica de sun fabricacién. Tarrasa 1961.
BLANXART, D. "Formulario de Teorfa de tejidos. 1956.

BLANXART, D. “Célculos y problemas textiles” 1959.

BLANXART, D.“La Industrial textil”. 1964.

BARELLA A."Control de calidad en la industria textil” Tomo 1. 1972.

BARELLA A."Control de calidad en la industria textil” Tomo II. 1972.

MURPHY, T. NORRIS, KPand TIPPET, LH.C. "Métodos estadisticos en la tecnologfa textil” 1963.
Técnica de la Industria Textil, tejedurfa. Multimedia editada por el Gremio de Fabricantes de Sabadell
Revista de la industrial textil. Revitextil. S.L.

Revista Técnica textil Internacional. Ediciones técnicas Especializadas.
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RECURSOS HUMANOS

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos
Profesores: Luis Vdzquez Sudrez y Emma Ldpez Massa

OBJETIVOS

La creciente globalizacidn y competencia a la que han de hacer frente las empresas requiere el empleo de organizaciones cada vez més
eficientes y flexibles. El logro de estos objetivos es mds facil si se aplican las modernas técnicas de gestion de los recursos humanos que per-
miten atraer, retener y motivar a los profesionales mds valiosos. Esta asignatura pretende instruir a los participantes en tales técnicas de ges-
tién, las cuales son aplicables a organizaciones tanto publicas como privadas.

CONTENIDO
Tema |, INTRODUCCION
1. {Cémo responder a las exigencias presentes v futuras de los recursos humanos!
Tema 2. EL CONTEXTO DE LA GESTION DE RECURSOS HUMANOS
2.1. Gestion de flujos de trabajo y andlisis de puestos de trabajo
2.2. lgualdad de oportunidades y entorno legal
2.3. Gestion de la diversidad
Tema 3. CONTRATACION DE PERSONAL
3.1. Reclutamiento y seleccién de personal
3.2. Gestion del despido de trabajadores, reduccion del tamafio empresarial v colocacion externa
Tema 4. DESARROLLO PROFESIONAL
4.1. Evaluacion y gestion del rendimiento
4.2. Formacién de la fuerza laboral
4.3. Desarrollo de la carrera profesional
Tema 5. RETRIBUCIONES
5.1. Gestion de la retribucién
5.2. Recompensa del rendimiento
5.3. Disefio y administracién de prestaciones
Tema 6. DIRECCION DE LOS EMPLEADOS
6.1. Desarrollo de las relaciones internas
6.2. Respeto de los derechos de los empleados y control de fa disciplina
6.3. Trabajadores afiliados
64. Seguridad e higiene en el trabajo
6.5. Exigencias de la gestion internacional de recursos humanos

EVALUACION
La calificacién obtenida por el alumno dependerd de la valoracién que realicen los profesores de su participacién en clase (intervencio-
nes, practicas, trabajos) y de su exdmen final.
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BIBLIOGRAFIA
LUIS R. GOMEZ-MEJIA, DAVID B. BALKIN, ROBERT L. CARDY.  Direccién y Gestién de Recursos Humanos, Prentice Hall, Madrid, 2002.
EDWARD P LAZEAR. PERSONNEL ECONOMICS FOR MANAGERS. JOHN WILEY & SONS, Inc. Nueva York, 1998.

AMPLIACION DE ESTAMPACION

Asignatura Optativa de 3° Curso Textil. 6 Créditos.
Profesora: Aleni Ramirez Villamizar

OBJETIVOS
Transmitir al alumno los conocimientos bésicos sobre la estampacidn de las fibras textiles, que le permitiran adquirir las habilidades nece-
sarias para desenvolverse en este campo de la industria textil.

PLAN DE TRABAJO

La docencia de esta asignatura tiene asignadas dos horas de teorfa y dos de précticas a la semana, durante el cuatrimestre.

En las clases tedricas se desarrolla el contenido del temario. El material diddctico necesario se pone a disposicién de los alumnos al
comienzo del curso, las clases de teorfa se imparten con la ayuda de transparencias.

Las clases prdcticas son de asistencia obligatoria y el alumno debe entregar un informe de cada una de ellas, para ser evaluado.

EVALUACION

Los conocimientos tedricos se evaldan por medio del examen final. Los exdmenes de teorfa constan de tres partes: cuestiones tipo test,
preguntas de teorfa y problemas.

Los conocimientos précticos se evaltian mediante los informes que el alumno debe entregar después de haber realizado cada una de las
précticas. Para superar la asignatura es necesario haber realizado y aprobado las prdcticas. La calificacién de practicas intervine en la califica-
cién final de la asignatura.

CONTENIDOS

El programa de a asignatura comprende los siguientes temas, organizados por blogues:

BLOQUE I: PRINCIPIOS DE LA ESTAMPACION TEXTIL.

TEMA 1. Introduccidn a la estampacion. Conceptos generales. Fases de la estampacién. Clasificacion de los procesos. Caracteristicas que
deben reunir los tejidos a estampar. Operaciones previas a la estampacion.

TEMA 2. La reologfa de las pastas y su aplicacion a la estampacion. Conceptos bésicos. Clasificacion de los fluidos. Medida de la viscosi-
dad. Comportamiento reoldgico de algunos espesantes: polimeros sintéticos y espesantes en emulsion.

TEMA 3. Espesante. Conceptos bdsicos. Clasificacidn: coloidales, en dispersion y en emulsion.

TEMA 4. Preparacién de las pastas de estampacion. Componentes de las pastas. Preparacién de las pastas. Descripcion de la cocina de
colores. Cocinas de colores automatizadas.

BLOQUE Il: MAQUINARIA UTILIZADA EN ESTAMPACION.

TEMA 5. Estampacién con plantillas tamiz planas. Dispositivos principales. Sistemas de estampacion. Maquinaria.

TEMA 6 Estampacién con plantillas tamiz cilindricas. Maquinaria. Fundamento de la aplicacién de la pasta. Factores que influyen en la apli-
cacién de la pasta. Diferencias fundamentales de las técnicas de raclado.
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TEMA 7. Estampacién por chorro de tinta. Tipos de inyeccién. Desafios técnicos. Proceso de estampacion. Maquinaria.

TEMA 8. Plantillas tamiz: cuadros y cilindros. Fabricacién. Datos técnicos. Eleccién de la gasa,

TEMA 9. Grabado de plantillas tamiz: cuadros y cilindros. Procedimiento analdgico. Procedimiento digital.

TEMA 10. Maquinaria complementaria para la estampacion. El secado. La fijacién de los colores estampados. Vaporizadores en estampa-
cion. El lavado de los tejidos estampados.

BLOQUE Ill: PROCESOS DE ESTAMPACION.

TEMA I'1. EI proceso de estampacién con pigmentos. Introduccién. Sustancias que intervienen en la estampacién con pigmentos. Méto-
dos de aplicacidn: directa, corrosion y reserva. Control de calidad.

TEMA 12, El proceso de estampacién con colorantes reactivos. Introduccién. Factores que influyen en la estampacion. Preparacién de las
pastas. Método de aplicacion: directa y reserva

TEMA 13. Estampacidn con colorantes solubles.. Estampacion de fibras celuldsicas. Estampacion de fibras proteicas. Estampacion de fibras
artificiales. Estampacion de fibras sintéticas.

TEMA 14. La estampacion por transferencia. Fundamentos de la termoestampacion. Variables del proceso. Maquinaria.

BLOQUE IV: LA INFORMATICA APLICADA A LA ESTAMPACION.

TEMA 15. Los técnicas cad/cam. Introduccién. El CAD aplicado a la estampacion. Aplicacion del CAM a una industria de estampacion.
Esquema de una industria de estampacién informatizada y su ubicacidn en el conjunto de una industria completa de ennoblecimiento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

“Curso de estampacién textil con pigmentos”. Varios autores. AEQ.C.T Barcelona, 1982.

"Il Curso de estampacion textil: Colorantes solubles” Varios autores. AEQ.C.T Barcelona, 1983.

“IIl Curso de estampacion textil: El CAD/CAM aplicado a la estampacion”. Varios autores. AEQ.C.T Barcelona, 1986.
“An introduction to textile printing”. Clarke, W. Butterworth and Co, Publishers Ltd. Gran Bretafia, 1974.

“Textile Printing”. LW.C. Miles (Editor). Society of Dyers and Colorists, England, 1981.

“Textile Printing”. LW.C. Miles (Editor). Society of Dyers and Colorists, England, 1994.

“"Apuntes de Estampados” Cdtedra de Tintorenfa y Estampados. Tarrasa, 1973,

GESTION DE INDUSTRIAS DE LA CONFECCION

Asignatura Optativa de 3° Curso de textil. 6 créditos
Profesor: Juan José Pérez Bulldn

OBJETIVOS

Facilitar a los participantes, la adquisicion de conocimientos y técnicas, aptitudes y actitudes, adecuadas para desarrollar v aplicar la Técni-
ca de Estudio de Tiempos con criterios cientificos, humanos y de eficacia.

Para conseguir estos objetivos la asignatura se divide en tres grandes BLOQUES:

Introduccién al Estudio del Trabajo.

Desarrollo del Estudio de Tiempos.

Casos concretos de realizacion de Estudio de Tiempos en la Confeccidn de Tejidos de Punto.
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La primera parte pretende situar la Técnica de Estudio de Tiempos dentro del conjunto de la empresa. Se desarrollan las causas que
provocan la disminucién de la Productividad, sefialando a continuacién la Técnica de Estudio del Trabajo como la herramienta mds importante
para aumentar la productividad del personal, de la maquinaria y de las instalaciones en general.

El segundo bloque, describe la Técnica de Estudio de Tiempos, sefialandonos las fases u etapas necesarias para su realizacién concreta en
instalaciones de Géneros de Punto. Efectudndose una serie de ejercicios précticos, asi como el manejo de cronometro, apreciacion de activi-
dades, etc.

Finalmente, el tercer bloque se centra en la realizacion préctica de cronometrajes. Una vez que el alumno ha asimilado los conocimien-
tos impartidos anteriormente, serd capaz de desarrollar todo el proceso que comporta la realizacion de un Estudio de Tiempos de una ope-
racién determinada.

GESTION DE INDUSTRIAS DE ENNOBLECIMIENTO

Asignatura optativa de 3° curso de textil 6 créditos
Profesor: Amancio Jests Gil Veldzquez

CONTENIDO
Control y organizacién de Industrias de tintorerfa y acabados. Seguridad e higiene.

PROGRAMA ORDENADO POR UNIDADES TEMATICAS
|. El ingeniero en fa gestion de industrias de ennoblecimiento.
2. El departamento de calidad. interrelaciones.
3. El departamento comercial. compras.
4. El departamento comercial. ventas.
5. El almacén.
6. Manipulacion, almacenamiento, embalaje, conservacién y entrega.
7. El agua, como materia prima primordial.
8. Energfa, produccidn, almacenamiento, transporte. gestion.
9. £l mantenimiento.
0. El laboratorio.
1. El departamento de personal. el departamento de administracion.
2. La planta de produccion.
3. El departamento de produccién. el equipo humano.
[4. Planificacion del disefio y del desarrollo.
5. Costes. gestion de costes.
6. Planificacion, lanzamiento, seguimiento y control de la produccidn.
7. Los residuos industriales v la seguridad e higiene.
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PRODUCCIONY CALIDAD

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos.
Profesora: Emma Lépez Massa.

OBJETIVOS
Acercar al alumno a los aspectos mds importantes de la Gestion de la Produccidn (insistiendo entonces en la decisiones puramente
operativas del drea de Produccidn).

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos tedrico-practicos de los temas del programa que figura a continuacion, haciendo siempre referencia a casos
reales concretos.

PROGRAMA

TEMA 1: LOCALIZACION DE INSTALACIONES. Introduccién. Factores clave. Métodos de evaluacién: Método de los Factores Pondera-
dos y Método del Transporte.

TEMA 2: PROGRAMACION Y CONTROL Introduccién. Conceptos de programacidn. Programacion de la produccion tipo taller: Grafi-
cas de Gantt. Programacién de la produccién tipo proyecto: Método PERT/CPM.

TEMA 3: GESTION DEL INVENTARIO. Introduccién. Funciones y tipos de inventario. Andlisis ABC (Pareto). Tipos de costes de inventa-
rio. Modelos de gestion de inventario: para productos de demanda independiente y para productos de demanda dependiente.

TEMA 4: SISTEMA JUSTO A TIEMPO (JIT). Origen y filosoffa. Elementos. El sistema Kanban. Efectos del JIT sobre el Personal. Efectos del
JIT sobre los proveedores. Diferencias entre JIT y MRP

SISTEMAS DE EVALUACION
Se realizard un examen final en el que el alumno responderd a cuestiones tedricas y a problemas de tipo préctico.

BIBLIOGRAFIA
GENERAL

CHASE, RB.; AQUILANO, NJ.: Direccién y administracién de la Produccidn y de las Operaciones. Addison-Wesley Iberoamericana, Buenos
Aires, 2001.

DOMINGUEZ MACHUCA, JA, ed:: Direccion de Operaciones Aspectos Tacticos y Operativos en la Produccién y en los Servicios. McGraw-
Hill, Madrid, 1995.

FFRNANDEZ SANCHEZ, E; VAZQUEZ ORDAS, CJ: Direccion de la Produccién Il. Métodos Operativos. Civitas, Madrid, 1994,

HEIZER, J; RENDER, B.: Direccién de la Producci’con. Decisiones Técticas. Prentice Hall, Madrid, 2001.

~ PRACTICAS
PEREZ GOROSTEGU, E.: Economia de la Empresa Aplicada. Pirdmide, Madrid, 1991.
PEREZ GOROSTEGUI, E: Précticas de Administracion de Empresas, Pirdmide, Madrid, 1998.
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VIABILIDAD DE PROYECTOS

Asignatura Optativa de 3° Curso. 6 Créditos.
M* Angeles Cembellin Sdnchez

OBJETIVOS

El propdsito de la asignatura es dar una vision global de la informacién financiera con la que cuentan las empresas a la hora de tomar
decisiones, y realizar andlisis econdmico-financieros sobre la situacion de la actividad empresarial en un momento determinado asf como la
comparacion de diferentes estados a lo largo del tiempo, emitiendo un diagndstico adecuado.

Ademés, se pretende que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para poder realizar la planificacion y desarrollo econdmico
de proyectos de creacidn de empresas. Este objetivo es especialmente Util y préctico para aquellos alumnos que desean conocer cémo crear
una empresa y elaborar los documentos necesarios para ello.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases prdcticas que consisten en la resolucién de problemas que desarrollan los contenidos
del temario. Las clases también servirdn para enfocar y resolver dudas sobre el trabajo de evaluacion que realizardn los alumnos a lo largo
del curso.

EVALUACION

El profesor propondrd a los alumnos un trabajo personal obligatorio, guiado por la correspondiente accién tutorial, y que servird de
base para la evaluacién final de la asignatura.

La calificacion obtenida por el alumno dependerd de la valoracién que realice la profesora de su participacion en clase: interés manifes-
tado, intervenciones, ejercicios prdcticos resueltos en el aulg, asistencia a clase, asi como del trabajo propuesto durante el curso, que el alum-
no, en la fecha del examen final deberd defender oralmente ante el profesor.

PROGRAMACION

TEMA 1. PLANIFICACION Y DESARROLLO DE PROYECTOS. Proyectos de creacion de empresas y Proyectos de inversion. El Plan de
Empresa: concepto. El tipo de proyecto. Utilidad. Caracteristicas. Estructura general. Formas juridicas. Subvenciones.

TEMA 2. LA INFORMACION FINANCIERA DE LA EMPRESA. LAS CUENTAS ANUALES. EI Balance de Situacin. La Cuenta de Pérdi-
das y Ganancias. La Memoria. EI presupuesto de tesorerfa.

TEMA 3.VIABILIDAD DEL PROYECTO EMPRESARIAL. Viabilidad Econémico-financiera: Andlisis de Estados Financieros. Concepto y
objetivos. Andlisis y diagndstico empresarial. Metodologfa. Andlisis patrimonial. Andlisis econdmico. Andlisis financiero o de la rentabilidad.

TEMA 4. ANALISIS PATRIMONIAL. Objetivo. Metodologfa: Calculo de porcentajes. Método de las diferencias. Método de los ratios:
Ratios del Balance.

TEMA 5. ANALISIS ECONOMICO. Objetivo. Metodologia: Calculo del Periodo Medio de Maduracion (PMM). Productividad, eficacia y
eficiencia. Umbral de Rentabilidad de la empresa.

TEMA 6. ANALISIS FINANCIERO O DE LA RENTABILIDAD. Objetivo. Concepto de Rentabilidad. Rentabilidad Econdmica. Rentabilidad
Financiera. Margen sobre ventas. Autofinanciacién.
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BIBLIOGRAFIA

GONZALEZ PING, LUIS. “Andlisis de la Empresa Econdmico-financiero. 100 ejemplos prdcticos”. Ediciones Analiticas Europeas.

MARTINEZ GARCIA, F. |. y SOMOHANO RODRIGUEZ: "Andlisis de Estados Contables. Comentarios y Ejercicios.” (incluye CDROM), Ed.
Pirdmide. Madrid, 2002.

MUNOZ MERCHANTE, A “Andlisis de Estados Financieros. Teorfa y prdctica”. Ediciones Académicas. |* edicién. Enero 2005. Madrid.

ORIOL AMAT. “Andlisis Econdmico-financiero”. Gestion 2000. Ediciones S.A. 2002.

ORIOL AMAT. “Andlisis de Estados Financieros. Fundamentos v aplicaciones”. Gestién 2000. Ed. S.A. 2002.

ORIOL AMAT. “Supuestos de Andlisis de Estados Financieros. Ejercicios y casos resuelftos”. Ed. Gestion 2000. Barcelona 2004.

RIVERO TORRE, P "Andlisis de Balances y Estados Complementarios”. Ed. Piramide. Madrid 2002.
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INGENIERO INDUSTRIAL (SEGUNDO CICLO)

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

(Resolucion 10-11-97, B.O.E. 26-11-97)

TOTAL CREDITOS: 150

— Troncales: 78.

— Obligatorias y Optativas. 57
— De libre eleccion: 15.

CODIGO I° CURSO CREDITOS
Asignaturas Troncales

12303 Administracion de Empresas (1° Cuatr) 6
12302 Métodos Numéricos (1° Cuatr) 9
12300 Tecnologia del Medio Ambiente(|° Cuatr) 6
12301 Ingenieria Térmica (2° Cuatr) 6
12304 Organizacién Industrial (2° Cuatr) 6
12306 Tecnologia de Fabricacién (2° Cuatr) b
12305 Tecnologia de Materiales (2° Cuatr) 45
Asignaturas Obligatorias

12307 Ciencia de Materiales (1° Cuatr) 45
12310 Mecanismos (1° Cuatr) 6
12312 Teorfa de Circuitos (1° Cuatr) b
12313 Termodindmica Técnica (1° Cuatr) 45
12308 Electrénica (2° Cuatr) 9
12309 Mecdnica de Fluidos (2° Cuatr) 45
12311 Resistencia de Materiales (2° Cuatr) b
Asignaturas Optativas Fundamentales

12315 Maquinas Eléctricas (2° Cuatr) 6
CODIGO 2° CURSO CREDITOS
Asignaturas Troncales

12318 Sistemas Electronicos y Autométicos (Anual) 9
12321 Estructuras Industriales (1° Cuatr) 6
12319 Tecnologia Eléctrica (1° Cuatr) 45
12316 Ingenierfa de Transporte(2° Cuatr) 3
12317 Proyectos (2° Cuatr) 6
12320 Tecnologia Energética (2° Cuatr) b
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Asignaturas Obligatorias

12322 Control Automdtico (1° Cuatr) 45
* Trabajo Fin de Carrera (anual) 45

Asignaturas Optativas Fundamentales

12324 Disefio de Mdquinas (1° Cuatr) 6
12325 Instalaciones Eléctricas (1° Cuatr) 6
12327 Mdquinas de Fluidos (1° Cuatr) 6
12323 Centrales Eléctricas (2° Cuatr) 6
12326 Instalaciones Industriales (2° Cuatr) 6
coDIGO 1°Y 2° CURSO CREDITOS
Asignaturas Optativas de Especializacion

12334 Complementos de Matematicas (1° Cuatr) b
12328 Construcciones industriales (1° Cuatr,) 6
12329 Dindmica Estructural (1° Cuatr) 6
12338 Direccién de la Tecnologia (1° Cuatr,) 6
12335 Fibras Quimicas(1° Cuatr) 6
12337 Control Presupuestario (2° Cuatr) 6
12339 Direccién de la Produccidon (2° Cuatr) 6
12332 Fendmenos de Campo en Ingenierfa Eléctrica (2°C) 6
12330 Mecénica de Robots (2° Cuatr) 6
12342 Robdtica Industrial (2° Cuatr) 45
12336 Textiles Técnicos(2° Cuatr,) 6

El cardcter de las asignaturas puede sufrir modificaciones en funcién del nodo de entrada utilizado.

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Organizacién del plan de estudios: Teniendo en cuenta los diferentes tftulos de acceso, el plan se ha estructurado de forma que se
cubren todos los conocimientos necesarios sin que, conforme al Acuerdo de 25 de marzo de 1997, de la Comision Académica del Consejo
de Universidades (BOE de |7 de abril de 1997), ningdn alumno repita materias ya cursadas.

Por ello sélo serdn convalidables o adaptables asignaturas cursadas en 2° ciclo. Las materias obligatorias de este titulo de 2° ciclo previa-
mente cursadas en el |° ciclo de procedencia deberdn sustituirse por optativas fundamentales no cursadas.

(*) Sélo tendrdn que realizar el Trabajo Fin de Carrera los alumnos cuya forma de acceso haya sido por haber completado las asignaturas del Primer Ciclo de
Ingeniero Industrial. Los alumnos que hayan ingresado como Ingenieros Técnicos Industriales no hardn el Trabajo Fin de Carrera, debiendo sustituir estos créditos por
los correspondientes a asignaturas no cursadas conforme a lo ya establecido.
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ADMINISTRACION DE EMPRESAS

Asignatura troncal |° Curso 6 créditos
Profesores: Luis Vdzquez Sudrez
Emma Lépez Massa

PROGRAMA
PARTE I: LA ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DE LA EMPRESA.
TEMA I: Concepciones sobre la empresa.
.. La Escuela Clasica.
.2. Enfoques Psicosociales.
.3. Enfoques Modernos.
| 4. Los Modelos Ecoldgicos.
TEMA 2: Relaciones estructurales.
2.1. Mecanismos de coordinacién.
2.2. Partes de la organizacién.
2.3, Estructura formal y estructura informal.
TEMA 3: Pardmetros de disefio.
3.1, El disefio de puestos.
3.2. £l disefio de la superestructura.
33. El disefio de vinculos laterales.
34. El disefio del sistema decisor:
TEMA 4: Factores de contingencia.
4.1, La edad.
4.2. El tamafio.
4.3. El sistema técnico.
44, El entorno.
45. El poder.
TEMA 5: Configuraciones estructurales,
5.1, La estructura simple.
5.2. La burocracia maquinal.
5.3. La burocracia profesional.
54. La forma divisional.
5.5. La adhocracia.
TEMA 6: Administracién de empresas en mercados internacionales.
6.1. La globalizacién de la economfa.
6.2. El proceso de internacionalizacion de la empresa.
6.3. La estructura organizativa y los mercados internacionales.
PARTE II: LAS PERSONAS Y LAS ORGANIZACIONES.
TEMA 7: La administracién de recursos humanos.
7.1, El andlisis de los puestos de trabajo.
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7.2. Bl reclutamiento del personal.

7.3. La seleccidn del personal.

74. La formacion del personal.

7.5. La evaluacién del rendimiento.

TEMA 8: La motivacién de los recursos humanos.
8.1. La motivacion humana.

8.2. Teorfas sobre motivacion.

8.3. El liderazgo en las organizaciones.

8.4. La comunicacién con el personal.

8.5. La cultura empresarial.

BIBLIOGRAFIA

CANALS, J. (1994): La Internacionalizacién de la Empresa: Cémo evaluar la penetracién en mercados exteriores, McGraw-Hill, Madrid.

CHIAVENATO, . (1992): Administracién de Recursos Humanos, McGraw-Hill, México.

DE LA FUENTE, JM, GARCIA-TENORIO, J; GUERRAS, LA, y HERNANGOMEZ, |. (1997): Disefio Organizativo de la Empresa, Civitas,
Madrid.

JARILLO, J.C.y MARTINEZ, J. (1991): Estrategia Internacional: Mds alld de la Exportacion, McGraw-Hill, Madrid.

LUSSATO, B. (1976): Introduccién Crtica a los Sistemas de Organizacion, Tecnibdn, Madrid,

MINTZBERG, H. (1996): La Estructuracién de las Organizaciones, Ariel, Barcelona.

TENA, J. (1989): Organizacién de la Empresa: Teorfa y Aplicaciones, Eada Gestion, Barcelona.

TENA,V. (1996) La Estructura Organizativa de la Empresa, Montecorvo, Madrid.

PENA, M. (1990): Direccidn de Personal. Organizacién y Técnicas, Hispano Europea, Barcelona,

METODOS NUMERICOS

Asignatura troncal de 1° curso. 9 créditos (3 tedricos + 6 prdcticos)
Profesores: Ascension Hernandez Encinas
Raul Diaz Len

OBJETIVOS
I. Modelizar situaciones frecuentes en problemas de ingenienfa y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado.
2. Utilizar las técnicas matematicas exactas y aproximadas.
3. Utilizar el paquete Mathematica como lenguaje de programacién de los diferentes algoritmos numéricos.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas, clases de problemas y précticas de ordenador (en el Aula de Informtica) de acuerdo con el
Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de aten-
cién al alumno (Tutorfas). Dado el cardcter cuatrimestral de la asignatura, s6lo se realizard un examen final en la fecha fijada por la Junta de
Escuela.
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EVALUACION

El examen final consta de preguntas tedricas, problemas y précticas. La sesidn de précticas se realiza en el Aula de Informética y consiste
en diferentes problemas que hay que resolver en el entorno Mathematica. La calificacidn final se obtiene valorando la teorfa en un 40%, los
problemas en un 30% y las prdcticas en un 30%. La puntuacién final serd de 10 y habrd que obtener como minimo un | en cada una de las
partes. El examen mide la consecucidn de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS

. Repaso de los principales métodos numéricos para funciones de una variable: aproximacion de raices, problemas de interpolacion e
integracién numérica.

2. El teorema de existencia y unicidad para ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos numéricos para las ecuaciones diferenciales ordi-
narias. Convergencia, consistencia y cero-estabilidad. Teorema de Dahlquist.

3. Métodos unipaso y multipaso. Métodos de Runge-Kutta. Métodos de Adams. Métodos de prediccién-correccién.

4. Ecuaciones en derivadas parciales. Técnicas de discretizacion. El método de los elementos finitos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRAUER, R The Qualitative Theory of Ordinary Differential Equations. Dover Publications.

ASENSIO SEVILLA, M* ISABEL, ET AL. Célculo numérico con Mathematica.. Plaza universitaria ediciones.
BURDEN, RL,; FAIRES, ].D. Andlisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana.

BUSTOS, M* TERESA DE, Teorfa de fundamentos matematicos ll. Calculo infinitersimal.

CLAES JOHNSON. Numerical solution of partial differential equations by the finite element method.
GARCIA, A ET AL Clculo 1. Teorfa y problemas de andlisis matematico en una variable. Ed Clagsa.
GARCIA, A ET AL Célculo I Teorfa y problemas de funciones de varias variables. Ed Clagsa.
GARCIA, A. ET AL Ecuaciones diferenciales ordinarias. Teorfa y Problemas. Ed Clagsa.

HENRICI, P Discrete variable methods in ordinary differential equations. John Wiley & Sons.
KINCAID, D; CHENEY, W. Andlisis Numérico. Addison Wesley Iberoamericana.

LAMBERT; ].D. Numerical Methods for Ordinary Differential Systems. John Wiley & Sons,

TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

Asignatura Obligatoria de 1° Curso. 6 Créditos
Profesor: Francisco Javier Bravo Diaz

PROGRAMA
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
TEMA . LEGISLACION.
Clasificacién de las aguas, tratamientos.
Sustancias contaminantes
Calidad de las aguas.
Lodos en agricultura.
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TEMA 2. CARACTERIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES.
Pardmetros contaminantes.
Contaminacién organica: DQO, DBO, COT
Sélidos: ST, SS, SD, SV
Contaminacién inorgdnica: NH,*, NO,, NO,, NT, PO,*, Conductividad, pH
Color
Temperatura
Pardmetros bioldgicos
TEMA 3. PRETRATAMIENTO Y TRATAMIENTO PRIMARIO
Tratamiento de gruesos
Sedimentacion
Flotacidn
Neutralizacion
TEMA 4. TRATAMIENTO SECUNDARIO
Cinética de tratamiento bioldgico
El proceso de fangos activos. Tipos de procesos. Modelos mateméticos. Disefio
Lechos bacterianos o filtros percoladores
Biodiscos
Lagunaje
Proceso anaerobio
TEMA 5. TRATAMIENTO DE LODOS
Acondicionamiento. Espesamiento. Estabilizacién. Concentracion. Utilizacién
TEMA 6. TRATAMIENTO TERCIARIO
Nitrificacion-desnitrificacion
Desfosforacion
Otros procesos terciarios
TRATAMIENTO DE GASES
TEMA 7. CARACTERIZACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
Concepto de contaminacién atmosférica
Tipos de contaminantes
Caracterizacion
TEMA 8. TECNOLOGIAS
Procesos de depuracién. Técnicas y equipos
Situacién actual de la tecnologia
TRATAMIENTO DE SOLIDOS
TEMA 9. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
Origen y composicion de los residuos sdlidos
Propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
Transformaciones
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TEMA 10. TECNOLOGIAS DE CONVERSION
Conversion térmica
Conversién bioldgica y quimica

BIBLIOGRAFIA

METCALF & EDDY (2000): “Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion”. 3* edicién. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.
RAMALHO, RS. (1996): “Tratamiento de Aguas Residuales”. Ed. Reverté. Barcelona.

SAWYER, C.N,; Mc CARTY, PL; PARKIN, GF. (1994):"Chemistry for Environmental Engineering”. 4* edicién. Ed. Mc Graw-Hill. Singapur.
KIELY, G. (1999): “Ingenierfa Ambiental. Fundamentos, entomos, tecnologfas y sistemas de gestion”. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.
TCHOBANOGLOUS, G, THEISEN, H;VIGIL, S. (1994): “Gestion Integral de Residuos Sélidos”. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.

APHA, AWWA, WPCF (1992): “Métodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales”. Ed. Diaz Santos.

DE LORA, F; MIRO, J. (1978): "Técnicas de Defensa del Medio Ambiente”. Ed. Labor: Barcelona.

DEGREMONT (1979): “Manual Técnico del Agua”. 4* edicion. Artes Gréficas Grijelmo, S.A. Uribitarte. Bilbao.

INGENIERIA TERMICA

Asignatura Troncal de |° Curso. 6 Créditos
Profesor: José Francisco Diego Calvo.

PROGRAMA
. CICLOS DE VAPOR PARA PRODUCCION DE TRABAJC.
Introduccion.
Consideraciones iniciales.
Descripcién general de los sistemas y equipos.
Ciclo Rankine.
Sobrecalentamiento.
Recalentamiento.
Ciclo regenerativo.
Fluidos de operacion.
Ciclos binarios.
Cogeneracién.
2. CICLOS DE POTENCIA CON GASES.
Clasificacién segdn tipo de combustidn y lugar de combustion.
Motores alternativos, descripcidn de partes y sistemas.
Motor alternativo de encendido por chispa — motor de cuatro tiempos.
Motor alternativo de encendido por chispa — motor de dos tiempos.
Motor alternativo de encendido por compresién.
Ciclo Otto.
Ciclo Diesel.
Ciclo Dual.
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Turbinas de gas, descripcion de partes, sistemas y aplicaciones.
Ciclo Brayton.
Turbina de gas para produccién de energfa eléctrica.
Turbina de gas regenerativa.
Turbina de gas regenerativa con recalentamiento y refrigeracion.
Motores turboeje.
Motores turbohélice.
Motores turborreactores puros.
Motores de doble flujo.
Postcombustion.
Motores avanzados.
Ciclo combinado turbina de gas-ciclo de vapor.
Los ciclos Ericson y Stirling.
Flujo unidimensional estacionario en toberas y difusores.
Régimen de operacion en una tobera convergente.
Régimen de operacidn en una tobera convergente-divergente.
3. SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBA DE CALOR.
Introduccién
El ciclo de refrigeracion por compresion de vapor:
La bomba de calor:
Ciclos de refrigeracién con gas.
Licuefaccidn v solidificacidn de gases.
Sistemas por compresién de vapor en cascada y de compresién multietapa.
Ciclo de refrigeracién Stirling,
Refrigeracién por absorcion,
4, RELACIONES TERMODINAMICAS PARA SUSTANCIAS COMPRENSIBLES.
Ecuaciones de estado.
5. MEZCLAS NO REACTIVAS DE GASES IDEALESY PSICOMETRIA.
Relacién p-v-T en mezcla de gases ideales.
Propiedades de mezcla de gases ideales.
Principios bésicos de psicometrfa.
Aplicacién de la conservacién de la masa y la energfa a los sistemas psicosométricos.
Temperaturas de saturacion adiabdtica y de bulbo himedo.
Diagramas y procesos psicosométricos.
6. NOCIONES RELATIVAS A COMBUSTION, TERMOQUIMICA Y EQUILIBRIO QUIMICO.
7. TRANSMISION DE ENERGIA TERMICA POR CONDUCCION.
Introduccion
Ley de Fourier.
Conducividad térmica.
Ecuacidn general de la transmisién por conduccidn, particularizaciones.
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8. TRANSMISION DE ENERGIA TERMICA POR CONVECCION.
Introduccidn.
Mecanismo de la conveccion.
Coeficiente de transmision.
Ecuaciones generales de la conveccion.
Conveccidn naturl,
Conveccion forzada.
9. RADIACION TERMICA.
Introduccidn.
Radiacion del cuerpo negro.
Ley de Kirchhoff.
Radiacién de los cuerpos reales.
Transmision del calor por radiacion.
[0. INTERCAMBIADORES DE CALOR.

BIBLIOGRAFIA

Tttulo: Fundamentos de Termodindmica Técnica - Tomo 2
Autores: MJ. Moran, H.N. Shapiro.

Tttulo: Termodindmica.

Autor: Kenneth Wark.

Titulo: Termodindmica.

Autor: PPérez del Notario.

ORGANIZACION INDUSTRIAL

Asignatura Troncal de 1° Curso. 6 Créditos
Profesor: Cristino Bueno Libiano

OBJETIVOS
Proporcionar a los alumnos una vision general de la Organizacién Industrial mediante el acercamiento a la empresa y su entorno como
paso previo para el estudio del comportamiento estratégico de la empresa.

PROGRAMA

PARTE I LA EMPRESA'Y SU ENTORNO.
TEMA 1. Introduccién
I.I. Coordenadas de inicio
La empresa. Concepto y naturaleza.
Clasificacién de sectores productivos.
Introduccién al sector industrial espafiol.
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2. Introduccién a la economia y organizacién industrial
Antecedentes.
Paradigma estructura-comportamiento-resuttados.
TEMA 2. La globalizacién de la economia.
2.1. La internacionalizacién de la economfa
2.2. El proceso de integracion econdmica.
2.3. Las nuevas dimensiones de la economfa mundial.
24. La integracidn de la economfa espariola.
TEMA 3. Estructuras de mercado
3.1. Introduccidn a los tipos de competencia.
3.2. La competencia perfecta.
3.3. Monopolio, duopolio oligopolio y competencia monopolistica
34. Monopsonio
TEMA 4 Sector privado versus sector publico
4.1. Objeto de empresa publica.
4.2. £l sector publico en Espafia. Antecedentes, estructura y comparacion con Europa.
4.3. Las privatizaciones.
Experiencias internacionales
4.3.2. Las privatizaciones en Espafia.
TEMA 5. El sector industrial
5.1. El concepto de grupo estratégico.
5.2. La estructura de un sector industrial.
5.3. Bl sector industrial como realidad dinamica.
54. Procesos de reestructuracion.
TEMA 6. Las barreras a la libre competencia.
6.1. Proteccionismo versus librecambismo
62.Lla OMC
6.3. Las barreras de entrada.
64. Las barreras de salida.
6.5. Las barreras a la movilidad
PARTE II. EL COMPORTAMIENTO ESTRATEGICO DE LA EMPRESA.
TEMA 7. Las ventajas competitivas.
7.1, Las fuerzas competitivas.
7.2. Concepto y clases de ventajas competitivas.
7.3. Factores y Elementos de la ventaja coste.
74. Factores v elementos de la ventaja diferenciacion.
7.5. Matriz de ventajas competitivas.
7.6.Ventajas competitivas de la naciones o de las regiones
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TEMA 8. Estrategias industriales.

8.1. Elementos de la estrategia industrial.
8.1.1. El campo de la actividad.

8.1.2. El crecimiento.

8.1.3. La ventaja competitiva.

8.14. La sinergia.

8.2 Estrategias en mercados globales

TEMA 9 La cooperacién empresarial

9.1. Objetivos y factores de éxito de las alianzas empresariales.
9.2. Formas de alianzas

9.2.1. Las fusiones parciales

9.22. Las joint-ventures.

9.2.3. Intercambio de participaciones.

9.24. Las agrupaciones de interés econdmico
9.2.5. Otros acuerdos de cooperacion.
TEMA 10. El crecimiento externo.

[0.1 Fusiones

10.2 Absorciones.

BIBLIOGRAFIA

BUENG, E. y MORCILLO, P (1994): Fundamentos de Economia y Organizacién Industrial. McGraw-Hill, Madrid
VENTURA, | (1994): Andlisis Competitivo de la Empresa: Un Enfoque Estratégico. Civitas, Madrid

MILGROM, PY ROBERTS, J (1993): Economia, Organizacién y Gestién de Empresa. Ariel economia, Barcelona
NAVAS, JE. v GUERRAS, LA. (1998): Casos de Direccién Estratégica de la Empresa. Civitas, Madrid

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Asignatura troncal de 1° curso. 6 créditos
Profesora: M* Carmen Blanco Herrera, coh@usal.es

PROGRAMA
. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE FABRICACION
Il. METROTECNIA'Y CONTROL DE CALIDAD EN LOS PROCESOS DE FABRICACION
lIl. PROCESOS DE CONFORMACION POR MOLDEO
IV. PROCESOS DE CONFORMACION POR DEFORMACION PLASTICA
V. PROCESOS DE CONFORMACION POR ARRANQUE DE MATERIAL
VI PROCESOS DE SOLDADURA
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ORGANIZACION DEL TRABAJO

La asignatura tiene como objeto que el alumno —procedente de cualquier Primer Ciclo de Ingeniera Industrial o Ingenierfa Técnica—
adquiera unos conocimientos basicos sobre los procesos de fabricacion, asf como las técnicas metroldgicas y el control de calidad asociados
a los mismos.

La asignatura se organiza de la siguiente manera:

Los créditos tedricos se impartirdn mediante la exposicién por parte del profesor de los temas que conforman el programa de la asig-
natura. La exposicion se realizard mediante diapositivas y el alumno podrd contar previamente con los temas para agilizar las clases.

Los créditos prdcticos se imparten en el aula, en el taller de mecanizado v en el taller de soldadura bajo la supervision de los profesores
encargados de los talleres. £l alumnado se organizard en grupos reducidos y deberd presentar un informe de précticas al finalizar las mismas,
debiendo justificarse la ausencia de las mismas en cuyo caso se asignard un trabajo personal sustitutivo que serd encomendado por el profe-
sor en los inicios del cuatrimestre.

A lo largo del cuatrimestre se organizardn précticas de campo que consistirdn en visitas a empresas que lleven a cabo algin proceso de
fabricacion interesante para la asignatura. El informe correspondiente se presentard junto con el de prdcticas de taller También se expondran
videos como complemento de la actividad tedrica y prdctica.

EVALUACION

Todos los alumnos realizardn un examen de cuestiones tedrico-practicas sobre el temario explicado en clase y cuya valoracién es de 1/3
de la nota final. Los otros 2/3 de la nota se completaran bien realizando la parte de temas a desarrollar del examen o bien presentando un
trabajo por escrito y oralmente ante la clase sobre un proceso de fabricacion que hayan observado en alguna empresa a lo largo del cuatri-
mestre. El alumno deberd realizar una propuesta de trabajo con anterioridad a las vacaciones de S. Santa para que sea autorizado por el
profesor para su elaboracion.

BIBLIOGRAFIA

VAUGHN, RC.: Introduccién a la Ingenierfa Industrial, Ed Reverté, 1988

ESPINOSA ESCUDERO, M* DEL MAR: Introduccién a los Procesos de Fabricacién, Cuadernos de la UNED, 2000
Metrologfa: Practica de la medida en la industria, AENOR, Madrid, 1999

SANCHEZ PEREZ, AM: Fundamentos de Metrologfa, Seccién Publicaciones ETSIl, UPM, 1999

CALVO, EY OTROS: Fundamentos de Ingenienia de Procesos de Fabricacion, Ed. DM-ICE (U. De Murcia), 1996
COCA, PY ROSIQUE, J.: Tecnologfa Mecdnica y Metrotecnia, Ed. Pirdmide, 1996

LASHERAS, |M.: Tecnologia Mecdnica y Metrotecnia, Ed. Donostiarra, 1989

MATEOS PALACIO, B.Y . Tecnologfa Mecanica, Servicio Publicaciones Universidad de Oviedo, 1999

TIMINGS, RL.: Tecnologia Mecdnica, Procesos y Materiales, Representaciones y Servicios de Ingenierfa, México, 1985
DEGARMO, EPY OTROS: Materiales y Procesos de Fabricacidn, Ed. Reverté, 1988

APPOLD, H.Y OTROS: Tecnologfa de los metales, Ed. Reverté, 1989

SANCHEZ CARRILERO, MANUEL: Relaciones pardmetricas en el mecanizado, Servicio Publicaciones Universidad de Cadiz, 1994
DEL RIO, JESUS: Deformacién plastica de materiales, Ed. Gustavo Gil, 1980

Normas UNE-EN relativas a soldadura, AENOR

ZABARA CZORNA, OLEH: Soldadura y técnicas afines, 3 tomos, Ed. Bellisco, 1989

SCHIMPKE, PAUL: Tratado general de soldadura, Ed. Gustavo Gili, 1982
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TECNOLOGIA DE MATERIALES

Asignatura Troncal de 1° Curso. 45 Créditos
Profesor: Luis Medina Sanchez

Descriptores de la asignatura (Resolucién 10-11-97, BOE 26-11-97)
Procesos de conformado por moldeo
Sinterizacidn y deformacion
Técnicas de unién
Comportamiento en servicio: corrosion, fluencia, fatiga, desgaste y fractura
Defectologfa.
Inspeccién y ensayos

RECOMENDACIONES AL ALUMNADO

La asignatura de Tecnologfa de los materiales es multidisciplinar por lo que se requieren una serie de conocimientos previos de otras
disciplinas tales como mecdnica de fluidos, transmision de calor, resistencia de materiales, termodindmica, quimica bésica, etc. Con los cuales el
alumno debe estar familiarizados y poseer una destreza tal que le permita entender en su globalidad la asignatura.

Por ello, se recomienda al alumno que se matricula en la asignatura haber cursado con anterioridad asignaturas afines a los campos
anteriormente indicados o estar cursando dichas asignaturas.

En especial, se recomienda al alumno haber cursado o estar cursando la asignatura de Ciencia de los materiales y Resistencia de los
materiales que se imparten como asignaturas obligatorias para la misma titulacidn (Ingeniero Industrial, Segundo ciclo) y en el mismo Centro
(Escuela Técnica Superior de Ingenierfa Industrial).

OBJETIVOS

Dotar al alumno de los conocimientos tedricos y practicos sobre la influencia reciproca existente entre los métodos de conformacién y
transformacion de los materiales ingenieriles de uso industrial y las propiedades fisicoquimicas de los materiales, con especial atencion a las
propiedades mecdnicas.

Dotar al alumno de una visién amplia de los mecanismos de fallos y deterioro en servicio de los materiales.

Se pretende que el estudiante a partir de los conocimientos adquiridos a lo largo de la asignatura acabe entendiendo la relacién tripar-
tita entre sistemas de conformacién y transformacion, propiedades finales del material y comportamiento en servicio de éstos.

El fin Uttimo de la asignatura pretende conseguir que el alumno sea capaz de seleccionar el material idéneo con el que fabricar o cons-
truir maquinas o procesos cumpliendo todos los requisitos que le fueran impuestos en su etapa de disefio v durante todo su ciclo de vida.

PLAN DE TRABAJO

La docencia se hard mediante lecciones magistrales, clases prcticas, seminarios, précticas de campo (si hubiera lugar), etc. Tal como se
realiza habitualmente.

La evaluacién se llevard cabo mediante exdmenes programados en el centro, asi como mediante trabajos, problemas, proyectos y activi-
dades, si llegara el caso, que se les mandara realizar a lo largo del curso.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
INTRODUCCION
I Conceptos generales

Perspectiva histdrica: Desarrollo y aplicaciones de los materiales. Ciencia e Ingenierfa de los materiales. Familias de los materiales. Estruc-
tura de los materiales: atémica, molecular; cristalina y granular: Diagramas de fases: Regla de las fases, aleaciones, solubilidad, sélido eutéctico y
otros.

2. Propiedades de los materiales

Propiedades generales: densidad, disponibilidad y precio. Propiedades superficiales: oxidacion corrosién, friccidn y desgaste. Propiedades
mecdnicas: rigidez, resistencia mecdnica, limite eldstico, tenacidad, ductilidad, dureza y coeficiente de amortiguamiento. Propiedades térmicas:
conductividad térmica, coeficiente de expansién térmica, resistencia al choque térmico. Otras propiedades térmicas.

Procesos de fabricacion y conformado de materiales
3. Conformado de metales

Introduccién. Principios de la solidificacion: nucleacién y crecimiento. Estructura de las piezas obtenidas por fusién. Procesos de conforma-
do por fusién. Problemas relacionados con los procesos de conformado por fusién. Deformacién plastica de un cristal perfecto. Deformacidn
pldstica de monocristales y policristales. Influencia de la temperatura. Determinacion de presiones para el conformado plastico. Procesos de
conformado por deformacién plastica: forja, laminacion, extrusion v trefilado. Pulvimetalurgia.

4. Conformado de polimeros

Introduccidn. Caracterfsticas de los polimeros. Reacciones de polimerizacién. Clasificacién de los polimeros. Comportamiento mecdnico:
rigidez y resistencia mecdnica. Moldeo por compresién y por transferencia. Extrusion. Soplado. Moldeo por inyeccidn. Termoformado. Influen-
cia del procesado en las propiedades finales.

5. Conformado cerdmico

Introduccién. Clasificacién de los materiales ceramicos. Estructura de las cerdmicas. Propiedades mecanicas. Compactacion de polvos y
sinterizacién, Conformado pléstico del vidrio y de cerdmicas vitreas.

Tecnologfas de unién
6. Mecanizado, tratamiento térmico y tecnologfas de unidn.

Procesos de mecanizado y su efecto sobre los materiales. Cinéticas de reaccidn en estado sélido: difusion atémica. Diagramas de trans-
formacion térmica: diagramas TTT. Microestructura del sistema Fe/C: aceros. Tratamientos térmicos y sus tipos.Problemdtica relacionada con
los tratamientos térmicos. Uniones adhesivas. Uniones cerdmicas y metal-cerdmica.

Comportamiento en servicio
7. Fractura

Fundamentos de la fractura. Fractura fragil y ductil. Principios de mecdnica de la fractura. Poblacion de defectos en sélidos: Andlisis Wei-
bull. Factores que influyen en la fragilidad de los materiales. Tenacidad a la fractura de los materiales: ensayos de impacto. Fractura de polime-
ros y composites de matriz plstica. Fractura de cerdmicas.

8. Fatiga

Introduccién. Tipos de fatiga. Ciclos de fatiga. Mecanismos justificativos de la fatiga. Ensayos de fatiga: curvas S-N. Factores que afectan a la
vida a fatiga.

9. Desgaste y friccidén de los metales

Introduccién. Contacto mecanico entre dos superficies: Friccidn entre superficies. Procesos y mecanismos de desgaste. Ensayos de desgas-
te. Materiales resistentes a los desgastes.

10. Fluencia
Introduccién. Leyes de comportamiento. Mecanismos de deformacién. Mapas de deformacion.
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[1. Corrosion

Influencia de la corrosién en la economia de las industrias. Tipos de corrosion. Termodindmica y cinética de la oxidacion seca. Influencia
de la temperatura en la cinética de la oxidacién. Influencia de las caracterfsticas fisico quimicas de los 6xidos. Influencia de la estequiometria y
de las caractenisticas electrdnicas del 6xido formado. Corrosién himeda: termodindmica y cinética. Determinacion del potencial electroquimi-
co. Morfologfa de la corrosién himeda: galvénica, selectiva, en entallas y por picaduras. Deterioro ambiental de los polimeros. Métodos de
proteccién de la corrosion.

Defectologa
2. Imperfecciones en sdlidos

Defectos de punto: vacantes y autointersticiales. Dislocaciones (defectos lineales). Defectos interfaciales y de volumen.
3. Ensayos no destructivos de defectos

Ensayos por ultrasonidos. Ensayos por rayos X. Ensayos por métodos de campos magnéticos. Ensayos por corrientes inducidas. Ensayos
por exudacion capilar (de liquidos penetrantes).

Inspeccidn y ensayos
[4. Control de calidad

Sistema de aseguramiento de la calidad (ISO-9000 y/o EN-45000). Manual de calidad. Procedimientos de ensayos. Calibracién de equi-
pos y patrones.

BIBLIOGRAFIA
GENERALES
ASHBY, M. F; JONES, D. R. H. Engineering Materials I: An Introduction to their Properties & Applications. Second Edition. Butterworth-Hei-
nenmann, 1996.
ASHBY, M. F; JONES, D. R. H. Engineering Materials 2: An Introduction to Microstructures, Processing and Design. Pergamon, 1994.
ASKELAND, D. R. The Science and Engineering of Materials. Third S.I. Edition. Chapman & Hall, 1996.
CALLISTER, W. D. R. Introduccién a la ciencia e ingeniena de los materiales. Voldmenes | y 2, Ed. Reverté, 1995.
COCA REBOLLERO, P; ROSIQUE JIMENEZ, ). Ciencia de materiales. Teorfa-Ensayos-Tratamientos. |13* Edicidn, Ediciones Pirdmide, SA. 1990.
SMITH, W. F. Fundamentos de la ciencia e ingenierfa de los materiales. 2* Edicion, Ed. McGraw Hill, 1993.
VAN VLACK; L. H. Elements of Materials Science and Engineering, 4* Edition, Addison-Wesley Publishing Company, 1980.

COMPLEMENTARIA

ANDERSON, T. L. Fracture Mechanics. Fundamentals and Applications. Second Edition. CRC Press, 1995.

BRANDT, DANIEL A; WARNER, J. C. Metallurgy Fundamentals. The GoodHeart-Willcox Company, Inc., 1999.

BRENT STRONG, A. Plastics: Materials and Processing. Second Edition, Ed. Prentice Hall, 2000.

DIETER, GEORGE E. Mechanical Metallurgy. Third Edition, Ed. McGraw Hill, 1986.

EVANS, U. R. Corrosiones metdlicas. Ed. Reverté, 1987.

HERTZBERG, RICHARD W. Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials. 4" Edition John Wiley & Sons, Inc., 1996.

OTERO HUERTA, ENRIQUE. Corrosidn y degradacién de los materiales. Editorial Sintesis, 1997.

RODRIGUEZ GUTIERREZ, SEVERIANO Aleaciones y sus diagramas de equilibrio. Centro de Investigacion y Perfeccionamiento para la Edu-
cacion Técnica, Ministerio de Educacion Pdblica. Alejuela (Costa Rica), 1985. ) )

RODRIGUEZ GUTIERREZ, SEVERIANO; RODRIGUEZ FERRERAS, JOSE FERNANDO; RODRIGUEZ FERRERAS, JOSE ALBERTO Ciencia de
materiales-ll: Ensayos mecanicos (Destructivos y no destructivos). Escuela Politécnica Superior de Zamora, Universidad de Salamanca,
1994.



GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

RODRIGUEZ GUTIERREZ, SEVERIANO; RODRIGUEZ FERRERAS, JOSE FERNANDO; RODRIGUEZ FERRERAS, JOSE ALBERTO Tratamien-
tos térmicos. Escuela Politécnica Superior de Zamora, Universidad de Salamanca, 1994,

RODRIGUEZ GUTIERREZ, SEVERIANO; RODRIGUEZ FERRERAS, JOSE FERNANDO; RODRIGUEZ FERRERAS, JOSE ALBERTO Curso de
ensayos no destructivos. Escuela Universitaria Politécnica de Zamora, Universidad de Salamanca, 1995.

CIENCIA DE MATERIALES

Asignatura Obligatoria. 1° Curso. 4.5 Créditos
Profesor: Francisco Martin Labajos

OBJETIVOS
Estudio de los materiales atendiendo a los aspectos estructurales y energéticos de los mismos. Estudio de las propiedades més impor-
tantes, buscando la relacién estructura-propiedades. Finalmente se aborda el estudio descriptivo de los materiales.

PLAN DE TRABAJO

La docencia de la asignatura se desarrollard mediante clases tedricas, en las que se presentardn los bases tedricas de la constitucion v de
las propiedades de los materiales. En seminarios de problemas se planteardn ejercicios y cuestiones relacionados con los aspectos tedricos
del temario y que relacionan los contenidos tedricos con supuestos reales prdcticos. En aquellos temas que sea posible, se ilustrardn algunos
conceptos Vistos en el aula en el laboratorio. Los aspectos aplicados se completan con la proyeccién de peliculas relacionadas con las propie-
dades y aplicabilidad de los materiales. Dependiendo de la disponibilidad econdmica se programardn conferencias sobre temas monograficos
y visitas a empresas o centros de investigacion relacionados con los materiales.

EVALUACION

Se realizard mediante el examen final escrito, en la fecha fijada por la Junta de Centro. Igualmente el alumno debe demostrar el aprove-
chamiento de las sesiones de précticas. La aportacion hecha por el alumno a lo largo del curso, tanto en las clases tedricas como en las
sesiones de seminario de problemas, tendrdn incidencia en la nota final, siguiendo un proceso de evaluacién continua.

TEMARIO TEORICO DE CIENCIA DE MATERIALES

BLOQUE |- INTRODUCCION A LA CIENCIA DE MATERIALES

Tema |.- Ciencia de Materiales

Introduccion. Tipos de materiales: materiales metdlicos, poliméricos, cerdmicos, compuestos y electronicos. Competicion entre materiales.
Tendencias en el uso de materiales: materiales metdlicos, poliméricos, cerdmicos, compuestos y electrdnicos.

BLOQUE II.- ESTRUCTURAS CRISTALINAS IDEALES'Y REALES

Tema 2.- Estructuras cristalinas

Introduccion. Estructuras con empaquetamiento compacto. Estructuras primitivas y centradas. Celda unidad. Sélidos cristalinos. Estructuras
iénicas MX y MX2. Otras estructuras. Posiciones atémicas y direcciones en celdas unidad cibicas. Indices de Miller: Planos y direcciones cris-
talogrdficas en celdas unidad hexagonales. Densidad volumétrica, planar y lineal. Polimorfismo y alotropfa.

Tema 3.- Imperfecciones y difusién en sélidos

Introduccién. Defectos puntuales. Concentracién de defectos. Defectos lineales (dislocaciones). Bordes de grano: defectos planares. Difu-
sién atémica en sdlidos. Solidificacion de metales. Disoluciones sdlidas.
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BLOQUE Ill- PROPIEDADES FISICAS

Tema 4.- Propiedades mecdnicas de los metales

Deformacion eldstica y pléstica. Pardmetros mecénicos de los metales. Dureza y ensayo de dureza. Deformacién pléstica en monocristales
mecdnicos. Deformaciones plésticas en metales policristalinos. Endurecimiento por formacién de disoluciones sélidas. Recuperacién y recristali-
zacién de metales deformados. Fractura. Tenacidad. Fatiga. Termofluencia.

Tema 5.- Propiedades térmicas

Introduccién. Capacidad calorffica. Dilatacién térmica. Conductividad térmica. Tensiones térmicas.

Tema 6.- Propiedades eléctricas

Conduccion eléctrica en metales. Conduccion eléctrica e idnica. Modelo de bandas. Conductividad electrdnica: metales simples. Semicon-
ductores intrinsecos y extrinsecos. Dispositivos semiconductores: unién rectificadora “n-p”", transistores, circuitos microelectrénicos. Conduccién
eléctrica en cerdmicas idnicas. Conductores iénicos rdpidos: yoduro de plata, 6xido de zirconio y beta-alimina. Propiedades eléctricas de los
polimeros: poliacetileno. Comportamiento dieléctrico: polarizacién. Ferroelectricidad v piezoelectricidad.

Tema 7.- Propiedades magnéticas

Introduccion. Conceptos basicos: campo magnético, dipolo magnético, induccidn magnética, permeabilidad magnética v susceptibilidad
magnética. Magnetismo no cooperativo: diamagnetismo y paramagnetismo. Magnetismo cooperativo: ferromagnetismo, antiferromagnetismo v
ferrimagnetismo. Efecto de la temperatura sobre el comportamiento magnético. Dominios e histéresis. Materiales magnéticos blandos. Mate-
riales magnéticos duros. Almacenamiento magnético. Superconductividad.

Tema 8.- Propiedades dpticas

Introduccidn. Radiacidn electromagnética. Interaccion de fa luz con los sélidos. Interacciones atémicas y electrdnicas: polarizacién electrdnica
y transiciones electrdnicas. Propiedades dpticas de los metales. Propiedades dpticas de materiales no metdlicos: refraccion, reflexion, absorcion,
transmisién, color. Luminiscencia: fotoluminiscencia, catodoluminiscencia y electroluminiscencia. Fotoconductividad. Ldseres. Fibras dpticas,

BLOQUE IV-- RELACION PROPIEDAD-ESTRUCTURA

Tema 9.- Materiales metdlicos y aleaciones

Introduccién. Abundancia de los metales. Metalurgia. Pretratamiento de minerales. Diagramas de Ellingham. Reduccién a metales libres.
Refinado v purificacion de metales. Metalurgias especfficas: aluminio, hierro, cobre, oro, magnesio. Aleaciones. Aleaciones férreas. Aceros. Fundi-
cién. Aleaciones no-férreas.

Tema 10.- Materiales poliméricos

Introduccidn. Homopolimeros v copolimeros. Polimeros de adicién y de condensacidn. Reacciones y métodos de polimerizacién: en
cadena y por etapas. Estructura molecular. Configuracion molecular, cristalinidad y estereoisomerfa. Termopldsticos de uso general e industria-
les. Plasticos termoestables. Elastdmeros: caucho natural y gutapercha. Vulcanizacidn. Cauchos sintéticos.

Tema | |.- Materiales cerdmicos

Introduccidn. Productos cerdmicos tradicionales. Cerdmicos de ingenierfa. Propiedades eléctricas de los cerdmicos v aplicaciones deriva-
das. Propiedades térmicas: refractarios. Vidrios: estructura, composicién y conformado, vidrio templado y vidrio reforzado.

Tema 12.- Materiales compuestos

Introduccion. Plasticos reforzados con fibras. Hormigdn: cemento portland, hormigdn armado, pretensado y postensado. Asfalto y mezclas
asfdlticas. Madera: macro-, micro- y utraestructura; tipos y propiedades. Paneles sandwich. Compuestos reforzados de matriz metdlica. Com-
puestos reforzados de matriz ceramica.

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA
ADAMS, D. M. Sélidos Inorganicos, Alhambra, 1986.
ASKELAND, D. R. The Science and Engineering of Materials, 3th. S. I. Ed. Champan & Hall, 1996.
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CALLISTER, Jr,, W. D. Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, vol. | y 2, Reverté, 1995.

RAO, C.N. R; GOPALAKRISHNAN, |, New directions in Solid State Chemistry, Cambridge University Press, Cambridge, 1989,
SHACKELFORED, . F; GUEMES, A, Introducién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros, 4* ed, Prentice Hall, Madrid, 1998.
SMART; L; MOORE, E, Solid State Chemistry, an Introduction, 2nd. ed, Chapman and Hall, 1995.

SMITH, W. F, Fundamentos de la Ciencia e Ingenierfa de Materiales, 3* ed, McGraw Hill, 1998.

WHITE, M. A, Properties of Materials, Oxford University Press, 1999.

WELLER, M.T, Intorganic Materials Chemistry, Oxford University Press, 1994.

WEST, A R, Basic Solid State Chemistry, Wiley, 1991.

MECANISMOS

Asignatura obligatoria de 1° Curso. 6 créditos
Profesor: Juan Carlos Pérez Cerddn

OBJETIVOS

Se trata de una asignatura de cardcter fundamental dirigida a los alumnos que no la han cursado en su titulacion de procedencia. Su
objetivo principal es que adquieran los conocimientos bésicos relativos al estudio de posicidn, cinematico y dindmico de mecanismos planos.
Se complementa y amplia con las asignaturas optativas Mecdnica de Robots, que efectda un estudio similar con mecanismos espaciales, y
Dindmica Estructural, dedicada al andlisis de vibraciones en médquinas y estructuras. Asi mismo, sirve de base para Disefio de Mdquinas, cen-
trada en la etapa del disefio dedicada al cdlculo de los elementos de maquinas.

PLAN DE TRABAJO

Clases tedricas y practicas en las que se desarrollaran los contenidos del temario. Las clases tedricas se apoyardn en el uso de transpa-
rencias. Se ha elaborado una coleccién de problemas de los que aproximadamente la mitad se resolverdn en las clases prdcticas, y del resto,
se indica la solucidn.

Guiado por la correspondiente accién tutorial, se propondrd la resolucion por el alumno de problemas bien de forma analitica o utili-
zando diversas herramientas informdticas, que entregardn al profesor como trabajos a lo largo del curso.

El material diddctico mencionado estard a disposicién de los alumnos con anterioridad a la imparticién de la correspondiente materia.

EVALUACION

Hasta un mdximo del 25% de la nota final se valorard en funcidn de los trabajos realizados a lo largo del curso. Los exdmenes, en las
fechas acordadas por la Comisién de Docencia, constardn de diversos ejercicios précticos relacionados con el temario y su puntuacion fijara
el % restante de la nota final.

CONTENIDOS

I.- INTRODUCCION. Conceptos preliminares. Componentes de un mecanismo: barras, pares, cadena cinemdtica, mecanismo. Inversion
cinematica. Movilidad. Mecanismo de cuatro barras: descripcion y aplicaciones, posiciones limite, ventaja mecanica, ley de Grashof, variantes del
mecanismo de cuatro barras, curvas de acoplador. Otros mecanismos: de movimiento intermitente, de retorno rdpido, de linea recta.

2.- ANALISIS DE POSICION. Introduccidn. Sistema de referencia. Posicion de un punto. Movimiento de un sélido. Ecuacion de cierre de
un mecanismo. Mecanismo de cuatro barras: planteamiento, resolucién grdfica, resolucion mediante dlgebra compleja, otras técnicas de resolu-
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cién, posicién de un punto cualquiera, dngulo de transmisidn. Mecanismo de biela-manivela: manivela impulsora, manivela seguidora. Mecanis-
mos con més de cuatro barras.

3- ANALISIS CINEMATICO. Introduccién. Regla de Boure. Cinemética del punto material. Cinematica del sélido rigido. Movimiento de
translacién. Movimiento de rotacién. Movimiento plano: caracterfsticas, centro instantdneo de rotacién, curvas polares. Mvto respecto a distin-
tos sistemas de referencia.Teorema de los tres centros. Contacto directo y por rodadura. Andlisis de mecanismos mediante dlgebra compleja:
mecanismo de cuatro barras, mecanismo de biela-manivela.

4.- SINTESIS DE MECANISMOS. Introduccion. Procedimientos graficos. Procedi-mientos analiticos. Sintesis cinemética.

5.-ANALISIS DINAMICO. Introduccién. Dindmica del punto material. Fuerzas sobre un sdlido rigido. Geometria de masas. Dindmica del
sélido rigido en movimiento plano. Mecanismo de biela-manivela.Vibraciones en mdquinas. Equilibrado. Regulacion de movimiento.

6.- ENGRANAJES. Introduccidn. Perfiles conjugados. Tipos de engranajes. Engranajes rectos: caracterfsticas constructivas, accion de engra-
ne, interferencia y razén de contacto, andlisis de fuerzas. Engranajes helicoidales: caracterfsticas geométricas, andlisis de fuerzas. Engranajes coni-
cos: caracterfsticas geométricas, andlisis de fuerzas. Engranajes de tornillo sinfin.Trenes de engranajes paralelos.Trenes epicicloidales. Aplicacio-
nes. Diferenciales.

BIBLIOGRAFIA

CALERO, Ry CARTA, J A, Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros, ed. McGraw-Hill (Madrid, 1999).
NORTON, RL, Disefio de Maquinaria, Ed. McGraw-Hill (México,1995).

MERIAM|J.L, Dindmica, 2* ed, Ed. Reverté (Barcelona, 1984).

SHIGLEY; J.E. v UICKER, JJ, Teorfa de Mdquinas y Mecanismos, ed. McGraw-Hill (México,1988).

TEORIA DE CIRCUITOS

Asignatura Troncal de 1° Curso. 6 créditos.
Profesor: Félix Redondo Quintela
http:// www3.usal.es/electricidad

Se requiere el conocimiento previo de fundamentos de Electricidad: Electrostdtica, Corrientes estacionarias y Magnetostdtica.

OBJETIVOS

Hay objetos v dispositivos reales, entre los que se encuentra una gran parte de instalaciones y aparatos eléctricos de uso habitual
(méquinas eléctricas, transformadores, lineas eléctricas de transporte de energa y de transmisién de sefial, rectificadores, amplificadores, etc.)
que quedan bien descritos por algunos pocos objetos ideales, que se llaman dipolos, o sus combinaciones, que se llaman redes eléctricas.
Cada dipolo de una red tiene asignadas dos variables, la intensidad y la tension, que cumplen, respectivamente, las leyes de Kirchhoff. La Teo-
rfa de Circuitos consiste en deducir todas las propiedades de estas redes a partir de las dos leyes de Kirchhoff, lo que es muy Util para inter-
pretar y predecir el funcionamiento de las instalaciones y aparatos eléctricos y de cualesquiera otros sistemas con dos variables que cumplan
las dos leyes de Kirchhoff, a los que, por eso, nosotros llamamos Redes de Kirchhoff.

PLAN DE TRABAJO
La ensefianza se imparte en clases tedricas, de problemas, y précticas en laboratorio. En las clases tedricas se comienza con con un
repaso de las corrientes estacionarias y la introduccién formal del concepto de redes de Kirchhoff, su caracterizacién y los métodos genera-
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les de andlisis. A continuacion se aplican estos métodos a las redes de impedancias, a las formadas por resistencias, inductancias, capacidades y
fuentes, que se analizan por el método temporal y mediante el andlisis de Laplace, y a las redes sinusoidales. Se finaliza con la aplicacion del
desarrollo de Fourier, que permite el andlisis de cualquier onda periddica.

Una vez que se han adquirido los conocimientos imprescindibles, comienzan las prdcticas de laboratorio. Al final, cada alumno debe
entregar su libro o cuaderno de practicas con los resuftados obtenidos. Ademds, ha de realizar, a modo de examen, una préctica. Para ello
puede disponer de toda la informacion bibliogrdfica que desee, incluido el propio cuaderno o libro de practicas con todas las anotaciones.
Ha de haberse entregado el libro o cuaderno y haber obtenido calificacion de aprobado o superior en el examen de practicas para poder
presentarse al examen final de la asignatura.

EXAMEN FINAL

El examen final, escrito, consta de una primera parte de cuestiones, y de una segunda de cuatro problemas. (Hay ejemplos de examenes
en http//www3.usal.es/electricidad).

Como se ha dicho, para poder presentarse a este examen han de haberse entregado los desarrollos v los resultados de las prdcticas y
haber obtenido calificacion de aprobado o superior en el examen de practicas. A los alumnos que no se presenten a examen de practicas o
no lo superen se les considerard no presentados en el acta final. No obstante, si alguno de estos alumnos desea que su calificacion final sea
suspenso, debera presentarse en la fecha y hora del examen final de la asignatura y hacerlo asf constar por escrito. Su calificacion serd enton-
Ces SUSPENso con cero puntos.

PROGRAMA

LECCION |.- REDES DE KIRCHHOFF )

Teorfa de las redes de Kirchhoff.- Redes.- Conjuntos de corte.- Caminos cerrados y bucles- Arbol-- Intensidades de Kirchhoff.- Caracte-
rizacién de intensidades de Kirchhoff.- Tensiones de Kirchhoff- Caracterizacion de tensiones de Kirchhoff.- Redes de Kirchhoff.- Redes de
Kirchhoff equivalentes.- Potencia de Kirchhoff de una rama.- Teorema de Tellegen.- Relacién tensidn-intensidad de una rama.- Fuentes de ten-
sion y fuentes de intensidad.- Fuentes dependientes.- Ramas equivalentes.- Andlisis de redes de Kirchhoff.- Método de los bucles.- Método de
los nudos.

LECCION 2.- MULTIPOLOS

Multipolos.- Relacién tensiones-intensidades de un multipolo.- Multipolos lineales.- Multipolos de Thévenin y multipolos de Norton.-
Dipolos de Thévenin y dipolos de Norton.- Tension de circuito abierto e intensidad de cortocircuito.- Dipolos equivalentes de dipolos en
serie.- Dipolos equivalentes de dipolos en paralelo.- Dipolos bilaterales- Potencia de Kirchhoff de un multipolo- Solucién de un acoplamiento
de multipolos.- Acoplamiento de multipolos de Thévenin y de multipolos de Norton.- Multipolos en paralelo.- Determinacion experimental
de la relacidn tensiones-intensidades de multipolos de Thévenin y de multipolos de Norton.- Potencia de cortocircuito de un dipolo.

LECCION 3.- REDES DE IMPEDANCIAS

Introduccién.- Andlisis de redes de impedancias por el método de los bucles- Linealidad.- Teorema de Norton.- Andlisis de redes de
impedancias por el método de los nudos.- Linealidad.- Teorema de Thévenin.- Redes con fuentes de intensidad y con fuentes de tension.-
Teorema del poligono equivalente.- Teorema de la estrella equivalente.- Transformacion estrella tridngulo- Extraccion de potencia de un dipo-
o resistivo.

LECCION 4.- REDES DE PRIMER ORDEN Y REDES DE SEGUNDO ORDEN

Introduccidn.- Redes de primer orden y redes de segundo orden.- Régimen transitorio y régimen permanente.- Circuito RL serie con
fuente de tensién constante.-Circuito RL serie sin fuentes.- Circuito RC serie sin fuentes.- Circuito RC serie con fuente de tensién constan-
te.- Circuito RLC serie sin fuentes.- Circuito RLC serie con fuente de tension constante.- Bobinas acopladas magnéticamente.- Obtencidn de
las ecuaciones de equilibrio- Puntos correspondientes.- El transformador.
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LECCION 5.- ANALISIS DE LAPLACE

Introduccidn.- Transformada de Laplace- Las leyes de Kirchhoff en el dominio de la variable s-Impedancia en el dominio s.- Transforma-
das de las funciones pulso e impulso. Funcidn de Dirac.- Redes de Kirchhoff en el dominio de la variable s.

LECCION 6.- REDES SINUSOIDALES

Introduccién.- Funciones sinusoidales.- Espacio vectorial de las funciones sinusoidales de la misma frecuencia.- Derivacion e integracién de
funciones sinusoidales.- Circuito RLC serie con fuente de tensidn sinusoidal.- Redes sinusoidales.- Potencia instantdnea y potencia activa.-
Potencia reactiva.- Potencia aparente.- Extraccion de la méxima potencia.

LECCION 7- ANALISIS FASORIAL

Introduccién. Funciones complejas de variable real.- Espacio vectorial de las funciones complejas de la misma frecuencia.- Representacion
gréfica de la suma- Derivacidn e integracién de funciones complejas de variable real- Isomorfismo natural entre los espacios vectoriales de
las funciones sinusoidales y complejas de la misma frecuencia- Fasores.- Redes fasoriales de Kirchhoff.- Impedancia compleja- Redes fasoriales
con acoplamiento magnético.- Potencia compleja.- Potencia compleja absorbida por un multipolo.- Factor de potencia de un multipolo.- Ener-
gla compleja- Aumento del factor de potencia de receptores inductivos.- Lineas cortas de transporte de energfa eléctrica.

LECCION 8- SISTEMAS POLIFASICOS

Introduccidn.- Sistema trifésico con el generador en estrella y cuatro hilos.- Sistema trifasico con el generador en estrella y tres hilos.-
Sistema trifésico con el generador en tridngulo.- Potencia absorbida por un receptor trifésico.- Medida de potencia de receptores trifésicos.-
Correccidn del factor de potencia de cargas trifdsicas.- Teorema de la menor pérdida de potencia- Equilibrado de receptores trifasicos.-
Componentes simétricas.- Matriz de Fortescue.- Sistema bifdsicos.- Potencia absorbida por receptores bifésicos- Medida de potencia de car-
gas bifdsicas.- Sistemas hexafdsicos.

LECCION 9.- ANALISIS DE FOURIER

Introduccién.- Serie de Fourier- Célculo de los coeficientes de Fourier- Desarrollo en series de solo senos y solo cosenos.- Simetrfa de
las formas de onda.- Métodos grdficos.- Espectro de lineas.- Valor eficaz de una funcién desarrollada- Potencia.- Resonancia serie.- Variacion
de la impedancia y la intensidad con la frecuencia.- Frecuencias de media potencia. Anchura de banda.- Tensiones del circuito resonante
serie.- Resonancia paralelo.

LECCION 10 REDES DE DOS PUERTAS

Redes multipuerta- Potencia de Kirchhoff de una red multipuerta- Redes de dos puertas.- Redes de dos puertas lineales.- Pardmetros
hibridos.- Pardmetros de transmision.- Redes de dos puertas simétricas.- Redes de dos puertas en cascada.- Impedancias iterativa y caracte-
ristica.- Impedancias imagen.- Tripolos como redes de dos puertas- Redes de dos puertas reciprocas.

PRACTICAS DE LABORATORIO
I. Circuitos RL, RC y RLC serie con fuentes escaldn y sinusoidal.
2. Circuitos RL, RC y RLC serie con fuente sinusoidal permanente.
3. Medida de potencia de receptores de corriente continua, monofasicos y trifdsicos. Correccidn del factor de potencia.
4. Bobinas acopladas magnéticamente.
5. Determinacién de las secuencia de fases en un sistema trifdsico.
6. Fallos en sistemas trifdsicos.

BIBLIOGRAFIA
REDONDO QUINTELA, F y REDONDO MELCHOR, Roberto C., Redes Eléctricas de Kirchhoff (Con 400 problemas resueltos). Ed. REVI-
DE, Béjar, 2005.
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REDONDO QUINTELA, F. y GARCIA AREVALO, J. M, Précticas de Circuitos Eléctricos, 5¢ edicién. Editorial Revide, Béjar, 2002.
BOBROW, L. S.Fundamental of Electrical Engineering, Oxford University Press, New York, 1996.

DORF,R. C.y SVOBODA, J. A, Introduction to Electric Circuits. John Wiley & Sons. New York, [996.

EDMINISTER, J. A, Teorfa y Problemas de Circuitos Eléctricos, McGraw-Hill, México, 1975.

GOMEZ CAMPOMANIES, J, Circuitos Eléctricos. Universidad de Oviedo.

HAYT W, H. Jry KEMMERLY, J. E, Engineering Circuit Analysis, New York, 1986.

HUMET, L., ALABERN, X. y GARCIA, A Test Electrotecnia. Fundamentos de Circuitos. Marcombo. Barcelona, 1997

JOHNSON, D. E, HILBURN, J. L. y JOHNSON, J. R, Andlisis Bésico de Circuitos Eléctricos. Prentice-Hall Hispanoamericana, Mexico 1997.
NILSSON, J. W. Circuitos Eléctricos. Addison-Wesley Iberoamericana. Wilmington (EU.A.). 1995.

PARRA, V. M, ORTEGA, ], PASTOR, A, y PEREZ, A. Teoria de Circuitos. Universidad Nacional de Educacién a Distancia. Madrid, 1992.
THOMAS, R. E.y ROSA, A. J, Circuitos y Sefiales, Editorial Reverté, Barcelona, 1991.

TERMODINAMICA TECNICA

Asignatura Obligatoria de 1° Curso4,5 Créditos
Profesor: José Francisco Diego Calvo

|, CONCEPTOS BASICOS Y DEFINICIONES,
Naturaleza de la termodindmica.
Sistemas termodindmicos.
Dimensiones y unidades.
Densidad, peso especifico, volumen especifico y presion.
Temperatura.
Termdémetro de gas a volumen constante.
Introduccidn a las Leyes de la Termodindmica.
2. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA,
Introduccion.
Concepto mecdnico de la energfa.
El concepto de trabajo y el proceso adiabético.
El trabajo y su relacidn con las diferentes formas de energfa.
Principio de conservacion de la energfa para sistemas cerrados.
Andlisis energético de ciclos.
3. PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA PURA, SIMPLEY COMPRENSIBLE.
El principio de estado
La relacién p-v-T
Valores de las propiedades termodindmicas.
La relacién p-v-T para gases.
El modelo de gas ideal.
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4. ANALISIS ENERGETICO EN SISTEMAS ABIERTOS.

Idealizaciones para el andlisis de un estado estable en sistemas abiertos.

Principio de conservacion de la masa para sistemas abiertos.

Principio de conservacién de la energfa para sistemas abiertos.

Andlisis de volimenes de control en estado estacionario.
5. SEGUNDO PRINCPIO DE LA TERMODINAMICA.

Introduccion.

Formulaciones del segundo principio.

Procesos reversibles e irreversibles.

Corolarios del segundo principio.

Eficiencia térmica de maquinas reversibles y de mdquinas irreversibles.

El ciclo de Camnot.

Rendimiento de un ciclo de Carnot.

Rendimiento médximo en ciclos de potencia, ciclos de refrigeracién y bombas de calor:
6. ENTROPIA.

Desigualdad de Clausius.

Entropfa.

Definicién del cambio de entropfa.

Cambio de entropfa en procesos internamente reversibles.

Balance de entropfa en sistemas cerrados.

Balance de entropia en sistemas abiertos.

Diagrama Temperatura-Entropfa.

Diagrama Entalpfa-Entropfa.

Ecuaciones TdS.

Procesos isoentrdpicos.

Rendimientos isoentrdpicos en difusores, toberas, compresores, turbinas y bombas.

Transferencias de calor y trabajo en procesos de flujo estacionario internamente reversibles.
7. DISPONIBILIDAD — ANALISIS EXERGETICO.

Introduccion.

Definicién de exergfa.

Disponibilidad en un sistema cerrado.

Disponibilidad en un proceso de flujo continuo.

Irreversibilidades en sistemas cerrados y en sistemas abiertos.

Eficiencia de los procesos y ciclos.

BIBLIOGRAFIA

Ttulo: Fundamentos deTermodindmica Técnica — Tomo 2
Autores: MJ. Mordn, HN. Shapiro.

Titulo: Termodindmica

Autor: Kenneth Wark
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ELECTRONICA

Asignatura Obligatoria de |° curso. 9 Créditos.
Profesor: Esteban Sdnchez Herndndez (esh@usal.es).

OBJETIVOS

La Electrdnica es una materia de importancia cada vez mayor en Ingenierfa. Con esta asignatura se pretende dar una vision general de la
Electrdnica, basada en la exposicion de los componentes electrdnicos basicos asi como los principales tipos de circuitos. Asimismo, debe ser-
vir para familiarizar al alumno con la instrumentacion electrdnica que se utiliza habitualmente para medidas y monitorizacién de todo tipo de
procesos industriales.

Los objetivos especificos de la asignatura serdn el conocimiento de los principales componentes electrénicos: diodo, transistor bipolar,
MOSFET y amplificador operacional, fundamentos de amplificacién de sefiales y una introduccién a la Electrénica Digital.

PLAN DE TRABAJO

La parte tedrica de la asignatura se desarrollard mediante cuatro horas semanales de clases en las cuales se expondrdn los contenidos
del temario. La asignatura se complementa con dos horas semanales en las cuales se realizardn prdcticas de laboratorio asf como problemas
de la asignatura con los objetivos de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases de teorfa y familiarizarse con la instrumentacidn de
laboratorio.

Con el fin de conocer algunas de las aplicaciones la Electronica de mayor actualidad en la Ingenienfa Industrial, se propondran una serie de
trabajos a realizar de manera individual o en grupo. Dichos trabajos se encuadrardn dentro de varios temas genéricos y abordardn aspectos
especfiicos dentro de cada tema. Una vez realizados, se expondrdn los trabajos de cada tema dentro de un seminario especifico sobre el mismo.

ASIGNATURA PREVIA NECESARIA
Teoria de Circuitos.

PROGRAMA
. Semiconductores.
2. El diodo.
3. Circuitos con diodos.
4. El transistor bipolar.
5. Polarizacién de transistores bipolares.
6. El transistor de efecto de campo metal dxido semiconductor.
7. Amplificadores con transistores.
8. Bl amplificador operacional.
9. Circuitos Analdgicos.
0. Sistemas de numeracion y cédigos.
I, Algebra de Boole.
12, Familias 1égicas.
13. Andlisis y disefio de circuitos combinacionales.
14, Blogues funcionales combinacionales.
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5. Ldgica secuencial: latches y flip-flops.

16. Andlisis y disefio de circuitos secuenciales.
7. Circuitos légicos programables.

8. Memorias.

[9. Conversores A/D y D/A.

20. Temporizadores.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Las prdcticas propuestas suponen el complemento a la teorfa a la vez que sirven para familiarizarse con el uso de la instrumentacién
electrdnica, habitual en numerosos procesos industriales. Tienen cardcter obligatorio v, para aquellos alumnos que no asistan habitualmente a
clase por no residir en la ciudad, existe la posibilidad de realizarlas de manera intensiva en dos o tres dias (mafiana y tarde) en fechaa a con-
venir entre los alumnos interesados y el profesor.

I Instrumentacién eléctrica bdsica |.

2. Instrumentacion eléctrica bdsica .

3. El diodo. Funcionamiento y caracteristicas estdticas y dinamicas.

4. Aplicaciones de los diodos. El diodo zener.

5. El transistor bipolar: polarizacién y ganancia en emisor comin (7).

6. El transistor bipolar: amplificador en emisor comdn.

7. El amplificador operacional: aplicaciones.

8. Simulacién de circuitos analdgicos con SPICE.

9. Familias légicas.

10. Ldgica combinacional.

1. Circuitos combinacionales integrados.

2. Biestables v Flip-Flop.

3. Circuitos secuenciales integrados.

[4. Simulacién de circuitos digitales.

EVALUACION

Se tendrdn en cuenta la teonfa, prdcticas y trabajos propuestos.

Se realizard un examen escrito de teorfa que puntuard un 60% de la nota final y que tendrd una nota minima de 3,5 sobre 10 (por
debajo de esa calificacion tendrd cardcter eliminatorio).

La parte de prdcticas de laboratorio aportard un 20%, siendo la asistencia obligatoria (en el turno regular o en el turno extraordinario)
y se deberd entregar un resumen de las mismas previamente a la realizacion del examen escrito. En caso de no haber asistido a las prdcticas
se deberd realizar una prueba préctica eliminatoria previa al examen.

El 20% restante corresponderd al trabajo propuesto de la asignatura. Dicho trabajo serd expuesto oralmente durante el transcurso de la
asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BASICA:
Sedra, Smith. Circuitos Microelectronicos. 4% edicion. Ed. Oxford, 1999.
Gajski, Daniel D. Principios de disefio digital. Ed. Prentice Hall. 1998.




GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

COMPLEMENTARIA:
A. R Hambley. Electrdnica. Ed. Prentice Hall, 2000.
Norbert R. Malik. Circuitos Electrdnicos. Ed. Prentice-Hall, 1996.
V. P Nelson, H.T. Nagle, B. D. Carroll, J. D. Irwin. Andlisis y disefio de circuitos Iégicos digitales. Ed. Prentice Hall, [996.
J. P Hayes. Introduccién al Disefio Digital. Ed. Addisson-Wesley Iberoamericana, 1996.

MECANICA DE FLUIDOS

Asignatura Obligatoria de 1° Curso. 4.5 Créditos.
Profesor: Alberto Sanchez Patrocinio

OBJETIVOS
La asignatura tiene como objetivo el que el alumno adquiera unos conocimientos bdsicos tedricos sobre los fluidos. Los estudiantes
deberdn tener conocimientos de cdlculo v elementos de termodindmica.

PROGRAMA
[ Introduccidn.
Concepto de fluido.
Dimensiones y unidades.
Propiedades de campo de velocidades.
Propiedades termodinamicas de un fluido.
Viscosidad y otros propiedades. Numero de Reynolds.
Descripcion del fluido: Lineas de corriente, sendas y lineas de traza.
2. Estética de fluidos.
Presién en un punto.
Variaciones de la presion en un punto en reposo.
Fluidos incompresibles. Presién en un fluido compresible.
Mandmetros.
Fuerzas sobre dreas planas.
Presiones sobre superficies curvas. Componente vertical de la fuerza. Empuje.
Estabilidad de flotacién y cuerpos sumergidos.
Distribucidn de presiones en movimiento como sélido rigido.
3. Relaciones integrales para un volumen de control.
Teorema de transporte de Reynolds.
Conservacién de masa.
Conservacién de la cantidad de movimiento.
Conservacion de la energfa.
4. Ecuaciones diferenciales de mecdnica de fluidos.
Ecuacién diferencial de la conservacion de la masa.
Ecuacién diferencial de cantidad de movimiento.
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Esfuerzos viscosos. Fluido Newtoniano.
Ecuacién diferencial de la energfa. Disipacion viscosa. La ley de Fourier.
Condiciones de contorno. Superficie sdlida, libre.
Funcién de corriente. Caso plano, coordenadas polares, flujo axisimétrico.
Interpretacién de la funcidn de corriente.
Flujo irrotacional. Potencial de velocidades.
Ecuacién de Bernulli para fluidos ideales. Caso isoentrdpico. Fluido incompresible.
Teorema de la conservacién de la circulacion de Kelvin.
5. Andlisis dimensional y semejanza.
El principio de homogeneidad.
Método del producto de potencias.
Adimensionalizacion de las ecuaciones bdsicas.
Pardmetros adimensionales.
Teorema de Pl.
6. Flujos viscosos en conductos.
Solucién para flujo laminar en conductos circulares.
Flujo entre placas paralelas. Flujo a través de una seccion anular.
Flujos internos y longitud de entrada. Casos laminares y turbulentos.
Correlaciones para esfuerzos turbulentos. Concepto de media temporal de Reynolds.
La ley de la capa limite logarftmica.
Perdida localizadas en tuberfas.
7. Flujos en la capa limite y teorfa de lubricacion.
Estimaciones integrales de cantidad de movimiento.
Ecuaciones de la capa limite bidimensional.
Capa limite de la placa plana. Solucién de autosemejanza.
Capa limite con gradiente de presién. El efecto de desprendimiento.
Teorfa de lubricacion.
8. Flujos incompresibles no viscosos.
Ecuaciones para caso irrotacional.
Soluciones elementales en flujos planos: corriente uniforme, fuente, sumidero, torbellino bidimensional, el doblete, sumidero mds torbelli-
no, corriente uniforme mas una fuente o un sumidero.
Flujo alrededor de un cilindro con circulacidn.
Teorema de Kutta-Joukowski para la sustentacion.
Flujo potencial axisimetrico: corriente uniforme, fuente o sumidero puntual. Doblete puntual.
Flujo potencial alrededor de una esfera.

BIBLIOGRAFIA

WHITE, . M. "Mecanica de fluidos”. McGraw-Hill, 1979

STREETER, V. L. “Mecanica de los fluidos”. Ediciones del Castillo, S.A., 1968.
SHAMES, 1. H. “Mecénica de fluidos”. Mc.Graw-Hill, 1995.
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Asignatura Obligatoria de 1° Curso. 6 Créditos
Profesor: Angel Vicente Méndez

OBJETIVOS

Se pretende que los alumnos aprendan a analizar y calcular las tensiones y deformaciones que se producen en elementos estructurales,
en funcidn de las cargas, disefio y material. Estos conocimientos constituyen la base para realizar en asignaturas posteriores el dimensionado
de los elementos. Para seguir esta asignatura son necesarios conocimientos de Mecdnica para Ingenieros y Elasticidad, por lo que se reco-

mienda haber cursado previamente tales asignaturas.

EVALUACION

Consistird en la realizacién de un examen parcial y otro final de forma escrita

CONTENIDOS

2

INTRODUCCION

I.I. Objeto de Ia resistencia de materiales.
1.2. Modelo de sdlido.

3. Cargas.

4. Apoyos. Sistemas isostdticos e hiperestdticos.

1.5, Tensiones en un punto.

6. Solicitaciones en una seccion.
7. Deformaciones en un punto.
1.8. Ley de Hooke generalizada.
1.9. Principios de la resistencia de materiales.
TRACCION-COMPRESION

2.1, Introduccion.

2.2. Tensiones.

2.3. Deformaciones.

24 Sistemas hiperestaticos.
2.5.Tensiones de origen térmico.
CORTADURA

3.1, Introduccion.

3.2. Tensiones cortantes.

3.3. Deformaciones.

3:4. Aplicaciones.

FLEXION

4.1. Introduccidn.

A.Tensiones:

4.2. Fuerzas cortantes y momentos flectores.
4.3. Flexion pura,

44. Flexion simple.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

RESISTENCIA DE MATERIALES
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45, Flexion asimétrica o desviada.

4.6. Flexion compuesta.

4.7.Vigas armadas.

B. Deformaciones:

4.8. Andlisis de deformaciones.

49. Ecuacion diferencial de la elastica.

4.10. Teoremas de Mohr.

C. Sistemas hiperestdticos:

4.11.Vigas de un solo tramo.

4.12.Vigas continuas.
5. TORSION

5.1, Introduccidn.

5.2. Piezas de seccidn circulan

5.3. Piezas de seccidn rectangular.

5.4. Secciones abiertas de pequefio espesor:

5.5. Secciones cerradas de pequefio espesor.
6. TEOREMAS ENERGETICOS

6.1. Introduccion.

6.2. Energfa de deformacién de una viga.

6.3. Teorema de Castigliano.

6.4. Teorema de los Trabajos Virtuales.
7. SOLICITACIONES COMBINADAS

7.1, Introduccidn.

7.2. Materiales ductiles y frdgiles.

7.3. Criterios de resistencia de materiales dctiles.

74. Criterios de resistencia de materiales frdgiles.
8. PANDEO

8.1 Introduccién.

8.2. Carga critica de Euler.

8.3. Influencia de los enlaces.

84.Tensidn critica. Esbeltez.

8.5. Pandeo en el dominio plastico.

8.6. Método de los coeficientes w.

8.7. Compresidn excéntrica de piezas esbeltas.

8.8. Pandeo de piezas sometidas a compresion y flexion.

BIBLIOGRAFIA

BEER, FRY JOHNSTON, ER. (1996): “Mecénica de Materiales”, Ed. McGraw-Hill.

CALVO, B.Y ZURITA, J. (1996): "Ejercicios de Resistencia de Materiales”, Ed. Prensas Universitarias de Zaragoza.
NASH, W. (1995): “Resistencia de Materiales” (coleccion Schaum), Ed. McGraw-Hill.
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MAQUINAS ELECTRICAS

Asignatura Optativa de 1° Curso. 6 Créditos
Profesor: Luis Redondo Sanchez

I, CIRCUITOS MAGNETICOS E INDUCTORES

Magnitudes y ecuaciones fundamentales de los circuitos magnéticos. Circuito magnético ideal con excitacidn constante. Efecto del entre-
hierro en un circuito magnético ideal con excitacion constante. Efecto de la saturacidn en un circuito magnético con excitacién constante.
Circuito magnético ideal con excitacién senoidal. Reactancia de dispersion. Pérdidas magnéticas. Pérdidas eléctricas. Estudio del inductor real.
Cdlculo bisico de inductores.

2. TRANSFORMADORES

Fundamento y magnitudes caracterfsticas. Estudio del transformador ideal. Transformador con nicleo ideal. Transformador con nicleo
lineal. Transformador real. Caracteristicas nominales de los transformadores. Curvas caracteristicas de los transformadores. Ensayos. Variacién
de la tensidn secundaria en transformadores de tensién. Variacidn de la intensidad secundaria en transformadores de intensidad. Pérdidas y
rendimiento. Autotransformador: Transformadores trifdsicos. Transformadores de medida. Célculo bdsico de transformadores.

3. PRINCIPIOS GENERALES DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS

Transformaciones de la energfa. Conversién electromecanica de la energfa. Configuracidn elemental de las mdquinas eléctricas. Tension
inducida en las maquinas eléctricas. Fuerza magnetomotriz del inducido en las mdquinas eléctricas. Campos magnéticos giratorios. Par electro-
magnético o interno. Acoplamiento médquina eléctrica-carga. Pérdidas y rendimiento. Aislamiento y caracterfsticas nominales.

4. MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

Devanados del inducido. Circuitos equivalentes. Formas de excitacion. Curva de magnetizacion. Estudio de la reaccién del inducido. Con-
mutacién. Generador con excitacidn independiente. Generador con excitacién en paralelo (shunt). Generador con excitacion en serie. Gene-
rador con excitacién mixta. Regulacion de la tension en generadores de corriente continua. Conexidn en paralelo de generadores de corrien-
te continua. Motor con excitacién en paralelo (shunt). Motor con excitacidn serie. Arranque del motor paralelo de corriente continua.
Regulacion de la velocidad de los motores de corriente continua. Mdquina de corriente continua como elemento de control. Micromotores
de imén permanente.

5. MAQUINAS DE INDUCCION

Principio de funcionamiento del motor de induccion trifasico. Circuito equivalente del motor de induccidn trifésico. Ecuaciones y curvas
caracteristicas. Andlisis de potencias del motor: Ensayos caracterfsticos. Arranque del motor de induccién trifésico. Regulacion de la velocidad.
Modos de funcionamiento de las maquinas de induccién. Generador de induccidn trifdsico. Principio de funcionamiento del motor de induc-
cién monofdsico. Circuito equivalente del motor monofdsico. Diferentes tipos de motores de induccién monofésicos.

6. MAQUINAS SINCRONAS

Generalidades sobre las maquinas sincronas. Impedancia sincrona por fase. Circuito equivalente. Potencia interna. Andlisis de potencias y pér-
didas. Potencia reactiva. Ensayos caracteristicos. Arranque del motor sincrono. Curvas caracteristicas del motor sincrono. Aplicaciones del motor
sincrono. Curvas caracteristicas del generador sincrono. Mdquinas sincronas sin escobillas. Conexidn en paralelo de generadores sincronos.

7. MAQUINAS ESPECIALES

Motor universal. Motor bifdsico. Motor de reluctancia. Motor de histéresis. Motor de impulsos (paso a paso). Motor de repulsién.
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SISTEMAS ELECTRONICOS Y AUTOMATICOS

Asignatura Troncal de 2* Curso. 9 Créditos
Profesores: Pastora Vega Cruz
Mario Francisco Sutil
Teodoro Martinez Ferndndez

SISTEMAS DISCRETOS Y MUESTREADOS

REPRESENTACION DE SISTEMAS DISCRETOS Y MUESTREADOS

LECCION 1. Control por ordenador

Introduccidn. Funciones del ordenador en control de procesos. Supervisién y control. Jerarquia de control. Arquitecturas tipicas Elemen-
tos del control digital. Estudio de sistemas muestreados.

LECCION 2. Modelado de sistemas digitales

Introduccion.. Modelo en variables de estado de un sistema mues-treado: sistema discreto equivalente. Calculo de la respuesta temporal.
Respuesta impulsional. Operador retardo temporal.

LECCION 3. Muestreo y reconstruccién de sefiales

Andlisis del muestreo de sefiales en el dominio frecuencial. Teorema de Shannon. Reconstruccidn de sefiales. Retenedores. Funciones de
transferencia entre seflales muestreadas.

LECCION 4. La transformada z

Transformada z. Propiedades. Funcidn de transferencia en z. Relacidn entre los planos s v z. Célculo de la respuesta temporal. Operacio-
nes con bloques.

ANALISIS DE LOS SISTEMAS DIGITALES DE CONTROL

LECCION 5. Andlisis en el dominio temporal de sistemas muestreadosintroduccion. Correspondencia entre la situacion de los polos v la
respuesta temporal de un sistema discreto. Estabilidad. Ecuacion caracteristica. Criterios de estabilidad.

LECCION 6. Andlisis en el dominio frecuencial de sistemas muestreados

Transformacion bilineal. Respuesta en frecuencia. Diagrama de Bode y Nyquist. Estabilidad en el dominio frecuencial.

TECNICAS DE DISENO DE CONTROL DIGITAL

LECCION 7. Discretizacion de reguladores continuos

Métodos de aproximacion de derivadas e integrales. Sistemas discretos equivalentes. Aproximacién de la sefial de entrada. PID equivalen-
te a uno continuo.

LECCION 8. Técnicas directas de disefio de reguladores digitales

Disefio de reguladores PIDs éptimos. Reguladores de Asignacion de polos.

DISENO DE ESTRUCTURAS CON MULTIPLES LAZOS

LECCION 9. Control en Cascadalntroduccién. Control en Cascada. Aspectos practicos: seleccién del lazo interno, sintonia y transferen-
cias auto/manual de lazos. Control Anticipativo. Redes de cancelacion perfecta. Ajuste de redes con modelos estacionarios. Ajuste empirico.

LECCION 10. Otros tipos de control industrial

Control de Relacién. Control Selectivo. Control “Override”. Integracion de subsistemas para el control de la planta global.

LECCION 1. Estudio de los sistenas con interaccién )

Problemas de control. Matriz de ganancias relativas de Bristol: Medida del grado de interaccién y seLECCION de pares. Indices de esta-
bilidad. Desacoplo en estado estacionario mds lazos simples.
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TECNOLOGIA DE CONTROL DE PROCESOS

INSTRQMENTACION INDUSTRIAL

LECCION 12. Componentes de un lazo

Nomenclatura de planos: Normas y simbolos. Sistemas de medida. Controladores. Sistemas de transmision de sefales. Tendencias actua-
les. Sistemas de control distribuido.

LECCION 13. Sistenas de medicion

Definiciones bdsicas. Medidas de posicion, velocidad y aceleracion. Medidas de temperatura. Medidas de nivel. Medida de presion y cau-
dal. Criterios de selECCION. Instrumentacion inteligente.

LECCION 14.Vélvulas de control y equipos para movimiento de fluidos

Valvulas de regulacion. Caracteristicas. Formulas de calculo. Cavitacion. Valvulas inteligentes. Bombas centrifugas. y compresores.

REGULADORES COMERCIALES Y AUTOMATAS PROGRAMABLES

LECCION 15. Reguladores industriales

Estructura bdsica y modificaciones prdcticas. Conexion a campo. Configuracion. Problemas de realizacion Sintonfa y operacién.

LECCION 16. Reguladores comerciales

Métodos de sintonia automdtica: ganancias planificadas, el método de relé, el método de Kraus y Myron. Regulador SIPART. Regulador
Satt ECA40. Regulador EXACT. Sistemas SCADA.

LECCION 17. Autématas programables

Arquitectura de un PLC y descripcidon de mddulos funcionales. Funciones bdsicas y auxiliares. Sistemas SCADA.

SISTEMAS INDUSTRIALES DE CONTROL DE PROCESOS (3)

LECCION 18, Sistemas de control distribuido (SCD)

Sistemas de control distribuido: Funciones y caracteristicas. Estaciones locales. Conexidn al proceso. Comunicaciones. Redes locales. Buses
de campo.

LECCION 19. Caracterfsticas de los sistemas comerciales de control

Software de configuracion y control. Arquitectura interna. Criterios de seleccion de sistemas de control de procesos. Descripcion de
algunos sistemas comerciales,

ESTRUCTURAS INDUSTRIALES

Asignatura Troncal de 2° Curso. 6 Créditos
Profesor: Juan Agustin Herndndez Rodilla

OBJETIVO
Se pretende dar una orientacién fundamentalmente prdctica de la materia, orientada al ejercicio profesional con el que el alumno se va
a encontrar en breve.

PLAN DE TRABAJO

Se impartirdn clases tedricas y paralelamente se realizaran précticas lo mas cercanas posibles a la actividad profesional con planteamiento
de estructuras reales, realizando su disefio completo y el andlisis y dimensionamiento de alguna parte de la misma. Se realizardn diversas visi-
tas a centros u obras en curso de ejecucién para un contacto directo con las materias impartidas.
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|. Breve repaso de estdtica plana.

Cdleulo eldstico y cdlculo plstico: nociones y principios.

2. Estructuras de nudos articulados.

Conceptos: barras; nudos; vinculos; coacciones; esfuerzos; tensiones; isostdticas; hiperestdticas; determinadas; indeterminadas; simples; com-
puestas; reacciones; condiciones de equilibrio.

Andlisis: métodos grdficos; métodos de nudos; métodos de Ritter; métodos de Hennenberg; simplificaciones.

3. Dimensionamiento de barras.

Barras que trabajan a traccion.

Barras que trabajan a compresion.

Barras que trabajan a flexion.

Fexién compuesta.

4. Estructuras de nudos rigidos.

Conceptos: barras; nudos; vinculos; coacciones; esfuerzos; tensiones; reacciones; condiciones de equilibrio.

Andlisis: métodos de Cross; métodos matriciales.

TECNOLOGIA ELECTRICA

Asignatura Troncal de 2° Curso. 45 Créditos
Profesor: Juan Manuel Garcia Arévalo

OBJETIVOS

Tecnologfa Eléctrica es una asignatura troncal de segundo curso de Ingenierfa Industrial. Con los conocimientos adquiridos en esta asig-
natura el alumno deberd estar capacitado para disefiar y mantener las lineas de transporte y distribucidn que puedan encomendérsele en el
ejercicio de su profesion como Ingenieros Industriales.

PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo que se sigue en esta asignatura es el método cldsico para carreras de este tipo. Se dividen las actividades docentes en
clases tedricas, clases précticas y actividades complementarias. Y a su vez, las clases prdcticas se dividen en clases de problemas y prdcticas de
laboratorio.

EVALUACION

La evaluacidn del alumno se hace por medio de un examen, consistente en la realizacion de un ejercicio tedrico-prdctico sobre la mate-
ria contenida en el programa de la asignatura. Para obtener la calificacion final se incorpora el resultado de las actividades complementarias
(trabajos optativos relacionados con la asignatura).

ASIGNATURA PREVIA
Teorfa de Circuitos.

CONTENIDO (TEMAS)
I* PARTE: CALCULOS ,MECA/NICOS.

0.- INTRODUCCION. 0.1.- Definicién y constitucién de un sistema eléctrico. 0.2- Caracterfsticas del sistema eléctrico. 0.3.- Definicién y
tipos de redes eléctricos.
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|- CONDUCTORES. I.1.- Tipos de conductores. |.2.- Ecuaciones de un conductor tendido entre dos apoyos. |.3.- Aproximacion de la
catenaria mediante la pardbola. |.4. -Determinacién de la tensidn en un punto. |.5.- Determinacién de la flecha. |.6.- Determinacién de la
abscisa correspondiente al punto medio. |.7.- Determinacién de la longitud del cable. 1.8 - Determinacién de la tension en el punto medio.
1.9.- Sobrecargas en las lineas eléctricas. |.10.- Tracciones méximas admisibles. |.1 | .- Distancias de seguridad. |.12.- Ecuacién de cambio de
condiciones. I.13.- Vano ideal de regulacion.

2- AISLADORES Y HERRAJES. 2.1 - Tipos de aisladores. 2.2.- Nivel de aislamiento. 2.3.- Célculo eléctrico. 24.- Cdlculo mecdnico. 2.5.- Deter-
minacién del esfuerzo vertical. 2.6.- Gravivano y eolovano. 2.7.- Desviacion transversal a linea de una cadena de suspension debida a la accién
del viento. 2.8-- Desviacion transversal a linea de las cadenas de suspensidn de un apoyo de alineacién. Contrapesos. 2.9.- Desviacidn transversal
a linea de las cadenas de suspension de un apoyo de angulo. Contrapesos. 2.10.- Solicitacién ascendente de un aislador de suspension.

3- APOYOS. 3.1 .- Tipos de apoyos. 3.2.- Cdlculo mecdnico de apoyos. 3.3.- Cimentaciones para apoyos de lineas eléctricas.

4.- ANEXOS. 4.1.- Reglamento de alta tension RAT. 4.2- Problemas propuestos. 4.3~ Fotografias.

2* PARTE: CALCULOS ELECTRICOS.

I - INTRODUCCION. 1.1.- Comparacién entre el cobre y el aluminio en las linea eléctricas. I.1.1. Comparacion entre las secciones a
igualdad de resistencia y longitud. I.1.2. Comparacién entre los pesos a igualdad de resistencia y longitud. I.1.3. Comparacién entre las resis-
tencias mecdnicas a traccion a igualdad de resistencia eléctrica y longitud. I.1.4. Comparacién entre los costes a igualdad de resistencia y lon-
gitud. I.1.5. Comparacidn entre los calores almacenados a igualdad de resistencia y longitud. I.1.6. Ventajas e inconvenientes. I.1.7. Ejemplo.
1.2~ Influencia de la tensidn sobre la seccién. 1.3~ Influencia del tipo de alimentacién sobre la seccidn. I.3.1. Comparacién entre una linea de
corriente continua y otra afterna monofdsica. 1.3.2. Comparacién entre una linea alterna monofdsica y otra alterna trifésica. 1.3.3. Compara-
cidn entre una linea de corriente continua y otra alterna trifdsica.

2.- RESISTENCIA ELECTRICA DE LAS LINEAS DE CORRIENTE ALTERNA. 2.1 - Resistencia eléctrica. 2.2~ Efecto Kelvin,

3.- AUTOINDUCCION DE LAS LINEAS ELECTRICAS. 3.1.- Coeficiente de autoinduccién aparente. 3.2.- Valores del coeficiente de
autoinduccién aparente. 3.3.- Coeficiente de autoinduccién en el caso de una linea monofésica. 3.4.- Coeficiente de autoinduccién aparente
en el caso de una linea trifdsica simple y simétrica. 3.5.- Ejemplos. 3.6.- Anexo. Coeficiente de autoinduccion generalizado

4- CAPACIDAD DE LAS LINEAS ELECTRICAS. 4.1 - Férmula de la capacidad de una linea. 4.2.- Ejemplos. 43.- Anexo. Férmula genera-
lizada de la capacidad. 4.4.- Efecto del suelo sobre la capacidad.

5.- PERDIDAS EN LAS LINEAS ELECTRICAS. CONDUCTANCIA. 5.1 - Descarga entre dos placas metdlicas 5.2.- Tension critica disrupti-
va en una linea 5.3.- Perditancia 5.4.- Ejemplo practico

6.- ESTUDIO DE UNA LINEA POR PARAMETROS CONCENTRADOS. 6.1.- Modelo en . 6.2.- Modelo en doble . 6.3.- Funciona-
miento en vacio. 6.4 Funcionamiento en carga. 6.5.- Funcionamiento en cortocircuito.

7- ESTUDIO DE UNA LINEA POR PARAMETROS DISTRIBUIDOS. 7.1 - Introduccion. 7.2 Obtencién de las relaciones entre tensiones
e intensidades en una linea con pardmetros distribuidos. 7.3.- Onda incidente y reflejada. 7.4.- Lineas con carga caracterfstica. Potencia caracte-
ristica. 7.5.- Funcionamiento en vacio. 7.6.- Funcionamiento cortocircuito. 7.7.- Determinacidn de las potencias en una linea. Rendimiento.

8- DETERMINACION DE LA SECCION EN LAS LINEAS DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA. 8.1 - Crite-
rios eléctricos para el cdlculo de secciones. 8.1.1.- Cdlculo de la seccién atendiendo al calentamiento de los conductores. 8.1.2.- Cdlculo de la
seccion en funcidn de la corriente de cortocircuito. 8.1.3.- Clculo de la seccidn atendiendo al rendimiento. 8.1.4.- Cdlculo de secciones por
caida de tensidn. 8.2- Método del momento eléctrico para el cdlculo aproximado de lineas.

9- REGULACION DE LA TENSION DE UNA LINEA ELECTRICA. 9.1 - Regulacin de la tension por compensacidn de la carga. 9.1. - Bate-
rfa de condensadores o compensadores sincronos sobreexcitados. 9.1.2.- Baterfa de autoinducciones o compensadores sincronos subexcitados.

10.- ACOPLAMIENTO EN PARALELO DE LINEAS ELECTRICAS,

1.~ FLUIO DE POTENCIAS A TRAVES DE UNA LINEA ELECTRICA.
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PRACTICAS DE LABORATORIO
- Determinacidn experimental de los pardmetros de una linea eléctrica
- Funcionamiento en vacio de una linea eléctrica
- Funcionamiento en carga de una linea eléctrica
- Funcionamiento en cortocircuito de una Iinea eléctrica
- Regulacion de la tensidn de una linea eléctrica
- Acoplamiento en paralelo de dos lineas eléctricas

BIBLIOGRAFIA

Aguet, M. et Morf, |J. “Traité d” électricité. Energie électrique”. Volume XII. Ecole polytechnique fédérale de Lausanne. Presses Polytechiques
Romandes. Lousanne (1987).

Base de datos de la Universidad de Zaragoza.” http:/ bdd.unizares "

Checa, L. M. "Lineas de transporte de energfa eléctrica”. Marcombo. Barcelona (1988)

Enriquez Harper, G. "Lineas de transmisién v redes de distribucidn de potencia eléctrica”. ler Tomo. Limusa. México (1984)

Moorhouse, C.E. “Potencia eléctrica, lineas y cargas”. Gustavo Gili. Barcelona (1977).

Ras Oliva, E. "Teorfa de lineas eléctricas”. ler Tomo. Marcombo. Barcelona (1986)

Sénchez Monge, E. "Lineas aéreas de transporte y distribucion de energfa eléctrica” Universidad Politécnica de Madrid. Madrid (1982)

Weedy, BM. “Sistemas eléctricos de gran potencia”. Reverté. Barcelona (1982).

William Stevenson, JR. “Andlisis de sistemas de Potencia”. Mc. Graw-Hill. Mexico (1996).

INGENIERIA DE TRANSPORTE

Asignatura Troncal de 2° Curso 3 Créditos
Profesor: Juan Carlos Pérez Cerddn

OBJETIVOS

Se trata de una asignatura de cardcter troncal cuyo principal objetivo es ofrecer una panordmica general de los distintos medios de
transporte industrial y de sus aplicaciones. Asf mismo, se pretende dar a los alumnos la formacidn necesaria para entender el funcionamiento
y abordar el cdlculo de los elementos y partes fundamentales de algunos transportadores.

PLAN DE TRABAJO
Clases tedricas y prdcticas que desarrollan los contenidos del temario. Las clases tedricas se apoyardn en el uso de trasparencias. Las cla-
ses prdcticas se centrardn en la resolucion de problemas.

EVALUACION
Exédmenes finales de junio y septiembre. Constardn de una prueba tipo test y de diversos ejercicios précticos relacionados con el temario.

CONTENIDOS
| Introduccidn.
2. Elementos mecénicos utilizados en los sistemas de transporte: ganchos y grilletes, cables, poleas, tambores, etc.
3. Grlas (puentes grua, grias portico, etc).
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4. Bandas transportadoras.
5. Ascensores y montacargas.
6. Otros sistemas de transporte y elevacidn (elevadores de cangilones, transportadores de tornillo sin fin, carretillas, etc)

BIBLIOGRAFIA ) ,
A MIRAVETE, E. LARRODE, L. CASTEJON'Y J. CUARTERO; Los transportes en la ingenierfa industrial; Ed. Reverté S.A. (Barcelona, 2002)
A. LOPEZ ROA; Cintas transportadoras; Ed. CIE-DOSSAT 2000 (Madrid, 2002)

PROYECTOS

Asignatura Troncal de 2° Curso 6 Créditos
Profesor: José Alberto Fraile Garcia

PRESENTACION
INDICE DEL CURSO

INICIO DEL PROYECTO
¢ Planteamiento General
Toma de Datos
Célculos previos y Dimensionamiento
Determinacién de calidades
Documentos Técnicos (Anteproyecto-Proyectos)
Valoracién
Compromiso contractual (Hoja de encargo)
Colegios Profesionales (Sus funciones)
ESTUDIO Y REDACCION DEL PROYECTO
Redaccién del Proyecto
[, Memoria
[.I. Anejos de cdlculo
2. Estudio bésico de Seguridad y Salud
2. Planos
*  Plano de situacion
Plano de emplazamiento
Esquemas funcionales
Planta o esquema de proceso
Plantas y alzados
Secciones
Detalles constructivos
» Perspectivas y recorridos.
3. Pliego de Condiciones
3.1. Facultativas
32. Generales
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4. Presupuesto
4.1. Mediciones:
+ Cubicaciones de tierras
* Excavaciones y préstamos (rellenos)
*  Mediciones generales.
4.2. Cuadro de precios n® I:
+ Precios en letra y cifra.
4.3, Cuadro de precios n® 2 (precios descompuestos):
+ Unidades simples:
Materias primas
* Materias auxiliares
% Mano de obra directa
*  Materias de precios industriales
* Precios auxiliares
44. Presupuesto auxiliares
45, Presupuestos
* Parciales por capitulos
Presupuesto Ejecucién Material (Resumen)
Gastos Generales
Beneficio Industrial
Presupuesto de Contrata
Impuestos Indirectos
Presupuesto total
Honorarios de proyecto
Honorarios de Direccidn de Obra.
*+ Honorarios de técnicos auxiliares.
5. Bases de Datos
PLANIFICACION DEL PROYECTO
[ Servicio de Materiales
I.1. Recepcion.
2. Almacenamiento
|.3. Contabilidad y control
| 4. Afectaciones y asignaciones
.5. Saldo disponible
2. Servicio de Mano de Obra
2.1 Determinacién de los equipos
2.2. Seleccion del personal individualizado
Medios Técnicos y Mecdnicos disponibles (maquinaria y utillaje)
4. Determinacién de las Tareas
4.1, Asignacién de equipo humano
4.2. Asignacién de medios

w
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4.3, Asignacién de materias
44. Determinacion de su duracién (comienzo, fin, holgura)
4.5. Fijacidn del plazo de ejecucion
5. Gréficos de Gantt, Pert
5.1. Medios informaticos
* Planificacién
* Seguimiento
* Prevision
* Toma de decisiones
+ Comunicacion
* Evaluacién
5.2. Cldusulas de penalizacion por incumplimiento de plazos

FJECUCION DEL PROYECTO

I Adjudicacidn de obra
Acta de Replanteo
Libro de Ordenes y Asistencias
Certificaciones de Obra
Actas de Recepcidn Provisional y Definitiva.
6. Puesta en marcha de la obra recibida

GESTIONES ADMINISTRATIVAS DEL PROYECTO
Requisitos necesarios, que son responsabilidad del promotor, y que debe solicitar el mismo, pero con el auxilio del Ingeniero
*  Informacién urbanistica, para edificacion industrial, Ayuntamientos
Relacién de propietarios, para el caso de linea y redes. Generalmente se obtiene a partir del estudio topogrdfico previo.
Puntos de enganche o derivacion, y condiciones de los mismos.
Puntos de vertido a cauces publicos (Confederacion Hidrogréfica)
Puntos de vertido de residuos sélidos (Ayuntamientos)
Condiciones ambientales, en particular el Reglamento de Actividades MINP y las leyes regionales que lo complementan. En nuestro
caso la Ley n® 5 del 21 de Octubre de 1993 de la Junta de Castilla y Ledn

TECNOLOGIA ENERGETICA

Asignatura Troncal de 2° Curso. 6 Créditos
Profesor: Norberto Redondo Melchor

TEMA 1. ENERGIA'Y SOSTENIBILIDAD. Desarrollo sostenible: problemas actuales, tendecias, vias correctoras. Compromisos adquiridos:
protocolo de kyoto, normativa comunitaria, normativa espafiola. Innovacién tecnoldgica. Eficiencia energética.

TEMA 2. USO EFICIENTE DE LA ENERGIA ELECTRICA. Cuantificacién y reduccién de pérdidas en las instalaciones. Criterios de disefio
eficiente de redes de distribucion: andlisis, disefio dptimo, cdlculo fasorial. Aplicacién al disefio de instalaciones de alumbrado: redes, tecnologfa
eficiente, ahorro energético. Optimizacidn del coste de la energfa eléctrica: mercado libre, tarifa vigente, auditorfas energéticas. Racionalizacién
del consumo. Reduccién del consumo.
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TEMA 3. USO EFICIENTE DE LA ENERGIA TERMICA. Climatizacién industrial: normativa, procedimento de célculo, fundamento tedrico,
aplicacion informatica. Refrigeracion v secado industriales: materiales, equipos, técnicas de instalacion, fundamentos de disefio. Evaluacion de la
eficiencia de la tecnologfa térmica disponible: aplicacion a bombas de calor; intercambiadores de calor; calderas industriales. Proyectos de
cogeneracion: estimacion de rendimientos.

TEMA4. USO EFICIENTE DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA. Fundamentos de la obtencién fotovoltaica de energfa eléctrica. Equipos y
materiales disponibles. Disefio eficiente de plantas solares: conectadas a red, autdnomas. Técnicas de optimizacién de rendimientos. Evaluacidn
de rentabilidades de centrales productoras.

TEMA 5. USO EFICIENTE DE LA ENERGIA EOLICA. Fundamentos del aprovechamiento de la energia edlica. Criterios de optimizacion
de rendimientos: seleccién de emplazamientos, eleccién de maquinaria, optimizacion de la obtencion de energfa eléctrica.

TEMA 6. INNOVACION TECNOLOGICA Y APROVISIONAMIENTO SOSTENIBLE DE ENERGIA. Almacenamiento de energfa: energia
mecdnica, energfa hidrdulica, otros métodos. Almacenamiento de energfa quimica: combustibles, economia del hidrégeno, pilas de combustible.
Tecnologfa nuclear existente: problemas y soluciones de la fisidn nuclear. Tecnologfa de fusidn: desarrollo actual y tendencias. Energfas renova-
bles: aprovechamientos, rendimientos, evolucién tecnoldgica, panorama actual.

TRABAJOS DIRIGIDOS

Estimacidn de pérdidas en una instalacién eléctrica.

Disefio, cdlculo y estimacidn del rendimiento de una instalcién de alumbrado publico.
Auditorfa energética de una instalacion industrial.

Disefio, cdlculo y valoracién de una instalacion de refrigeracidn industrial

Disefio, célculo y valoracién de una planta solar fotovoltaica conectada a la red.

CONTROL AUTOMATICO

Asignatura Obligatoria de 2° Curso. 45 Créditos
Profesora: Pastora Vega Cruz

INTRODUCCION AL CONTROL AUTOMATICO

LECCION 1. Introduccién a | Control Automético

Conceptos bdsicos. Problema de control. Control en lazo abierto v en lazo cerrado. Servomecanismos vy reguladores. Sistemas. Clasificacion.

Etapas del proceso de automatizacion.

LECCION 2. Principios bésicos del modelado de sistemas dindmicos

Modelos de sistemas. Técnicas de obtencidn de modelos. Técnicas basadas en las leyes fisico-quimicas. Linealizacién. Ejemplos.

SISTEMAS LINEALES EN TIEMPO CONTINUO

LECCION 3. Sistemas lineales en tiempo continuo

Sistemas lineales. Propiedades. Descripcién externa. Funcion ponderatriz. Integral de convolucion. Descripcion interna.

LECCION 4. Funcion de transferencia de los sistemas lineales

La transformacion de Laplace. Teoremas fundamentales. Funcién y matriz de transferencia. Polos y ceros. Retardos. Descripcidn externa
de un sistema realimentado. Algebra de bloques. Reduccién de diagramas.

LECCION 5. Respuesta temporal

Transformacion inversa de Laplace. Métodos de célculo. Aplicacién al cdlculo de la respuesta temporal. Respuesta temporal a partir de
las ecuaciones de estado.
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ANALISIS DE SISTEMAS DINAMICOS

LECCION 6. Andlisis en el dominio del tiempo

Respuesta temporal. Sefiales de prueba. Modos de la respuesta a partir de los ceros y polos de la funcién de transferencia. Sistemas de
primer orden y pardmetros de su respuesta temporal.

LECCION 7. Andlisis de los sistemas de segundo orden y orden superior

Respuesta de los sistemas de segundo orden ante entradas en safto. Pardmetros de la respuesta y su relacidn la funcién de transferencia.
Respuesta de sistemas de orden superior. Polos dominantes.

LECCION 8. Estabilidad

Concepto de estabilidad. Ecuacion caracteristica. Criterio de Routh-Hurwitz. Aplicaciones.

LECCION 9. Andlisis de la respuesta en régimen permanente

Andlisis de la respuesta en régimen permanente. Tipo de un sistema. Efectos de la accién proporcional, integral y derivativa sobre el error:

LECCION 10. Respuesta en frecuencia

Respuesta armdnica de un sistema lineal. Diagrama polar. Formas generales del mismo. Diagrama de Bode. Trazado del mismo.

LECCION 1. Respuesta en frecuencia y estabilidad

Ancho de banda y frecuencia de corte. Principio del argumento. Criterio de Nyquist. Andlisis de la estabilidad. Margen de ganancia v de
fase. Célculo en distintos diagramas. Relacién con el dominio temporal.

TECNICAS DE DISENO DE SISTEMAS DE CONTROL

LECCION 2. Especificaciones y metodologfa de disefio

Rechazo de perturbaciones. Errores. Velocidad de respuesta. Estabilidad. Indices de comportamiento. Especificaciones sobre la sensibilidad
y sensibilidad complementaria. Ciclo de disefio.

LECCION 13, Reguladores PID y métodos de sintonfa

Accioén proporcional, integral v derivativa. Reguladores PID. Criterios de sintonfa. Métodos experimentales de sintonfa. Método de sinto-
nfa de Ziegler-Nichols en lazo cerrado y lazo abierto.

LECCION 4. Teorfa de la compensacion

Introduccién. Compensacién por retraso y por adelanto de fase. Redes pasivas de retraso y de adelanto. Disefio de reguladorles Pl y
PD. Calculo analftico de PIDs con especificaciones de margen de fase.

DISENO DE MAQUINAS

Asignatura Optativa Fundamental de 2° Curso. 6 Créditos
Profesor: Juan Carlos Pérez Cerddn

OBJETIVOS

Asignatura optativa dirigida a los alumnos que no procedan de |.Tl. especialidad Mecdnica. Su objetivo se centra en establecer las etapas
del proceso de disefio de méquinas, y dotar a los alumnos de la formacién bdsica necesaria para abordar el cdlculo, la verificacion vy la selec-
cién de elementos de mdquinas. Hace uso de los conocimientos impartidos en las asignaturas Mecanismos y Resistencia de Materiales princi-
palmente, por o que se recomienda que hayan sido cursadas previamente.

PLAN DE TRABAJO

Clases tedricas y précticas que desarrollan los contenidos del temario. Las clases tedricas se apoyardn en el uso de trasparencias. Asf
mismo, se ha elaborado una coleccién de problemas, algunos de los cuales se resolveran en clases précticas divididas en grupos de alumnos v
tutoradas por el profesor. El resto se proponen como trabajo personal del alumno.
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EVALUACION

Exdmenes finales en las fechas acordadas por la Comision de Docencia. Constaran de diversos ejercicios practicos relacionados con el
temario y su puntuacién contribuird al 80% de la nota final. El restante 20% se valorard en funcién de problemas propuestos por el profesor
y resuettos por el alumno a lo largo del curso.

CONTENIDOS
I Introduccién al Cdlculo de Mdquinas.
2. Andlisis de tensiones y deformaciones.
3. Teorfas del fallo estético.
4. Teorfas del fallo por Fatiga.
5. Lubricacién, corrosién y fallo superficial.
6. Ejes, chavetas y acoplamientos.
7. Cojinetes deslizantes.
8. Rodamientos.
9. Engranajes.
10. Elementos de unidn y tornillos de potencia.
[ 1. Resortes.
10. Embragues, frenos y volantes.
[ 1. Transmision por elementos flexibles.

BIBLIOGRAFIA

SHIGLEY; JE.Y MISCHKE, CHR; Disefio en Ingenierfa Mecdnica; 6° ed. Ed. McGraw-Hill (México, 2002).

JUVINALL, R.C,; Fundamentos de Disefio para Ingenierfa Mecdnica; Ed. Limusa (México, 1991).

NORTON, R.L; Disefio de Maquinas; Ed. Prentice Hall (México, 1999).

DEUTSCHMAN, AD, MICHELS, WY WILSON, CHE, Disefio de Méquinas: Teorfa y Practica; Ed. CECSA. (México, 1989).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Asignatura Optativa Fundamental de 2° Curso. 6 Créditos
Profesor: Juan Manuel Garcia Arévalo

OBJETIVOS

Instalaciones Eléctricas es una asignatura optativa fundamental de segundo curso de Ingenierfa Industrial. Con los conocimientos adquiri-
dos en esta asignatura el alumno deberd estar capacitado para disefiar y mantener las instalaciones eléctricas que puedan encomenddrsele en
el ejercicio de su profesién como Ingenieros Industriales.

PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo que se sigue en esta asignatura es el método cldsico para carreras de este tipo. Se dividen las actividades docentes en
clases tedricas, clases précticas y actividades complementarias. Y a su vez, las clases prdcticas se dividen en clases de problemas y prdcticas de
laboratorio.
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EVALUACION

La evaluacidn del alumno se hace por medio de un examen, consistente en la realizacion de un ejercicio tedrico-prdctico sobre la mate-
ria contenida en el programa de la asignatura. Para obtener la calificacion final se incorpora el resuftado de las actividades complementarias
(trabajos optativos relacionados con la asignatura).

ASIGNATURA PREVIA
Teoria de Circuitos.

CONTENIDO (TEMAS)
- ESTRUCTURA GENERAL DE UN SISTEMA ELECTRICO. I.I.- Definicién y constitucion de un sistema eléctrico. |.2.- Caracteristicas
del 5|stema eléctrico. 1.3~ Definicidn y tipos de redes eléctricas.

2- ESTUDIO DE LOS CORTOCIRCUITOS. 2.1 - Introduccién. 2.2.- Cortocircuito trifdsico alimentado con potencia infinita. 2.3.- Corto-
circuito trifésico alimentado por un generador sincrono. Periodos de la corriente de cortocircuito. 2.4.- Impedancias de los elementos que
intervienen en los cortocircuitos. 2.5.- Consideracién de las relaciones de transformacion en la determinacidn de las impedancias de los ele-
mentos implicados en un cortocircuito. 2.6.- Consideracion de la carga en la determinacién de las corrientes de cortocircuito. 2.7.- Determi-
nacién de las corrientes de cortocircuito de forma aproximada. 2.8 Pasos a seguir en el cdlculo de corrientes de cortocircuito. 2.9.- Corto-
circuitos asimétricos 2.10.- Determinacion experimental de las componentes simétricas de un sistema de tensiones. 2.1 | .- Limitacion de las
corrientes de cortocircuito. 2.12.- Efectos electrodindmicos de las corrientes de cortocircuito. 2.13.- Efectos térmicos de las corrientes de
cortocircuito. 2.14.- Problemas propuestos. 2.15.- Anexos.

3.- APARAMENTA DE CORTE. 3.1.- Clasificacién de la aparamenta de corte. 3.2.- Caracteristicas de la aparamenta de corte. 3.3.- El
arco eléctrico. 3.4~ Corte de corrientes inductivas. 3.5.- Corte de corrientes alternas. 3.6.- Efecto del tipo de circuito sobre la interrupcién
de corrientes. 3.7.- Seccionadores. 3.8.- Interruptores. 3.9.- Interruptores autométicos. 3.10.- Cortacircuitos fusibles. 3.1 .- Aparamenta de
corte especial.

4- PROTECCION DE SISTEMAS ELECTRICOS. 4.1 - Perturbaciones que aparecen en un sistema eléctrico. 4.2.- Dispositivos de protec-
cién contra las perturbaciones. 4.3.- caracterfsticas de los relés de proteccién. 4.4.- Clasificacion de los relés de proteccién. 4.5.- Descripcion
de los sistemas de proteccién mds usuales. 4.6.- Proteccion de generadores. 4.7.- Proteccidn de transformadores. 4.8~ Proteccidn de lineas v
cables. 4.9.- Proteccién de barras de distribucién. 4.10.- Proteccidn de baterfas de condensadores. 4.11.- Proteccién de motores. 4.12.- Pro-
teccién de circuitos de baja tension.

5.- CONTADORES DE ENERGIA ELECTRICA. 5.1 - Contadores de energla eléctrica para corriente continua. 5.2- Contadores de ener-
gfa eléctrica para corriente alterna monofdsica. 5.3.- Contadores de energia eléctrica para corriente alterna trifdsica. 5.4.- Contadores de
energfa reactiva. 5.5.- Empleo de transformadores de tensidn e intensidad para contadores. 5.6.- Contadores especiales de energfa eléctrica.
5.7~ Veerificacién de contadores de energfa eléctrica.

6.- ESTACIONES DE TRANSFORMACION Y DISTRIBUCION. 6.1 - Clasificacién de las Estaciones de Transformacién y Distribucidn. 6.2.-
Circuitos principales. 6.3~ Circuitos secundarios. 64.- Transformadores. 6.5.- Centros de transformacién.Celdas. 6.5.1.- Proyecto tipo para Cen-
tro de Transformacion prefabricado subterrdneo. MTDYC 2.11.02 - abril 1997 - 2° Edicién. 6.5.2- Proyecto tipo para Centro de Transforma-
cién en edificios de otros usos (planta baja y sétano). MTDYC 2.11.03 - abril 1997 - 2* Edicién. 6.5.3- Proyecto tipo para Centro de Trans-
formacién de intemperie sobre apoyo. MTDYC 2.11.06 - abril 1997 - 2° Edicién. 6.6.- Puestas a tierra. 6.6.1.- Reglamento sobre Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. MIE- RAT 13 Instalaciones de puesta a tierra. 6.6.2.- Criterios de disefio de puesta a
tierra de los Centros de Transformacion. MTDYC 2.11.30 - septiembre 1995

7.- ESTUDIO ELECTRICO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION. 7.1 - Criterios eléctricos para el cdlculo de secciones. 7.1.1.- Calculo de
la seccién atendiendo al calentamiento de los conductores. 7.1.2- Cdlculo de la seccidn atendiendo al rendimiento. 7.1.3.- Célculo de seccio-
nes por caida de tension.
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8.- REDES SUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN M. 8.1.- Caracteristicas generales de los cables sub-
terrdneos. 8.2.- Cdlculo eléctrico. 8.3~ Condiciones de servicio en los cables subterrdneos. 8.4.- Protecciones. 8.5.- Puesta a tierra.

9.- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN B.T. 9.1.- Redes aéreas de B.T. 9.1.1.- MIE BT 004. Redes aéreas para dis-
tribucién de energfa. Conductores en instalaciones al aire. (intensidades maximas admisibles.) 9.1.2.- MTDYC 241.22 - diciembre 1996. Pro-
yecto tipo de red aérea trenzada de baja tension. Cables aislados instalados en fachadas. 9.2.- Redes subterrraneas de B.T. 9.2.1.- MIE BT 007.
Redes subterrdneas para distribucion de energfa eléctrica. intensidades maximas admisibles. 9.2.2.- MTDYC 2.51.01 - noviembre 1999. Proyec-
to tipo de linea subterrdnea de baja tension.

10.- INSTALACIONES DE ENLACE. 10.1.- MIE BT 010. Suministro en baja tension. Prevision de cargas. 10.2.- MIE BT 011, Instalaciones
de enlace. 10.3- MTDYC 2.80.10 - mayo 1997 2* edicién. Normas particulares para instalaciones de enlace en edfficios destinados principal-
mente a viviendas. 10.4.- MTDYC 2.80.11 - agosto 1997 2° edicién. Normas particulares para instalaciones de enlace en edificios destinados a
comercios, oficinas e industrias.

[ 1.- INSTALACIONES INTERIORES. I1.1.- Instalaciones interiores en edificios destinados a viviendas. | I.1.1.- Grado de electrificacion.
[1.1.2- Célculos eléctricos. |1.1.3- Protecciones. | 1.2- Instalaciones interiores en edificios no destinados a viviendas |1.2.1.- Cdlculos eléctri-
cos. 11.2.2- Protecciones,

I2- PROTECCION DE PERSONAS CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS. 12.1.- Riesgos al paso de la corriente eléc-
trica. 12.2- Proteccién contra contactos directos. 12.3.- Proteccion contra contactos indirectos.

[3.- INSTALACIONES DE PUESTA ATIERRA. 13.1.- Introduccién. 13.2.- Resistividad del terreno. 13.3. Puesta a tierra en edfficios. [3.4.-
Puesta a tierra en Centros de Transformacion. 135.- Puesta a tierra de apoyos. 13.6.- Puesta a tierra en Estaciones Transformadoras de Centra-
les, Subestaciones y Subestaciones Transformadoras de Reparto 13.7.- Puesta a tierra de cables subterrdneos. 13.8.- Valores orientativos de la
resistencia de puesta a tierra de diferentes instalaciones. 13.9.- Determinacién de las expresiones correspondientes a una pica. |3.10. Telurémetro.

[4.- INSTALACIONES DE EMERGENCIA. 14.1.- Suministros complementarios. 4.1.1.- Suministro de socorro. 14.1.2.- Suministro de
reserva. 14.1.3.- Suministro duplicado. 14.2.- Alumbrados especiales de emergencia. 14.2.1.- Alumbrado de emergencia. 14.22.- Alumbrado de
sefializacion. 14.2.3.- Alumbrado de reemplazamiento.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO
|. Cortocircuito tripolar en una linea eléctrica alimentada por un generador sincrono.
2. Determinacidn de la rigidez dieléctrica de un medio.
3. Obtencidn de la curva de actuacion de un cortacircuitos fusible.
4. Obtencion de la curva de disparo de un interruptor magnetotérmico.
5. Contadores de energfa eléctrica para corriente alterna.
6. Medida de la resistencia de aislamiento de una instalacion.
7. Proteccidn de personas contra contactos indirectos segun el régimen del neutro.
8. Puesta a tierra de las masas de una instalacion.

BIBLIOGRAFIA

Garcfa Arévalo, JM. y Redondo Quintela, F. “Prdcticas de Instalaciones Eléctricas”. Revide. Béjar 1998. (Prdcticas).

Lagunas Marqués, A. “Instalaciones eléctricas de baja tensién en edificios de viviendas”. Célculos eléctricos y esquemas unifilares”. Ed. Paraninfo.
Madrid 1997. (Temas [0y |1).

Lagunas Marqués, A. "Instalaciones eléctricas de baja tensién comerciales e industriales. Cdlculos eléctricos y esquemas unifilares”. Ed. Paranin-
fo. Madrid 1998. (Temas 10y I1).

Ldpez, A y Guerrero-Strachan, . “Instalaciones Eléctricas para proyectos y obras”. Ed. Paraninfo. S.A. Madrid 1993.

M. Karcz, A. "Fundamentos de metrologfa eléctrica”. 3 Tomos. Ed. Marcombo. Barcelona 1982. (Practicas).
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Manuales técnicos de distribucidn v clientes de Iberdrola.

Montané, P "Protecciones en las instalaciones eléctricas”. Ed. Marcombo. Barcelona 1993. (Temas 2 vy 3).

Navarro Mérquez, J. y otros “Instalaciones eléctricas de afta tension”. Sistemas de maniobra medida y proteccién”. Ed. Paraninfo 1998. (Temas
23y4).

Normas UNE

Normas tecnoldgicas de la edificacion.

Ramirez Vdzquez, |. "Estaciones de transformacion y distribucion. Proteccidn de sistemas eléctricos” Ediciones Ceac. Barcelona 1985. (Temas 3
y 4).

Ramirez Vdzquez, ). “Instalaciones de baja tensién. Célculo de lineas eléctricas”. Ediciones Ceac. Barcelona 1985. (Tema 7).

Ras Oliva, E."Teorfa de lineas eléctricas”. 2 Tomos. Ed. Marcombo. Barcelona 1986. (Tema 2)

Ravindranath, B. y Chander, M. “Proteccidn de sistemas de potencia e interruptores”. Ed. Limusa. Barcelona 1980. (Temas 3 y 4).

Redondo Quintela, F "Redes eléctricas de Kirchhoff”. REVIDE S.L. 1999.

Redondo Quintela, F. "Redes con excitacion Sinusoidal”. REVIDE S.L. 1999.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Reglamento electrotécnico de baja tension.

Reglamento sobre centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Roeper; R.“Corrientes de cortocircuito en redes trifdsicas”. EdMarcombo. Barcelona 1985. (Tema 2)

Siemens. “Instalaciones eléctricas” 3 Tomos. Siemens. Berlin 1989. (Todos los temas).

Toledano Gasca ). y Martinez Requena. "Puesta a tierra en edificios y en instalaciones eléctricas”. Ed Paraninfo. Madrid 1997. (Tema 13).

UNESA. “Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categorfa”. Comité de
distribucién. 1988. (Tema 13).

Weedy, BM. “Lineas de transmision subterrdnea”. Ed. Limusa. Méjico 1983, (Tema 8).

Williamd Stevenson, Jr. “Andlisis de sistemas de potencia

MAQUINAS DE FLUIDOS

Asignatura optativa Fundamental de 2° Curso. 6 Créditos
Profesor: Alberto Sanchez Patrocinio

OBJETIVOS

Se trata de una asignatura orientada a la comprensidn de los principios bdsicos de las Maquinas de Fluidos partiendo de una base de
Mecdnica de Fluidos.

Su objetivo principal es que adquieran los conocimientos analizando diversos ejercicios de cardcter préctico.

PROGRAMA )

TEMA |. RESUMEN DE MECANICA DE FLUIDOS

Ecuaciones generales. Hidrostatica. Principio de Pascal. Ecuacidn de Bernoulli y aplicaciones. Régimen laminar y turbulento. Pérdida de
carga en tuberfas. Andlisis dimensional.

TEMA 2. RELACIONES INTEGRALES PARA UN VOLUMEN DE CONTROL

Teorema de transporte de Reynolds. Conservacién de la masa. Conservacién de la cantidad de movimiento. Ecuacidn de la energfa.
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TEMA 3. MAQUINAS DE FLUIDO. GENERALIDADES

Clasificacion de las maquinas de fluido. Definicion. Aplicaciones. Ecuacién fundamental de las turboméquinas.

TEMA 4. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS. NOCIONES FUNDAMENTALES

Pérdidas. Saltos energéticos. Potencias y rendimientos.

TEMA 5. BOMBAS HIDRAULICAS

Clasificaciones. Elementos constitutivos. Rendimientos. Leyes de semejanza de las bombas. Criterios de disefio de las bombas. Curvas
caracteristicas. Punto de disefio y funcionamiento. Regulacion de las bombas. Fendmenos de golpe de ariete v cavitacion.

TEMA 6. TURBINAS HIDRAULICAS

Clasificaciones. Elementos constitutivos. Rendimientos. Turbinas Francis: leyes de semejanza y criterios de disefio. Turbinas Kaplan: leyes de
semejanza Y criterios de disefio. Turbinas Pelton: leyes de semejanza y criterios de disefio. Curvas caracteristicas de las turbinas hidrdulicas.
Regulacion de las turbinas hidrdulicas. Fendmenos de golpe de ariete y cavitacion.

TEMA 7. TURBOMAQUINAS TERMICAS

Clasificaciones. Descripcién de las turbomdquinas térmicas. Elementos constitutivos. Aplicaciones.

TEMA 8. EL CICLO BASICO DE LAS TURBINAS DE VAPOR

El ciclo de Carnot con vapor de agua. El ciclo de Rankine. Elevacién del rendimiento del ciclo de Rankine con el aumento de la presién
y la temperatura inicial de la expansion. Elevacién del rendimiento del ciclo de Rankine con la disminucién de la presion final de la expansion.
Balance energético del ciclo real de las turbinas de vapor. Rendimientos, Consumos especificos de vapor y de calor.

TEMA 9. EL CICLO BASICO DE LAS TURBINAS DE GAS

El ciclo abierto de Brayton o ciclo basico ideal. El ciclo abierto real de Brayton o ciclo bésico real de las turbinas de gas.

TEMA 10. TURBOMAQUINAS TERMICAS. NOCIONES FUNDAMENTALES

Transformacion de energia mecdnica y de fluido en el rodete. Pérdidas. Saltos entdlpicos. Rendimientos y potencias de las turbomdaquinas
térmicas.

TEMA | 1. COEFICIENTES CARACTERISTICOS DE LAS TURBOMAQUINAS TERMICAS

Coeficientes de velocidad. Coeficiente de presion. Coeficiente de caudal. Coeficiente de potencia. Nimero especifico de revoluciones.

BIBLIOGRAFIA

WHITE, F. M. “Mecénica de fluidos”. McGraw-Hill, 1979.

STREETER, V. L. "Mecénica de los fluidos". Ediciones del Castillo, 1968.

MATAIX, C, “Mecdnica de fluidos y mdquinas hidrdulicas”. Ediciones de Castillo, 1970.
LECUONA, A, NOGUEIRA, . I.“Turbomaquinas. Procesos, andlisis y tecnologfa”. Ariel, 2000.

CENTRALES ELECTRICAS

Asignatura Optativa Fundamental de 2° Curso (6 Créditos)
Profesora: Lydia Rozas lzquierdo

TEMAL. Sistema eléctrico de potencia. Aparamenta eléctrica. Perturbaciones y faltas en los sistemas eléctricos.Clasificacion de las centra-
les eléctricas.Concepto de carga.Curvas de carga.Aspectos econdmicos y técnicosde los medios de produccidn de electricidad. La cobertura
de la curva de carga.
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TEMA 2. Centrales hidroeléctricas.Tipos de aprovechamientos hidraulicos. Magnitudes caracteristicas de un aprovechamiento hidrdulico.
Elementos constitutivos de una central hidroeléctrica. Presas.Aliviaderos.Desaglies.Conducciones de agua. Dispositivos de apertura, cierre y
regulacion del paso del agua. Turbinas hidrdulicas. Fendmenos anémalos en las turbinas v en las conducciones hidrdulicas.

TEMA 3. Centrales hidroeléctricas de acumulacidn o bombeo. Filosofia del funcionamiento. Aspectos econdmicos de las centrales de
bombeo. Equipo electromecanico. Métodos de arranque de los grupos de bombeo binarios.

TEMA 4. Centrales térmicas. Esquema de bloques de una central térmica de vapor: Tipos y propiedades de los combustibles. Calderas.
Quemadores. Evaporadores, sobrecalentadores y recalentadores. Turbinas. Condensadores. Refrigeracion. Tratamiento del agua de alimentacion.
Control de una central térmica.

TEMA 5. Centrales nucleares. Constitucién atomica de la materia. Tipos de reacciones nucleares. Constitucion de una pila atémica. Mate-
riales empleados en los reactores nucleares y funciones de cada uno. Tipos de reactores.

TEMA 6. Mando y control de las centrales eléctricas. Jerarquizacion del mando y control. Cuadros de mando y control. Sistemas de con-
trol centralizado. Sistemas de alarma y supervision de los aparatos. Utilizacién de ordenadores en centrales.

TEMA 7. Proteccién de los sistemas eléctricos de potencia. Relés de proteccién. Proteccidn de las mdquinas sincronas. Proteccidn de
motores y transformadores. Proteccién de juegos de barras.

TEMA 8. Explotacion del sistema eléctrico. Regulacién de la tensién y de la frecuencia. Reguladores de velocidad. Estabilidad de la regula-
cion. Interconexidn de redes eléctricas. Regulacion de redes por equipos frecuencia-potencia. Regulacion de las potencias activas y reactivas
por inyeccién de fe.mss. en las interconexiones en bucle.

TEMA 9. Estabilidad estdtica y dindmica de los sistemas de potencia. Limite de estabilidad estdtica. Limite de estabilidad dindmica. Sistema
generador-transformador-linea conectado a una red de potencia infinita. Sistema generador-linea-motor sincrono. Estabilidad en régimen tran-
sitorio. Métodos para mejorar la estabilidad dindmica.

TEMA 10. Estaciones transformadoras. Subestaciones transformadoras elevadoras. Disposiciones constructivas de las subestaciones trans-
formadoras. Subestaciones de maniobra o seccionamiento. Subestaciones blindadas de alta tensidn. Subestaciones a la intemperie. Subestacio-
nes de distribucién secundarias. Centros de transformacién. Disposiciones constructivas. Cabinas prefabricadas.

TEMA 1. Sobretensiones. Sobretensiones de origen externo. Sobretensiones de origen interno. Dispositivos de proteccién contra sobre-
tensiones.Coordinacién del aislamiento.

TEMA 12. Puesta a tierra del neutro de la instalacién. Instalacién con neutro aislado. Instalacidn con neutro puesto a tierra por medio de
bobina de inductancia. Neutro unido directamente a tierra.

BIBLIOGRAFIA

BUCHHOLD-HAPPOLD: Centrales y Redes Eléctricas.

CORTES CHERTAM: Centrales Eléctricas.

FRAILE MORAJ.: Curso de Electrotecnia.

GAFFERT.GA.: Centrales de Vapor.

GRUPO FORMACION DE EMPRESAS ELECTRICAS: Centrales Hidroeléctricas | y |l
ORILLE FERNANDEZ Angel Luis. Centrales Eléctricas | Il y .
RAMIREZ VAZQUEZ ). Centrales Eléctricas.

RAMIREZ VAZQUEZ: Maquinas Motrices.

SANZ FEITO).: Centrales Eléctricas.

ZOPPETTI JUDEZ,G.: Estaciones Transformadoras y de Distribucidn.



369 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

INSTALACIONES INDUSTRIALES

Asignatura Optativa Fundamental de 2° Curso. 6 Créditos
Profesor: Juan Agustin Herndndez Rodilla

OBJETIVO
Se pretende dar una orientacién puramente practica de la materia, orientada al ejercicio profesional con el que el alumno se va a
encontrar en breve.

PLAN DE TRABAJO
Se impartirdn clases tedricas sin abundar en cdlculos y paralelamente se realizardn prdcticas lo mas cercanas posibles a la actividad profe-
sional. Se realizardn diversas visitas a centros u obras en curso de ejecucién para un contacto directo con las materias impartidas.

CONTENIDOS

I Infraestructuras urbanas.

Redes de abastecimiento: captacion; funcionamiento; almacenaje y distribucién; materiales; acometidas; medicién y presupuesto.

Redes de saneamiento y evacuacién de pluviales: sistemas; funcionamiento; criterios de trazado; materiales; acometidas; elementos singula-
res; perfiles topogrdficos; medicidn y presupuesto.

2. Instalaciones de edificacion industrial.

Instalaciones de abastecimiento: acometidas; conducciones interiores; redes contra incendios; elementos singulares; medicién y presupuesto.

Instalaciones de saneamiento: acometidas; conducciones interiores; elementos singulares; medicién y presupuesto.

Instalaciones de calefaccion y a.c.s. combustibles y almacenamiento; cuartos de calderas; redes interiores; esquemas de principio; cdlculo y
dimensionamiento; mediciones y presupuesto.

COMPLEMENTOS DE MATEMATICAS

Asignatura optativa de especializacion. 6 créditos
Profesores: Ascension Hernandez Encinas

OBJETIVOS
. Modelizar situaciones frecuentes en problemas de ingenierfa y aplicar las técnicas adecuadas para la solucién del problema planteado.
2. Utilizar las técnicas matemdticas exactas y aproximadas.
3. Utilizar las herramientas informaticas adecuadas para resolver los problemas planteados.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases de problemas de acuerdo con el Plan de Estudios vigente, con el horario aprobado
por los organismos competentes. Ademds cada profesor dispone de un horario de atencién al alumno (Tutorfas). Dado el cardcter cuatrimes-
tral de la asignatura, sélo se realizard un examen final en la fecha fijada por la Junta de Escuela.
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EVALUACION

El examen final consta de preguntas tedricas, problemas y prdcticas. La sesién de précticas se realiza en el Aula de Informatica y consiste
en diferentes problemas que hay que resolver en el entorno Mathematica. La calificacidn final se obtiene valorando la teorfa en un 40%, los
problemas en un 30% v las prdcticas en un 30%. EI examen mide la consecucidn de los objetivos propuestos.

CONTENIDOS
Métodos directos para la solucién de sistemas lineales: Método de Gauss, Factorizacién LU, factorizacion Cholesky.
Técnicas iterativas en dlgebra de matrices: Jacobi, Gauss-Seidel, Relajacién.
Aproximacidn de valores propios: método de Potencias, método de Deflacidn, algoritmo QR.
Ecuaciones en derivadas parciales. Algunos métodos de integracion de ecuaciones en derivadas parciales.
Repaso de las funciones de variable compleja. Teorema de los residuos. Aplicaciones del cdlculo de residuos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Asensio Sevilla, M* Isabel et al. Célculo numérico con MathematicaPlaza Universitaria Ediciones.

Burden, R. L.y Faires, J. D. Andlisis Numérico.

Castro Figueroa, A. Curso bdsico de ecuaciones en derivadas parciales.

Chapra, S. C.'y Canale, R. P. Métodos Numéricos para Ingenieros con Aplicaciones en Computadoras Personales.
Demmel, J. W. Applied Numerical Linear Algebra.

De la Villa Cuenca, A. Geometria diferencial.

Infante del Rio, A. v Rey Cabezas, . M. Métodos numéricos, teorfa, problemas y prdcticas con Matlab.

Kincaid, D. y Cheney, W. Andlisis Numérico.

Whitakker, E. & Watson,G. A course of modern analysis.

CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

Asignatura optativa de especializacién. 6 Créditos (3T+3P)
Profesor: Angel Vicente Méndez

OBJETIVOS
Se pretende dar una formacidn basica que abarque los principales métodos, técnicas y materiales empleados en la construccion civil en
general, asi como la normativa mds importante relacionada con éstos.

PLAN DE TRABAJO
Mediante el empleo de material audiovisual y del coloquio en el aula, se irdn tratando cada uno de los temas indicados en el programa,
y se completard la formacién con visitas guiadas a obras en fase de ejecucion.

EVALUACION
Consistir en la realizacién de una prueba tedrica, tipo test, escrita y el desarrollo de un tema a elegir sobre los propuestos, de forma
oral, en clase.
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CONTENIDOS

TEMA I. MECANICA DE SUELOS. Definiciones. Clasificacion de terrenos. Coherentes, incoherentes, deficientes. Sistemas de reconoci-
miento de terrenos. Superficiales, profundos. Reconocimientos fisicos, quimicos, geoldgicos, sismicos. Pruebas de carga.

TEMA 2. REPLANTEOS. MOVIMIENTOS DE TIERRA. Sistemas de replanteo. Replanteos de obras en planta. Replanteos de obra en
cota. Desmontes y terraplenes. Vaciados. Cubicaciones. Maquinaria y medios auxiliares. Entibaciones. Vertical, horizontal, entibaciones especiales.
Organizacidn y sefializacién de los movimientos de tierras.

TEMA 3. ACCIONES EN LA CIMENTACION. Tipos de acciones en la cimentacidn. Capacidad portante de un terreno. Coeficiente de
trabajo. Bulbo de presiones. Problema de Bousinesg. Norma NCSET94. Acciones sfsmicas.

TEMA 4. CIMENTACIONES. Cimentaciones superficiales. Continuas. Individuales. Cimentaciones profundas. Pozos. Cimentacién por pilo-
tes, in situ y prefabricados. Cimentacién con firme inaccesible. Zampeados, consolidaciones. Cimentaciones con agua de imposible agotamien-
to. Sistemas especiales de cimentacidn.

TEMA 5. MUROS. Muros. Su funcidn y denominaciones. Materiales empleados en los muros. Muros de carga, estribos y muros de con-
tencién. Muros entramados. Tipos y funciones. Muros de celosia y muros cortina. Tabiques. Huecos en los muros. Elementos complementarios
en los muros.

TEMA 6. FORJADOS. Definiciones. Capas constituyentes del forjado. Forjados prefabricados, semirresistentes, losas. Forjados unidireccio-
nales, bidireccionales, reticulares. Materiales empleados en los forjados. Forjados, su ejecucidn y cualidades.

TEMA 7. ENCOFRADOS. Encofrados. Su misién, oficio del encofrador Condiciones que deben reunir los encofrados. Clasificacién y
materiales para los encofrados. Encofrados de cimientos y muros. Encofrados de pilares y jacenas. Desencofrado v conservacion.

TEMA 8. EL HORMIGON COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION. Hormigdn, concepto, norma EH-91. Caracteristicas de los hormi-
gones. Ventajas e inconvenientes. Constituyentes del hormigén. Cementos, dridos, agua, aditivos. Dosificacion de los hormigones. Consistencia.
Resistencia caracteristica. Fabricacion y puesta en obra. Amasado, transporte, vertido. Compactacion, curado y terminado del hormigén. Con-
trol de calidad de las obras de hormigén. Ensayos, patologfas. Armaduras de acero para el hormigdn. Tip'os y montaje. Hormigones prefabri-
cados. Pretensados v postesados.

TEMA 9. CUBIERTAS. Definiciones. Tipos de cubiertas. Materiales empleados en las cubiertas. Elementos de recogida y evacuacion de
pluviales. Otros elementos. Ventilacién, iluminacidn, aireacion.

TEMA 10. Seguridad de higiene en la construccion. |. Generalidades. 2. Seguridad activa y seguridad pasiva 3. Elementos de proteccion
personales y colectivos. 4. Normativa de cardcter general aplicable.

BIBLIOGRAFIA

BAUD, G.Tecnologfa de la Construccién. Ed. Blume 1994.
SCHMITT H.Tratado de Construccion. G. Gili. 1978.
POMPA, G. Proyectos vy dir de obras. UNEX. 1994.
PELLICER, D: H. Armado en la C.Arquitect. Bellsco. 1989
MONTOYA, J. Hormigdn armado (2 Tomos). G. Gili. 1991.
BERRY, R.: Mee. de suelos. McG. HILL 1993.

SUTTON, H.: Prob. resuelt. M. suelos. Bellisco. 1989.
AENOR: Normas UN.E;, N.B.E, N.TE Aenor 1995.
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DINAMICA ESTRUCTURAL

Asignatura Optativa de Especializacion. 6 Créditos
Profesor: Miguel Angel Lorenzo Ferndndez

0. INTRODUCCION

. VIBRACION LIBRE EN SISTEMAS DE UN GRADO DE LIBERTAD

I VIBRACION FORZADA EN SISTEMAS DE UN GRADO DE LIBERTAD

Il VIBRACION EN SISTEMAS DE MULTIPLES GRADOS DE LIBERTAD

IV, VIBRACIONES EN SISTEMAS CONTINUOS

V. INTRODUCCION A LAS VIBRACIONES NO LINEALES
VI, ANALISIS PREDICTIVO DE VIBRACIONES EN MAQUINARIA Y ESTRUCTURAS

ORGANIZACION DEL TRABAJO

Los créditos tedricos de esta asignatura se impartirdn por medio de transparencias con el fin de dinamizar las clases y se realizardn ejer-
cicios intercaladamente para que el alumno participe en el desarrollo de [a asignatura v se provoque la aparicién de dudas sobre los temas
tratados. Se proporcionard una coleccién de apuntes para que los alumnos sigan la clase con mayor atencion.

La docencia préctica consistird en el planteamiento y resolucion de problemas-tipo por parte del alumnado organizado en parejas, por
medio del programa MATHEMATICA u otros lenguajes de programacién, disponibles en los ordenadores del Area de Ingenieria Mecanica
durante gran parte del cuatrimestre aparte del horario de clases prdcticas. Estas clases prdcticas se complementardn con practicas en el labo-
ratorio de andlisis predictivo de vibraciones en maquinaria.

EVALUACION

La asignatura se evaluard de forma continua en funcién de la realizacién de los problemas practicos propuestos y su entrega en determi-
nadas fechas a lo largo del cuatrimestre asi como de la asistencia y aprovechamiento de las practicas de laboratorio por parte del alumno.
Ademés, se realizard una prueba escrita al final del cuatrimestre que complementard la nota final.

BIBLIOGRAFIA

INMAN, DJ.: Engineering vibration, Ed. Prentice-Hall, 1996

PAZ, M. Dindmica estructural, Ed. Reverté, 1992

BEARDS, CF: Engineering vibration analysis vith application to control systems, Ed. Edward Arnold, 1995
MEIROVITCH, L. Principles and techniques of vibrations, Ed. Prentice-Hall International, 1997

TIMOSHENKO, S, YOUNG, DH, WEAVER 'W. Vibration problems in Engineering, Ed. John Wiley & Sons, 1974
STEIDEL, R Introduccidn al estudio de vibraciones mecanicas, Ed. Continental, 1981

SETO, W.: Vibraciones mecdnicas, Ed. McGraw-Hill, 1970
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DIRECCION DE LA TECNOLOGIA

Asignatura Optativa de Especializacién. 6 Créditos
Profesor: Luis Vaquez Sudrez
Emma Lépez Massa

OBJETIVOS
Acercar al alumno a los aspectos mds importantes de la Direccién de la Tecnologfa, insistiendo especialmente en su caracter cnitico de
cara a la supervivencia crecimiento y desarrollo de la actividad empresarial.

PLAN DE TRABAJO
Desarrollar los contenidos de los temas del programa que figura a continuacién, haciendo especial referencia a casos reales concretos.

EVALUACION
Se realizard un examen en el que el alumno responderd a una serie de cuestiones tedricas y/o précticas dependiendo del enfoque
seguido en clase.

CONTENIDOS

|* PARTE: LA INNOVACION

Tema I: La Innovacién Tecnoldgica. Concepto de tecnologia, de invento e innovacién. Tipos de tecnologias e innovaciones. El proceso de
innovacién tecnoldgica. Ciclo de vida de la tecnologfa. La tecnologfa y la estructura del mercado.

Tema 2: La Difusién de las Innovaciones. Elementos. Tasa de adopcién. Diferencias individuales. Etapas del proceso. Comunicacion. Facto-
res. Barreras a la imitacién. Evolucidn de la tecnologfa y evidencias empiricas.

Tema 3: Los Derechos de la Propiedad Industrial. La patente: criticas. El sistema espafiol de patentes. Cémo obtener una patente. Mode-
lo de utilidad. Dibujo industrial. Know-how.

2° PARTE: LA TECNOLOGIA

Tema 4: Estrategia Tecnoldgica. Proceso y contenido. Enfoque jerdrquico. Gufa de la estrategia competitiva. Obtencidn de tecnologfa y
cartera tecnoldgica.

Tema 5: Disefio Organizativo. Capacidades individuales y organizativas. Capacidades directivas. Cultura. La PYME innovadora. La gran
empresa innovadora.

Tema 6: Gestion de Flujos Tecnoldgicos. Transferencia de tecnologfa. Flujos internos. Cesion y licencia. Proyecto llave en mano. Franquicia.
Joint-venture.

BIBLIOGRAFIA

BENAVIDES, CA.: Tecnologfa, Innovacién y Empresa, Pirdmide, Madrid, 1998.

FERNANDEZ SANCHEZ, E.: Innovacién, Tecnologia y Alianzas Estratégicas. Factores Clave de la Competencia. Civitas, Madrid. 1996.
MORCILLO, P: La Dimension Estratégica de la Tecnologfa, Ariel, Barcelona, 1991,

NAVAS LOPEZ, JE: Organizacién de Empresas y Nuevas Tecnologfas, Pirdmide, Madrid, 1994.

PAVON MOROTE, J; HIDALGO NUCHERA, A:: Gestidn e Innovacion. Un enfoque estratégico, Pirdmide. Madrid, 1999.
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FIBRAS QUIMICAS

Asignatura optativa de especializacion. 6 créditos
Profesor: Juan Ovejero Escudero

OBJETIVO

Conocer las principales fibras quimicas, los fundamentos de su obtencidn, sus propiedades v aplicaciones, asi como los métodos que se
utilizan para su identificacion.

PROGRAMA DE TEORIA

|- CLASIFICACION DE LAS FIBRAS TEXTILES

| .- Clasificacion de las fibras textiles. 2- Fibras vegetales. 3.- Fibras animales. 4.- Fibras minerales. 5.- Fibras artificiales. 6.- Fibras sintéticas. 7.-
Fibras inorgdnicas. 8.- Produccion mundial de fiboras. 9.- Abreviatura de las fibras. [0.- Forma de presentacion de las materias primas textiles.

PROPIEDADES DE LAS FIBRAS

2- FINURA DE LAS FIBRAS

|- Concepto e importancia. 2- Pardmetros utilizados. 3.- Caracteristicas de la finura de las diferentes fibras. 4.- Microscopio. 5.- Proyecti-
na. 6.- Métodos de medida. 7.- Método gravimétrico. 8.- Método microscépico. 9.- Método permeamétrico. 10.- Método vibroscépico. | 1.-
Tratamiento estadistico de los datos.

3- LONGITUD DE LAS FIBRAS

.- Introduccidn. 2.- Concepto e importancia. 3.- Pardmetros utilizados. 4.- Métodos de medida. 5.- Método de la fibra individual. 6.-
Método del clasificador de peines. 7- Método dptico. 8.- Método capacitativo

4- PROPIEDADES MECANICAS DE LAS FIBRAS

.- Resistencia a la traccién. 2.- Alargamiento a la rotura. 3 Diagrama esfuerzo-alargamiento. 4.- Mddulo inicial. 5.- Recuperacién eldstica.
6.- Resistencia a la abrasion. 7.- Resistencia a la formacidn de pilling.

5-OTRAS PROPIEDADES DE LAS FIBRAS

.- Resistencia al calor. 2- Resistencia a la llama. 3.- Propiedades eléctricas. 4.- Propiedades dpticas. 5.- Densidad. 6.- Absorcién de hume-
dad. 7-- Tasa legal de humedad. 8.- Absorcién de agua. 9.- Resistencia a los productos quimicos. 10~ Resistencia a la luz. | 1.- Resistencia a los
microorganismos e insectos.

ESTUDIO DE LAS FIBRAS

6.- FIBRAS NATURALES

.- Introduccidén. 2.- Propiedades generales de las fibras textiles. 3.- Obtencidn del algoddn. 4.- Obtencién del lino. 5.- Obtencién de la
lana. 6.- Obtencién de la seda. 7 Propiedades de las fibras naturales. 8.- Aplicaciones de las fibras naturales.

7.- FUNDAMENTO DE LA OBTENCION DE LAS FIBRAS QUIMICAS

.- Introduccidn. 2.- Concepto de polimero. 3.- Grado de polimerizacidn. 4.-Clasificacion segdn su estructura, 5.- Nomenclatura de los
polimeros. 6.- Nombres comerciales de las fibras quimicas. 7.- Estructura interna. 8.- Reacciones de polimerizacidn. 9.- Métodos de hilatura
por extrusion. 10.- Proceso general de obtencién del hilo continuo. |1.- Proceso general de obtencién de la fibra cortada. 12.- Modificacién
del procedimiento de obtencidn. 13- Forma de comercializar las fibras quimicas.

8- FIBRAS QUIMICAS MODIFICADAS Y ESPECIALES

|- Introduccidn. 2.- Texturacién. 3.- Microfibras. 4.- Fibras bicompuestas. 5.- Fibras con seccién transversal modificada. 6.- Fibras modifica-
das con aditivos especfficos. 7.- Fibras con polimeros modificados.
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9.- FIBRAS ARTIFICIALES

|- Introduccidn. 2- Caracteristicas generales de las fibras artificiales. 3.- Obtencidn de la viscosa. 4.- Obtencidn del cupro. 5.- Obtencidn
del lyocell. 6.- Obtencidn del triacetato. 7.- Obtencidn del diacetato. 8.- Propiedades de la celulosa regenerada y de los acetatos de celulosa.
9.- Fibras especiales. 10.- Aplicaciones.

[0.- FIBRAS SINTETICAS MAS IMPORTANTES

|- Introduccién. 2- Caracterfsticas generales de las fibras sintéticas. 3.- Obtencién de la poliamida. 4.- Otras poliamidas. 5.- Obtencidn
del poliéster. 6.- Otros poliésteres. 7.- Obtencidn de la acrflica. 8- Otras acrilicas. 9.- Propiedades de la poliamida, poliéster y acrfica. 10.- Mar-
cas comerciales. | |- Fibras especiales. 12.- Aplicaciones.

|1.- OTRAS FIBRAS SINTETICAS

| - Poliolefinas. 2.- Clorofibras. 3.- Fibras de vinilo. 4.- Fibras elastomeras. 5.- Fibras inorganicas.

|2- FIBRAS DE ALTAS PRESTACIONES

| -Introduccion. 2.- Fibras ignifugas. 3.- Fibras termorresistentes. 4.- Fibras conductoras. 5.- Fibras hidréfilas. 6.- Fibras ultrarresistentes. 7.-
Fibras aislantes con cambio de fase. 8.- Fibras con cambio de color. 9.- Membranas porosas resistentes al agua.

ANALISIS DE MATERIAS TEXTILES

[3- ANALISIS DE FIBRAS

| - Introduccién. 2.- Andlisis cualitativo. 3.- Andlisis cuantitativo. 4.- Etiquetado de composicidn de los productos textiles.

PROGRAMA DE PRACTICAS
P1. Microscopio
P2. Determinacion de los aumentos del microscopio
P3. Determinacién de la finura de las fibras por el procedimiento microscdpico
P4. Determinacién de la finura de las fibras por el método permeamétrico
P5. Determinacién de la finura de las fibras por el procedimiento gravimétrico
P6. Determinacién de la longitud de las fibras por el método de la fibra individual
P7. Determinacién de fa longitud de las fibras por el método del clasificador de peines
P8. Determinacion de la longitud de las fibras por el procedimiento capacitativo
P9. Identificacién de las fibras
P10. Andlisis de las mezclas binarias de fibras

BIBLIOGRAFIA
GACEN, J. "Fibras textiles. Propiedades y descripcion”. Ed: Universidad Politécnica de Catalufia, Terrassa, 1991.
BIGORRA, P "Manual practico de fibras". Ed: Agrupaciones Profesionales Narcis Giralt, Sabadell, 1971 (agotado).

CONTROL PRESUPUESTARIO

Asignatura optativa de especializacion. 6 créditos
Profesora: M* Angeles Cembellin Sdnchez

OBJETIVOS
Se pretende que el alumno conozca el concepto de “Presupuesto”, sus caracteristicas, objetivos, ventajas e inconvenientes, y que
obtenga la informacién necesaria sobre el proceso de elaboracién presupuestaria, las técnicas presupuestarias asi como el cdlculo de los
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costes estdndar de fabricacion y de las desviaciones presupuestarias, para que la empresa tome las decisiones oportunas y corrija los erro-
res cometidos.

PLAN DE TRABAJO

La asignatura se imparte en clases tedricas y clases prdcticas que consisten en la resolucién de problemas que desarrollan los contenidos
del temario.

Las clases tedricas se apoyan en esquemas Y transparencias. Asimismo, existen una serie de problemas que se resolveran en el aula indi-
vidualmente o por grupos.

EVALUACION

La calificacion obtenida por el alumno dependerd de la valoracién que realice la profesora de su participacion en clase: interés manifes-
tado, intervenciones, ejercicios practicos resueltos en el aula y asistencia a clase. Ademds se realizardn uno o dos examenes parciales volun-
tarios, dando opcidn a aprobar la asignatura por partes e ir al examen final solo con los Ultimos temas o, en su caso, con las partes no
aprobadas.

PROGRAMACION

TEMA |.- CONSIDERACIONES GENERALES EN TORNO AL CONCEPTO DE PRESUPUESTO. Definicién y objetivos. Caracteristicas.
Ventajas e inconvenientes. Perfodo de establecimiento. El proceso presupuestario. Etapas del proceso presupuestario. El sistema de Control
presupuestario.

TEMA 2.- ESTADOS FINANCIEROS PREVISIONALES. Introduccién. Elaboracién de la Cuenta de Resultados previsional. Elaboracién del
presupuesto de Tesorerfa. Elaboracién del Balance previsional.

TEMA 3.- EL PRESUPUESTO MAESTRO. Concepto. EI presupuesto operativo. El presupuesto de inversiones.

TEMA 4.- TECNICAS PRESUPUESTARIAS. Introduccidn. Presupuesto rigido y presupuesto flexible. Presupuesto incremental y presupues-
to base cero. Presupuesto por programas.

TEMA 5.- CALCULO DE LOS COSTES ESTANDAR Y DESVIACIONES PRESUPUESTARIAS, Coste estandar de fabricacion en un siste-
ma de costes completos. Coste estandar de fabricacion con un sistema de costes parciales. Principales tipos de desviaciones. Andlisis de las
desviaciones. Informe sobre las desviaciones. Conclusiones.

BIBLIOGRAFIA

AECA (Asociacion espafiola de contabilidad y administracion de empresas). Documento n° 4 de la serie Principios de contabilidad de gestion
“El proceso presupuestario en la empresa”. Madrid 1992,

AECA. Documento n° 2 de la serie Principios de contabilidad de gestion “La contabilidad de gestién como instrumento de control”. Madrid
1990.

ALVARES LOPEZ, JOSE. “Contabilidad Analftica”. Ed. Donostiarra, SA. 1985.

AMAT | SALAS, |M. (2002). “Control presupuestario”. Edit. Gestion 2000. Barcelona.

GARCIA GARCIA, MOISES. (1984).“Economia de la produccién y contabilidad de costes”. Instituto de planificacién contable. Ministerio de
economia y hacienda.

GHEZ, R. (1983). "Tratado préctico de Control Presupuestario”. Index, Madrid.

GONZALEZ PING, LUIS. (1987)."Control presupuestario. Sistema prctico”. Ediciones analtticas europeas, Madrid.
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DIRECCION DE LA PRODUCCION

Asignatura Optativa de Especializacion 6 Créditos
Profesoras: Enma Ldpez Massa y Carmen Cortés Cascon

PROGRAMA
Tema I: La funcién de operaciones y la productividad en la empresa.
Tema 2: Estrategia de operaciones para obtener una ventaja competitiva,
Tema 3: Operaciones en un entorno global.
Tema 4: Disefio del producto y del proceso.
Tema 5: Disefio de bienes y servicios.
Tema 6: Decisiones estratégicas de seleccion de ubicacion de plantas productivas.
Tema 7: Estrategias de direccién de proyectos.
Tema 8: Administracion de almacenes.

BIBLIOGRAFIA
Machuca et al. (1995) “Direccién de operaciones: aspectos estratégicos en la produccién y los servicios”. Mc Graw-Hill, Madrid.
Heizer, J; Render, B. (2001): “Direccidn de la produccidn. Decisiones estratégicas” Prentice Hall. Madrid.

FENOMENOS DE CAMPO EN INGENIERIA ELECTRICA

Optativa de Especializacion (6 créditos)
Profesor: Félix Redondo Quintela

Las aplicaciones eléctricas que son objeto del estudio de la Ingenienia, se basan principalmente en corrientes eléctricas, en conductores
fiiformes y en objetos de dos terminales, cuyas combinaciones dan lugar a dispositivos cuyos modelos son redes de Kirchhoff. Para el estudio
de estas redes eléctricas de Kirchhoff, son suficientes la tension y la intensidad de las ramas. Quedan por tanto fuera de este estudio los
fendmenos directamente relacionados con los campos eléctrico y magnético, presentes en todas las instalaciones eléctricas, a cuyas conse-
cuencias se les presta cada vez mayor atencién. El objeto de esta asignatura es, precisamente, estudiar los campos eléctrico y magnético a
que dan lugar las instalaciones mds frecuentes, formas y disposiciones que los disminuyen, la eliminacién de su influencia, etc. Y también el
estudio v disefio de las instalaciones de proteccidn contra ellos, como pararrayos, apantallamientos, jaulas, etc.

PROGRAMA

|. Campo electrostdtico en el vacio. Campo de diversas instalaciones tales como hilos, placas, etc. Comparar con la rigidez del aire. Efec-
to corona. Precipitadores electrostéticos.

2. Campo eléctrico en conductores. Campo en las puntas. Proyecto de instalaciones de pararrayos.

3. Campo eléctrico en dieléctricos. Tendencia al equilibrio electrostdtico en conductores y dieléctricos y procesos cuasiestdticos. Materia-
les para aisladores. Soluciones habituales. Ensayos.

4. Problemas del potencial. Jaulas y pantallas. Método de las imdgenes, coeficientes del potencial. Condensadores. Capacidad de lineas.
Capacidad de cables coaxiales y blindados. Constante dieléctrica y capacidad (ferroelectricidad). Proteccidn de edificios e instalaciones contra
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campos externos. Proteccién de vehiculos contra tormentas. Apantallamiento electrostatico de instalaciones. Distribucién de campo y poten-
cial de lineas eléctricas y otras instalaciones. Valores habituales.

5. Campo magnético. Campo magnético de lineas de transporte y otras instalaciones. Valores habituales. Disposiciones que hacen minimo
el campo magnético.

6. Estado actualizado de la investigacidn sobre efectos bildgicos de los campos eléctrico y magnético de muy baja frecuencia (principal-
mente 50 y 60 Hz).

MECANICA DE ROBOTS

Optativa de Especializacion. 6 créditos
Profesor: Miguel Angel Lorenzo Ferndndez

OBJETIVOS

Esta asignatura optativa tiene como objetivo principal que el alumno adquiera los conocimientos relativos al andlisis de posicidn, cinemé-
tico y dindmico de manipuladores, entendiendo por tales la parte mecdnica de un robot industrial. Al tratarse de mecanismos espaciales, con
ello se completa la materia desarrollada en la asignatura Mecanismos, que se centra en el estudio de los mecanismos planos. Ademds de des-
arrollar el modelo geométrico del manipulador; se introducen conceptos bdsicos referentes a otros componentes de un robot (elementos
motrices, sensores, control y programacion) sirviendo de base a la asignatura optativa Robdtica Industridl.

PLAN DE TRABAJO

Clases tedricas y précticas que desarrollan los contenidos del temario. Las clases tedricas se apoyardn en el uso de trasparencias. Asf
mismo, se ha elaborado una coleccidn de problemas de los que aproximadamente la mitad se resolverdn en las clases précticas. El resto, en los
que se indica la solucidn, se proponen como trabajo personal del alumno, guiado por la correspondiente accidn tutorial. El material diddctico
mencionado estard a disposicion de los alumnos con anterioridad a la imparticion de la correspondiente materia. Se intentard realizar una visi-
ta a la empresa RENAULT para observar en plena tarea los numerosos robots que emplean en las secciones de soldadura y montaje.

EVALUACION
Exdmenes finales de junio v septiembre. Constardn de diversos ejercicios précticos relacionados con el temario.

CONTENIDOS

.- INTRODUCCION. Antecedentes histdricos. Manipulador y robot industrial. Componentes de un robot industrial. Estructura mecanica
del manipulador. )

2- ANALISIS DE POSICION EN MANIPULADORES. Caracterizacién de la orientacion de un sélido rigido. Posicién y orientacién: matri-
ces homogéneas. Andlisis de posicidn en manipuladores. Problemas de posicion directo e inverso. Aplicacion: robot PUMA. Espacio de trabajo.

3- CINEMATICA DE MANIPULADORES. Cinemética del sélido rigido. Relacidn vectorial entre las velocidades articulares y de la pinza.
Jacobiano. Aplicacién: jacobiano del robot PUMA. Problemas cineméticos directo e inverso. Configuraciones singulares. Célculo recurrente de
velocidades y aceleraciones.

4.- DINAMICA DE MANIPULADORES. Dindmica del sélido rigido. Formulacion de Newton-Euler: Ecuaciones recurrentes hacia atrds.
Aplicacién: manipulador 3R plano.
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5.- ELEMENTOS MOTRICES, SENSORES, CONTROL Y APLICACIONES. Elementos motrices: neumaticos, hidrdulicos y eléctricos. Senso-
res: medida de desplazamientos angulares y lineales, velocidades, aceleraciones, fuerzas y pares, sensores de presencia, percepcion tactil v vi-
sual. Control: de lazo abierto, con realimentacién. Programacion: ensefianza manual, lenguajes de programacion. Aplicaciones. Especificaciones
de un robot industrial,

BIBLIOGRAFIA

ANGULO, JM.Y AVILES, R, Curso de Robdtica, 3* ed, Ed. Paraninfo (Madrid, 1988).

ENGELBERGER, J, Los Robots Industriales en la Prdctica, Ed. Deusto (Bilbao, 1985).

FU KS, GONZALEZ, RC.Y LEE, C.S.G, Robética: Control, Deteccidn, Vision e Inteligencia, Ed. McGraw-Hill (México, 1989).

MATA;V, VALERO, F.Y CUADRADOQ, |.L, Mecénica de Robots. Coleccién Libro-Apunte n® 16, Ed. Universidad Politécnica de Valencia (Valen-
cia, 1995).

ROBOTICA INDUSTRIAL

Asignatura Optativa de Especializacion 4,5 Créditos
Profesores: José Antonio de la Fuente Ubanell
Antonio Cembellin Sdnchez

Clases tedricas que en los primeros temas repasan conceptos de mecénicas de robots como son la morfologfa, la cinemdtica y la dina-
mica del robot, permite esto pasar a desarrollar los apartados de control. La dltima parte de la asignatura se centra en la programacion, los
criterios de implantacidn y las aplicaciones principales de los robots industriales. Se realizardn ademds clases précticas relacionadas con el con-
tenido de la asignatura.

| - INTRODUCCION: MORFOLOGIA DEL ROBOT

Estructura, transmisiones y reductores, actuadores, sensores, vision artificial: adquisicion de imagen, suavizado y realce de la imagen, seg-
mentacion y realce, reconocimiento e interpretacion, elementos terminales: Clasificacion, tipos de garras, usos, seleccion vy disefio.

2- CINEMATICA Y DINAMICA DEL ROBOT

Problema cinemdtico directo e inverso, matriz jacobiana, modelo dindmico en variables de estado y en el espacio de tarea, modelo dind-
mico de los actuadores.

3- CONTROL CINEMATICO

Funciones, tipos de trayectorias, generacidn de trayectorias, interpolacidn, muestreo de trayectorias cartesianas.

4- CONTROL DINAMICO

Control monoarticular: influencia del factor de reduccién, control PID, control PID con prealimentacién, control PID con compensacién
de gravedad

Control multiarticular: desacoplamiento por inversién del modelo, control PID con prealimentacion, control adaptativo (CA), CA por
planificacién de ganancias (GS), CA con modelo de referencia (MRAC), CA de par calculado.

Aspectos prdcticos de la implantacidn del regulador.

5.- PROGRAMACION DE ROBOTS

Caracteristicas comunes de los lenguajes de programacion, modos de operacién, métodos de programacion: por guiado y textual, reque-
rimientos de un sistema de programacion. Simulacidn y programacién off-line.
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6~ CRITERIOS DE IMPLANTACION Y APLICACIONES DE ROBOTS

Disefio v control de una célula robotizada, seleccidn de un robot, seguridad en instalaciones robotizadas, fabricacién flexible, sistemas
FMS.

7 ROBOTICA MOVIL

Robots mdviles, sistemas de locomocidn, planificacién v seguimiento de trayectorias, generacion de mapas, control de robots mdviles,
navegacion, prevencidn de la colisién con obstdculos.

BIBLIOGRAFIA
ANTONIO BARRIENTOSY OTROS, Fundamentos de robdtica, UPM, MCGRAW HILL, 2003,
ARANTXA RENTERIAY OTROS, Robdtica industrial, EVE, MCGRAW HILL, 2000.

TEXTILES TECNICOS

Asignatura optativa de especializacion. 6 Créditos
Profesor: Juan Ovejero Escudero

OBJETIVO
Conocer las propiedades que se utilizan para la caracterizacién de hilos y tejidos, los fundamentos de la tecnologfa textil bsica para la
obtencidn de los textiles técnicos, asi como sus aplicaciones.

PROGRAMA TEORIA

TEMA |. CARACTERISTICAS DE LOS HILOS

Introduccidn. Tipos de hilo. Caracteristicas de los hilos. Masa lineal y sistemas de numeracidn. Torsidn v retorsién. Resistencia. Alargamiento.

TEMA 2. PROCESO DE HILATURA

Introduccién. Operaciones bdsicas de hilatura. Principales mdquinas de hilatura. Proceso de lana peinada o de estambre. Proceso de lana
cardada. Proceso de algoddn cardado. Hilatura de filamento continuo. Sistemas de hilatura no convencionales. Hilos especiales.

TEMA 3. CARACTERISTICAS DE LOS TEJIDOS

Introduccidn. Ligamento. Clasificacion de los ligamentos. Ligamentos bdsicos. Ligamentos derivados. Efecto producido por el color de los
hilos. Tejidos compuestos. Tejidos especiales.

TEMA 4. PROCESO DE TISAJE

Telar. Tipos de telar. Proceso de tisaje.

TEMA 5.TEIDOS DE PUNTO

Introduccién. Conceptos fundamentales. Caracteristicas generales de los tejidos de punto. Tejido de punto por trama. Tejido de punto por
urdimbre. Clasificacion y caracterfsticas de las mdquinas de punto. Tejidos de punto-telar

TEMA 6. PROCESO DE TINTURA

Introduccién. Percepcién del color. Medida del color: Colorantes. Formas de tefiir la materia textil. Preparacién para la tintura. Etapas del
proceso de tintura. Tintura por agotamiento. Tintura por impregnacion. Calidad de las tinturas. Solidez del color: Proceso de estampacin. Eti-
quetado de conservacién.
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TEMA 7. PROCESO DE ACABADO

Introduccidn. Requisitos de los tejidos acabados. Clasificacion de las operaciones de ennoblecimiento. Limpieza de los tejidos. Operacio-
nes de acabado. Operaciones de apresto.

TEMA 8.TELAS NO TH/IDAS

Introduccidn. Clasificacion. Fabricacidn por via seca. Fabricacion por via himeda. Fabricacion por fusion. Caracterfsticas mds importantes.
Aplicaciones.

TEMA 9. OTROS TIPOS DE TEIDOS

Introduccion. Tejidos recubiertos. Tejidos flocados. Tejidos tufting. Trenzados.

TEMA 10. APLICACIONES DE LOS THIDOS

Introduccidn. Ingenierfa civil. Arquitectura y construccidn. Automdvil y transporte. Proteccidn y seguridad.

TEMA 1. MATERIALES COMPUESTOS

Introduccidn. Fibras de refuerzo. Matriz polimérica. Aditivos. Proceso general de fabricacidn. Métodos de obtencidn de los materiales
compuestos. Método de moldeo. Método de bobinado. Método de pultrusion. Método de laminacion. Método de preformado textil

PROGRAMA DE PRACTICAS
Determinacién de masa lineal de los hilos
Determinacién de la torsién de los hilos
Determinacién de la retorsion de los hilos
Determinacién de la resistencia de los hilos
Determinacién del ligamento de los tejidos
Determinacién del peso de los tejidos
Determinacién de la densidad de los tejidos
Determinacién de la masa lineal de los hilos de un tejido
Determinacion de la resistencia a la traccion de los tejidos
Determinacién de las resistencia al pilling de los tejidos
Determinacién de la resistencia a la abrasién de los tejidos
Determinacién del color de los tejidos

BIBLIOGRAFIA

J.ROSANASY OTROS. Fundamentos de tecnologfa textil para la industria de la confeccién. Costura 3. 1986.

J DETRELL. Introduccion a las estructuras textiles laminares no convencionales. Universidad Politécnica de Catalufia. 1989.
Aplicaciones Técnicas de los materiales textiles. Universidad Politécnica de Catalufia, 1996.
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ETSII DE BEJAR

TITULACION: L.T.I. ELECTRICIDAD

CALENDARIO DE EXAMENES

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ANO ACADEMICO: 2008/09

CURSQO: I° (Plan 2001)

ASIGNATURA I* Convocatoria 2* Convocatoria
Anuales
Caleulo 18 mayo (A. 31 + 33 M) 18 junio (A. 31 M)
Primer Cuatrimestre
Algebra [4 enero (A 31 + 33 M) 9 sept. (A. 31 M)
Electromagnetismo 16 enero (A 31 M) | sept. (A. 31 M)

Exp. Gréfica y Dis. Asistido
Fund. Informética

Adm. Empresas

Fund. Quimicos Ing.

Métodos Numéricos

Fisica

Mater. Eléctr y Magnéticos
Mét. Estadisticos Ing.
Topografia

Electrometrfa

Ampl. Programacién

Inst. Eléctrica Bésica

Sistemas de Representacion

20 enero (A. 31 M)
23 enero (A. 31 M)
12 enero (A 31 T)
24 enero (A.31' M)
21 enero (A.31T)

Segundo cuatrimestre
22 mayo (A. 31 M)
29 mayo (A 31T)
20 mayo (A. 31 M)
25 mayo (A. 31 M)
27 mayo (A.31T)
23 mayo (A 31 M)
28 mayo (A 31T)
19 mayo (A.31T)

4 sept. (A. 31 M)
10 sept. (A. 31 M)
2 sept. (A 31 M)
3 sept. (A 31 M)
5 sept. (A. 31 M)

24 junio (A 31 M)
20 junio (A. 31 M)
30 junio (A.31.7T)
22 junio (A. 31 M)
29 junio (A.31T)

junio (A 31 M)

junio (A 31 M)

junio (A 31T)
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ETSII DE BEJAR ] ANO ACADEMICO: 2008/09
) CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: LT.I. ELECTRICIDAD CURSO: 2° (Plan 2001)
ASIGNATURA I1* Convocatoria 2° Convocatoria

Circuitos
Parcial:

Electrénica Industrial

Mdquinas Eléctricas
Parcial:

Ampliacién de Matemdticas
Ingeniena Térmica

Elast. y Resist. Materiales
Inst. Eléctricas Especiales

Ampl. Dis. As. Ordenador

Teor. de Mecanismos v Est.
Ingenierfa Fluidomecdnica
Métodos Matematicos

Programacién Visual

Autématas

Anuales

26 mayo (A. 31 My T)
19 enero (A. 31 M)

18 mayo (A.31T)

20 mayo (A.31T)
23 enero (A.31T)

Primer Cuatrimestre
12 enero (A. 31 + 33 M)
16 enero (A.31T)
14 enero (A.31T)
21 enero (A. 31 M)
17 enero (A. Inf M)

Segundo cuatrimestre
22 mayo (A.31T)
28 mayo (A. 31 M)
30 mayo (A. 31 M)
19 mayo (A Inf M)

21 mayo (A LabT)

26 junio (A. 31 M)

18 junio (A 31T)
22 junio (A.31T)

| sept. (A 31T)
3 sept. (A 31T)
9 sept. (A 31T)
5 sept. (A. 23 M)
[0 sept. (A InfT)

24 junio (A 31 T)
30 junio (A. 31 M)
junio (A.257)
19 junio (A Inf M)

23 junio (A.LabT)
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ETSII DE BEJAR ] ANO ACADEMICO: 2008/09
) CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: L.T.I. ELECTRICIDAD CURSO: 3° (Plan 2001)
ASIGNATURA 1* Convocatoria 2% Convocatoria

Centrales Eléctricas
Parcial:

Instalaciones Eléctricas
Parcial:

Trans. Energfa Eléctrica
Parcial:

Regulacién Automatica

Disefio de Mdqu. Eléctricas

Recursos Humanos

Oficina Técnica
Instalaciones Edificacion
Produccién y Calidad
Luminotecnia

Viabilidad de Proyectos

Anuales

19 mayo (A. 31 M)
[5 enero (A 12 M)

25 mayo (A.31T)
22 enero (A 41 M)

27 mayo (A 31 M)
24 enero (A.33 M)

Primer Cuatrimestre
13 enero (A 31 M)
20 enero (A.31T)

[7 enero (A 31 M)

Segundo Cuatrimestre

21 mayo (A OT M)
29 mayo (A 31 M)
18 mayo (A 25 M)
22 mayo (A 33 M)

23 mayo (A 41 M)

19 junio (A 31 M)

25 junio (A.31T)

29 junio (A. 33 M)

2 sept. (A 31T)
4 sept. (A.31'T)

10 sept. (A. 31T)

23 junio (A OT M)
27 junio (A 31 M)
18 junio (A. 25 M)
24 junio (A. 33 M)

24 junio (A 41 T)
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ETSII DE BEJAR

, , CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: I.T.I. ELECTRONICA INDUSTRIAL

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

ANO ACADEMICO: 2008/09

CURSO: 1° (Plan 2001)

ASIGNATURA I* Convocatoria 2* Convocatoria
Anuales
Céleulo 18 mayo (A. 31 + 33 M) 18 junio (A. 31 M)
Primer Cuatrimestre
Algebra [4 enero (A. 31 + 33 M) 9 sept. (A. 31 M)
Electromagnetismo 16 enero (A.31T) | sept. (A 31 M)

Exp. Gréfica y Dis. Asistido
Fund. Informatica
Fund. Quimicos Ing.

Métodos Numéricos

Adm. Empresas
Electrdnica Digital
Fisica

Sistemas Mecdnicos
Ampl. Programacion
Inst. Eléct. Bdsica

Sist. Representacion

20 enero (A. 31 M)
23 enero (A. 31 M)
24 enero (A. 31 M)
21 enero (A.31'T)
Segundo cuatrimestre

20 mayo (A.25T)

25 mayo (A. 25 M)
22 mayo (A 31 M)
29 mayo (A.25T)

23 mayo (A 31 M)
28 mayo (A.31T)

19 mayo (A.31'T)

4 sept. (A. 31 M)
10 sept. (A. 31 M)
3 sept. (A 31 M)

5 sept. (A 31 M)

20 junio (A.25 M)
22 junio (A.25 M)
24 junio (A. 31 M)
30 junio (A. 25 M)
29 junio (A. 31 M)
25 junio (A. 31 M)

[9 junio (A.31T)
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ETSII DE BEJAR

, , CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: I.T.I. ELECTRONICA INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ANO ACADEMICO: 2008/09

CURSO: 2° (Plan 2001)

ASIGNATURA

1* Convocatoria

2% Convocatoria

Teor. Circuitos
Parcial:

Regulacién Automética
Ampliacién de Mateméticas
Mat. y Comp. Electrdnicos
Sistemas Digitales
Programacién Avanzada
Matem. Apl. Ing. Electrdnica
Ampl. Dis. As. Ordenador

Ampl. Reg. Automdtica
Electrdnica Analdgica
Mét. Estadisticos Ing.
Tecnologfa Electrdnica
Programacion Visual
Métodos Matemticos

Teorfa de Mecanismos

Anuales

26 mayo (A. 31 MyT)
19 enero (A 31 M)

Primer Cuatrimestre

I5 enero (A 25 M)
12 enero (A 31 + 33 M)
2| enero (A.25 M)
23 enero (A.25T)
I3 enero (A 337)
16 enero (A 33T)
17 enero (A Inf M)

Segundo cuatrimestre

22 mayo (A.25T)
28 mayo (A. 25 M)
20 mayo (A 31 M)
18 mayo (A.25T)
[9 mayo (A. Inf M)
30 mayo (A. 31 M)
27 mayo (A. 33 M)

26 junio (A. 31 M)

4 sept. (AL 25T)
I sept. (A.31T)
2 sept. (A.25T)
9 sept. (A.25T)
5 sept. (A. 24 M)
3sept. (A.33T)
10 sept. (A InfT)

24 junio (A.25T)
22 junio (A.25T)
30 junio (A 31T)

junio (A.25T)

junio (A. Inf M)
junio (A.25T)
junio (A.33T)




GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ] ANO ACADEMICO: 2008/09
) ] CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: LT.I. ELECTRONICA INDUSTRIAL CURSO: 3° (Plan 2001)
ASIGNATURA I1* Convocatoria 2° Convocatoria

Primer Cuatrimestre

Automatizacién Industrial 22 enero (A. 25 M) 10 sept. (A. 25 M)
Electrdnica de Potencia [3 enero (A. 25 M) | sept. (A. 25 M)
Instrumentacién Electrénica 20 enero (A.25T) 4 sept. (A 25 M)
Maquinas Eléctricas 15 enero (A.25T) 2 sept. (A.25 M)
Sist. Digitales Avanzados 24 enero (A. 25 M) 5 sept. (A. 25 M)
Recursos Humanos |7 enero (A. 31 M) 10 sept. (A. 31T)

Segundo Cuatrimestre

Informética Industrial 29 mayo (A 25 M) [9 junio (A.25 M)
Oficina Técnica 21 mayo (A. OT M) 23 junio (A.OT M)
Electrdnica Industrial 25 mayo (A.25T) 29 junio (A.25T)
Sist. de Control Industrial 19 mayo (A.25T) 25 junio (A.25T)
Produccién y Calidad 18 mayo (A.25 M) 18 junio (A.25 M)
Mecdnica de Robots 27 mayo (A.41T) 18 junio (A.41T)

Viabilidad de Proyectos 23 mayo (A 41 M) 24 junio (A 41 T)



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

ETSII DE BEJAR

TITULACION: I.T.I. MECANICA

CALENDARIO DE EXAMENES

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ANO ACADEMICO: 2008/09

CURSQO: I° (Plan 2001)

ASIGNATURA I* Convocatoria 2* Convocatoria
Anuales
Caleulo 18 mayo (A. 31 + 33 M) 18 junio (A. 31 M)
Primer Cuatrimestre
Algebra [4 enero (A 31 + 33 M) 9 sept. (A. 31 M)
Fisica 16 enero (A 25 M) | sept. (A. 22 M)

Fund. Informdtica

Sistemas de Representacion

Ing. Materiales
Fund. Quimicos Ing.

Métodos Numéricos

Electromagnetismo

Fund. Cien. Materiales

Exp. Gréf. y Dis. Asistido

Mecanica
Mét. Estadisticos Ing.

Ampl. Programacién

23 enero (A. 31 M)
20 enero (A.25 M)
12 enero (A 25T)
24 enero (A.31' M)

2| enero (A.31T)

Segundo cuatrimestre

22 mayo (A.25 M)
27 mayo (A. 25 M)
29 mayo (A. 22 M)
25 mayo (A 22T)
20 mayo (A. 31 M)

23 mayo (A 31 M)

10 sept. (A. 31 M)
2 sept. (A. 22 M)
4 sept. (A.21 M)
3 sept. (A 31 M)

5 sept. (A. 31 M)

24 junio (A. 25 M)
26 junio (A. 25 M)
20 junio (A. 22 M)
22 junio (A.22 M)
30 junio (A.31T)

29 junio (A. 31 M)




GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ] ANO ACADEMICO: 2008/09
CALENDARIO DE EXAMENES

TITULACION: L.T.I. MECANICA CURSO: 2° (Plan 2001)

ASIGNATURA

I1* Convocatoria

2° Convocatoria

Elast. y Res. Materiales

Fund. de Tecnol. Eléctrica
Ingenierfa Térmica
Tecnologfa Mecdnica

Teorfa de Mecanismos
Ampliacién de Matemdticas
Fen. Corrosién en Materiales

Ampl. Dis. As. Ordenador

Ampl. Elast. v Res. Mater:
Ingenierfa Fluidomecdnica
Ampl. Mecanismos

Ampl. Tecn. Mecdnica
Calor y Frio Industrial
Construccion y Topografia
Programacion Visual

Métodos Matematicos

Primer Cuatrimestre

14 enero (A.31T)

19 enero (A. 25 M)

16 enero (A.31T)

23 enero (A.22T)

2| enero (A.22 M)

12 enero (A. 31 + 33 M)

13 enero (A. 22 M)

|7 enero (A. 22 M)
Segundo cuatrimestre

18 mayo (A.22T)

28 mayo (A. 31 M)

20 mayo (A.227T)

25 mayo (A 22 M)

29 mayo (A.227T)

22 mayo (A.OTT)

19 mayo (A Inf M)

30 mayo (A. 31 M)

9 sept. (A 31T)
4 sept. (A.22T)
3 sept. (A 31T)
2 sept. (A.227T)
10 sept. (A. 22 M)
| sept. (A 31T)
5 sept. (A. 21 M)

10 sept. (A 22T)

18 junio (A.227T)
30 junio (A. 31 M)
22 junio (A.227T)
24 junio (A. 22T)
26 junio (A.25T)
29 junio (A.OT M)
[9 junio (A. Inf M)
[9 junio (A.25T)
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ETSII DE BEJAR

TITULACION: I.T.I. MECANICA

CALENDARIO DE EXAMENES

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ANO ACADEMICO: 2008/09

CURSO: 3° (Plan 2001)

ASIGNATURA

1* Convocatoria

2% Convocatoria

Adm. Empresas

Teor. de Estr. y Constr. Ind.
Disefio de Mdquinas
Automatizacién con Fluidos
Vibraciones Mecdnicas
Instalaciones en Edificios
Segur. en la Construccién
Seguridad en Méquinas
Elementos de Unién

Sist. Elevacion y Transporte

Recursos Humanos

Oficina Técnica
Instalaciones Industriales
Calc. Ettos. de Mdquinas
Mecdnica de Robots

Dis. y Fab. Asist. Ordenador
An. Avanzado Estructuras
Estructuras de Hormigdn
Estructuras Metdlicas
Motores Térmicos
Produccién y Calidad
Viabilidad de Proyectos

Primer Cuatrimestre

12 enero (A 31 T)

22 enero (A. 31 M)

[9 enero (A.25T)

I5 enero (A 22 M)

23 enero (A.22 M)

20 enero (A.22T)

13 enero (A.227T)

[6 enero (A 22 M)

24 enero (A.22 M)

14 enero (A 22 M)

[7 enero (A 31 M)
Segundo Cuatrimestre

21 mayo (A.OTT)
26 mayo (A. 25 M)
29 mayo (A. 21 M)
27 mayo (A 41 T)
28 mayo (A. 22 M)
25 mayo (A 21 T)
27 mayo (A. 22 M)
20 mayo (A. 22 M)
[9 mayo (A 22 M)
18 mayo (A 25 M)
23 mayo (A 41 M)

2 sept. (A 31 M)
4 sept. (A. 22 M)
| sept. (A. 21 M)
9 sept. (A. 25 M)
3 sept. (A.22 M)
9 sept. (A.227T)
10 sept. (A 21 M)
10 sept. (A. 21 M)
5 sept. (A. 22 M)
| sept. (A.227T)

10 sept. (A. 31T)

23 junio (A. OT M)
19 junio (A. 25 M)
29 junio (A.22 M)
18 junio (A.41'T)
27 junio (A.22T)
25 junio (A.22T)
25 junio (A.22 M
23 junio (A.22 M
19 junio (A.22 M
18 junio (A.25 M
24 junio (A.41T)

)
)
)
)




GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ] ANO ACADEMICO: 2008/09
) CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: LT.I. TEXTIL CURSO: 1° (Plan 2001)
ASIGNATURA I1* Convocatoria 2° Convocatoria

Cdlculo
Op. Bdsicas de Hilatura

Mat. Textiles y Fibrologfa
Parcial:

Algebra
Fisica
Fundamentos Quimicos Ing.

Métodos Numéricos

Exp. Gréf. y Dis. Asistido
Electromagnetismo

Fund. Informdtica

Sistemas de Representacion

Ampl. Programacién

Anuales

18 mayo (A.31 +33 M)
20 mayo (A.24T)

25 mayo (A. 24 M)

19 enero (A.24T)

Primer Cuatrimestre

[4 enero (A. 31 + 33 M)
16 enero (A. 25 M)

24 enero (A. 24 M)

21 enero (A.31'T)

Segundo cuatrimestre
29 mayo (A. 22 M)
22 mayo (A. 25 M)
27 mayo (A. Inf M)
19 mayo (A.31'T)

23 mayo (A. 31 M)

18 junio (A 31 M)
22 junio (A. 24 M)

26 junio (A 24 M)

9 sept. (A. 31 M)
| sept. (A 22 M)
4 sept. (A 24 M)

5 sept. (A 31 M)

20 junio (A.22 M)
24 junio (A.25 M)
30 junio (A. Inf M)
[9 junio (A.31T)

29 junio (A 31 M)



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009 |

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ] ANO ACADEMICO: 2008/09
) CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: LT.L. TEXTIL CURSO: 2° (Plan 2001)
ASIGNATURA 1* Convocatoria 2% Convocatoria

Quimica Textil
Parcial:

Op. Bés. Tintura y Est.
Parcial:

Op. Bés. Tisaje
Parcial:

Mét. Estadisticos Ing.
Ampliacién de Matemticas
Hilatura

Ampl. Dis. As. Ord.

Ing. Térmica

Inst. y Eq. Eléct y Electrdn.
Op. Bés. Aprestos y Acab.
Tejidos de Punto
Programacion Visual

Métodos Matematicos

Anuales

29 mayo (A.24T)
2| enero (A.24 M)

22 mayo (A 24T)
23 enero (A. 13 M)

20 junio (A.24 M)
13 enero (A 24T)

Primer Cuatrimestre
[9 enero (A. 24 M)
12 enero (A. 31 + 33 M)
[5 enero (A 24 M)
[7 enero (A. 22 M)
16 enero (A 31 T)
Segundo cuatrimestre
27 mayo (A 24T)
25 mayo (A 24 T)
18 mayo (A.24T)
19 mayo (A. Inf M)

30 mayo (A. 31 M)

22 junio (A.247)

27 junio (A. 24 M)

23 junio (A.24T)

4 sept. (A.24T)
I sept. (A.31T)
9 sept. (A.24T)
10 sept. (A. 227T)

3sept. (A 31T)

25 junio (A.24 M)
29 junio (A.24T)
18 junio (A.24T)
[9 junio (A. Inf M)

19 junio (A 25T)



GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ] ANO ACADEMICO: 2008/09
) CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: LT.I. TEXTIL CURSO: 3° (Plan 2001)
ASIGNATURA I1* Convocatoria 2° Convocatoria

Adm. Empresas

Oficina Técnica

Op. Bésicas Confeccion Ind.
Aprestos y Acabados
Ampl. Tejidos de Punto
Gestion de Hilaturas
Gestion de Tejedurfa

Recursos Humanos

Confeccién Industrial
Tintorenia

Tisaje

Gestion Ind. Confeccidn
Gest. Ind. Ennoblecimiento
Ampliacién de Estampacion
Produccién y Calidad

Viabilidad de Proyectos

Primer Cuatrimestre
12 enero (A.31T)
16 enero (A. OTT)
20 enero (A.24T)
23 enero (A.24T)
14 enero (A.24T)
22 enero (A.24T)
24 enero (A.23 M)
|7 enero (A. 31 M)

Segundo Cuatrimestre

29 mayo (A. 23 M)
26 mayo (A 24 M)
21 mayo (A 24 M)
25 mayo (A. 23 M)
27 mayo (A. 24 M)
28 mayo (A.24 M)
18 mayo (A.25 M)
23 mayo (A 41 M)

2 sept. (A 31 M)
10 sept. (A. OT M)
4 sept. (A. 23 M)
| sept. (A 24 M)
5 sept. (A.0I M)
2 sept. (A.24T)
9 sept. (A. 24 M)

10 sept. (A 31 T)

20 junio (A.24 M)
23 junio (A.24 M)
30 junio (A.24T)
25 junio (A.24T)
29 junio (A.24 M)
27 junio (A.23 M)
18 junio (A.25 M)

24 junio (A. 41 T)



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ] ANO ACADEMICO: 2008/09
) ] CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: INGENIERIA INDUSTRIAL (2° CICLO) CURSO: 1°
ASIGNATURA I1* Convocatoria 2% Convocatoria

Tec. Medio Ambiente
Mecanismos

Adm. de Empresas
Métodos Numéricos
Teorfa de Circuitos
Termodindmica
Ciencia de Materiales
Fibras Quimicas

Compl. Mateméticos

Resistencia de Materiales
Mdquinas Eléctricas
Organizacion Industrial
Tecnologfa de Fabricacion
Ingenierfa Térmica
Tecnologfa de Materiales
Mecdnica de Fluidos
Electrénica

Textiles Técnicos

Mecanica de Robots

Primer Cuatrimestre

16 enero (A 41 T)
23 enero (A 41 M)
12 enero (A 41 M)

2| enero (A 41+ Inf M yT)

19 enero (A 31 M)
[4 enero (A 41T)
24 enero (A. 41 M)
13 enero (A 41 T)
I5 enero (A 41 T)

Segundo cuatrimestre

18 mayo (A. 41 M)
26 mayo (A 41 T)
[9 mayo (A 41 M)
29 mayo (A 41 M)
25 mayo (A 41 T)
22 mayo (A. 41 M)
21 mayo (A 41 M)
20 mayo (A. 41 M)
28 mayo (A 41 T)

(

27 mayo (A.41T)

9 sept. (A.41'T)

10 sept. (A. 41T)
2 sept. (A 41 M)
3 sept. (A Inf. M)
| sept. (A 41 M)
4 sept. (A 41 T)

9 sept. (A 41 M)
4 sept. (A. 33 M)
5 sept. (A. 41 M)

19 junio (A. 41 M)
30 junio (A.41T)
22 junio (A. 41 M)
29 junio (A 41 T)
26 junio (A.41T)
25 junio (A. 41 M)
24 junio (A 41 M)
23 junio (A. 41 M)
27 junio (A. 41 M)
18 junio (A. 41 T)



GUIA ACADEMICA 2008-2009  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ] ANO ACADEMICO: 2008/09
) ] CALENDARIO DE EXAMENES
TITULACION: INGENIERIA INDUSTRIAL (2° CICLO) CURSO: 2°
ASIGNATURA I1* Convocatoria 2° Convocatoria

Control Automético
Disefio de Maquinas
Estructuras Industriales
Instalaciones Eléctricas
Maquinas de Fluidos
Direccién de la Tecnologfa
Sist. Elec. y Autométicos
Tecnologfa Eléctrica
Dindmica Estructural

Construcciones Industriales

Centrales Eléctricas
Robdtica Industrial
Ingenierfa de Transporte
Instalaciones Industriales
Proyectos

Sist. Elec. y Autométicos
Tecnologfa Energética
Direccién de la Produccién
Fendm. de Campo en Ing.

Control Presupuestario

Primer Cuatrimestre
23 enero (A.41T)
16 enero (A 41 M)
20 enero (A.41T)
22 enero (A.41 M)
19 enero (A. 41 T)
13 enero (A 41 M)
12 enero (A. 41 T) (parcial)
15 enero (A. 41 M)
[4 enero (A. 41 M)
|7 enero (A. 41 M)

Segundo Cuatrimestre

18 mayo (A.41T)
19 mayo (A.41'T)
27 mayo (A 41 M)
22 mayo (A.41T)
20 mayo (A.41T)
25 mayo (A 41 M)
29 mayo (A.41T)
28 mayo (A 41 M)
26 mayo (A 41 M)
23 mayo (A 41 M)

| sept. (A 41T)
2 sept. (A 41T)
3 sept. (A 41T)
9 sept. (A.33 M)
| sept. (A 33 M)
4 sept. (A 41 M)

10 sept. (A. 41 M)
5 sept. (A.33 M)
4 sept. (A.337)

[9 junio (A.41T)
22 junio (A 41 T)
30 junio (A. 41 M)
25 junio (A 41 T)
23 junio (A.41T)
26 junio (A. 41 M
18 junio (A.41 M
20 junio (A. 41 M
29 junio (A. 41 M
(

24 junio (A 41 T)

)
)
)
)
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401 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI ELECTRICIDAD CURSO: I, Cuatrimestre 1, Plan 2001 AULA: 23

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
89 (L) Exp. Grafica Adm. Empresas (L) Exp. Grafica
F. Mufioz Cristino Bueno F. Mufioz
Alnfo. Alnfo.
9-10 | (L) Exp. Grafica (T) Calculo (P) Calculo Adm. Empresas (L) Exp. Grafica
F. Mufoz Jests Martin Cristino Bueno F. Mufioz
A Info. A Info.
10-11 (T) Algebra Electromagnet. (P) Calculo Fund.Informatica (P) Algebra
J. L Herndndez JD. Lejarreta Jests Martin Araceli Sdnchez Araceli Queiruga
A. Info.
1-12 (T) Algebra Exp. Grafica Exp. Grafica Fund.Informatica (P) Algebra
J. L Herndndez F. Mufioz F. Mufoz Araceli Sanchez Araceli Queiruga
A. Info.
12-13 | (P) Mét. Num. (T) Mét. Num. Electromagnet. LE. LE
Radl Dfaz Carmen Dominguez JD. Lejarreta
Fund. Quimicos Fund. Quimicos
F. Pedraz F. Pedraz
A3l A3l
13-14 | (P) Mét. Num. (T) Mét. Num. Electromagnet. LE. LE
Radl Diaz Carmen Dominguez JD. Lejarreta
Fund. Quimicos
F. Pedraz
A3l

16-17 | (L) FundInformética
Miguel A. Sénchez

(L) Fund. Quimicos

(L) Electromagnet.

17-18 | (L) FundInformdtica
Miguel A. Sdnchez

(L) Fund. Quimicos

(L) Electromagnet.

Cristino Bueno

18-19 | Adm. Empresas

(L) Electromagnet.

Cristino Bueno

19-20 | Adm. Empresas

(L) Electromagnet.




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR
TITULACION: ITI ELECTRICIDAD CURSO: I, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: 23

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
89
9-10 Topografia Fisica Mat.Eléc.y Mag. Mat.Eléc.y Mag. (P) Mét. Estadist.
Antonio FdezEspina A. Medina Lydia Rozas Lydia Rozas Isabel Visus
10-11 Topografia Fisica (T) Mét. Estadist. (T) Calculo (P) Calculo
Antonio FdezEspina A. Medina Isabel Visus Jesus Martin
11-12 Electrometria Topografia (T) Mét. Estadist. (P) Mét. Estadist. (P) Calculo
Silvia Herndndez Antonio Fdez Espina Isabel Visus Isabel Visus Jesus Martin
12-13 | Instru. Eléctrica Amp. Programac. Fisica LE LE.
F. Martin Elices Miguel A. Sdnchez A. Info. A. Medina
Sist. Represent. Sist. Represent.
Javier Schez Gallego Javier Schez Gallego
Al Al
13-14 | Instru. Eléctrica Amp. Programac. Fisica LE LE
F. Martin Elices Miguel A. Sanchez A. Info. A. Medina
Sist. Represent. Sist. Represent.
Javier Schez.Gallego Javier Schez Gallego
ATl Al
16-17 | (L) Amp. Programac. (L) Fisica (L) MatEléct. y Mag.
Miguel A. Sdnchez
17-18 | (L) Amp. Programac. (L) Fisica (L) MatElécty Mag.
Miguel A. Sénchez
18-19 | (L) Electrometria (L) Fisica (L) Instru. Eléctrica
19-20 | (L) Electrometria (L) Fisica (L) Instru. Eléctrica
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GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI ELECTRICIDAD CURSO: 2, Cuatrimestre 1, Plan 2001 AULA: 31

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
89
9-10 Teo. Circuitos Teo. Circuitos Teo. Circuitos Electron. Indust.
F. Redondo F. Redondo Silvia Herndndez Rall Garcia
10-11 | Maq. Eléctricas Magq. Eléctricas (P) Ampliacion (T) Ampliacion Ing. Térmica
Luis Redondo Luis Redondo Matematicas Matematicas
Carmen Dominguez
11-12 | Maq. Eléctricas Ing. Térmica (P) Ampliacion (T) Ampliacion Ing. Térmica
Luis Redondo Matematicas Matematicas
Carmen Dominguez
12-13 | Inst. Eléct. Esp. Inst. Eléct. Esp. Electron. Indust. LE LE
N. Redondo A.12 N. Redondo A.12 Radl Garcfa
Elast.y Res.Mat. Elast. y Res.Mat.
PA. Gémez A, PA. Gémez A.
Amp.Dis.As.Ord. Amp.Dis.As.Ord.
J. Gémez Colorado J. Gémez Colorado
A Info. A Info.
13-14 | Inst. Eléct. Esp. Inst. Eléct. Esp. Electron. Indust. LE. LE
N. Redondo A.12 N. Redondo A.12 Radl Garcfa
Elast.y Res.Mat. Elast.y Res.Mat.
PA. Gémez A, PA. Gémez A.
Amp.Dis.As.Ord. Amp.Dis.As.Ord.
J. Gémez Colorado J. Gémez Colorado
A Info. A Info.
16-17 (L) Mdquinas Eléct. (P) Ing. Térmica (L) Teo. Circuitos
17-18 (L) Médquinas Eléct. (P) Ing. Térmica (L) Teo. Circuitos
18-19 | (L) Electrdn. Indust. (L) Mdquinas Eléct. (P) Ing. Térmica
19-20 | (L) Electrdn. Indust. (L) Méquinas Eléct.




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR
TITULACION: ITI ELECTRICIDAD CURSO: 2, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: 3|

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 Autdématas Ing. Fluidomeca. Electron.Industr.
Luis Redondo A Calvo Radl Garcia
A0l
9-10 Teo. Circuitos Teo. Circuitos Teo. Circuitos Electron.Industr. Electron.Industr.
F. Redondo F. Redondo Silvia Herndndez Radl Garcia Radl Garcfa
10-11 | Maq. Eléctricas Magq. Eléctricas Teo. Mecanismos Teo. Mecanismos Ing. Fluidomeca.
Luis Redondo Luis Redondo E. lzard E. lzard A. Calvo
A0
11-12 | Maq. Eléctricas Ing. Fluidomeca. Teo. Mecanismos Teo. Mecanismos Ing. Fluidomeca.
Luis Redondo A. Calvo E. lzard E. lzard A. Calvo
A0 A0
12-13 Prog. Visual Prog. Visual Ing. Fluidomeca. LE LE.
Araceli Sdnchez Araceli Sdnchez A. Calvo
A Info. A Info. A 0l
(P) Mét. Matem. (T) Mét. Matem.
A A
13-14 Prog. Visual Prog.Visual Autématas LE LE
Araceli Sanchez Araceli Sanchez Luis Redondo
A, Info. A Info.
(P) Mét. Matem. (T) Mét. Matem.
A A
16-17 (L) Autématas (L) Méq. Eléctricas (L) Teo. Mecanismos (L) Teo. Circuitos
17-18 (L) Autdmatas (L) Mdgq. Eléctricas (L) Teo. Mecanismos (L) Teo. Circuitos
18-19 | (L) Electrdn. Industr. (L) Méq. Eléctricas (L) Ing. Fluidomecd. (L) Autématas
19-20 | (L) Electrdn. Industr. (L) Mdgq. Eléctricas (L) Ing. Fluidomecd. (L) Autdmatas




ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI ELECTRICIDAD CURSO: 3, Cuatrimestre 1, Plan 2001 AULA: 2!

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 Dis. Magq. Elec.
Felipe Fdez-Espina
9-10 | Centrales Eléc. Centrales Eléc. Centrales Eléc. Trans. En. Eléct. Dis. Maq. Elec.
E. Garcla Peridfiez E. Garcia Peridiiez E Garcla Peridfiez E. Garcia Peridiiez Felipe Fdez-Espina
10-11 Instalac. Eléct. Trans. En. Eléct. Instalac. Eléct. Reg. Automat. Dis. Maq. Elec.
JM. Garcfa Arévalo E. Garcia Peridiiez JM. Garcfa Arévalo Lydia Rozas Felipe Fdez-Espina
11-12 | Reg.Automat. Trans. En. Eléct. Instalac. Eléct. Reg. Automat.
Lydia Rozas E. Garcfa Peridiiez JM. Garcfa Arévalo Lydia Rozas
12-13 | Rec. Humanos Rec. Humanos LE. LE
Luis Vézquez Luis Vazquez
A25 A25
13-14 | Rec. Humanos Rec. Humanos LE. LE
Luis Vézquez Luis Vazquez
A25 A25
16-17 (L) Dis. Méq. Elect. (L) Inst. Eléct. (P) Reg Automét.
17-18 (L) Inst. Eléct. (P) Reg. Automét.
18-19 (L) Inst. Eléct. (P) Reg. Automét.
19-20 (L) Inst. Eléct.




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR
TITULACION: ITI ELECTRICIDAD CURSO: 3, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: 2|

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

E. Ldpez Massa
A 25
Luminotecnia
E. G. Peridfiez A. 13
Viabilidad de Proy.

E. Lépez Massa
A 25
Luminotecnia
E G. Peridfiez A. 13
Viabilidad de Proy.

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 Oficina Técnica Oficina Técnica
G. Dévila G. Dévila
A Of Téc. A Of Téc.
9-10 Centrales Eléc. Centrales Eléc. Centrales Eléc.
E. Garcia Peridiiez E. Garcla Peridfiez E. Garcia Peridiiez
10-11 Inst. Eléct. Trans. En. Eléct. Inst. Eléct. Trans. En. Eléct.
JM. Garcia Arévalo E. Garcla Peridfiez JM. Garcia Arévalo E Garcla Peridfiez
11-12 | Oficina Técnica Trans. En. Eléct. Inst. Eléct. Instal. Edific. Instal. Edific.
G. Davila E. Garcla Peridfiez JM.Garcia Arévalo Ral Garcia Radl Garcia
A Of Téc.
12-13 | Prod.y Calidad Prod. y Calidad Oficina Técnica LE LE.
E. Ldpez Massa E. Lépez Massa G. Dévila
A 25 A 25 A Of Téc.
Luminotecnia Luminotecnia
E. G. Peridfiez A. 13 E. G. Peridiiez A. 13
Viabilidad de Proy. | Viabilidad de Proy.
M. Cembellin A. 12 M. Cembellin A. 12
13-14 | Prod.y Calidad Prod. y Calidad LE LE.

M. Cembellin A. 12 M. Cembellin A. 12
16-17 (L) Inst. Edific. (L) Inst. Eléct.
17-18 (L) Inst. Edific. (L) Inst. Eléct.
18-19 (L) Inst. Edific. (L) Inst. Eléct.
19-20 (L) Inst. Edific. (L) Inst. Eléct.




ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI ELECTRONICA IND. CURSO: I, Cuatrimestre I, Plan 2001 AULA: |2

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 (P) Algebra (L) Exp. Grafica Exp. Grafica
Araceli Queiruga F. Mufioz F. Mufioz
A. Info.
9-10 (P) Algebra (L) Exp. Grafica (T) Calculo
Araceli Queiruga F. Mufoz J. L Hernandez
Alnfo.
10-11 (P) Célculo (T) Algebra Electromagnet. Fund. Informatica Exp. Grafica
Jests Martin JL. Hernandez Jaime Montes Araceli Sdnchez F. Mufioz
A. Info.
1-12 (P) Calculo (T) Algebra Electromagnet. Fund. Informatica Electromagnet.
Jests Martin JL. Hernandez Jaime Montes Araceli Sdnchez Jaime Montes
A. Info.
12-13 | (P) Mét. Numér. (T) Mét. Numér. (L) Exp. Grafica LE. LE
Radl Diaz Carmen Dominguez F. Mufioz
A 23 A 23 Alnfo.
Fund. Quimicos Fund. Quimicos
F. Pedraz F. Pedraz
A3l A3l
13-14 | (P) Mét. Numér. (T) Mét. Numér. (L) Exp. Grafica LE. LE
Radl Diaz Carmen Dominguez F. Mufioz
A 23 A 23 A Info.
Fund. Quimicos
F. Pedraz
A3l
16-17 | (L) Fund.Informédtica (L) Fund. Quimicos (L) Electromagnet.
17-18 | (L) FundInformética (L) Fund. Quimicos (L) Electromagnet.
18-19 (L) Electromagnet.
19-20 (L) Electromagnet.




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ]
TITULACION: ITI ELECTRONICA IND. CURSO: I, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA; |2

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 Electron. Digital
Teodoro Martinez
9-10 Electron. Digital Sist. Mecanicos Sist. Mecanicos
Teodoro Martinez Vicente Herndndez Vicente Herndndez
10-11 | Adm. Empresas Amp. Progamac. Sist. Mecanicos (P) Calculo Fisica
Carmen Cortés Araceli Sdnchez Vicente Herndndez Jaime Montes
A. Info.
11-12 | Adm. Empresas Amp. Programac. (P) Calculo (P) Calculo Fisica
Carmen Cortés Araceli Sanchez J. L. Hernandez Jaime Montes
A. Info.
12-13 | Instr. Eléctrica Sist. Represent. Fisica LE LE.
F. Martin Elices Javier Schez.Gallego Jaime Montes
A 23 ALl
Sist. Represent.
Javier Schez Gallego
Al
13-14 | Instr. Eléctrica Sist. Represent. Fisica LE LE.
F. Martin Elices Javier Schez Gallego Jaime Montes
A 23 ALl
Sist. Represent.
Javier Schez.Gallego
Al
16-17 (L) Instr. Eléctr (L) Amp.Programac. (L) Fisica (L) Sist. Mecanicos Adm. Empresas
Carmen Cortés
17-18 (L) Instr. Eléctr (L) Amp.Programac. (L) Fisica (L) Sist. Mecdnicos Adm. Empresas
Carmen Cortés
18-19 (L) Instr. Eléctr (L) Electr. Digital (L) Fisica (L) Electr. Digital
(L) Electr. Digital
19-20 (L) Instr. Eléctr. (L) Electr: Digital (L) Fisica (L) Electr. Digital
(L) Electr. Digital




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

409 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI ELECTRONICA IND. CURSO: 2, Cuatrimestre I, Plan 2001 AULA: ||

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9
9-10 Teo. Circuitos Teo. Circuitos Teo. Circuitos Mater. Eléctron.
F. Redondo F. Redondo Silvia Hernandez Alvaro Sanchez
A 3l A3l A3l
10-11 | Reg.Automatica (T) Ampliacion Mater. Eléctron. (P) Ampliacion Mater. Eléctron.
Sebastian Marcos Matematicas Alvaro Sdnchez Matematicas Alvaro Sdnchez
Carmen Dominguez
11-12 | Reg.Automatica Reg. Automatica Sist. Digitales (P) Ampliacion
Sebastian Marcos Sebastian Marcos J. Torreblanca Matematicas
12-13 | Matem. Aplic. Matem. Aplic. Sist. Digitales LE. LE
Jests Martin A, Jests Martin A. J. Torreblanca
Amp.Dis.As.Ord. Amp.Dis.As.Ord.
J. Gémez Colorado J. Gémez Colorado
A. Info. A. Info.
13-14 | Matem. Aplic. Matem. Aplic. (T) Ampliacion LE. LE
Jests Martin A, Jests Martin A. Matematicas
Amp.Dis.As.Ord. Amp.Dis.As.Ord. Carmen Dominguez
J. Gémez Colorado J. Gémez Colorado
A. Info. A. Info.
16-17 | (L) Mat. Eléctricos (L) Teo. Circuitos (L) Sist. Digitales Prog. Avanzada
(L) Reg. Automética (L) Reg. Automética Andrés Martin
A. Info.
17-18 | (L) Mat. Eléctricos (L) Teo. Circuitos (L) Sist. Digitales Prog. Avanzada
(L) Reg. Automética (L) Reg. Automética Andrés Martin
A. Info.
18-19 | (L) Prog Avanzada (L) Teo. Circuitos (L) Sist. Digitales
(L) Reg. Automética
19-20 | (L) Prog Avanzada (L) Sist. Digitales
(L) Reg. Automética




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ]
TITULACION: ITI ELECTRONICA IND. CURSO: 2, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: ||

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9
9-10 Teo. Circuitos Teo. Circuitos Teo. Circuitos (P) Mét. Estadist. (P) Mét. Estadist.
F. Redondo F. Redondo Silvia Herndndez Radl Diaz Len Raul Diaz Len
A 3l A 3l A 3l
10-11 | (T) Mét. Estadist. El. Analdgica El. Analogica Tec. Electronica Amp. Reg. Auto.
Isabel Visus Cristina Herndndez Cristina Herndndez Alvaro Sanchez Sebastian Marcos
11-12 | (T) Mét. Estadist. E. Analdgica Tec. Electronica Tec. Electronica Amp. Reg. Auto.
Isabel Visus Cristina Hernéndez Alvaro Sanchez Alvaro Sanchez Sebastian Marcos
12-13 Prog. Visual Prog. Visual Amp.Reg.Auto. LE LE.
Araceli Sdnchez Araceli Sanchez Sebastian Marcos
A Info. A Info.
Mét. Matemat. Mét. Matemat.
A A
Teo. Mecanismos Teo. Mecanismos
Eulalia Izard Eulalia |zard
A A
13-14 Prog. Visual Prog.Visual LE LE
Araceli Sanchez Araceli Sanchez
A Info. A. Info.
Mét.Matemat. Mét.Matemat.
A A
Teo. Mecanismos Teo. Mecanismos
Eulalia Izard Eulalia |zard
A A
16-17 | (L) Amp. Reg. Aut. (L) EL Analdgica (L) Tec. Electrdnica
(L) Teo. Circuitos (L) Amp. Reg. Aut.
17-18 | (L) Amp. Reg. Aut. (L) El Analdgica (L) Tec. Electrdnica
(L) Teo. Circuitos (L) Amp. Reg. Aut.
18-19 | (L) Amp. Reg Aut. (L) El. Analdgica (L) Tec. Electrénica
(L) Teo. Circuitos
19-20 | (L) Amp. Reg. Aut.




ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI ELECTRONICA IND. CURSO: 3, Cuatrimestre I, Plan 2001 AULA: 25

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
89
9-10 Automat. Ind. Automat. Ind. Elec. Pot.
A. Cembellin A. Cembellin Esteban Sanchez
10-11 Automat. Ind. Automat. Ind. Inst. Electrén. Inst. Electron. Magq. Eléctricas
A. Cembellin A. Cembellin Cristina Hernandez Cristina Hernandez Luis Redondo
1-12 Elec. Pot. Elec. Pot. Inst. Electron. Inst. Electron. Magq. Eléctricas
Esteban Sdnchez Esteban Sanchez Cristina Herndndez Cristina Hernandez Luis Redondo
12-13 | Sist.Dig.Avanz. Sist.Dig.Avanz. Magq. Eléctricas LE. LE
J. Torreblanca J. Torreblanca Luis Redondo
A 24 A 24
Rec. Humanos Rec. Humanos
Luis Vdzquez Luis Vdzquez
13-14 | Sist.Dig.Avanz. Sist.Dig.Avanz. Magq. Eléctricas LE. LE
J. Torreblanca J. Torreblanca Luis Redondo
A 24 A 24
Rec. Humanos Rec. Humanos
Luis Vézquez Luis Vazquez
16-17 (L) Elec. Potencia (L) Inst. Electrdn. (L) Méq. Eléctricas
(L) Automat. Ind.
17-18 (L)Elec. Potencia (L) Inst. Electrdn. (L) Méq. Eléctricas
(L) Automat. Ind.
18-19 (L) Automat. Ind. (L) Inst. Electron. (L) Mdg. Eléctricas
(L) Automat. Ind.
19-20 (L) Automat. Ind. (L) Mdq. Eléctricas
(L) Automat. Ind.




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ]
TITULACION: ITI ELECTRONICA IND. CURSO: 3, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: 25

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

E. Ldpez Massa
Mec. Robots
MA. Lorenz. A. 41

Viabilidad de Proy.

M. Cembellin A. 12

E. Ldpez Massa
Mec. Robots
MA. Lorenz. A. 41
Viabilidad de Proy.
M. Cembellin A. 12

Sebastian Marcos

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9
9-10 Info. Industrial Oficina Técnica
A. Cembellin G. Davila
A Of. Téc.
10-11 Info. Industrial Info. Industrial Oficina Técnica Oficina Técnica
A, Cembellin A. Cembellin G. Davila G. Davila
A Of. Téc. A Of Téc.
11-12 Info. Industrial Sist.Cont.Indus. Electronica Ind. Oficina Técnica
A. Cembellin Sebastian Marcos J. Torreblanca G. Dévila
A Of Téc.
12-13 | Prod.y Calidad Prod. y Calidad Electronica Ind. LE LE.
E. Ldpez Massa E. Lépez Massa J Torreblanca
Mec. Robots Mec. Robots
MA. Lorenz. A. 41 MA. Lorenz. A. 41
Viabilidad de Proy. | Viabilidad de Proy.
M. Cembellin A. 12 M. Cembellin A. 12
13-14 | Prod.y Calidad Prod. y Calidad Sist.Cont.Indus. LE LE

16-17

(L) Electrdnica Ind.

(L) Sist.Cont. Indus.

() Info. Industrial

17-18

(L) Electrdnica Ind.

(L) Sist.Cont. Indus.

(L) Info. Industrial

18-19

(L) Electrdnica Ind.

(L) Info. Industrial

(L) Info. Industrial

19-20

(L) Electrdnica Ind.

(L) Info. Industrial

(L) Info. Industrial




413 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI MECANICA CURSO: I, Cuatrimestre |, Plan 2001 AULA: 41

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 (P) Algebra
Araceli Queiruga
9-10 Fisica (P) Algebra
Jests Ovejero Araceli Queiruga
10-11 Fisica (P) Calculo (T) Calculo Fund. Informatica Ing. Materiales
Jests Ovejero Jests Martin J. L. Herndndez Araceli Sdnchez A. Diaz Nieto
A. Info.
1-12 Fisica (P) Calculo Fisica Fund. Informatica Ing. Materiales
Jestis Ovejero Jests Martin Jestis Ovejero Araceli Sanchez A. Diaz Nieto
A. Info.
12-13 | (P) Mét. Numér. (T) Mét. Numér. (T) Algebra LE. LE
Radl Diaz Carmen Dominguez J.L. Herndndez
A23 A 23
Fund. Quimicos Fund. Quimicos
F. Pedraz F. Pedraz
A3l A. 3l
13-14 | (P) Mét. Numér. (T) Mét. Numér. (T) Algebra LE. LE
Radl Diaz Carmen Dominguez J.L. Herndndez
A23 A 23
Fund. Quimicos
F. Pedraz
A3l
16-17 | (L) FundInformética (L) Fund. Quimicos (L) Fisica (L) Ing. Materiales
17-18 | (L) FundInformética (L) Fund. Quimicos (L) Fisica (L) Ing. Materiales
18-19 | (L) Sist. Represent. Sist. Representa. (L) Fisica
Javier Schez Gallego Javier Schez Gallego
19-20 | (L) Sist. Represent. Sist. Representa. (L) Fisica
Javier Schez Gallego Javier Schez Gallego




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

ETSII DE BEJAR

: ANO ACADEMICO: 2008/09
TITULACION: ITI MECANICA CURSO: I, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: 4|

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 Exp. Grafica (P) Mét. Estadis.
F. Mufioz Rosell Radl Diaz Len
9-10 Exp. Grafica Mecanica Mecanica Mecanica (P) Calculo
F. Mufoz Rosell A Reveriego A Reveriego A. Reveriego Jesus Martin
10-11 Mecanica Fund. Cien. Mater. Electromagnet. Electromagnet. (P) Mét. Estadis.
A. Reveriego A. Diaz Nieto J. D. Lejarreta J. D. Lejarreta Radl Diaz Len
11-12 Mecanica Fund. Cien. Mater. Electromagnet. (P) Calculo (T) Mét. Estadis.
A. Reveriego A. Diaz Nieto J. D. Lejarreta Jesus Martin Isabel Visus Ruiz
12-13 | (L) Exp. Grafica Amp. Programac. (T) Calculo LE LE.
F. Mufioz Miguel A. Sdnchez J. L Herndndez
Alnfo. A. Info.
13-14 | (L) Exp. Grafica Amp. Programac. (T) Mét. Estadis. LE LE.
F. Mufioz Miguel A. Sdnchez Isabel Visus Ruiz
A Info. A. Info.
16-17 | (L) AmpProgramac. (L) Fund. Cien. Mat. (L) Electromagnet. (L) Exp. Gréfica
Miguel A. Sénchez F. Mufioz
Alnfo.
17-18 | (L) AmpProgramac. (L) Fund. Cien. Mat. (L) Electromagnet. (L) Exp. Gréfica
Miguel A. Sénchez F. Mufioz
A. Info.
18-19 (L) Electromagnet.
19-20 (L) Electromagnet.




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

415 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

ETSII DE BEJAR
TITULACION: ITI MECANICA CURSO: 2, Cuatrimestre I, Plan 2001 AULA: I3

ANO ACADEMICO: 2008/09

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 | Amp.Dis.As.Ord. Amp.Dis.As.Ord. (P) Ampliacion
Antonio Fdez-Espina Antonio Fdez-Espina Matematicas
A. Info. A Info.
9-10 | Teor. Mecanismos Teor. Mecanismos (P) Ampliacion (T) Ampliacion
Vicente Hdez. Vicente Hdez. Matematicas Matematicas
Carmen Dominguez

10-11 | Fund.Tec.Eléctr. Elast.y Res.Mat. Elast.y Res.Mat. Tec. Mecanica Ing. Térmica

Silvia Herndndez PA. Gémez PA. Gémez Carmen Blanco
11-12 | Fund.Tec.Eléctr. Ing. Térmica Elast.y Res.Mat. Tec. Mecénica Ing. Térmica

Silvia Herndndez PA. Gémez Carmen Blanco
12-13 | Fen.Corr.Mater. Fen.Corr.Mater. (T) Ampliacion LE LE

F. Martin Labajos F. Martin Labajos Matematicas

Carmen Dominguez

13-14 | Fen.Corr.Mater. Fen.Corr.Mater. Fund.Tec.Eléctr. LE LE

F. Martin Labajos F. Martin Labajos Silvia Hernandez
16-17 (L) Res. Mat. (L) Fund.Tec. Elec. (P) Ing. Térmica (L) Tec. Mecdnica
17-18 | (L) Teo. Mecanismos (L) Fund.Tec. Elec. (P) Ing. Térmica (L) Tec. Mecdnica
18-19 (L) Amp.Dis.As.Ord. (P) Ing. Térmica (L) Tec. Mecdnica
19-20 (L) Amp.Dis.As.Ord. (L) Tec. Mecdnica




ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI MECANICA CURSO: 2, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: |3

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 Ing. Fluidomec.
A Calvo
A0l
9-10 | Amp. Mecanism. Ing. Fluidomec. Ing. Fluidomec. Am.El.Res.Mat.
Vicente Hernandez A. Calvo A. Calvo PA. Gémez
A0l A0l
10-11 | Calor y Frio Ind. Calor y Frio Ind. Am.El.Res.Mat. Const. y Top.
JR. Mufioz JR. Mufioz PA. Gémez Pedro A. Gomez
11-12 | Calor y Frio Ind. Amp.Tec. Mec. Am.El.Res.Mat. Const. y Top.
JR. Mufioz Carmen Blanco PA. Gémez P A Gémez
12-13 Prog. Vis. Prog. Vis. LE LE
Araceli Sdnchez Araceli Sdnchez
A. Info. A. Info.
(P)Mét.Matemat. (T)Mét.Matemat.
A A
13-14 Prog. Vis. Prog. Vis. Ing. Fluidomec. LE LE.
Araceli Sanchez Araceli Sanchez A. Calvo
A. Info. A Info. A 0l
(P)Mét.Matemat. (T)Mét.Matemat.
A A
16-17 | (L) Const. y Top. (L) Amp. Mecanism. (L) Amp.Tec. Mec. (L) Amp.Tec. Mec.
17-18 | (L) Const. y Top. Amp. Mecanism. (L) Amp. Tec. Mec. (L) Amp. Tec. Mec.
Vicente Herndndez
18-19 | (L) Ing Fluidomec. Ing. Fluidomec.
A. Calvo
A0l
19-20 | (L) Ing Fluidomec.
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GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR

] ANO ACADEMICO: 2008/09
TITULACION: ITI MECANICA CURSO: 3, Cuatrimestre 1, Plan 2001 AULA: 22

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 Teor. de Estr.y C.I.
Mario Matas

9-10 |Teor. de Estr.y C.l. Autom. Fluidos Autom. Fluidos Autom. Fluidos

Mario Matas Angel Calvo Angel Calvo Angel Calvo

A. 0l A0l A0l

10-11 | Disefio Maquinas Disefio Maquinas Teor. de Estr.y C.I. | Teor. de Estr.y C.I. Seg. Maquinas

Eulalia Izard Eulalia |zard Mario Matas Mario Matas AReveriego

A

El. Unién Est.
JL. Lépez Neila

Vicente Hdez. A.
Seg. Construc.

Vicente Hdez. A.
Seg. Construc.

AReveriego

AReveriego A. AReveriego A. El. Union Est.
Sist.El. y Trans. Sist.El. y Trans. J.L. Lopez Neila
JM. Mateos JM. Mateos Inst. Ed.
Rec. Humanos Rec. Humanos JM. Mateos
L. Vdzquez L Vdzquez A.

A 25 A 25

Inst. Ed.
JM. Mateos
A
11-12 | Disefio Maquinas Disefio Maquinas Teor. de Estr.y C.I. | Teor. de Estr.y C.I. Seg. Maquinas
Eulalia Izard Eulalia |zard Mario Matas Mario Matas AReveriego
El. Union Est.
JL. Lépez Neila
Inst. Ed.
JM. Mateos
A
12-13 |  Vibrac. Meca. Vibrac. Meca. Seg. Maquinas LE. LE
Vicente Hdez. A. Vicente Hdez. A, AReveriego
Seg. Construc. Seg. Construc. A
AReveriego A. AReveriego A. El. Unién Est.
Sist.El. y Trans. Sist.El. y Trans. J.L. Lépez Neila
JM. Mateos JM. Mateos Inst. Ed.
Rec. Humanos Rec. Humanos JM. Mateos
L. Vézquez L. Védzquez A
A 25 A 25
13-14 | Vibrac. Meca. Vibrac. Meca. Seg. Maquinas LE. LE
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UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
16-17 Adm. Empresas Adm. Empresas
Carmen Cortés Carmen Cortés
17-18 Adm. Empresas Adm. Empresas
Carmen Cortés Carmen Cortés
18-19
19-20
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GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR

, ANO ACADEMICO: 2008/09
TITULACION: ITI MECANICA CURSO: 3, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: 22

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9
9-10 Calc. El. Magq. Oficina Técnica Calc. El. Magq. Oficina Técnica
Eulalia Izard G. Davila Eulalia Izard G. Davila
A Of. Téc. A Of. Téc.
10-11 Calc. El. Maq. Oficina Técnica Inst. Ind. Inst. Ind. Est. Hormigon
Eulalia Izard G. Dévila JM. Mateos JM. Mateos Mario Matas
A Of Téc. An.Av.Estruct.
A. Reveriego
A.
1-12 Inst. Ind. Inst. Ind. Oficina Técnica Inst. Ind. Est. Hormigon
JM. Mateos JM. Mateos G. Dévila JM. Mateos Mario Matas
A Of. Téc. An.Av.Estruct.
A. Reveriego
A
12-13 Mec. Robots Mec. Robots Est. Hormigon LE LE
M.A Lorenzo A. 41 MA Lorenzo A. 41 Mario Matas
Prod. y Calidad Prod. y Calidad An.Av.Estruct.
E. Ldpez Massa A25 E. Lépez Massa A25 A. Reveriego
Dis.y Fab.As.Or. Dis.y Fab.As.Or. A
J. C. Pérez Cerdén J. C. Pérez Cerdan
Est. Metalicas Est. Metalicas
Mario Matas A. Mario Matas A,
Mot. Térmicos Mot. Térmicos
A 24 A 24
Viabilidad de Proy. | Viabilidad de Proy.
M. Cembellin A. 12 M. Cembellin A. 12
13-14 Mec. Robots Mec. Robots Est. Hormigon LE LE
M.A Lorenzo A. 41 MA Lorenzo A. 41 Mario Matas
Prod. y Calidad Prod. y Calidad An.Av.Estruct.
E. Lépez Massa A25 E. Lépez Massa A25 A. Reveriego
Dis.y Fab.As.Or. Dis.y Fab.As.Or. A
J. C. Pérez Cerdan J. C. Pérez Cerdan
Est. Metalicas Est. Metalicas
Mario Matas A. Mario Matas A.
Mot. Térmicos Mot. Térmicos
A 24 A 24
Viabilidad de Proy. | Viabilidad de Proy.
M. Cembellin A. 12 M. Cembellin A. 12




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
16-17 (P) Célc. El. Mdgq
Eulalia Izard
17-18
18-19
19-20




ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI TEXTIL CURSO: I, Cuatrimestre I, Plan 2001 AULA: 24

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 (P) Calculo (P) Algebra
Rall Diaz Araceli Queiruga
9-10 (T) Calculo Materias Textiles Fisica (P) Algebra
J. L Hernandez Juan Ovejero Jests Ovejero Araceli Queiruga
A 4l
10-11 Fisica (P) Calculo Materias Textiles (T) Algebra Op. Bas. de Hilat.
Jests Ovejero Rall Diaz Juan Ovejero Ascension Hdez. JP Sénchez
A 4l Araceli Queiruga
1-12 Fisica Fund. Quim. Ing. Fisica (T) Algebra Op. Bas. de Hilat.
Jests Ovejero F. Martin Labajos Jests Ovejero Ascension Hdez. JP Sénchez
A 4l A4l Araceli Queiruga
12-13 | (P) Mét. Numér. (T) Mét. Numér. Fund. Quim. Ing. LE. LE
Radl Diaz Carmen Dominguez F. Martin Labajos
A 23 A 23
13-14 | (P) Mét. Numér. (T) Mét. Numér. Fund. Quim. Ing. LE. LE
Radl Diaz Carmen Dominguez F. Martin Labajos
A 23 A 23
16-17 | (L) Op. Bds. de Hilat (L) Mat. Textiles (L) Fisica (L) Fund. Quim. Ing.
17-18 (L) Fisica (L) Fund. Quim. Ing.
18-19 (L) Fisica
19-20 (L) Fisica




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR
TITULACION: ITI TEXTIL CURSO: |, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: 24

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Alnfo.

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
89 (P) Calculo
Radl Diaz
9-10 Electromagnet. Materias Textiles
Jests Ovejero Juan Ovejero
10-11 | Fund. Informatica Electromagnet. (T) Calculo (P) Calculo Op. Bas. de Hilat.
Araceli Sdnchez Jests Ovejero J. L. Hernandez Radl Diaz JP Sanchez

Javier Schez.Gallego

11-12 | Fund. Informatica Electromagnet. Materias Textiles (L) Op. Bés. de Hilat | Op. Bas. de Hilat.
Araceli Sdnchez Jests Ovejero Juan Ovejero Carmen Blanco JP Sanchez
A Info.
12-13 | Sist. Represent. Sist. Represent. (L) Electromagnet. LE LE.
Javier Schez.Gallego Javier Schez.Gallego
ATl ATl
Amp. Programac.
Miguel A. Sénchez
A Info.
13-14 | Sist. Represent. Sist. Represent. (L) Electromagnet. LE LE.
Javier Schez Gallego Javier Schez.Gallego
Al ATl
Amp. Programac.
Miguel A. Sdnchez
A Info.
16-17 | (P) Amp.Programac. (L) Mat. Textiles (L) FundInformética
Miguel A. Sdnchez
17-18 | (P) Amp.Programac. Expr. Grafica (L) FundInformética
Miguel A. Sdnchez Javier Schez.Gallego
18-19 Expr. Grafica Expr. Grafica
Javier Schez.Gallego Javier Schez.Gallego
19-20 Expr. Grafica




423 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL  GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI TEXTIL CURSO: 2, Cuatrimestre |, Plan 2001 AULA: 33

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 | Amp.Dis.As.Ord. Amp.Dis.As.Ord.
Antonio Fdez-Espina Antonio Fdez-Espina
A. Info. A Info.
9-10 | (T) Mét. Estadist. Op. Bas. Tisaje Op. Bas. Tintura Op. Bés. Tintura Hilatura
Isabel Visus Aleni Rodriguez Javier R Sanchez Javier R Sanchez JP Sanchez
Lab. Textl Lab. Textil
10-11 | (T) Mét. Estadist. Quimica Textil Quimica Textil (P) Mét. Estadist. (P) Ampliacion
Isabel Visus Isabel Navarro Isabel Navarro Isabel Visus Matematicas
Araceli Queiruga
Carmen Dominguez
11-12 | Op. Bas. Tisaje (T) Ampliacion (T) Ampliacion (P) Mét. Estadist. (P) Ampliacion
Aleni Rodriguez Matematicas Matematicas Isabel Visus Matematicas
Carmen Dominguez Carmen Dominguez Araceli Queiruga
Carmen Dominguez
12-13 Ing. Térmica Ing. Térmica Hilatura LE. LE
A A JP Sénchez
Lab. Textil
13-14 Ing. Térmica Ing. Térmica Hilatura LE LE
A A JP Sanchez
Lab. Textil
16-17 (L) Op. Bés. Tintura (L) Op. Bés. Tisaje (L) Ing. Térmica
Lab. Textil
17-18 (L) Hilatura (L) Op. Bés. Tintura (L) Quim. Textil (L) Ing. Térmica
Lab. Textil
18-19 (L) Hilatura (L) Amp.Dis.As.Ord. (L) Quim. Textil
Lab. Textil
19-20 (L) Amp.Dis.As.Ord.




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR
TITULACION: ITI TEXTIL CURSO: 2, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: 33

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Lab. Tintorerfa

Lab. Tintoreria

Lab. Quimica Textil

Lab. Textil

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9
9-10 | Inst.y Eq. Eléct. Inst. y Eq. Eléct. Op. Bés. Tintura Op. Bas. Tintura Op. Bas. Tisaje
José M* Diaz José M* Diaz Javier R Sanchez Javier R Sanchez Aleni Rodriguez
Lab. Tintorerfa Lab. Tintorerfa Lab. Textil
10-11 | Op. Bas. Aprestos Op. Bas. Aprestos Quimica Textil Tejidos de Punto Tejidos de Punto
Amancio Gil Amancio Gil Isabel Navarro JJ. Pérez Bullon JJ. Pérez Bulldn
A Info. Lab. Tintorerfa Lab. Textil Lab. Textil
11-12 | Op. Bas. Tisaje Op. Bés. Aprestos Quimica Textil Inst. y Eq. Eléct. Tejidos de Punto
Aleni Rodriguez Amancio Gil sabel Navarro José M* Diaz JJ. Pérez Bullon
Lab. Tintorerfa Lab. Textil
12-13 Prog. Visual Prog. Visual (L) Inst.y Eq. Eléc. LE LE
Araceli Sanchez Araceli Sdnchez José M* Dfaz
A. Info. A. Info.
(P) Mét. Matem. (T) Mét. Matem.
A A
13-14 Prog. Visual Prog. Visual (L) Inst. y Eq. Eléc. LE LE.
Araceli Sdnchez Araceli Sanchez José M* Diaz
A. Info. A Info.
(P) Mét. Matem. (T) Mét. Matem.
A A
16-17 (L) Op. Bas. Tisaje
Lab. Textil
17-18 | (L) OpBads. Aprestos (L) Op. Bds. Tintura (L) Quimica Textil (L) Tejidos de Punto
Lab. Tintoreria Lab. Tintorerfa Lab. Quimica Textil Lab. Textil
18-19 | (L) OpBés. Aprestos (L) Op. Bés. Tintura (L) Quimica Textil (L) Tejidos de Punto

19-20
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GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ITI TEXTIL CURSO: 3, Cuatrimestre |, Plan 2001 AULA: 0|

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9 Adm. Empresas
Cristino Bueno
A 4l
9-10 | Adm. Empresas Aprestos y Acab. Oficina Técnica
Cristino Bueno Amancio Gil G. Davila
A 4l Lab. Tintoreria AOf Téc.
10-11 | Amp.Tej. Punto Op.Bas. Confecc. Oficina Técnica Oficina Técnica Adm. Empresas
JJ. Pérez Bullén Belén Esteban Hdez. G. Dévila G. Davila Cristino Bueno
Lab. Textil Lab. Textil AOf. Téc. AOf Téc.
11-12 | Amp.Tej. Punto Op. Bas. Confecc. Op. Bas. Confecc. Oficina Técnica Adm. Empresas
JJ. Pérez Bulldn Belén Esteban Hdez. Belén Esteban Hdez. G. Davila Cristino Bueno
Lab. Textil Lab. Textil Lab. Textil AOf Téc.
12-13 | Gestion de Hilat. Rec. Humanos Aprestos y Acab. LE LE
J. P Sanchez A, L Vdzquez Amancio GlIl
Rec. Humanos A 25 A Info.
L. Védzquez
A 25
13-14 | Gestion de Hilat. Rec. Humanos Aprestos y Acab. LE. LE
J. P Sénchez A. 23 L Vdzquez Amancio Gil
Rec. Humanos A 25 A Info.
L. Vdzquez
A 25
16-17 | (L) Amp.Tej. Punto (L) Op.Bas. Confecc. (L)Aprestos y Acab. (L) Gest. Hilatura
Lab. Textil Lab. Textil Lab. Tintorerfa Lab. Textil
17-18 | (L) Amp.Tej. Punto (L) Op.Bds. Confecc. (DAprestos y Acab. (L) Gest. Hilatura
Lab. Textil Lab. Textil Lab. Tintoreria Lab. Textil
18-19 (L) Gestion de Tisaje (L) Gestion de Tisaje
Juan A. Bejarano Juan A. Bejarano
Lab. Textil Lab. Textil
19-20 (L) Gestion de Tisaje (L) Gestion de Tisaje
Juan A. Bejarano Juan A. Bejarano
Lab. Textil Lab. Textil




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR
TITULACION: ITI TEXTIL CURSO: 3, Cuatrimestre 2, Plan 2001 AULA: Ol

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

ANO ACADEMICO: 2008/09

Juan A. Bejarano
Lab. Textil

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9
9-10 Tintoreria Tintoreria
JR. Sénchez JR. Sanchez
Lab. Tintorerfa Lab. Tintorerfa
10-11 | Ges. Ind. Conf. Confeccion Confeccion (L) Amp. Estamp.
JJ. Pérez Bullén Belén Esteban Hdez. Belén Esteban Hdez. Aleni Ramirez
Lab, Textil Lab. Textil Lab. Textil Lab. Tintorerfa
11-12 | Ges. Ind. Conf. Confeccion Confeccion (L) Amp. Estamp.
JJ. Pérez Bulldn Belén Esteban Hdez. Belén Esteban Hdez. Aleni Ramirez
Lab, Textil Lab. Textil Lab. Textil Lab. Tintorerfa
12-13 | Ges. Ind. Enno. Amp. Estamp. Tintoreria LE LE.
Amancio Gil Aleni Ramirez JR. Sanchez
A A Lab. Tintorerfa
Prod.y Cal. Prod. y Cal.
Emma Ldpez Massa Emma Lépez Massa
A 25 A.25
Viabilidad de Proy. | Viabilidad de Proy.
A 12 A 12
13-14 | Ges. Ind. Enno. Amp. Estamp. Tisaje LE LE.
Amancio Gil Aleni Ramirez Juan A. Bejarano
A A Lab. Textil
Prod.y Cal. Prod. y Cal.
Emma Ldpez Massa Emma Ldpez Massa
A 25 A 25
Viabilidad de Proy. | Viabilidad de Proy.
A 12 A 12
16-17 (L) Tintorerfa (L) Confeccién (L) Ges. Ind. Conf.
Lab. Tintorerfa Lab. Textil Lab. Textil
17-18 (L) Tintorerfa (L) Tisaje (L) Ges. Ind. Conf.
Lab. Tintorenia Lab. Textil Lab. Textil
18-19 Tisaje (L) Tisaje
Juan A. Bejarano Lab. Textil
Lab. Textil
19-20 Tisaje
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427 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ING. IND. (SEGUNDO CICLO) CURSO: |, Cuatrimestre | AULA: 33

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
89
9-10
10-11
1-12
12-13 | Comp. Matemat. Comp. Matemat. Teo. Circuitos LE LE
Ascension Hdez. Ascension Hdez. Félix Redondo
Fibras Quimicas
Juan Ovejero (L) Fibras Quimicas
L. Quim.-Tex.
13-14 | Comp. Matemat. Comp. Matemat. Teo. Circuitos LE. LE
Ascensién Hdez. Ascension Hdez. Félix Redondo
Fibras Quimicas
Juan Ovejero (L) Fibras Quimicas
L. Quim.-Tex.
15:30- | Adm. Empresas Mét. Numéricos Adm. Empresas Mét. Numéricos Tec. Med. Ambi.
16:30 | Luis Vazquez Sudrez Ascension Hdez. Emma Lépez Massa Ascension Hdez. Fco. Javier Bravo
16:30- | Adm. Empresas Mét. Numéricos Adm. Empresas Mét. Numéricos Tec. Med. Ambi.
17:30 | Luis Vazquez Sudrez Ascension Hdez. Emma Lépez Massa Ascension Hdez. Fco. Javier Bravo
17:30- Mecanismos Tec. Med. Ambi. Cien. Materiales Cien. Materiales Termodinamica
18.30 | |. C. Pérez Cerddn Fco. Javier Bravo F. Martin Labajos F. Martin Labajos JF. Diego Calvo
18:30- Mecanismos Tec. Med. Ambi. Mecanismos Cien. Materiales Termodinamica
19:30 | | C. Pérez Cerdan Fco. Javier Bravo J. C. Pérez Cerddn F. Martin Labajos J.F. Diego Calvo
19:30-| (L) Teo. Circuitos (L) Mét. Numéricos Mecanismos (L) Teo. Circuitos Termodinamica
20:30 Félix Redondo Rall Diaz J. C. Pérez Cerdén Félix Redondo JF. Diego Calvo
Silvia Hernandez Roberto C. Redondo
20:30- | (L) Teo. Circuitos (L) Mét. Numéricos (L) Teo. Circuitos
21:30 Félix Redondo Radl Diaz Félix Redondo
Silvia Herndndez Roberto C. Redondo




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR
TITULACION: ING. IND. (SEGUNDO CICLO) CURSO: |, Cuatrimestre 2 AULA: 33

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
89

9-10

10-11 | (L) Tec. Fabricacion (L) Tex. Técnicos (L) Electrdnica

11-12 | (L) Tec. Fabricacién (L) Tex. Técnicos (L) Electrdnica

12-13 | Maq. Eléctricas Electronica Text. Técnicos LE LE.

Luis Redondo Esteban Sdnchez Juan Ovejero
13-14 | Maq. Eléctricas Electronica Text. Técnicos LE LE.
Luis Redondo Esteban Sanchez Juan Ovejero

15:30- |  Org. Industrial Tec. Materiales Ing. Térmica Org. Industrial Tec. Fabricacion

16:30 Cristino Bueno Luis Medina J.F. Diego Calvo Cristino Bueno Carmen Blanco

16:30- | Org. Industrial Tec. Materiales Ing. Térmica Org. Industrial Tec. Fabricacion

17:30 Cristino Bueno Luis Medina J.F. Diego Calvo Cristino Bueno Carmen Blanco

17:30- | Mec. de Fluidos Tec. Fabricacion Tec. Materiales Electronica Ing. Térmica

18:30 | A. Schez Patrocinio Carmen Blanco Luis Medina Esteban Sanchez J.F. Diego Calvo

18:30- | Mec. de Fluidos Tec. Fabricacion Mec. de Fluidos Electronica Ing. Térmica

19:30 | A. Schez. Patrocinio Carmen Blanco A. Schez. Patrocinio Esteban Sdnchez JF. Diego Calvo

19:30- | Mec. de Robots Mec. de Robots Res. Materiales (L) Méq. Eléctricas Res. Materiales

20:30 | M. Angel Lorenzo M. Angel Lorenzo Angel Vicente Luis Redondo Angel Vicente
José A. Cabezas José A. Cabezas

20:30- | Mec. de Robots Mec. de Robots Res. Materiales (L) Méq. Eléctricas Res. Materiales

21:30 | M. Angel Lorenzo M. Angel Lorenzo Angel Vicente Luis Redondo Angel Vicente
José A. Cabezas José A. Cabezas
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429 ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

ETSII DE BEJAR ANO ACADEMICO: 2008/09

TITULACION: ING. IND. (SEGUNDO CICLO) CURSO: 2, Cuatrimestre | AULA: 2|

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
89

9-10 (L) Sist. Elécy Aut.

10-11 (L) Sist. Eléc.y Aut. (L) Control Autom.

1-12 (L) Sist. Elécy Aut. (L) Control Autom.

12-13 Instal Eléct. Instal Eléct. Disefio de Magq. LE. LE
JM.Garcia Arévalo JM.Garcia Arévalo J.C. Pérez Cerddn

13-14 Instal Eléct. Instal Eléct. Disefio de Magq. LE. LE
JM.Garcfa Arévalo JM.Garcia Arévalo J.C. Pérez Cerddn

15:30- |  Tec. Eléctrica Tec. Eléctrica Sist. Eléc.y Aut. Estr. Industrial. Estr. Industrial.

16:30 | |MGarcia Arévalo JM. Garcia Arévalo Teodoro Martinez J. A Hdez. Rodilla J. A Hdez. Rodilla

16:30- | Tec. Eléctrica Control Autom. Sist. Eléc.y Aut. Estr. Industrial. Estr. Industrial.

17:30 | JMGarcia Arévalo Pastora Vega Teodoro Martinez J. A. Hdez. Rodilla J. A, Hdez. Rodilla

17:30- | Dir.Tecnologia Control Autom. Dir. Tecnologia Magq. Fluidos Magq. Fluidos

18:30 | Luis Vézquez Sudrez Pastora Vega Emma Lépez Massa A. Schez. Patrocinio A. Schez. Patrocinio

18:30- | Dir. Tecnologia Disefio de Magq. Dir. Tecnologia Magq. Fluidos Magq. Fluidos

19:30 | Luis Vazquez Sudrez J.C. Pérez Cerdén Emma Lépez Massa A. Schez. Patrocinio A. Schez. Patrocinio

19:30- Din. Estruct. Disefio de Magq. Din. Estruct. Const. Industriales | Const. Industriales

20:30 | M. Angel Lorenzo J.C. Pérez Cerdén M. Angel Lorenzo Angel Vicente Angel Vicente

20:30- Din. Estruct. Din. Estruct. Const. Industriales | Const. Industriales

21:30 | M. Angel Lorenzo M. Angel Lorenzo Angel Vicente Angel Vicente




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ETSII DE BEJAR
TITULACION: ING. IND. (SEGUNDO CICLO) CURSO: 2, Cuatrimestre 2 AULA: 21

ANO ACADEMICO: 2008/09

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8-9
9-10
10-11 (L) Sist. Ely Aut.
11-12 (L) Sist. Ely Aut.
12-13 | Fen. de Campo Fen. de Campo Dir. Produccion LE LE.
Félix Redondo Félix Redondo Emma Lépez Massa
13-14 | Fen.de Campo Fen. de Campo Dir. Produccion LE LE
Félix Redondo Félix Redondo Emma Ldpez Massa
15:30- | Centrales Eléc. Sist. Eléc.y Aut. Tec. Energética Tec. Energética Ing. Transporte
16:30 Lydia Rozas Pastora Vega Norberto Redondo Norberto Redondo J.C. Pérez Cerddn
Mario Francisco
16:30- | Centrales Eléc. Sist. Eléc.y Aut. Tec. Energética Tec. Energética Ing. Transporte
17:30 Lydia Rozas Pastora Vega Norberto Redondo Norberto Redondo J.C. Pérez Cerdédn
Mario Francisco
17:30- Proyectos Proyectos Centrales Eléc. Robética Industr. Robética Industr.
18:30 JA Fraile JA Fraile Lydia Rozas J.A de la Fuente J. A de la Fuente
(L) A Cembellin
Dir. Produccion
C. Cortés A. 13
18:30- Proyectos Proyectos Centrales Eléc. Robética Industr. Robaética Industr.
19:30 JA. Fraile JA. Fraile Lydia Rozas J.A. de la Fuente J.A. de la Fuente
(L) A. Cembellin
Dir. Produccion
C. Cortés A 13
19:30- | Inst. Industriales Inst. Industriales Control Presup. Control Presup.
20:30 | . A Hdez Rodilla J. A Hdez. Rodilla M. Cembellin M. Cembellin
20:30- | Inst. Industriales Inst. Industriales Control Presup. Control Presup.
21:30 | . A Hdez Rodilla J. A Hdez. Rodilla M. Cembellin M. Cembellin
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