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El coordinador
espanol del
Informe PISA
dice que sobran
materias en la ESO

I A. A, Madrid
“Hay demasiadas materias” en la
enseflanza secundaria obligatoria
(ESO), segtin el coordinador espa-
fiol del Informe PISA, que evalua
cada tres afios los conocimientos
en matematicas, ciencias y lectura
de los alumnos de 15 anos de los
paises de la OCDE. Ramoén Paja-
res asegurd que existe una excesi-
va parcelacion —“hasta 11 mate-
rias”, dijo, aunque la LOE las ha
reducido a nueve en 1°y 2° —, y
recordo que la finalidad de la eta-
pa obligatoria es la de preparar
“para la vida adulta”, no para la
Universidad. Pajares asistio ayer
al séptimo Seminario de Primave-
ra de la Fundacioén Santillana, La
ensefianza de las ciencias y la eva-
luacion PISA 2006.

Pajares explic6 los pormenores
de este informe, que en esta oca-
sion se centrara en el apartado de
ciencias. Aseguro, basandose en
los anteriores resultados de PISA,
que los alumnos espafioles “tie-
nen un problema de lectura, no
soportan leer tres lineas y media
con referencias precisas y no per-
derse”, asegurd mostrando un pro-
blema de matematicas con tres li-
neas de texto. El porcentaje de es-
tudiantes espafioles que respondie-
ron correctamente fue del 28,6%,
frente al 61% de media de la
OCDE. Esta prueba demuestra
que “el que es bueno en lectura, es
bueno en matematicas y al revés”,
aseguro. Por ello, defendi6 que los
profesores ensefien competencias
“que sirvan para todo”, en lugar
de ensefianzas “fragmentadas”.

Asimismo, Pajares se quejo de
que los responsables politicos no
prestan suficiente atencion a los
resultados del Informe PISA. En
su opinion, seria preferible que to-
maran contacto con los técnicos
que se encargan del informe para
poder transmitirles directamente
los resultados, “algo que hasta
ahora no se ha producido”, dijo.

Ciencia para ciudadanos

Ramoén Pajares asegurd que en
Espaiia hay “falta de vocaciones
cientificas” y que esta tendencia
va a aumentar. Solucionar esto
requiere una revision del como y
el qué se ensefia en las asignatu-
ras de ciencia. Los expertos reuni-
dos en el seminario de Santillana
coincidieron en que estas ense-
nanzas deben enfocarse mas a
ofrecerles a los estudiantes la cul-
tura y los conocimientos cientifi-
cos necesarios para que los futu-
ros ciudadanos puedan enfrentar-
se a la compleja realidad del si-
glo XXI. En la actualidad, asegu-
raron, estan centradas en la par-
te mas teorica, enfocada princi-
palmente a preparar a los futu-
ros médicos, fisicos o quimicos.
Las destrezas cientificas que
los ciudadanos corrientes necesi-
tan son, entre otras, “usar la esta-
distica, tener dotes de deduccion
y de intuicion”, enumer6 Juan
Rojo, catedratico de Fisica de la
Universidad Complutense de Ma-
drid. Ademas, este giro en la ense-
flanza de las ciencias debe con-
templar el uso de experimentos
mas atractivos, que impliquen
cuestiones cotidianas de los alum-
nos, para despertar “su curiosi-
dad” y su “espiritu critico”, ase-
gurd el experto de la Universidad
de Londres Jonathan Osborne.

Las centrales termicas superan el limite
de emisiones que causan la lluvia acida

Espafia se aleja del nivel maximo de o6xidos de nitrogeno fijado en 1991 para proteger la salud

RAFAEL MENDEZ, Madrid
Las centrales térmicas siguen contaminan-
do mas de la cuenta. Las 73 instalaciones de
fuel, carbon y petroleo existentes en Espafa
emitieron el afio pasado 288.117 toneladas

Espafia emite un 52,88% mas de
gases de efecto invernadero que
en 1990 y es el pais industrializa-
do que mas se aleja del Protocolo
de Kioto, que solo le permite emi-
tir un 15% mas que en 1990. Par-
te de este aumento se debe al ex-
cesivo funcionamiento de las vie-
jas centrales eléctricas de carbén
y fuel para producir electricidad.
Estas plantas emiten mucho
CO,, que contribuye al calenta-
miento, pero también generan
otros contaminantes como los
oxidos de nitrégeno.

Cuanto mas funcionan estas
plantas, mas contaminan. En
2005, estas centrales funcionaron
por encima de lo normal con el
objetivo de compensar la falta de
agua en los embalses. A falta de
energia hidraulica, que disminu-
y6 en 2005 un 34,7% respecto al
ano anterior, las eléctricas opta-
ron por el carbodn, el gas y el fuel
para cubrir la demanda de electri-
cidad. El resultado es que en
2005, las 73 plantas registradas
como grandes instalaciones de
combustion emitieron 288.117 to-
neladas de oxidos de nitrogeno,
seguin una respuesta parlamenta-
ria del Gobierno al diputado de
Izquierda Verde Joan Herrera.

El dato es atn peor que el de
2004 y se aleja del limite de
277.000 toneladas fijado en un
real decreto de 1991. Entonces,
Espana habia conseguido nego-
ciar esa cuota en Bruselas y el
limite parecia inalcanzable, ya
que las plantas espanolas emi-
tian entonces menos de 240.000
toneladas. Pero la demanda eléc-
trica crecio un 57% entre 1996 y
2004 y, con ella, la contamina-
cion.

Como el Gobierno pensaba
que no se alcanzaria el tope, no
fij6 cupos por empresas. Asi que
la emision en exceso no esta pena-
lizada. Las que mas emitieron en
2005 fueron la planta de carbon
de Compostilla (Ledén), con
38.281 toneladas de 6xidos de ni-
trogeno, seguida de la de carbén
de Teruel (34.081 toneladas). En
total, las plantas que utilizan car-
bon como combustible emitieron
el 89,53% del total; seguidas de
las de fuel (4,82%), y las refine-
rias de petroleo (4,49%).

Los 6xidos de nitrégeno son
precursores del ozono troposféri-
co. Este ozono se forma a baja
altura por reaccion de estos Oxi-
dos de nitrogeno con la luz. Por
eso son mas frecuentes en vera-
no. El ozono a altas dosis puede
producir problemas respirato-
rios, dolor de cabeza, sequedad y
afeccion pulmonar. Ademas, son
precursores de la lluvia acida.

Los 6xidos de nitrégeno se
producen en estas centrales térmi-
cas, pero el principal responsable
es el trafico. En Espaiia la conta-
minacion atmosférica es ya un
grave problema de salud publica.
La Comision Europea atribuye
16.000 muertes al ano en Espaiia
a la mala calidad del aire y en
Europa eleva la cifra a 310.000
muertos al afo. El Ministerio de

de 6xidos de nitrogeno, contaminantes que
favorecen la aparicion de lluvia acida y de
ozono perjudicial para la salud. El dato,
peor que el de 2004, supone que Espafia se
aleja cada vez mas del nivel de emisiones

fijado por la UE en 1991 y ya supera en
11.000 toneladas lo permitido. Pese a que
existe un tope para Espafia, no hay un nivel
maximo por instalacion, por lo que estas
superaciones no implican ninguna sancion.

Grandes instalaciones emisoras de éxidos de nitrégeno
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J.C., Madrid
Aunque genera los
contaminantes que la
desencadenan, Espa-
fia no sufre la peor par-
te de la lluvia acida.

vez formados, estos
acidos vuelven a la su-
perficie mezclados con
agua de lluvia, nieve o
granizo.

En suelos poco re-

La agonia
de los cultivos

Ello se debe a la relati-
va escasez de precipita-
ciones y las caracteris-
ticas del suelo, general-
mente muy resistente.
Segun  Ladislao
Martinez, de Ecologis-
tas en Accion, la lluvia
acida ha causado pro-
blemas en el norte de
Galicia y en el Maes-
trazgo, cerca de Teruel

y Castellon. En las
proximidades de am-
bas zonas hay impor-
tantes centrales térmi-
cas de carbon.

La lluvia acida se
define como la precipi-
tacion que tiene un ph
inferior a 5,6, que es el
natural del agua de llu-
via. Menor ph equiva-

le a mas acidez. La llu-
via acida se produce
por reacciones quimi-
cas en las que partici-
pan el dioxido de azu-
fre (SO,) y los oOxidos
de nitrogeno (NOx)
con vapor de agua, pa-
ra producir acido sul-
farico y acido nitrico,
respectivamente. Una

sistentes (no es el caso
de buena parte de Es-
pana), la lluvia acida
altera el ph del suelo y
afecta la flora y los cul-
tivos. También es per-
judicial para las espe-
cies que viven en am-
bientes acuaticos. Mu-
chas no soportan el
cambio de acidez de
rios y lagos, y mueren.

Medio Ambiente afirma que
mas de 12 millones de espaiioles
respiran aire con niveles de conta-
minacion superiores a los permi-
tidos por Bruselas.

El responsable de Energia de
Ecologistas en Accion, Ladislao
Martinez, critica que no exista
una forma de controlar la emi-
sion de cada planta: “En septiem-
bre, el Gobierno ya puede saber
si a final del aflo las emisiones se
cumpliran o no. Lo logico seria
modificar el sistema eléctrico pa-

ra penalizar y controlar que no
funcionen todas las horas las cen-
trales mas contaminantes”. Mar-
tinez destaca que en 2005 hubo
centrales mas modernas y menos
contaminantes que estuvieron pa-
radas muchas horas y que “po-
drian haber evitado muchas emi-
siones de 6xidos de nitrogeno y
de dioxido de carbono”. Marti-
nez afade que existe tecnologia
para frenar la emision de oxidos
de nitrogeno, pero que el Gobier-
no no las estimula lo suficiente.

El unico control sobre estas
emisiones es un plan de cierre ela-
borado por el Ministerio de In-
dustria. Un total de 23 centrales
térmicas de fuel y carbon se han
acogido a un plan de cierre, que
les permite funcionar 20.000 ho-
ras entre 2008 y 2015.

Espafia superé por primera
vez el tope de emision de oxidos
de nitrogeno en 2000. Desde en-
tonces lo supera en funcion de la
lluvia. En cada afno seco, la conta-
minacion se dispara.




