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Meteorologia exotica y lagos en Titan

Gigantescas tormentas generan en la mayor luna de Saturno densas nubes de metano liquido

AGUSTIN SANCHEZ LAVEGA
itan, el satélite mas
grande del planeta Sa-
turno y segunda luna
en tamafio del Sistema
Solar con 5.150 kilome-

tros de diametro, es el tinico que
posee una densa atmosfera de
gas nitrogeno, semejante a la te-
rrestre. Una espesa y extensa nie-
bla naranja de hidrocarburos im-
pide la visibilidad de su superfi-
cie, lo que ha hecho del satélite
un mundo misterioso hasta hace
unos pocos afios. A mas de 1.500
millones de kildmetros de distan-
cia del Sol, las temperaturas en la
superficie son gélidas, de unos
180 grados centigrados bajo ce-
ro, por lo que el agua se encuen-
tra totalmente congelada en su
superficie.

Los dias de Titan, de 16 dias
terrestres de duracion, son en
realidad largos crepusculos ya
que solo un 1% de la radiacion
solar llega a su superficie. Las
primeras imagenes detalladas de
la superficie tomadas en longitu-
des de onda del infrarrojo cerca-
no (las Gnicas capaces de atrave-
sar la niebla) por la nave espa-
cial Cassini, que llego6 al planeta
Saturno en julio de 2004, asi co-
mo las obtenidas por la sonda
europea Huygens que acompaia-
ba a la anterior y que se posé en
el satélite en enero de 2005, mos-
traron que sobre la superficie de
este frio mundo, mullida y qui-
zas empapada, existen canales y
estructuras fluviales secas de for-
macioén reciente. Pero es en par-
ticular el potente radar que lleva
a bordo la Cassini el que esta
permitiendo escudrifiar en deta-
lle la superficie de esta luna du-

El radar de la nave
‘Cassint’ lleva dos
anos escudrinando
la superficie

rante los cortos periodos de so-
bre vuelo que ésta efectia cada
pocos meses. Y, asi, a comienzos
de agosto el radar descubrio lo
que parece ser todo un conjunto
de lagunas liquidas en las regio-
nes polares del norte de este
mundo. ;Cémo pueden formar-
se estas lagunas y las estructuras
fluviales observadas en un mun-
do tan frio? ;Son un producto
de las lluvias? ;Y de ser asi, qué
es lo que llueve y en qué canti-
dad lo hace?

A finales del mes de julio, un
par de semanas antes del descu-
brimiento de las lagunas por el
radar de Cassini, Ricardo Hueso
y yO mismo propusimos, en un
trabajo publicado en la revista
Nature, que sobre la superficie
de Titan se producen gigantescas
tormentas capaces de generar
densas nubes formadas por goti-
tas de metano liquido, un com-
puesto que jugaria en ese mundo
el mismo papel que el agua en la
Tierra. Nuestra hipotesis se sus-
tenta en las continuas observacio-
nes de nubes brillantes que se for-
man y desaparecen rapidamente
por debajo de la niebla, tal y co-
mo han sido detectadas en los
ultimos dos afios desde la 6rbita
de Cassini 'y por los mayores teles-
copios terrestres en las cumbres
de la isla de Hawai.

Diferentes aspectos de Titan visto desde la nave Cassini. A la izquierda, imagen de las capas de nieblas y, a la derecha, imagen radar de los lagos del hemisferio

La Gran Mancha Roja
y el ovalo BA

norte (arriba) y de las tormentas de metano sobre el polo sur (abajo). / JPL / NASA

Imagen en infrarrojo (lo rojo se ve blanquecino) del encuentro de las tormen-
tas de Jupiter, del telescopio Gemini (Hawai), el 14 de julio de 2006. / CHRIS GO

Una de las regiones mas proli-
ficas en la formacion de estas ex-
tensas masas nubosas durante
los dos ultimos afios ha sido el
polo sur del satélite. A pesar de
las bajas temperaturas de Titan,
la region polar se encuentra ac-
tualmente saliendo del verano,
por lo que el pequefio exceso de
calor eleva ligeramente las tempe-
raturas y proporciona la energia
necesaria para desarrollar los epi-
sodios tormentosos.

Nuestros calculos muestran
que bajo apropiadas condiciones
de temperatura y humedad del
metano en la atmosfera, vigoro-
sas nubes formadas basicamente
por este compuesto ascienden en
la fria atmosfera hasta alcanzar
en su desarrollo vertical los 35
kilometros de altura sobre la su-
perficie. Una de las claves en la
formacion de las tormentas de
Titan son las pequefias particu-

las que forman la niebla anaran-
jada y que alcanzan lentamente
la baja atmosfera de Titan. So-
bre esas particulas crecen las goti-
tas de metano que forman las nu-
bes tormentosas. A nuestro en-
tender estas tormentas son capa-

Los hidrocarburos
juegan en Titan

el mismo papel que
el agua en la Tierra

ces de generar copiosas precipita-
ciones de metano mezclado con
los hidrocarburos de las partes
inferiores de las nieblas. Semeja-
rian en sus versiones mas violen-
tas a las mas intensas trombas de
agua que se producen en las tor-
mentas terrestres, con precipita-

A.S. L.
a Gran Mancha Roja de
I Juapiter, que tiene mas de
300 afios de antigiiedad,
es un inmenso torbellino
anticiclonico de nubes de mas
de 20.000 kilometros de exten-
sién (casi dos veces el diametro
de la Tierra) por cuya periferia
eliptica los vientos giran a mas
de 360 kilémetros por hora. En
sus proximidades, otros tres
ovalos anticiclonicos, que se for-
maron a comienzos de los afnos
cuarenta, acabaron fusionando-
se entre 1998 y 2000 para for-
mar un Unico 6valo blanqueci-
no, conocido como BA, de
aproximadamente la mitad de
tamafo que la Mancha Roja.
Curiosamente, a comienzos
de este ano, BA desarrollo en su

ciones cercanas a los 190 litros
por metro cuadrado.

La precipitacion podria ser ca-
paz de alimentar los depositos
liquidos detectados y los rios de
metano liquido que, fluyendo
por la superficie de Titan, arras-
trarian consigo los hidrocarbu-
ros, ensuciando la superficie y
modelando la orografia de algu-
nas regiones del satélite.

Junto a nuestro estudio, otras
propuestas de equipos norteame-
ricanos y japoneses sugieren que
en Titan pudieran también pro-
ducirse en otras latitudes precipi-
taciones de fina lluvia, sirimiri
de metano, a la vez que reciente-
mente parecen haberse descu-
bierto otro tipo de finas nubes,
esta vez de etano, ligeramente
mas altas sobre la superficie de
este exotico mundo. Todas estas
investigaciones confirman que el
metano y los diferentes hidrocar-

interior un anillo de nubes tinta-
das de rojo que recuerdan a las
de la Mancha Roja. Ademas,
debido a las diferentes veloci-
dad y direccidn a la que se mue-
ven estos remolinos en la atmos-
fera de Jupiter, ambos se encon-
traron a mediados de julio de
este afio.

Se levantaron ciertas expecta-
tivas ante este evento entre los
astronomos ya que se especula-
ba que el encuentro de ambos
ovalos podria destruir a BA o
quizas cambiar su aspecto roji-
zo. Lo cierto es que nada ha
sucedido y ambas inmensas tor-
mentas 0s siguen su curso nor-
mal, guardando consigo el mis-
terio de su color rojo y, en el
fondo, el de su propia natura-
leza.

buros, presentes en pequeiias
cantidades en la densa atmosfe-
ra de nitrogeno, juegan en Titan
el mismo papel que el agua en la
Tierra. Titan tendria en este sen-
tido un ciclo de metano semejan-
te en cierto modo al ciclo hidro-
logico terrestre, con evapora-
cion, formacidon de nubes, preci-
pitacion y formacion de depési-
tos liquidos. La rica y variada
meteorologia hace de Titan un
laboratorio natural Unico, en
condiciones extremas, que nos
permitira explorar y compren-
der mejor los complejos fenéme-
nos meteorologicos que aconte-
cen en nuestro propio planeta.
Titan, un mundo quimicamente
prebidtico, se parece aun un po-
co mas a la Tierra.

Agustin Sanchez Lavega pertenece al
Grupo de Ciencias Planetarias, Univer-
sidad del Pais Vasco.
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® Control por laser

Cientificos canadienses han sido
los primeros en controlar reaccio-
nes quimicas con un laser que ac-
tia como catalizador sin que se
pierda nada de su luz. El método
desarrollado por Albert Stolow y
sus colaboradores en Ottawa y
Kingston utiliza el campo eléctri-
co asociado a un pulso ultrarrapi-
do de luz laser para modificar los
niveles moleculares de energia
que dictan el desarrollo de una
reaccion quimica, explica Phy-
sics Web (publicado en Science).

® Moléculas muy antiguas
Las moléculas organicas mas anti-
guas aisladas hasta ahora tienen
350 millones de afnos y son de co-
lor naranja y amarillo. Proceden
de los restos fésiles de unas criatu-
ras marinas llamadas crinoides y
posiblemente actuaban como pig-
mentos. Los fésiles han sido halla-
dos en Suiza y en Indiana (EE UU)
y estudiados por cientificos de la
Universidad de Ohio (EE UU) que
han presentado los resultados en
un congreso de la Sociedad
Geolégica Americana.

® Rayos cosmicos y clima
Un original experimento ha empe-
zado en un detector prototipo en
el laboratorio europeo de fisica
de particulas (CERN). Su objetivo
es investigar la posible influencia
de los rayos césmicos galacticos
sobre las nubes y el clima terres-
tre. Es la primera vez que un ace-
lerador de fisica de alta energia
se utiliza para fisica de la atmosfe-
ray del clima. El experimento es-
ta disefiado para explorar las inte-
racciones microfisicas entre los
rayos césmicos y las nubes.

® Grupo espaiol en el MIT
El Ginico equipo espafol que parti-
cipa en el concurso tecnolégico
de Biologia Sintética organizado
por el MIT partira esta semana ha-
cia Boston para presentar su pro-
yecto. Tres profesores de Valen-
ciay uno de Paris coordinan este
esfuerzo, dirigido a estudiantes
universitarios, que consiste en la
implementacién de un circuito mo-
lecular en una bacteria E. coli para
que ésta sea capaz de diferenciar
tres niveles diferentes de un esti-
mulo externo, ofreciendo informa-
ciéon cuantitativa con suficiente
sensibilidad sobre tales niveles a
través de la sintesis de proteinas
reporter fluorescentes.

® Bacterias en la mina

En una mina de oro de Surafrica,
los cientificos han descubierto
una comunidad bacteriana aisla-
da y autosuficiente, a mas de
tres kildmetros de profundidad.
Estas bacterias viven en condi-
ciones extremas y son las prime-
ras que se ha demostrado que
dependen exclusivamente del
azufre y el hidrégeno de origen
geologico. “Estas bacterias son
verdaderamente Unicas, en el
sentido mas puro de la palabra”,
ha comentado Li-Hung Lin, de la
Universidad Nacional de Taiwan,
que efectué muchos de los andli-
sis cuando estaba en la de Prin-
ceton. “Sabemos lo aisladas que
han estado porque el agua en el
que viven es muy antigua” (publi-
cado en Science).

® Nuevo satélite

La NASA ha anunciado la cons-
truccién de un nuevo satélite as-
tronémico en infrarrojos, llama-
do WISE, que observara todo el
cielo en el infrarrojo cercano des-
de la érbita terrestre. Sera lanza-
do a finales de 2009.

GERALD HOLTON / Fisico y filésofo de la ciencia

“Los clentificos se enamoran de la
fisica, la quimica, las matematicas...”

ALICIA RIVERA, Madrid
| fisico Gerald Hol-
ton, en un articulo su-
yo de hace pocos afios
sobre Franqueza e inte-
gridad en la ciencia, re-

cuerda con enorme respeto y
afecto a su director de tesis en
los afios cuarenta, Percy W. Brid-
gman, y narra una anécdota de-
finitoria sobre aquel cientifico:
Bridgman habia dado orden de
que no se le molestara cuando
trabajaba en el laboratorio, don-
de no tenia ni teléfono. Un dia el
joven Holton estaba en el taller
y contesté una llamada de un
periodista que insistio mucho en
hablar con Bridgman, porque,
anuncio, le habian concedido el
Premio Nobel de Fisica de 1946.
Holton consideré que aquella
ocasion era realmente excepcio-
nal y corrid a avisar a su profe-
sor quien, tras escuchar el reca-
do acerca del galardon, siguid
con su experimento de altas pre-
siones y respondio rotundo: “Di-
les que lo creeré cuando lo vea”.

Holton ahora combina, en su
Universidad de Harvard (Esta-
dos Unidos), la fisica con la his-
toria de la ciencia y destaca co-
mo especialista en la obra de Al-
bert Einstein, hasta el punto de
que los herederos del cientifico
aleman le eligieron para organi-
zar el archivo de cartas y manus-
critos tras su muerte. Ademas,
Holton es un experto en politica
cientifica que ha formado parte
de comités asesores en los mas
altos niveles. Hace poco ha visi-
tado Espana —“no es la prime-
ra vez”, insiste—, invitado por
la Fundacién BBVA, para dar
unas conferencias sobre La crea-
tividad en la ciencia.

Pregunta. ;Tan especial era
Bridgman? ;Es normal que los
cientificos sean tan frios como
para reaccionar como ¢l ante el
anuncio del Nobel?

Respuesta. Bridgman era ex-
cepcional: desarrolld todo un
campo de la ciencia, en fisica
experimental de altas presiones,
pero era también un filésofo de
la ciencia, del operacionismo.
Aquel dia, cuando fui corriendo
a su laboratorio porque le ha-
bian dado el Nobel... él era asi:
solo creia las cosas cuando las
habia comprobado. En cuanto a
si tienen que ser frios los cientifi-
cos, yo diria que tienen que ser
escépticos, porque sin escepticis-
mo uno puede equivocarse.

P. ;Y con el escepticismo, se
logra la objetividad? (Es real-
mente objetiva la ciencia?

R. Los cientificos son seres
humanos y la mayoria logra la
objetividad con mucho trabajo.
El punto de partida de la investi-
gacion no es la objetividad, sino
la creencia apasionada en algo
que puede que no exista, pero
que merece la pena buscar. En el
camino de busqueda hay que
comprobar todo y ademas co-
municar lo descubierto para que
otros cientificos puedan verifi-
carlo.

P. La imprescindible compro-
bacion de los resultados.

R. Si. La objetividad cientifi-
ca genera unos resultados que
otros investigadores, en otros lu-
gares, puedan repetir. Esto signifi-

Gerald Holton, en Madrid. / Luis MAGAN

ca desvelar hechos que sean cier-
tos también lejos del contexto lo-
cal, que respondan a la naturale-
za y no a las invenciones huma-
nas. Por tanto, hay una gran dife-
rencia entre la ciencia y otros
campos, ya sea religion, psicolo-
gia o ciencias sociales, que pue-
den ser ciertos localmente o a mil
kilometros de distancia, pero no
a miles de kilometros.

P. ;Esa comprobacion obliga-

la conducta, de fraude. Supongo
que en Europa la cifra sera simi-
lar.

P. Pero hay casos muy llama-
tivos, como el del coreano
Hwang Woo-suk y su monumen-
tal fraude sobre células madre.

R. Lo primero que hay que
recordar es que el fraude no fue
descubierto por la policia sino
por los propios cientificos. En
cuanto a Hwang Woo-suk, no le

“Sin ciencia se congelan las aplicaciones.
Sin ciencia se habrian hecho mejores carros
de caballos, pero nunca los automoviles”

“Se ha calculado que entre los millones
de cientificos e ingenieros estadounidenses, solo
un 0,003% al afo es acusado de fraude”

“El punto de partida no es la objetividad, sino
la creencia apasionada en algo que puede que
no exista, pero que merece la pena buscar”

toria de los hechos hace que la
ciencia sea una actividad huma-
na especialmente honesta?

R. A diferencia de cualquier
otra actividad, lo que hace el
cientifico serd comprobado an-
tes o después por alguien, asi
que uno no debe arriesgarse a
decir algo que esté equivocado
aunque sea muy bonito. Muy po-
cos cientificos corren ese riesgo.
Se ha calculado que entre los
millones de cientificos e ingenie-
ros estadounidenses, sélo un
0,003% al ano es acusado de ma-

entiendo bien pero puede ser
que intentase proporcionar glo-
ria a su pais e impulsar la cien-
cia alli en un campo importante.

P. ;Cual es la caracteristica
esencial de un cientifico?

R. Tal vez mis colegas son-
rian, pero creo que igual que al-
gunas personas estan enamora-
das del dinero y otras se enamo-
ran del arte —ayer estuve en
uno de sus maravillosos museos:
el Prado, y es extraordinario—,
los cientificos estan enamorados
de la quimica o de la fisica o de

las matematicas... El cientifico
se enamora muy joven y deja
todo de lado por ese amor. Ste-
phen Jay Gould decia que la
ciencia significa que al final del
dia, en el laboratorio, sabes que
el 99% del tiempo de trabajo ha
sido tiempo perdido, y encima
todavia tienes que limpiar las
jaulas de los ratones. La ciencia
es una actividad que exige mu-
chisima dedicacion y tiempo.

P. La ciencia parece cada vez
mas complicada y dificil de com-
prender. ;Puede la sociedad se-
guir su desarrollo?

R. En los tiempos de New-
ton, cualquiera que tuviera una
educacion podia seguir su traba-
jo. Ahora es imposible, en el si-
glo XX se ha producido una
fractura de comprension entre
la ciencia y la sociedad. Con la
mecanica cudntica la fractura es
obvia: uno no puede entenderla
si no es un especialista. Esto su-
pone un reto enorme para los
profesores, que tienen que recu-
rrir a metaforas, analogias y ex-
perimentos para que esos miste-
rios sean comprensibles. Y hay
que explicar a la sociedad, por
ejemplo, que cada vez que se
abre una puerta con una célula
fotoeléctrica esta implicado un
articulo tedrico que escribio
Einstein en 1905 sobre el efecto
fotoeléctrico.

P. ;Cree que las estrategias
de politica cientifica actuales
son adecuadas?

R. Los cientificos en EE UU
estin muy preocupados porque
el Gobierno no incrementa la fi-
nanciacién acorde con la infla-
cion, mientras que pone dinero
en programas como la Estacion
Espacial Internacional —que la
mayoria de los cientificos consi-
dera que carece de interés— o
lanza la idea de ir a Marte o
volver a la Luna. Los jovenes
cientificos ahora tienen serias di-
ficultades para encontrar traba-
jo y muchos se van al campo de
las finanzas o a la politica o al
periodismo... esto es muy poco
saludable. Creo que Espana, en
los ultimos afios, ha tenido pro-
blemas con politicos que no apo-
yaban la ciencia y que ahora es-
to esta mejorando.

P. ;Qué opina de los politicos
que ponen el énfasis en la aplica-
cién y la innovacién y descuidan
la investigacion fundamental?

R. Pues no tiene mas que fi-
jarse en la cultura de las perso-
nas que dicen esas cosas. Hace
afios yo estaba en una comision
convocada por Ronald Reagan
para estudiar el apoyo a la edu-
caciony a la ciencia. El presiden-
te nos dijo: “Sélo tengo una co-
sa que advertirles, no me pidan
mas dinero para la ciencia; se ha
estado haciendo ciencia desde
los griegos y ya es hora de dejar
de buscar nueva ciencia y empe-
zar a aplicar lo que se sabe”.
Reagan no sabia que el sistema
econdmico y social depende de
la nueva ciencia, que trae nuevas
aplicaciones. El freno del avance
del sida viene de la ciencia, y los
ordenadores... Sin ciencia se con-
gelan las aplicaciones. Sin cien-
cia se habrian hecho mejores ca-
rros de caballos, pero nunca los
automoviles.



EL PAIS, miércoles 1 de noviembre de 2006

SOCIEDAD / 39

FUTURO

FISICA / Particulas

Descubiertos un
pariente exotico
del proton y otro
del neutron

EL PAfS, Madrid
Dos exoticos parientes de los
protones y los neutrones han
sido descubiertos en el detector
CDF del acelerador Fermilab,
en Estados Unidos. El numero-
so grupo de cientificos (700) de
13 paises que colabora en los
experimentos de este detector
ha anunciado la observacion de
de dos raros tipos de particulas
predichos por la teoria pero
nunca observados antes.

Como los protones y los neu-
trones (los electrones son indivi-
sibles) las nuevas particulas es-
tan hechas de tres quarks, los
elementos basicos de la mate-
rias. Existen seis tipos diferen-
tes de quarks: arriba, abajo, ex-
trafio, encanto, bottom y top.
Los protones contienen dos
quarks arriba y un quark abajo,
mientras que los neutrones tie-
nen dos abajo y un arriba.

En las nuevas particulas un
quark bottom, mucho mas pe-
sado que los arriba y abajo, sus-
tituye al abajo en el proton y al
arriba en el neutron. La teoria
predice seis tipos diferentes de
bariones (particulas que contie-
nen tres quarks) que tienen un
quark bottom, pero hasta aho-
ra solo se habia observado uno.

Escasas joyas

“Estas particulas, llamadas Sig-
ma-sub-b, son como escasas jo-
yas que sacamos de los datos”,
ha explicado Jacobo Konigs-
berg, de la Universidad de Flo-
rida, portavoz del grupo inter-
nacional, en el que participa la
Universidad de Cantabria.
“Trozo a trozo, estamos llegan-
do a tener un mejor panorama
de como los quarks construyen
la materia. Aprendemos mas
sobre las fuerzas subatomicas
que mantienen unidos a los
quarks o los separan. Nuestro
descubrimiento permite com-
pletar la tabla periodica de los
bariones”.

El acelerador de Fermilab
permite reproducir las condi-
ciones del universo recién for-
mado, en el cual estaban pre-
sentes estos parientes exoticos
de los protones y neutrones ac-
tuales. En el experimento se
han detectado 103 particulas
del primer tipo y 134 del segun-
do, lo que ha supuesto analizar
mas de 100 billones de colisio-
nes proton-antiprotén realiza-
das en el acelerador.

Las nuevas particulas du-
ran poquisimo tiempo, una mi-
nima fraccién de segundo. Da-
do que un quark bottom pesa
casi tanto como un atomo de
litio, explica el organismo
PPARC, del Reino Unido, que
participa en la colaboracion
del CDF, la produccion de es-
tas raras combinaciones de
tres quarks que incluyen uno o
mas quarks bottom requiere
aceleradores que elevan muchi-
simo la energia de las particu-
las. El colisionador Tevatron
de Fermilaba acelera protones
y antiprotones y los hace coli-
sionar a la energia de 2 terae-
lectronvoltios. La energia se
transforma en masa, segin la
famosa ecuaciéon de Einstein.

El telescopio espacial ‘Hubble’
sera reparado en oOrbita en 2008

La NASA decide prolongar la vida del veterano instrumento

M. R. E., Madrid
n transbordador su-
bira en 2008 hasta
la orbita a 500 kilo-
metros de altura
donde se encuentra
desde 1990 el telescopio espacial
Hubble y 1o reparara y moderni-
zara en Orbita, anuncio ayer la
NASA. Sera la quinta y ultima
mision de mantenimiento del his-
térico instrumento, que ha per-
mitido conocer mejor el univer-
so y ha acercado, como ningun
otro, la astronomia al publico.
La noticia ha sido recibida
con agrado por la comunidad
astronémica, que se quejoé publi-
camente cuando la NASA anun-
ci6 que suspendia la mision pre-
vista tras la catastrofe del Colum-
bia en 2003. La razén fue que las
nuevas medidas de seguridad im-
puestas para todo lanzamiento
del transbordador hacian muy di-
ficil realizar un vuelo de las carac-
teristicas que necesitaba el del te-
lescopio. Ayer, el director de la
agencia, Michael Griffin, anun-
ci6 en Greenbelt (Maryland, EE
U) que, tras numerosos estudios,
la misioén parece factible: “Aun-
que existe un riesgo inherente a
toda actividad espacial, el deseo
de conservar un bien verdadera-
mente internacional como el te-
lescopio espacial Hubble hace
que realizar esta mision constitu-
ya la linea de accion correcta”.
Los astronautas que tripulen
el transbordador, cuyos nombres
se hicieron publicos también
ayer, instalaran dos nuevos instru-
mentos y efectuaran reparacio-
nes durante cinco paseos espacia-
les a lo largo de los 11 dias de la
mision. Los instrumentos son un
espectrografo de ultravioleta y
una camara que puede observar
en un amplisimo rango del espec-
tro. Se cambiarda un sensor del
sistema para apuntar el telesco-
pio y se intentara reparar un es-
pectrografo estropeado. Tam-
bién se instalaran girdscopos y
baterias nuevos. Asi moderniza-
do, el telescopio podra indagar
todavia mas en la estructura del
Universo, buscar planetas extra-
solares y observar las galaxias pri-
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El telescopio Hubble, sujeto a un transbordador, en 2002. / NAS

mitivas mientras se pone en Orbi-
ta su sucesor, el James Webb.
La NASA esta buscando la
mejor fecha, entre la primavera y
el otofio de 2008, para la mision,
sin trastocar demasiado el ritmo
de construccion de la Estacion
Espacial Internacional, que tiene
que estar terminada para 2010,
cuando los transbordadores deja-
ran definitivamente de volar.

Los astronautas
llevaran giroscopos,
baterias y dos nuevos
aparatos

El Hubble es una mision con-
junta de la NASA y su homolo-
ga la Agencia Europea del Espa-
cio (ESA). El director del progra-
ma cientifico de ésta ultima, Da-
vid Southwood, dijo ayer: “Nun-
ca termina la ciencia que pode-
mos hacer con una maquina co-

TECNOLOGIA / Energias renovables

mo el Hubble, que es nuestra for-
ma de explorar nuestros orige-
nes. Todos deberiamos estar or-
gullosos de que exista una parte
europea en ¢l y de que seamos
todos parte de su éxito”.

A pesar de que lleva mas de
10 afios en funcionamiento, los
astronomos se siguen dispu-
tando el tiempo de observacion
del Hubble, como lo prueba el
que haya cinco veces mas solicitu-
des que el tiempo disponible. El
britanico Martin Barstow, del co-
mité de usuarios del telescopio,
cree que la decision de prolongar
su vida es la correcta: “El Hubble
esta fallando. Uno de sus instru-
mentos clave ha fallado comple-
tamente y su camara principal
ha tenido recientemente que pa-
sar a funcionar con los circuitos
de recambio tras plantearse un
problema. Esta misién de man-
tenimiento podra hacer repara-
ciones cruciales e instalar dos
nuevos instrumentos que prolon-
garan la vida del telescopio has-
ta entrada la proxima década”.

GENETICA

El fundador de
DeCode acusa al
ex vicepresidente
de juego sucio

EL PA{S, Madrid
La salida de Hakon Hakonar-
son de la empresa islandesa De-
Code Genetics ha terminado en
los tribunales. Kari Stefansson,
el fundador y presidente de la
empresa que obtuvo el primer
permiso de un Gobierno (el is-
landés) para utilizar datos genéti-
cos de la poblacién para investi-
gacion y posibles terapias, acusa
a su ex vicepresidente de pasarse
a una iniciativa que le va a hacer
la competencia y de llevarse da-
tos de la empresa. Hakonarson
dirige desde antes del verano el
nuevo Centro de Genética Apli-
cada del Children’s Hospital de
Filadelfia. En junio, Stefansson
le demando, a él y a otros cuatro
antiguos empleados de DeCode.
En las tltimas semanas se ha vis-
to la demanda en un tribunal de
la ciudad norteamericana, infor-
ma The Scientist, y la vista se
reanudard este mes. Hakonar-
son ha asegurado ante el juez
que la exagerada reserva de Ste-
fansson respecto a la informa-
cion genética de que dispone su
empresa ha impedido llegar a un
mayor numero de acuerdos con
farmacéuticas interesadas.

Células madre

Otro tema que esta en litigio en
Estados Unidos es la patente de
la Universidad de Wisconsin so-
bre células madre embrionarias
humanas, que se aislaron por pri-
mera vez en esa universidad, y
las técnicas para cultivarlas. La
Oficina de Patentes de ese pais
ha aceptado revisar la patente a
peticion de varios centros de in-
vestigacion y organizaciones sin
animo de lucro. La mayoria son
de California, un Estado que ha
hecho una gran apuesta por la
investigacion con células madre.
Una fundacion de la citada uni-
versidad tiene la patente sobre to-
das las células madre embriona-
rias humanas, independientemen-
te de su origen, y sobre algunas
técnicas, las utilizadas por James
Thomson y su equipo en 1998
para aislarlas.

La Plataforma Solar de Almeria se actualiza

A.R.

a Plataforma Solar de Al-
Lmeria (PSA), un centro de-
dicado a la investigacioén

en energia solar que cumple aho-
ra 25 anos, cuenta con seis millo-
nes de euros (dos millones anua-
les durante tres anos) para reno-
var sus instalaciones, segun infor-
man sus responsables. La PSA,
del Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales
y Tecnoldgicas (Ciemat, Ministe-
rio de Educacion y Ciencia), es
uno de los mejores centros en el
mundo dedicado a la energia ter-
mosolar. Alli, en el desierto alme-
riense de Tabernas, los cientifi-
COs e ingenieros ensayan y ponen
a punto tecnologias de concen-
tracion solar para la produccion
eléctrica y para aplicaciones co-

mo la desalacion de agua o el
tratamiento de residuos.

A diferencia de los paneles so-
lares fotovoltaicos, en la PSA se
usan colectores de luz solar —es-
pejos— para calentar un fluido
(normalmente vapor de agua o
aceite) hasta temperaturas muy
elevadas; ese calor se aprovecha
para mover turbinas, explico el
pasado sabado Diego Martinez,
director del PSA, durante los ac-
tos del aniversario del centro.
“Llevamos 25 afos trabajando
para lograr que la energia solar
de concentracién sea una fuente
de energia viable”, dijo.

La satisfaccion ahora, senalo
Juan Antonio Rubio, director
del Ciemat, es la inminente entra-
da en funcionamiento en Sevilla
de una planta de produccion eléc-

trica comercial de este tipo, con
una potencia de 11 megavatios.
“Esto significa pasar de la fase
de prototipos a la fase de produc-
cién energética”, dijo.

Ademas, estan en construc-
cion o en fase de disefio otras
plantas en Espana, de 20 y 50
megavatios, informé Cayetano
Lopez, responsable de energia
del Ciemat. En el resto del mun-
do, solo en EE UU, en el desier-
to californiano de Mojave, fun-
cionan algunas centrales de esta
tecnologia, comento.

Mercedes Cabrera, ministra
de Educacion y Ciencia, se des-
plazé a Almeria para visitar la
PSA y destaco: “En un pais en el
que el sistema de ciencia y tecno-
logia se desarrolldé con retraso,
es una satisfaccion celebrar este

25 aniversario”. Cabrera reiterd
el compromiso del Gobierno
con la investigacion, el desarro-
llo y la innovacion.

En la PSA, con un presupues-
to anual de seis millones de eu-
ros, trabaja en torno a un cente-
nar de personas, la mitad de
ellos cientificos o ingenieros, y
cuenta con varios programas de
cooperacion con instituciones in-
ternacionales y espafiolas.

El centro contd en el pasado
con la participacion muy activa,
en términos de codireccion y
cofinanciacion, de la agencia ae-
roespacial alemana DLR. Pero en
1999, Alemania dejo la responsa-
bilidad de la PSA integramente
en manos del Ciemat y ahora tie-
ne s6lo una docena de investiga-
dores trabajando alli.
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FUTURO

;Un Instituto Europeo de Tecnologia?

na manana de septiembre, hace 32
l I afios, nueve estudiantes espanoles
subian la escalinata central del
Instituto Tecnoldgico de Massachusetts
(MIT), camino de su primera clase de
postgrado. El grupo, seis ingenieros, un
bidlogo, un quimico y un fisico, era la
avanzadilla de un contingente de unos
cuarenta espafioles que llegarian al MIT
entre 1974 y 1977 con una ambiciosa
misién: vivir el ambiente innovador de
esa institucioén unica, absorberlo y tras-
plantarlo luego a Espana en la forma de
un Instituto Tecnoldgico de Postgradua-
dos, o ITP. La idea, que habia partido de
un antiguo alumno del MIT, entusiasmo
a Antonio Barrera de Irimo y Juan Mi-
guel Antonanzas, presidentes respectiva-
mente de Telefonica y del Instituto Na-
cional de Industria. Ricardo Valle gestio-
no el proyecto sabiamente y esas institu-
ciones lo financiaron durante varios
afios, pero los avatares politicos y econo-
micos de la época terminaron por hacer-
lo inviable.

(Seria posible hoy lo que no fue enton-
ces? La Comision Europea, que probable-
mente desconoce el pionero proyecto ITP,
parece estar convencida de que si. Con la
meta de mejorar la competitividad de
nuestro continente, la Comision propuso
el ano pasado crear el Instituto Europeo
de Tecnologia (IET), que sera, en palabras
del presidente de la Comision, José Ma-
nuel Durdo Barroso, “un buque insignia
de excelencia”, donde se “reunan los mejo-
res cerebros y compaiiias y en los que se
ensefie a estudiantes de postgrado, se ha-
ga investigacién y se cultive la innova-
cion”.

La iniciativa ha sido recibida favorable-
mente por la mayoria de los paises de la
Unién Europea, aunque no han faltado
criticas desde los mundos universitario y
empresarial. El proyecto apunta a un mo-
delo descentralizado de instituto, forma-
do por “comunidades de conocimiento”
con los mejores grupos universitarios euro-
peos en areas de investigacion estratégi-
cas, y dirigido por una Junta de Gobierno.
Este modelo no es muy diferente del de las
redes de excelencia actuales, con lo que el
IET podria resultar redundante, ademas
de prestarse a una politica de cuotas regio-
nales que terminaria por diluir sus objeti-
vos. Quiza sea utdpico querer recrear de
un plumazo una instituciéon como el MIT,

CIRCUITO CIENTIFICO

EMILIO MENDEZ

fundado por William Barton Rogers co-
mo respuesta a las necesidades de una
época en las que la rapida industrializa-
cion de Estados Unidos exigia un nuevo
tipo de educacion.

Financiado por donaciones privadas,
el Instituto abrio sus puertas en 1865, en
unos locales alquilados en Boston, con
seis profesores y once estudiantes, y en los
primeros afnos pasod por apuros economi-
cos serios. E1 MIT tiene hoy 10.000 alum-
nos (el 60% postgraduados) y casi mil pro-
fesores, un presupuesto anual que sobrepa-
sa los 1.500 millones de euros y una reser-
va de capital de mas de 5.000 millones de
euros.

El reto de la energia

es de una dimension que
sobrepasa a cualquier
Estado o institucion

No seria dificil atraer

la atencion y el dinero de las

empresas que se dedican a la

energia en una u otra manera

Si se trata de seguir los pasos del MIT,
(por qué no empezar adoptando la filoso-
fia de su fundador, un modelo de educa-
cion e investigacion radicalmente diferen-
te que responda a los desafios del momen-
to y con financiacién mayoritariamente
privada? Rogers probablemente crearia
hoy una institucion organizada no en tor-
no a los departamentos universitarios tra-
dicionales, sino a un tema amplio, de im-
portancia capital para la sociedad, con un
enfoque interdisciplinar tanto en educa-
cion como en investigacion.

(Qué tema mejor que la energia para
vertebrar esa hipotética institucion? En
menos de 50 afios se duplicara el consumo
de energia, lo que exigira un aumento con-
siderable del uso de carburantes fosiles.
Esto, cuando la evidencia muestra que las

emisiones de didxido de carbono deriva-
das de ese consumo empiezan a tener un
impacto serio en el clima del planeta. Si
afadimos que una parte considerable de
los yacimientos de petrdleo y gas natural
esta concentrada en una region de enorme
inestabilidad politica, nos encontramos
con un problema que podria dar al traste
con la forma de vida moderna.

Es imperativo pues aumentar la eficien-
cia de los procesos industriales, de los me-
dios de transporte, de la maquinaria y los
aparatos de uso diario, sin dejar de buscar
fuentes alternativas de energia segura y a
gran escala. El reto es de una dimension
que sobrepasa a cualquier Estado o insti-
tucion. Como en la mayoria de los proble-
mas complejos, la solucion no pasa por un
esfuerzo gigantesco, centralizado y planifi-
cado desde arriba, sino por una multitud
de iniciativas, complementarias cuando
no compitiendo entre si, y surgidas de dife-
rentes grupos de la sociedad.

Una de ellas podria ser un Instituto
Tecnologico para la Energia, con la mi-
sion de ayudar a la solucion del problema
energético. Sus miembros serian ingenie-
ros, cientificos, urbanistas y economistas,
convencidos de la necesidad de abordar el
problema interdisciplinarmente y traba-
jando, con la ayuda de estudiantes de post-
grado, en un numero reducido de temas
cuidadosamente seleccionados. Algunos
serian de interés directo e inmediato para
la comunidad regional, aunque facilmente
adaptables a otras zonas. Otros serian
arriesgados y de solucion a largo plazo,
pero con un posible impacto global.

Con este planteamiento, no seria dificil
atraer la atencion y el dinero de las empre-
sas que se dedican a la energia en una u
otra manera y de las que desarrollan tec-
nologia punta. No faltarian ciudades dis-
puestas a ofrecer incentivos para albergar
una institucion asi, y en poco tiempo ini-
ciativas parecidas se replicarian esponta-
neamente en otras regiones.

En estos términos, respondiendo a las
necesidades reales de la sociedad y cons-
truido de abajo arriba, tiene sentido no
uno sino varios Institutos Europeos de
Tecnologia. ;Y por qué no uno espaiiol?

Emilio Méndez (emendez@bnl.gov) es director
del Centro de Nanomateriales Funcionales en el
Laboratorio Nacional de Brookhaven (Nueva
York, EE UU).

CONVOCATORIAS

® Astronomia

Madrid, 2 de noviembre. 20.00. Confe-
rencia de Alvaro Giménez: Europa alre-
dedor de Venus. Planetario. Parque
Tierno Galvan. Informacion: www.pla-
netmad.es/actividades/conferencias.
html.

@ Ingenieria

Madrid, 7 de noviembre. 16.45. Jorna-
da Historia y patrimonio de la Ingenie-
ria. Real Academia de Ingenieria. Don
Pedro, 10. Informacién: ©91 528 20
01.

® Tecnologia

Madrid, 2 noviembre. 12:00. Seminario
de José Ignacio de Llorens Duran: Cu-
biertas textiles. Instituto Eduardo Torro-
ja. Serrano Galvache, 4.

® Ecologia

Sevilla, 2 de noviembre. 12:00. Confe-
rencia de Wilfried Thuiller:

Invasion, climate and land use change
impacts on megadiverse South Africa.
Facultad de Biologia, Campus de Rei-
na Mercedes. Informacion: ebd10.ebd.
csic.es/sci/seminarios.html.
Alcobendas, 2 a 4 de noviembre. Jorna-
das Ibéricas de Centros de Recupera-
cion. Cosmocaixa. Pintor Velazquez
s/n. Informacién: www.grefa.org.

® Genética

Barcelona, 7 de noviembre.19.00. Con-
ferencia de Robert Waterson: El geno-
ma del chimpancé. Cosmocaixa. Teo-
dor Roviralta, 47-51. Informacion: ©93
495 39 45.

@ Cajal

Madrid, 2 de noviembre. 18.00. Confe-
rencia de Antonio Moreno: La genera-
cion del 98: Ramodn y Cajal. 3 de no-
viembre. 20.00. Mesa redonda Cajal y
su pervivencia e impactos en la politica
cientifica en Espafia. Ateneo. Prado,
21. Informacién: ©91 429 17 50.
Madrid. Exposicion Santiago Ramén y
Cajal. Museo Nacional de Ciencias Na-
turales.

® Semana de la Ciencia
Del 6 al 19 de noviembre. Actividades
divulgativas en todas las comunidades
auténomas. Informacién: Fundacién
Espafola de Ciencia y Tecnologia: se-
manadelaciencia2006.fecyt.es.
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En el 40 aniversario de Los 40 Principales,
preparate para escuchar 40 aios de pop espaiol.

LA HISTORIA DE DEFINITI
DEl. POP ESPHN e

Llega la coleccion definitiva de la musica pop en Espana. Una edicion exclusiva
remasterizada digitalmente en formato libro-CD con la que Los 40 Principales
repasan los dltimos 40 afos de la musica en nuestro pais. Una obra imprescindible
que no te puedes perder. Preparate. Hay mucho que escuchar.

4° entrega, “Los 80" (Vol. 4).
Este viernes en tu quiosco
con EL Pais, por solo
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“Del 40 al 1” los domingos a las 11:30h. en



