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ESTUDIOS COMPARATIVOS DEL COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE RESUMEN
DISTINTAS VARIEDADES DE CEREAL DE SIEMBRA OTONAL EN ZAMORA

1. OBJETO DE LA ACTUACION

El presente proyecto se basa en el estudio agronémico y morfolégico de cuatro

variedades de trigo de siembra otofial.

El estudio se lleva a cabo en una parcela situada en la finca de “la Aldehuela”,
ubicada en el recinto n°® 7, de la parcela n° 12, del poligono n® 61 dentro del término

municipal de Zamora.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo principal

El objetivo principal que se pretende alcanzar con este trabajo es conocer las
caracteristicas agrondmicas y morfologicas de cuatro variedades de trigo (Craklin,
Paledor, Plethore y Pioner) cultivadas mediante el método tradicional en una finca en

Zamora.

2.2. Objetivos parciales.

El objetivo principal sefialado se ha desglosado en los siguientes objetivos

parciales:

- Conocer el suelo y las condiciones ambientales antes de la realizacion de la
siembra. Estudio del medio fisico (condiciones del suelo de la parcela y del

clima de la zona) y su influencia en el desarrollo del cultivo.

- ldentificar con precision el material vegetal que se utiliza en la siembra.
Una vez establecida la identidad (variedades) de las semillas que se trata
de sembrar, conviene conocer sus caracteristicas tecnoldgicas, pues de
ellas dependeran las condiciones en que se realizara la siembra (dosis,

profundidad, época, ...)

- Conocer el comportamiento agronémico (nascencia, ahijado, resistencia al
asurado...) de las variedades a lo largo de la campafia 2007-2008 en

Zamora.
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- Conocer los estadios de crecimiento de las distintas variedades de trigo,

mediante el estudio de la fenologia de las distintas variedades.

- Conocer el control que, sobre el crecimiento y desarrollo de las variedades,
ejerce la temperatura, mediante el estudio de las integrales térmicas y

fototérmicas.

- Andlisis de crecimiento y desarrollo de las variedades, mediante una serie

de pardmetros de crecimiento.

- Estimar el rendimiento mediante la obtencion de los componentes que lo
determinan y que se forman sucesivamente a lo largo del periodo de
crecimiento. Para poder determinar la cantidad de biomasa producida, su

distribucién y especialmente su acumulacién en el grano.

- Estudio de las caracteristicas morfoldgicas que definen a cada variedad que
varian dependiendo de la fase de crecimiento en la que se encuentre el

cultivo: ahijado, encafado, espigado, floracién o maduracién.

3. DESCRIPCION BOTANICA

El trigo es una planta monocotiledénea, pertenece a la familia de las gramineas

(Poaceas).

Tiene una raiz fasciculada que puede penetrar hasta un metro en el suelo. El tallo
es una cafa hueca con 6 nudos que se alargan hacia la parte superior, su altura
puede variar entre 0,5 y 2 metros de altura. Cada tallo tiene 7 u 8 hojas envainadoras
a lo largo de la longitud del entrenudo. Las hojas son cintiformes, paralelinervias y
terminadas en punta, con vaina, ligula y auriculas bien definidas. Las inflorescencias,
que corresponden a espigas, estdn compuestas por 15 a 25 espiguillas; éstas son
sésiles y se presentan dispuestas en torno a un raquis. Cada flor esta compuesta por
tres estambres y por dos estigmas plumosos que nacen directamente del ovario; en la
base de la flor se encuentran dos estructuras transparentes llamadas lodiculas o
glumélulas; todas las estructuras de la flor se encuentran protegidas por dos bracteas:

lemma, la mas externa y palea, la méas interna. La flor presenta autopolinizacion. La
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semilla de trigo es parte de un fruto llamado cariopside, en el cual las paredes del
ovario (pericarpio) y la testa, estan estrechamente unidas siendo inseparables. El fruto
es de caracter indehiscente y contiene una sola semilla. La forma de la semilla es
ovoide, algo aplastada en un extremo y provista de pilosidades cortas en el otro,

siendo acanalada en toda su longitud.

4. SUELO Y CLIMA DE LA PARCELA EXPERIMENTAL.

Para determinar las caracteristicas de suelo y clima de la parcela se parte de un
analisis de suelo, realizado por un laboratorio homologado, y de los datos de clima
medios de una serie de treinta afios (1960-1990). A partir de estos datos se determina
el tipo de suelo, Franco-Arcillo-Arenoso (segun el sistema USDA), y se analizan los
niveles de los distintos componentes, con los datos de clima se hace una clasificacion
climatica siguiendo distintos modelos (indice termopluviométrico de Lang, indice de
aridez de Martone, indice de Dantin Cereceda y Revenga Carbonell, indice de
Emberger, criterio UNESCO-FAO, Thornthwaite, diagrama ombrotérmico de
Gaussen...). Ademas se calcularon las integrales térmicas y fototérmicas y las horas

frio.

Los datos de la media de la serie de treinta afios se compararon con los datos
medios del periodo de cultivo (Septiembre 2007-Agosto 2008), obtenidos de la
estacion climatica de Villaralbo, para ver transcurso del periodo de cultivo respecto a la

media.

5. LABOREO

En el capitulo de laboreo y siembra se detallan las labores efectuadas sobre el
terreno: subsolado, grada de discos, cultivador, abonados, tratamientos fitosanitarios y
riegos. En este mismo apartado se definen los parametros importantes a tener en

cuenta antes de realizar la siembra, y el método por el que se realiz6 esta.
En la parcela donde se encontraba el cultivo se seguia el sistema de cultivo

conocido como rotacion, se alternaban: cultivo de verano (maiz), barbecho, cereal

(trigo de invierno) y barbecho. Esta filosofia de cultivo permite una recuperacién del
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suelo, al que, ademas, se le afiaden los restos de la cosecha del trigo; toda la paja es
incorporada con la finalidad de aumentar la materia organica del suelo sin necesidad
de afadir enmiendas organicas. Para comprobar esto se ha realizado un balance de

materia organica con sus correspondientes célculos.

El trigo necesita alimentarse, para ello extrae nutrientes del suelo. Estos nutrientes
no son inagotables, y algunos, como el nitrégeno, el fésforo y el potasio, son extraidos
en grandes cantidades y es necesario incorporarlos al suelo mediante la realizacion de
abonados. En el estudio se calculan las dosis necesarias a aportar, en funcién de la
extraccién del trigo. El fésforo y el potasio, al tener menos movilidad, se incorporan
antes de la siembra, en el abonado de fondo. El nitrbgeno se pierde con mayor
facilidad, por eso se incorpora en tres abonados, en el abonado de fondo, junto con el
fésforo y el potasio, y en dos abonados de cobertera, afiadidos durante el crecimiento,

de forma que el cultivo tiene los nutrientes necesarios en todo momento.

6. SIEMBRA

Se utilizaron las variedades Craklin, Paledor, Plethore y Pioner. Las semillas de
estas variedades se sometieron a analisis para conocer su calidad ambiental. Se

estudio la pureza, el porcentaje de germinacién, el valor agricola, el peso de 1000

semillas y el peso por hectolitro.

Pureza (%) % de ., Va'lor Feso d e 1000 ::ci(:)IFi)t‘:‘:)
germinacion agricola semillas (g) (ke/HI)
Craklin 98,06% 100 98,06 44,02 75,9
Paledor 97,57% 94 91,72 36,05 77,7
Plethore 98,74% 100 98,74 37,62 82,4
Pioner 98,37% 96 94,44 41,96 79,9

7. RECOGIDA DE LA MUESTRA

La recogida de las muestras consistia en poner el marco de recuento, de 0,5m de
diametro, sobre la superficie cultivada, dejando en el interior el trigo que debia
recogerse. Este trigo se cortaba con la ayuda de unas tijeras de podar y se metia en
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unas bolsas perfectamente identificadas, que servian para transportarlas al laboratorio.
Ademds cada vez que se iba a la parcela se anotaban los datos que se estimaban

oportunos (si habia plagas, algunas caracteristicas morfolégicas...).

8. ESTUDIO DE LA FENOLOGIA DE LAS DISTINTAS
VARIEDADES

Para determinar los estadios fenolégicos de las cuatro variedades se han

empleado la escala Feekes y la Zadoks.

9. PLANTAS ADVENTICIAS, PLAGAS Y ENFERMEDADES

Cuando se tomaban las muestras se observaba la presencia o no de plantas
adventicias, plagas o enfermedades. Si se observaban se les sacaban fotos para

compararlas con libros y ver que planta, plaga o enfermedad era.

En el estudio se describen, ademas de las plantas adventicias, las plagas y las

enfermedades encontradas y las plagas y enfermedades mas importantes del trigo.

PLAGA y ENFERMEDADES PLANTAS ADVENTICIAS
encontradas encontradas
Septoriasis Papaver roheas |.
Roya Malva sylvestris .
Oidio Fumaria officinalis |.
Pulgén Capsella busapastoris

Chenopodium album |.
Sonchus oleraceus

10. ESTUDIO DEL CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS
VARIEDADES

Las muestras recogidas en los muestreos se llevaban al laboratorio donde se

calculaban los principales parametros de crecimiento: peso fresco y seco, indice de
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area foliar (LAI), duracién de la superficie foliar (LAD) y tasa de crecimiento del cultivo
(CGR).

11. FENOLOGIA DE LAS DISTINTAS VARIEDADES

Se han efectuado los siguientes célculos: indice de cosecha, peso de los 1000
granos, peso por hectolitro, contenido en humedad, proteinas, gluten humedo, gluten

seco e indice de Zeleny.

indice de Peso Pesopor Humedad Proteinas Gluten Gluten indice

cosecha delos hectdlitro del grano hiumedo seco de
potencial 1000 (kg/hl) (%) (%) (%) Zeleny
granos (cm?®)
(g)
Craklin 0,57 42 76,8 10,7 13,3 32,0 10,7 42,0
Paledor 0,43 37,4 81,25 11,3 12,3 30 10 34,0
Plethore 0,43 37,3 81,95 8,9 14,6 36 12 49
Pioner 0,51 38,5 81,25 9,5 13,3 32 10,7 39

12. ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
DE LAS DISTINTAS VARIEDADES

El estudio de las caracteristicas morfolégicas de las variedades tiene como

finalidad conseguir una descripcion de cada una de ellas.

Las muestras recogidas se utilizan para describir los caracteres que se observan

en cada uno de los estados fenoldgicos: ahijado, encafado, floracién y maduracion.

13. ESTUDIO DEL RENDIMIENTO

Los componentes basicos del rendimiento son: el nUmero de espigas, el nUmero

de granos por espiga y el peso de los 1000 granos.
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Rendimiento

Se expresa en Toneladas/Ha. potencial
Craklin 9,9
Paledor 8,28
ranos
Rendimiento =ne espl'gas . 'g— - peso 1000g7”an05 . 10—5 Plethore 6,81
espiga Pioner 8,43
14. RIEGOS

El agua es indispensable para el buen desarrollo del cultivo. La posible carencia o
exceso causan fuertes dafios en el cultivo, impidiendo su crecimiento y la obtencion de
unos buenos rendimientos. La aplicacion de riegos estd muy relacionada con las
lluvias. Es importante conocer las precipitaciones y la reserva de agua del suelo con el
fin de saber el momento de efectuar un riego. Para conocer las necesidades hidricas
del cultivo se han utilizado el método de Thornthwaite y el programa informatico
CropWat, partiendo de los datos de la media de treinta afios, y de los datos del

periodo de cultivo, lo que ha permitido su comparacion.

15. CONCLUSIONES

Haciendo una recopilacion de todos los datos obtenidos en el estudio, he llegado

a las siguientes conclusiones:

Empezamos por el clima del periodo de cultivo. Los datos recopilados comienzan
en el mes de Septiembre y acaban en Agosto; y observamos que hemos tenido un
verano y un otofio mas frio, y un invierno ligeramente mas cdlido, destacando las
temperaturas minimas de Noviembre, mes de la siembra, en el que la temperatura
alcanzé los 10°C bajo cero. También podemos decir que el cultivo no sufrié dafios ni

por temperaturas demasiado altas ni demasiado bajas.

En cuanto a las precipitaciones, estas han estado por debajo de la media, excepto
en Febrero, Abril y Mayo. Debido a estas lluvias, las de Abril y Mayo, época de mayor
crecimiento del cultivo, y a que cuando se iba a empezar a regar llovié, no se realizé
ningln riego, aunque segun Thornthwaite y el programa informéatico CropWat habria
gue haber realizado un pequefio riego en Marzo, y otro en Junio. Si lo comparamos
con los datos de la media de treinta afios vemos que ha sido un periodo excepcional,

ya que segun la media deberiamos haber empezado a regar en Marzo-Abril.
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En cuanto al suelo, se debe destacar que es un suelo con un pH de 8,9, excesivo
para el trigo, cuyo valor éptimo se encuentra entre 5,5y 7, si se sigue cultivando en
este suelo, deberia corregirse este factor. En cuanto al estado humico debo decir que,
se practica el picado de la paja y el enterrado de la misma junto con los rastrojos, lo
que hace qgue no sea necesaria la incorporacién de ningun tipo de enmienda o
fertilizante organico, ademas esta practica hace que el nivel de carbono aumente, pero
como después hay un periodo de barbecho la materia organica se mineraliza dando
nitrégeno, como la relacion C/N es baja, recomiendo que se siga incorporando paja al

suelo para que se incrementen los niveles de carbono.

En cuanto a las semillas obtenidas y utilizadas cabe destacar que la pureza de
Paledor esta ligeramente por debajo de la normativa. El peso de las semillas
cosechadas es mayor que el de las semillas de siembra. El peso por hectolitro supera
con creces el minimo para los cultivos de trigo de invierno. Los rendimientos también
son superiores a lo normal, teniendo en cuenta que son variedades cultivadas en
secano. Estos resultados se han obtenido gracias a las lluvias de Mayo. Aunque si
observamos los datos vemos que se ha perdido trigo, este descenso puede deberse al
ataque por plagas, a que se lo han comido los pajaros o a que se cay0 al suelo antes

de la cosecha.

La variedad mas precoz, con tres dias de diferencia en el espigado es Plethore.

El numero y la variedad de malas hierbas encontradas en el cultivo es poco
significativo, esto es debido a la rotacién llevada a cabo en la tierra donde se ha tenido
el cultivo. Esta rotacion consiste en alternar cultivo de verano (maiz), barbecho, cultivo
de invierno (cereal), esto hace que con las labores preparatorias de un cultivo se
eliminen las malas hierbas de ese periodo y viceversa con el otro, disminuyendo asi el

namero y la variedad de plantas adventicias.

Las enfermedades y plagas encontradas son frecuentes en el cultivo de trigo en
esta zona. Al final del periodo de cultivo se perdi6 grano; puede que las enfermedades
y plagas encontradas actuaran en los meses de Junio y Julio causando la pérdida del

mismo, y por lo tanto la bajada de los rendimientos.

La evolucién en los parametros de crecimiento es similar. En la evolucion del peso

hiumedo y seco, debo destacar que el ultimo dato, no es correcto, se ha perdido
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materia seca; estas mermas pueden deberse al ataque de plagas y enfermedades, a
que se la han comido los pajaros o porque se ha caido grano al suelo. En cuanto al
indice de area foliar, el del mes de Junio es tan bajo porque no tuve en cuenta las
hojas secas por considerar que no estaban activas, y en Julio es cero por el mismo

motivo.

Por otro lado, de la fenologia de las distintas variedades debemos decir que el
indice de cosecha obtenido es inferior al potencial. Una vez mas se demuestra la
pérdida de grano por enfermedad, por pajaros o por caida. El peso de las mil semillas,
y el peso por hectolitro son altos, estan por encima de lo normal para trigos de invierno

en secano, beneficios aportados por las lluvias de Mayo.

Respecto a los datos de humedad, estos son normales, las proteinas se
encuentran en un nivel normal-alto, y el indice de Zeleny es alto, excepto Paledor,
segun este indice, en principio, estos trigos serian mejorantes aunque esta
caracteristica panadera debe medirse, segun la normativa, con la relacion P/L
(Tenacidad/extensibilidad) y W (fuerza), medidos con el alveégrafo de Chopin, por lo
que este dato no es relevante y no podemos afirmar que de estos trigos se obtenga

una harina con buenas caracteristicas panaderas.

De las caracteristicas morfologicas debemos destacar que el trigo que alcanza
una mayor altura es Paledor, las espigas mas densas y los granos mas grandes son

los de Plethore y Craklin.

En cuanto al rendimiento de estas variedades debemos resaltar que ha sido un
afio cuyas condiciones han favorecido que los rendimientos finales sean mayores que
los rendimientos normales de los trigos de invierno en secano, a pesar de haber

sufrido pérdidas.
Al observar el descenso de nimero de tallos nos damos cuenta que deberiamos

haber usado una menor dosis de siembra, se ha producido un ahijado excesivo dando

un namero de tallos inviables para la planta.
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