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1. ANTECEDENTES

1.1ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Segun el plan de estudios vigente y teniendo en cuenta el Reglamento de Proyecto/Trabajos Fin
de Carrera, se contempla que los alumnos que cursen los estudios que conducen a la obtencién del titulo
de “Ingeniero Técnico de Obras Publicas-Especialidad en Construcciones Civiles” en la Escuela
Politécnica Supetior de Zamora, realizarin un Proyecto/Trabajo Fin de Carrera que acreditard la

formacion adquirida en la Escuela Politécnica Superior de Zamora para el Ejercicio de la profesion.
La normativa de aplicacion es la siguiente:

e “Reglamento de Trabajos o Proyectos Fin de Carrera para Titulaciones Técnicas de la
Universidad de Salamanca”, aprobado por Acuerdo del Consejo de Gobierno de la

Universidad de Salamanca, de 29 de septiembre de 2005.

e “Normas Complementarias de la E.P.S.Z. al Reglamento de T/PFC”, aprobadas en consejo
de Gobierno de fecha 26 de enero de 2000.

1.2ANTECEDENTES DE PROYECTO

El presente proyecto describe las obras necesarias para la “REHABILITACION DE
ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE
MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID”.

La elaboracién este comienza en Diciembre de 2008, cuya propuesta fue aprobada en la

convocatoria de Diciembre/ Febrero de 2008.

1.2.1. PROYECTO FIN DE CARRERA
Este Proyecto Fin de Carrera ha sido redactado por el Ingeniero Técnico de Obras Publicas,

D. JOSE FELIX GOMEZ GARCIA.

El seguimiento del mismo ha sido realizado por el profesor-tutor, D. MANUEL SORIANO
GAITERO.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es la preparacion de los documentos necesarios para definir y
valorar las obras necesarias para el PROYECTO DE EJECUCION “REHABILITACION DE
ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE
MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID”.

El presente Proyecto de Ejecucion se refiere a las obras necesarias para la rehabilitacion de la
Calle Mayor y su entorno, aprovechando dicha intervenciéon para modificar el disefio de la urbanizacion,
dando una mayor continuidad a los recorridos peatonales y potenciando éstos frente a los que se realicen

con vehiculos a motort.

El ambito de actuacién del presente proyecto es una figura poligonal de 4554,27 m2,

comprendida entre la Calle Mayor y el entorno de la Plaza Mayor del municipio de Villanubla.

El objeto de este proyecto se centra en tres aspectos fundamentales que son; la reposicion de la
totalidad del pavimento mediante la utilizaciéon de unos materiales duraderos y acordes con el entorno
urbano donde se centra la intervencion, en segundo lugar el soterramiento de todas las redes que en la
actualidad discurren de forma aérea o apoyadas en las fachadas de los edificios, y la ultima pero no la

menos importante, la construcciéon de un nuevo colector.

3. REGLAMENTOS, NORMAS Y ESPECIFICACIONES

Para todo lo concerniente al disefio de detalle, construccion, pruebas y puesta en servicio de las
instalaciones objeto del Proyecto, se tendran en cuenta todos los reglamentos, normas y especificaciones
que le sean de aplicacion, expuestos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y Anejos del

presente proyecto.

4. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La cartografia basica utilizada para la realizacién del presente proyecto ha sido obtenida

mediante topografia clasica, realizando un levantamiento taquimétrico mediante Estacion Total.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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Se utiliz6 un plano municipal facilitado por el Excelentisimo Ayuntamiento de Villanubla como
complemento a los datos tomados en campo, quedando de este modo definido al completo, detalles no

observables en campo asi como medianerias interiores y definiciones de redes.

5. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Se ha utilizado informacién sobre la zona, mais concretamente se ha utilizado un estudio

geotécnico elaborado en la construccion de un poligono situado en la zona.
En el anejo N° 3 Geologfa y Geotecnia se concretan las caracteristicas del suelo:

De acuerdo con la informaciéon aportada por la geologia, las calicatas y los ensayos de
laboratorio, se pueden describir las caracteristicas geotécnicas de las formaciones superficiales que
constituyen la zona objeto de estudio y cuya potencia y posicién se pueden observar en las columnas

litologicas que se adjuntan en el Anejo 3, de la siguiente forma:

1.-NIVEL I: Tierra vegetal

Superficialmente en la totalidad de las calicatas realizadas se detecta la cobertera vegetal con una
potencia estimada de 0,3 — 0,6 m, estando constituida por arcillas arenosas de color marrén oscuro que

engloban gravas calizas y raices.

2.- NIVEL II: Arcillas margosas y margas

Infrayacentemente a la cobertera vegetal en las calicatas C-3, C-5 y C-6 se detecta este segundo
nivel de terreno (posiblemente producto de los procesos de karstificaciéon de la roca caliza) a partir de
una profundidad de 0,4 m aproximadamente medidos desde la embocadura, siendo su potencia estimada
en las inspecciones visuales donde fue detectada de 0,8 m a 1,5 m con maximos en las calicatas C-4 y C-

5. El nivel esta constituido por arcillas margosas y margas de colores crema y blanquecino.

3.- NIVEL Il1: Roca caliza y margocaliza

Este tercer y ultimo nivel fue detectado en la totalidad de las calicatas practicadas de tal manera
que en el caso de las calicatas C-1, C-2, C-4 y C-7 fue observado infrayacentemente al Nivel I de Tierra

vegetal a partir de una profundidad de aproximadamente 0,3 — 0,6 m medidos desde la embocadura,

mientras que en las calicatas restantes (C-3, C-5 y C-6) fue localizado por debajo del Nivel II de Arcillas
margosas y margas a partir de una profundidad de aproximadamente 1,2 — 1,9 m medidos desde la
embocadura. En cualquier caso no fue posible estimar la potencia total de este nivel al ser superior al
alcance de las calicatas practicadas (que estuvo condicionado por la rigidez del material). El nivel esta

constituido por roca caliza y margocaliza, que puede estar fracturada en 10s inicios generando gravas.

En referencia al tipo de explanada que definen los materiales reconocidos en los trabajos de
campo realizados y en base a los ensayos de laboratorio llevados cabo la Norma 6.1-IC de Secciones de
Firme (ORDEN FOM/3460/2003) indica que un suelo TOLERABLE no define por si mismo ningun
tipo de explanada, por lo que para obtener una explanada de tipo E1, E2 o E3 en coronacién se deberian
realizar las siguientes mejoras conforme a la Norma 6.1-IC, considerando que los espesores que a
continuacién se detallan son minimos:

Explanada tipo E1: disponer en coronaciéon 60 cm de suelo adecuado, o bien 45 cm de suelo
seleccionado con CBR > 10, o bien 25 cm de suelo estabilizado de tipo S-EST1.

- Explanada tipo E2: disponer en coronacién 75 cm de suelo seleccionado con CBR > 10, o bien
40 cm de suelo seleccionado con CBR > 10 sobte 50 cm de un suelo adecuado, o bien 25 cm de un suelo

seleccionado con un CBR > 20 o de suelo estabilizado S-EST?2 sobre 25 cm de un suelo estabilizado S-
EST1.
- Explanada tipo E3: disponer en coronacién de 30 cm de suelo estabilizado S-EST3 sobre

30 cm de suelo seleccionado con CBR 2> 10 o 50 cm de suelo adecuado.

Consideraremos una explanada de tipo E1, con un terreno de calidad media formado por un

material considerado como Suelo Adecuado formado por 45 cm de zahorra natural.

6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

6.1. CRITERIOS GENERALES DE CALCULO

Se han seguido los criterios recogidos en los Reglamentos, Normativa, Pliegos, etc.,

numerados en el apartado 3 de esta Memoria.
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6.2. DEMOLICIONES.

En la actualidad el estado en el que se encuentra la pavimentacion de la Calle Mayor en lineas
generales es muy malo, nos encontramos con una calle deteriorada, con la calzada y las aceras en
hormigoén, llena de fisuras y parches por las continuas modificaciones en los servicios urbanos, como
son la sustitucion reciente de la red general de abastecimiento para adaptarse a las nuevas necesidades de

un municipio en crecimiento.

Se requiere la demolicion y el posterior levantado del pavimento de hormigén de la calzada y las
aceras, por medios mecanicos, recuperando la baldosa de piedra en algunas aceras, asi como los bordillos

del encintado del mismo material.

6.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Consiste en el perfilado y posterior compactacion de la caja de ensanche, y la excavacién de
todas las zanjas necesarias para el soterramiento de las lineas aéreas de baja tensién, alumbrado y

telecomunicaciones, asi como del nuevo colectot.

Segun lo expuesto en el Anejo N° 3 Geologia y Geotecnia, en referencia al tipo de explanada que
definen los materiales reconocidos en los trabajos de campo realizados y en base a los ensayos de
laboratorio llevados cabo la Norma 6.1-1C de Secciones de Firme (ORDEN FOM/3460/2003) indica
que un suelo TOLERABLE no define por si mismo ningun tipo de explanada, por lo que para obtener
una explanada de tipo E1 se deberfan realizar las siguientes mejoras conforme a la Norma 6.1-IC,
considerando que los espesores que a continuacion se detallan son minimos:

Explanada tipo E1: disponer en coronaciéon 60 cm de suelo adecuado, o bien 45 cm de suelo

seleccionado con CBR > 10, o bien 25 cm de suelo estabilizado de tipo S-EST1.

Utilizando la Instruccion 6.1-1.C. de “Secciones de Firme”, del Ministerio de Fomento,

definimos y mejoremos el suelo para conseguir una explanada E1.
El movimiento de tierras se ha planteado con los siguientes condicionantes:

- Las cotas fijadas por el Ayuntamiento.

- Los accesos con las diferentes vias de comunicacion.

- En adaptar la rasante final lo mas posible al terreno existente

6.4 SANEAMIENTO

La red de saneamiento se proyecta siguiendo el criterio de sistema unitario, de forma que las

aguas pluviales y las aguas negras se evacuaran mediante un unico colector.

Se ha disenado un ramal independiente que confluye en un punto de acometida a la red general

del municipio.

La red discurre por el eje de la calzada; en pluviales, va recogiendo los distintos sumideros y
acometidas planteadas en el Proyecto, y en fecales, va recogiendo las distintas acometidas planteadas en el

Proyecto.

La red de Saneamiento cubre las acometidas de las distintas construcciones que dan a la red viaria
y la longitud de red viaria en si misma, mediante ramales conectados entre si que acometen a las

edificaciones, de forma que se garantiza la evacuacion de todas las aguas fecales y pluviales.

Tanto para el calculo de los caudales de aguas negras como de aguas pluviales se han seguido
criterios, a efectos de la definicién de puntas maximas y minimas (negras), etc. de analisis de la evolucion

en el tiempo de los parametros de disefo.

Todo lo anterior puede verse mas ampliamente en el Anejo N° 6 de “Saneamiento-Calculos
Hidraulicos", del que aqui se hace un extracto de los criterios mas genéricos y de las opciones mads

importantes allf realizadas.
La red de saneamiento se ha calculado con los siguientes parametros:
- Material: Tubetia de PVC SANECOR o similar de rigidez circunferencial 8 KN/m?2.
- Afo horizonte de disefio: Colmatacion del planeamiento aprobado.
- Diametro Nominal: 400 mm.

* Formula de célculo de Prandtl-Colebrook y Thormann-Franke.
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Pagina - 5 -de 12



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA Jj'f.‘_ v
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, u

PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

DOCUMENTO N°1: MEMORIA

* Pendiente: 0°5 %.

- Velocidades: Maxima: 5 m/s y minima: 0,5 m/s.

- Calado Maximo: 75%.

* Para el calculo de los caudales de aguas fecales se han considerado:
- 5 habitantes por vivienda.
- Dotacién de 200 1/hab.-dfa.

Para el calculo de los caudales de drenaje y recogida de pluviales se han seguido los criterios y

recomendaciones incluidas en la Instruccion 5.2-1.C. "Drenaje Supetficial" del MOPU.

Para el calculo de las aguas pluviales se ha utilizado el método racional; ya que solo se busca el

caudal maximo.

En la red proyectada, los conductos son tubulares de PVC corrugado de rigidez circunferencial
de 8 KN/m2, con juntas elasticas de goma para asegurar la estanqueidad. Se apoyan sobre cama de grava
fina o gravas (el tamafio maximo del arido sera de 2 cm.) de 10 cm. de espesor y se cubriran con el
mismo material hasta 30 cm. por encima de la generatriz superior; el resto de material de relleno se
realizara con suelos seleccionados procedentes de préstamos o con los de la propia excavacion. Se
ejecuta en dos fases: la cama, hasta el apoyo inicial del tubo y, una vez instalado y conexionado éste, otra
segunda, hasta cubrirla por encima del tubular, para facilitar la posterior y necesaria compactacion de los
laterales de los tubos, que posibiliten mejores coeficientes de apoyo y aminoren las cargas iniciales sobre
la clave del colector producida durante los primeros rellenos. Por este motivo, las dos primeras capas de
relleno no se compactan sobre la clave del colector y sélo se ejecuta sobre sus laterales, para asi derivar
hacia ellos las cargas producidas por las compactaciones posteriores con maquinaria mas pesada.

Se construiran pozos espaciados cada aproximadamente 25 m., siempre que se pueda y que no
cambie la alineacién del trazado del eje de saneamiento, en cuyo caso colocaremos otro pozo. De esta
forma se construiran 17 pozos con profundidades que variaran entre 0’989 m hasta 2’311 m. El trazado
del saneamiento de este proyecto esta formado por dos tramos uno de 163’25 m y otro de 130’89 m.

Para las acometidas a viviendas y los sumideros se utilizara la tuberfa de diametro 200 mm.

Los pozos de registro seran prefabricados de hormigén en masa HM-20 con paredes de 9 cm. de

espesor y una base de espesor 20cm.

La forma del pozo de hormigdén en masa sera cilindrica de 1 m. de diametro interior.

Las tapas de los pozos de registro situadas en la calzada, se han proyectado de fundicién ductil
normalizada, tipo D-400.

La colocacion de las tapas se realizara de tal forma que la parte de la bisagra, quede siempre en la
parte alta de la direcciéon de la pendiente, con el fin de que se cierren por gravedad si se produce su
obertura por una entrada en carga de la red.

Los sumideros seran sifénicos de dimensiones 30x57cm, prefabricados en P.V.C,, reforzados con
hormigén y con reja de fundicién ductil.

En la cabeza del ramal de aguas fecales se ha colocado sendos pozos de limpieza en sustitucion
de la “camara de descarga” habitual, ya que permite mejor la limpieza de la red. Estara dotado de una
acometida en diametro 100 mm y permite a los servicios de mantenimiento, la limpieza periédica de la

propia red.
6.5. PAVIMENTACION DE CALLES Y ACERAS

A efectos de definicién del firme del vial se ha clasificado este, de acuerdo con la Instruccion 6.1-
I.C. de “Secciones de Firme”, las “Recomendaciones de proyecto y construccion de firmes y
pavimentos” de la Junta de Castilla y Leon (2004) y las “Recomendaciones para el Proyecto y Disefio de
Viario Urbano”, del Ministerio de Fomento (2000). Ademas se ha consultado también el “Manual
Técnico para la correcta colocacion de los Euroadoquines”, publicado por la Asociacion Espafiola para la
Investigacion y Desarrollo del Adoquin de Hormigén (2004). En todos, los factores de
dimensionamiento a considerar son la explanada y la categoria de trafico pesado.

Atendiendo a lo expuesto en el Anejo N°5 “Trazado y Dimensionamiento del firme”, se han
proyectado las siguientes secciones tipo:

- Para la calzada:

* 45 cm. de zahorra natural compactada.

* 20 cm. de hormigéon HM-20

* 4 cm. de cama de arena.

* Adoquin de hormigén prefabricado de 8 cm. de espesor, de cualquiera de las casas que sean
miembros de “Euroadoquin” o similares, rellenando las juntas entre los adoquines con arena fina.

- Para las aceras:
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* 45 cm. de zahorra natural compactada.

* 20 cm. de hormigéon HM-20

* 4 cm. de cama de arena.

¢ Adoquin de hormigén prefabricado de 8 cm. de espesor, de cualquiera de las casas que sean
miembros de “Euroadoquin” o similares, rellenando las juntas entre los adoquines con arena fina.

El ancho de las aceras sera de 1,5 m, cumpliendo asi con la normativa de accesibilidad, siempre
que se pueda. De cualquier forma nuestra calle se caracteriza por un itinerario mixto en donde por la
baja densidad del trafico rodado, es posible su utilizacion sin conflictos por los vehiculos y las personas.

Para la separacion entre la calzada y las aceras se colocaran encintados con bordillos piedra caliza,
de seccion 17x28 cm., achaflanados, colocados sobre un cimiento formado por una capa de 15 cm de
hormigén HM-20.

En los Planos se ha definido la seccion tipo que define las caracteristicas geométricas y espesores
de las diferentes capas que forman los firmes.

En cuanto al trazado del vial, se caracteriza por adaptarse al existente suavizando los cambios de

pendiente con acuerdos tanto céncavos, COMO coONvexos.

6.6. BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO

La urbanizacion de esta calle prevé el soterramiento de las actuales lineas aéreas de telefonia y de

electricidad, tanto de alumbrado publico como la red general de baja tension.
Se disponen zanjas de dimensiones tipo descritas en los anejos n® 7, 8 y 9.

Para la distribucion de la energfa para el alumbrado publico, se parte de un cuadro de proteccion,
mando y control con la linea trifasica, tres fases y neutro en cable de cobre de secciéon 6 mm?2 y tension
nominal de 0,6/ 1kV. También se instala la linea de tierra para la proteccion de cada luminatia con cable
de cobre aislado y de tensién asignada 450/750 V y seccién de 16 mm2 para los tramos enterrados y de
la misma seccién que la fase para los posados. Se colocara un electrodo de puesta a tierra cada cinco

luminarias y siempre en la primera y en la ultima de cada linea.

Para el soterramiento de la linea general de baja tensiéon se han de tener en cuenta varios

condicionantes:

- Las acometidas a viviendas ya existen y estan realizadas a partir de la linea aérea, de manera que

estan conducidas desde la parte alta de la fachada hasta la caja de protecciéon y medida entrando en ella

por la parte superior. Por ello, al cambiar y enterrar la linea, hay que tener en cuenta que se debe analizar
cada suministro ante la posibilidad de tener que sustituir dicho suministro ante la posibilidad de tener
que sustituir dicha caja porque ahora se acomete desde el suelo entrando en la caja por su parte inferior.
Ademas se ha de observar el hecho de que se intentara que el tramo de acometida desde el suelo a la caja
quede oculta, empotrandolo en al fachada. Para preveer las acometidas a cada vivienda se instalaran
arquetas para cada dos suministros y desde ellas se coloca un tubo de PVC y diametro 110 mm hasta la

fachada de cada vivienda dejandole accesible para el momento en que vaya a ser utilizado.

El cableado de las canalizaciones de baja tensioén se realizara por la empresa suministradora

Iberdrola, contemplandose en este proyecto solo los trabajos de canalizacion.

En el Anejo N° 7 “Alumbrado Publico” se describen las caracteristicas técnicas y de seguridad de

la instalacidén de Alumbrado Exterior.

En base a los datos obtenidos en el calculo Luminotécnico y eléctrico, adoptamos la siguiente

solucion:
- Tipo de via: vias y paseos residenciales.
* Disposicion de luminarias: Unilateral.
* luminacién media (Em):
* Ancho calzada tipo 6m.: Em=15 Lux.
- Altura de luminarias: 4 m.
- Distancia entre luminarias: 20 m.
+ N° de luminarias: 5.
- Tipo de lampara: Halégena 150 W.
* Secciéon de conductor fase 6 mm?2
- Seccién de conductor neutro 6 mm2

- Tuberia enterrada 110 mm.
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6.7. TELECOMUNICCIONES

El servicio de telefonfa existente es una linea aérea que discurre por las fachadas de las
edificaciones. Se prevé el soterramiento de esta, pero no el desmontaje, ni el posterior cableado que
correra a cargo de la compafifa suministradora en este caso Telefénica. Este servicio no esta

contemplado, ya que no es objeto del presente Proyecto.

6.8. MOBILIARIO URBANO

Para la eleccién y desarrollo de los elementos de mobiliario urbano, se han seguido criterios de
sostenibilidad y mantenimiento rigurosos, al mismo tiempo que estuvieran en consonancia con el
entorno y las caracteristicas propias del lugar. Se trata de una calle antigua, en la que toman relevancia las

edificaciones, caracterizadas en su mayoria por estar construidas con piedra de Alcor.

Se dispondran bancos a lo largo del entorno de la Iglesia, segun planos.

El modelo de banco serd el de FUNDICION DUCTIL o equivalente de medidas totales
2060x730x850mm, realizado enteramente en fundiciéon ductil asegurando un alto grado de resistencia.
Sus dos reposabrazos laterales consiguen una elevada comodidad y facilitan su uso. Dispone de una capa
de imprimacién y dos de oxirén negro forja. Cada pata esta provista de agujeros ciegos roscados M10
para facilitar el anclaje al suelo. Se colocaran un total de 8 unidades.

La papelera VIDA INOX o similar sin mantenimiento, sin oxidacién y antivandalica, de forma
redondeada, de 60 L. de capacidad, colocandose un total de 16 unidades.

El elemento mas novedoso es la instalacion de dos contenedores soterrados de materia organica
que contribuirain a mejorar las caracteristicas estéticas del entorno, eliminando los contenedores de

P.V.C situados en la zona de la iglesia.

6.9. SENALIZACION,

En la senalizacion y dimensionado de la via publica objeto de nuestra actuacion, no se podran
utilizar sefiales diferentes a las que autoriza el vigente Codigo de la Circulacién, las Instrucciones 8.1.-

I.C.“Senalizacién Vertical” y 8.2.-1.C. “Marcas Viales”, de la Direcciéon General de Carreteras.

7. DISTRIBUCION DE SERVICIOS EN SECCION TIPO

La distribucién de los diferentes servicios en la seccion tipo de una calle cualquiera en la que

todos coincidiesen seria la siguiente:
- El saneamiento va por el centro de la calzada (colector unitario).
- Seguidamente a ésta tenemos el abastecimiento existente.
- La red de telecomunicaciones es la siguiente en orden.
* Después, tenemos la linea de alumbrado, en la acera, con arquetas al lado de cada farola.

Y por dltimo, la red de energfa eléctrica, con sus correspondientes arquetas que transcurre por

las aceras salvo en los puntos de cruce de la cazada.

En caso de que no existiese alguno de los servicios, el orden seguiria siendo el mismo, solo que

excluyendo el servio que no existe.

8. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La Ley 6/2001 de Evaluacién de Impacto Ambiental y la Ley 11/2003 de Prevenciéon Ambiental
de Castilla y Leén, mencionan los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en
cualquiera de sus fases, y que deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Segtin éstas no es necesario realizar un Estudio de Impacto Ambiental, al no pertenecer este

Proyecto a ninguna categoria de las expuestas en dichas Leyes.

9. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

De acuerdo con el Decreto 80/1987 de 8 de mayo, sobre control de calidad de la construccion,
en el Anejo N°? 14 “Control de Calidad” se incluye una relacién valorada de los ensayos a realizar, como
minimo para la ejecucion de las obras definidas en el presente Proyecto.

El presupuesto destinado a la valoraciéon de ensayos asciende a la cantidad de 2.567,87 €
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10. JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el anejo N° 16 del presente proyecto, se recoge la justificacién de precios obtenida con los
costes de mano de obra, maquinaria y materiales del mercado.

Para la determinacion de los gastos indirectos se aplica el prescrito al articulo 130 del Reglamento
General de Contratacién del Estado (Real Decreto 1098/01 de 12 de octubre).

Los costes indirectos aplicados a los precios del presente proyecto son del 6%

11. REVISION DE PRECIOS

En cumplimiento del Dectreto 3.650/1.970 del 19 de diciembre, complementado por el Real
Decreto 2167/1981 de 20 de agosto y del articulo 103 del Real Decreto 2/2000 de 16 de junio de
Contratas de las Administraciones Publicas (BOE 20/6/2000) y dado que el plazo de ejecucion es

menor a un afio no es necesaria una férmula de revisiéon de precios.

12. PRESUPUESTO

Aplicando los precios anteriormente mencionados a las distintas unidades de obra y cuya

medicion figura en el Capitulo I del Documento n® 4 de este proyecto se obtiene:

RESUMEN DE PRESUPUESTO

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y COLECTOR DE CALLE MAYOR EN VILANUBLA,
VALLADOLID.

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAPITULO 01 DEMOLICION . ...vvo oo s 1974428 382
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TERRAS.... 79.567,14 1538
CAPITULO 03 SANEAMIENTO ..o, 7845894 1517
CAPITULO 04 PAVIMENTACION.. 2271.542,671 4399
CAPITULO 05 BAJATENSION............ 374%5,% 724
CAPITULO 06 ALUMBRADO PUBLICO...... 24599 476
CAPITULO 07 TELECOMUNICACIONES......c.otcttteies et ot s 174%,35 338
CAPITULO 08 MOBILIARIO URBANO. ...t 1626454 314
CAPITULO 09 SENALIZACION.......... 1.751,06 034
CAPITULO 10 VARIOS ... e 14436,77 279
TOTAL EJECUCION MATERIAL 517.286,63
13,00 % Gastos generales.... 67.247,26
6,00 % Beneficio industrial .........o.eouenee. 31.037,20
SUMADE G.G.yBl. 98.284,46
16,0096 LVLA. oottt 98.491,37
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 714.062,46

Asdende el presupuesto generala la expresada cantidad de SETECIENTOS CATORCE MIL SESENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTI-

MOS
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13. PLAN DE OBRA

En cumplimiento del Articulo 63 del Reglamento General de Contratacién del Estado, se incluye

el programa de obras.

El plan de obra determina en qué momento y de qué manera se van a ejecutar las diferentes

labores. En el siguiente cuadro se indica la secuencia en el tiempo de todas las fases ejecucion:

DIAGRAMA DE GANTT

Id HNomibre de tarea i abrll maya I ulio sl
! ‘26 02'09 16 23'02 09 16°'23 30 DE'13 20 27'04 11 18’325 M1 0B'15 X2 2906 13 20°27 03 1017 24°31°07

1 DEMOLICIONES
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
¥  SANEAMIENTO

4 PAVIMENTACION

§ 'BAJA TENSION
& ALUMBRADOC PUBLICO

7 TELECOMUNICACIONES

& MOBILIARIO URBANO [ ]
¥ . SENALIZACION [ ]
10 “VARIOS
Toe [— * Tommews [
Aster: Jost Félix Gomez Garcia Divisica e — 2990 P o L
Frogwio I Resuson del proyecss (PR Focha limite 4L

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIDS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION ¥ COLECTOR EN CALLE MAYOR FN VILLANUBLA, VALLADOLID

El plazo estimado de ejecucion de las obras es de SEIS (6) meses. Se incluye una descripcion

mas detallada en el Anejo N° 15 “Plan de Obra”.

14. CONTROL DE CALIDAD

Segun la LCAP (Ley de Contratos del Sector Publico), el Control de Calidad correra a cargo del

contratista hasta la cantidad del 1% sobre el Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra.

15. ACCESIBILIDAD

Con el objetivo de garantizar la movilidad de todas las personas, no sélo las que sufren una grave
disminucion fisica, sino también las personas de edad avanzada, y los nifios pequefios en coche de ruedas,

este proyecto cumple con el Reglamento de supresion de Barreras Arquitectonicas.

De acuerdo con lo previsto en la Ley 3/1998, de 24 de junio, de Accesibilidad y Supresion de
Batreras y el Decreto 217/2001, de 30 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad y
Supresion de Barreras, en este Proyecto se han considerado criterios de disefio que favorecen la
concepcién urbanistica liberada desde el punto de vista de la accesibilidad, y por tanto, cumple dichas

leyes y normas.

15.1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA SOBRE
ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS EN CASTILLA Y LEON

Los elementos de mobiliario urbano instalado dentro de los espacios libres de uso publico, y en
los itinerarios peatonales, se disponen de acuerdo con las condiciones de accesibilidad, respetando el

espacio de paso libre minimo, medido desde la linea de la edificacion.

Todos los elementos fijos o moviles, salientes de la fachada, respetan el espacio de paso libre
minimo. Papeleras, buzones y elementos analogos, permiten su uso a una altura entre 0’90 m y 1’20 m,

medidos desde las rasantes, y estan disefiados de forma que no presentan aristas ni elementos cortantes.

Los itinerarios peatonales garantizan el espacio de paso libre minimo, que se mide desde la linea
de edificaciéon. Toda la calle en la que se actia es de coexistencia por lo que se da prioridad a los
peatones. La pendiente transversal maxima es del 2 %. La pendiente longitudinal en la medida en que la
topografia lo permita, es inferior o igual al 6 %. La separacion entre el transito peatonal y el rodado se
realiza mediante adoquines de color y bordillos, éstos presentan un desnivel con relacién a la calzada del
de 0°03 m. Se pretende con ello una continuidad, lo mayor posible entre los pavimentos. Esta transicion
se realizara ayudada por las pendientes y bordillos de transicién. En toda via publica del nicleo urbano se

garantiza el paso de transito peatonal.
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Los pavimentos de los itinerarios peatonales son antideslizantes tanto en seco, como en mojado,
continuos y duros. Se utiliza pavimento con color y textura contrastados con el resto del pavimento,
comienzo y final de rampas y escaleras, paradas de autobuses y analogos. Se entiende que se cumple la
caracteristica de color contrastado cuando el pavimento tactil esté bordeado por una franja perimetral de
entre 0’30 y 0’40 m de color claramente contrastado. Las franjas de pavimento tactil tienen una anchura
no inferior a 0’90 m ni superior a 1’20 m. Todas las franjas de pavimento tactil que se colocan llegan con
la misma anchura mencionada hasta la linea de edificaciéon que esta mas proxima, y se colocaran en

sentido perpendicular a la direccién de marcha en la medida de lo posible.

Las rejas, rejillas y registros de las instalaciones se proyectan enrasadas con los pavimentos
adyacentes, careciendo de cualquier encuentro que sobresalga. Las rejillas no tendran una abertura mayor

de 0,02 m. en el sentido de la marcha.

De los vados para entradas y salidas para vehiculos no cambia la rasante de la acera en los
primeros 0’90 m medidos desde la alineacién de la edificaciéon. No se utiliza pavimento tactil del tipo
empleado en el municipio para sefialar vados peatonales y otro tipo de elementos. Para resolver el

encuentro entre la calzada y la acera se utilizan bordillos achaflanados o solucién equivalente.

Los aparcamientos reservados para vehiculos de personas de movilidad reducida se ajustan a las
especificaciones establecidas en el Articulo 5 del Reglamento de Accesibilidad y Supresion de Barreras.
El nimero de plazas reservadas es de una por cada cuarenta o fracciéon adicional. Cuando el

numero de plazas alcance a diez, se reservard como minimo una.

Las plazas se componen de un area de plaza y un area de acercamiento. El area de plaza es el espacio que
requiere un vehiculo al detenerse, y tiene unas dimensiones minimas de 4,50 m. de largo por 2,20 m. de ancho; sefialado
su perimetro mediante una banda de color contratado y se incorporara el simbolo de sefializacion horizontal (en el suelo)
y la sefializacion vertical correspondiente. El area de acercamiento es contigua al area de plaza y sirve para realizar las
maniobras de entrada y salida al vehiculo destinado a transportar personas con discapacidad o movilidad reducida; sus
dimensiones minimas seran de 1,20 m. de ancho en el area contigua al lado mayor y de 1,50 m. en el &rea contigua al

lado menor.

16. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion es de SEIS (6) meses, contados a partir del dia siguiente de firma de la

correspondiente Acta de Comprobacion del Replanteo de la obra.

17. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De conformidad con el contenido del Reglamento General de la Ley de Contratos del Sector
Publico (RD 1098/2001, de 12 de octubre), tras la aprobacién de la Ley 53/1999, de 28 de diciembre, y
en lo referente a la clasificacion de Empresas Contratistas de Obras (Capitulo 1I), el contratista debera
tener las categorfas suficientes para poder contratar la obra.

Para la ejecucion del proyecto las empresas contratistas deberan tener las siguientes
clasificaciones:

e (G-06-e. Obras viales sin cualificacién especifica.

El modo de calculo viene especificado en el anejo n®: 18.

18. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre establece la obligatoriedad de la realizacién de un

estudio de seguridad y salud en las obras de construccion incluidas en alguno de estos supuestos:

1. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a

450.760 euros (75 millones de pesetas).

2. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a

mas de 20 trabajadores simultaineamente.

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo

del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
4. Las obras de taneles, galerfas, conducciones subterraneas y presas.

El presente Proyecto no se encuentra en ninguno de los supuestos, al no haber mas de 20
personas simultineamente trabajando en la obra. Por consiguiente solo es necesario un estudio
basico de Seguridad y Salud que se incluye en el Anejo N° 20, con un presupuesto de 17.360,64

euros. (Diecisiete mil trecientos sesenta euros con sesenta y cuatro céntimos)

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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19. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Con lo expuesto y con el resto de los documentos que componen este Proyecto, se considera
suficientemente definido como para permitir su correcta ejecucion. Las obras definidas constituyen una
obra completa en el sentido estipulado en el Art. 125 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
susceptible, por tanto de ser entregada, una vez terminada, al uso general y/o al servicio

correspondiente, sin perjuicio de posteriores ampliaciones.

En la redaccién del presente proyecto se han aplicado las normas vigentes aplicables en

construccion.

En cumplimiento del articulo 125 del Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre, en el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos del sector publico , el presente Proyecto:
“PROYECTO DE EJECUCION “REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL
FIRME, PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA,
VALLADOLID”.constituye una unidad completa, constando de todos los documentos necesarios:
Memoria y Anejos, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto para su definicién completa, de forma

que puede entregarse al servicio publico de inmediato una vez finalizado.

ZAMORA, Febrero de 2009.

EL AUTOR DEL PROYECTO:

Fdo.: José Félix Gomez Garcia.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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1. ANTECEDENTES

Las obras objeto de este proyecto pretenden mejorar la calle Mayor del Municipio, que en la
actualidad se encuentra deteriorada, compuesta por distintos tipos de pavimento colocados de forma
irregular, segin se fueron construyendo los distintos edificios o segun distintas intervenciones para la
ejecucion de las instalaciones.

Las principales actuaciones comprenden mejoras en la obra civil (pavimentaciones, saneamiento,

electricidad, alumbrado publico, telefonia, sefnalizacion y colocacién de mobiliario urbano.

1.1 Rehabilitaciéon de espacios publicos.

Esta rehabilitacién de espacios publicos se centra en dos fines, la mejora del firme y la
pavimentacion, asi como, el soterramiento de un nuevo colector para cubrir las necesidades de un

municipio con una poblacién creciente.

1.2 Reconstruccion de vias con una arquitectura clasica.

A la hora de realizar este tipo de obra hemos de preocuparnos por recuperar el centro histérico
de este pueblo. Con el tiempo se han degradado y se hace necesario acometer rehabilitaciones que hagan
compatible la tradicién histérica con la calidad de vida actual.

La pavimentacion de aceras y calzadas alcanzan en este aspecto una importancia capital.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

2.1 Caracter.

El presente proyecto tiene por objeto definir toda la obra civil, necesaria para la realizaciéon del

proyecto de REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y
COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

Asi mismo, mediante los correspondientes presupuestos, se determinara con exactitud el coste

total del proyecto.

2.2 Localizaciéon y dimensiones.

El ambito de actuacién del presente proyecto es una figura poligonal de 4.554,27 m2,
comprendida entre la Calle Mayor y el entorno de la Plaza Mayor del municipio propiedad del

Excelentisimo Ayuntamiento de Villanubla.

3. ESTADO ACTUAL.

En la actualidad la calle objeto de nuestro proyecto se encuentra en un estado lamentable, con
una pavimentacion muy deteriorada, nada acorde con la belleza de un conjunto de casas de piedra que
forman parte del casco antiguo del municipio.

En el Reportaje fotografico que a continuacién se adjunta se muestra el estado en el momento

de la redaccion de este proyecto.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA

Pigina 3 de 11



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA 15 .'
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, WU

PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 1: ESTADO ACTUAL

4. REPORTAJE FOTOGRAFICO

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pégina 4 de 11



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pégina 5 de 11



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 1: ESTADO ACTUAL

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pégina 6 de 11



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA Jj'f.‘_ '
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, Q

PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 1: ESTADO ACTUAL

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pégina 7 de 11



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA Ji'f.‘_ '
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, Q

PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pégina 8 de 11



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

fr_*‘\
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, @
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ey 4
=

I—
o ——

= =

[ins |

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA

Pigina 9 de 11



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA Jj'f.‘_ .'
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, u

PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pégina 10 de 11



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID
ANEJO N° 1: ESTADO ACTUAL

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pégina 11 de 11




PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA LY
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 2: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.

ANE]JO N° 2: CARTOGRAFIA Y
TOPOGRAFIA

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pégina 1 del7



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA /

a
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, “ju‘f_\?"
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 2: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.

INDICE

L. OBIET O .o 3

2. CARTOGRAFI A o 3

3. TOPOGRAF A o, 3
3.1. Trabajos realizados. .......cc..c.ovviiiiiiii e

3.2. Equipo utilizado

4. APENDICE N° 1: DATOS OBTENIDOS TOPOGRAFICAMENTE
5. APENDICE N° 2: FOTOGRAFICO

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pégina 2 del7



PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA ."r_"‘ 2

ANEJO N° 2: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.

1. OBJETO

El objeto de este anejo es describir la cartografia que ha servido de base al Proyecto, y los

trabajos topograficos realizados que complementan dicha cartografia.

2. CARTOGRAFIA

La cartografia basica utilizada para la realizacién del presente proyecto ha sido obtenida mediante
topografia clasica, realizando un levantamiento taquimétrico mediante Estacion Total.

Se utilizé un plano municipal facilitado por el Excelentisimo Ayuntamiento de Villanubla como
complemento a los datos tomados en campo, quedando de este modo definido al completo, detalles no
observables en campo asi como medianerias interiores y definiciones de redes.

Para la realizacion del trabajo en planimetria se optd por la utilizaciéon del sistema global UTM
con Datum EDS50. Para ello se replantearon tres bases mediante GPS (BASES GPS, bases de inicio y
arranque de toma de datos) utilizando el sistema VRS de la Red GNSS de Castilla y Le6n perteneciente y
gestionada por el ITACyL (Instituto Técnico Agrario de Castilla y Le6n), a partir de las cuales se realizé
el levantamiento completo.

Para la realizacion de la altimetria se tuvo en cuenta las cotas facilitadas en el plano anteriormente
citado perteneciente al Excelentisimo Ayuntamiento de Villanubla, desplazando nuestro plano de
comparacion en cota la cantidad de -728.22 m (incremento obtenido segun la media del testeo de cuatro
tapas de arquetas). Este proceso se realiza en campo a la hora de empezar a tomar datos con la estacion
De este modo la cartografia municipal y la obtenida en nuestro trabajo quedan acordes en cota.

Se han tomado los datos de la calle objeto de estudio, para la elaboraciéon de los planos del
presente proyecto, a partir del levantamiento realizado el 12 de noviembre de 2008 utilizando el Método

de Radiacién mediante Estacion Total en sistema de coordenadas UTM.

3. TOPOGRAFIA

3.1. Trabajos realizados.

Se describen, a continuacioén, los trabajos topograficos realizados:
* Colocacion de la bases de replanteo mediante GPS en sistema UTM en clavos en acera

y con marca de pintura. Coordenadas de las Bases de Replanteo:

Base Coord. X Coord. Y Cootd. Z Codigo

BR-1 347186.425 4618188.993 99.549 BASE GPS
BR-2 347170.043 4618172.868 99.867 BASE GPS
BR-3 347163.571 4618198.711 100.254 BASE GPS

* Toma de puntos que definen tanto en planta como en alzado la zona estudiada. Estos
puntos se almacenan en la propia Estacion Total, realizindose la descarga y gestion de datos a
posteriori de la toma en gabinete mediante el software correspondiente (software de gestion de
datos de Trimble).

Los datos obtenidos se facilitan en el Apéndice N° 1: Datos obtenidos topograficamente.

3.2. Equipo utilizado.

Equipo utilizado para dar coordenadas a los clavos de bases de replanteo:
-. GPS Trimble R8-modeloll.

-. Colector de datos TSC2

-. Jalon aplomador.

-. Teléfono movil utilizado como moden de conexién a la Red GNSS.

El equipo utilizado para la toma de datos taquimétrica:

-. Bstacion total Trimble 5600 DR.

-. Tripode

-. Jalén aplomador provisto de baterfa interna (para no perder la funcionalidad Autolock de

Trimble: seguimiento de prisma) y prisma circular de Trimble.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
1 347185.469  4618202.484 99.811 casa
3 347191.728  4618192.652 99.638 puert
4 347192.486 4618191.448 99.630 puert
5 347195.254  4618187.087 99.617 casa
6 347199.939  4618179.918 99.550 puert
7 347200.841  4618178.433 99.537  puert
8 347203.642  4618173.907 99.483 casa
9 347209.695  4618164.621 99.345  puert
10 347210.611  4618163.221 99.321 puert
11 347217.018 4618153.078 98.923 casa
12 347216.569 4618145.286 98.626 casa
13 347215.894  4618146.046 98.883 puert
14 347213.454  4618148.890 98.948 puert
15 347207.743  4618156.504 99.300 casa
16 347199.999  4618151.131 99.666 puert
17 347198.783  4618150.270 99.682  puert
18 347185.534  4618141.076 99.994 casa
19 347183.582  4618139.701 100.206 casa
20 347187.171 4618142.173 99.900 puert
21 347185.946  4618141.354 99.920 puert
22 347182.389  4618147.106 99.806 casa
23 347179.525  4618152.577 99.796  puert
24 347178.826 4618153.941 99.798  puert
25 347177.185  4618157.152 99.820 casa
26 347176.302  4618158.893 99.807 puert
27 347175.766  4618159.829 99.823  puert
28 347175.136  4618161.079 99.838 puert
29 347174.693  4618161.929 99.838 puert
30 347169.846  4618171.257 99.907 puert
31 347169.161  4618172.534 99.911 puert
32 347165.899  4618179.102 99.935 casa
33 347164.293  4618182.072 99.957  puert
34 347163.677 4618183.248 99.964 puert
35 347161.950 4618186.280 100.231 casa
36 347155.998 4618182.686 100.563 casa
37 347156.321  4618188.761 100.493 casa
38 347154.698 4618191.319 100.551  puert
39 347153.730  4618192.833 100.587  puert
40 347150.472  4618197.826 100.641  puert
41 347149.808 4618198.884 100.630  puert
42 347147.003  4618203.255 100.645 casa
43 347154.334  4618204.269 100.558 casa
44 347158.166  4618206.315 100.518  puert
45 347159.808  4618207.175 100.520  puert
46 347163.642  4618209.253 100.404 casa

Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
47 347164.622  4618209.000 100.347  casa

48 347166.836  4618210.042 100.257  puert
49 347168.111  4618210.667 100.226  puert
50 347171.267 4618212.140 100.224  casa

51 347174.467  4618207.341 100.020 casa

52 347159.492  4618187.712 98.780 resi

53 347153.635 4618183.258 99.134  resi

54 347178.945  4618202.066 98.238 resi

55 347190.286  4618209.333 98.551 resi

56 347178.296  4618209.975 99.925 puert

57 347179.451  4618210.772 99.922  puert

58 347183.158  4618213.387 99.983 casa

59 347183.868 4618213.796 100.012  bordi
60 347183.874 4618213.854 99.949  bord_bj
61 347184.385 4618212.796 99.914 bord_bj
62 347184.472  4618212.343 99.905 bord_bj
63 347184.074 4618211.718 99.892  bord_bj
64 347183.610 4618211.344 99.881 bord_bj
65 347176.426  4618206.548 99.846 bord_bj
66 347164.803  4618198.866 100.167 bord_bj
67 347162.553  4618198.392 100.216  bord_bj
68 347160.615 4618198.755 100.282  bord_bj
69 347157.417  4618200.527 100.358  bord_bj
70 347154.793  4618202.356 100.442  bord_bj
71 347153.743  4618203.480 100.431  bord_bj
72 347153.365 4618204.126 100.464  bord_bj
73 347148.275 4618203.424 100.603  bordi
74 347148.329  4618203.430 100.503  bord_bj
75 347153.881  4618194.768 100.488  bord_bj
76 347157.145 4618189.684 100.350  bord_bj
77 347157.190 4618188.623 100.348  bord_bj
78 347156.870  4618188.225 100.374  bord_bj
79 347153.802 4618185.929 100.534  bord_bj
80 347155.647 4618182.342 100.552  bordi
81 347155.622 4618182.309 100.448 bord_bj
82 347155.531  4618182.588 100.456  bord_bj
83 347155.760  4618183.086 100.456  bord_bj
84 347161.129  4618186.600 100.184 bord_bj
85 347162.469  4618186.558 100.066  bord_bj
86 347163.320  4618185.727 99.964 bord_bj
87 347163.780  4618184.948 99.915 bord_bj
88 347163.750  4618184.947 99.956 bordi
89 347169.863 4618173.360 99.829  bord_bj
90 347174.351  4618164.744 99.772  bord_bj
91 347177.982  4618157.760 99.730 bord_bj
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Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
92 347183.031 4618148.012 99.711  bord_bj
93 347183.110 4618147.331 99.721 bord_bj
94 347182.587 4618146.538 99.784  bord_bj
95 347183.410 4618140.918 100.120  bordi

96 347183.412  4618140.919 99.998 bord_bj
97 347185.194  4618142.189 99.733  bord_bj
98 347195.975 4618149.707 99.519  bord_bj
99 347206.596  4618157.106 99.286 bord_bj
100 347206.619  4618157.055 99.481 bordi
101 347206.657 4618157.088 99.347  bordi
102 347207.644  4618159.449 96.865 resi

103 347207.303  4618157.449 99.257 bord_bj
104 347207.884  4618157.508 99.191  bord_bj
105 347208.171  4618157.287 99.163  bord_bj
106 347214.050 4618149.645 98.849  bord_bj
107 347213.845  4618148.977 98.886 bord_bj
108 347217.535  4618152.399 98.900 bordi
109 347217.539  4618152.330 98.751 bord_bj
110 347216.677 4618152.370 98.789  bord_bj
111 347216.678  4618152.450 98.889  bordi
112 347211.271  4618159.938 99.188  bord_bj
113 347204.063 4618171.170 99.327  bord_bj
114 347199.132  4618178.905 99.413  bord_bj
115 347192.864 4618188.717 99.503  bord_bj
116 347186.769  4618198.246 99.619  bord_bj
117 347184.413  4618202.025 99.699  bord_bj
118 347184.362  4618202.949 99.721 bord_bj
119 347184.905 4618203.695 99.745  bord_bj
120 347186.128  4618204.615 99.751 bord_bj
121 347195.593  4618209.983 99.931 bord_bj
122 347205.980 4618215.897 100.118  bord_bj
123 347219.766  4618223.755 100.335  bord_bj
124 347220.733  4618223.856 100.357  bord_bj
125 347221.545  4618223.536 100.380  bord_bj
126 347221.996  4618223.306 100.388  bord_bj
127 347222.252 4618227.082 99.145  resi

128 347265.592  4618244.899 99.776  resi

129 347231.419  4618227.312 100.588 bordi
130 347231.370  4618227.345 100.464  bord_bj
131 347232277  4618228.465 100.533  bord_bj
132 347233.893  4618229.637 100.536  bord_bj
133 347242.728  4618233.727 100.706  bord_bj
134 347255.846  4618239.760 100.806  bord_bj
135 347267.307  4618244.962 100.925  bord_bj
136 347303.252  4618263.026 100.539  bordi

Punto  Coord. X Coord.Y Coor.Z Coédigo
137 347303.217  4618262.992 100.438  bord_bj
138 347302.068 4618266.250 100.587  bord_bj
139 347302.079  4618266.891 100.610  bord_bj
140 347302.647  4618267.439 100.616  bord_bj
141 347316.419  4618276.290 100.978  bord_bj
143 347311.812  4618272.110 100.974 casa
145 347302.669  4618266.470 100.720 casa
146 347303.559  4618263.835 100.581 casa
147 347299.383  4618262.048 100.635 bordi
148 347299.349  4618262.068 100.574  bord_bj
149 347284.408 4618251.228 100.664  bord_bj
150 347266.497  4618240.733 100.850  bord_bj
151 347265.467  4618244.157 100.925  bord_bj
152 347257.896  4618236.850 100.656  bord_bj
153 347247.078  4618232.068 100.483  bord_bj
154 347243476 4618234.084 100.711  bord_b;j
155 347232.574  4618247.983 101913 casa
156 347230.717  4618245.411 100.903  bordi
157 347230.722  4618245.385 100.835 bord_bj
158 347215.501  4618235.054 100.584  bord_b;j
159 347214.715  4618236.072 100.692  casa
160 347203.893  4618228.570 100.388 casa
161 347204.292  4618227.302 100.302  bord_bj
162 347189.361 4618216.898 100.024  bord_b;j
163 347189.004 4618217.789 100.071 casa
164 347188.527 4618217.459 100.035 bordi
165 347188.516  4618217.403 99.954 bord_bj
166 347190.531  4618216.171 99.965 bord_bj
167 347192.472 4618216.366 99.986 bord_bj
168 347206.145  4618224.098 100.203  bord_bj
169 347216.766  4618230.092 100.393  bord_bj
170 347237.172  4618238.378 100.738  bord_bj
171 347221.250 4618222.914 100.487 casa
172 347216.248  4618220.160 100.406 casa
173 347209.412 4618216.313 100.294  casa
174 347204.341  4618213.450 100.206  casa
175 347195.789  4618208.654 100.106  casa
176 347190.656  4618205.550 100.010 casa
177 347179.012 4618202.237 99.890 POZ
178 347179.737  4618200.915 99.821 POZ
179 347176.693  4618197.995 99.902 POZ
180 347191.284  4618209.171 99.955 POZ
181 347190.299  4618209.305 99.984 POZ
182 347190.534  4618217.144 100.034 POZGAS
183 347192.526  4618207.143 100.002  AQ
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ANEJO N° 2: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.

Punto  Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
184 347183.641  4618210.337 99.917 AQ_TLF
185 347185.160  4618202.890 99.816 IBERDROLA
186 347176.267 4618206.073 99.836 SUM
187 347176.960  4618197.204 99.922  bordi
188 347176.952  4618197.235 99.835 bord_bj
189 347178.346  4618197.646 99.781 bord_bj
190 347180.376  4618196.984 99.633  bord_bj
191 347181.734  4618195.993 99.582  bord_bj
192 347182.471  4618195.158 99.548 bord_bj
193 347189.870  4618183.697 99.411 bord_bj
194 347197.548 4618171.715 99.318 bord_bj
195 347202.210  4618164.453 99.231 bord_bj
196 347202.558 4618161.528 99.223  bord_bj
197 347201.321  4618159.209 99.254  bord_bj
198 347191.206  4618152.011 99.418 bord_bj
199 347185.656  4618150.190 99.547 bord_bj
200 347184.028 4618151.579 99.570  bord_bj
201 347184.096  4618152.179 99.600 jar

202 347184.933  4618153.468 99.677 jar

203 347183.864 4618158.901 99.822 jar

204 347179.833  4618166.610 99.850 jar

205 347177.360  4618165.021 99.700  jar

206 347176.491  4618166.035 99.685 bord_bj
207 347175.540  4618168.547 99.721 jar

208 347177.991  4618170.177 99.875 jar

209 347170.177 4618185.122 100.004  jar

210 347168.565 4618185.036 99.967 jar

211 347168.531  4618181.960 99.846 jar

212 347166.357 4618186.419 99.953  bordi
213 347166.345 4618186.387 99.879  bord_bj
214 347166.014 4618187.521 99.927  bord_bj
215 347166.098  4618188.701 99.971 bord_bj
216 347166.591  4618189.862 99.998 bord_bj
217 347167.474  4618190.872 99.977 bord_bj
218 347167.574 4618189.642 100.087  jar

219 347170.493  4618188.052 100.023  jar

220 347177.208  4618192.653 99.870 jar

221 347178.162  4618194.494 99.848 jar

222 347177.968 4618196.704 99.885 jar

223 347182.194  4618195.080 99.646 jar

224 347180.784 4618191.814 99.790 jar

225 347184.780 4618186.146 99.840 AQ
226 347189.718  4618177.875 99.645 jar

227 347192.208  4618179.472 99.462  jar

228 347194.342 4618176.151 99.471 jar

Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
229 347191.872  4618174.522 99.611 jar

230 347189.073  4618175.144 99.667 AQ

231 347192.640 4618177.682 99.510 AQ

232 347195916  4618168.809 99.665 AQ

233 347198.630  4618164.002 99.533  jar

234 347202.175 4618163.860 99.359 jar

235 347201.131 4618159.506 99.365 jar

236 347198.270  4618160.988 99.552  jar

237 347193.263 4618158.259 99.629 IBERDROLA
238 347190.461  4618155.485 99.678  jar

239 347193.122  4618169.002 99.608 LUM
240 347184.889  4618172.321 99.737 LUM
241 347183.957 4618183.198 99.753 LUM
242 347176.117 4618178.179 99.918 LUM
243 347182.483  4618195.150 99.545 bord_bj
244 347181.375  4618196.309 99.590 bord_bj
245 347180.325 4618197.009 99.638 bord_bj
246 347179117  4618197.497 99.709  bord_bj
247 347177.979  4618197.615 99.810 bord_bj
248 347176.701  4618197.093 99.836 bord_bj
249 347154.923  4618202.510 100.513  bord_bj
250 347163.703  4618206.523 100.293  bord_bj
251 347172.288  4618210.456 100.120  bord_bj
252 347170.063 4618211.187 100.191 AQ
253 347161.100  4618186.946 100.192 SUM
254 347157.462 4618188.715 100.314 SUM
255 347158.309 4618188.894 100.367 POZ
256 347159.322  4618187.922 100.356 POZ
257 347159.384  4618186.629 100.288 IBERDROLA
258 347173.233  4618178.509 100.089  AQ

259 347176.306  4618159.495 99.794  AQ

260 347177.636  4618159.905 99.716  AQ

261 347182.524  4618160.760 99.931 AQ

262 347199.063 4618150.956 99.655 AQ

263 347207.401 4618157.758 99.210 SUM
264 347211.066  4618159.777 99.158 SUM
265 347207.413  4618156.855 99.314 IBERDROLA
266 347206.938  4618158.706 99.328 POZ
267 347207.592  4618159.615 99.325 POZ
268 347203.681 4618173.198 99.465 AQ

269 347202.460  4618175.031 99.483 AQ

270 347202.957 4618174.241 99.474 IBERDROLA
271 347198.418 4618181.450 99.553 AQ

272 347196.148  4618185.019 99.584 AQ

273 347195.508 4618186.042 99.598 AQ
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Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
274 347194.778  4618187.033 99.609 IBERDROLA
275 347220.321  4618223.073 100.475 IBERDROLA
276 347219.626  4618225.907 100.467 POZ
277 347222109  4618227.152 100.517 POZ
278 347223.498  4618225.764 100.526 POZ
279 347221.014  4618226.650 100.509  AQ
280 347220.421  4618226.329 100.488 AQ

281 347232.496  4618225.198 100.441 casa
282 347247.346  4618231.365 100.462 casa
283 347257.468 4618235.492 100.694 casa
284 347263.622  4618238.126 100.847 casa
285 347267.997  4618239.988 100.893 casa
286 347285.446  4618250.238 100.757  casa
287 347288.794  4618252.811 100.708 casa
288 347290.282  4618254.242 100.680 casa
289 347299.531  4618260.919 100.554  casa
290 347299.645  4618260.894 100.497 casa
291 347300.275  4618258.907 100.405 casa
292 347300.679  4618259.689 100.421  bordi
293 347300.715  4618259.706 100.314  bord_bj
294 347299.991  4618261.615 100.435 bord_bj
295 347298.775  4618262.549 100.540  bord_bj
296 347297.718  4618262.483 100.655  bord_bj
297 347296.402  4618261.734 100.698  bord_bj
298 347285.501 4618254.144 100.758  bord_bj
299 347281.731  4618251.761 100.812  bord_bj
300 347279.058  4618250.396 100.862  bord_bj
301 347265.404  4618244.741 100.918 POZ
302 347261.650  4618242.912 100.867 POZ
303 347262.524  4618243.292 100.876  AQ
304 347263.154 4618243.591 100.883  AQ

305 347263.943  4618244.012 100.893  AQ
306 347264.595  4618244.325 100.902 AQ
307 347267.295  4618240.383 100.883  AQ
308 347272.552  4618243.520 100.863  AQ

309 347273.641  4618243.971 100.863 AQ
310 347274.051  4618244.198 100.868 AQ

311 347284.487  4618250.507 100.749  AQ
312 347300.474 4618264.934 100.701  AQ

313 347300.715  4618264.301 100.667 AQ
314 347300.938  4618263.426 100.614 POZ
315 347300.633  4618267.460 100.741 POZ
316 347304.038 4618271.626 100.810 POZ
317 347299.182  4618272.038 100.743 POZ
318 347301.362 4618277.078 100.735 POZ

Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
319 347296.190  4618280.723 100.642  AQ
320 347298.187 4618288.376 100.306 SUM
321 347299.547  4618262.539 100.476 SUM
322 347302.306  4618263.788 100.562 SUM
323 347295.361  4618278.689 100.751  bordi
324 347295.389  4618278.694 100.689  bord_b;j
325 347297.519  4618271.695 100.716  bord_bj
326 347297.509  4618270.817 100.757  bord_bj
327 347296.927  4618270.063 100.761  bord_bj
328 347280.353  4618258.655 100.812  bord_bj
329 347278.899  4618257.766 100.824  bord_b;j
330 347277.780  4618257.154 100.832  bord_bj
331 347261.479  4618249.453 100.836  bord_bj
332 347246.705  4618242.709 100.847  bord_b;j
333 347237.648 4618238.569 100.748  bord_bj
334 347235.080 4618239.146 100.764  bord_bj
335 347232.521  4618241.506 100.832  bord_b;j
336 347233.148  4618242.076 100.873 eq
337 347230.870  4618246.940 100.820 eq
338 347232.608  4618247.973 101.924  eq
339 347234.850 4618243.197 101.958 eq
340 347235.134  4618242.714 101.937 cabz
341 347255.861 4618252.456 102.328 cabz
342 347255.968  4618252.257 102.292  cabz
343 347267.753  4618257.746 102.316 cabz
344 347267.626  4618258.065 102.330 cabz
345 347269.179  4618258.710 102.338 cabz
346 347294183  4618270.408 102.163 cabz
347 347293.960 4618270.883 102.141 eq
348 347292.880  4618273.960 102.150 eq
349 347295364 4618274.951 100.740  eq
350 347296.317  4618272.041 100.746  eq
351 347288.064 4618276.874 102.548 igle
352 347289.694  4618273.026 102.476 igle
353 347289.884  4618272.746 102.280 suelo
354 347287.393  4618272.060 102.471  igle
355 347287.447  4618271.739 102.303  igle
356 347278.834  4618268.174 102.402 igle
357 347270.799  4618264.383 102.489 igle
358 347270.797  4618264.224 102,472 igle
359 347265.937 4618261.898 102.488 eq
360 347254.086  4618257.137 102.464 eq
361 347250.260  4618255.925 102.358 igle
362 347235.119  4618240.138 100.846 alc
363 347236.173  4618240.616 100.836 alc
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Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
364 347235.703  4618241.687 100.850 alc

365 347238.758  4618239.718 100.862 LUM
366 347239.567 4618242.158 100.846 alc

368 347243.081  4618243.752 100.893 alc

369 347247.423  4618245.706 100.910 alc

370 347251.355  4618247.517 100.964 alc

371 347253216  4618246.349 100.937 LUM
372 347273.888  4618255.855 100.948 LUM
373 347273.674  4618257.948 101.018 alc

374 347277.756  4618260.050 100.923 alc

375 347281.872  4618262.197 100.897 alc

376 347285.854  4618264.278 100.883 alc

377 347289.653  4618266.343 100.855 alc

378 347293.663 4618268.483 100.839 alc

379 347288.671  4618265.071 100.876 LUM
380 347305.951  4618277.034 100.910 bordi
381 347305.956  4618277.008 100.825 bord_bj
382 347304.608 4618277.304 100.800  bord_bj
383 347304.924  4618278.321 100.826  bord_bj
384 347313.058 4618283.551 101.042  bord_bj
385 347318.266  4618286.903 101.205 bord_bj
386 347319.343  4618286.639 101.238  bord_bj
387 347319.195 4618285.485 101.194  bord_b;j
388 347312.924  4618281.464 101.014  bord_bj
389 347305.469  4618278.354 100.967 alc

390 347306.130  4618277.449 100.938 alc

391 347307.092 4618278.080 100.961 alc

392 347309.159  4618280.748 101.046 alc

393 347313.064 4618283.228 101.172 alc

394 347316.891  4618285.780 101.262 alc

395 347318.713  4618286.260 101.303 POZGAS
396 347321.188  4618287.346 101.237 SUM
397 347343356  4618302.207 102.217 casa
398 347342.942  4618300.766 102.192  bordi
399 347342.991 4618300.758 102.073  bord_bj
400 347341.312  4618300.676 102.130 casa
401 347336.657 4618297.594 101.956  casa
402 347326.549  4618291.550 101.621 casa
403 347326.068 4618289.885 101.426  bord_bj
404 347325.025 4618289.934 101.375 bord_bj
405 347323.735  4618290.596 101.406  bord_bj
406 347322.515  4618291.920 101.460  bord_bj
407 347322176  4618292.555 101.493  bord_bj
408 347319.399  4618308.148 102.360 casa
409 347318.380  4618308.107 102.306  casa

Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
410 347317.650  4618307.741 102.193 casa
411 347316.525 4618305.365 101.843  bord_b;j
412 347316.272  4618305.246 101.829  bord_b;j
413 347312.832  4618295.697 101.334  bordi
414 347312.858  4618295.703 101.244  bord_b;j
415 347313.761  4618293.944 101.210  botd_b;j
416 347313.939  4618292.938 101.179  bord_bj
417 347313.652  4618291.995 101.147  bord_bj
418 347313.201 4618291.574 101.129  bord_b;j
419 347301.507 4618285.699 100.684  bord_b;j
420 347300.946  4618285.474 100.645  bord_bj
421 347300.423  4618285.443 100.573  bord_bj
422 347299.978  4618285.751 100.561  bord_bj
423 347297.653  4618289.638 100.215  botd_bj
424 347293.654 4618286.473 100.389  bordi
425 347293714  4618286.472 100.297  bord_b;j
426 347295.583  4618281.667 100.621  bord_bj
427 347295.594  4618281.659 100.621 fnt
428 347295725  4618281.287 100.642 fnt
429 347294.895  4618280.849 100.689 fnt
430 347295.647 4618278.804 100.677 fnt
431 347295.264 4618278.680 100.741 fnt
432 347294.400 4618279.997 100.750  AQ
433 347291.486  4618285.753 100.506 muro
434 347294335  4618278.700 100.770 muro
435 347295.373  4618275.039 100.741 muro
436 347292.869  4618274.012 102.153 muro
437 347297.995  4618289.692 100.313 casa
438 347299.406  4618288.617 101.126 casa
439 347300.203  4618288.565 101.131 casa
440 347305.194 4618290.973 101.105 casa
441 347306.152  4618296.493 101.223 casa
442 347308.031  4618292.368 101.186 casa
443 347312.319  4618294.376 101.307 casa
444 347305.069 4618290.855 101.164 bordi
445 347306.100  4618288.771 101.053  bordi
446 347300.602  4618285.987 101.047 bordi
447 347298.691  4618288.935 101.133  bordi
448 347298.555  4618289.007 100.394  bord_b;j
449 347300.595 4618285.894 100.740  bord_bj
450 347306.191  4618288.760 100.982  bord_bj
451 347305.097 4618290.870 101.111  botd_b;j
452 347315.590 4618292.526 101.274 POZ
453 347317.634  4618307.403 102.268 bordi
454 347317.590 4618307.382 102.178  bord_b;j
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Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
455 347324.615  4618291.255 101.615 bord_bj
456 347324.901  4618290.650 101.559  bord_bj
457 347326.504  4618291.557 101.626  bord_bj
458 347326.248  4618292.196 102.129 bordi
459 347324.623  4618291.299 102.065 bordi
460 347371.226  4618319.388 102.987 bordi
461 347371.253  4618319.396 102.892  bord_bj
462 347370.668 4618319.598 102.867 bord_bj
463 347369.742  4618319.071 102.838  bord_bj
464 347370.681 4618318.918 102.978 casa
465 347364.583 4618313.105 102.676  bord_bj
466 347358.370  4618305.909 102.422  bord_bj
467 347358.175  4618304.987 102.384  bord_bj
468 347358.443  4618304.437 102.367  bord_bj
469 347359.077 4618303.684 102.322  bord_bj
470 347359.480  4618304.096 102.501 casa
471 347358.899  4618304.814 102.528 casa
472 347358.945  4618305.012 102.542  casa
473 347358.677 4618303.930 102.326 SUM
474 347356.397  4618302.881 102.381 POZ
475 347354.309  4618305.909 102.466 POZ
476 347353.029  4618308.807 102.412 POZ
477 347355.377 4618303.971 102.414  AQ
478 347355.848  4618303.491 102.392  AQ
479 347356.190  4618301.899 102.420 bordi
480 347356.234  4618301.915 102.315 bord_bj
481 347355417 4618302.417 102.349  bord_bj
482 347354.498  4618302.099 102.334  bord_bj
483 347355.753  4618301.439 102.446  casa
484 347354.976  4618301.940 102.451 clav
485 347354458  4618302.063 102.332  bord_bj
486 347347.894  4618296.662 102.031  bord_bj
487 347347.434  4618296.288 102.042  bord_bj
488 347345198  4618294.741 101.968  bord_bj
489 347343.007 4618291.401 102.010 casa
490 347327.076  4618283.127 101.339  bord_bj
491 347326.307 4618281.596 101.390 AQ
492 347316.486  4618274.973 101.111  casa
493 347300.923 4618263.413 99.285 resi

494 347303.937  4618271.641 99.372  resi

495 347315.470  4618292.665 100.221  resi
496 347326.494  4618280.410 101.411 casa
497 347329.841 4618282.238 101.571 casa
498 347334.069  4618295.517 101.854 AQ

499 347343336 4618302.189 102.216  casa

Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
500 347350.269  4618309.097 102.470 casa
501 347350.888  4618308.549 102.339  bord_bj
502 347350.660 4618309.064 102.455 AQ
503 347358.085 4618316.895 102.722  casa
504 347358.811  4618316.368 102.589  bord_bj
505 347365.383  4618322.871 102.787  botd_bj
506 347364.853  4618323.422 102.893 casa
507 347361.802  4618327.257 103.137 casa
508 347360.402  4618331.106 103.276 casa
509 347360.762  4618331.081 103.272 casa
510 347364.586 4618334.124 103.342  casa
511 347365.478  4618333.031 103.218 casa
512 347368.039  4618334.978 103.202 casa
513 347370.766  4618332.544 103.100 casa
514 347371.795 4618331.888 102.997  bord_bj
515 347375.392  4618338.099 103.217  AQ
516 347380.938  4618347.730 103.388 casa
517 347381.129  4618351.329 103.425 cas_ret
519 347382.125 4618350.750 103.325 bord_bj
520 347382.582  4618349.885 103.287  bord_bj
521 347382.409  4618348.249 103.284  bord_bj
522 347381.915 4618346.910 103.288 bord_bj
523 347381.832 4618347.616 103.378 clav
524 347384.640 4618345.925 103.377 POZ
525 347387.968 4618348.068 103.397 POZ
526 347389.353  4618348.685 103.418 POZ
527 347391.669 4618349.271 103.438 POZ
529 347400.373  4618343.360 103.482 cas_ret
531 347399.342  4618344.205 103.459 bordi
532 347399.350  4618344.265 103.307  botd_bj
533 347398.063 4618344.513 103.268  bord_bj
534 347396.925  4618344.077 103.269  bord_bj
535 347398.892  4618344.657 103.263 SUM
536 347394.226  4618341.095 103.397 AQ
537 347394179  4618338.928 103.505 cas_ret
539 347388.623  4618337.917 103.276  bord_bj
540 347387.183  4618336.653 103.275  bord_bj
541 347389.243  4618335.172 103.460 casa
542 347383.276  4618330.140 103.344  casa
543 347383.154  4618330.044 103.330 casa
544 347380.607 4618330.098 103.137  bord_b;j
545 347381.621  4618330.176 103.284 AQ
546 347381.929  4618329.858 103.302  AQ
547 347384.667 4618332.031 103.361  AQ
548 347385.322  4618332.389 103.381  AQ
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Punto  Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
549 347374.336  4618323.785 102.948 bord_bj
550 347374.028 4618322.930 102.955 bord_bj
551 347374.335 4618322.111 102.967  bord_bj
552 347376.852  4618318.604 103.021  bord_bj
553 347377.398 4618318.918 103.144  casa
554 347374.786  4618322.749 103.089 casa
555 347370.888 4618318.905 103.000 casa
556 347402.287  4618355.390 103.629 muro
557 347399.817 4618355.117 103.516 muro
558 347398.000 4618355.555 103.635 muro
559 347395.141 4618357.113 103.525 muro
560 347393747  4618358.639 103.556 muro
561 347393.150  4618360.056 103.530 muro
562 347391.197  4618358.450 103.376  rell
563 347392.516  4618353.464 103.408 rell
564 347397.183  4618353.017 103.451 rell
565 347402.727  4618354.816 103.533  rell
566 347400.231  4618351.393 103.462  rell
567 347386.725  4618342.779 103.373  rell
568 347377.465 4618332.310 103.200 rell
569 347369.985 4618323.818 102.970 rell
570 347360.690  4618313.209 102.673  rell
571 347349.779  4618302.612 102.327  rell
572 347347.091  4618299.845 102.206  rell
573 347331.802  4618289.406 101.681 rell
574 347328.076  4618287.191 101.538  rell
575 347313.369  4618277.690 101.039  rell
576 347299.358  4618268.437 100.806  rell
577 347282.843  4618256.859 100.867  rell
578 347278.868 4618254.405 100916  rell
579 347266.135 4618247.980 100.965 rell
580 347274984  4618251.918 100.930 rell
581 347253.860 4618242.366 100.908 rell
582 347395.555  4618361.401 121.386  depsto
583 347396.725 4618357.301 121.388  depsto
584 347401.167 4618357.747 121.338  depsto
585 347395.621  4618361.470 117.724  depsto
586 347396.563 4618357.425 117.612  depsto
587 347401.331 4618357.906 117.754  depsto
588 347388.121  4618348.104 101.617  resi
589 347354.186  4618305.884 100.878  resi
590 347356.474  4618302.799 101.116  resi
591 347286.697  4618259.250 100.857  rell
592 347278.799  4618254.496 100.914  rell
593 347262.253  4618246.429 100.951 rell

Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
594 347245.416  4618238.656 100.877 rell

595 347223.085 4618228.999 100.576  rell

596 347218.192  4618226.898 100.486 rell

597 347203.667 4618218.731 100.251  rell

598 347186.851  4618209.214 100.009  rell

599 347182.143  4618206.341 99.931 rell

600 347172.531  4618199.366 100.016 rell

601 347159.022  4618189.527 100.347  rell

602 347160.125 4618192.897 100.368  rell

603 347157.392  4618195.370 100.437  rell

604 347184.624  4618196.785 99.692 rell

605 347193.721  4618183.290 99.529  rell

606 347204.475  4618166.113 99.381 rell

607 347207.703  4618160.746 99.350 rell

701 347258.202  4618237.001 100.682 x_bord
703 347232.579  4618226.093 100.411  bord_bj
704 347231.198  4618224.624 100.385 bord_bj
705 347231.014  4618225.929 100.393  bord_bj
706 347231.284 4618227.155 100.444  bord_bj
709 347233.513  4618241.949 100.861 ptal
710 347243.405  4618246.563 100.937 ptal
711 347253.474  4618251.321 100.972  ptal
712 347254.684 4618248.719 100.976  ptal
713 347271.282  4618256.495 101.002  ptal
714 347270.102  4618259.106 100.986 ptal
715 347283.345  4618265.301 100.904  ptal
716 347296.575 4618271.519 100.789  ptal
717 347270.887  4618256.669 101.162  eq

718 347270.484  4618256.809 101.320 eq

719 347270.067 4618256.937 101.479  eq

720 347268.996  4618257.351 101.613  eq

721 347268.604  4618257.456 101.790  eq

722 347268.199  4618257.610 101.984 eq

723 347267.788  4618257.751 102.158 eq

724 347315.938 4618306.948 101.962 casa
725 347309.048  4618303.716 101.521 casa
726 347307.395 4618303.198 101.494 casa
727 347307.978  4618302.420 101.476 casa
730 347313.331 4618303.918 101.671  bord_bj
731 347313.020 4618303.642 101.635 bord_bj
732 347312.598  4618303.386 101.577  bord_bj
733 347310.109  4618301.156 101.370  botd_b;j
734 347312.379  4618303.264 101.560  bord_bj
735 347313.768  4618293.960 101.212  bord_bj
736 347309.057  4618302.081 101.461 AQ
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Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
737 347308.671  4618301.874 101.475 AQ
1001 347174.484  4618206.503 100.006 BASE
1002 347302.919  4618267.366 100.753 BASE
1003 347370.353  4618319.281 102.968 BASE
1004 347176.962  4618197.207 99.925 brda
1005 347177.986  4618197.586 99.900 brda
1006 347178.344  4618197.616 99.871 brda
1007 347179.109  4618197.467 99.799  brda
1008 347180.313  4618196.982 99.728 brda
1009 347180.361 4618196.958 99.723 brda
1010 347181.357 4618196.285 99.680 brda
1011 347181.713  4618195.972 99.672 brda
1012 347182.459  4618195.132 99.635 brda
1013 347189.845 4618183.681 99.501 brda
1014 347197.523  4618171.699 99.408 brda
1015 347202.181  4618164.442 99.321 brda
1016 347202.526  4618161.533 99.313 brda
1017 347201.298  4618159.230 99.344 brda
1018 347189.324  4618150.702 99.508 brda
1019 347185.663 4618150.224 99.637 brda
1020 347184.051 4618151.598 99.660 brda
1023 347166.045 4618187.524 100.017 brda
1024 347166.128 4618188.694 100.061 brda
1025 347166.617  4618189.846 100.088  brda
1026 347167.494  4618190.849 100.067 brda
1027 347176.716  4618197.067 99.926 brda
1028 347176.966  4618197.209 99.925 brda
1029 347183.829  4618213.832 100.009  brda
1030 347184.337  4618212.780 99.974 brda
1031 347184.419  4618212.353 99.965 brda
1032 347184.037 4618211.752 99.952  brda
1033 347183.580 4618211.384 99.941 brda
1034 347176.398  4618206.590 99.906 brda
1035 347164.783  4618198.912 100.227 brda
1036 347162.552 4618198.443 100.276 brda
1037 347160.632  4618198.802 100.342  brda
1038 347157.443  4618200.569 100.418 brda
1039 347154.826  4618202.394 100.502 brda
1040 347153.783  4618203.510 100.491 brda
1041 347153.408 4618204.152 100.524  brda
1043 347153.839  4618194.740 100.588  brda
1044 347157.095 4618189.668 100.450 brda
1045 347157.139  4618188.640 100.448 brda
1046 347156.832  4618188.257 100.474  brda
1047 347153.788  4618185.950 100.630  bordalt

Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
1048 347155.669  4618182.325 100.548 brda
1049 347155.585 4618182.585 100.556  brda
1050 347155.799  4618183.052 100.556 brda
1051 347161.143  4618186.549 100.284  brda
1052 347162.448  4618186.508 100.166  brda
1053 347163.285 4618185.691 100.064 brda
1054 347169.818  4618173.337 99.869 brda
1055 347174.306  4618164.721 99.812 brda
1056 347177.938  4618157.737 99.770 brda
1057 347182.982  4618147.997 99.751 brda
1058 347183.058 4618147.343 99.761 brda
1059 347182.546  4618146.566 99.824 brda
1060 347185.223  4618142.148 99.853 brda
1061 347196.003  4618149.665 99.639 brda
1062 347207.308  4618157.400 99.317 brda
1063 347207.869  4618157.456 99.251 btda
1064 347208.135 4618157.252 99.223 brda
1065 347214.010  4618149.615 98.909 brda
1066 347211.313  4618159.966 99.288 brda
1067 347204.104  4618171.198 99.427 brda
1068 347199.174  4618178.932 99.513 brda
1069 347192.907 4618188.743 99.603 brda
1070 347186.811 4618198.272 99.719 brda
1071 347184.463  4618202.040 99.799 btda
1072 347184.412  4618202.934 99.821 brda
1073 347184.939  4618203.658 99.845 brda
1074 347195.618  4618209.940 100.031 brda
1075 347206.005 4618215.853 100.218 brda
1076 347219.782  4618223.706 100.435 brda
1077 347220.726  4618223.804 100.457 brda
1078 347221.525 4618223.491 100.480 brda
1079 347221.974  4618223.261 100.488 brda
1080 347189.387  4618216.941 100.114  brda
1081 347190.543  4618216.222 100.055 brda
1082 347192.457 4618216.415 100.076 brda
1083 347206.121  4618224.141 100.293  brda
1084 347216.739  4618230.133 100.483  brda
1085 347232.525 4618241.571 100.922  brda
1086 347235106  4618239.189 100.854 brda
1087 347237.171  4618238.431 100.828 brda
1088 347237.629  4618238.615 100.838 brda
1089 347246.685 4618242.754 100.937 brda
1090 347261.459  4618249.498 100.926 brda
1091 347277.757  4618257.199 100.922  brda
1092 347278.874  4618257.809 100914  brda
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Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
1093 347280.326  4618258.697 100.902  brda
1094 347296.892  4618270.100 100.851 brda
1095 347297.459  4618270.835 100.847 brda
1096 347297.469  4618271.695 100.806 brda
1097 347215.473  4618235.095 100.654 brda
1098 347204.263  4618227.343 100.372  brda
1099 347232.307 4618228.424 100.663 brda
1100 347233918  4618229.594 100.666  brda
1101 347242.749  4618233.682 100.836  brda
1102 347243.497  4618234.038 100.841 brda
1103 347255.867 4618239.715 100.936 brda
1104 347265.487  4618244.112 101.055 brda
1105 347267.327 4618244917 101.055 brda
1106 347279.080  4618250.351 100.992 brda
1107 347281.756  4618251.717 100.942 brda
1108 347285.528  4618254.102 100.888  brda
1109 347296.428  4618261.692 100.828 brda
1110 347297.732  4618262.434 100.785 brda
1111 347298.759  4618262.498 100.670 brda
1112 347299.961  4618261.575 100.565 brda
1113 347302.118  4618266.249 100.687 brda
1114 347302.128  4618266.870 100.710 brda
1115 347302.677 4618267.399 100.716 brda
1116 347316.446  4618276.249 101.078 brda
1117 347327104  4618283.085 101.439 brda
1118 347345.225  4618294.699 102.068 brda
1119 347347.464  4618296.247 102.142 brda
1120 347347.925  4618296.623 102.131 brda
1121 347354.490  4618302.025 102.432  brda
1122 347354.524  4618302.055 102.434  brda
1123 347355.433  4618302.370 102.449  brda
1124 347359.116  4618303.717 102.422  brda
1125 347358.485  4618304.464 102.467 brda
1126 347358.227  4618304.993 102.484 brda
1127 347358.416  4618305.885 102.522  brda
1128 347364.621  4618313.073 102.776  brda
1129 347369.774  4618319.032 102.938 brda
1130 347370.693  4618319.554 102.967 brda
1131 347376.893 4618318.633 103.171 brda
1132 347374.379  4618322.135 103.117 brda
1133 347374.082  4618322.930 103.105 brda
1134 347374.379  4618323.757 103.098 brda
1135 347380.642  4618330.062 103.287 brda
1136 347387.218  4618336.616 103.425 brda
1137 347388.654 4618337.878 103.426 brda

Punto  Coord. X Coord.Y Coor.Z Coédigo
1138 347396.949  4618344.033 103.419 brda
1139 347398.081  4618344.466 103.418 brda
1140 347382.080 4618350.727 103.445 brda
1141 347382.531  4618349.875 103.407 brda
1142 347382.360  4618348.260 103.404 brda
1143 347381.870  4618346.933 103.408 brda
1144 347371.754  4618331.916 103.117 brda
1145 347365.345  4618322.904 102.907 brda
1146 347358.776  4618316.403 102.709  brda
1147 347350.853  4618308.585 102.459 brda
1149 347326.054 4618289.935 101.546 brda
1150 347325.039  4618289.983 101.495 brda
1151 347323766  4618290.637 101.526  brda
1152 347322.556  4618291.949 101.580 brda
1153 347322.221  4618292.577 101.613 brda
1154 347316.550 4618305.432 101.963 brda
1155 347316.251  4618305.292 101.949 brda
1156 347313.712  4618293.935 101.320 brda
1157 347313.888 4618292.941 101.289 brda
1158 347313.608 4618292.022 101.257 brda
1159 347313.173  4618291.616 101.239  brda
1160 347301.487 4618285.745 100.794  brda
1161 347300.935 4618285.523 100.755 brda
1162 347300.437  4618285.494 100.683  brda
1163 347300.015 4618285.786 100.671 brda
1164 347297.696  4618289.663 100.325 brda
1165 347295.571 4618281.664 100.710

1167 347304.672  4618277.341 100.880 brda
1168 347304.966  4618278.289 100.906  brda
1169 347313.085 4618283.509 101.122 brda
1170 347318.275 4618286.849 101.285 brda
1171 347319.288  4618286.601 101.318 brda
1172 347319.148  4618285.514 101.274 brda
1173 347312.896  4618281.506 101.094 brda
1174 347299.367 4618262.019 100.644 brda
1175 347284.435  4618251.186 100.734  brda
1176 347266.520  4618240.688 100.920 brda
1177 347257.916  4618236.805 100.726  brda
1178 347247.098  4618232.023 100.553 brda
1179 347166.968 4618184.951 99.870

2001 347316.141  4618289.733 101.184 BASE
2003 347231.331  4618227.139 100.574 brda
2004 347231.064 4618225.927 100.523 brda
2005 347231.248  4618224.631 100.515 brda
2006 347258.228  4618236.945 100.700  bordalt
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Punto Coord. X Coord.Y Coor.Z Codigo
2007 347266.520  4618240.689 100.870 bordalt
2008 347309.776  4618301.816 101.390  bbaj
2010 347313.304 4618303.961 101.791 brda
2011 347312.990  4618303.682 101.755 brda
2012 347312.573  4618303.429 101.697 brda
2013 347312.355  4618303.308 101.680 brda
2014 347309.710  4618301.837 101.510 brda
2015 347310.064 4618301.134 101.490 brda
2016 347232.598  4618226.047 100.431 brda
2017 347388.852  4618359.520 103.380
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ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

1.- ANTECEDENTES.

Los objetivos de la realizacion de un Estudio geotécnico para la rehabilitacion de una calle,
como el expuesto en el proyecto son los siguientes:

- Definir el tipo de explanada a fin de que no se vuelvan a producir asentamientos que deterioren

una calle que esta hecha a base de parches, en algunos tramos de hormigén y en otros de
aglomerado asfaltico.

- Materiales de préstamo: procedencia, clasificacion, uso,...

- Estudio de desmontes: excavabilidad, utilizacion de materiales,,...

- Estudio de rellenos: terreno de apoyo, taludes, materiales, construccion,...

Para la realizacion del presente anejo se ha partido de un estudio geotécnico realizado para la
construcciéon de la URBANIZACION DEL SECTOR INDUSTRIAL SAN COSME Il EN VILLANUBLA

(VALLADOLID) que esta a poca distancia de la zona donde se ejecutaran las obras para la

REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y COLECTOR EN
CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, (VALLADOLID).
El estudio Geoldgico-Geotécnico solicitado por la AGRUPACION DE PROPIETARIOS S.1.V. SAN

COSME I, y realizado por Cinsa Grupo EP nos sirve de apoyo fundamental a nuestro Proyecto.

El objeto del mismo consiste en definir las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los
materiales afectados por el proyecto y establecer, a partir de estos datos, su aprovechamiento para uso
como terraplén y su grado de adecuacion y clasificacion para el futuro disefio de la explanada.

En el apartado 2 del presente informe se describen los trabajos llevados a cabo (campo y
laboratorio), para la obtencién del fin perseguido.

En el apartado 3 se da una visién global del marco geolégico de la zona en la que se encuentra
encuadrada el area de estudio.

En los apartados 4 y 5 se describen las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los materiales
existentes, asi como su clasificacién segun el Pliego PG-3 (ORDEN FOM/1382/2002), y segin la
Norma 6.1-1.C. para Secciones de Firme de la Instrucciéon de Carreteras aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 para la clasificacion de la explanada.

2.- INFORMACION UTILIZADA

Se ha utilizado informacién sobre la zona, recopilada entre publicaciones oficiales y proyectos
correspondientes a obras cercanas. Asimismo, se ha inspeccionado la zona visualmente.

Entre los documentos mas importantes de los que se ha extraido informacién valida, cabe citar:

- Mapa Geoldgico de Espafia, escala 1:50.000 publicado por el I.G.M.E. Hoja n°® 343/16/14
CIGALES.

- Mapa geoldgico de Castilla y Leén publicado por la Junta de Castilla y Leén y realizado por
SIEMCALSA. E.1:400.000.

Estos mapas estan en el apartado n° 7 del presente anejo y nos dan los datos del marco geoldgico

y la estratigrafia del apartado n° 4.

3.- TRABAJOS REALIZADOS.

3.1.- TRABAJOS DE CAMPO.

Para proceder a la planificaciéon de los trabajos posteriores se llevé a cabo por parte de personal
técnico de Cinsa Grupo EP una visita a la zona de estudio con el fin de conocer la situacion real del area,
contrastando la informacién obtenida con las caracteristicas geologicas generales del entorno.

Los trabajos de campo han consistido en la ejecucion de siete calicatas de inspeccion, cuyos
emplazamientos aproximados en la zona de estudio pueden observarse en el plano de situacién adjunto
en el Anejo 1. Los trabajos de campo se realizaron sobre la superficie topografica existente, que se puede
considerar en base a la informacion facilitada sensiblemente horizontal con una diferencia maxima de

alturas entre extremos de 1,0 — 1,5 m aproximadamente.
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3.1.1.- Calicatas.

De cara al conocimiento de la geologia superficial del area de estudio se han realizado con la
ayuda de una maquina retroexcavadora SIETE (7) calicatas el dia 22 de julio de 2004, siendo la

profundidad alcanzada en cada una de ellas medida desde la embocadura la siguiente:

I Profundidad aprox. (m)

C-1 0,63
C-2 0,60
C-3 1,90
C-4 1,03
C-5 1,90
C-6 2,00
C-7 0,90

En la totalidad de las calicatas practicadas no se pudo alcanzar una profundidad superior de
inspeccién con los medios mecanicos empleados para su ejecucion por la dureza de los materiales
reconocidos en el fondo de cada una de ellas.

Las columnas litolégicas con el registro de los diferentes materiales reconocidos en las calicatas

practicadas se adjuntan en el Anejo 2 del presente estudio.

3.1.1.- Toma de muestras.

Durante la ejecucion de las calicatas se procedio a la toma de SEIS (6) muestras alteradas de los
diferentes niveles de terreno natural reconocidos encaminadas a la identificacion de los materiales que
componen el subsuelo y poder proceder asi a su clasificacion.

La profundidad de toma de la muestra en cada una de las calicatas, junto con su numero de

referencia de laboratorio, se encuentran recopilados en la siguiente tabla:

Calicata Profundidad aprox. (m) Referencia
C-2 0,5 VLS-11636
C-3 0,7 VLS-11637
C-4 0,6 VLS-11638
C-5 0,6 VLS-11639
C-6 0,9 VLS-11640
C-7 0,6 VLS-11641

3.1.2.- Nivel fredtico.

Durante la ejecucion de las calicatas no se aprecié visualmente la existencia de agua subterranea
en ninguna de ellas, sin que se descarte no obstante su existencia a una profundidad superior a la
alcanzada.

En cualquier caso se debe tener en cuenta que este es un dato puntual y valido para el periodo de
ejecucion de los trabajos de campo, al estar la existencia, posicién y posibles oscilaciones del agua

subterranea fuertemente condicionadas por los distintos factores climaticos y meteorolégicos.
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3.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con las muestras alteradas recogidas en las calicatas practicadas, se han realizado los siguientes

ensayos de laboratorio:

Calicata‘ Prof.(m) Referencia Descripcion del terreno

Ensayos realizados

Gravas calizas en arenas | ® Analisis granulométrico.
C-2 0,5 VLS-11636 arcillosas de media e Limites de Atterberg.
plasticidad ¢ Materia orgénica.
e Anédlisis granulométrico.
e Limites de Atterberg.
Acrcillas margosas de |  Proctor Normal.
C-3 07 | VLS-11637 baja plasticidad e CBR.
¢ Ensayo de colapso.
¢ Materia organica.
o Anélisis granulométrico.
e Limites de Atterberg.
Gravas calizas en arenas | ® Proctor Normal.
C-4 0,6 VLS-11638 arcillosas de baja e C.B.R.
plasticidad e Hinchamiento libre.
¢ Materia orgénica.
o Sales solubles.
o Anélisis granulométrico.
. e Limites de Atterberg.
Acrcillas margosas de « Proctor Normal
C-5 0,6 VLS-11639 baja plasticidad « CBR '
e Materia orgénica
Arcill q o Anédlisis granulométrico.
6 09 VLS-11640 b;?; p?lsagt]iacri?jgcsjasone e Limites de Atterberg.
' alguna grava caliza * Materia organica.
o Sales solubles.
e Anélisis granulométrico.
i .| ® Limites de Atterberg.
Arena_s z_alrcnlosas de baja | | Proctor Normal.
C-7 06 VLS-11641 | Pplasticidad con alguna
: . e C.B.R.
grava caliza . . .
¢ Hinchamiento libre.
e Materia organica.

4.- GEOLOGIA.
4.1.- MARCO GEOLOGICO.

La zona objeto de estudio esta situada en la gran cuenca intramontana, correspondiente a la
Submeseta Septentrional o Cuenca del Duero que se encuentra rellenada por materiales Terciarios
(fundamentalmente Miocenos) y Cuaternarios en régimen continental.

Aunque existen distintos ambientes sedimentarios que funcionan independientemente, existe un
flujo de masa desde el borde externo hacia el interior que atraviesa todo el conjunto constituyendo un
solo sistema de posicional en el que domina la presencia de abanicos aluviales externos.

El modelado resultante esta constituido por relieves invertidos que dan lugar a cerros con cimas

llanas y forma tabular, producto del encajamiento de la red de drenaje.

4.2.- ESTRATIGRAFIA.
4.2.1.- Transito a las calizas de la superficie del Piramo. Calizas y margas.

Afloran en los bordes de las mesas calizas, presentando esta unidad una potencia que oscila
alrededor de los 10 m. Mayoritariamente esta constituido por margas grises que alternan con niveles
calizos (micritas) de 20 — 50 cm de potencia, reconociéndose en la base de la formacion una disminucion
de los carbonatos con aparicion de subniveles dolomiticos con pseudomorfis de yeso.

El ambiente sedimentario de depésito de estos materiales se puede asimilar a lagos efimeros oligo
o mesohalinos.

4.2.2.- Calizas inferiores de Ila superficie del Piramo.

Este nivel presenta un espesor muy heterogéneo de unos puntos a otros, pudiendo variar de 40
cm a 5 m, ya que esta superficie de los paramos es de erosion sedimentacion y no estructural.

Se corresponden con calizas (micritas) bien estratificadas en capas de 20 a 50 cm y con juntas
margosas centimétricas. Por encima se detectan 70 cm muy karstificados con grietas rellenas de “Terra
rossa” quedando por encima 1,2 m de calizas de aspecto brechoide y con conductos de circulaciéon de

agua de hasta 30 cm de diametro.
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5.- GEOTECNIA.
5.1.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

De acuerdo con la informacién aportada por la geologia, las calicatas y los ensayos de
laboratorio, se pueden describir las caracteristicas geotécnicas de las formaciones superficiales que
constituyen la zona objeto de estudio y cuya potencia y posicién se pueden observar en las columnas

litolégicas que se adjuntan en el Anejo 2, al final del presente informe.

5.1.1.- NIVEL I: Tierra vegetal.

Superficialmente en la totalidad de las calicatas realizadas se detecta la cobertera vegetal con una
potencia estimada de 0,3 — 0,6 m, estando constituida por arcillas arenosas de color marrén oscuro que

engloban gravas calizas y raices.

5.1.2.- NIVEL II: Arcillas margosas y margas

Infrayacentemente a la cobertura vegetal en las calicatas C-3, C-5 y C-6 se detecta este segundo
nivel de terreno (posiblemente producto de los procesos de karstificaciéon de la roca caliza) a partir de
una profundidad de 0,4 m aproximadamente medidos desde la embocadura, siendo su potencia estimada
en las inspecciones visuales donde fue detectada de 0,8 m a 1,5 m con maximos en las calicatas C-4 y C-
5. El nivel esta constituido por arcillas margosas y margas de colores crema y blanquecino.

Durante la ejecucion de las calicatas se procedio a la toma de tres muestras procedentes de este
nivel con el fin de llevar a cabo su analisis en el laboratorio y proceder asi a su clasificacién, siendo un

resumen de los resultados obtenidos en mismos los siguientes (completaindose al final del presente

estudio en una tabla conjunta para la caracterizaciéon del terreno natural como explanada):

Segun los criterios de clasificacion de la U.S.C.S. las muestras analizadas pertenecen al grupo CL,
con un contenido en finos del 67,9% al 88,0%, siendo de acuerdo a los Limites de Atterberg realizados
de baja plasticidad. El contenido en materia organica de las muestras analizadas es de 0,1% - 0,2%,
mientras que el contenido de sales solubles de una de las muestras ha sido del 0,60%.

Por otra parte el ensayo de asiento de colapso realizado sobre una de las muestras tomadas de

este nivel ha proporcionado un valor de 0,15%, no siendo por tanto susceptible de sufrir procesos de

colapso segun el Pliego PG-3 (ORDEN FOM/1382/2002)

5.1.3.-NIVEL III: Roca caliza y margocaliza

Este tercer y ultimo nivel fue detectado en la totalidad de las calicatas practicadas de tal manera
que en el caso de las calicatas C-1, C-2, C-4 y C-7 fue observado infrayacentemente al Nivel I de Tierra
vegetal a partir de una profundidad de aproximadamente 0,3 — 0,6 m medidos desde la embocadura,
mientras que en las calicatas restantes (C-3, C-5 y C-6) fue localizado por debajo del Nivel II de Arcillas
margosas y margas a partir de una profundidad de aproximadamente 1,2 — 1,9 m medidos desde la
embocadura. En cualquier caso no fue posible estimar la potencia total de este nivel al ser superior al
alcance de las calicatas practicadas (que estuvo condicionado por la rigidez del material).

El nivel esta constituido por roca caliza y margocaliza, que puede estar fracturada en los inicios
generando gravas.

Durante la ejecuciéon de las calicatas se procedié a la toma de varias muestras de suelo
pertenecientes a este nivel con objeto de llevar a cabo su posterior analisis en el laboratorio. Un resumen

de los resultados obtenidos para su clasificacion se muestra en la siguiente tabla, completandose al final

del presente estudio con los resultados para la caracterizacioén del terreno natural como explanada:

Limites de Atterberg Clasificacion
Calicata Profundidad (m) LL (% LP. (% Yopasa tamiz 200
L. (%). P. (%) US.CS.
C-3 0,7 29,0 10,6 84,1 CL
C-5 0,6 30,3 11,6 88,0 CL
C-6 0,9 26,5 8,3 67,9 CL

Limites de Atterberg Clasificacion
Calicata  Profundidad (m) LL (% LP. (% Yopasa tamiz 200
L. (%). .P. (%) US.CS.
C-2 0,5 37,9 12,7 22,3 GC
C-4 0,6 27,7 8,4 33,3 GC
C-7 0,6 28,5 9,6 451 SC
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Segun los criterios de clasificacion de la U.S.C.S. las muestras analizadas pertenecen a los grupos
GC y SC, con un contenido en finos que varfa del 22,3% al 45,1%, siendo ademas de baja a media
plasticidad segun los Limites de Atterberg realizados.

El contenido en materia organica de las muestras analizadas de este nivel oscila del 0,1% al 0,2%,
mientras que el contenido en sulfatos solubles segtn los analisis realizados en una de las muestras fue del
0,55%.

Por otra parte los ensayos de hinchamiento libre realizados sobre dos de las muestras indicaron
un valor de 0,0 — 0,1%, por lo que a efectos de clasificaciéon del terreno segun el Pliego PG-3 (ORDEN

FOM/1382/2002) este nivel no es potencialmente expansivo pata las muestras analizadas.

5.2.- RECONOCIMIENTO DE LA EXPLANADA

De cara a caracterizar los materiales mas superficiales para su aprovechamiento como terraplén
clasificindolos segun el Pliego PG-3 (ORDEN FOM/1382/2002), asi como a determinar la adecuacion
de éstos como integrantes de la explanada segun la Norma 6.1-1.C. (ORDEN FOM/3460/2003), se han
realizado los ensayos definidos en apartados anteriores, y cuyos resultados quedan reflejados en la tabla

siguiente:

) C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 C-7
Calicata ©5m) (07m) (06m) (0,6m) (0.9m) (0,6m)
Nivel
0,080 22,3 84,1 33,3 88,0 67,9 451
3 0,40 29 91 41 93 76 59
GRANULOMETRIA
PORCENTAJE QUE PASA 2 40 97 54 97 86 74
POR EL TAMIZ UNE
5 48 100 64 100 95 82
100 100 100 100 100 100 100
Limite liquido 37,90 29,0 27,7 30,3 26,5 28,5
LIMITES DE ATTERBERG Limite plastico 25,2 18,3 18,2 18,7 18,1 19,9
indice de plasticidad 12,7 10,6 9,4 11,6 8,3 8,6
CLASIFICACION CASAGRANDE GC CL GC CL CL SC
Densidad (g/cm3) -- 1,73 1,68 1,52 -- 1,57
PROCTOR NORMAL
Humedad (%) -- 18,3 17,5 11,2 -- 14,2
indice C.B.R. -- 15 9 3 -- 7
C.B.R.
Hinchamiento (%) -- 0,2 0,1 0,0 - 0,01
HINCHAMIENTO LIBRE (%) -- - 0,1 -- -- 0,0
ENSAYO DE COLAPSO (%) -- 0,15 -- - -- --
MATERIA ORGANICA (%) 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
SALES SOLUBLES (%) -- -- 0,55 -- 0,60 --
SULFATOS (%) -- -- -- -- -- --
INADECUADO
MARGINAL
CLASIFICACION
SEGUN PG-3 TOLERABLE X X X X X
ADECUADO X
SELECCIONADO
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A la vista de los resultados obtenidos en las muestras analizadas de cada uno de los niveles de
terreno reconocidos en las calicatas practicadas, las correspondientes al Nivel II de Arcillas margosas y
margas quedaron clasificadas como un suelo TOLERABLE para su uso como terraplén por
condicionantes granulométricos (al ser las fracciones inferiores a 0,080 mm y 2 mm de tamano en la
totalidad de las muestras superiores al 35% y 80% respectivamente), y al considerar el contenido en sales
solubles de una de las muestras analizadas (superior al 0,2%) de acuerdo a los resultados obtenidos en los
ensayos de laboratorio realizados sobre las muestras analizadas de este nivel y segun el texto revisado del
PG-3 (ORDEN FOM/1382/2002).

Por otra parte las muestras analizadas pertenecientes al Nivel III de Roca caliza y margocaliza,
quedaron clasificadas las correspondientes a las calicatas C-4 y C-7 como un suelo TOLERABLE para
su uso como terraplén por su contenido en sales solubles (superior al 0,2%) y por su contenido en finos
(superior al 35%) respectivamente. La muestra restante, tomada de la calicata C-2, quedarfa clasificada en
base a los ensayos practicados como un suelo ADECUADO para su uso como terraplén (por su
contenido en materia organica y plasticidad que presenta), si bien se debe tener en cuenta que en este
caso no se llevo a cabo el ensayo de contenido en sales solubles que decant6 en una de las muestras su
clasificacién hacia un suelo tolerable.

En referencia al tipo de explanada que definen los materiales reconocidos en los trabajos de
campo realizados y en base a los ensayos de laboratorio llevados cabo la Norma 6.1-1C de Secciones de
Firme (ORDEN FOM/3460/2003) indica que un suelo TOLERABLE no define por si mismo ningin
tipo de explanada, por lo que para obtener una explanada de tipo E1, E2 o E3 en coronacién se
deberfan realizar las siguientes mejoras conforme a la Norma 6.1-IC, considerando que los espesores que
a continuacion se detallan son minimos:

Explanada tipo E1: disponer en coronacion 60 cm de suelo adecuado, o bien 45 cm de suelo
seleccionado con CBR = 10, o bien 25 cm de suelo estabilizado de tipo S-EST1.

- Explanada tipo E2: disponer en coronaciéon 75 cm de suelo seleccionado con CBR > 10, o bien
40 cm de suelo seleccionado con CBR > 10 sobtre 50 cm de un suelo adecuado, o bien 25 cm de un suelo
seleccionado con un CBR 2> 20 o de suelo estabilizado S-EST2 sobre 25 cm de un suelo estabilizado S-
EST1.

- Explanada tipo E3: disponer en coronaciéon de 30 cm de suelo estabilizado S-EST3 sobre

30 cm de suelo seleccionado con CBR > 10 o 50 cm de suelo adecuado.

No obstante se debe tener en cuenta que las muestras tomadas del Nivel III de Roca caliza y
margocaliza podrian corresponder a los inicios mas brechificados del sustrato rocoso. En este sentido en
la zona donde se localiz6é aparentemente la menor potencia de estos materiales alterados (C-1y C-2 a la
vista de la profundidad alcanzada en cada una) para el sustrato rocoso (sano) reconocido se podria definir
directamente una categoria de explanada E3 segun la Norma 6.1-IC de Secciones de Firme (Orden
FOM/3460/2003) la cual apunta como mejora unicamente el relleno de las irregularidades con hormigén
HM-20 a fin de evitar la acumulacién de agua y permitir su escorrentia.

Por ultimo, conviene recordar que el Nivel I de Tierra vegetal reconocido en la totalidad de las
calicatas practicadas no es apto en ningin caso para su uso como explanada o material de terraplén ya
que su origen y elevado contenido en materia organica y raices lo hacen inapropiado para su uso. Por lo
tanto se debera proceder a su eliminacién o su sustituciéon por suelo de caracteristicas adecuadas en
funcién de las necesidades del proyecto.

Este informe consta de quince (15) paginas, selladas y numeradas correlativamente de la 1 a la 15,

ambas incluidas, mas cuatro (4) anejos.

.-RECOMENDACIONES

No se han detectado contenidos de sulfatos significativos en las muestras ensayadas. A estas
concentraciones y de acuerdo con la norma EHE, tanto el suelo como el agua se debe considerar como
"No Agtesivos", por lo que no sera necesaria la utilizaciéon de hormigones especiales.

Debe tenerse en cuenta que los ensayos de campo son reconocimientos puntuales, por lo que en
su correlacion hay un cierto grado de extrapolacion.

No se consideran condiciones especiales sobre los materiales o la ejecucion, aparte de los ya resefiados y

las normales de buena practica.
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6.-SISMICIDAD

Como se puede observar en el mapa de peligrosidad sismica adjunto, la zona de estudio se encuentra en
una zona con una aceleracién sismica basica ab en relacion a la gravedad < 0.04, por lo que no seran

necesarias ningun tipo de medidas especiales.
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7.- MAPAS GEOTECNICOS.
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ESQUEMA DE SITUACION GEOLOGICA DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON EN LA PENINSULA IBERICA

LEYENDMA
CUENCAS TERZIARIAS
ORLA MESCZOICA {¥ PALEOGENA) DEL MACIZC HESP ERICOD

m Cordillzra Ibérica , Vasco-Cantabrica y otras

CORDILLERAS ALPIDICAS

- Zonas Externas
B Zonas Internas

OTROS MAGLIAE PALEQIOIGCOS

- Palacz tbeo da las Cordilleras Costera Catalanas
MACIZO HESPERICO
| | Zona Cantabrica

m Zona Astureccidental-Leonesa
| Zona Galicia-Tras Os Montes
|:| Zona Centroi bérica

{5777 zona de Ossa-Morena

Segun Julivert, M. et al. (1972) modificado. BB zone Surporiuguesa
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MAPA GEOLOGICO DE ESPANA 343
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

=

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

8.1.1.- ANEJO 1
SITUACION DE TRABAJOS DE CAMPO

c—d¢
=g 5. L=
=2~
:.-r:H- = 1-
=7 =1
a=—3 -
'
L3
N
B
LEYENDA Mo Comests OBRA: TITULD DEL PLANO:
. e Yok, iyt ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO PARA URBANIZACION
DEL, SECTOR INDUSTRAL SAN. DOSME. 1 PLAND DE SITUACION DE LOS
VERIFICADD: FECHA: ESCALA{S): VILLANUBLA (VALLADOLID) TRABAJDS DE CAMPO
[ EP /2004 1/2000 SOLICITANTE:

AGRUPACION DE PROPIETARIDS S..V. SAN COSME Il

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA

Pagina 14 de 37



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, er— L )
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID /S
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8.1.2.- ANEJO 2
COLUMNAS LITOLOGICAS DE LAS CALICATAS
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, \:jé_ E' -.{
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID :

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ESCALA = SOLICITANTE: AGRUPACION DE PROPIETARIOS HouA N 1/7 ESEHEAT SOLICITANTE: AGRUPACION DE PROPIETARIOS HOWA N, 2/ 7
1/10 S.1.V. SAN COSME |l : 1/10 S.1.V. SAN COSME |l :
- TITULO: ESTUDIO GEDOLOGICO—GECGTECNICO TRABAJO EP-04506-070 - TITULO: ESTUDIO GEOLOGICO—GEGTECNICO TRABAJO EP-04506-070
Insa URBANIZACION DEL SECTOR INDUSTRIAL Insa URBANIZACION DEL SECTOR INDUSTRIAL
CEOEP | T SAN COSME I N'. DE CALICATA C—1 ST Ep | VERFCo: SAN COSME I N, DE CAUCATA C—2
LOCALIDAD: WILLANUBLA (VALLADOLID) FECHA 22,/07/2004 LOCALIDAD: WILLANUBLA (VALLADOLID) FECHA 22,/07/2004
o Cots b S DL TeRRENG HUMEDAD  [CONSISTENCIA| MUESTRAS oin Coiti i HUMEDAD  |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Tatales % Fredti— LEZA Tatales % Fredti— NATURALEZA DEL TERRENO
Geoldgico S S NGmera de Geold S S NG di
m. ¢ e Homeo, $Shy  [reonde/suste @) erorunoioad| laboretorio m, | S0GRIED | e Hooo Sy [ensarsusts @) ] erorunpioad| laboretorio
Empapada (E) | Duro/Rigida (D] (m} {vLs-) Empapada (E) | Dura/Rigida (D) {m}) (VLS-)
S F
) F 0.00-0.30 TIERRA VEGETAL. Arcillas
arenosas de color marrén oscuro, que
se reconocen englobande gravas calizas
y raices.
0.00-0.60 TIERRA VEGETAL. Arcillas ) F
arenosas de color marrén oscuro, que 0.30
se reconocen englobando gravas calizas S F
y rafces. S D
0.30-0.60 ROCA CALIZA que se
encuentra fracturada en superficie,
generando gravas en arenas arcillosas. M—1 VLS—
S D S D (0.5 m)| 11636
0.60 0.60
0.63 0.60—0.63 ROCA CALIZA. .
* Lo maégquina retroexcovodora no pudo
* La maquina retroexcavadora no pudo profundizar ms debide a lo dureza del
terreno.

profundizor més debide o lo durezo del
terreno.
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, \:jé_ E' -.{
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID :

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ESCALA = SOLICITANTE: AGRUPACION DE PROPIETARIOS HouA N, 37 ESEHEAT SOLICITANTE: AGRUPACION DE PROPIETARIOS HouA N, 4/ 7
1/10 S.1.V. SAN COSME |l : 1/10 S.1.V. SAN COSME |l :
- TITULO: ESTUDIO GEDOLOGICO—GECGTECNICO TRABAJO EP-04506-070 - TITULO: ESTUDIO GEOLOGICO—GEGTECNICO TRABAJO EP-04506-070
Insa URBANIZACION DEL SECTOR INDUSTRIAL Insa URBANIZACION DEL SECTOR INDUSTRIAL
GRUPO] - i I SAN COSME I N'. DE CALICATA C—3 ST Ep | VERFCo: SAN COSME I N, DE CAUCATA C—4
LOCALIDAD: WILLANUBLA (VALLADOLID) FECHA 22,/07/2004 LOCALIDAD: WILLANUBLA (VALLADOLID) FECHA 22,/07/2004
Cotus Corte Nivel CATURA el TERRENG HUMEDAD  [CONSISTENCIA| MUESTRAS o Cots b S L TERRENG HUMEDAD  |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Fredti— LEZA Totales . Fredti— LEZA
Geoldgico S S NOmera de Geoldgico S S NOmera de
m. ¢ eo Hooo, Sy [rendasusks @) | srorunoiono| laboratoric . ¢ e Hoooo, Sy |rndazsusks @) | erorunpions| laboratone
Empapada (E) | Duro/Rigida (D] {m}) {vs-) Empapada (E) | Dura/Rigida (D) {m}) {vs-)
S F s F
0.00-0.40 TIERRA VEGETAL. Arcillas 0.00-0.40 TIERRA VEGETAL. Arcillas
arenosas de color marrén oscuro, que arenosas de color marrén oscuro, que
se reconocen englobando gravas calizas se reconocen englobando gravas calizas
y raices. y raices.
S F S F
0.40 0.40
S F
S FD
M-3 VLS—
(0.6 m)| 11638
g F M=-2 VLS— 0.40-1.00 MARGOCALIZAS de color crema
(0.7 m)| 11637 y tonalidodes blanquecinas. S FD
0.40-1.20 ARCILLAS MARGOSAS de color
crema con tenalidodes blanquecinas.
S F
S D
1.00
1.03 1.00—1.03 ROCA CALIZA.
* La mdaquina retroexcavadora no pudo
profundizor mas debido ¢ lo dureza del
g F terreno.
1.20
S FD
1.20-1.90 MARGOCALIZAS gque ganan en g FD
compacidad con la profundidad.
S FD
1.0
* Lo maquina retroexcovodora presenta
dificultades para profundizar debide a la
dureza del terreno.
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, \:jé_ E' .
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID :

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ESCALA = SOLICITANTE: AGRUPACION DE PROPIETARIOS HoWA N, 57 ESEHEAT SOLICITANTE: AGRUPACION DE PROPIETARIOS HouA N 6/7
1/10 S.1.V. SAN COSME |l : 1/10 S.1.V. SAN COSME |l :
- TITULO: ESTUDIO GEDOLOGICO—GECGTECNICO TRABAJO EP-04506-070 - TITULO: ESTUDIO GEOLOGICO—GEGTECNICO TRABAJO EP-04506-070
Insa URBANIZACION DEL SECTOR INDUSTRIAL Insa URBANIZACION DEL SECTOR INDUSTRIAL
GRUPO] - i I SAN COSME I N'. DE CALICATA C—5 ST Ep | VERFCo: SAN COSME I N, DE CAUCATA C—6
LOCALIDAD: WILLANUBLA (VALLADOLID) FECHA 22,/07/2004 LOCALIDAD: WILLANUBLA (VALLADOLID) FECHA 22,/07/2004
Cotus Corte Nivel CATURALEZA. DEL TERRENG HUMEDAD  [CONSISTENCIA| MUESTRAS o Cots b ATURALEZA DEL TERRENG HUMEDAD  |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Fredti— NG a Totales . Fredti— NG a
m. | Geolbgico | Teo Homeo, Sk [relondersustte @) erorunooao| laboraorio m. | Ceolégico | Teo Homeo, $Shy  [rRlonde/zute @) prorunooan| laboratorio
Empapada (E) | Duro/Rigida (D] {m}) {vs-) Empapada (E) | Dura/Rigida (D) {m}) {vs-)
S F S F
0.00-0.40 TIERRA VEGETAL. Arcillas 0.00-0.40 TIERRA VEGETAL. Arcillas
arenosas de color marrén oscuro, que arenosas de color marrén oscuro, que
se reccnocen englobando gravas calizas se recconocen englobande gravas calizas
y raices. y raices.
S F S F
0.40 0.40
S F
S F
M—4 VLS—
(0.6 m)| 11639
S F
S F
M-5 VLS—
S F (0.8 m)| 11840
2 F
0.40-1.80 MARGAS de color blanquecino.
0.40—1.90 MARGAS de color blanquecino. S F
S F
S F
S F
S F
S FD
1.80
S FD
1.80-1.90 ROCA CALIZA. S D
1.0 1.0
* Lo maquina retroexcavodora no pude
profundizor mas debide a la dureza del 2.00 1.90-2.00 ROCA CALIZA. S D
terreno. .
* La méquina retroexcavadora no pudo
profundizar més debidoe a lao dureza del
terreno.
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, \:jé_ E' .
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID :

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ESCALA = SOLICITANTE: AGRUPACION DE PROPIETARIOS HouA N 7 /7
1/10 S.1.V. SAN COSME |l :
- TITULO: ESTUDIO GEDOLOGICO—GECGTECNICO TRABAJO EP-04506-070
Insa URBANIZACION DEL SECTOR INDUSTRIAL
GRUBC 1 VERIFICADO: SAN COSME Il N'. DE CALICATA C—7
LOCALIDAD: WILLANUBLA (VALLADOLID) FECHA 22,/07/2004
Cotas Corte Nivel NATURALEZA DEL TERRENO HUMEDAD  |CONSISTENCIA| MUESTRAS
Totales . Fredti— NG a
| Ceolégice | "oy HE;‘:du(seH) Hmﬁ;‘;nr?%} PROFUNDIDAD| Iaboratorio
Empapada (E) | Duro/Rigida (D] {m}) (VLS-)
S F
0.00-0.40 TIERRA VEGETAL. Arcillas
arenosas de color marrén oscuro, que
se reccnocen englobando gravas calizas
y raices.
S F
0.40
S F
0.40-0.80 MARGOCALIZAS de color M—86 VLS—
blanquecino. (0.6 m)| 11641
S FD
0.80
.B0-0. : S D
0.90 0.B0-0.90 ROCA CALIZA.

* Lo méquina retroexcavadora no pudo
profundizar més debido o lo durezo del
terreno.
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ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

8.1.3.- ANEJO 3
ENSAYOS DE LABORATORIO
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

. LABORATORIO CINSA-EP "‘Czd'r‘adz ﬁ;eal E'[s : !'abo?;:)r:uézog . LABORATORIO CINSA-EP Acrid:tadg 4’;"931 E. P‘.T;Labf’f]ﬂgﬂ&ﬂlgzog
: ¢ : mecdnica de Suelo. Registro : : : mecdnica de Suelo. Registro
T c in Sa. TeRG200083 Fee o dakeT Comunidad de Castilla y Ledn. c insa [asfE 00 B aa2d Comunidad de Castilla y Len.
[Es EP C/f Pirita, n® 33 15-ARR-98 EES EP Cf Pirita, n® 33 15-ABR-98
47012 - VALLADOLID SE 55 47012 - VALLADOLID SE 55
TRABAJO N° ; EP- 4506 - 070 MUESTRA : VLS.77636 CLAVE : Pag. 1 de 2 TRABAJO N° : EP - 4506 - 070 MUESTRA : VLS.77636 CLAVE : Pag. 2 de 2
| % RETENIDO
o 5l = S8 @i 7l R % B _& B 2 INFORME
<] T |
(=
Z g - Petlcionario : _ AGRUPACION PROP. 5.1.V. SAN COSME I
% % | [ ik 5 Direccidn Cf Catedral, 3 19 VALLADOLID
S b i ' : B Procedencia de la muestra :
3 | ! e | )| E. GEOL-GEQT. URBANIZACION S. IND. SAN COSME I (VILLANUBLA-VA). Calicata C-2 (0,50 m.
- | r | : Fecha de toma de la muestra :  22/07/04 Hora: Fecha de entrega : 23/07/04
= % I 1 I SR e Uso al que esta destinada :
B =1 I o CARACTERIZACION DEL SUBSUELO
W S000
s | g £ DESCRIPCION DEL SUELO :
A e |2 , GRAVAS CALIZAS ENVUELTAS EN MATRIZ ARENOARCILLOSA MARRON, DE MEDIA PLASTICIDAD
2 g2 | = 11 [
E iis S M m [ 1 ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES
= [ | L
ol { | | )
2l a3 |4 58 Limites de ATTERBERG :
=l h 3
E 2l E = = 1=5 i Limite liquido [ NLT-105 ) 37.9
g 30 =) - T = et Limite plastico { NLT-108 ) 25.2
| B E - : G
= 3= Z i i wo | . Indice de plasticidad 12.7
| ) ) o
E < = | ' = Contenido, en %sobre suelo seco, de :
o = & 4 i i
g g B ; il Materia organica  ( NLT-117 ) 0,2
= T | | | . o o
2 | 5| g 5 t S Clasificacion :
3 S = . = Casagrande GC
= 0 v T ]| 1= |
:': = % o ke = & H.R.B. A-2-6 (1)
E = [ g O | ==
=y | i =y £n - e ot
£ B8 (g & e w0 I S
& 35 B = = o | ! ¥0 I
=< - % 2 g — | ; | Sl
= O & E = z | 0 = ﬁ o 1
< g .32 5 O o 1 alk: !-
E 2 e 2 = =l | | - | F
5| g94298 = I e
1 | 1 8
| g8 84 5 *© 1 sl | [-]®
: Sl o & :
z% é ﬁ [T & 3 i T (] =il
= 2 i 2w 57 =ik
g 185 Ea @ [ t
& o ) S (L Vi .
.0 b = e + . e
% 1 IS . / : =
2| §g 5=z = ° s e
2| &5y |§ < ;/ g RS
=l = ] o 1
S| 8RgsS & w2 [ele
(T%) | ; | A e 5Tl / 1& =
el FHalgg S g o|8 :
E % e r.Zr.l e = |2 =8 Observaciones : %ﬂmdeme de excavacion calicata C-2
R oS T y 1 = Muestra recogida en agoplos calicata por Cinsa Grupo EP
E %n}i 5 g ,/ = Bl= Reacciona fuertemente[al HCI, y en menor medida, al H202
. 2 EQEw o e = . e
g- b Eﬂm'§$ Q s Cal L os E 3I|
2 sE=24 g4 ul = # Indica fuera d ificaci < L
2 k- (=) Lo | ndica fuera 5[ €5 icaciones N O,
g |E8¢p i?% = S i - 09-08-2004
: E o= o o — o w | B A
E %Eg;g’& 5 e FF = =0 o 2 he .
= b e = = i = =E| = | AT
E % :_"3 § J‘:r‘:" ; 2 m £ £ g YEVd 200 % E : E E ¢ : V.B.: DE LA COLINA RQJO Fdo.: JUAN A. MAR AN
2238 = £ E BE O | DiRECTGH DL CABORATORIO JEFE DE AREA
Las resuhados contenides en exte eforme s6fo afectan a lafs) muestra(s) ensayadals). Queda prohiida la rearoduceidin parelal de este nfarme sin iz autarlzacitn por escrite del Labarataria CINSA-EP o el oAb ik Ve 300 aean T o ] ey ada 13- Chued pahibida 4 Fmrodur i W,‘mmuwlnmﬂ!m"“mmmﬂm,h CINSAED
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Acreditado Area E. de Laboratorio de Acreditado Area E. de Laboratorio de
LABORATORIO  CINSA-EP LABORATORIO CINSA-EF
L] & i
: ; 1 mecdnica de Suelo. Registro 120115E03 . mecinica de Suelo. Registro 120115EQ03
J C insa [ei2e9205080 faxn 3903227 Comunidad de Castilla y Ledn. C inNsa Tl:REIaun0Re: fun S80200 227 Comunidad de Castilla y Leén.
EVES EP C/ Pirita, n® 33 15-ABR-98 : ENEEER Ci Pirita, n® 33 15-ABR-98
47012 - VALLADOLID SE 55 47012 - VALLADOLID SE §§
TRABAJO N° : EP- 4506 - 070 MUESTRA : VLS. 77637 CLAVE : Pag. 1 de E TRABAJOD N° : EP - 4506 - 070 MUESTRA - VIS 771637 CLAVE : Pag. _2. de _5
% RETENIDO
Q= = ® ® 8 8% ®B 8 B 8 8 8 INFORME
3l t
a |
= = [ Peticionario : _ AGRUPACION PROP. 5.LV. SAN COSME Il
& | 15 E e Direccion : _ Cf Catedral, 3 1° VALLADOLID
(= = o
o & Procedencia de la muestra :
o ago | 2 E. GEOL-GEOT. URBANIZACION §. IND. SAN COSME 11 (VILLANUBLA-VA). Calicata C-3 (0,70 m.)
2 . Fecha de toma de [a muestra : 22/07/04 Hora: ___ Fechadeentrega: 23/07/04
m 000 estd
ﬂ\‘ oy | . Uso al que destinada :
= B % . x:: CARACTERIZACION DEL SUBSUELOD
: il ' £ DESCRIPCION DEL SUELO :
o g 2 | ARCILLAS MARGOSAS BEIGES DE BAJA PLASTICIDAD
= o ¥ | ' | | .
2 g = T Sl = = ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES
o | | i | -
2| 4o , il g8 | Limites de ATTERBERG :
= | ﬁ' - wn 2'2 | P - .
5 al = ' | (3 | Limite liquido { NLT-105 ) 29.0
= ; 2 | RIS =y i Limite plastico { NLT-106 ) 18.3
a2 i T L1 Indice de plasticidad 10.6
(=} : - - - ] 1
G 3 o | E T S Proctor normal { NLT-107 |}
7 ; S L | 5 Densidad Maxima (gr/cm®): 1.73
5 & o - Humedad Optima (%): 18.3
g S : Contenido, en %sobre suelo seco, de :
= 1 anm = Ao
! o = g o 1 1 EE L P Materia organica { NLT-117 | 0,1
L 35 g O W~ C.B.R. normal : { NLT-111 )
| g & = = 0 | £0. = Indi : 15
= 28 g 5B i ! i ndice :
§ 34 135 & I it s -ﬁé %  Hinchamiento : 0,2
Yl M = = | | o .
2 2 .5 B edH | £ Clasificacion :
z = e (] I ji= Casagrande CL
= i Rl I [T - Sl
= Sl el S . f H.R.B. A6 (8)
o2 8 g < 4 n Zle ‘
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m = H
2 E 2q 5 E = | = | = Reacciona fuertemente 3! HCl, y en menor medida, al H202
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Ci omTomo ey | Rl AUl ROBne L Ci
G I n Sa Tel:9832050_99 Fax:983303227 Comunidad de Castlla s ~ l n sa Tel:983205099 Fax:983303227
(GRUPO] 1 Cf Pirita, n® 33 15-ABR-98 [EES EP Ci Pirita, n® 33 -11509-ENE-90
47012 - VALLADGOLID SE 55 27014 - VALLADOLID
TRABAJO N° : EP- 4506 - 070 MUESTRA : VLS.77637 CLAVE : Pag. 3 de § TRABAJO N° : EP - 4506 - 070 MUESTRA : VLS.77637 CLAVE : Pag. _ de _
INFORME PROCTOR NORMAL (NLT 107) |
a
Peticionario : __AGRUPACION PROP. §.1.V. SAN COSME II | 5 G
Direcclén : C/ Catedral, 3 17 VALLADOLID Lk ‘ ‘ i
Procedencia de la muestra : ﬁ o "
E. GEOL-GEOT. URBANIZACION S. IND. SAN COSME II (VILLANUBLA-VA). Calicata C-3 (0,70 m.) [ | o ;'Ei 1 Ll
Fecha de toma de la muestra ; 22407/04 Homarle————— Fecha de entrega: 23/07/04 w —'“"E—- 7 = 3 [ ; =)
Uso al que £t destinada : I | [ d &© | * =|
| i "
CARACTERIZACION DEL SUBSUELO = ' | i e | y <
DESCRIPCION DEL SUELO : | ! T 155 | =
ARCILLAS MARGOSAS BEIGES DE BAJA PLASTICIDAD - 8f 2 |E : p =
| ¢ 3|8 | | 2
| | g |2 ] :
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Observaciones ; Material procedente de excavaclén calicata C-3 2 & = E o E £ E
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

@ Cinsa

LABORATORIO CINSA-EP
C! Pirita, 33 - P San Cristéhal

Acreditado Area de Ensayos de Laboratorio de
Mecanica del Suelo. Registro 120115E03
Comunidad de Castilla ¥ Leén

ENE EP Tel. 983 205 009 Fax 083 303 227
47012 - VALLADOLID 15-ABR-03
TRABAIO N9 EP-(4506-070 MUESTRA N VLS - 11.637 CLAVE: Pig. 5de 5

SOLICITANTE AGRUPACION PROP. §.1.V. SAN COSME II

OBRA E. GEOL-GEOT. URBANIZACION §.IND. SAN COSME II (Villanubla-Va)
Calicata C-3 (0,70 m)

Descripeién Arcillas margosas beiges, de baja plasticidad.

Recogido por

Fecha de

B ciNsa-EP [ El Solicitante

Recogida: 23-07-04 Recepeién: — Ensayo: 02-08-04

ENSAYOQ DE COLAPSO EN SUELOS

NORMA DE ENSAYO: NLT-254/99

Tipo de probeta Remoldeada (100% P.Normal)

Dimensiones de la probeta (mm) 50,5x20
Humedad inicial (%) 18,2
Humedad final (%) 19,0
Densidad seca (g/cm’) : 1,730
Presidn al inundar (Kg/cm?) 1.0
INDICE DE COLAPSO (%) 0,15
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (%) 0,15

Observaciones: E{l‘lipo utilizado EDOMETRO-PROETI

VeBe: ]
DIRECTOR

Valladolid, 9 de agosio de 2004

a Caolina Rojo Fdo.: Juan A.
DEL LABORATORIO JEFE DE

Esios M]

Idios hacen referencia fmicamenis a Ia s ensayada, d 1k cual CINSA-EP s hace respansable tam wilo en el caso de que haya sido mmada par Suf senicas.

. LABORATORIO GINSA-EP Acreditado Area E. de Laboratorio de
mecdnica de Suelo. Registro 1201 15E03
Tel: 205088 .
c insa izt Fax:983303227 | Crunidad de Castilla y Leon.
EEEEP Cf Pirita, n® 33 15-ABR-98
47012 - VALLADOLID SE 8§
TRABAJO N® : EP - 4506 - 070 MUESTRA : VLS. 77638 CLAVE : Pag. 1 de 5|
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, ij’}— '.
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID 3

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

- LABORATORIO CINSA-EP Acreditado Area E. de Laboratorio de TAGORATORIO CINSALEP Acrediiado Area E. de Laboratorio de
@ c iNsa Tel:HG5 206030 e 3330322 E:cmé:ﬁa%eds:i:lgs-:lﬁ:g;s:.?d;.m1 i @ C i nsa 61:083205000 Fax:583303227 nc";;f::]c.;a? dse"ec':s'lli:fir:’éfm IERe
ETEE EP C/ Pirita, n® 33 15-ABR-98 ; EEEP C/ Pirita, n® 33 15-ABR-98
47012 - VALLADOLID SE 55 47012 - VALLADOLID SE §§

TRABAJQO N° : EP - 4506 - 070 MUESTRA : VLS.17638 CLAVE : Pig. 2 de & TRABAJO N° : EP - 4506 - 070 MUESTRA : VLS.77638 CLAVE : Pag. 3 de 5
INFORME INFORME PROCTOR NORMAL (NLT 107)
Peticionario : _ AGRUPACION PROP. S.LV. SAN COSME 11 Peticionario : _ AGRUPACION PROP. §.1V. SAN COSME Il
Direccidn : Cf Catedral, 3 1° VALLADOLID Direccidn : C/ Catedral, 3 1° YALLADOLID
Pracedencia de la muestra : Procedencla de la muestra :
E. GEOL-GEOT. URBANIZACION §. IND. SAN COSME 11 (VILLANUBLA-VA). Calicata C-4 (0,60 m.) E. GEOL-GEOT. URBANIZACION §. IND. SAN COSME II (VILLANUBLA-VA). Calicaia C-4 (0,60 m.)
Fecha de toma de la muestra :  22/07/04 Hora : Fecha de entrega : _23/07/04 ;echa de toma de |z muestra :  22/07/04 Hora : Fecha de entrega : 23/07/04
Uso al que £il destinada : Uso al que estd destinada :
CARACTERIZACION DEL SUBSUELO CARACTERIZACION DEL SUBSUELO
DESCRIPCION DEL SUELO : DESCRIPCIOMN DEL SUELO :
GRAVAS CALIZAS ENVUELTAS EN MATRIZ ARENOARCILLOSA MARRON DE BAJA PLASTICIDAD GRAVAS CALIZAS ENVUELTAS EN MATRIZ ARENOARCILLOSA MARRON DE BAJA PLASTICIDAD
ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES
Limites de ATTERBERG :

Limite liquido { NLT-105 | 27.7 Densidad méxima :  1.68 gricc Humedad éptima @ 17.5 %

Limite plastico { NLT-1086 } 18.2

Indice de plasticidad 9.4
Proctor normal ( NLT-107 }

Densidad Méaxima {gr/cm?): 1.68 1.680 _|

Humedad Optima (%): 17.5 5
Contenido, en %sobre suelo seco, de : &

Materia organica { NLT-117 ) 0,1 z 1.675 _|
C.B.R. normal : { NLT-111 ) %

Indice : 9 a

% Hinchamiento : 0,1 1.670 _|
Clasificacion :

Casagrande GC

H.R.B. . A-24 (0) HRhR
Sales solubles (%) (NLT-114) 0,55

1.660 |
is 16 17 18 19 20
HUMEDAD %

Observaciones :  Material procedente de excavacidn calicata C-4
Muestra recogida en acpplos calicata por Cinsa Grupo EP
Reacciona fuertemente|al HCl, ¥ en menor medida, al H202

Observaciones :  Material procedente de excavacion calicata C-4
Muestra recogida en acopios galicata por Cinsa Grupo EP
Reacciona fuertemente al HQ, y en menor medida, al H202

% Indica f”"-"}“‘*“ pecificaciones - LADOVID, 2 09-08-2004 * Indica fuera de las esffefifisaciones < = . sbl ADOLID 2 09-08-2004

e, J

V.B.: LA COLINA ROJO Fdo.: JUANA. M AN V.B.: JULI LINA ROJO " Fdo.: JUAN A. MART AN
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA DIRECTOR REL LABORATORIO JEFE DE AREA
Los resuldos contenidas an exte Informe 38lo afeetan allafs) muestra(s) ensayadaisl. Queda prohlbida &2 reproduccidn pascial de este Informe 3in s au:@idnLru:rll‘n el Laboratario CINSA-ER Lox resaiadas contenldos €n este Informe sélo afeean a tls) frusstrals) emayadafal, Queds prohibida ls reproduceion parcial de este infomne sin auwrlaaclb}!‘hm-lw-dﬂl Labaraiaria CIMS&-EP
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, \:jé_ E‘I
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID :

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Labaralorio CINSA-EP Area de:
. LABORATORIO CINSA-EP . C/ Pirita, 33 Pol. Ind. San Crsitobal Ensayos de Laboratorio de
2 5 C insa Tel:883205098 Fax:983303227 ‘ insa 47012 - VALLADOLID Mecénica de Suslo.
[ EP Cf Pirita, n® 33 -11509-ENE-90 : EP Tel.983-20 50 99 Fax 983 3032 27 12011 SE 03
47014 - VALLADOLID e-mail: valladolid@cinsasp.com 15-abr-03
TRABAJO N° : EP - 4506 - 070 MUESTRA : viS.77638 CLAVE : Pag. _de O EP-045060T0 UESTRA. ViS-17698 CLAVE Pag 565
= Peticionario: AGRUPACION PROP. 5.1.V. SAN COSME Il
I E o Direccion: G/Catedral, 3 1° VALLADOLID
2 f @ ' | 4. Obra: E GEOL-GEQT. URBANIZACION 8.IND. SAN COSME . VILLANUBLA {VALLADOLID)
| - ~ =\ i Material: Gravas calizas envuellas em malriz arenoarcillosa marron de haja plasticidad
w 3 ! Muestra: Tomada por CINSA-EP Fecha de toma: 22-07-04
g | & | . = Lugar de toma: Excavacion calicata C-4.
= g R i <[, Procedencia: Calicats C-4 (0,60 m,)
I 8] 1 A
& | o =)
- g £ 2 | E ! - = 7 E ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE-103-601:96)
E o2& | | A
| | g E | I | e J s-l: Fecha inicio ensaye: 30007/04 Fecha finalizacion ensayo:  02/08/04
- g 5 I o 2
188 o |2 I \ : %
- - h; ] ! 3 E Preparacian de la probeta:  Por remoldeo
~— | -}
o % & : K =
Z | 0 g | | :.“
= RN ] B (2 i
i ; 2 | 2 \ Humadad inicial % 175
o N SB[ : !
% ™ 2 | & : J” g| Humedad final % 19,0
a 3 3 —
:[ - 7 or 2t T Bt [ ) § E tl-lj-l | I * & Densidad seca glom® 1,687
L 5] w
o i Lo =] [T Hinchamiento libre ki 0,1
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g '5 =) g Observaciones:  Muestra remoldeada al 100% ds! F. Normal.
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PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA a
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, JjQ E'

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

-~ LABORATORIO  CINSA-EP Afr;d:tadz "‘;Teal E. P?E ]-ahof%ﬁﬂg;m
C|nsa Tel:983205099 Fax:983303227 g:;:nﬁja de deuecgs‘dll:g;r“f:dn.
ENESEP Cf Birita, n® 33 15-ABR-98
47012 - VALLADOLID SE S
TRABAJO N° : EP- 4506 - 070 MUESTRA : VLS.771639 CLAVE : Pag. 1 de 4
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L3 resulssdos comenidas en este Informe wilo afectan 2 lals) muenrals) ensayada(s). Queds prohibida I3 reproduccidn parcial oe este Informe sin 12 ausoeizacian per escring del Laboratorio CIMGA-ER

- LABORATORIO  CINSA-EP Acgdilwdg “"STEJI E-lf‘-‘ _Lab"ﬂa;‘:]”;’] 55; i
. stro
D CINSA [reswmsoomrmsomony | gocis e e koo,
[ENEDEP Cf Pirita, n® 33 15-ABR-98
47012 - VALLADOLID SE 55

TRABAJQ N°® : EP - 4506 - 070 MUESTRA : VLS.77639 CLAVE : Pag. 2 de 4
INFORME

Peﬁc]onario H ."\GRUPAC'ON PRGP. S.].\". SAN COSME H

Direccién : _ Cf Catedral, 3 1° VALLADOLID

Procedencla de la muestra :

E. GEOL-GEQT. URBANIZACION S. IND. SAN COSME I1 (VILLANUBLA-VA). Calicata C-5
Fecha de toma de la muestra : 22/07/04 Hora:i: Fecha de entrega : 23/07/04
Uso al que 1 destinada :

CARACTERIZACION DEL SUBSUELO

DESCRIPCION DEL SUELO :
ARCILLAS MARGOSAS BEIGES DE BAJA PLASTICIDAD

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES
Limites de ATTERBERG :

Limite liquido ( NLT-105 | 30.3

Limite pléstico { NLT-106 } 18.7

Indice de plasticidad 11.6
Proctor normal { NLT-107 )

Densidad Maxima {gr/cm®): 1.62

Humedad Optima (%): 11.2
Contenido, en %sobre suelo seco, de :

Materia organica { NLT-117 ) 0,2
C.B.R. normal : { NLT-111 )

Indice : 3

% Hinchamiento : 0,0
Clasificacion :

Casagrande CL

H.R.B. . A-B {9

Observaciones :  Material pfrocedente de excavacidn calicata C-5
Muestra recoglda en aconid’s calicata por Cinsa Grupo EP
Reacclona fuertemente al HCI, ¥ en menor medida al H202

¥ oo
% Indica fuera de las 2 aciones.-;'i- P 0nE004
(A
V.E.:gULi . LA COLINA ROJO Fdo.: JUAN A, N
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

LABORATORIO CINSA-EP Acreditado Area E. de Laboratorio de LABORATORIO CINSA-EP
- LR mecénica de Suelo. Registro 120115E03 C . e
I n sa kS i il Comunidad de Castilla y Ledn. 3 I n Sa Ll L
(GRUPOTH Cf Pirita, n® 33 15-ABR-98 GRUPOT T C/ Pirita, n* 33 -11509-ENE-30
47012 - VALLADOLID SE 55 47014 - VALLADOLID
TRABAJO N®: EP - 4506 - 070 MUESTRA : VLS. 77639 CLAVE : Pag. 3 de 4 TRABAJD N° @ EP - 4506 - 070 MUESTRA : VIS 77639 CLAVE : Pag. _ de
INFORME PROCTOR NORMAL (NLT 107)
[=]
Peticionario : __AGRUPACION PROP. S.LV. SAN COSME Il 5 o 5 o
Direccidn : Cf Catedral, 3 1° VALLADOLID | - \
Procedencla de la muestra : | | I \ -
E. GEOL-GEQT. URBANIZACION 5. IND. SAN COSME Il - = . | e
= =
Fecha de toma de la muestra :  22007/04 Hora Fecha de entrega : _23/07/04 wl ™ 3 _ o
Uso al que destinada : a A i | = E
CARACTERIZACION DEL SUBSUELQ = g E ] =
DESCRIPCION DEL SUELO : \ e § ! ! g'
ARCILLAS MARGOSAS BEIGES DE BAJA PLASTICIDAD = 7E_ é o el |
i 3
i} T S | o &
E =L wn o [
2 [ & w L1
| £ 12 el 8
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g 8 S| W
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1= o LIJ m
Observaciones :  Material procedente de excavacidn calicata C-5 = gz A Bl lSals e
el oA = -
Muestra recogida ef acopios calicata per Cinsa Grupo EP g o e |2 %
Reacciona fuertemeénte al HCI, y en menor medida al HZ202 el | 5 g
[} [}
% Indica fuera de las especificaciones < I s 2 R g g
2 - - D, a09-08-2004 5 3 < 4 £8 | 5 °f
_ \ \ | & E g
2" E
V.B. DE LA COLINA ROJO Fdo.E: lg;f& A MA l \“\, 1 3 o
DIREGTEN DELLABORATORIO JEE L L o2 oF [ oz ol 08 (B *8 oL a5 T Bz il 0o
Las sesuliadins concenidos en este Informe sélo alpctan 3 la[s) muestrals) erayada(s), Queda pranitida ta reprodaccidn parcial de exne infarme sin W";m del Laboratorie CINSA-EP By ub 0] SYDHYD By us [0 SYDHYD
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PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA a
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, JjQ E'

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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1y

Acreditado Area E. de Laboratorio de

. LABORATORIO CINSA-EP e
: . : mecanica de auelo. EngT.I'O
g 5 5 ‘ I n sa Tel:583205090 Fax:983303227 Comunidad de Castllz y Ledn,

[GRUPO] 3 Cf Pirita, n® 33 15-ABR-98
47012 - VALLADOLID SE 55
TRABAJO N° : EP- 4506 - 070 MUESTRA : VLS. 77640 CLAVE : Pig. 2 de 2

INFORME

Peticionario : AGRUPACION PROP. §.1.V, SAN COSME I

Direccion « C/ Catedral, 3 1° VALLADOLID

Procedencia de la muestra :

E. GEOL-GEQOT. URBANIZACION S. IND. SAN COSME I1 (VILLANUBLA-VA). Calicata C-6 (0,90 m.)
Fecha de toma de la muestra: 22/07/04 Hora ¢ Fecha de entrega ; _23/07/04
Uso al que mesﬁ destinada :

CARACTERIZACION DEL SUBSUELO

DESCRIPCION DEL SUELOD :

ARCILLAS MARGOSAS BEIGES DE BAJA PLASTICIDAD, CON ALGUNAGRAVA CALIZA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES
Limites de ATTERBERG :

Limite liquido { NLT-105 | 286.5

Limite plastico { NLT-106 | 18.1

Indice de plasticidad 8.3
Contenido, en %sobre suelo seco, de :

Materia orgénica { NLT-117 } 0,2
Clasificacion :

Casagrande &L

H.R.B. A-4 i
Sales solubles (%) (NLT-114) 0,60

Observaciones :  Material procedente de excavacién calicata C-6

Muestra recogida en acopios calicata por Cinsa Grupo EP
Reacciona fuertemente ?i HCl, y en menor medida, al HZ02

® Indica fuera de |a ecificaciones ,\“__‘ r ! f 2 09-08-2004
\-'.B.:é A COLINA ROJO Fdo.:lgi.lﬁ . MAR N
DIRE R DEL LABORATORIO JEFE DE AREA

o LABORATORIO CINSA-EP Acreditado Area k. de Laboratario de
mecanica de Suelo. Registro 120115E03
c I nsa Tel.9832050_9.9 Fax:983303227 oIt do Cashifla v Losn.
(GrUPOL ] SRl 15-ABR-98
47012 - VALLADOLID SE 55
TRABAJO N° : EP - 4506 - 070 MUESTRA : VLS.77640 CLAVE : Pég. 1 de 2
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

@ Cinsa

Tel:983205099 Fax:983303227

LABORATORIO CINSA-EP

Acreditado Area E. de Laboratorio de
mecanica de Suelo. Registro 1201 15E03
Comunidad de Castilla y Ledn.

Acreditado Area E. de Laboratorio de
mecanica de Suelo. Registro 120115E03
Comunidad de Castilla y Ledn.

LABORATORID CINSA-EP
Tel:283205099 Fax:B83303227

@ Cinsa
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, 'J’jé_ '.
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID &J '

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Laboratorio CINSA-EP Area de:
® Cf Pirita, 33 Pol, Ind. San Crsitobal Ensayos de Laboratorio de
- C I n s a 47012 - VALLADOLID lMecanica de Suelo.
e-mall: valladolid@cinsasp.com 15-abr-03
TRABAJD:  EP-04506-070 MUESTRA:  VLS-11641 CLAVE: Pag. 5dz5
Peticionario: AGRUPACION PROP. 5.1V, SAN COSME If
Direceion: C/Catedral, 3 1° VALLADOLID
Obra: E.GEOL-GEOT. URBANIZACION S.IND. SAN COSME If. VILLANUBLA (VALLADOLID)
Iaterial: Arenas arcillosas beiges de baja plasticidad, con alguna grava caliza
Muestra: Tomada por CINSA-EP Fecha de toma: 22-07-04
Lugar de toma: Excavacion calicata C-7.
Procedencia: Calicata C-7 (0,60 m.)

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE-103-601:96)

Fecha inicio ensayo: D3/08/04 Fecha finalizacién ensayc:  05/08/04

Preparacion de la probeta: Por ramoldeo

Humedad [nicial % 15,0
Humedad final % 24,1
Densidad seca gl‘[:m:1 1,563
Hinchamiento fibre % 0,0

Observacionas:  Muestra remoldeada al 100% del P. Nomal.

V.EB.: JULIAD COLINA ROJO
DIRECTORA DE LABORATORIO

Eets prohibica s sepiueeibn parcal de cte nforme s explioso canyeniimients o GIHSA-EP, SA L
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA N
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, - !' i
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID \ A

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

AGRUPACION DE PROPIETARIOS S.I.V. SAN COSME ||
Estudio Geoldgico-Geotécnico

Urbanizacion del Sector Industrial San Cosme I
Villanubla (Valladolid).

VA-1-4358

VISTA GENERAL (B) DE LA ZONA DE ESTUDIO

VISTA GENERAL (A) DE LA ZONA DE ESTUDIO
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

AGRUPACION DE PROPIETARIOS S.I.V. SAN COSME ||
Estudio Geoldgico-Geotécnico

Urbanizacion del Sector Industrial San Cosme I
Villanubla (Valladolid).

VA-1-4358

CALICATAN® 1 (C-1)

CALICATAN® 2 (C-2)

CALICATA N° 3 (C-3)
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

AGRUPACION DE PROPIETARIOS S.I.V. SAN COSME ||
Estudio Geoldgico-Geotécnico

Urbanizacion del Sector Industrial San Cosme I
Villanubla (Valladolid).

VA-|-4358

CALICATANC 4 (C-4)

22/07/2004

CALICATA N° 5(C-5)
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CALICATA N° 6 (C-6)
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PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA N
PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, w . !'

Estudio Geoldgico-Geotécnico

Urbanizacion del Sector Industrial San Cosme I
Villanubla (Valladolid).

VA-1-4358

2/07/2004

CALICATA N° 6 (C-6)
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, Jj'f.‘_ .'
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID u

ANEJO N° 4;: CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

1. INTRODUCCION

El clima es uno de los factores fisicos mas importantes y condicionantes del territorio, al influir
de manera notoria en procesos tales como la formacién del relieve, la erosion, la formacién de los cursos
de agua, la vegetacion, etc.; ademas de un factor, en muchas ocasiones, determinante de la posibilidad y
la forma de llevar a cabo la ejecucion de las distintas obras al aire libre.

Villanubla tiene un clima mediterraneo continental, con inviernos frios y veranos calidos. Las
lluvias se concentran principalmente en dos épocas del afio, la primavera y el otofio, habiendo por el
contrario una marcada sequia estival. Posee una temperatura media anual de 11.1 °C, con inviernos frios
y veranos suaves. Los meses mas frios son Enero, Febrero y Diciembre, con medias de las temperaturas
minimas que suelen sobrepasar 1°C . La intensidad del invierno queda reflejada en los ocho meses en los
que es probable la aparicion de heladas, de Enero a Mayo y de Octubre a Diciembre. Durante el invierno
es significativa la presencia de nieblas intensas. Los meses mas calidos son Julio y Agosto, en los que se

registran unas medias de las temperaturas maximas de 28.5, y 28.2 °C respectivamente.

2. CLIMATOLOGIA.
2.1. Temperaturas.

Como se puede deducir de los datos existentes del Observatorio de Valladolid/Aeropuerto, en
las tablas, la temperatura media anual se situa en torno a los 11,1°C, sobrepasando, tnicamente, los 20°C
durante los meses de Julio y Agosto. El mes mas frio es Enero, con una temperatura media de 3.1°C,
mientras que los mas calidos son Julio y Agosto, donde la temperatura media alcanza el valor de 20.1°C
Durante el mes de Enero, se registra la temperatura mas baja de la media mensual de las minimas
absolutas, con un valor de -5°C. También cabe destacar que durante seis meses del afio, (Enero, Febrero,
Marzo, Abril, Noviembre y Diciembre), la temperatura media no supera los 10 °C, y sélo se superan los

20 °C en los meses de Julio y Agosto.

TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES Y MEDIA ANUAL (°C)

MES | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo
T.m 3.1 5.1 72 | 87 | 123 | 166 | 20.1 | 20.1 | 170 | 118 | 69 | 42 | 111
TMax| 74 | 103 | 134 | 148 | 187 | 239 | 285 | 282 | 242 | 176 | 11.8 | 81 | 17.2
Tmin | -12 | -01 | 10 | 26 | 58 | 9.2 | 11.7 | 120 | 98 | 6.0 | 21 | 0.2 | 4.9

T.m = Temperatura media mensual/anual (°C)
T.Max = Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)

T.min = Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)

2.2. Heladas.

Los meses donde se producen mayor nimero de heladas son los meses de invierno, es decir,
Noviembre, Diciembre, Enero, Febrero y Marzo, con 10, 15, 21, 15 y 13 dfas de media, respectivamente.

Ademas también se producen heladas durante los meses de Abril, Mayo y Octubre pero en menor proporcion.

NUMERO MEDIO MENSUAL DE DIAS DE HELADA ‘

MES | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo
D.H 21 15 13 7 2 0 0 0 0 2 10 15 83

D.R. = Nimero medio mensual/anual de dfas de heladas.

2.3. Precipitaciones.

A partir del analisis pluviométrico conocemos el volumen y la distribucién de agua caida por lluvia o
nieve a lo largo del afio.

Se aprecia que el mes mas lluvioso es Noviembre, con un volumen de precipitaciones que asciende a
55 mm., habiendo dos periodos de lluvias comprendidos entre los meses de Octubre y Febrero y los meses de
Abril y Junio, pudiendo incluso unirse en un solo periodo de precipitaciones entre los meses de Septiembre y
Junio.

También puede sefalarse un periodo de sequia en los meses de Julio y Agosto con un claro descenso
de las precipitaciones, siendo estos los mas secos.

Se observa que régimen pluviométrico es bastante seco, ya que sus precipitaciones anuales no alcanzan

los 455 mm.
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En cuanto a los dfas de precipitaciones mensuales, vemos que en ningun mes se superan los 9

dias de precipitaciones, descendiendo hasta los 2 dias en los meses mas secos.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES Y TOTAL ANUAL (mm)

MES | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo

R 42 33 23 48 54 35 19 19 30 45 48 55 455

D.R. 7 6 5 8 9 5 3 3 242 | 176 | 11.8 | 81 | 17.2

R = Precipitaciéon mensual/anual media (mm).

D.R. = Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion.
2.4. Orros datos.

En cuanto al resto de incidencias climatolégicas, su repercusion es pequena, destacando que:

- En cuanto a los dias de tormenta, cabe decir que se dan con mayor frecuencia durante los
meses de Mayo a Septiembre, con una media de 3 dias, seguidos de Septiembre con 2 dfas.

 Los dfas de niebla suelen aparecer con mayor asiduidad durante los meses de Noviembre,
Diciembre y Enero, siendo Diciembre y Enero donde mas aparecen las nieblas.

- Los difas con nieve son escasos, con una media de 2 dias para los meses de invierno, es decir,
Enero, y Febrero ausente el resto del afio.

* Los dias de heladas son numerosos durante los meses de invierno hasta casi ya entrada la
primavera, con una media de 10, 15, 21, y 13 dias para los meses de invierno.

- Los dias despejados son numerosos durante los meses de invierno hasta casi ya entrado el

verano.

DISTRIBUCION DE LOS METEOROS A LO LARGO DEL ANO

MES | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo
D.N. 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 9
D.T. 0 0 0 1 3 3 3 3 2 0 0 0 16
D.F. 11 5 3 2 2 1 1 1 1 4 8 10 48
D.H. 21 15 13 7 2 0 0 0 0 2 10 15 83
D.D. 4 3 7 5 4 7 13 12 8 5 4 3 77

D.N. = Nimero medio mensual de dias de nieve.

D.T. = Ntimero medio mensual de dias de tormenta.

D.F. = Numero medio mensual de dias de niebla.
D.H. = Numero medio mensual de dias de heladas.

D.D. = Numero medio mensual de dias despejados.

3. OBTENCION DE DATOS

Para la obtencién de los datos climatolégicos se han consultado fuentes del Instituto Nacional de
Meteorologia (INM) perteneciente al Ministerio de Medio Ambiente, y del Ministerio de Agricultura.
El estudio esta basado en los datos obtenidos en la estacion situada en el Observatorio Climatologico

de Valladolid/Aeropuerto, cuyos datos técnicos son los siguientes:

DATOS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

ESTACION Observatorio Climatolégico de Valladolid/Aeropuerto
Periodo 1971-2000
Altitud (m) 846
Latitud 41°42’ 00’ N
Longitud 04°51° 00’ O
4. HIDROLOGIA

La metodologia utilizada tiene como objetivo el calculo de los caudales de disefio de las obras de
drenaje longitudinal del vial objeto de este Proyecto.

El estudio hidrolégico se ha basado en los datos obtenidos en el Instituto Nacional de
Meteorologia, si bien se ha realizado un posterior contraste con los datos incluidos en la publicacion
“Maximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular”, del Ministerio de Fomento.

Para la realizaciéon de este estudio se ha empleado el método hidrometeorolégico contenido en la
Instruccion 5.2.-1.C. “Drenaje Superficial”.

Los caudales de referencia para los que se proyectaran los elementos de drenaje estaran asociados a
unos determinados periodos de retorno, que definen su frecuencia de aparicién. Dadas las caracteristicas de la
via proyectada, del trafico que soporta, y segin la citada Instruccion, se ha adoptado un periodo de retorno de
10 afios para las obras de drenaje longitudinal.

Los datos de la cuenca interceptada estan expuestos con detalle en el Anejo N° 7 “Saneamiento-

Calculos Hidraulicos”.
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1. INTRODUCCION

La ejecucion del proyecto requiere la demolicion de la pavimentaciéon existente, para luego
realizar el cajeado de las calles hasta una profundidad de unos 45 cm, para a posteriori rellenar con suelo
seleccionado, y compactar a fin de conseguir una explanada tipo E1.

Conseguido el tipo de explanada que estamos buscando, procederemos a la pavimentacion de la
calzada y de las aceras, que estaran delimitadas por el bordillo de piedra que tenemos convenientemente
acopiado.

A la hora de elegir dichos materiales de recubrimiento, se han tenido en cuenta una serie de
caracteristicas que exponemos a continuacion:

- Uso.

- Durabilidad y mantenimiento.

- Coste.

- Aspecto.

En el presente anejo se detalla el tipo de pavimentos y revestimientos propuesto en el proyecto.

Se procedera, por tanto, a realizar una descripcion y justificaciéon de cada solucion adoptada.

2. PARAMETROS DE DISENO DEL FIRME.

A efectos de definicion del firme del vial se ha clasificado éste, de acuerdo con la Instruccion 6.1-
I1.C. de “Secciones de Firme”, y el “Manual Técnico para la correcta colocacion de los Euroadoquines
MTCE-04" del 2004. En todos, los parametros basicos de disefio son el tipo de explanada y la categoria
de trafico.

En primer lugar debemos conocer el tipo de explanada sobre la que se colocara el resto del
pavimento (base, subbase, capa de arena y Euroadoquines). Segun la Instrucciéon 6.1 y 2 IC sobre
secciones de firmes (1989) se definen tres Categorias de Explanadas establecidas principalmente por su
indice CBR minimo, aunque no sélo por él, sino por la clasificacién del suelo. Los limites CBR son los

Siguientes:

E1 (5 <= CBR < 10)
E2 (10 <= CBR < 20)
E3 (20 <= CBR)
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Si el terreno natural no posee las condiciones resistentes minimas exigibles, es decir, un indice
CBR inferior a 5, es preciso efectuar un tratamiento especial de mejora del mismo, que puede ser entre
otros: sustitucién de suelos o estabilizacion con cemento.

De acuerdo con lo expuesto en el Anejo Geotécnico, los suelos existentes en el terreno objeto
del proyecto constituyen un suelo tolerable que no define por si mismo ningin tipo de explanada por lo
que para obtener una explanada de tipo E1 en coronacion se deberan realizar las mejoras conforme a la
Norma 6.1-IC, en este caso para conseguir la explanada buscada, realizaremos la sustitucién del suelo,
rellenado con una media de 45 cm de suelo seleccionado con un C.B.R <10.

En segundo lugar debemos conocer el uso de la via, que de acuerdo con la tabla 3.1 que veremos
mas adelante, se establecen las siguientes clases: C0, C1, C2, C3, C4, (para trafico pesado en vias urbanas
se toman clases CO y C1).

LLa mayoria de las ocasiones la calle se puede considerar peatonal, salvo en las épocas de siembra
y recoleccion que va a estar muy transitada por vehiculos agricolas, de 16 a 24 v.p.d.

Por ello en el caso que nos ocupa, para estar del lado de seguridad la vamos a considerar

comercial de gran actividad, por lo tanto la categorfa de trafico es una C2.

2.1. EXPLANADA

La explanada es la parte superior del terreno natural que una vez acondicionada sirve de asiento
al firme. Siendo por tanto, el cimiento del mismo y fundamental para el funcionamiento del conjunto de
la estructura ante las tensiones generadas por el trafico.

Toda explanada ha de cumplir las siguientes caracteristicas:

a) Capacidad portante: capacidad para resistir las tensiones generadas por el trafico a lo largo de
la vida util del firme sin deformaciones inadmisibles para la estructura y para el uso el mismo.

b) Estabililidad volumétrica: no debe experimentar asientos o retraccién por insuficiente
compactacion o retraccion del suelo, ni aumentos de volumen o expansividad.

¢) Superficie regular de apoyo del firme.

d) Resistencia a la erosion producida por el agua.

Segun lo expuesto en el Anejo N° 3 Geotécnico, se ha concluido a partir de la realizacion del
analisis del terreno que, segun la Instrucciéon 6.1-1.C. de “Secciones de Firme”, nos encontramos ante

una categorfa de explanada E1.

2.1.1. MATERIAL DE PRESTAMO

Para la eleccion de materiales en pavimentaciones es importante saber la disponibilidad de los
materiales locales. Dichos materiales se suministraran de una gravera situada a escasos kilémetros de la

obra.

2.2. DISENO DEL FIRME.

La determinacién de la secciéon adecuada para el uso previsto del area a pavimentar puede
requerir, como en toda obra de pavimentacion, un estudio particularizado.

No obstante, también pueden determinarse estas secciones empleando métodos abreviados que,
en general, ofrecen resultados satisfactorios. En este apartado se incluyen una serie de secciones tipo,
validas para un amplio espectro de necesidades.

Se consideran los siguientes casos:

- Viales y zonas de aparcamiento.

- Zonas industriales.

Debemos sefialar que, salvo excepciones, no existen areas de circulacion peatonal puras, dado que
incluso en areas o zonas destinadas a uso peatonal, debe considerarse el paso eventual de vehiculos de
limpieza, mantenimiento y servicios.

En ambos casos, viales y zonas industriales, la secciéon tipo puede determinarse de forma
abreviada teniendo en cuenta dos variables:

- Tipo de explanadas.

- Categoria de trafico.

TIPO DE EXPLANADA.

Las explanadas se clasifican segin su capacidad portante. Un sistema de clasificacion de
explanadas es mediante su indice CBR (California Bearing Ratio), que nos facilita el tanto por ciento de la
presion ejercida por un piston sobre el suelo para alcanzar una penetraciéon determinada, con relacion a la
presion correspondiente para alcanzar la misma penetracion empleando unas muestras tipo. En funcion

de este indice CBR, las explanadas se clasifican de la siguiente forma:
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Tabla 3.1. CATEGORIAS DE TRAFICO EN VIALES Y ZONAS DE APARCAMIENTO.

El 5<CBR<10

E2 10=CBR <20 >
> USO PREVISTO CATEGORIA

E3 20 = CBR DE TRAFICO

AREAS PEATONALES,

Si un terreno natural no posee las condiciones minimas exigibles, es decir, presenta un Indice CALLES RESIDENCIALES o

CBR inferior a 5, es preciso efectuar un tratamiento de mejora del mismo, que puede ser, entre otros, la

sustitucion del suelo o su estabilizaciéon con cemento.

CALLES COMERCIALES DE

ESCASA ACTIVIDAD (15 v.p.d.)* C3
CATEGORIA DE TRAFICO.
La Categoria de Trafico a considerar en el area que se desee pavimentar es: CALLES COMERCIALES DE
) ] GRAN ACTIVIDAD (16 a 24 v.p.d.)* C2
- Viales y zonas de aparcamiento: CO, C1, C2, C3 y C4.
- Zonas industriales: A, B, Cy D.
El proyecto se fundamenta en el caso A. que definimos a continuacién: ARTERIAS PRINCIPALES
(25 a 49 v.p.d.)* C1

ARTERIAS PRINCIPALES CON
GRAN AFLUENCIA DE TRAFICO,
PARADAS DE AUTOBUSES, Cco

ESTACIONES DE SERVICIO,etc.
En este caso la Categoria de Trafico (CO, C1, C2, C3 y C4) se determina en funcién del nimero (50a 149 v.p.d.)*

A. VIALES Y ZONAS DE APARCAMIENTO.

de vehiculos pesados que se espera circulen por dia (v.p.d.). En la Tabla 3.1 se indican las Categorfas de

Trafico correspondientes segun el uso previsto del area a pavimentar (directamente relacionadas con el ol SRR SR SO,

AFLUENCIA DE VEHICULOS VER ZONAS

numero de vehiculos pesados por dia). PESADOS (mas de 150 v.p.d.)" INDUSTRIALES
ZONAS INDUSTRIALES VER ZONAS

INDUSTRIALES

Nota: Para trafico pesado en zonas urbanas, se deben considerar las categorias CO y C1. * v.p.d.: Vehiculos pesados por dia.

En el caso que nos ocupa se trata de una calle que en ocasiones puede ser considerada comercial

de gran actividad, por lo tanto la categoria de trafico es una C2.
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SECCIONES TIPO, EN VIALES Y ZONAS DE APARCAMIENTO.

Tabla 3.5. EJEMPLOS DE SECCIONES TIPO PARA VIALES
Y ZONAS DE APARCAMIENTO.

En la Tabla 3.5 se indican diversas secciones tipo para viales y zonas de aparcamiento en funcién de las

dos variables consideradas:

- Tipo de explanada.---------

SECCIONES

TiPQ

CALIDAD DE LA EXPLANADA

buscada es la siguiente:

o
O

E1

1013 i

El, E2 o E3.

*

- Categorias de Trafico.---- C0, C1, C2, C3 o C4.

Del grafico anterior y en funcién de las variables consideradas anteriormente, la seccién tipo

FESYS EURADOQUINES

iy BASE 0 SUBBASE GRANULAR

I CAPA DE ARENA (3-3cm)

A‘/"‘f

o R EXPLANADA COMPACTADA

(%) SE RECOMIENDA EL USO DE
EUROADOQUINES DE 8cm DE ESPESOR
CUANDD SE PREVEA TRAFICO RODADD
CON BASES NO REFORZADAS

BASE DE ZAHORRA ARTIFIC

BASE DE HORMIGON. MAGRD
MINIMD H-80)

=0
B

L¥

F.

EIC2

E1 (5<=CBR<10)

NIVEL DE TRAFICO DE PROYECTO

C4*

[, 68 &l 0 UL o
R i 4 = 4 e e
= p=xi | pegd el | el .
P M v | Bl l B | B B "
O il &l { S A i f i §
bty | DR B e

servicio de autobuses urbanos.

AT BASE ZAHORRA ARTIEICIAL

e

‘ as I BASE DE HORMIGOHN MAGRO
=== \inimo (H-80)

EURCADOOLINES CAPA OE ARIDG

SOBRE RBASE FLEXELE
DE ZAHDRRA 3.4 cm
SORRE RASE RIGIDA
DE BORMICIOM 4-5 em

L SR
I y 7% | BASE O SUBBASE GRANULAR

B EXPLANADA COMPACTADA

1"V El espesoe da 6 om s0do za debaria
seleccionar cuando, poe imitacsonas
de aEpacio, sea 1efalmants impoasibds
&l Accaso da vehlculas

Leyenda de la tabla

[C2] Calles de gran actividad comercial. Calles con anchura mayor o igual de 6m. y con

Segtn la Norma 6.1-1.C. Secciones de Firme y el “Manual Técnico para la correcta colocacion de

los BEuroadoquines MTCE-04" del 2004 definimos para una explanada E1 y un trafico C2, una seccion

tipo con las caracteristicas expuestas a continuacion:
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2.2.1. Calzada.

Definiremos esta como la parte de la carretera destinada a la circulacion del trafico.

La calzada para vehiculos consta de una subbase de zahorra natural compactada al 98 % de unos
45 cm de espesor medio. Sobre esta capa de zahorra compactada y perfilada se dispondra de un firme de
rodadura de 20 cm de espesor, de hormigén en masa de 20 N/mm?2 de resistencia caractetistica,
formando una pendiente del 2 % hacia los laterales en todas las calles.

Esta capa de rodadura tendra juntas de dilataciéon de 1 cm, cada 5 m y de 6,5 cm de altura, que
podra realizarse mediante tablilla presentada antes del hormigén. Sobre esta capa se colocara una capa de

arena de unos 5 cm, y sobre esta se colocaran los adoquines de hormigén de 20 x 10 x 8 cm.

2.2.2. Aceras.

Definiremos estas como los espacios longitudinales de calle destinados al uso peatonal,
generalmente elevadas sobre el nivel de la calzada, como forma de diferenciar y segregar los traficos y
proteger al peaton.

El ancho de las aceras sera de 1,5 m, que es la minima distancia cuando hay trafico peatonal.

Para la realizacion de estas, se prepara una base formada por terreno firme, limpio, compactado y
nivelado, sobre el que se extendera una capa de zahorra compactada al 98 % de 45 cm de espesor medio.

Sobre ella se extendera una solera de hormigén en masa de 20 cm de espesor y resistencia
caracteristica de 20 N/mm2, sobre las que se dispondran juntas de dilatacién de 1 cm, cada 5 m y de 6.5
cm de altura, que podran efectuarse mediante tablilla presentada antes del hormigén o mediante corte
con disco una vez hormigonada la solera. También se dejaran juntas de en el encuentro de la acera con
los edificios colindantes.

Sobre esta capa se colocara una capa de arena de unos 5 cm, y sobre esta se colocaran los
adoquines de hormigdén de 20 x 10 x 8 cm.

Se compactara la superficie adoquinada mecanicamente, extendiéndose sobre ella una fina capa
de arena seca que mediante barrido rellenara las juntas entre los elementos, volviéndose a compactar de

forma definitiva.

2.2.3. Separacion acera-calzada.

Para la separacion entre aceras y calzada se han colocado encintados con bordillo compuestos por
piezas calizas reutilizadas, obtenidas del desmonte de los antiguos bordillos. Estas piezas se colocaran
sobre una capa de 20 cm de espesor y resistencia caracteristica de 20 N/mm2, las juntas de dilatacion de
la solera coincidiran con las piezas de bordillo, estas se rellenaran con mortero 1:6 de color blanco.

Se colocara bordillo en el limite del pavimento con la calzada, llegando a los tres centimetros de
desnivel entre la acera y la calzada, para facilitar asf la accesibilidad.

En los planos se han definido todas las secciones transversales tipo que definen las caracteristicas
geométricas y espesores de firme de las diferentes calles. En los planos longitudinales se detalla la
pendiente de la calle, y en los planos de perfiles transversales se detallan todos los perfiles con sus

movimientos de tierras.

2.3. PENDIENTE DE BOMBEO.

2.3.1. En recta.

El bombeo de la plataforma en recta se proyectara de modo que se evacuen con facilidad las
aguas superficiales, y que su recorrido sobre la calzada sea minimo.

La calzada se dispondra con una inclinacién transversal de un 2% hacia cada lado a partir del eje
de la misma.

Las aceras se dispondran con una inclinacién transversal también de un 2%, desaguando hacia la

calzada

2.3.1. En curva.

En tramos de curvas circulares la pendiente transversal de la calzada coincidira con el peralte de
bombeo, es decir, no presentara ninguna variacién ya que tanto su longitud como radio son muy

pequefos.
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3. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.

3.1. CONSIDERACIONES PREVIAS.

El aspecto estético es el punto mas importante a tener en cuenta en los cascos historicos.

Es en ellos donde se precisa una mejor integraciéon del pavimento con edificios de interés
histérico o arquitectonico.

Cuando se vaya a pavimentar en estas zonas se debe tener en cuenta respecto a este punto lo
siguiente: Espacios como plazas publicas o entornos de edificios historicos requieren soluciones de
pavimentos expresivas que los realcen, con su variedad de color, sus formas, sus diferentes
combinaciones en planta, etc.

Hemos de preocuparnos por recuperar los centros histéricos de nuestros pueblos y ciudades.
Con el tiempo se han degradado y se hace necesario acometer rehabilitaciones que hagan compatible la
tradicion histérica con la calidad de vida actual.

La pavimentacion de aceras, calzadas y plazas alcanzan en este aspecto una importancia capital.

3.2. PAVIMENTO EN CALZADA.

Las caracteristicas constructivas de la calzada a pavimentar se basaran en los aspectos
anteriormente planteados. Para ello utilizaremos un adoquin de dimensiones 20 x 10 x 8 cm de color
negro.

Una vez realizado el relleno de la superficie de la calzada y conseguida una explanada tipo El, y
tras realizar la canalizacion del colector y demas instalaciones, asi como la puesta a cota de los nuevos
registros y de los ya existentes. Comenzaremos con la colocaciéon de los bordillos de piedra natural
reutilizada, que marcaran los bordes de confinamiento para evitar que la arena que constituye el lecho de
los adoquines pueda dispersarse. Estos bordes deben ir asentados sobre base de hormigdén en masa
(HM-20) de dimensiones 30x30 cm como se describe mas adelante en los planos.

Posteriormente se aplicara la capa base, principal elemento portante de la estructura, en este caso
rigida, realizada con hormigén en masa HM-20. De importante relevancia son la formaciéon de

pendientes necesarias para evacuar las aguas superficiales, nunca se debe emplear el lecho del arido para

regularizar pendientes, estas deben ser conformadas desde la base; si este aspecto no se respeta se
produciran asientos diferenciales en la superficie pavimentada.

Continuaremos con el extendido y nivelaciéon del lecho del arido, para extender este se
recomienda la utilizaciéon de tres reglas, dos de las cuales se emplean a modo de rieles situados
directamente sobre la base, y la tercera como enrasadora del arido distribuido previamente sobre los
rieles. Acabado el proceso anterior se realizara la colocacion del adoquin elegido sobre esta capa de arido.
En su colocacién se debera dejar una separacion minima entre adoquines de 1,5 a 3 mm asegurandose
que las piezas estén niveladas, para su posterior sellado con arena de relleno de granulometria 0/2.
Seguidamente se sometera el pavimento a un proceso de compactacion para garantizar el correcto relleno
de las juntas. Terminado el ciclo de vibrado del pavimento y habiéndose alcanzado el completo relleno de
sus juntas, debe procederse a una limpieza de su superficie para eliminar la arena de sellado sobrante.

Esta limpieza ha de realizarse mediante un barrido, dejando una minima cantidad de arena sobre
el pavimento, de forma que con el uso se rellenen las juntas de forma natural.

Los sumideros o imbornales deben de quedar colocadas junto a los bordillos y estaran a 2-3mm

por debajo del nivel de los bordillos, con lo cual se favorecera la evacuacion de aguas pluviales.

3.3. PAVIMENTO EN LAS ACERAS.

En la construccion de estas utilizaremos un adoquin de las mismas dimensiones que en calzada
pero esta vez de color blanco.

Seguiremos los mismos pasos para su construccion que en el apartado anterior, prestando
especial atencion a los remates con los registros que se haran con hormigén en blanco.

La separacion entre el transito peatonal y el rodado se realizara mediante la colocacion de los
bordillos de piedra reutilizados, éstos presentan un desnivel con respecto a la calzada de entre 2,5y 3 cm,
se pretende con ello una continuidad lo mayor posible, entre los pavimentos. Esta transicién de realizara

ayudada por las pendientes y bordillos de transicion.
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3.4. MATERIALES EMPLEADOS.

3.4.1. Granulometria y propiedades del drido.

La granulometria recomendada del arido a emplear debe estar comprendida entre 2 mm y 6 mm.
Debe estar exento de finos y de materias contaminantes.

Cuando el arido cumple con esta granulometrfa, las deformaciones asociadas a esta capa son
inferiores a 3 mm, siempre que ésta y las restantes capas soporte estén correctamente ejecutadas.

El uso de un arido inadecuado puede producir el fallo completo del pavimento cuando esta
sometido a trafico. El empleo de arido conteniendo finos de caracter plastico inferiores a 75 micras debe
evitarse de forma absoluta, pudiendo establecerse como limite un contenido de materia organica y arcilla
inferior al 3%.

Los aridos que cumplan con estos requisitos granulométricos tendran un rendimiento
satisfactorio bajo trafico, tanto si estan humedos como si estan secos. Esto no quiere decir que los aridos
que no cumplan estrictamente con estos requisitos deban ser considerados como no validos. Sin
embargo es prudente reconocer que, al menos que existan precedentes satisfactorios de uso, pueden
existir riesgos si se eligen materiales para el lecho de arido que no los cumplan.

En cuanto a su nivel de angulosidad, se ha comprobado que los pavimentos realizados con
adoquines tienen un mejor comportamiento cuando se han colocado sobre un lecho de aridos angulosos
que cuando estos aridos son mas redondeados. Esto se debe a que cuanto mayor es la angulosidad de los
aridos mayor es su cohesién y, por tanto, menor es el riesgo de deformacion y arrastre causado por la
pequena cantidad de agua superficial que llega al lecho de arido a través de las juntas entre adoquines.

Los aridos gruesos también deben ser excluidos, para evitar dafios en los adoquines que se
coloquen sobre ellos, ya que se pueden producir roturas ante acumulaciones puntuales de tensiones. Por
esto el tamafio maximo del arido no debe superar los 6 mm.

Ademas, el arido debe tener un tamafio maximo tal que, en el proceso de encastre del adoquin en
el lecho de arido, éste penetre desde abajo en las juntas, de forma que constituya la parte inferior del

elemento separador entre piezas.

3.4.2. Caracteristicas de los adoquines segiin UNE-EN 1338.

A.- FORMAS Y DIMENSIONES.

Al - Caracteristicas dimensionales.

Las dimensiones nominales seran establecidas por el fabricante.

A.2.- Tolerancias sobre dimensiones nominales.

- Longitud anchura y espesor.

TABLA 1. TOLERANCIAS ADMISIBLES

< 100 12 12 13

> 100 ' +3 10 +3 +4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoguin debe ser <3 mm.

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declarar las tolerancias de las

restantes dimensiones.

- Diagonales: cuando la longitud de las diagonales del adoquin supere los 300 mm las diferencias

entre las mismas deberan estar comprendidas en los intervalos indicados en la tabla 2.

TABLA 2. DIFERENCIAS MAXIMAS ENTRE DIAGONALES,
CUANDO ESTAS SUPERAN LOS 300 mm.

En estos casos el fabricante indicara la clase de sus fabricados.
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- Convexidad y concavidad de la cara vista, en el caso de ser plana, siempre y cuando la

dimension diagonal maxima del adoquin supere los 300 mm.

TABLA 3. DESVIACIONES SOBRE PLANEIDAD Y CURVATURA EN EL CASO DE ADOQUINES
CON LA CARA VISTA PLANA.

300 1,5 1,0
400 2,0 1,9

B.- PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS.

Bl.- Resistencia Climatica.

Calculamos la Absorcién total de Agua (Wa) partiendo de una probeta a (20 = 5) °C, empapada

hasta masa constante (M1), y que posteriormente se seca igualmente hasta masa constante (M2). De tal

manera que:

M, —M

W, = —L—"2 %100%
M2

TABLA 4. ABSORCION DEL AGUA.

Sin medicion de esta caracteristica

<6 como media

Una absorcién de agua menor que el 6% asegura una buena resistencia a heladas.

B2.- Resistencia a Ia rotura.

El ensayo para medir la Resistencia a Rotura de un adoquin, como se ilustra en la figura 28,
consistira en ejercer una fuerza I sobre el mismo transmitida por medio de dos semicilindros y piezas

rectangulares de compresion.

PIEZAS DE
COMPRESION

Posible seccidon de rotura
PIEZAS DE V" -
COMPRESION

La seccién de corte de compresion se escogera atendiendo a los siguientes criterios:

- Adoquines rectangulares: eje de simetria longitudinal.

- Adoquines cuadrados, hexagonales o similares: menor eje de simetria.

- Otras formas: seccion de corte mas larga de forma que diste al menos 0,5 veces el espesor del
adoquin de cualquier cara lateral en, al menos, el 75% del 4rea de dicha seccion.

La carga de rotura se dara por unidad de longitud de rotura. Siendo ésta la media de las longitudes
de rotura en su cara vista y en su dorso.

En caso de realizar el ensayo a lo largo de dos secciones transversales en un mismo adoquin, la

resistencia a rotura (T) sera el valor medio de los dos resultados individuales (T1).

Resistencia caracteristica T =2 3,6 MPa
Valores individuales, Ti = 2.9 MPa
Carga de rotura = 250 N/mm de la longitud de rotura.

B3.- Resistencia al desgaste por abrasion.

La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho, que consiste en el
desgaste de la cara vista de un adoquin con material abrasivo (corindén o aluminio blanco fundido) bajo
circunstancias normalizadas.

El equipo empleado se muestra en la figura 1.
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1. Carro portaprobetas movil
| 2. Tornillo de sujeccion de probeta

: i g 3. Probeta
L Bt Toe 4. Vélvula de regulacion
3 bd ; .:"-:':_. A& 5. Tolva
o J G 6. Conducto de salida
i e = D -' 7. Disco de abrasion

8. Contrapeso
1 9. Ranura de salida
e ! 10. Huella

=
]

|
[ ; .
& —!_':— H 11. Flujo de abrasivo
i { -l :,! 12. Recipiente recogida del abrasivo
& H i 13. Calzo
:':'l.:__:';._j- i 14. Cierre de salida de abrasivo

15. Compuerta de descarga

Este ensayo nos proporciona la longitud de la huella dejada por el disco, lo que corresponde a la
cuerda del cilindro que penetra en la muestra. Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasion
se indican en la tabla 5.

TABLA 5. CLASES DE RESISTENCIA AL DESGASTE POR ABRASION.

1 F Sin medicion de esta caracteristica
3 H <23
4 I <20

BA4.-. Resistencia al deslizamiento o resbalamiento.

La resistencia al deslizamiento (ruedas de vehiculos) y resbalamiento (peatones), es una
caracterfstica a la que debe prestarse una especial atencién a la hora de seleccionar un material de
pavimentacion.

La Norma Europea UNE-EN 1338 establece para los pavimentos de exterior el método del
péndulo de friccién. Dicho ensayo consiste en un péndulo de friccion, en cuyo extremo esta situado un

patin deslizante dotado con una lamina de goma.

Situada la probeta sobre la maquina de ensayo, se deja oscilar sobre ella el brazo del péndulo, que
es retenido por la friccién producida entre la lamina de goma (patin deslizante) y la cara vista a ensayar.

El ensayo se realiza en himedo, seleccionando la superficie mas desfavorable.

Al oscilar el péndulo y rozar en la cara vista del adoquin, éste es frenado, indicando su oscilacién
maxima (que depende de la deslizabilidad de la superficie ensayada) en una escala de valores de 0 a 150.
Cuanto mayor es el digito, menor es la deslizabilidad.

En la figura 2 adjunta se recoge un esquema del péndulo de friccion.

FIGURA 2. PENDULO DE FRICCION.

1.- Escala (para 126 mm de longitud
de deslizamiento)

2.- Aguja marcadora

3.- Brazo del péndulo

4.- Patin deslizante

5.- Tornillo de nivelacion

6.- Probeta

7.- Indicador de nivel de burbuja

8.- Tornillo de ajuste vertical

C.- ASPECTOS VISUALES.

- Apariencia: 1.os adoquines no deben tener defectos tales como grietas o exfoliaciones. En el
caso de adoquines bicapa no debe existir separacion entre ambas capas. Para dicha comprobacion se
colocaran las muestras a nivel del suelo, formando una superficie aproximadamente cuadrada y el
observador se situara de pie a una distancia de 2 m en condiciones normales y a la luz del dia.

En caso de aparecer eflorescencias en los Adoquines, éstas no seran perjudiciales para el

comportamiento de los mismos en uso, por lo que no se consideran significativas.
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- Textura: En caso de textura especial, ésta debera estar especificada por el fabricante.

La comprobacién de la misma se hara de forma similar a la empleada para comprobar la
apariencia. Si no existen diferencias significativas entre lo especificado por el fabricante y lo aprobado
por el comprador consideraremos la textura como conforme.

- Color: Se podra colorear la capa de cara vista o toda la unidad, segun el criterio del fabricante.

De forma analoga a la comprobacion de apariencia y textura, se debera comprobar el color para
que no haya diferencias significativas respecto a cualquier muestra facilitada por el fabricante y aprobada
por el comprador.

En las siguientes fotografias podemos ver los adoquines que utilizaremos en nuestro proyecto.

4. TRAZADO.

El trazado en planta y en alzado se ha realizado siguiendo la Norma 3.1-1.C. de “Trazado” 2°
edicion revisada 2003 del Ministerio de Fomento y el “Manual Técnico para la correcta colocacion de los
Euroadoquines MTCE-04" del 2004.

Los parametros de disefo del trazado son en el viario urbano mucho menos rigidos y restrictivos
que en el viario interurbano:

- En primer lugar, por las propias condiciones diferenciales de la circulacién urbana (menor
velocidad, mayor nimero de paradas, servidumbres de aparcamiento, incidencia de intersecciones...).

- Pero también por condicionamientos urbanisticos (tramas urbanas preexistentes, edificaciones a
las que hay que dar servicio,...).

Por tanto, la aplicacion practica de los criterios de trazado dados a continuacion debe efectuarse
con mayores margenes de flexibilidad que los habituales en el trazado de otras vias interurbanas.

Se ha planteado un trazado con la consideraciéon de realizar movimientos de tierra pequefios y

adaptarnos a las parcelas con el fin de no condicionar las futuras edificaciones.
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4.1. TRAZADO EN PLANTA.

El trazado en planta es similar al existente en la actualidad.

4.2. TRAZADO EN ALZADO.

El trazado en alzado del vial consiste en una pendiente de inclinacion variable, que se ajusta o es
muy similar al estado actual de las calles.

- Pendiente transversal:

- La calzada se dispondra con una inclinacién transversal de un 2% hacia cada lado a partir del
eje de la misma.
- Las aceras se dispondran con una inclinacién transversal también de un 2%, desaguando hacia

la calzada.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pagina 13 de 17



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, Jj'f.\_ .'
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID KJ

ANEJO N°5: TRAZADO Y DIMENSIONAMIENTO DELA FIRME

APENDICE N° 1: LISTADO DEL EJE

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pagina 14 de 17



PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

AL
sy

ANEJO N°5: TRAZADO Y DIMENSIONAMIENTO DELA FIRME

Tipo P.K. Coord. X
Rec 0.000 347157.825
Rec 12.802 347167.072
Rec 22.537 347175.210
Rec 35.158 347185.449
Rec 45.293 347194.227
Rec 72.680 347218.048
Rec 95.427  347239.020
Rec 125.002 347265.908
Rec 137.948 347277.636
Rec 143.058  347282.107
Rec 159.660  347295.820
Rec 174.606  347307.649
Rec 190.323  347320.879
Rec 198.483  347327.750
Rec 218.708  347344.756
Rec 224.493  347349.093
Rec 233.818  347355.864
Rec 246.353  347364.419
Rec 257.191  347371.579
296.756  347396.876

LISTADO DE EJES

Definicion analitica Eje construccion

Coord.Y Azimut

4618186.644
4618195.498
4618200.840
4618208.221
4618213.285
4618226.800
4618235.607
4618247.923
4618253.405
4618255.881
4618265.239
4618274.375
4618282.859
4618287.261
4618298.208
4618302.037
4618308.448
4618317.610
4618325.746
4618356.167

51.379068
63.023868
60.236166
66.685471
67.146412
74.688712
72.655479

72.163142
67.806082
61.877491

58.134018
63.700294
63.725859
63.589540

53.945194

51.741822
47.818034
45.943875
44.161914
44.161914

Radio Parametro Longitud

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

12.802
9.735
12.622
10.134
27.388
22.746
29.575
12.946
5.110
16.603
14.946
15.717
8.160
20.225
5.785
9.325
12.535
10.838
39.565
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LISTADO RASANTE

Definicion analitica Eje rasante construccion

P.K. Cota
0.000 100.349
28.000 99.867
108.000 101.000
172.000 100.800
265.684 103.350
296.756 103.500

Kv  Tangente Flecha Pendiente
0.000 0.000  0.000 -0.01721429
500.000 7.840  0.061  0.01416250
2500.000 21.603 0.093 -0.00312500
500.000  7.586  0.058 0.02721916
2600.000  29.109 0.163 0.00482750
0.000 0.000  0.000
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1. INTRODUCCION,

El presente Anejo es una de las partes fundamentales de este proyecto. En ¢l se plantea el calculo
de las redes de saneamiento, para lo cual se han determinado los caudales de aguas negras y pluviales que
van a circular por el colector.

La red saneamiento es unitaria, es decir, existe un unico colector para las aguas pluviales y para las
aguas fecales.

La determinacion de los caudales se ha realizado de la siguiente forma:

* Para el estudio de las aguas pluviales de la zona se ha empleado el Método Racional o Método

Hidrometeorolégico, de la vigente Instruccion 5.2-1.C. de “Drenaje Superficial”, aplicable a cuencas

b
pequenas, cuyo tiempo de concentracion es inferior a 6 horas.
- Las aguas fecales se han estimado suponiendo una ocupaciéon total de 200 habitantes y una

dotacién de 200 1/hab.-equiv/dfa.

2. CAUDALES DE AGUAS NEGRAS.

2.1. CRITERIOS DE CALCULO.

Se estima para el calculo de los colectores una dotaciéon de 200 1/hab./dia para una ocupacion de

“poblacién media”, considerando una ocupaciéon de 200 habitantes en la superficie bruta de la cuenca.

2.2. DOTACION DE AGUAS NEGRAS. EVOLUCION.

La dotacién de aguas negras vertidas a una red de saneamiento tiene un crecimiento similar a la
dotacion de agua potable.

Los valores de las dotaciones son valores medios obtenidos contemplando todos los usos a los
que se destina el agua potable de la zona, adoptando en este caso una dotaciéon propiamente doméstica.

Se obtiene la dotaciéon de la tabla adjunta “Consumos por habitante dfa” de un manual de

Fontaneria de disefio de redes.

200 x 200: 86.400(s/dia) = 0’463 1/s
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2.3. COEFICIENTES DE PUNTA.

TABLA 1.- CONSUAOS POR HASITANTE Y DIA

Poblaciones En general, los caudales de aguas residuales que circulan por las redes de saneamiento no

100 Bitrcs o il solamente son comparables, en caudales medios, a los de las redes de abastecimiento, sino que, también,
Faral aiclads ._......... : N RS

lo son en cuanto a sus caudales maximos y minimos. Es decir, ambos, presentan leyes horarias muy

Poblacoto meda _ ... m "t similares.

Estos caudales de punta se utilizan debido a las variaciones estacionales, diarias, durante la

Gran poblecits ... "

semana y horarias a los que estan sometidos los consumos. Se define asi el coeficiente punta como la

relacion del consumo maximo horario, dentro del dia de consumo maximo, y al consumo horario medio,

dentro del dia de consumo medio.

Estos coeficientes dependen de la poblacion saneada: cuanto mayor sea la poblacién, menor es el

Hoteles '
coeficiente de punta maximo y mayor el de punta minimo.
150 = B , . . . .
Joemallas . 150 Asi pues, dentro de la cuenca vertiente de un colector estos coeficientes van cambiando, siendo
4 armallas | B S mas extremos en los ramales iniciales que en los tramos finales del colector en cuestion.
Existen curvas tedricas que definen la variacién de estos coeficientes en funcién del nimero de
Jastmallas . bl s A 0 , , , N , o
habitantes servidos. Sin embargo, la utilizacién de coeficientes distintos imposibilita la adiciéon de los
050 e caudales vertidos por cada parcela a un mismo colector, asi como en la confluencia de colectores. Por
CLES e d
tanto, debido al tamafio reducido de la red se utilizara el coeficiente de punta mayor, ademas, conviene
. T T adoptar el menor numero de casos posibles.
Adoptamos un coeficiente de punta de 3, debido a que el coeficiente de punta horario es 2’4, y el
T coeficiente de punta de un dia se da en festivos y es 1°25. Por tanto, el coeficiente de punta total sera =
L ciraciomes
24125 =3.
(Aslos, mivmedos. carcales v cueriales] ... i, T

Como coeficientes puntas de minimos se utiliza el criterio de hacerlos coincidir con la inversa de

punta de maximos.

Hospitales ........._.. o H

Luego, los valores adoptados son:

ﬁﬁﬂmmlumu-: e =i SUFERIFELE D= COEFICIENTES PUNTAS
CUENCA (HA) MAXIMOS MINIMOS
Imstalacsomes de dormiiorios de perzomal ... b AR e R 100 <S <200 Todos 3,0 0,3
S>200 Todos 15 0,6
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2.4. CALCULO DE CAUDALES

El caudal de aguas negras vertido a la red viene dado por la siguiente férmula:
Q=D-P

Donde:

Q :Caudal (I/5).

D :Dotacién (I/hab./dia).

P :Poblacién (hab.).

_ 200200 _erana |
Q= Q6400 = 0463 1

El caudal asi obtenido es un valor teérico medio. Para realizar el correcto dimensionamiento de
la red hay que tener en cuenta las variaciones en el vertido anteriormente comentadas. Asi, en el
dimensionamiento y posterior comprobacion hidraulica habra que tener en cuenta los caudales punta y
minimo.

Los valores de los caudales obtenidos, asi como la comprobaciéon hidraulica se presentan en el

Apéndice N° 2 “Calculos Hidraulicos”.
2.5, CALCULO HIDRAULICO

El calculo hidraulico se ha realizado empleando la férmula de de Prandtl-Colebrook, que es
aplicable con la maxima fiabilidad a conducciones circulares a seccion llena.

En el calculo hidraulico de conducciones se parte, en general, de las ecuaciones:

Q=S-v

v=f(Rh,J)

Siendo Q el caudal circulante a la velocidad V por la seccion S de radio hidraulico Rh en una
conduccién de pendiente J .

Y para determinar las relaciones entre velocidades, caudales y alturas de llenado en conducciones

circulares a seccion parcialmente llena, se han empleado las férmulas de Thormann-Franke.

3. CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES.

3.1 DESCRIPCION DEL METODO UTILIZADO

El objeto del presente apartado es determinar los caudales de agua que se recogen durante un
aguacero y que habran de ser desaguados mediante la correspondiente red de drenaje. Ademas, se
aplicaran los resultados obtenidos para realizar el dimensionamiento y comprobacién hidraulica de dichos
elementos de drenaje.

Los pasos a seguir son los siguientes:

* Determinacion de las superficies de aportacion en la cartografia.

- Analisis de precipitacion maxima diaria para distintos periodos de retorno del Mapa para el
Calculo de Maximas Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular del Ministerio de Fomento (1999).

Para la determinacion de las lluvias maximas que pueden producirse en las cuencas, se ha
utilizado el "Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular”, editada
por el Ministerio de Fomento.

Para la determinacion de los caudales en las cuencas, se ha empleado el método
hidrometeorologico para cuencas pequefias, que figura en la actual Instruccién 5.2 -IC "Drenaje
Superficial", de Julio de 1990, del Ministerio de Fomento. Dicho método esta basado en la aplicacién de
una intensidad media de precipitacién a la superficie de la cuenca, a través de la estimacion de su

escorrentia.

3.2. CALCULO DE LA PRECIPITACION MAXIMA EN 24 H

321 RECOPILACION Y ANALISIS DE LOS DATOS

La publicacion "Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafia peninsulat”
de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento, contiene las isolineas de
precipitaciones maximas diarias para el conjunto de estaciones pluviométricas en Espafia.

La asignaciéon de precipitaciones se realiza en funcién de la situacion de las cuencas respecto de
las isolineas. Una vez localizado en el plano el punto geografico deseado, el proceso operativo de

obtencion de precipitaciones diarias maximas es el siguiente:
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- Se estima mediante las isolineas presentadas el coeficiente de variacién C,, (lineas rojas con

valores inferiores a la unidad) y el valor medio P de la maxima precipitacién diaria anual (lineas
moradas).

- Se obtiene el factor de amplificacién K, que es un valor tabulado en funcién del periodo de
retorno T deseado y del valor de C,, .

- Se obtiene el valor de la precipitacién diaria maxima P, para el periodo de retorno deseado

realizando el producto de factor de amplificacion K; por el valor medio n.

H- 462900
2 (e

; s
142500 P 222500 "7

456750
387500

3.2.2. PERIODOS DE RETORNO

Como resulta conocido, las curvas y ecuaciones que relacionan las intensidades medias de la lluvia
con la duracién del aguacero, dependen de otra variable denominada periodo de retorno, o, también,
petriodo de recurrencia.

En el tiempo que dura un aguacero (ininterrumpidamente) la intensidad de la lluvia no es
constante; presenta uno o mas picos de la intensidad instantinea, con situaciones iniciales y finales
proximas al cero y zonas valles intermedias. Es por ello que la intensidad que proporcionan las distintas
curvas y ecuaciones al uso, son valores medios. Dicho de otra forma, mientras que el hietograma real es
una curva variable, el utilizado en el método racional es un hietograma plano (constante, con el valor
medio considerado).

En cuanto al periodo de retorno, este representa el tiempo que (como media) una lluvia, de una
precipitacion total determinada, se ve superada una vez cada ese numero de afios. No obstante, esto no
significa que en ese determinado tiempo no pueda presentarse mas de una vez esa lluvia. Por ello, puesto
que existe una probabilidad cierta de que se vea superada, se habla también de los conceptos de tiempo
de funcionamiento sin fallos y probabilidad (o riesgo) del fallo.

Asi, si el tiempo de funcionamiento sin fallos se quiere hacer igual al periodo de retorno y éste se

fija, por ejemplo, en 10 afios, el riesgo del fallo es:

R

1—(1—%)n :donde N es el n° de anos

R=1-{- 1/ " 06513

Es decir, el riesgo de que esa lluvia de calculo se vea superada es del 65’13%.

Por lo que para dimensionar una red de saneamiento debe escogerse el periodo de retorno en
funcién de la posibilidad de anegamiento de sétanos y edificaciones, y del deterioro econémico, en bienes
y setrvicios, que este anegamiento conlleva, cuando se produce el fallo (lluvias superiores a las de calculo).

La posibilidad de anegamiento de un area determinada va ligada a la facilidad (o dificultad) de
drenarla superficialmente. Asi, en las zonas altas de un ambito determinado, la posibilidad de que se

anegue es menor que en las zonas bajas; luego su periodo de retorno puede ser menor que en las ultimas,
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para un mismo riesgo de fallo. Asimismo, las zonas de fuerte pendiente longitudinal son mas
dificilmente anegables que las planas.

Por otro lado, las areas comerciales e industriales poseen un mayor deterioro econémico que las
residenciales, conviniendo en ellas un periodo de retorno mayor.

Ahora bien, como puede facilmente intuirse, el uso de distintos periodos de retorno dentro de un
mismo ambito dificulta y enmarafia el calculo a realizar. Por ello, suele utilizarse un dnico valor para
todas las zonas.

Atendiendo al drenaje del ambito objeto de proyecto, el valor de 10 afios para el periodo de
retorno se considera suficientemente seguro, adoptandolo como periodo de proyecto. Este periodo de
retorno nos otorga un margen de seguridad suficientemente amplio, dado que es usual dimensionar
zonas urbanas utilizando dicho periodo de retorno y que la pendiente de la zona es de 6’83%, lo que
hace que no sea una zona facilmente inundable.

Por lo tanto, para el presente proyecto, se ha considerado un periodo de retorno de 10 afios.
3.3. CALCULO DEL CAUDAL DE AVENIDA
3.3.1. DATOS DE LA CUENCA

Segun el mapa adjunto en el Apéndice N° 1 “Mapa de la Cuenca”, obtenido del SIGPAC, se
observa una pequefia cuenca que pueda afectar a la via a ejecutar. Se ha de destacar que el camino
existente solo se ve afectado por las aguas pluviales procedentes de esta, ya que del otro lado de la misma

se encuentran terrenos parcelados, que constituyen una barrera fisica.

 Supetficie (Km.2): 0’1359
- Cota M4xima (m): 844°62
+ Cota Minima (m): 841724
- Longitud maxima del cauce (Km.): 0°49491
- Pendiente: J= 6’83%

ACota . _844%62-84124

— -100 = 6'83%
Lmaxima 0'49491

3.3.2. TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracion es el necesario para que las precipitaciones caidas en las zonas mas
alejadas de la cuenca vertiente puedan llegar al punto de desagiie. Se compone de dos sumandos: 1°, el
tiempo necesario para que el agua discurra por el terreno hasta introducirse al colector; 2°, el tiempo de
recorrido por el colector hasta llegar a la seccion de calculo.

Este tiempo es independiente de la configuracion y magnitudes del aguacero, dependiendo
unicamente de las caracteristicas morfoldgicas de la cuenca.

Para estimar dicho valor se emplea la férmula:

L 076
: =0'3.[ J
N

t, : Tiempo de concentracion (h).

L : Longitud del cauce (Km.).

J :Pendiente media, en tanto por uno.

049491) "
t = 0'3-{—1J — 02927
00683

Por lo que obtenemos un tiempo de concentracion: t, = 0°2927 h.

3.3.3. PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

Aplicando el Mapa para el Calculo de Maximas Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular

del Ministerio de Fomento que se presenta a continuacion, la cuenca que se estudia presenta:

- Valor medio P de la maxima precipitaciéon media anual correspondientes al valor 36 mm. /dia,

representadas por la isolineas moradas.

- Un coeficiente de variacién C,, que se ha tomado 6,35, representadas por la isolineas rojas.
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MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)
C 2 5 ‘(10 > 25 50 100 200 500
v *

0.30 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541

0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2.602

0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.663

0.33 0927 | 1209 | 1.415 | 1.686 18156 | 2144 | 2.388 | 2.724

0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 2.434 2.785
_ gee—

C > >
0.35) 0921 | 1217 (| 1.438 |) 1.732 | 1961 | 2220 | 2.480 | 2.831

0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2.525 2.892

0.37 0917 | 1.232 1.461 1.778 | 2.022 | 2.281 2.571 2.953

0.38 0.914 1.240 1.469 1.793 2.052 2.327 2617 3.014

0.39 0912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2.663 3.067

0.40 0.909 1.247 1.492 1.839 2.113 2.403 2.708 3.128

0.41 0.908 1.255 1.507 1.854 2.144 2.434 2.754 3.189

0.42 0.904 1.259 1.514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250

0.43 0.901 1.263 1.534 1.900 2.205 2.510 2.846 3.31

0.44 0.898 1.270 1.541 1.915 2.220 2.556 2.892 3.372

0.45 0.896 1274 1.549 1.945 2.251 2.586 2.937 3.433

0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2.632 2.983 3.494

0.47 0.892 1.286 1.579 1.991 2312 2.663 3.044 3.555

0.48 0890 | 1.289 | 1.595 | 2.007 | 2.342 | 2708 | 3.098 | 3.616

0.4¢9 0.887 1.293 1.603 2.022 2.373 2.739 3.128 3.677

0.50 0.885 1.297 1.610 2.052 2.403 2.785 3.189 3.738

0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2.434 2.815 3.220 3.799

0.52 0.881 1308 | 1640 | 2.098 | 2.464 | 2.861 3.281 3.860

Tabla 7.1 - Cuantiles Y; ,de la Ley SQRT-ET max, también denominados Factores de
Para cada petiodo de retorno T y con el valor de C,,, se obtiene el factor de amplificacion K;, Amplificacién Kr, en el “Mapa para el Calculo de Maximas Precipitaciones
Diarias en la Espafia Peninsular’ (1997).

mediante el uso de la tabla K .

Segun la tabla 1.2. de la Instruccién 5.2.-1.C. de “Drenaje Superficial”, para elementos de drenaje Por lo que obtenemos mediante el uso de la Tabla 7.1 adjunta, con un valor de C, = 0°35 y un

superficial de la plataforma y margenes con una IMD baja se puede considerar un periodo de retorno

T=10 anos.

periodo de retorno T=10 afios, el coeficiente de amplificacion: K; =1°438.
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La precipitacién diaria maxima para el periodo de retorno deseado P, se obtiene realizando el
MaR CANTABRRICD

producto del factor de amplificacién K; por el valor medio de la maxima precipitacion diatia anual P

De esta forma obtenemos un P, =51°768.

P =K, P
P, =1438-36 =51768

La Intensidad media horatia entre (P, /24) para el periodo de retorno fijado, es |, =2"157.

- |
<
[+
=

FORT

P
|, =—L=2157
24

3.3.4. CALCULO DE LA INTENSIDAD MAXIMA

Para el calculo del caudal se considera que la intensidad corresponde a una duracién de aguacero
SALEARES: ERTEE DY@

®EN LA VERTENTE MOWTL O 1RLAS
O MARCACO BF (IEVE

igual al tiempo de concentracion de la cuenca.

Al contar sélo con datos de precipitaciones maximas diarias, P,, no se puede extrapolar los
valores de las intensidades de aguaceros de distinta duracién. Por lo que para determinarlo se ha tenido MAPA Iy CAAAL S
DE Iﬂlﬂtﬂr % N SU VERTICNTE S0 ¥ N SLAS

que recurrir a las curvas intensidad-duracion elaboradas para un conjunto de estaciones espafiolas. En el O SUAT TOPOGRANA
mapa adjunto (Figura 2.2. de la Instruccion 5.2.-1.C. “Drenaje Superficial”) se reflejan las isolineas de los

I L o . , o R
valores de — para Espafia, siendo |, la intensidad maxima horaria e | 4 la intensidad maxima diaria.

d

La Intensidad maxima |, para un tiempo de igual a un tiempo de concentracién, se obtiene a
. artir de la siguiente férmula:
En la cuenca estudiada: P &
| 3'5287-2'5287-t,%"
' '5287-2'5287-0'2927°" '
|t=|d(|—1j ; |, =2157.10%%7- 2528702921 — 4011
d

I—1=10
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Se obtiene una intensidad maxima: 1, = 40°11.

l,: Intensidad maxima para un tiempo de concentracion.
| 4: P diaria/24 horas (mm./hora).

I, : Intensidad de la hora mas lluviosa.

t.: Tiempo de concentracion.

3.3.5. CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

La estimacion inicial del umbral de escorrentia para la cuenca tiene un valor de 17mm., sabiendo
que el uso de la tierra es principalmente para el cultivo de cereales de invierno y que la pendiente del

terreno es superior al 3%.

El coeficiente de correccion de Py :Cp, , se obtiene a partir de la figura 2.5. de la Instruccion
5.2.-1.C. “Drenaje Superficial”.
Cp =215
Por tanto, podemos obtener un valor de Py =36'55, sabiendo que P, =C, -Umbral.

P, =215-17 = 36'55

El calculo del umbral de escorrentia Py se realiza con el mapa y el coeficiente de correccién del

MOPU.

Segun la tabla 2.2. de la Instruccion 5.2.-1.C. “Drenaje Superficial”, de clasificacion de suelos a

efectos de estimacion del umbral de escorrentia el suelo pertenece al grupo B.

Estimacion inicial del umbral de escorrentia Po (mm)

GRUPQ DE
USODE LA PEMNDIENTE CARACTERISTICAS SUELD
TIERRA (% HIDROLOGICAS =
S M@ clo
R 15/ 8| 6| 4
Barbecho =3
M 17111 8| 6
<3 R/N 20(14(11] 8
R 23|13 8| 6
Cultivos 23
en hilera M 25116(11| 8
<3 RN 28119 14] 11
@ 29(17|10| 8
Cerealzs
de inviamo N 3211911210
<3 RN 3421114112

Nota: N: denota segun las curvas de nivel
R: denota cultivos segun la linea de la maxima pendiente

MaR CANTABRICO

3 BALEARES.DE 2,543
H ENMLAVERTIENTE MORTE DE HBLAS DE
ACUSADS
COEFICIENTE CAMARMS rskin
40 ENSUVESTENTE SUR ¥ [N ISLAS 0

CORRECTOR DE Py

SUMWE TOPCGRAFIA
CEUTA ¥ mELILLA 3
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3.3.6. CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Para el calculo del coeficiente de escorrentia se operara con las férmulas expuestas a

continuacién, obteniéndose un valor C =0’066.

co (x—l)-(x+223) . donde X _PR
(x+11) Po
x= 0 _5I788 6. c- (r416-1)- (1'416; 2) _ 4066
P, 36%5 (1416 +11)

Donde:

Pt : Maxima precipitacion total diaria para el periodo de retorno considerado.

Po : Umbral de escorrentia correspondiente a las caracteristicas de la cuenca.

3.3.7. CALCULO DEL CAUDAL DE AVENIDA.

Para el calculo de caudales, como se ha comentado anteriormente, se ha empleado el método
hidrometeorolégico que figura en la actual Instruccion 5.2-1.C. "Drenaje Superficial”, de Julio de 1990,
del Ministerio de Fomento.

El método propuesto se basa en aplicar la intensidad media de la precipitacion a la superficie de
la cuenca, a través de la estimacion de la escorrentia. Ello equivale a admitir que la tinica componente de
esa precipitacion que interviene en la generacion de caudales maximos es la que escurre superficialmente.

La precisién de este método disminuye conforme aumenta la superficie de la cuenca, siendo el
tiempo de concentracion de 6 horas el que sirve para delimitar entre cuencas grandes y pequenas.

El método considera como expresion para evaluar el caudal de calculo la siguiente:

Q(m%): C-A(Km23)~ 1, (mm)

Q: Caudal de punta correspondiente a un periodo de retorno considerado (m3/ seg).

C: Coeficiente de escotrentia de la cuenca o supetficie drenada.

A: Supetficie de la cuenca. (Km2).
l;: Intensidad maxima de precipitacién (mm./h) cotrespondiente al periodo de retorno

considerado y a un intervalo igual al tiempo de concentracion.

Para llegar al calculo del caudal de la cuenca, se parte de los resultados obtenidos en los apartados
anteriores, en los cuales se han definido y calculado todas las caracteristicas geométricas de la cuenca:

- Superficie.

* Longitud del curso principal.

* Pendiente del curso principal.

- Tiempo de concentracion.

- Intensidad de lluvia de un aguacero de duracién igual al tiempo de concentracion.

- Coeficiente de escorrentia.

Por tanto, la dotacién doméstica utilizada es de 200 1/hab./dia, es lo suficientemente conservadora, como
para que los caudales de aguas negras, con ella obtenidos, puedan considerarse una cota maxima durante

toda la vida media de los colectores a proyectar.

Q- 0066-01359-4011 01199

3.4. CALCULO HIDRAULICO

El calculo hidraulico se ha realizado empleando la férmula de de Prandtl-Colebrook, que es
aplicable con la maxima fiabilidad a conducciones circulares a seccién llena. En el calculo hidraulico de

conducciones se parte, en general, de las ecuaciones:

Q=S-v
v=f(Rh,J)

Siendo Q el caudal circulante a la velocidad v por la secciéon S de radio hidraulico Rh en una
conduccién de pendiente J.
Y para determinar las relaciones entre velocidades, caudales y alturas de llenado en conducciones

circulares a seccion parcialmente llena, se han empleado las férmulas de Thormann-Franke.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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4. CONDICIONANTES DEL DIMENSIONADO

4.1. ELECCION DE MATERIALES

Los tubos a emplear en la red de saneamiento se ejecutaran con PVC dentro de la gama de
diametros normalizados con junta elastica.

Estos tubos son muy estancos por su pequefio numero de juntas (longitudes superiores de los
tubos), y por la gran estanqueidad de las mismas.

Respecto al comportamiento frente a las cargas exteriores (peso de las tierras y sobrecargas de
trafico) esta en funciéon de la rigidez del material. Cuanta mas flexibilidad tenga el tubo mejor se
comporta frente al aplastamiento. En este sentido, los tubos de plasticos son los mejores, seguidos de los
de fibrocemento y por ultimo los de hormigdn, los cuales han de ser apoyados sobre camas de un alto
factor de apoyo cuando las cargas externas, motivadas por las profundidades del tubo, exceden la carga
de rotura de los mismos.

Respecto a la economia de implantacion, requiere, en general, un estudio en profundidad de cada
caso en particular. En principio, el tubo de hormigdén es mas econémico que los de otros materiales,
pero su menor capacidad de transporte (mayor rugosidad y menores velocidades admisibles), su menor
gradaciéon en las secciones disponibles (saltos mayores entre un diametro determinado y el
inmediatamente superior) y su peor comportamiento estructural (necesidad de camas de hormigén a
menores profundidades que en el resto de los tubos), puede hacer que sean mas rentable otros tubos de
mayor coste de compra por metro lineal. La economia en la explotacién y mantenimiento estd, en los
afios iniciales, del lado de los tubos de plasticos y de fibrocemento; posteriormente, el desconocimiento
de su vida media efectiva puede hacer que estos costes crezcan por encima del correspondiente a los
tubos de hormigén.

Por lo tanto, a partir de lo expuesto, se han elegido tubos de PVC para la ejecucién del

saneamiento.

4.2. TUBULARES MINIMOS Y MAXIMOS

De acuerdo con la Normalizacion de Elementos constructivos los tubulares minimos son:

En la red, propiamente dicha: 6 =400 mm
=200 mm

En la acometida individual y unién con imbornales:

4.3. VELOCIDADES DE CIRCULACION

El valor maximo del agua vendra establecido por condicionantes de erosion sobre la superficie
interior de los conductos considerados. Evidentemente, si el efecto de la erosiéon puede restituirse (caso
de las galerias visitables) podrian admitirse velocidades superiores.

La velocidad limite superior se establece en 5 m/s para el caudal maximo a transportar de aguas
pluviales por la seccion considerada en tiempo de lluvia y de 3 m/s para aguas fecales.

Si el caudal de aguas residuales fuese, en general, constante, se podrian admitir velocidades
minimas de 0’30 m/s en las alcantarillas, pero al ser muy variable y disminuir mucho la velocidad, debe
contarse con velocidades medias superiores para que, aunque se produzcan depésitos al disminuir el
caudal en determinados momentos, puedan ser arrastrados al aumentar el caudal.

En el caso de los sistemas separativos, la velocidad minima no debe ser infetior a 0’5 m/s, pero se
debe extremar la limpieza y vigilancia del alcantarillado.

Evidentemente, cuando no hay caudal, o éste es muy pequefio (cabecera de colectores), esta
condicién es incompatible con la velocidad maxima; en estos casos solo cabe recurrir a las cdmaras de
descarga automdtica, de un volumen de agua limpia que ayude al arrastre de los posibles sedimentos
organicos, e inorganicos mas pequefios. Un efecto colateral, importante en la descarga de aguas limpias a
una red de alcantarillado, se obtiene al oxigenarse las aguas negras, retardando su entrada en anaerobiosis
y la formacion de olores.

Luego, la imposicién de una velocidad minima se realizara sobre aquellos colectores tubulares que
no sean incompatibles con el condicionante de velocidad maxima. En nuestro caso, con un colector de

PVC SANECOR o similar:

VELOCIDADES COLECTORES DE PVC

Velocidad méaxima | Velocidad minima

5ml/s 0’6 m/s

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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4.4. PROFUNDIDADES MINIMAS

La red de drenaje y saneamiento ha de ser el servicio mas profundo de toda la urbanizacion, de
modo que las acometidas de las parcelas puedan pasar por debajo de cualquier otro servicio y obtener un
pequeiio salto en el pozo de entronque.

La red se ha proyectado de tal manera que impida posibles inundaciones en sétanos de
edificaciones y todo riesgo de contaminacion de las aguas de abastecimiento. El punto mas elevado del
perfil se encuentra a mas de 1’20 m. por debajo de la superficie del terreno, y siempre 1’00 m. por debajo
de la red de distribucion.

Entre la gama de los dimensionados realizados en el resto de los servicios, y la normativa de cada

uno de ellos, las profundidades minimas de éstos son:

Agua potable 1 -1,20 m.
Energfa Eléctrica 0,90- 1 m.
Alumbrado Publico 0,40 -0,60 m.

Canalizaciones Telefénicas 0,65- 0,95 m.

El servicio mas restrictivo, respecto al saneamiento, corresponde al Agua Potable, en el cual la
Normativa en vigor (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua, del M.O.P.T.) obliga a una distancia minima entre generatrices exteriores (tanto en horizontal
como en vertical) de 1 m. cuando discurren en paralelo, excepto que se tomen precauciones especiales
en cuyo caso se podra reducir la distancia a 0’5 metros. En nuestro caso el servicio de Abastecimiento
existente se encuentra a una distancia de 2 m. con el colector general. Por tanto, la generatriz exterior de
este podra discurrir a 1’5 m de profundidad. El tubo de acometida puede discurrir a la profundidad que
exige su pendiente a partir del colector dado que solo se produce el cruzamiento con la conduccion de

abastecimiento.

5. HIPOTESIS DE FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES

En la red de pluviales, los caudales de aportacion se calculan segun el método antes explicado y

se comprueba que se cumple el condicionante de velocidad.

Cuando no hay caudal, o éste es muy pequefio (cabecera de colectores), es necesaria la instalacion
de camaras de descarga automatica para evitar sedimentaciones procedentes de las aguas negras. Por
tanto, basaindonos en los resultados obtenidos en el Apéndice N° 2 de Calculos Hidraulicos, se prevé la

instalacién de una camara de descarga automatica, con una capacidad de 1 m3 en la cabecera del ramal.
5.1. CAUDALES OBTENIDOS

En las tablas siguientes se especifica para nuestra cuenca los valores aplicados para el calculo por
el método descrito.
Para el calculo del caudal de aguas fecales se ha hecho una aproximacion del nimero de viviendas

que se podrian llegar a edificar, obteniendo un valor de 40 viviendas por 5 habitantes de media por cada

una.
: HABITANTES DOTACION
DOTACION DE USO EQUIVALENTES DE CONSUMO CAUDAL TOTAL
NUmerode | viviendas
hab. I/dia I/dia S
Viviendas | (Ud. hab.)

40 5 200 200,00 40.000 0’463

Para el céalculo del caudal de aguas pluviales se ha seguido la Instruccién 5.2 -1.C. de “Drenaje

Supetficial”, obteniéndose un caudal Q =119’901/s.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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DIAMETRO
DESCRIPCION GEOMETRIA DIMENSION INTERIOR (mm.)

DN 400 Clrcular Dlametro 362

1. INTRODUCCION

Las tuberias de las redes de saneamiento de aguas residuales funcionan habitualmente a seccion
parcialmente llena y en régimen de lamina libre, entrando en carga cada ciertos periodos de retorno, en
determinadas condiciones de simultaneidad o de exceso de caudales sobre los de disefio, en situaciones
de limpieza o desatasco a presion de los conductos y, l6gicamente, en las impulsiones.

Para su dimensionamiento hidraulico se deben, por tanto, utilizar férmulas que reproduzcan con
suficiente fiabilidad y exactitud ambos estados: “seccion llena” y “secciéon parcialmente llena”.

Las distintas férmulas empiricas que se han ido utilizando para el calculo hidraulico de
conducciones (Chezy, 1765; Darcy-Weisbach, 1775; Manning, 1890; Ganguillet-Kutter, 1896; Bazin,
1897; Hazen-Williams, 1905; Scimemi, 1925; Von Karman, 1930; Scobey- Mills, 1931; Nikuradse, 1933;
Colebrook-White, 1938; Moody, 1944) han sido establecidas en base a experimentaciones llevadas a cabo
port sus autores y, por tanto, son tributarias del campo que abarcan estas experiencias.

La informacién de este Apéndice N° 2 de Calculo Hidraulico esta basada en el Calculo de Redes

de Saneamiento de Uralita.
2. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO
La velocidad de la instalacion debera quedar por encima del minimo establecido, para evitar
sedimentacion, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del maximo, para que no se produzca
erosion.

3. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

TUBO PVC SANECOR

El diametro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la
velocidad maxima y supere la velocidad minima establecidas para el calculo.

Para las acometidas a las parcelas se utilizara el diametro minimo establecido para estas, quedando

asi dimensionado.

) . . DIAMETRO
DESCRIPCION GEOMETRIA DIMENSION INTERIOR (mm.)

DN 200 Circular Diametro 181

4. FORMULACION

El calculo hidraulico se ha realizado empleando la férmula de de Prandtl-Colebrook, que es
aplicable con la maxima fiabilidad a conducciones circulares a seccién llena. En el calculo hidraulico de

conducciones se parte, en general, de las ecuaciones:

Q=S-v
= f(Rh,J)

Siendo Q el caudal circulante a la velocidad v por la seccion S de radio hidraulico Rh en una
conduccién de pendiente J.
Y para determinar las relaciones entre velocidades, caudales y alturas de llenado en conducciones

circulares a seccion parcialmente llena, se han empleado las férmulas de Thormann-Franke.
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4.1. FORMULA DE PRANDTL-COLEBROOK

Se denomina férmula de PRANDTL-COLEBROOK por obtenerse a partir de las férmulas de
DARCY-WEISBACH y COLEBROOK-WHITE y basarse en la teorfa de PRANDTLVON KARMAN

sobre turbulencias; y en la que:

K 251-v
v=-2-42-g-J -log [ : +
y 371-d d-\/2-g-d-J

m
V: Velocidad media del fluido (?] .

m
g : Aceleracion de la gravedad [—zj
S
d : Didgmetro interior de la tuberia (m)
. m
J : Pérdida de carga de la tuberia (H) )

K: Rugosidad absoluta equivalente de la conduccion (m)

2
m
U : Viscosidad cinematica del fluido (Tj .

4.2. FORMULA DE THOTMANN-FRANKE

THORMANN y FRANKE establecieron las siguientes relaciones que integran ademas la

influencia del aire ocluido en la parte superior de las tuberfas en estas condiciones de funcionamiento:

v, [ 2-p-sen2p 17
v | 2-(B+y-senp)

_ (2-p-sen2p)™®
9'69-(8+ A -senp)”®

i
Q

Donde:
V: Velocidad a seccién parcialmente llena .

V! Velocidad a seccidn llena.

Q p - Caudal a seccion patcialmente llena.
Q : Caudal a seccién llena.
2B : arco de la seccién mojada.

7 : Coeficiente de THORMANN que considera el rozamiento entre el fluido circulante y el aire

del interior del conducto.

Los calculos se realizan de forma grafica y tabulada, en los que se refleja esta variacién

interdependiente de caudales, alturas de llenado y velocidades segin el modelo de THORMANN-
FRANKE.

4.2. VALORES ADOPTADOS

Los valores adoptados normalmente para el calculo son los siguientes:
v=131-10°m?/s
g=981m/s’

K=0250 mm. (tuberia de PVC adecuada con aguas residuales y pérdidas de carga localizadas

por acometidas, entronques, pozos de registro, cambios de seccion, etc., que no supongan mas del 20%

de las pérdidas de carga continuas).

5. COMBINACIONES

A continuacién se detallan las hipétesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han

realizado ponderando los valores consignados para cada hipotesis.

. HIPOTESIS HIPOTESIS
Fecales 1,00 0,00
Fecales y Pluviales 1,00 1,00

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

6.1. CAUDAL MAXIMO REAL

El caudal maximo real es la suma de de los caudales obtenidos de aguas negras y aguas fecales,

siendo:
- Qnegras = 0'4631/s
- Qpluviales =119'901/s
Por lo que el Qe =120'3631/5

real

6.2. DIAMETRO NOMINAL

Para el célculo del maximo caudal de agua residual que puede transportar la tuberfa corrugada
SANECOR de disefio partimos de los siguientes datos:

- K= 0’250 mm. Para tuberfas de PVC con aguas residuales y pérdidas de carga localizadas por
acometidas, entronques, pozos de registro, etc.

* Pendiente J =0°5% =5 m/Km.

- Se considera aceptable una altura maxima de llenado del conducto del 75% para el caudal
maximo de célculo: h/D =0"75.

En este caso, realizamos un estudio en el que se pretende comprobar cual es el diametro nominal

(DN) de colector que cumple la hipétesis de partida. El calculo se realizara con un DN 315 mm. y con
un DN 400 mm.

6.2.1. CALCULO A SECCION LLENA (PRANDTL-COLEBROOK)

Conociendo la pendiente J=5 m/Km vy el coeficiente K=025, obtenemos de las tablas de Uralita

el caudal y la velocidad para cada diametro.

SECCION DN 315 DN 400
CAUDAL (I/s) 74,99 140,82
VELOCIDAD (m/s) 1,18 1,37
TABULACION DE LA FORMULA DE PRANDTL PARA TUBERIAS SANECOR
K =0,25 - REDES
@315 @400
Diametro Lo A Seccién llena Diametro - A Seccién llena
Nominal Pérdida de Nominal Pérdida de
interior] | pendiene | Q | V interior] | pendiene | Q | V
(mm) (m/km) (I1s) (m/s) (mm) (m/km) (I1s) (m/s)
1,00 32,52 | 0,51 1,00 61,27 | 0,60
1,10 34,18 | 0,54 1,10 64,39 | 0,63
1,20 3578 | 0,56 1,20 67,38 | 0,65
1,30 37,31 | 0,58 1,30 70,25 | 0,68
1,40 38,78 | 0,61 1,40 7301 | 071
1,50 40,21 | 0,63 1,50 75,68 | 0,74
1,60 41,58 | 0,65 1,60 78,26 | 0,76
1,70 42,92 | 067 1,70 80,76 | 0,78
1,80 4421 | 0,69 1,80 83,19 | 0,81
1,90 4548 | 0,71 1,90 8555 | 0,83
2,00 46,70 | 0,73 2,00 87,86 | 0,85
2,25 49,65 | 0,78 2,25 93,37 | 091
2,50 52,44 | 0,82 2,50 98,60 | 0,96
2,75 55,09 | 0,86 2,75 103,57 | 1,01
3,00 57,63 | 0,90 3,00 108,32 | 1,05
3,25 60,06 | 0,94 3,25 112,87 | 1,10
3,50 62,41 | 0,98 3,50 117,26 | 1,14
3,75 64,67 | 1,01 3,75 121,49 | 1,18
315 4,00 66,85 | 1,05 400 4,00 12559 | 1,22
4,25 68,98 | 1,08 4,25 129,56 | 1,26
[285] 4,50 71,03 | 1,11 [362] 4,50 133,41 | 1,30
4,75 73,04 | 1,14 4,75 137,16 | 1,33
5,00 74,99 | 1,18 5,00 140,82 | 1,37
5,50 78,75 | 1,23 5,50 147,86 | 1,44
6,00 82,35 | 1,29 6,00 154,59 | 1,50
6,50 85,80 | 1,34 6,50 161,05 | 1,56
7,00 89,12 | 1,40 7,00 167,26 | 1,63
7,50 92,32 | 1,45 7,50 173,26 | 1,68
8,00 9542 | 1,50 8,00 179,06 | 1,74
8,50 98,43 | 1,54 8,50 184,68 | 1,79
9,00 101,35 | 1,59 9,00 190,14 | 1,85
9,50 104,18 | 1,63 9,50 195,45 | 1,90
10,00 106,95 | 1,68 10,00 200,62 | 1,95
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6.2.2. CALCULO A SECCION PARCIAL (THORMANN-FRANKE) Conocidas las relaciones y los caudales y velocidades a seccion llena obtenemos los mismos a

seccion parcial:

Considerando una altura maxima de llenado del conducto del 75% para el caudal maximo de

célculo (h/D =0"75.) obtenemos de las tablas de Uralita una relacién entre el caudal a seccién parcial y a - Para ¢ =315:
seccion llena, y la velocidad a seccidn parcial y a seccion llena, para los didametros estudiados. % ~ 0865 —> Q, = 0865-Q = 0865 7499 = 6457 | /s
: v
SECCION DN 315 DN 400 -2 =107 —>Vv, =107-v=107-118 =126 m/s
h/D 0’751 0’751 v
Qp/Q 0’865 0’865 - Para ¢ =400:
v, /v 1°07 1°07

% =0'865—> Q, =0'865-Q = 0865-140'82 =12181l/s

TABULACION DE LAS FORMULAS DE THORMANN Y FRANKE QUE RELACIONAN LOS

CAUDALES, VELOCIDADES Y ALTURAS DE LLENADO A SECCIONES LLENA Y PARCIAL V_p =107 > v, = 107-v =107-1'37 =147 m/s
TABLA DE THORMANN-FRANKE v
Q,/Q h/D v, /v _

o/ / o/ SECCION DN 315 DN 400
800 0,697 1,07 Q, (I5s) 64,87 121,81
810 0,705 1,08

: : v, (m/s
815 0,709 1,08 p (M/S) 1,26 1,47
820 0,713 1,08
825 0,717 1,08 i .
830 0,721 1,08 6.2.3. COMPARACION DEL CAUDAL REAL CON EL CAUDAL DE DISENO
835 0,725 1,08
gig 8:;23 1:8; Una vez calculados los caudales a seccion parcial comprobamos que el caudal de disefio de la
850 0,738 1,07 tuberfa es capaz de transportar el caudal real.
855 0,742 1,07 Se debe cumplir que:  Q, >Qmaxreal .
860 0,747 1,07
865 0,751 1,07
870 0,756 10/ SECCION DN 315 DN 400
875 0,761 1,07
= 0TS o7 Q, (15 64,87 121,81
885 0,777 1,07 Qmaxreal (I/s) 120’363 120’363
890 0,775 1,07 Tuberia valida NO S|
895 0,781 1,07
900 0,786 1,07
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El estudio realizado con el DN 315 no cumple la hipétesis, ya que el caudal a transportar es
mayor que el que soportarfa la tuberia, por lo que hemos realizado el mismo estudio con el diametro

inmediato superior, DN 400, que si cumple la hipotesis.

6.3. COMPROBACION DE VELOCIDAD MINIMA

Para los colectores de PVC SANECOR debe cumplirse que la velocidad se encuentre en el rango

entre la maxima y la minima, siendo:

VELOCIDAD COLECTORES PVC

VvV maxima vV min
5m/s 0’6 m/s

Se debe comprobar que se cumple la velocidad minima en la tuberfa elegida, en las siguientes
hipotesis:
Vmaxima <V  <Vminima
0.3.1. Cuando circulen solo aguas negras.

0.3.2. Cuando circulen aguas negras y aguas pluviales.
6.3.1. PRIMERA HIPOTESIS: SOLO AGUAS NEGRAS

Obtenemos la relacién entre el caudal maximo real de aguas negras y el caudal a seccion llena de

la tuberia:

Qmaéx.aguas.negras = Qn = 0'4631/s
Qsec.llena=Q =1401821/s

Q. _ 046 _ 000329
Q 14082

De las tablas de Uralita obtenemos con una relacién Q, /Q =0'00329:

TABLA DE THORMANN-FRANKE

Q,/Q h/D Vo [V
1 0,023 0,17
2 0,032 0,21
3 0,038 0,24
4 0,044 0,26
5 0,049 0,28
6 0,053 0,29
7 0,057 0,30
8 0,061 0,32
9 0,065 0,33
10 0,068 0,34
P o040
D
\'
-2 -0246
Vv

Por lo que con la relacién entre velocidades y la velocidad a seccion llena obtenemos una

velocidad de disefio de 0’337 m/s.

Vv
2 =0246 - v, =0246-v=0246-137 =0337m/s
\'

No cumple la condicién de velocidad minima, ya que la velocidad de proyecto es menor que la

velocidad minima, por lo que es necesario colocar una camara de descarga.
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6.3.2. SEGUNDA HIPOTESIS: AGUAS NEGRAS Y AGUAS PLUVIALES Si cumple la condicién de velocidad minima, ya que la velocidad de proyecto es mayor que la
velocidad minima, por lo que no es necesario colocar una camara de descarga en cabeza.

Obtenemos la relacién entre el caudal maximo real y el caudal a seccion llena de la tuberfa:

6.3.3. TABLA DE THORMANN-FRANKE
Qmaéx.real =Q, =0'463+119'90 =120'3631/s

Qsec llena = Q =140'821 /S Es una tabulacion de las formulas de THORMANN - FRANKE para tuberias SANECOR, en la
Q. 120363 que se dan las relaciones de caudales, velocidades y alturas de llenado a secciones parcial y llena.
= = 08547
Q 14082

TABULACION DE LAS FORMULAS DE THORMANN Y FRANKE QUE RELACIONAN LOS
CAUDALES, VELOCIDADES Y ALTURAS DE LLENADO A SECCIONES LLENA'Y PARCIAL

De las tablas de Uralita obtenemos con una relacién Q, /Q = 0'855:

TABLA DE THORMANN-FRANKE Qp /Q h/D Vp /V
Q,/Q h/D Vp [V 1 0023 0.17
820 0,713 1,08 2 0,032 0,21
825 0,717 1,08 < 0,038 B
830 0,721 1,08 4 0,044 i
835 0725 108 5 0,049 0,28
840 0,729 1,07 6 0,053 0,29
845 0.734 1,07 / 0,057 0,30
850 0,738 1,07 8 0,061 0,32
855 0,742 1,07 9 0,065 0,33
860 0,747 1,07 10 0,068 0,34

865 0,751 1,07
h Q,/Q h/D V, /v

- —=0742

D 820 0,713 1,08
v 825 0,717 1,08
-2 =107 830 0,721 1,08
v 835 0,725 1,08
840 0,729 1,07
Por lo que con la relacion entre velocidades y la velocidad a seccion llena obtenemos una 845 0,734 1,07
' o 850 0,738 1,07
velocidad de disefio de 0°79 m/s. 855 0,742 1,07
Yo _ 0742 v =0742-v = 0742.107 = 079 m/s ot Rkl o
v P 865 0,751 1,07
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7. MEDICION

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

TUBO PVC SANECOR

D er—"—r—

PROFUNDIDAD

Entre 0°989 my 2’311 m 17
Total 17

Se construiran pozos espaciados cada aproximadamente 25 m., siempre que se pueda y que no
cambie la alineacién del trazado del eje de saneamiento, en cuyo caso colocaremos otro pozo. De esta
forma se construiran 17 pozos con profundidades que variaran entre 0’989 m hasta 2’311 m. El trazado
del saneamiento de este proyecto esta formado por dos tramos uno de 163’25 m y otro de 130’89 m.

Para las acometidas a viviendas y los sumideros se utilizara la tuberfa de diametro 200 mm.

La profundidad del colector nos la marcan las acometidas de las viviendas existentes, que no
pueden ser variadas.

Se construiran sendos pozos de limpia en cabeza de los tramos de saneamiento, que ayudaran al

mantenimiento de la red.
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1. INTRODUCCION,

El presente Anejo se encarga del Calculo Mecanico de la red de saneamiento del proyecto.

Como premisa general, todas las tuberfas enterradas deben ser calculadas para comprobar su
validez, teniendo en cuenta las cargas externas a las que van a estar sometidas y las condiciones de
instalacion, de acuerdo con normas o métodos de calculo debidamente avalados por la practica.

Para que los coeficientes de seguridad calculados sean validos, el material debe cumplir las
normas de calidad correspondientes y ser instalado en las mismas condiciones que se han utilizado para
el calculo.

Los tubos fabricados con materiales plasticos pueden admitir deformaciones superiores a las
admitidas por los tubos rigidos, sin romperse ni fisurarse. Aunque soportan por si mismos cierta carga
exterior, su comportamiento real se deriva de que al producirse esta deformacién entra en accion el
empuje lateral del terreno que los rodea, contribuyendo a soportar dichas cargas. Esta se limita por
razones de seguridad, por lo que los calculos se basan en asegurar que no se sobrepasa un limite maximo
de deformacion establecido en el 5% en 5 afios.

Dentro de estas se encuentran las tuberfas elegidas para la red de saneamiento:

El céalculo mecanico se realiza en base al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Tuberfas de Saneamiento de Poblaciones del Ministerio de Fomento, vigente desde septiembre de 1986.

Las tablas utilizadas para el mismo son las obtenidas del catalogo de Uralita; en ellas se reflejan
los resultados de aplicar la Directriz ATV A-127 a la tuberfa corrugada Sanecor, en las condiciones de
instalacion del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberfas de Saneamiento de Poblaciones
y en condiciones habituales en obra mas desfavorables, cumpliendo en todos los casos con los

coeficientes de seguridad establecidos.

2. SECCION DE ZANJA.

En la seccién tipo de zanja el tubo ira apoyado sobre una cama de grava fina o gravilléon, con

tamafio maximo del arido de 2 cm., de 10 cm. de espesor e ira recubierto por la misma grava fina o

gravillon hasta 30 cm. por encima de su generatriz superior; el resto de material de relleno sera de
préstamo.

Esta seccion tipo debera confirmarse en obra, en funcién de los distintos suelos encontrados. No
obstante, dadas las caracteristicas conocidas del terreno, como medida complementaria de seguridad, el
tiempo de apertura de las zanjas ha de aminorarse al minimo necesario para la instalaciéon de los tubos,
con sus camas de apoyo necesarias y sus rellenos diferenciados, asi como para la toma de las mediciones
de control de calidad y geométrico; dejando para una segunda fase la ejecucion de las obras de fabrica.

Con ello, el riesgo de pequefios desprendimientos de tierras, por meteorizacion de las mismas en
las paredes, decrece fuertemente. En caso de que, por otros motivos, fuera necesario mantener abierta la
zanja durante mayor tiempo se le dotara de una anchura superior a la prevista.

Una vez realizada la instalacion del colector y sus rellenos iniciales, hasta cubrirlo en sus primeras
capas, el relleno posterior podra ejecutarse con maquinaria mas pesada y de mayores rendimientos.

Todo el relleno se realizara con suelos seleccionados procedentes de préstamos o con los de la
propia excavacion. Con ellos pueden obtenerse las compactaciones maximas necesarias, para evitar
asientos futuros del relleno de la zanja que arrastren al firme superior y provoquen el hundimiento local

de los mismos.

3. CALCULO MECANICO.

Segun el catalogo de Uralita, existen cuatro zonas diferenciales en una zanja:
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Las condiciones consideradas son las siguientes:

T1|T-2 T-3|T-4 T5|T-6

Terreno natural de la zanja

(Zonas 3y 4) G3 G3 G3
Talud de la zanja, p

« Sirecubrimiento < 1,5 m 90" g0° 90°
« Sirecubrimiento = 1,5 m 20" 80" 80"

Cama

+ Terreno G G G
» Angulo de apoyo, 2 a 90° 90° 90°
Relleno de la zanja

+ Zona | (53 3 3
+ Zona 2 G1 G2 3

Compactacion del relleno
de la zanja, PN 95% 92% 95% 92% 95% 92%
- Pavimento NO NO NO

Los datos de partida son que nuestra conduccion, de didametro 400 mm., debe atravesar un
terreno tipo G3 y debera soportar un trafico de 12 t.

Independientemente los coeficientes de la tabla anterior, para ese diametro de tubo y ese trafico
segun las seis tablas presentadas en el catalogo, la tuberfa puede soportar recubrimientos de tierra entre

0’7 m. y 20 m.

Sin Con trafico | Con trafico
DN trafico de 12 t de 30t

H H H H H H
min.  max.| min.  max. | min. max.

(m) (m) | (m) (m) |(m)  (m)
mwo | * 20 |07 20 |07 20
15900 20 |g7 20 |07 2D
200 [ Za (07 20 |67 20
250 | * 20 |07 20 |07 20
300 | * 20 |07 20 |07 20
400 | * 20 o7 20 |07 20
500 . 20 1O 7 07 Z
600 | * 20 |07 0,7 20
800 | * 15 |07 0,7 15
1000 | * 15 |07 07 15
1200 | * 15 |07

[ N
=

(o T T T

— el ek

0,7 15

4. CONCLUSION

Teniendo en cuenta los resultados de profundidades maximas (20 m.) y minimas (0’7 m.) de zanja
para una tuberfa Sanecor o similar de diametro nominal 400 mm., concluimos que con una profundidad
de recubrimiento (H) de proyecto de 2’311 m. la tuberfa elegida garantiza el buen funcionamiento de la

red durante su vida util de explotacion.
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1. INTRODUCCION,

Este anejo de alumbrado publico se lleva a cabo para determinar la iluminaciéon de una zona
concreta, siempre teniendo en cuenta que nuestra actuacion, pretende cambiar por otras nuevas, la cinco
farolas con baculo ubicadas en el lateral de la iglesia.

Por otro lado el proyecto contempla el soterramiento de las lineas de alumbrado puablico que
transcurren de forma aérea, para ello realizaremos la canalizacién enterrada a lo largo de toda la calle,
dejando una arqueta con su acometida a fachada para a posteriori subir con un tubo de acero fijado a la
misma para conexiar la farolas murales con brazo ya existentes.

La instalaciéon de alumbrado publico consta de 5 luminarias de potencia 150 watios cada una.

El nimero de farolas murales con brazo a conectar son 20.

La instalacion eléctrica se realizara segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN EL
ALUMBRADO PUBLICO.

2.1. Lamparas

Las lamparas o fuentes de luz que se van a emplear seran de alto rendimiento larga vida atil y
reducida depreciacion del flujo luminoso, con la particularidad de proporcionarnos una agradable luz
blanca y un color estable a lo largo de toda su vida util, de la serie COM-TT 6 similar.

Sus caracteristicas técnicas son:
- Temperatura de color: 3000° K (color 830)
- Reproducciéon cromatica: Ra 85
- Potencia de la lampara: 150w (tubular)

- Flujo luminoso emitido por la lampara: 13.500 Im.

2.2 Luminatias

Las luminarias es en forma de farol modelo villa ILVI75M de la casa fundicion ductil benito (o

similar), construido en chapa de acero galvanizada de 1,5mm de espesor, con imprimacién de dos

componentes y posteriormente acabado en pintura de color negro, con adornos en fundicién de
aluminio, y capacidad para alojar en su interior el equipo de encendido de la lampara en alto factor.
El difusor esta constituido por cristales de policarbonato esmerilado.

. Lampara: 150w MASTER colour COM-TT

. Equipo de encendido: doble nivel con hilos en alto factor con arrancador T-15.

. Estanqueidad conjunto de la luminaria: IP-55 EN 60598

. Resistencia a los impactos del difusor: IKO8 EN50102

. Clase 1

. Acabado en pintura color: negro

. Reflector: asimétrico.

. El nimero de luminarias previstas para instalar es de 14 unidades

2.3 Equipos auxiliares eléctricos

El equipo de encendido de las lamparas estara constituido por reactancia de doble nivel con hilos,
arrancador y condensador para compensar el factor de potencia.

Seran de los tipos especificos para lamparas de alto rendimiento y de primeras marcas.

La reactancia de doble nivel se suministrara de modo que, el nivel reducido o segundo nivel que
reduce el flujo de lampara se obtiene o entrara en funcionamiento, cuando se corte corriente en el circuito de
mando. Las caracteristicas técnicas de estos equipos para la lampara especificada en el apartado
correspondiente son:

a) Reactancia: doble nivel de potencia con linea de mando y arrancador independiente.

- Potencia nominal: 150w segun corresponda

- Tensién nominal: 220 v / 230 v.

- Frecuencia red: 50 Hz

- Potencia primer nivel: 168 w / 1,8 A

- Potencia segundo nivel: 100 w / 1,3 A

- Pérdidas de potencia: 0,42

- Temperatura maxima de funcionamiento tw: 130°C
- Temperatura calentamiento del bobinado: 70° C

- Tipo: VSI 15/22-2P-2-CA-150
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- Normas: EN-60922 y 923
- Marcado CE
b) Arrancador: sistema de superposicion de impulsos ( T-15).
- Tensién de alimentacion: 220/240 V
- Frecuencia red: 50-60 Hz
- Tension de pico: 3-4'5 kv
- Ancho impulso a 2,5 kv: > 2 use
- N° impulsos por periodo: 1
- Tipo: AVS-150
- Normas: EN 60926 y 927
¢) Condensador:
- Tensién: 220/230 V
- Frecuencia: 50 Hz
- Capacidad: 20 uFF + 10%,
- Normas: EN 61048 Y 049
- Marcado CE

2.4 Conductores

Los conductores seran de cobre, unipolares con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo
de 1000 voltios de aislamiento de resistencia eléctrica (cable afumex, libre de alégenos), segun Norma
UNE 21.022 y su construccion y ensayo cumpliran la norma UNE 21123 (IEC 60502)

La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera de 6

mm?2., aunque por calculo, como es nuestro caso, sea inferior.

2.5 Soportes

El soporte esta constituido por una columna sencilla para uno o dos puntos de luz. Esta

columna es de fundicién de aluminio 1.-2630 segun norma UNE 38265, de 3,6 m. de altura y 65kg de

peso, modelo imperial, de la casa fundicién ductil benito (o similar), y estd constituida por dos piezas, la

base y el fuste perfectamente ensambladas mediante tornillo o esparrago ALLEN. Su composicion
quimica es 0.65% AL, 9.38% FE, 3.61% SI, 0.20% MN, 0.14% MG, 0.09 %NI, 1.05% ZN, 0.10% PB.
Sera condicion necesaria para la aceptacion del material, presentar certificado emitido por laboratorio
homologado de su composicién y peso, indicando mes, afio y numero de elementos fundidos para la

realizacion material de este proyecto.

2.6 Derivaciones

Las derivaciones para la alimentacion de cada punto de luz, se realizara en el interior de una caja
estanca que se alojara en el interior de cada columna, y sera accesible a través de la portezuela de registro
de la columna.

En esta caja, también se alojara el fusible de proteccién de la lampara, y a los efectos de evitar al
maximo cortes en los conductores, solo entraran los necesarios (fase-neutro-mando).

Las caracterfsticas técnicas que cumpliran son las siguientes:

- Indice estanqueidad: minimo IP 55

- Indice resistencia impacto: minimo TK-07

- Fusible cilindrico: rapido conforme a normas EN 60-127 con poder de corte 1.500 A.

2.7 Puesta a tietra

El sistema empleado para la puesta a tierra de las columnas de chapa esta constituido por un
circuito al que se unen todas las masas metalicas de la instalaciéon y que denominaremos "de tierra
corrida".

El circuito de puesta a tierra estara constituido por las siguientes partes y elementos:

a) La linea principal de tierra estara constituida por un conductor de cobre de 16 mm2 de seccion
con aislamiento de PVC 750V, color amarillo-verde.

Este conductor, es el que une cada columna con su electrodo de puesta a tierra.

b) La linea de enlace con tierra estard constituida por un conductor de cobre de tension de
aislamiento 750 v., color amarillo-verde de 16 mm2 de seccién.

Este conductor, es el que une los electrodos, y transcurre por el interior de los tubos de la canalizacion

subterranea.
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) El electrodo estara constituido por una pica vertical de acero recubierta uniformemente de
cobre de 14mm de didmetro como minimo y 2m de longitud, cada columna lleva su propia pica vertical,
por lo que, se instalaran tantas picas como columnas metalicas se incluyan en el proyecto. Cada pica, se
clavara en cada arqueta que se construira al efecto al pie de cada columna.

d) El punto de puesta a tierra estara constituido por un dispositivo de conexién adecuado, de
facil acceso y especifico para permitir la adecuada unién entre la linea de enlace con tierra y el electrodo y
protegido contra la corrosion.

En cualquier caso, el valor de la resistencia a tierra sera tal, que cualquier masa no pueda dar lugar

a valores de tension de contacto superiores a 24 V.

2.8 Cuadro de proteccion y control

El centro de mando para la distribucion de energia eléctrica y control del alumbrado publico esta
constituido por un armario que ya existe y que en la actualidad da servicio a la linea y los puntos de luz
objeto de sustitucién en nuestro proyecto.

Este armario dispone de los compartimentos necesarios para alojar los mecanismos de maniobra,
control y proteccién del alumbrado publico, asi como el programador, y otro destinado a la acometida

de cables y medida con tapa precintable, para uso exclusivo de la compafia.

2.9 Canalizacion subtertrinea

La canalizacion subterranea en tierra, estara constituido por una zanja de 60 cm. de profundidad
y ancho variable, dependiendo de los tubos a instalar. LLos tubos seran corrugados de doble pared, de
110mm. de diametro, con indice de resistencia al impacto IK 08, e indice de hermeticidad I.P. 54, cuyo
perimetro se recubrird con arena de rio, en aproximadamente unos 10 cm. Posteriormente, la zanja se
rellenaran de tierra procedente de la excavacion o de préstamo que se compactara. Se instalara una banda
de polietileno de color amarillo-naranja, en la que se advierta la presencia de cables eléctricos.

En los casos en los que se crucen las redes de alumbrado con las de riego y drenaje se hara de la
siguiente forma:

- Conducciones de riego:

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de, las canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energfa eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,40 m. Se
evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la
canalizaciéon eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizaciéon instalada mas
recientemente se dispondra entubada.

- Conducciones de drenaje:

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira
incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se
asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se

dispondran en canalizaciones entubadas.

2.10.- Cimentaciones

Las dimensiones de las cimentaciones seran de 70¥*70*60 cm., y el dado sera de hormigén de
resistencia HM-20.

El remate de esta cimentacion quedara en las condiciones existentes, y de manera que, los pernos
de anclaje y las tuercas de sujeciéon de la columna queden ocultas bajo el mismo.

Los pernos de anclaje de las respectivas columnas seran M-18 y 50 cm.

2.11.- Arquetas de registro

Las arquetas de registro que se construiran al pie de cada columna y para los cruces de calle, y en
todo caso en los cambios bruscos de direccion (90°), seran 60cm de profundidad y de anchura variable
dependiendo de los tubos a instalar.

Las dimensiones se especifican en el documento n°2 Planos.

Sus paredes se construiran con hormigén HM-20 de 2 pie de espesor. El fondo se dejara limpio
de hormigdn y con tierra o grava para el drenaje. El marco y la tapa de la arqueta seran de fundicion de

hierro y llevaran serigrafiadas las siglas de “Alumbrado publico” seran de Clase B-125.
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3. DISENO DE LA LINEA ELECTRICA DE BAJA TENSION.
3.1 Reglamentacion

En la redaccién se han tenido en cuenta todas las especificaciones contenidas en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension. Asi mismo, se han tenido en cuenta las Normas UNE.

Para la contratacién de las obras se tendran en cuenta las Disposiciones Oficiales del Pliego de
Condiciones de este tipo de linea. A su vez, la columna a instalar estd homologada por el ministerio de

Industria.

3.2.- Datos de partida

Las lineas de alimentaciéon a puntos de luz con lamparas de descarga (luminarias de vapor de
sodio en nuestro caso) estaran previstas para transportar 2 veces la potencia en vatios de las lamparas.
La maxima caida de tension entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la

instalacion sera menor o igual al 3%.

3.3.- Cilculo de conductores

Sistema Monofdsico:

2-P-L
=P ; S=
X/ C.V-e

En donde:

P = Potencia en Watios.
L = Longitud de Célculo o del tramo de linea considerado en metros.

C = Conductividad del cobre.
V = Tensién entre fases en voltios
S = Seccién de los conductores en mm?2

e = Caida maxima de tensidn en voltios.

Dividiendo la red en tramos, obtenemos los valores de caidas de tension inferiores al 3 % de la tensiéon

nominal cumpliendo con la Reglamentacion.

C=56
e =230-0'03 = 6'9voltios
P =5farolas -150watios - 2 =1.500W

LONGITUD
LINEAS - LUMINARIAS
(m)
L1 5

141,8

POTENCIA 1 INTENSIDAD
(W)

1500 6,52

SECCION
48

Por el reglamento electrotécnico de baja tension, la seccion minima es de 6mm?2, por los que

todas las lineas de alumbrado seran de 6mm?2.

Las secciones de cable obtenidas son:

SECCION (mm?2)

LINEAS

L1 2X6

}I

3.4.- Cuadro de distribucion

El cuadro de distribucion de esta linea de alumbrado esta constituido por:

- Interruptor multipolar automatico, que permite la separacion de toda la instalaciéon de B.T. y
la protege contra sobrecargas y sobretensiones.

Para cada linea se dispone de:

- Cortacircuito fusible para intensidad de cortocircuito.

- Contador de energia.

- Interruptor magneto-térmico.

- Interruptor diferencial 30 mA para las de iluminacion.
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4. ILUMINACION,

La realizaciéon del calculo luminotécnico de la zona de la Iglesia, se realiza teniendo en cuenta las
recomendaciones del C.E.L, y las Normas Municipales adoptando valores de nivel de iluminacién
superiores al minimo exigido por el C.E.L, y que son los exigidos actualmente, para lo cual, se ha tenido
en cuenta el tipo de usuario principal de este espacio, en combinaciéon con las exigencias requeridas para
su seguridad.

La iluminacién se calcula hallando, en primer lugar, el flujo luminoso necesario en limenes y

dividiendo por los limenes que proporcionan las lamparas utilizadas:

Flujoluminoso( ¢ )= _E*SL
Cu*CC
SI: Superficie total transitable a iluminar 2.400 m2.

CU:  Rto de iluminacién f(local y luminaria) : 0°65.

CC:  Coeficiente de conservacion: 0°85.

E: Iluminacién en Lux. recomendada: 15 Lux.

Las lamparas utilizadas son SAP de 150 W y tienen un rendimiento de 13500 limenes.

Como consecuencia se dispondra una lampara cada 20 m. dispuestas de una manera irregular y

estratégica. El total de farolas proyectado es de 5.

Disposicion: Alineadas como las ya existentes, objeto de sustitucion.
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1. OBJETO YANTECEDENTES.

Es objeto del presente anejo definir los elementos constructivos de la obra civil necesarios para
canalizar las redes de distribucién de energia eléctrica en la urbanizacién de la calle.
Por tratarse de instalaciones que pasaran a ser propiedad de IBERDROLA, los criterios de

disefio se adaptan a la normalizacién de esta empresa.

2. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES OFICIALES.

Las instalaciones objeto del proyecto, se han diseflado segun las siguientes Normas y
Reglamentos:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension RBT e Instrucciones Técnicas Complementarias
y Ordenes Ministeriales y Resoluciones por las que se aprueban o modifican las Instrucciones
Complementarias MI BT

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente.

- Normas UNE de obligado cumplimiento y las Recomendaciones UNESA que se indiquen en
las Normas de Iberdrola (INI).

- Otras disposiciones oficiales, Decretos, Ordenes Ministeriales, Resoluciones, etc., que
modifican o puntualizan el contenido de los citados.

Las lineas de A.T. transcurriran entubadas bajo las aceras y en los cruces bajo calzada.

Las lineas de B.T. transcurriran entubadas en todo su trayecto.

En determinadas zonas las canalizaciones de A.T. y B.T. se realizaran en la misma zanja.

Las canalizaciones se realizaran teniendo en cuenta lo siguiente:

1.- En funcién de la tensiéon de alimentacion, de la cantidad de tubos y de sus diametros, las
dimensiones de la zanja variaran, segun se especifica en los planos.

2.- Por una zanja y en el mismo plano horizontal podran tenderse hasta 4 tubos. Para mayor
namero de lineas se dispondran en capas sucesivas.

3.- Cuando las canalizaciones discurran bajo acera, los tubos se rodearan de arena de rio
formando una solera de 10 centimetros hasta una altura de 10 centimetros por encima de la generatriz
del tubo mas alto. Posteriormente se rellenara con tierra apisonada.

4.- En los cruces de calzada se sustituira la arena por hormigén HM- 20.

5.- Los tubos seran de polietileno alta densidad (PE-hd) corrugado exterior y liso interior, de
acuerdo con la Norma de IBERDROLA NI 52.95.03, de 160 mm de diametro para los cables de B.T. y
para los de A.T.

0.- Una vez cerrada y compactada la zanja, se mandrilaran todos los tubos y se dejara instalada
una gufa de acero en cada tubo.

7.- En las canalizaciones de B.T. se dispondran arquetas en todas las derivaciones y cambios de
direccion, asi como en alineaciones donde no haya derivaciones cada 40 metros.

8.- Los tubos de las canalizaciones de A.T. y B.T. seran sefializados de manera tradicional con
cinta de polietileno de color amarillo anaranjado que llevara una inscripcion que advierta la presencia
de cables eléctricos adaptado a lo especificado en la recomendacion UNESA 0206.

9.- En cada canalizacion, se dejaran 1 o 2 tubos de reserva segun zonas.

10.- Las separaciones entre tubos del mismo diametro situados en el mismo o diferente nivel
pueden suprimirse si se utilizan los separadores adecuados que suministra el fabricante. En caso de
utilizar separadores estos se colocaran como maximo cada 5 metros.

11.- Los tubos de A.T. se colocaran debajo de los de B.T.

12.- La separacién minima entre los tubos de A.T. y los de B.T. sera al menos de 20 centimetros.

13.- En todos los casos, las canalizaciones se sefalizaran mediante una cinta plastica normalizada
que se colocara debajo del pavimento a 10 centimetros de la base de éste y a 10 centimetros de los tubos
de A.T. en las canalizaciones mixtas.

14.- Las arquetas seran de hormigén HM-20 de 12 centimetros de espesor. Las embocaduras de
los tubos en las arquetas, se dispondran de tal forma que sean coincidentes en disposicién y cota con los
ejes de los mismos. En la solera de hormigén se introducira verticalmente un tubo de PVC rigido de 50
mm de diametro y 0,25 m. de longitud para facilitar la colocacién de una pica de puesta a tierra.

15.- Las dimensiones de las arquetas variaran segun la cantidad y la disposicion de los tubos que
confluyan en ellas. Los marcos y tapas seran de fundicién y cumpliran las normas de IBERDROLA.

16.- Las arquetas de acometida estaran comunicada con las parcelas mediante un tubo flexible de
PE-hd de 110 milimetros de diametro nominal.

17.- Se desmontaran y retiraran las lineas eléctricas aéreas que atraviesan la calle, colocando los
correspondientes apoyos fin de linea y bajada a subterraneo.

Los detalles constructivos de las distintas unidades que forman parte del proyecto, se han

obtenido del Manual Técnico de Distribucion de Iberdrola (M.T. 2.03.21) y son los siguientes:
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

La calle objeto de nuestra rehabilitacién en la actualidad, no tiene una canalizacién enterrada de
energfa eléctrica, lo que tiene es una linea que discurre de forma aérea por las fachadas de las viviendas,
para acometer a las mismas y a sus cajas individuales, unas situadas en fachada y otras en el interior de las
mismas.

Con nuestra actuacion se pretende realizar una canalizacion eléctrica enterrada, segin las normas
de la compafifa suministradora (Iberdrola), por la que en su dia transcurrira la linea de media tension,
para ello se dejaran tubos vacios de acometida desde las arquetas hasta las viviendas en prevision de este
hecho. De esta forma se ejecutara con las obras proyectadas, ya que su instalaciéon posterior requiere
obras importantes de levantados, demoliciones y reposiciones de pavimentos, asi como de interferencias

con servicios instalados que se encuentran a mas alto nivel que éstas, como son el alumbrado publico.
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1. OBJETO YANTECEDENTES.

Es objeto del presente anejo definir los elementos constructivos de la obra civil necesarios para
canalizar las redes de distribucién de telefonia en la urbanizacion de la calle.

Por tratarse de instalaciones que pasaran a ser propiedad de TELEFONICA, los criterios de
disefio se adaptan a la normalizacién de esta empresa.

En el ambito del sector se opta por la prevision de canalizacién subterranea, ubicada bajo los
acerados mayoritariamente, como infraestructura de soporte del servicio telefénico basico y de servicios
de valor anadido de telecomunicaciones que se puedan prestar por dichas redes.

El disefio de las redes sera modular y flexible para que se permita su crecimiento, la
incorporacion de nuevas tecnologfas y la adaptacion a las necesidades de los usuarios crecientes cada dia.

A continuacién se resumen las caracteristicas fundamentales de las obras necesarias para la
ejecucion de las canalizaciones de la red de telefonia:

Previa proyeccion de la instalacion de telefonia se solicitara el asesoramiento para la obra por
parte de las Unidades de Ingenieria de Telefénica.

La red de telefonia se proyecta ramificada enterrada, partiendo de una arqueta instalada por la
compania suministradora, desde la que se dispondra una canalizacién con dos conductos de PVC de
110mm.

Las canalizaciones transcurren por las aceras de la calle principales segiin se aprecia en plano
correspondiente.

Se disponen arquetas tipo H en todas las esquinas y cruces de las calles, siendo el niumero y
disposicion de estas el necesario para dar suministro a las parcelas de equipamientos y espacios libres.

La red de telecomunicaciones se proyectara para satisfacer las actuales demandas de telefonia y

comunicaciones informaticas.

2. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES OFICIALES.

Las instalaciones objeto del proyecto, se han diseflado segun las siguientes Normas y
Reglamentos:
- Redes telefonicas en urbanizaciones y poligonos industriales, Norma NP-PI-001, Agosto de

1991.

- Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos industriales. Normas NT.f1.003,
Mayo de 1993.

- Canalizaciones subterraneas. Disposiciones generales. Norma NT.£1.005.

- Arquetas construidas in situ £1.010. 2*°Edicién Octubre de 1992.

- Arquetas prefabricada ER.f1.007.

- Otras disposiciones oficiales, Decretos, Ordenes Ministeriales, Resoluciones, etc., que modifican
o puntualizan el contenido de los citados.

Las canalizaciones se realizaran teniendo en cuenta lo siguiente:

1.- La infraestructura de telefonfa la constituyen el conjunto de canalizaciones de obra civil
(tubos, prismas de hormigén, arquetas, etc.) precisos para el posterior alojamiento por parte la compafiia
concesionaria del servicio, quien se ocupara de desmontar los cables que discurren en la actualidad de
forma aérea para a posteriori realizar la instalacién de otros nuevos para dotar a los usuarios de la calle
del adecuado servicio de telefonia.

2.- Cualquier seccion canalizacion (tramo comprendido entre dos arquetas) adoptara, de acuerdo
con las necesidades, uno de los tipos homologados en los anexos de la NT. f1.003. Cuando la
canalizacién discurra bajo calzada, la altura minima de relleno desde el pavimento o nivel de terreno al
techo del prisma de la canalizacion sera de 60 cm en lugar de 45 cm. Por tanto, una vez adoptado para
una seccion el tipo o prisma recanalizacién necesario, quedaran determinados los siguientes factores:
Dimension de la zanja, en su caso, nimero, disposiciéon y dimensiones de los conductos, asi como las
dimensiones de la solera, proteccién superior y recubrimientos laterales de hormigén.

3.- Los tubos seran de PVC rigido fundamentalmente de diametros 110, 63 6 40 mm,
Especificacion n® 634.008 segtn las necesidades de la obra.

4.- En las salidas aéreas se utilizaran codos de PVC rigido de diametros 110 6 63 mm,
Especificacion n® 634.024 segun las necesidades de la obra.

5.- En las uniones de tubos y codos se utilizara limpiador y adhesivo, Especificacion n® 634.013.

0.- Se utilizaran soportes distanciadores con tubos de PVC de diametros 110, 63, y 6 40 mm,
Especificacion n® E.R. f 3.004.

7.- Una vez cerrada y compactada la zanja, se mandrilaran todos los tubos y se dejara instalada
una gufa de acero en cada tubo.

8.- La eleccion del tipo de arqueta a construir en un lugar determinado se hara una vez definidas

las necesidades funcionales del proyecto y, en consecuencia, los tipos o prismas de canalizacién que van a
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acceder a la arqueta y teniendo en cuenta, por otra parte, las utilidades o prestaciones que proporcionan
cada tipo de arqueta.

9.- En las canalizaciones de telefénica se dispondran arquetas en todas las derivaciones y cambios
de direccidn, asi como en alineaciones donde no haya derivaciones cada 40 metros.

10.- Las arquetas podran ser tipo “D”, “H” 6 “M”, estas se representan respectivamente en el
anexo n° 5, 6, 8 de la N. f1. 003. y se realizaran in situ 6 prefabricadas de hormigén. Las embocaduras de
los tubos en las arquetas, se dispondran de tal forma que sean coincidentes en disposiciéon y cota con los
ejes de los mismos.

11.- Los marcos y tapas serdn de hormigén y cumpliran las normas de TELEFONICA.

12.- Las arquetas de acometida estaran comunicada con las parcelas mediante un tubo flexible de
PE-hd de 110 milimetros de diametro nominal.

17.- Se desmontaran y retiraran las lineas eléctricas aéreas que atraviesan la calle, colocando los
correspondientes apoyos fin de linea y bajada a subterraneo.

La red de canalizaciones telefonicas ha sido proyectada sobre la base de un esquema dado por la
Compania de Telefénica , que ha considerado la capacidad necesaria para la futura instalacién del
cableado.

Por ello, no se incluye ningan calculo especifico. Se utilizan los elementos normalizados por la
Compafifa cuyas arquetas, camaras etc., han sido calculados por los servicios técnicos de la misma para
unas condiciones tipo, no existiendo en este caso caracteristicas especiales que pudieran exigir una
modificacion de dicha normalizacion.

Los detalles constructivos de las distintas unidades que forman parte del proyecto, se han

obtenido de TELEFONICA, y son los siguientes:
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

La calle objeto de nuestra rehabilitacién en la actualidad, no tiene una canalizacién enterrada de
telefonfa, lo que tiene es una linea que discurre de forma aérea por las fachadas de las viviendas, para
acometer a las mismas.

Con nuestra actuacion se pretende realizar una canalizacion de telefonia enterrada, segun las
normas de la compania suministradora (Telefénica), por la que en su dia transcurrira la lineas, para ello
se dejaran tubos vacios de acometida desde las arquetas hasta las viviendas en prevision de este hecho.
De esta forma se ejecutara con las obras proyectadas, ya que su instalacion posterior requiere obras
importantes de levantados, demoliciones y reposiciones de pavimentos, asi como de interferencias con
servicios instalados que se encuentran a mas alto nivel que éstas, como son el alumbrado publico.

La red de telecomunicaciones se proyectara para satisfacer las actuales demandas de telefonia y

comunicaciones informaticas.
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1. INTRODUCCION,

En el momento de redactar el presente Proyecto, se han tenido en cuenta las infraestructuras
existentes de las diferentes compafiias de servicios que se pueden ver afectadas por las obras y ubicacién
de nuevas canalizaciones.

Es totalmente imprescindible establecer contacto con las companias afectadas, con la intencion
de poner en conocimiento las obras a desarrollar por el presente proyecto, con el fin de obtener
informacién de las interferencias y posibles soluciones que las companias existentes afectadas consideran
las idéneas para cada caso.

En general, la separaciéon entre los servicios existentes a ejecutar sera lo estipulado en las
ordenanzas municipales, asegurandose una separacion minima de 20 cm.

Si no pudiera respetarse la distancia minima, especialmente en cruces con lineas eléctricas se
extremara la precaucion, poniéndose una pared de ladrillo entre ambas infraestructuras o, segun el caso
recubrimiento de hormigén.

En ningan caso se cortaran o desviaran cables o infraestructuras de terceros que pudieran quedar
al descubierto sin el conocimiento del propietario; y en ese caso se hara siguiendo sus normativas de
construccion y seguridad.

Como regla general, los tubos de nueva instalacién se cruzaran por la parte superior de los
existentes, excepto en aquellos casos en los que sea fisicamente imposible, es decir, que sea mas seguro

realizar el cruce por la parte inferior.

2. LINEA DE ABASTECIMIENTO

La linea existente de abastecimiento de agua, es de la red municipal que discurre a lo largo de
toda la calzada de la via a rehabilitar.

Se tendra especial cuidado durante las operaciones de demolicion, excavacion, apertura de zanjas
y se reparara todo aquello que pueda resultar afectado durante los trabajos a desarrollar, de forma
inmediata para evitar posibles cortes de suministro a los usuarios afectados. Hay que tener
convenientemente identificados los lugares donde se encuentran las llaves de corte general.

Las tuberfas existentes son de Polietileno de Alta Densidad; en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares se definen las caracteristicas de dichas tuberfas y sus elementos.

La presion nominal de los tubos PE serd de 10 KN/m?2.

3. LINEAS AEREAS DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA

Al comienzo de la calle existe una linea aérea de transporte de energia eléctrica de IBERDROLA
que atraviesa la via a una altura superior a 6m, dicha linea se sustenta sobre postes de hormigon
prefabricado que habra de desmontar una vez realizada la canalizacion enterrada.

Se pretende realizar una canalizacion eléctrica enterrada, segin las normas de la compania
suministradora (Iberdrola), por la que en su dia transcurrira la linea de media tensién que a dfa de hoy es
aérea, para ello se dejaran tubos de acometida desde las arquetas hasta las viviendas en previsién de este
hecho. De esta forma se ejecutara con las obras proyectadas, ya que su instalaciéon posterior requiere
obras importantes de levantados, demoliciones y reposiciones de pavimentos, asi como de interferencias
con servicios instalados que se encuentran a mas alto nivel que éstas, como son el alumbrado publico.

Los trabajos a ejecutar por medio de maquinaria de elevaciéon y maquinas de obra en la
proximidad a esa zona deberan realizarse teniendo en cuenta las medidas de prevencién y seguridad
desarrolladas en el Anejo N° 20 “Seguridad y Salud”.

Para las maquinas como gruas, palas, excavadoras, etc., se sefializaran las zonas que no deben
traspasar y, para ello se interpondran barreras que impidan todo contacto con las partes en tension. Estas
barreras se fijaran de forma segura y resistiran los esfuerzos mecanicos usuales.

Siempre sera necesaria la aprobacion de la compafiia eléctrica y su supervision especializada

durante estos trabajos.

4. LINEAS AEREAS DE TELEFONIA

En los cruces de la calle, a lo largo de la via, existen varias lineas de Telefénica, sustentadas sobre
postes de madera cada 25/30 m. de sepatracién y a una altura de 5/6 m.

Se pretende realizar una canalizacién telefénica enterrada, segun las normas de la compafia
suministradora (Telefonica), porla que en su dia transcurriran la lineas que a dia de hoy son aéreas, para
ello se dejaran tubos de acometida desde las arquetas hasta las viviendas en previsiéon de este hecho. De
esta forma se ejecutara con las obras proyectadas, ya que su instalaciéon posterior requiere obras

importantes de levantados, demoliciones y reposiciones de pavimentos.
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Los trabajos a ejecutar por medio de maquinaria de elevacién y maquinas de obra en la
proximidad a esa zona deberan realizarse teniendo en cuenta las medidas de prevenciéon y seguridad
desarrolladas en el Anejo N° 19 “Seguridad y Salud”.

Para las maquinas como gruaas, palas, excavadoras, etc., se sefializaran las zonas que no deben
traspasar y, para ello se interpondran barreras que impidan todo contacto con la citada linea. Estas
barreras se fijaran de forma segura y resistiran los esfuerzos mecanicos usuales.

Siempre sera necesaria la aprobacion de la compafifa telefénica y su supervision especializada
durante estos trabajos.

Se tratara de impedir la invasiéon de la zona de prohibicién por parte del elemento de altura o de
las cargas por ¢l transportadas, mediante la disposicion de resguardos resistentes que separen el recorrido

del elemento de la linea y sus proximidades.

5. ACOMETIDAS A LAS VIVIENDAS.

La acometida de saneamiento a las parcelas existentes se ejecutara con las obras proyectadas, ya
que su instalacién posterior requiere obras importantes de levantados, demoliciones y reposiciones de
pavimentos, asi como de interferencias con servicios instalados que se encuentran a mas alto nivel que

éstas (el saneamiento es el servicio mas profundo, tanto en red como en acometidas).
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1.- OBJETO.

A continuacion se detallan todos los elementos urbanos que complementan el proyecto
“REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y
COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID”.

Para la eleccién y desarrollo de los elementos de mobiliario urbano, se han seguido criterios de
sostenibilidad y mantenimiento rigurosos, al mismo tiempo que estuvieran en consonancia con el

entorno y las caracteristicas propias del lugar.

2.- MOBILIARIO.

2.1.- BANCOS.

Se dispondran bancos a lo largo del entorno de la Iglesia, segun planos.
Tanto los bancos como las papeleras se han elegido de catalogo, permitiendo asi reducir los

gastos y garantizar su durabilidad.

El modelo de banco sera el de FUNDICION DUCTIL o equivalente de medidas totales
2060x730x850mm, realizado enteramente en fundiciéon ductil asegurando un alto grado de resistencia.
Sus dos reposabrazos laterales consiguen una elevada comodidad y facilitan su uso. Dispone de una capa
de imprimacién y dos de oxirén negro forja. Cada pata esta provista de agujeros ciegos roscados M10

para facilitar el anclaje al suelo. Se colocaran un total de 8 unidades.

2.2.- PAPELERAS.

La papelera VIDA INOX o equivalente sin mantenimiento, sin oxidaciéon y de forma
redondeada. La cubeta basculante incorpora un tope de seguridad y un sistema de cierre con llave
antivandalico que bloquea la cubeta. Apoyada en estructura de barra maciza de ¥35 mm, con base de
anclaje y pletinas rectangulares con 2 agujeros de D12 mm para su fijacién en el suelo. Acabado con
proceso Zincado electrolitico por inmersion, aplicando una posterior imprimacion y esmalte en poliéster
al horno. Color oxirén negro forja. Anclaje mediante cuatro pernos de expansion de M8, de 60 1. de

capacidad, colocandose un total de 16 unidades.
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2.3.- CONTENEDORES SOTERRADOS.

Es objeto del presente anejo es definir los elementos constructivos de la obra civil necesarios
para enterrar dos contenedores de materiales organicos. A continuacién haremos una descripcion

pormenorizada de los mismos.

Especificaciones generales de contenedores soterrados para recogida de residuos

urbanos y de reciclados:

2.3.1.- Obijeto.

Este tipo de contenedores tienen el objeto de aportar soluciones al mobiliario urbano con un

menor impacto ambiental y permiten la optimizacion de los recursos ya existentes.

2.3.2.- Especificaciones técnicas de contenedores soterrados.

Los contenedores de Solrie® modelos Soter 1, Soter 11, Soter 111, Soter IV y Soter VI sitven para
alojar uno, dos, tres, cuatro 6 seis contenedores DIN de 1100 1. de carga trasera.

Los contenedores soterrados de Solrie modelos Soter constan de dos partes bien diferenciadas:

1.- Foso prefabricado de Hormigén Armado.

2.- “Jaula” 6 estructura metalica que aloja el contenedor, para recogida de Residuos Sélidos

Urbanos

2.3.2.1.-Foso Prefabricado de Hormig6n Armado.

El primer elemento que constituye los contenedores, es el foso prefabricado de hormigén.

Para cada dos contenedores de 1.100 litros se utiliza un foso que tiene unas dimensiones
exteriores de 2500 x 1800 x 2100 mm e interiores de 2320 x 1620 x 2000 mm, con una anchura de pared
de 90 mm.

El volumen interior del foso es de 7,52 m? , lo que le confiere un volumen suficiente para

almacenar el contenedor y la “jaula”. El volumen hormigonado es de 1,93 m?, y un peso de 5.000 Kg.

El foso prefabricado de hormigdn, esta fabricado con hormigén del tipo H-250, con una
armadura formada por un marco de acero S-275-]JR, con malla de 150x150x 8 mm en acero corrugado H-
400.

La resistencia media del prefabricado de hormigén seguin control de calidad es de 418.2 Kg./cm?
a los 7 dias de fraguado, lo que les confiere una gran resistencia a los golpes, roturas e incluso al fuego.

Dentro del propio foso y en la parte inferior se incluye, para asegurar un correcto funcionamiento
del sistema, una arqueta de liquidos. Desde dicha arqueta sale un tubo de PVC de 40 mm hasta la parte
superior del foso que nos servira para poder realizar operaciones de desagiie, conectandose, a
continuacion, al alcantarillado.

De este modo si fuese necesario se colocaria en la parte superior una boca de riego modelo

“Barcelona” para el achique de liquidos mediante succion.

T —
. ———

2.3.2.2.- Estructura elevadora y Contenedor de Carga.

2.3.2.2.1.- Tipo de Estructura.

En el caso de los contenedores soterrados tipo Soter la estructura esta realizada en Acero S 275
JR, galvanizada en caliente segun norma UNE 37-508 para evitar la corrosion de los elementos, con un
recubierto minimo garantizado de 360 gr/m? y un espesor de zinc no infetior a 85 micras.

El nimero de puntos de soldadura de esta estructura es de 45 puntos y cuyas dimensiones de
cordones de soldadura son de 3 a 15 mm.

El peso total de esta estructura es de 1.040 kg.
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El peso total de la parte mévil a elevar es de 500 kg

2.3.2.2.2.- Acabado de la Tapa.

El acabado de la tapa se servira con chapa antideslizante (encima de la acera) 6 con chapa
formando huella para encastrar pavimento local de una profundidad maxima de 52 mm (Adoquin +
Morttero).

Las medidas de esta tapa son las siguiente 2350 x 1650 mm, por cada dos contenedores de 1.100
1. Esta tapa esta construida con chapa galvanizada de 3 mm de espesor.

La altura del sistema desde la cota de la calle hasta su maxima apertura es de 1700 mm.

Gracias al marco y contramarco del sistema, suministrado con una junta de neopreno, permite un
cierre similar al de la puerta de un coche; quedando, de esta forma, completamente hermético

impidiendo asf la salida de malos olores al exterior y entrada de liquidos al interior.

2.3.2.2.3.- Pendientes y aperturas.

La pendiente maxima que soporta el sistema es de 4% por cada dos contenedores de 1.100 1., es

decir 10 cm cada 2.5 m, en doble inclinacién permitiendo adaptarse a los desniveles de las calles.

2.3.2.2.4.- Recipiente 6 Contenedor Enterrado.

Los contenedores subterraneos que se alojan en los modelos Soter I, Soter II, Soter 111, Soter IV
y Soter VI seran de 1.100 L, para recogida de carga trasera segun la normativa DIN.

Los contenedores soterrados para recogida selectiva de Vidrio , Papel y Envases, estan
construidos con unas dimensiones optimizadas para el maximo aprovechamiento del volumen que

ofrece el foso prefabricado de hormigdn y las caracteristicas se explican en el Anexo correspondiente.

2.3.3.- Buzones o bocas de llenado de contenedores.

Tenemos varios modelos de buzones de llenado en este tipo de contenedores, dandoles a elegir

entre diferentes opciones y acabados, aceptandose a su vez cualquier otra propuesta por patte suya.

2.3.3.1.-Buz6n Doméstico modelo Torno.

Este buzén se emplea para volumen de residuos de tipo doméstico.

Tiene forma de cufia, y de dimensiones exteriores: 600 x 580 mm en la base y 1040 mm de altura.
Esta construido con chapa de acero galvanizado de e = 3 mm, pintada con el color que nos identifique el
tipo de residuo.

En la parte superior esta situada una boca tipo torno cuyo tambor es de 490 mm de didmetro x
550 mm. de anchura para le entrada de Residuos. El tambor 6 torno son de acero inox. AISI-316, con el
acabado en pulido.

Posee junto con el contenedor soterrado marcado CE, evitando los golpes de manos al cierre del
torno mediante dos tiempos de cierre (cierre final con frenada). También se evitaran otros riesgos como
cortes al eliminar las aristas vivas.

También llevara rotulado el escudo homologado del municipio dénde se instalen los

contenedores y la identificacion del tipo de residuo.

ALIADO
PERFIL

PLANTA
MOD. TORNO

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA

Pagina 5 de 7



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, Ji'f.\_ '
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID Q

ANEJO N°12: MOBILIARIO URBANO.

Estos dos tipos de buzones (3.1 y 3.2) se pueden combinar segin la direccioén de obra 6 técnico
municipal, para lugares dénde se combinen residuos hosteleros 6 comerciales con residuos domésticos.

De igual forma se pueden fabricar integramente en Acero Inox. Si as lo solicitase el cliente.

2.3.4.- Sistema hidraulico.

El sistema de elevacion de los contenedores Solrie® se puede realizar de dos formas, una con
accionamiento electro — hidraulico con una central electro-hidraulica y la otra serfa tnicamente con
accionamiento hidraulico conectando a la central del camién de recogida mediante un enchufe rapido

hidraulico.

Este sistema hidraulico de los contenedores soterrados Solrie® estd formado por una central
electro hidraulica que acciona el / los cilindros hidraulicos de cada modelo de contenedor
(accionamiento electro-hidraulico) 6 con un enchufe rapido hidraulico (accionamiento dnicamente
hidraulico).

El sistema se completara con los latiguillos de alta presion, racores, electro-valvulas, enchufe
rapido de seguridad, regulador de caudal y juntas de estanqueidad.

Las caracteristicas de los componentes mas importantes son las siguientes:

Latiguillos:

Es un tubo hidraulico del tipo DIN 20022 2SN de 3/8” 6 de 1/2” (depende del modelo de
contenedor), negro y superficie venada.

Interior del tubo es de caucho NBR 6 sintético resistente a los aceites, reforzado con dos trenzas
de acero de alta resistencia (R2).

Presion de Servicio: 330 bar.

Presion de Rotura: 1320 bar.

Vilvula de retencion de latiguillos:

Esta valvula sirve como elemento de seguridad, bloqueando el sistema hidraulico en caso que
exista alguna rotura de latiguillos.

Tiene como caracteristicas las siguientes:

Caudal nominal de cierre 70 1./min.

Rosca nominal: ¥2”” BSP.

Enchufe rapido ecoldgico:

Sirve para accionar el sistema en caso de fallo de suministro eléctrico (accionamiento electro —
hidraulico) 6 para accionar el sistema conectando a la central del camiéon de recogida (accionamiento
hidraulico).

Rosca nominal: 2 BSP.

Presiéon de Trabajo Maxima: 300 bar.

Central electro hidraulica:

Para los contenedores soterrados Solrie® con accionamiento electro — hidraulico la central

utilizada habitualmente sera la siguiente:
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Caudal Bomba: 11,6 1/min..
Potencia Motor: 3 CV.

Conexion motor: Trifasico 380 V 6 monofasico a 220 V. 24

Cilindro hidraulico:

El cilindro hidraulico ha sido fabricados segun los requisitos esenciales de seguridad de la
Comunidad Europea recogidos en las Ditrectivas 89/392/CEE, sobre maquinas Anexo 2B, asi como las
disposiciones legales que adaptan dicha Directiva a la Legislacion

Nacional, recogidas en el Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre de 1992 y sus sucesivas
modificaciones.

Las caracteristicas del cilindro que acciona el contenedor SOTER 11 y son las contempladas en la

siguiente tabla:

2.3.5.- Ficha técnica y plano.

SISTEM A DE CONTEN EDORES SUBRTERRANEOS

FICHA TECHICA

MODELO: CONTENEDOR SUBTERRANECQ MODELD “SOTER II®

Camino de b Bamrsra, 100
7004 (24 LAMANCA]
Thni.: 22325555, hitpe ww w solnia ez

Capacidad

2 Uonbenedoes de 1100

Peso maxime aproximado de Carga

1000 kg

Vanos modekos (Cilindnco Bisdado, de

Didmetro Véstago 50 mm.
Carrera 1.670 mm.
Presion de utilizacion maxima 200 Kg./cm2
Velocidad de utilizacion maxima 0.5 mf/s.
Temperatura de funcionamiento entre -30°C +90°C

Materiales Véstago de acero F-1140 cromado de

25 micras.

Camisa; Tubo de acero ST-52

Cabeza: de acero F-1140 nitrurada.

Estanqueidad Junta compacta de poliuretano en el

vastago.

Cierre estatico con junta térica NBR de

70 shor.

Pistdn con junta PTFE y Anillo guia.

g Buzén de Llenado Tame o Industriall
g Cpcional en Acenn Ino.
i &) Con acsioramisnts elkectro-hidriulics,
= (Direscto 6 Teledrigido)
E Sisterna de elevacién dal contenador b Cion accionamiento hidrdulico (E. Rl
Tiempo da elevacidn 20 - 30 se.
Tiempo da dascenss A sea
Altura de alavacidn 1670 mim
Dimeansiones axterioras 2500 3 1800 2 21000 rm
Material Hormigén Ammado H-260
Dimensidén parad & rmim
Peso Foso Apros. 5000 kg
g Dimensicnes arquata de drenaja Didrnstmo da 300 mim = 40 mm {altura)
- &) Dreraje diecto al suslo de zshora
bj Por conexidn directa al alcantarilado
) BEvecuacidn automatica mediants bomba
e achiqus y aforador
Op<cionas del Sistema de drenaje i Mediants succidn con amusta Barcekns
4) D= chapa antideslizants (colar gris).
k) Para encastrar baldosa fsn coresonancia
L] Opzionas del Tipo de Suslo can &l entomo)
% Ciame Hermatico con Junta de Necprena
Dimensicnes 150 2350 mim
Regulacién desnivel maxima %
Estnuctura exberion & interior fabnicada en
Aan 5 275 0R
g Platsforma de slevacién guiada por Tiera y
a Mecanismos accionada por un cilindrs kidrduliza,
iy Lzcal Bomba: 11,517 min
T Paotencia: (AC) 3 GV
- Tersitn Minicentral: Vanas opciones:
- - [BZ) Monofésica 220 W
g - (&) Trifisica IR0V
= Presidn de Trabajo: 100 - 150 bar
Sisterna Hidraulico Clindm: 5.E. 50/ Carsra 1670 mm
Conexionado eléctrico Con conexion dirscta a 200 7280 W
a Foso siempre cubierto
< Cant=les de infommacidn de Pelign
& Yalwila de rstencidn hidradica
E Diferencial 20 mA v puesta a Tisma.
@ Cisrma da Sequridad.
Marcado CE.

Elementos de Seguridad
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1.- INTRODUCCION Y NORMATIVA

Los proyectos de urbanizacioén, proyectos ordinarios de construcciéon de tramos de vias o de
intersecciones y los planes de adaptacion del viario preveran y presupuestaran la localizaciéon de las
seflales y marcas viales, tanto de peligro, como preceptivas y de informacion, que se establecen en este
Anejo.

No se podran utilizar sefiales diferentes a las que autoriza el vigente Cédigo de la Circulacion
(R.D: 428/2003, de 21 de Noviembre Ley sobre Trafico y Vehiculos a Motor y Seguridad Vial), las
Instrucciones 8.1.-IC “Sefializaciéon Vertical” y 8.2.-IC “Marcas Viales”, de la Direcciéon General de
Carreteras. Se ajustaran a la prescripcion 700 del PG-3, y a la prescripcion 701 del PG-3.

La sefalizaciéon tiene como objetivo informar a los usuarios sobre peligros, mandatos,
indicaciones y advertencias en las vias publicas, tanto urbanas como interurbanas.

En funcién de los objetivos que cumple y de su forma de colocaciéon en la via publica, se
distinguen las siguientes clases de sefiales:

Senales verticales de circulacion o sefializacion vertical, que presentan la informacién en un plano
vertical. Se clasifican en:

- De peligro, cuyo objetivo es avisar al conductor de la proximidad de una situaciéon que puede
entrafiar un riesgo mayor de lo habitual en la circulaciéon (curva pronunciada, cruce, paso de peatones,
etc.).

- Preceptivas, cuyo objetivo es regular la utilizaciéon de la via publica. Entre ellas pueden
distinguirse:

* De prohibicién o restriccion.
* De obligacién.

- Informativas, cuyo objetivo es proporcionar informaciéon sobre instalaciones de servicio o
socorro y destinos. Se clasifican a su vez en:

* De indicacién, que informa sobre la direccion en que si sitian algunos establecimientos
(puestos de socorro, hospitales, teléfono, estacionamiento), prioridades, carril reservado a autobuses, etc.

* De orientacion, que informa sobre destinos en los cruces.

* De localizacién, que informa sobre el inicio y fin de poblaciones, numeraciéon de
carreteras, etc.

Marcas viales o sefalizacién horizontal, que presentan la informacién en el pavimento de la via.

En la sefializacién y dimensionado de la via publica objeto de nuestra actuacién, no se podrin
utilizar sefiales diferentes a las que autoriza el vigente Cédigo de la Circulacion, las Instrucciones 8.1.-
1.C.“Sefializacion Vertical” y 8.2.-1.C. “Marcas Viales”, de la Direccién General de Carreteras.

Las marcas viales, en zonas cebradas, signos, flechas, rétulos y letras con pintura blanca reflexiva
y esferas reflectantes, realizadas con medios mecanicos, por su utilizacion, serin de empleo permanente
(color blanco).

Las marcas viales continuas y discontinuas, seran de 10 cm. de ancho, con pintura blanca de
reflexiva y esferas reflectantes, realizada por medios mecanicos.

En areas urbanas, donde el peligro puede estar en cualquier punto, la sefializaciéon de advertencia
de peligro pierde importancia y solo se usa de forma excepcional. La sefalizacién urbana se dirigira
fundamentalmente a regular el uso de la via publica y a proporcionar informacion sobre destinos. La
sefializaciéon de areas urbanas debe concebirse e integrarse como un elemento del paisaje urbano en el
proceso general de disefio de la via publica y no constituir una actividad posterior agregada al mismo.

El riesgo de que una excesiva acumulaciéon de sefiales produzca confusiéon y distraiga a los
conductores recomienda, en 4reas urbanas, realizar un cuidado estudio de las sefales necesarias,

seleccionando unicamente aquellas que son imprescindibles.

2.- SENALIZACION ESPECIFICA

2.1.- REGULACION DE LA VELOCIDAD

En travesias, la velocidad maxima genérica es de 50 Km./h, aunque justificadamente se podran
sefializar limitaciones diferentes, en funcién de que se cumpla alguna de las siguientes circunstancias:
- Limitaciones inferiores a 50 km./h (previa autorizacion expresa de la Direccion General de
Carreteras):
* Anchura de carriles < 3,5 m. (d2)

* Distancia entre fachada y calzada < 3 m. (d3)
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En todas las entradas a la calle Mayor de Villanubla, se colocaran sefiales de "velocidad maxima"

de 20 Km./h (R-301, del Catdlogo de la DGC).

R- 103:

2.2.- REGULACION DEL ESTACIONAMIENTO

Todos los tramos de via que no se encuentren con estacionamiento sefalizado junto al bordillo,

deberan ir sefnalizados mediante la sefal correspondiente ( R -308E y R- 308F del catalogo de la DGC)

R- 308 E:

R- 308 F:

2.3- OTRA SENALIZACION,

2. 3.1 PROHIBICION DE ENTRADA

R -101, la sefial de prohibicién de entrada, para quienes se la encuentren de frente en el sentido

de su marcha y a partir del lugar en que esta situada, prohibe el acceso a toda clase de vehiculos.

R- 101:

2.3.2.- DETENCION OBLIGATORIA" O STOP

R-2, de la DGC y las marcas viales de "STOP" ( M-6.4, del CC) en todas las calzadas con pérdida
de prioridad, en intersecciones convencionales a nivel, no semaforizadas, ni canalizadas, sobre vias de la

red principal y locales colectoras.

2.3.3.- CEDA EL PASO

R-1, de la DGC y las marcas viales de "Ceda el Paso" (M-06.5, del CC), en todas las intersecciones

canalizadas, no semaforizadas, en los puntos de encuentro entre ramales con angulos inferiores a 70°.

<
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2.3.4.- SENALES INFORMATIVAS.

Se colocaran en todas las calles que no tienen salida.

S-15A:

2.3.5.- PASOS DE PEATONES

Todas las intersecciones, contaran con pasos de peatones sefializados horizontalmente mediante

la “marca de paso para peatones”, M-4.3.

W-£3

2.4.- COLOCACION DE LA SENALIZACION

La sefializacién vertical se colocara normalmente:

- Sobre soportes de altura minima de 1 metro y maxima de 2,2 metros.

* En aceras y medianas, a una distancia del bordillo de entre 30 y 40 centimetros.

* Con su plano sensiblemente perpendicular a la direccién de la circulacion, al lado derecho de
ésta.

Para el resto de aspectos relacionados con la colocaciéon y disefio de la sefalizacion, tanto
horizontal, como vertical, se estara a lo dispuesto en el Codigo de la Circulacién, y en las Instrucciones de

la Direccion General de Carreteras del Estado.

3.- SENALES DE CIRCULACION

Los materiales retrorreflectantes, tendran un nivel de retrorreflexion 1.

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes incluidas en este proyecto, seran:
* Sefial Octogonal Reflexiva, STOP R-2

- Sefial Triangular Reflexiva, CEDA EL PASO R-1

- Sefial Informativa S-15A

+ Sefial Circular Reflexiva, LIMITE DE VELOCIDAD R-301

* Sefal Circular Reflexiva, PROHIBIDO APARCAR R-308E, R-308F

- Sefial Circular Reflexiva, PROHIBICION DE ENTRADA, R-101

- Senal Informativa S-15A

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA

Pagina 5 de 5



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, &H,
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID @

ANEJO N° 14: CONTROL DE CALIDAD.

ANEJO N° 14: CONTROL DE CALIDAD.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pagina 1 de 10



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, Jj'f.‘_g.'
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID @

ANEJO N° 14: CONTROL DE CALIDAD.

INDICE

1. INTRODUGCCION ...ttt ettt sttt tst s s esesssannsaens 3
2. NORMATIVA .coeeeeeeeeeeeeeee et eeeet e e e eesesestasssesestetasesaeaeaesseseesasasasaenenseeeseasassaenenens 3
3. UNIDADES SOMETIDAS A CONTROL ..ottt eeveee e e et veses s enenas 3
4. PROGRAMA DE CONTROL CUALITATIVO ..ottt enesene 3
4.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS ... ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeeesesessesesseseseseneneeeens 3

4.1.1. DESMONTE Y TERRAPLEN ...oeiiee ettt seeens 3

4.2. RELLENOS DE ZANJAS Y POZOS.....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesseseseeessesesessesesssenseseseses 4

B.2.1. ARENA ..ot ee e e eeeas s e e eeeteeaeseseeseasessenenenseeeeraeaes 4

B.2.2. SUELODS ...ttt ettt et s sttt s s aseeeas 4

4.2.3. HORMIGON DE RELLENO Y ASIENTO ....untiieeeeeeeeeeeeee e 4

4.3 PAVIMENTO CALZADA ....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eesesese s eses s sesesesenens 4

4.3.1. SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL ..« cooieeeeeeeeeeeeeeee e eeneas 4

4.3.2. HORMIGON DE BASE........ooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveveteeeseeeseseseseseeeeeesessesessans 5

4.3.3. ADOQUINES DE HORMIGON........couiiiiiieieeeeeeeeeeeee e evesenens 5

4.4, PAVIMENTO ACERAS ... ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeteses e eeeseseesseesessesesessssseenenenns 5

4.4.1. BASE GRANULAR ..ottt eeeeeeeeeee e eesteveseseeesseseseeseseseeneenseeeaes 5

4.4.2. HORMIGON DE BASE Y PROTECCION........coouiieeeeeeeeeeeeeeeeeeean 5

4.4.3. ADOQUINES DE HORMIGON....cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeereeeeeeeeesesessesas 6

4.5. RED DE SANEAMIENTO Y OTRAS CANALIZACIONES......coooeeeeeeeeereren. 6

4.5.1. TUBERIA INSTALADA DE MATERIALES PLASTICOS .....coovuvenne. 6

4.5.2. POZOS DE REGISTRO ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeses e eneeeeseesesessenenenns 6

4.5.3. PRUEBAS DE SERVICIO ...t esvevess e 7

4.6. INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO ...ttt eeseseseenene 7

4.6.1. CONTROL DE MATERIALES Y EQUIPOS.....c.ovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenene 7
4.6.2. SUPERVISION DE MONTAUJE ..ottt eseees 7

4.6.3. RECEPCION DE LAS INSTALACIONES ....oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeas 7

APENDICE N°. 1: CONTROL DE CALIDAD ....ovteeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeereseee e eesesese e 8

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA Pagina 2 de 10



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, Jj'f.‘_ .'
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID u

ANEJO N° 14: CONTROL DE CALIDAD.

1. INTRODUCCION

En el presente documento se plantea una propuesta de actuaciones que contemple las actividades
de control de calidad a desarrollar durante la ejecucién de la “REHABILITACION DE ESPACIOS
PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR
EN VILLANUBLA, VALLADOLID”. Se pretende establecer una pauta formal a la cual se ajustarian
las actuaciones de control de calidad, cuyo objetivo es la realizacién de pruebas y ensayos, con el fin de
que la Direccién de Obra pueda tomar sus decisiones de forma objetiva basandose en los resultados

obtenidos en dicho control.

El Contratista adjudicatario de las obras estara obligado a la ejecucién de un autocontrol de
cotas, tolerancias y geometria en general, asi como de la calidad de los materiales mediante ensayos de
laboratorio.

Ademas, se hace referencia a los mecanismos de informacién entre la empresa de control y los
responsables de la obra, que son basicos para un perfecto desarrollo del presente programa.

Los datos de partida para la confeccion de este Plan de Control se han obtenido del proyecto de
la obra, estando abierta a cualquier readaptaciéon o cambio que la Direccién de Obra considere oportuno
realizar, con el fin de conseguir la mayor calidad final.

En base a la normativa vigente y experiencia de la buena practica constructiva, se establecen los
criterios y la frecuencia de toma de muestras y ejecucion de ensayos. El documento consta de los
siguientes apartados:

- Unidades de obra sometidas a control, con la relacién de ensayos a realizar, especificando la
norma utilizada para la ejecucion de los mismos.

- Criterios de aceptacion o rechazo de las unidades ensayadas.

- Frecuencia de realizaciéon de ensayos, segun las especificaciones marcadas por la normativa
vigente. A partir de las mediciones de las unidades de obra, se obtiene el numero de ensayos a realizar
para cada una de estas.

Como resultado final se obtiene la relaciéon valorada de ensayos a realizar para las obras
proyectadas, que servira para establecer un Plan de Control de Calidad durante su ejecucion, en funcién

de las necesidades técnicas definitivas de las obras establecidas por la Direccién de Obra.

2. NORMATIVA

Para la realizaciéon del Plan de Control de Calidad se han tenido en cuenta las instrucciones y
normas actualmente vigentes:

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3), del MOPU
(1975).

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberfas de saneamiento de poblaciones, del
MOPU (1980).

“Recomendaciones para el Control de Calidad de Obras en Carreteras” del Ministerio de
Fomento (1987). Para lo referente a movimiento de tierras y firmes.

Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE) del Ministerio de Fomento (2008).

Los ensayos se realizaran de acuerdo a normas reconocidas en Espafia:

- UNE: Una Norma Espafola, emitida o citada expresamente en Decretos o Normas de
Obligado Cumplimiento.

- NLT: Normas de Centro de Experimentacion de Obras Publicas (CEDES).

- ASTM: American Society for Testing and Materials.

3. UNIDADES SOMETIDAS A CONTROL

Segun las diferentes unidades de actuacién enumeradas a continuacion, se analizan todas las unidades de

obra que las componen y que deben ser objeto de control:

- Movimiento de Tierras.

- Rellenos de Zanjas y Pozos.

- Pavimentacién de la Calzada.

- Pavimento de Acera.

- Red de Saneamiento y otras canalizaciones.

- Instalacién de Alumbrado Publico.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA

Pagina 3 de 10



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, Jj'f.‘_ .'
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID u

ANEJO N° 14: CONTROL DE CALIDAD.

RELLENO DE ZANJAS Y POZOS NORMATIVA FRECUENCIA 422 SUELOS
ARENA, Material RELLENO DE ZANJAS Y POZOS NORMATIVA FRECUENCIA

Anélisis granulométrico por tamizado NLT-104 / UNE 7376 500 m3
SUELOS
Material

4. PROGRAMA DE CONTROL CUALITATIVO - - . NLT-104/UNE 7376 700 m3
Analisis granulométrico por tamizado

NLT-105/ NLT-106 700 m3
MOVIMIENTO DE TIERRAS NORMATIVA FRECUENCIA Limites de Atterberg UNE 7377 / UNE 7378

EXPLANACION, RELLENO: Proctor normal NLT-107 700 m3
Anélisis Granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101 1 x 5.000 m3 Contenido de materia organica NLT-117 / UNE 7368 700 m3
Limites de Atterberg NLT-105/NLT-106 1 x 5.000 m3

UNE 7377/UNE 7378 Compactacion
Ensayo de Compactacién Proctor UNE 103500 1 x 5.000 m3 Densidad y humedad “in situ” ASTM-D3017 (nuclear) 25 ml./ capa
Normal Indice C.B.R. de laboratorio UNE 103502 1 x 10.000 m3
Contenido de Materia organica UNE 103204 1x10.000 ms 4.2.3 HORMIGON DE RELLENO Y ASIENTO
COMPACTACION: RELLENO DE ZANJAS Y POZQOS IN[@] 241V, VANl AVZAN FRECUENCIA
Densidades y humedades “in situ” ASTM B-3017 5x5.000 m2 .

HORMIGON DE RELLENO Y ASIENTO

4.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Consistencia mediante Cono de Abrams UNE 83313 1000 ml. Tubo 6 25 m3
2 Resistencia a Compresion UNE 83301/ .
4.1.1. DESMONTE Y TERRAPLEN 1000 ml. Tubo 625 m
UNE 83303 / UNE 83304 3

Durante la ejecucion de esta unidad de obra, y con las frecuencias que se sefialan, se realizaran
los siguientes ensayos:

4.3. PAVIMENTO CALZADA
4.2. RELLENOS DE ZANJAS Y POZOS
4.3.1. SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL.

Todos estos ensayos se aplicaran a todas las canalizaciones, saneamiento, alumbrado publico,
energfa eléctrica y telefonfa.

4.2.1. ARENA
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Se define como zahorra natural el material formado por aridos no triturados, suelos granulares, o

una mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asientos.

- Aportacion del material.
- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie de la tltima tongada.

PAVIMENTO CALZADA NORMATIVA FRECUENCIA

4.3.2. HORMIGON DE BASE,

Cada 100 m3 6 fraccién de mezcla a colocar en la obra se determinara la resistencia a Flexo-
compresion de N=2 amasadas diferentes, tomando sendas muestras para la fabricacién de 4 (cuatro)
probetas prismaticas, conservacion de acuerdo con la Norma UNE 83 301 y rotura a compresion a
edades de 7 y 28 dfas, segiin la Norma UNE 83 305.

El espesor de las losas se comprobara mediante extracciéon de testigos cilindricos en
emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o,
en su defecto, por el Ingeniero Director de las obras. Los agujeros producidos se rellenaran con
hormigén de la misma calidad que el utilizado en el resto del pavimento, el cual sera correctamente

compactado y enrasado.

PAVIMENTO ACERAS NORMATIVA FRECUENCIA

HORMIGON DE BASE

Consistencia mediante Cono de Abrams UNE 83313 100 m3
Resistencia a compresion UNE 83301/ UNE
83303 / UNE 83304 100 m3

ZAHORRA NATURAL
Material
Humedad natural NLT 102/72 5x 2000 m3
Granulometria por tamizado NLT 104/72 5x 2000 m3
Limite liquido e indice de plasticidad NLT 105/72y 106/72 1 x 5000 m3
Proctor modificado NLT 108/72 1 x 1000 m3
Equivalente de arena NLT 113/72 1 x 1000 m3
CBR NLT 111/78 1 x 1000 m3
Desgaste Los Angeles NLT 149/72 1 x 5000 m3
Coeficiente de limpieza NLT 172/86 1 x 5000 m3
Compactacion
Humedad natural NLT 102/72

5x 2000 m3.
Densidad “in situ” NLT 109/72

4.3.3. ADOQUINES DE HORMIGON.

Los adoquines cumplirain la norma UNE-EN 1338. Los adoquines dispondran de la Marca
Ensayos de Control de Produccién correspondientes a los lotes suministrados sobre las caracteristicas
siguientes: requisitos dimensionales, resistencia a rotura (I>= 3.6MPa y F >=250 N/mm), absorcion de
agua (<6% en masa) y resistencia al desgaste por abrasion (huella =< 20mm).

Los adoquines presentaran una resistencia al deslizamiento/resbalamiento INDICE USRV>60
segun método de ensayo recogido en la norma UNE-EN 1338. EN ambos casos (con y sin Marca
AENOR) se entregara Ensayo de Tipo de esta caracteristica.

La recepcion en obra se realizara de acuerdo con el Anexo B de la norma UNE-EN 1338
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En el anejo n° 4 se exponen las caracteristicas de este tipo de materiales, asi como los ensayos

que deben cumplir para su puesta en obra.

4.4. PAVIMENTO ACERAS
4.4.1. BASE GRANULAR.

Se realizaran los mismos ensayos que para la base de Zahorra Natural del Pavimento de Calzada.
4.4.2. HORMIGON DE BASE.

Se realizaran los mismos ensayos que para el Hormigén de Base del Pavimento de Calzada.
4.4.3. ADOQUINES DE HORMIGON.

Se les exigiran las mismas condiciones que a los Adoquines de Hormigén del Pavimento de

Calzada.
4.5. RED DE SANEAMIENTO Y OTRAS CANALIZACIONES.

4.5.1. TUBERIA INSTALADA DE MATERIALES PLASTICOS

RED DE SANEAMIENTO NORMATIVA FRECUENCIA

TUBERIA DE MATERIALES PLASTICOS

Comprobacion de dimensiones, espesor, rectitud y UNE 88201 500 ml.

aspecto general

Resistencia a presion hidréaulica interior en funcion el UNE 53112 / UNE 3000 ml.
tiempo 53133

Flexion Transversal UNE 53323 3000 ml.

En el caso de las Canalizaciones de Energia Eléctrica se comprobara la adecuacion de las

unidades de obra a las calidades del proyecto y la Reglamentacion vigente, basicamente:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension RBT e Instrucciones Técnicas Complementarias
y Ordenes Ministeriales y Resoluciones por las que se aprueban o modifican las Instrucciones
Complementarias MI BT

- Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente.

- Normas UNE de obligado cumplimiento y las Recomendaciones UNESA que se indiquen en
las Normas de IBERDROLA (NI).

- Otras disposiciones oficiales, Decretos, Ordenes Ministeriales, Resoluciones, etc., que modifican
o puntualizan el contenido de los citados.

En el caso de las Canalizaciones de Telefonia se comprobara la adecuacion de las unidades de
obra a las calidades del proyecto y la Reglamentacion vigente, basicamente:

- Redes telefénicas en urbanizaciones y poligonos industriales, Norma NP-PI-001, Agosto de
1991.

- Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos industriales. Normas NT.£1.003,
Mayo de 1993.

- Canalizaciones subterraneas. Disposiciones generales. Norma NT.£1.005.

- Arquetas construidas in situ £1.010. 2*°Edicién Octubre de 1992.

- Arquetas prefabricada ER.f1.007.

- Otras disposiciones oficiales, Decretos, Ordenes Ministeriales, Resoluciones, etc., que modifican

o puntualizan el contenido de los citados.

4.5.2. POZOS DE REGISTRO

Los pozos de registro seran prefabricados de hormigén, y deberan ir acompanados del certificado

de calidad homologado. Se debera realizar una comprobacién dimensional cada 50 unidades.
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4.5.3. PRUEBAS DE SERVICIO - Control de la idoneidad de ejecucion de las canalizaciones subterraneas.
A la red de Saneamiento hay que someterla a una prueba de Estanqueidad de la tuberia instalada - Seccidn y tipo de conductores.

(tuberfa y pozos), reflejada en el Art. 13 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberfas - Control de empalmes y conexiones.

} . ) , , - Control de protecciones.
de Saneamiento de Poblaciones. La frecuencia de ésta sera del 10%. p

. . . - Verificacion de las condiciones generales para cruzamientos, proximidades y paralelismos.
Una vez colocada la tuberia en cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja,

se proceders a efectuar prucbas de estanqueidad. - Comprobacién de las caracteristicas en instalaciones de puesta a tierra.
- Al emitir el informe se reflejaran los siguientes datos:
4.6.3. RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

- Localizacion del tramo a ensayar.

- Diferencia de cota o perfiles del terreno. Se comprobara el estado final de las instalaciones realizadas, efectuandose las siguientes
- Longitud del tramo. mediciones y pruebas de servicio:
- Diametro de la tuberfa. - Caidas de tension.
- Tipo de tuberfa. - Equilibrio de cargas.
Cumplimiento de la misma segtn el P.P.T.G. para Tuberfas de Saneamiento en Poblaciones. - Medicion de aislamientos.
Se comprobara asimismo, las especificaciones, homologaciones, caracteristicas técnicas y - Medicion de las resistencias de puesta a tierra.
calidades garantizadas por el fabricante de acuerdo con las exigencias de proyecto. - Mediciones para obtener la iluminancia media en servicio.

4.6. INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

4.6.1. CONTROL DE MATERIALES Y EQUIPOS

Se comprobara la adecuacion de las unidades de obra a las calidades del proyecto y la
Reglamentacion vigente, basicamente:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Normas sobre alumbrado publico editadas por el Ministerio de Obras Publicas.

- Normas UNE de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones.

- Posesion o no de sellos, homologaciones y garantias de calidad.

- Reglamento de verificaciones eléctricas.

4.6.2. SUPERVISION DE MONTAJE

Se inspeccionara la ejecucion verificando que la misma se ajusta a los documentos del proyecto y

a la Reglamentacion antes citada, verificando en particular:
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y COLECTOR DE CALLE MAYOREN VILANUBLA, VALLADOLID.
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.01 ud GRANULOMETRIA DE SUELOS
Andlisis granulométricos de suelos o zahorras por tamizado, s/JUNE 103101.

100 4200 42,00
1.02 ud LIMITES DE ATTERBERG DE SUELOS
Determinacion de los limites de Atterberg de una muestra de suelos o zahorras, induso determina-
cién del indice de plasticidad, sS/UNE 103103/4.
100 4200 42,00

1.03 ud CNTD°ENMATERIA ORGANICA SUELOS

Determinacion del contenido en materia organica de una muestra de suelos o zahorras, realizada por
elmétodo del agua oxigenada, SUNE 103204.

100 3200 32,00
1.04 ud ENSAYO PROCTOR NORMAL SUELOS
Ensayo proctor normal sobre una muestra de suelos o zahorras, s/{UNE 103500.
100 63,00 63,00
1.6 ud INDICE C.BR.SUELOS
Determinacion del indice C.B.R., en laboratorio, de una muestra de suelos o zahorras, sS/UNE
103502.
) 100 9500 95,00
1.06 ud DENSIDAD DE LAS PARTICULAS SUELOS
Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo, S/UNE 103302.
100 4700 47,00
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ... oo o s cee et s s e s e s ot s s s s s e 321,00
CAPITULO 02 SANEAMIENTO Y CANALIZACIONES
SUBCAPITULO 2.01RELLENO DE ZANJAS
2.01.01 ud CLASIF SUELOS PARA RELLENOS, sFOM 1382
Ensayos para dasificacion §FOM1382/2002 de suelos procedentes de una excavacion, para su
uso en obrasde rellenos, mediante ensayos de laboratorio para comprobar la granulometria, sSIUNE
103101, los limites de Atterberg, s/UNE 103103/4, el contenido en materia organica, SUNE 102204,
elcontenido en sales solubles s/NLT 114, y el indie CBR s/103502.
’ 100 285,00 285,00
2.01.02 ud GRANULOMETRIA DE ARENA
Andlisis granulométricos de arena por tamizado, SUNE 103101.
. ) 1,00 4700 47,00
2.01.03 ud RESIST.A COMPRESION, HORMIGON
Comprobacion de la resistencia de hormigones para obras de urbanizacion mediante el ensayo de
una serie de 4 probetas cilindricas, de D=15 cm. y 30 cm. de alura, induyendo la fabricacién, el cu-
rado, elrefrentado y la rotura a comprension simple, SUNE EN 12350-1 yla consistencia, S/UNE
EN 12350-2.
100 7300 7300
TOTAL SUBCAPITULO 2.01 RELLENO DE ZANJAS.............. 405,00

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS; MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y COLECTOR DE CALLE MAYOREN VILANUBLA, VALLADOLID.
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 2.02 SANEAMIENTO

2.02.00 ud GEOMETRIAASPECTO TUBERPVC

Ensayo para determinacion de las caracteristicas geométricas y de aspecto de tubosde PVC,
S/prEN-1SO 31 26.

100 3700 37,00
2.02.02 ud PRUEBAESTANQUEIDAD RED SANEAM.
Prueba para comprobar la estanqueidad de un tramo, entre pozos contiguos, de la red de saneamien-

to, mediante obturado del pozo aguas abajo y llenado por el pozo contiguo aguas arriba hasta superar
la generatriz superior del tubo, s/P.P.T.G.T.S.P.

100 6162 61,62
2.02.03 ud P.FUNCIONAMIENTO RED SANEAMIENTO
Realizacion de prueba para comprobar el funcionamiento de la red de saneamiento mediante descar-
ga de agua en el Gtimo pozo aguas arriba y comprobacion visual en los p0zos sucesivos aguas
abajo, 9P.P.T.G.T.S.P.
100 6162 61,62
TOTAL SUBCAPITULO 2.02 SANEAMIENTO ..o cccc v v 160,24
TOTAL CAPITULO 02 SANEAMIENTOY CANALIZACIONES . .o oot e et et e e e s e 565,24
SUBCAPITULO 2.02 SANEAMIENTO
2.02.01 ud GEOMETRIAASPECTO TUBERPVC
Ensayo para determinacion de las caracteristicas geométricas y de aspecto de tubosde PVC,
S/prEN-1SO 3126.
100 3700 37,00

2.02.02 ud PRUEBAESTANQUEIDAD RED SANEAM.

Prueba para comprobar la estanqueidad de un tramo, entre pozos contiguos, de la red de saneamien-
to, mediante obturado del pozo aguas abajo y llenado por el pozo contiguo aguas arriba hasta superar
la generatriz superior del tubo, s/P.P.T.G.T.S.P.

100 6162 61,62
2.02.03 ud P.FUNCIONAMIENTO RED SANEAMIENTO
Realizacion de prueba para comprobar el funcionamiento de |a red de saneamiento mediante descar-
ga de agua en el Gtimo pozo aguas arribay comprobacion visual en los p0zos sucesivos aguas
abajo, 9P.P.T.G.T.S.P.
100 6162 61,62
TOTAL SUBCAPITULO 2.02 SANEAMIENTO ..o cre 160,24
TOTAL CAPITULO 02 SANEAMIENTOY CANALIZACIONES . .o oot et e e e 565,24
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMENTACION Y COLECTOR DE CALLE MAYOREN VILANUBLA, VALLADOLID.

cODIGO

3.01.01

3.01.02

3.02.00

3.03.01

3.03.02

3.03.03

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 03 PAVIMENTOS, CALZADA Y ACERAS

SUBCAPITULO 3.01 SUBBASE ZAHORRAS

ud CLASIFICACION EXPLANADA; SIMOP

Ensayos para dasificacion, §/Instruccion 6.1y 2-1.C. MOPT, de la categoria de una explanada,
mediante ensayos para de terminar la densidad proctor nomal, S/UNE 103500, y el indice C.B.R.,
S'UNE 103502

PRECIO

IMPORTE

1,00
ud CLASIF. ZAHORRAS PARASUBBASES s/PG-3

Ensayos para dasificacion, s/ PG-3/75, del huso de una muestra de zahorras, para su utilizacién en
sub-bases granulares, mediante la determinacion de su granulometria, S/UNE 103101, el coeficiente
de desgaste de los angeles, SUNE-EN 13286-47 el indice CBR, S/UNE-103502, la no plasticidad,
SUNE 103103/4 y el equivalente de arena, S/UNE-EN 933-2.

206,00

206,00

1,00

315,00

TOTAL SUBCAPITULO 3.01 SUBBASE ZAHORRAS............

SUBCAPITULO 3.02 BASE HORMIGON

ud CONTROL CALDADHORMIGON PAVIMENTOS

Ensayos para controlar la calidad del homigon fresco para pavimentos, mediante el ensayo de 3
probetas prismaticas de 15x15x60 cm., incluyendo la fabricacién de las probetas, el curado, la rotura
aflexotraccion de 3 probetasa 28 dias, y la consistencia, S'TUNE EN 12350-1.

100

TOTAL SUBCAPITULO 3.02 BASE HORMIGON...........cccroo.

SUBCAPITULO 3.03 ADOQUINADOS CALZADA Y ACERAS

ud RESIST.A COMPRESION ADOQUINES

Ensayo para determinar la resistencia a compresion de adoquines de piedra u hormigon, sIUNE EN
1342 y STUNE EN 1926.

100
ud HELADICIDAD ADOQUINES-BORDILLOS
Ensayo para determinar la resistencia a la helada de bordilos y adoquines de piedra u homigon,
S'UNE EN 1340 0 1338.

7900

79,00

100
ud COMPROBACION DE CAL DAD ADOQUINES HORMIGON
Comprobacion de la calidad de adoquines de hormigon, mediante la realizacion de ensayos para de-
terminar el peso especifico, la resistencia al desgaste y la absorcion de agua, S'TUNE EN 1340.

105,00

105,00

1,00

174,00

TOTAL SUBCAPITULO 3.03 ADOQUINADOS CALZADAYY....

TOTAL CAPITULO 03 PAVIMENTOS, CALZADA Y ACERAS.. ... ... oot s s s s s s s s e

RESUMEN DE PRESUPUESTO

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, PAVIMEN TACION Y COLECTOR DE CALLE MAYOREN VILANUBLA, VALLADOLID.

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt s 50t 321,00 17,26
02 SANEAMIENTO Y CANALIZACIONES... 565,24 30,39
03 PAVIMENTOS, CALZADA Y ACERAS ..o s 974,00 5236
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.860,24
13,00 % Gastos generales.......c.cueeuvenns 241,83
6,00 % Beneficio industrial ...........cuveewe. 111,61
SUMADE G.G.yBl. 353,44
16,00 %0 LVLA. (oot 354,19
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 2.567,87

Asciende el presupuesto base de licitacién a la expresada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA'Y SIETE

CENTIMOS

Zamora, Febrero de 2009.

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: José Félix Go mez Garcia.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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1. INTRODUCCION

El presente Proyecto de Ejecucion se refiere a las obras necesarias para la urbanizaciéon de la
Calle Mayor , situadas en el municipio de Villanubla, Valladolid.

El objeto de este proyecto se centra en tres aspectos fundamentales que son; la reposicion de la
totalidad del pavimento mediante la utilizacién de unos materiales duraderos y acordes con el entorno
urbano donde se centra la intervencion, en segundo lugar el soterramiento de todas las redes que en la
actualidad discurren de forma aérea o apoyadas en las fachadas de los edificios, y la ultima pero no la

menos importante, la construccién de un nuevo colector.

2. PLAN DE OBRA

Se trata de definir una secuencia léogica de las actividades constructivas de caracter diverso a
ejecutar como consecuencia de la naturaleza de las obras, con la consideraciéon de métodos y
procedimientos convencionales que garanticen la ausencia de elementos criticos, implicando un plazo
ajustado sin incertidumbres.

Para la elaboracion del programa de trabajos, se han evaluado en primer lugar las duraciones
previsibles de cada una de las tareas a realizar, tomando en consideraciéon los procedimientos
constructivos adoptados.

Posteriormente se han establecido relaciones de relacién entre las actividades, atendiendo tanto a
sus caracteristicas intrinsecas como a una correcta distribucion temporal y espacial de los recursos
necesarios para llevarlos a cabo.

Las actividades en las que se han dividido las obras, asi como los rendimientos considerados, son

los que se establecen a continuacion:

-.Demolicion:
Consistente en el picado y posterior levantado del pavimento de hormigén de la calzada y las
aceras, por medios mecanicos, recuperando la baldosa de piedra en algunas aceras, asi como los bordillos

del encintado del mismo material.

-.Movimiento de tierras:

Consiste en la perfilada y posterior compactaciéon de la caja de ensanche, y la excavacion de
todas las zanjas necesarias para el soterramiento de las lineas aéreas de baja tension, alumbrado y

telecomunicaciones, asi como del nuevo colector.

-.Saneamiento:

La construccién de la red de saneamiento se proyecta siguiendo el criterio de sistema unitario, de
forma que las aguas pluviales y las aguas negras se evacuaran mediante un unico colector, formado por
dos tramos que arrancan con sendos pozos de limpia.

-.Pavimentacion:

Consistente en la colocaciéon de adoquin prefabricado de hormigén, sobre un paquete formado
por arena, hormigén y zahorra natural.

-.Baja tension:

En este capitulo se construira una nueva canalizacion, para soterrar la lineas aéreas eléctricas.

- Alumbrado publico:

En este capitulo se construird una nueva canalizacion, para soterrar la lineas aéreas que en la
actualidad discurren por las fachadas, ademas en el entorno de la iglesia se sustituiran los farolas
existentes por otras acordes con el nuevo entorno urbano de nueva construccion.

-. Telecomunicaciones:

En este capitulo se construira una nueva canalizacion, para soterrar la lineas aéreas de telefénica
que en la actualidad discurren por las fachadas.

-.Mobiliario urbano:

Consistente en la colocaciéon de un contenedor soterrado asi como, una serie de papeleras y
bancos de fundicién acordes con las caracteristicas del entorno.

-. Sefializacion:

Colocacion de la senalizacion vertical a lo largo de la calle.

-.Varios:

En este capitulo se incluyen todos los ensayos para el control y calidad, asi como todos las

medidas, equipos de protecciéon individual y colectivos necesarios para realizar la obra.

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA
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3. ESTIMACION DEL TIEMPO DE EJECUCION

Los plazos de las distintas actividades quedan reflejados en el apéndice I “Grafico de Gantt del

Plan de Obras”.

Los plazos estimados para las distintas actividades son:

-. Demolicion: 41 dias

-. Movimiento de tierras: 51 dias
-. Saneamiento: 60 dias

-. Pavimentacion: 98 dias

-. Baja tension: 60 dias

-. Alumbrado publico: 73 dias

-. Telecomunicaciones: 60 dias
-. Mobiliario urbano: 16 dias

-. Sefializacion: 16 dias

-. Varios: 51 dias
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DIAGRAMA DE GANTT
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ANEJO N° 16: JUSTIFICACION DE PRECIOS.

1. INTRODUCCION

Durante la redaccién del Proyecto la justificacion de precios sirve para obtener el precio de cada
unidad de obra comprendida en el mismo. La obtencién de cada precio se realiza a partir de:

* Los precios de mercado de materiales, maquinaria y mano de obra.

* El rendimiento de los equipos de trabajo (maquinaria y mano de obra) que componen una unidad de
obra. Estos rendimientos sirven también para la elaboracién del programa de trabajos.

Con los precios de las unidades de obra se forman los cuadros de precios. Lla multiplicaciéon de los

precios unitarios por las mediciones correspondientes da lugar al presupuesto de las obras proyectadas.
2. MANO DE OBRA
2.1. Coste horario de las distintas categorias laborales

Se aplicara el Convenio Colectivo Provincial para las Actividades de la Construcciéon de Valladolid,
2007-2011, publicado en el B.O.P. de Valladolid, n® 241, del 15 de Septiembre del 2007 y la Revision del
Convenio Colectivo para las actividades de construccién de Valladolid y provincia, publicada en el B.O.P. de
Valladolid, n® 95, del 28 de Abril de 2008.

Para la determinacion de los costes horarios de las categorfas laborales, y segun la legislacion vigente,

queda establecida la expresion del coste de la mano de obra de la siguiente manera:

_14-A+B
N

C

En la que:

C- en euros/hora, expresa el coste horario para la empresa.

A.-en euros/hora, es la retribucién total del trabajador de caracter salatial exclusivamente.

B.-en curos/hora, es la retribucién total del trabajador de caricter no salarial, por tratarse de

indemnizacién de los gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral, gastos  de
transporte, plus de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc.

N.-- el nimero de horas efectivo de trabajo

2.2. Calculo del coste horatio.

Segun el citado Convenio Colectivo Provincial para las Actividades de la Construccion de

Valladolid, 2007-2011, se establece para el afio 2009 un total de 1738 horas de trabajo efectivas.

Haciendo un calculo en base a la expresion anterior, nos darfa los siguientes precios por hora de la

mano de obra para las 17 horas de trabajo efectivo, partiendo de la tabla salarial que figura en el

Convenio.
SALARIOS DEL CONVENIO DE CONSTRUCCION 2008
. Salario Extras . Total Hora Pluses Tofal anual
Niveles base Vacaciones . mas pluses
. 2 anual | Extra | extrasalariales .
dia extrasalariales
Capataz 24,19 1032,36 1032,36 11224,92 | 11,00 3755,85 14980,77
Oficial 12 23,81 1029,69 1029,69 11089,23 | 11,00 3755,85 14845,08
Oficial 22 23,71 1018,36 1018,36 11021,64 | 11,00 3755,85 14777,49
Ayudante 23,62 1002,90 1002,90 10945,02 | 9,50 3755,85 14700,87
Peon 2358 | 987,93 | 987,93 |10886,67 | 9,50 375585 14642,52
especializado
Peon 2338 | 987,67 | 987,67 |10818,69 | 9,50 3755,85 1457454
ordinario

A continuaciéon obtenemos un cilculo del costo “C ” en euros/hora aplicando la férmula

anterior:
SALARIOS A B COSTE
Niveles Salario | Extras Vacaciones Plus Plus €/h
anual (2) Actividad | Extrasalarial
Capataz 8127,84 | 1032,36 1032,36 3013,44 742,41 11,20
Oficial 12 8000,16 | 1029,69 1029,69 3013,44 742,41 11,09
Oficial 22 7966,56 | 1018,36 1018,36 3013,44 742,41 11,04
Ayudante 7936,32 | 1002,90 1002,90 3013,44 742,41 10,98
Peon 792288 | 987,93 987,93 3013,44 742.41 10,93
especializado
Pedn
L. 7855,68 | 987,67 987,67 3013,44 742,41 10,88
ordinario

JOSE FELIX GOMEZ GARCIA

Pagina 3 de 20




ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ZAMORA

PROYECTO DE REHABILITACION DE ESPACIOS PUBLICOS: MEJORA DEL FIRME, Jj'f.\_ .'
PAVIMENTACION Y COLECTOR EN CALLE MAYOR EN VILLANUBLA, VALLADOLID KJ

ANEJO N° 16: JUSTIFICACION DE PRECIOS.

3. MATERIALES

Se ha recabado informacién de los materiales a diferentes empresas proveedoras de la zona donde se
va a desarrollar la obra, también se han consultado diversas bases de precios (PREOC 2007) y los precios
empleados en otros proyectos similares ejecutados en la provincia.

Se ha llegado a unos precios medios de los diferentes materiales que se considera compondran las unidades de

obra del proyecto.

4. MAQUINARIA

4.1. COSTES DE UTILIZACION DE LA MAQUINARIA EN OBRA

En el momento actual y cada vez en mayor grado, la maquinaria constituye el medio o elemento
imprescindible de toda obra y el condicionante principal de la misma.

La determinacion del coste de utilizacion de la maquinaria puede hacerse por dos métodos diferentes:

¢ Calculando el coste total de utilizacién de una maquina en obra, en unas determinadas condiciones de
funcionamiento, caracteristicas por dos parametros temporales diferentes, los dias de puesta a disposicion de
obra y las horas de funcionamiento efectivo de la maquina.

¢ Calculando el coste medio de la hora de funcionamiento efectivo de una maquina concreta.

Para poder aplicar el primer método es necesario disponer de un Plan de Obra detallado, del que se
deduzca, para la unidad de obra de que se trate, el tipo, capacidad y rendimiento de las maquinas a emplear, asi
como los dfas de puesta a disposicion y las horas de funcionamiento efectivo de las mimas.

El segundo método, esta basado en la simplificacion que supone la adopcién de valores medios
estadisticos y puede aplicarse a todos los casos, siendo el método habitualmente utilizado para calcular los
precios de las unidades de obra en la redaccién de Proyectos.

Para el presente proyecto, seguiremos este ultimo método, para el calculo del coste horario de las
distintas maquinas que componen los equipos a emplear en la obra, apoyandose en el “Método de calculo para
la obtenciéon del coste de maquinaria en obras de carreteras”, editado por la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Obras Publicas en 1964 y en el Manual de Costes de Maquinaria elaborado por SEOPAN y
ATEMCOP.

El método de calculo de la direcciéon de carreteras, en general, puede resumirse en la
térmula que define el coste intrinseco de una maquina, para un periodo de D dias, durante los

cuales ha trabajado un total de H horas, y sera:

100 100

siendo:

- C: coste directo

- D: dias de puesta a disposicion de la maquina, es decir, nimero total de dfas naturales que
la maquina ha estado a disposicién de la obra en condiciones de funcionalidad, haya trabajado
o no, incluyendo los dias empleados en el transporte y montaje.

- Cd: coeficiente unitario de dia de puesta a disposicion de la maquina expresado en
porcentaje de Vte incluyendo dias de reparaciones, petiodos fuera de campana y dias perdidos
en parque.

- Vit : valor de reposicién de la maquina

- Ch: coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la méquina, expresado en
porcentaje de Vt.

- H: horas de funcionamiento efectivo de la maquina en obra, durante los dias de puesta a

disposicion.
4.2. ESTRUCTURA DEL COSTE

El objeto de estas instrucciones se centra en la valoraciéon del coste directo del equipo,
siendo este:

Coste _horario=CIH +CC

siendo:

- CIH : Coste intrinseco horario

- CC: Coste complementario horario
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e Coste intrinseco horatio

Se define como el proporcional al valor de la maquina y esta formado por:

- Interés

- Reposicion del capital invertido

- Reparaciones generales y conservacion

No obstante existen maquinas cuyo tipo de utilizacién en obra, bien por su caracter de utiles, buen por
su escaso precio, o bien por la generalidad de su presencia en obra, no esta directamente relacionado con
su funcionamiento, intentar obtener las horas estadisticas de su funcionamiento anual o los dfas de puesta
a disposicion anual, produce unas desviaciones no admisibles.

Es practica habitual en estos casos, valorarla segun una tasa diaria por puesta a disposicion, estimada
de 0,15 — 0,20 %, el valor de reposicion de la maquina que se trate, aun cuando en casos determinados en
los que puedan introducirse errores apreciables, debe obtenerse este coeficiente en funcién de los dias de

vida util de cada maquina.
* Coste complementario horario

No es proporcional al valor de la maquina, como puede comprenderse, si depende de la misma y esta
constituido por:

- Mano de obra de manejo y conservacion de la maquina

- Consumos

Respecto a la mano de obra, se referira normalmente al maquinista, con la colaboracién de algin
ayudante o pedn. Se ha estimado es coste del maquinista como el de un oficial de 1%

Como es natural, en cuanto a remuneraciones deberd seguirse las Reglamentaciones, Convenios, etc.
que determinan los salarios y cargas sociales correspondientes, teniendo muy en cuenta las horas
extraordinarias, y la consideracion de que el coste del personal es el correspondiente a los dias de puesta a
disposicion, este o no funcionando la maquina.

Con relacion al consumo, pueden clasificarse.

- Consumo principal

- Consumo secundario

Los primeros son el gaséleo, la gasolina y la energfa eléctrica, que variaran fundamentalmente con las

caracteristicas del trabajo y estado de la maquina.

Los consumos secundarios se estimaran como un porcentaje sobre el coste de los
consumos principales, estando constituidos por materiales de lubricaciéon y accesorios para los
mismos fines.

Supuestas unas condiciones normales de la maquina y del trabajo a realizar, se pueden
considerar, como promedio, que los consumos principales son:

- Gasdleo: 0,15 2 0,2 litros/CV

- Gasolina: 0,30 a 0,40 litros/CV

- Energfa eléctrica: 0,60 a 0,70 Kwh.

Para los secundarios puede considerarse este porcentaje del coste de los consumos
principales:

- Para maquinas con motor de gaséleo: 20 %

- Para maquinas con motor de gasolina: 10 %

5. COSTES INDIRECTOS

Se consideran costes indirectos los que se producen dentro del recinto de la obra y que no
pueden atribuirse a una unidad de obra en particular sino al conjunto de la obra, se reparten
entre todas ellas como un porcentaje de los costes directos:

* Personal técnico: Jefe de obra y ayudantes, encargado general, encargados especializados,
topografos, delineantes y auxiliares técnicos.

* Personal administrativo: Jefe administrativo y sus auxiliares.

¢ C