Centrales nucleares:

SEGURIDAD O NEGOCIO

W ol pimero de La Rechers

che correspondiente al mes

de  abril altimo,  Marting
Barpigre publica un largo articu-
lo (xdossiers) sobre «La seguri-
dacl en las centrales nuclearess.
M. Barriére inteniz con &l dar
respuests a las cuestiones: (Oug
seguridad  preseotan, segun las
posibilidades actuales de evalua
cion, los reactores de la serie
aceptada por el programa [ran-
ceés? ;(ué confianza pucden ofre-
cer los mecanismos administrati-
vos vy reglamentarios puesios en
juego para controlar csta segu-
ridad?

Considersmos que el analisis
de este »dossiers puede resultar
altamente interesante, por dos ra.
zones muy distintas: For una par-
te, no tenemas naticia de gue se
csié preparando o va se hava pre.
parado un trabajo andlogo, que
sitva para informar adecuada-
mente al plblico; v, por olra par-
te, quizl no sea muy dificil extra.
polar & oucstro pais la situacién
que se observa en Francia, Por
todo ello, vamos a resumir ¥ co-
mentar brevemente dicho trabajo.

En Francia, en 1954, fue creado
el Comisionado para la Energia
Aromica (CEA). El era el respon-
sable principal de la organizacidn
v conirol de la prospeccion y ex-
plotacion de los yacimientos de
las materias primas, Necesarias
para la utilizacion de la eneérgia
atdmica, v de las investigaciones
sobre Ly aplicacion de la energla
atémica cn ¢l sector de la defen
531 nacional,

En el curso de los afos 30, el
CEA emperd a desarrollar la se-
rie, llamada Erancesa, de uranio
natural-grafitopas (17,

3in embargo, los economisias,
durante la preparacidn del V plag
segin edleulos que toman como
punto de partida ol précio del pe-
Lrdleo, estirman la energia nuclear
menos rertable que fa energia a
base de fuel, ¥ sdlo se constru-
ven algunos reactores de uranio
naturil-grakito-gas,

Por otra parie, los Estados Uni-
dos =p lanzaron, a partir de 1946,
a la construccidn de un gran na-
mers de centrales de uranio enri.
quecido-wpua  ordinaria, realiza-
dos por dos firmas principalmen-
ie: Westinghouse y General Elec-
tric,

Ll

Asl g5 como, en 1968, se observa
en Francia, una nuewa orienta-
cion energetica ¥, paralelamente,
una nueva orientacidn nuclear, Se
asiste & una ofensiva de Westing-
hoose en Europa del Oeste, con-
cretizada por la creacidn de filia-
les cn distinlos paises.

A pesar de la dificultad de afir-

tores de este tipo. El consejo fue
seguido, ¥ 1970 marc el abando-
no de la serie uranio-prafito-gas
con la decision, por gobierno, de
poner en servicio un cierto mi-
mera de centrales funclonando
con uranio enriguecida.

For 1ltimo, la crisiz del petrd
lee acelera Jas decisiones, y, el 3 de
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mar, en LErminos coergeticos ¥
econdmicos, una neta ventaja de
la serie uranio enriguecido-sgua
ordinaria, la comisidon PEON ({Co-
misidn consultiva para la produc-
cidn da electricidad de origen
nuclear) aconseja entonces, en
Francia, la construccion de reac-

rmarzo de 1574, @] zobierno man.
da a la EDF comenzar la cons
truccidn de una serie de unidades
nucleares, Pero tal proprama de
desarrollo de la energia nuclear,
basado en una tecnologia joven

y mal dominada por los constroc. -

tores, cmpicza & crear, en Fran.

En Zarita, &l sccidente 36 produle por una mala concepcitn del combustible.

cia, una cierta inguictud, unida a
los peligros potenciajes de la
cnergia nuclear, El 14 de noviem.-
bre de 1974, M. d'Ornano, Minis-
tro: de Industria y de Investiga-
cidn, intenta apaciguar los nar.
vios, declarandao en el pariamento:
«Como es natural, lomaremos ¥
lomamos ya las medidas nece-
s8r1as para parintizar la scguri.
dad de nuestras instalaciones w
proteger el medio ambientes. Es
te no o5 el criterio de M. Belle,
antiguo director del gabinete de
M, Poujade, ¥ se inicia um deba-
te en ¢l que solo participan al:
gunos especialistas.

Antas de continuar, convendri
indicar en gué consiste la dife-
rencia enire las dos ramas que
surgén dentro de la serie uranio
enriguecido-agua ordinsria. Los
reaclores de esla serie sc suelen
degignar con las iniciales LWR
[Light Water Reactor). En estos,
el agua ordinaria sirve al mismo
jiéempo de moderador ¥ de poria-
dor de las calorias, Sin embargo,
el modo de extraer las calorias del
corazén del reactor, pugde reali-
zarse de dos maneras diferentes:
a) Con apua bajo presién; reac
tores PWR  (Presorizad Water
Reactor); b) Con agua hirviendao;
reactores BWR  (Boiling Water
Reactar), Hoy dia, en Estados
Unidos ef total de los trabajos se
reparte, casi ipualmente, enire
Ios PWE, construidog por Wes.
tinghouse, ¥ los BWER, construidas
por General Electric (una contri-
bucldn supletoria no despreciable
debe, sin emhargn, alribuirse 3
los PWR de otras dos sociedades:
Babcock & Wilcox v Combustion
Engineering).

En cuanto 3 la sepuridad cn las
centrales nucleares, que es el pro.
blema que més nos preocupa ace
tualmente, M. Barridra nos dice
que en Francia, ésta estd imitada
& dos problemes principales: la
licencia ¥ la falta de refercn-
cia. En efecto, la realizacidn de
log LWE se hasa en ung tecnalo-
gla casi enteramente imporiada,
en lo gue concierne & la paertic
bajo licencia, es decir, a la cal-
dera. Los acuerdos suministran a
los indusiriales aguellas especifi-
caciones técnicas de la caldera,
indispensabies parm su construc-
cion; pero no. dan los datos nece-
sarios para un andlisis indepen-
diente de sepuridad. Generalmen-




te hay que admitir que los estu.
dios estin hechos, v bien hechos.

Hasta principics de 1975, los
estudios de investigacidn ¥ des-
arrollo eran Gnicamente tEansmi-
lidog, como seerefos, @ algunas
personalidades de la EDF, pero
iy al servicio de la CEA. espe-
clalmente encargado de los pro-
blemas de seguridad nuclear,
Ahora, son accesibles la mayor
parte de los trabajos americanos,
pero adn son dificiles de obtener
les elementos gue intervienen cn
=i elaboracion y que son los Gni.
Cos que permiten adaptar [as nor-
mas de seguridad a las condicio-
nes cspecificas francesas,

Por cira parte, la serie de agua
ligera he evolucionado constante.
mente, ¥ estas modificaciones le-
VAN COnsigo, naluralmene, e
vas investigaciones sobre la sc.
guridad; ¥ las conclusiones adop-
Lacas, a este respecto, solo liegan
a Francia en el momento mismo
en quc son- importadas las-modi-
ficaciones  técnicas, Esta situa-
cidn de dependencia con respecio
al que da la licencia durard hasta
la expiracion de los acuerdos, en
1982, En este sentidao, es muy im-
portante hacer notar gque Alema-
nia se ha desembarieado de las
obligaciones de la licencia, des-
pues de ires anos de cstudios y

El elentifica debe informar del métado de obtencitn, ventajas e inconvenientes de 8 energia nueloar, para gue .In Hurn.a.ni

antes de lanzar su programa nu-
clear. .

Ademds no existe ninguna refe-
rencia posible para la realizacidn
del a0 al 70 por 100 de la central
que no pertenece al lote de la
caldera, cubierta por la licencia,
Esta parte depende de la argui:
tectura industrial, civas reglas v
costumbres de construccion son
diferentes, de las normas ameri-
canas, lo que leva consigo una
dificultad supletoria para resol
ver el problema de la seguridad,

En resumen: no cabe duda de
que Iy utilizicion de una tecnolo-
gia importada retrasa v complica
los estudios de sepuridad.

Pero exisie alro problema: ;Oué
sepuridad se tiene de gue uns
realizacion bajo licencia ha sido
bien estudiada?

Los fumerosos ejemplos que
ilustran una mela concepcidn de
los  elementos nucleares condu-
cen & un elevade grado de pesi-
mismao. Sin duda ninguna sera
atil recordar agui que los nume.
rozos accidentes 1écnicos que han
tenido lugar an las centrales ame-
ricanas son debidos a defectos de
fabricacidn que, por olra parte,
ivs controladores no habfan se-
fialado.

Los reactores construidos bajo
licencia han sido sede, duranic

los altimos afos, de accidentes
que facilmente habrian podido
degenerar en catdstrofes, Men-
Cionemos:

— Chooz  (reactor [ranco-belga
PWR), Garlgliano (reactor italia.
no BWR, primero de esta serje)
¥ Seini (reactor italiano, PWH],
donde los accidenies fueron pro-
vocados por vibraciones internas
del reactor,

— Bernau {reaclor suizo PWR),
donde se rompieron los intercam-
biadores,

— Santa Maria de Garodfa (reac-
tor espafiol BWR) y Zocita (reac
tor espafiol PWR), donde el ac.
cidente se produjo por upa mala
concepcion del combustible,

Estos acontecimientos han oca-
sionado la puesta fuerp de uso
ile los reactores durante un tiem-
po mds o menos largs, ¥ han mo-
tivado, en ciertos casos, una fuer.
te contaminacion de los trabaja-
dares de las centrales,

M. Barriére cree, v somos mu-

chos los que opinamos como él,

que es5 indispensable que ¢l con-
trol sea realizado por organismos
independientes, tanto de la fabri-
cacién come del posterior funcio-
namiento, Sin embargo, no pare-
ce que ¢l gobierno francés haya

dad declda &i desea o no suleldarse lantamente,

puesio, por el momento, los me-
dios necesarios para ejercer efi-
cazmente este control. Mds adn:
se5 que puede estar a Ja altura
del crecimiento previsto? Y, sin
embargo, Francia (asi como Es-
pata v cualquier otro pais que se
cncucnire en la misma siwacion )
srrjesgan. ‘mucho, en un futurn
proximo, si sufre una degradacion
ingensible de Ia calidad, que nin.
gln organismo podria apreclar o
controlar a tlempo.

Um 1iltimo factor que inlerviens
en los estudios dp sepuridad v
que s considern, como los otros
en términos de probabilidad, es
el factor humano. Deben ser teni-
dos en cuenta log fallos humanos;
de hecho, han originadoe swcciden-
tes nucleares, Coma ¢j¢mp11.1, pug-
de recordarse el accidente del
reacior de Oak Ridpe, donde se
comprobaron 21 errores humanos
consecuativos, Asi, M. Tanguy, jefe
del departamento de seguridad
nuelear, anie la importancia de
los errores humanos, debidos =
la realizacion de operacioncs ma-
nuales repetitivas, decia: =i Camo
puetlen, entonces, confiarse a ope-
ragdores, ¥ no a automatismos, las
funciones principales de  segu-
ridad?s.

Exislen, ademas, otras Formas
de intervencion humena gue de-




LA REVISTA DE HUMOR
SIN ADULTERACIONES

CENTRALES NUCLEARES

ben ser seriamente tenidas en
cuenia en los proximos anos. Ta-
les son; el robo del combustible
nuclear, ol sabotaje de las insta
laciones o cualquier otra accidn
ferrorisia, Aun suponicndo que
sea muy dificil realizar simulu-
neamente uUna serie de cosas gque
puedan conducic a un accidents
grave, debe tenerse en cuenta el
atractive psicolgice que estas
centrales ofrecen para sabotoa-
dores «mal informadoss. [Deben
ser previstas solides medidas de
sepuridad para compensar este
apiractivo psicoldgicos.

Hay alge no relacionado con
los sistemas de seguridad, ni si-
quicra con el hecho de gue se
frata dge una tecnologia importa-
da, pero gue debe iener impor-
tancia a la bora de decidic si
comyiene ¢ na, aciealmente, acep-
tar este tipe de energin. Nos re
ferimos a los pelipros de uradia.
cidn o contaminacion de los tra-
hajadores en las mismas, en la
fabricacidn de combustibles, v en
las centrales nucleares, ¥ al pro.
blema de los desschos radiacti-
vos (aun no solucionados, a pesar
de lo gue se diga).

Ung vez mas, cabe preguntarsse:
¢Sobre qué hechos reposa la acti-
tud resueltamente confiada de los
poderes publicos?

5in duda ninguna hubiera sido
mds adecoada la situacion real en
Espana. Mdis adecuada, pero no
absolutamente necesaria para ad-
quiric alguna idea clara. ;5e ha
pensado en la dependencia econd.

‘mica y politica a 'que conduciria

la implantacién indiscriminada
de centrales nucleares? :Se ha
advertido que, pricticamente,
solo dos empresas controlen to-
do? ¢Se ha observado que el ura.
mo enriquecido se tiene gue com-
prar a EBstados Unidos? {Hace
unos dias s pudo leer en un pe-
rivdico de provincias gue los me-
dios oficiales espefoles estaban
inquietos ante una posible restric-
cidn del uranio enriguecide por
parte de los Estados Unidos)
£3e ha olvidado va cudndo v cémo
los Estados Unidos iniciaron su
campana «Atomos para la Pazs?
56 sabe que una central nuclear

es, en potencia, ung [dbrica de

bormbasg?

¥, aungue nada se rccucrde o
se observe, ;s ha tomado, por
o menos, conciencia exacta del
peligro eocultos gue encierra la
radiactividad?

La lapidaria afiemacicn de que

- cl consumo de energia se duplica

en un tempo determinado, no es
por si sola suliciente para justl
ficar la construccién de una cen-
tral de energia, v, mencs aun, de
una central nuclear, Puede oou-
rrir que las ventajas sean muy in-
feriores o las desventajas, zobre

todo 51 se Lene en cuenta Ly po.
sibilidad de obicner ecsa mismia
energia por otros procedimientos
qug carecen de esas desventajas.

En esie sentido, es obligacion
del cientifico informar, a nivel
de divulpacidn cientifica, del mé.
todo de obtencion, ventajas & in-
convenientes de la energla nu-
clear, para que, asi, la Humanidad
entera decida =i desea o Do sui-
cidarse lentamente. La decision
e lo suficientemente importante
COMO PAra exigir que e BCopLas
da libremente por {odos, ¥ no sdlo
por unos pocos, Bien entendido
gque no se trata de ronunciar a
las legitimas wventajas que ofre.
ce la sociedad moderna, sing, por
el contrario, buscar una solucion
alternativa, Solucidn  alternativa
fue, por otra parte, permita, a los
paises del Tercer Mundo, v a otros
en desarrollo, empezar a gozar de
2EAS VENLAjas.

En reslidad, va se tiene la so-
lucitn, ¥ son muchos los cientffl.
cos ¥ técnicos empenados en esa
[abor. Pero son necesarios, por
una parte, mas cientificos y téc-
nicos, ¥, por olra, gue la Humani.
dad entera tome conciencia del
problema, B J. G. H.

(4] En une cerural neclear se apro.
veche la  energin que  se  despren-
de en fa recccidn de ?Isilﬁu del uranis;
redecicn gue fiene lugar ciando wn
deiclea de wnario.235 es bomberdeado
por ik meitrdn. Enocste reaccion, of
miiclen de wramio se divide en dos wd-
clens e pedn algimico wredio, v gp des-
prende una gran canidad deenergla,
. Pero la fisidn o habria adquirido s
ERTporiancl? fortd [l de enerpia, de
no ser par el heclio de que, cuando of
nticlen se divide, tambidn eopite dos o
fres pendrones. Estos pueden provoogr
Lo fisidm de onds micleos ¥ desprender
NS mERtTORes ¥ di enerpic. Se proe
dice, #n realidad, ung repeitn o cade-
N auioaiimeniada,

In neurrdn producido recienteniente

(N g redecidn de fisidn vigia o inos

F6.000 kenfsen, 51 chocn con s dtomo
e uraria-LLy provocs su fiside; pero
en el uranio wgiural 2dfo hoy ono de
25005 Gromns aar cada unos 140 dio-
rieos de wraniodl, En conseciencio
mo existen mchas probabilidades  de
que un neuirdn velor elogue con
dlomo e - wranindd5, ¥ produzes s
fiside. En realidad es mds proboble
R H merirdn gue vigiz a 14 kmisep,
Para disminidir o velocidod de nn neu-
trin ge wtilize i moderador, gue re
larde los meufrones sin absorberios.
Son Buenos moderadores of apua ¥ el
grafito.

(Lo mayor parle de fa energia des-
prefdoda por fisidn o 25 en forma de
calor, A fin de poder ergpiedr ésle por
el eeniro el reacior debe pasar sn
refrigerante. Los refrigerantes empes-
dos suelen ser gases, coma el ankidri-
do carbdmica v el kelio; liguido, cono
el agua ordineria, ¥ clguRos omnpes
fos grpdrdcos o omelales fundedos. A
woes e combindn Jas fanciones del
refrigerdnls ¥ e rhoderddor dén un 200
materinl; por gjemplo: en el e on
dlinaria.

En resimen, los Feaciores de iramio
wafuralgrafito-gas emplean como cort-
fusiibie el wrando raiiral; como mods-
rador, el grafite, ¥ cono refrigeranle,
unl gas, Migniras que los reaciores de
fa serie uranio enriguecido-agua ordi-
rnerie emplean como combrstible oz
nie emriguecido (es decir, Cor el pre
porcidn mecho mayor de granis-235)0,
como modérador ¥ refrigeramie, ef agia
urdmiria.




