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INTRODUCCION
En este trabajo presentamos un proyecto de innovacion didactica con alumnos
de las especialidades Educacion Infantil y Primaria de Magisterio. Durante el

curso académico 2008-2009 se disefiaron y se pusieron en practica tareas en la
red.

La experiencia, que tuvo lugar dentro de Proyecto de Innovacién Educativa
del Vicerrectorado de Innovaciéon y Espacio Europeo de Educacion Superior
tiene dos grandes objetivos:

1. Adaptar al EEES las asignaturas ‘“Matemadticas y su Didactica 1I”
“Desarrollo del Pensamiento Matematico y su Didactica 17 y
“Desarrollo del Pensamiento Matematico y su Didactica II” de las
Titulaciones de Maestro en Educacion Primaria y en Educacion Infantil.

2. Usar la plataforma Studium. para construir un “espacio virtual” para las
asignaturas.

El objetivo ultimo es desarrollar materiales para definir el espacio virtual de
las asignaturas “Matematicas y su Didactica II” “Desarrollo del Pensamiento
Matematico y su Didactica I’ y “Desarrollo del Pensamiento Matematico y su
Didactica II” en la docencia universitaria con el fin de que los alumnos
alcancen competencias que dificilmente adquiririan con las metodologias
tradicionales. Se pretende utilizar esta experiencia piloto para introducir
metodologias similares en el nuevo grado que reemplace al titulo de Maestro
en Educacion Primaria y en Educacién Infantil.

Las fases del proyecto han sido:

Fase 1. Revision de la metodologia de las asignaturas

Se revisara la estructura de cada asignatura para ajustarse a los parametros del
EEES. Como resultado se ampliardn las actividades docentes para buscar una
diversificacion de las metodologias. Se programara el calendario de
actividades para cada asignatura.



Como consecuencia del cambio de metodologia se cambiara también el
sistema de evaluacion de las asignaturas disefiando el libro de calificaciones
del alumno

Fase 2. Construccion del espacio virtual de las asignaturas en Studium

Usando las funcionalidades de Studium se construira el espacio virtual de las
asignaturas, de la siguiente manera:

La Fase 1 y la Fase 2 podran completarse este curso 2008/2009 para la
asignatura “Desarrollo del Pensamiento Matemadtico y su Didactica I’ pues
comenzamos el trabajo en el curso anterior con un proyecto de innovacion
docente evaluado positivamente por la UEC.

Para las asignaturas “Desarrollo del Pensamiento Matematico y su Didactica
II” y “Matematicas y su Didactica II” comenzamos el trabajo de la Fase 1 en
este curso 2008/2009 y de la Fase 2 (curso proximo) se ira digitalizando
documentos y definiendo algunas metodologias.

Para poner en practica nuestro proyecto elegimos un modelo educativo mixto
o “blended-teaching” en el que las tareas para la red disefiadas e
implementadas estaban intimamente relacionadas con las actividades que se
realizaban en la clase presencial, siendo ésta una ayuda o complemento
esencial para poder completar las actividades en Red.

Como bien sefalan los expertos de la UOC Maria Teresa Arbués y Lluis
Tarin (Pelegrin, 2007: 206, 211) los materiales didacticos son fundamentales
dentro de la ensenanza virtual. Para estos autores, “En el contexto de la
formacion virtual, la creacion, diserio y estructuracion de los materiales y
recursos diddcticos son etapas de un proceso fundamental que se ha de
abordar con rigor para asegurar la calidad de los programas y la facilitacion
del aprendizaje”. Para ellos, ademas “los contenidos se diserian al servicio de
las personas que aprenden”. Teniendo en cuenta estos aspectos elaboramos en
este proyecto de innovacion los materiales de las asignaturas para que
resultasen atractivas y de utilidad para nuestros alumnos.



1.- LAS TIC EN EL EEES

En el marco del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) se manifiesta
la necesidad de promover la convergencia entre los diferentes sistemas de
educacion superior para facilitar a los titulados la integracion en un mercado
laboral sin fronteras y ofrecer un marco mas atractivo para los estudiantes del
resto del mundo (Declaracion de Bolonia, 1999).

Son varios los principales hitos que marcan este proceso (Declaraciéon de
Sorbona, 1998; Declaracion de Bolonia, 1999; Consejo Europeo de Lisboa,
2000; Comunicado de Praga, 2001; Comunicado de Berlin, 2003; Bergen
2005 y Londres, 2007)

El objetivo que se proponen es conseguir, antes del 2010, el desarrollo
armonico del EEES teniendo como eje, el aprendizaje y el respeto a la
diversidad de culturas, lenguas y sistemas educativos y la autonomia
universitaria.

Con ello se plantea una nueva realidad universitaria en la que:

1. Se tiende a una creciente movilidad de los estudiantes y de las
politicas de participaciéon. El intercambio, la transparencia y la
comunicacion se convierten en elementos claves para la calidad en las
universidades.

2. Aumenta la heterogeneidad de los alumnos. Tradicionalmente, la
universidad se dirigia a una audiencia muy especifica. En la actualidad
nos encontramos con perfiles de alumnado muy heterogéneo, con
caracteristicas personales, intereses, expectativas y necesidades
diferentes.

3. Se propone un cambio en el paradigma educativo, donde el alumno
se sitia en el centro del proceso del aprendizaje y se manifiesta la
necesidad de metodologias orientadas al aprendizaje activo.

4. El perfil académico profesional es definido a través de competencias.
Con ello se desprende que la universidad debe dar respuesta a los



nuevos requerimientos profesionales (saber, saber hacer, saber estar y
ser)

5. Se requiere sistemas de orientacion, seguimiento y evaluacién como
elementos fundamentales para garantizar la calidad. Con lo que la
orientacion se presenta como un tema transversal en la formacion
universitaria abierta a Europa y al mundo.

Varias declaraciones e informes en el dmbito europeo han sefialado la
importancia de la orientacion y el apoyo al estudiante en el contexto de la
creciente internacionalizacion de la educacion en Europa. En el contexto de
aprendizaje permanente y orientacion, las TIC desarrollan un papel muy
importante. Como seiiala Gavari, E (2006: 190) la Comision Europea, a través
de la iniciativa politica e-Europe, manifiesta por primera vez “la conciencia
sobre el importante rol social y pedagogico actual de las TIC...La iniciativa
E-europe, y en particular, a través del programa E-learning (2004-2006)
pretende la integracion efectiva de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) en los sistemas de educacion y formacion en Europa’.

En concordancia con los parametros europeos, en este proyecto de innovacion
proponemos una estrategia de ensefianza a través de las TICs.

La integracion de Espafia en el Espacio Europeo de Educacion Superior
(EEES) plantea una serie de transformaciones en la organizacion de las
enseflanzas y cambios en los modelos docentes. En este proyecto de
innovacion se pretende que la metodologia docente esté mucho mas centrada
en el alumno, en su adquisicion de competencias y en la creacion de
conocimiento que en la transmisién del mismo por parte de los docentes. Por
otro lado, la implantacion del EEES conlleva necesariamente una mayor
implicacion del alumno en el proceso de ensehanza-aprendizaje por lo que
este proyecto innovacion lo hemos visto como una oportunidad para
reflexionar sobre coOmo hemos estado llevando a cabo los procesos de
ensefianza-aprendizaje, coOmo podemos mejorarlos y qué competencias



matematicas deberiamos desarrollar en los alumnos de Maestro en las
Especialidades de Primaria y Educacion Infantil.

Si bien las TIC no son el fin del EEES, si es cierto que se convierten en una
herramienta clave para el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del EEES.
El Espacio Europeo de Educacidén Superior y en concreto la implantacion del
crédito europeo, que medira tanto el trabajo presencial como el no presencial
del alumno, abren todo un campo de posibilidades para la ensefianza virtual.
La implantacion del crédito ECTS supone un cambio importante en cuanto
conlleva por un lado, la transformacion de los planes de estudio y por otro, un
replanteamiento de la metodologia a emplear y las estrategias a utilizar para
alcanzar los objetivos formativos. Asimismo supondrd un cambio importante
con respecto al papel del profesor y del alumno y a los modos de evaluacion.

El e-Learning, puede definirse como "el uso de tecnologias basadas en
Internet para proporcionar un amplio abanico de soluciones que aunen
adquisicion de conocimiento y habilidades o capacidades" (Rosenberg, 2001).
Este autor establece unos criterios para considerar una actividad como e-
learning: a) que se realice en red, lo que permite una actualizacion inmediata,
almacenaje y recuperacion, distribucion y poder compartir los contenidos y la
informacion; b) que se haga llegar al usuario final a través de un ordenador
utilizando estandares tecnologicos de Internet, y ¢) que esté centrado en la mas
amplia vision de soluciones al aprendizaje que vayan mas alld de los
paradigmas tradicionales de la formacién (Rosenberg, 2001, 28-29). El e-
Learning irrumpié en el mundo educativo a finales de los afios noventa y su
progresiva implantacion en los diversos niveles educativos, como un modo
mas de impartir y adquirir conocimiento, estd suponiendo un cambio no s6lo
en el modo de concebir la ensefanza-aprendizaje y los procesos que conlleva,
sino también en una vision distinta de cudles han de ser los nuevos papeles de
los profesores y los alumnos dentro de este nuevo paradigma que trata de
aunar las nuevas tecnologias con la ensefianza.

Aunque la educacion mediante las nuevas tecnologias se lleva aplicando desde
hace afios en los paises mas avanzados tecnoldgica y econdmicamente, en
concreto mas de la mitad de las instituciones universitarias estadounidenses
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ofrecen alguna forma de educacion a distancia por medios electronicos, en
Espafia el proceso estd siendo aun lento en parte debido a las carencias
tecnoldgicas de los centros educativos (la inversion necesaria para un cambio
tecnologico), la falta de infraestructuras adecuadas y la necesidad real de
formar al profesorado en el uso y aplicacion efectivos de las nuevas
tecnologias.

En términos generales, el e-Learning se viene aplicando en las instituciones
educativas bien de forma completa (cursos virtuales, por ejemplo), bien como
un complemento a los modos mas tradicionales de transmision del
conocimiento. El e-Learning en la educacion superior puede constituirse como
un complemento mas de las formas tradicionales de ensefianza o como el pilar
estratégico de la universidad.

La Formacion en Red en el contexto de la educacion superior y en concreto en
las universidades presenta en la actualidad diversos modelos de implantacion
del e-Learning, que van desde virtualidad como complemento a la
presencialidad hasta llegar a la virtualidad total. Sangra (2001) sefiala
diferentes modelos de aplicacion del e-Learning en las universidades que van
ligados a las caracteristicas de cada universidad, la tecnologia seleccionada y
las politicas de los diferentes equipos rectorales: 1) Universidad presencial que
introduce elementos de virtualidad en su dindmica educativa 2) Universidad
presencial con extension universitaria virtual 3) Universidad virtual adosada a
la universidad tradicional 4) Universidad virtual como organizacion virtual y
5) Espacios virtuales interuniversitarios comunes.

A través de la plataforma institucional de la Universidad de Salamanca
Studium desarrollada sobre Moodle y de las herramientas que ofrece, el
profesor puede colgar contenidos, crear grupos de aprendizaje cooperativo,
tutelar a los alumnos, etc. Debido al caracter eminentemente presencial de
nuestra universidad, el modelo de aprendizaje por el que hemos apostado en
nuestro proyecto de innovacion es el mixto en el que la realizacion de
actividades a través del campus virtual y la Red esta unida a las tareas que se
hacen en clase.



2.- INNOVACION METODOLOGICA DE APRENDIZAJE A TRAVES
DE MOODLE

Con el fin de empezar a abordar los retos derivados de la innovacion en las
formas de generacion y transmision del conocimiento y hacer frente a los
cambios en la docencia que supone la convergencia europea, venimos
realizando desde el curso 2004-2005 diversos proyectos de innovacion
educativa en el marco donde impartimos nuestras clases, la Facultad de
Educacion y dentro de la titulacién de Maestro especialista en Educacion
Infantil y Primaria.

Las Tecnologias de la Informaciéon y de la Comunicacion (TIC) han
modificado el acceso a la informacion y al aprendizaje por parte de la
sociedad en que vivimos e inciden en el ambito del conocimiento. La
introduccion de las TIC en la educacion se basa necesariamente en cambios en
la metodologia y en los contenidos.

En la exposicién de motivos de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre,
de Universidades ya se apuntaba la necesidad de una nueva ordenacion de la
actividad universitaria que permita a las universidades “abordar, en el marco
de la informacion y del conocimiento, los retos derivados de la innovacion en
las formas de generacion y transmision del conocimiento.” El EEES por otro
lado, establece entre otros objetivos la implantacién en el 2010 de un sistema
de créditos, el modelo ECTS, que por un lado, favorecera la movilidad de los
estudiantes europeos y por otro, supondrd no so6lo transformaciones en los
planes de estudio sino también cambios metodolégicos e innovaciones
docentes. El crédito ECTS comportara un nuevo modelo educativo basado en
el trabajo del estudiante y no en las horas de clase, es decir, centrado
principalmente en el aprendizaje de los estudiantes, no en la docencia de los
profesores. La puesta en marcha de los créditos ECTS supondra por tanto una
modificacion de las actividades docentes y/o un replanteamiento de las
actuales. Las universidades tendran que establecer diversas metodologias y
estrategias para llevar a cabo las diferentes capacidades que la nueva
concepcion de créditos desarrollard. Igualmente, serd necesario replantear

diferentes instrumentos de evaluacion y autoaprendizaje.
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Consideramos que la integracion real y el uso de Internet en el curriculo puede
ser una metodologia muy efectiva para llevar a cabo parte de los cambios
anteriormente mencionados. Por integrar, entendemos saber utilizar las
herramientas y la informacion que nos ofrece la red en las actividades diarias
de la clase, para conseguir los objetivos del curriculo y proporcionar
oportunidades de aprendizaje a los alumnos. Creemos que nuestra propuesta
es de especial relevancia por las repercusiones sociales y educativas que
necesariamente se deducen de la aplicacion de nuevos modos de ensefiar y
aprender en la formacion inicial del profesorado. Es necesario adaptar la
preparacion de los profesores a las demandas del sistema educativo actual
espafniol y al del ambito europeo. El sistema educativo espafiol en todas sus
etapas obligatorias establece que las TIC actuaran como mediadores en el
aprendizaje. Para ello, es necesario no solo desarrollar destrezas basicas en la
utilizacion de las fuentes de informacidn sino también y muy especialmente,
aprender a usarlas para encontrar, analizar, intercambiar, transformar y
presentar la informaciéon y el conocimiento y todo ello, aplicando una
metodologia que incida en la puesta en practica de los principios del
aprendizaje cooperativo y colaborativo entre los alumnos. La tecnologia puede
y debe ser utilizada para dar la oportunidad a nuestros estudiantes de
interactuar socialmente y construir conocimiento. Para ello, a modo
experimental, hemos introducido en las asignaturas: MATEMATICAS Y SU
DIDACTICA 11 Y DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO
1Y II, el uso de las nuevas tecnologias a través de la metodologia Moodle ya
que se trata de una de las estrategias didacticas mas eficaces para incorporar
Internet como herramienta educativa y método de trabajo en el aula y ademas,
su incorporacion en la clase, hace posible el cambio en los roles que
habitualmente profesores y alumnos han tenido.

Para la aplicacion de Moodle en el curriculo consideramos que hay que tener
en cuenta una serie de caracteristicas implicitas en esta forma de ensefiar y
aprender:
* Las estrategias metodologicas de Moodle dan especial importancia a los
procesos de aprendizaje y a las dindmicas de grupo. Por un lado, la
realizacion de tareas auténticas y significativas que conlleva la fomenta
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un aprendizaje centrado en el alumno y basado en desarrollar, entre
otras, sus habilidades de sintesis, analisis, comprension, transformacion
del conocimiento asi como la resolucién de problemas. Por otro lado,
promueve el aprendizaje cooperativo y colaborativo, haciendo posible
diferentes roles de colaboracion entre los alumnos, fomentando tanto el
trabajo individual como en grupo para construir el conocimiento.

Papel del profesor: El profesor es el encargado de proporcionar a los
grupos de clase con Moodle actividades de interés relacionadas con la
programacion de la asignatura que les motiven. Para la confeccion de la
asignatura en Moodle, selecciona sitios en la red que sean de utilidad a
sus alumnos para poder realizar las tareas que se les proponen. Es por lo
tanto principal responsable de proporcionar los recursos para que la
elaboracion del producto final por parte de los alumnos sea posible.
También es el organizador del entorno cooperativo y de las diferentes
tareas que los alumnos han de llevar a cabo. Suministra a los distintos
miembros de cada grupo con diversos roles y les asesora y orienta
acerca de como llevar a cabo la tarea propuesta. Debe de ser claro a la
hora de comunicar lo que se espera de los estudiantes y codmo seran
evaluados.

Papel de los alumnos: Las asignatura desarrolladas con Moodle, al
aplicar los principios del aprendizaje cooperativo, fomenta la toma de
responsabilidad de los alumnos en su propio aprendizaje y el del grupo,
ya que cada miembro es responsable individualmente con respecto al
logro del objetivo comin y la construccion del conocimiento
compartido, con situaciones que obligan al alumnado a depender unos
de otros. Igualmente, se promueve el concepto de “aprender a
aprender.”

El proyecto que realizamos supone innovaciones en el modo de ensefiar y
aprender. Creemos que nuestro trabajo beneficid6 a nuestros alumnos, en
cuanto a cambio de actitudes con respecto a los modos de aprender y enseiar,
y ademas esperamos, que como futuros profesores a los que estamos
formando, sean capaces de implantar en los centros de ensefianza la
metodologia que han aprendido. Concebimos nuestro trabajo como un primer
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peldafio en el andamiaje que necesariamente profesorado y alumnado tendran
que usar para poder cambiar de métodos de ensefianza y actitudes.

Moodle es un paquete de software para la creacién de cursos y sitios Web
basados en Internet. Es un proyecto en desarrollo disefiado para dar soporte a
un marco de educacion social constructivista.

Moodle se distribuye gratuitamente como Software libre (Open Source) (bajo
la Licencia Publica GNU). Basicamente esto significa que Moodle tiene
derechos de autor (copyright), pero la Universidad de Salamanca en su
plataforma Studium tiene algunas libertades. Puede copiar, usar y modificar
Moodle siempre que acepte: proporcionar el cddigo fuente a otros, no
modificar o eliminar la licencia original y los derechos de autor, y aplicar esta
misma licencia a cualquier trabajo derivado de ¢él. Moodle puede funcionar en
cualquier ordenador en el que pueda correr PHP, y soporta varios tipos de
bases de datos (en especial MySQL).

La palabra Moodle era al principio un acronimo de Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment (Entorno de Aprendizaje Dindmico
Orientado a Objetos y Modular), lo que resulta fundamentalmente util para
programadores y teodricos de la educacion. También es un verbo que describe
el proceso de deambular perezosamente a traveés de algo, y hacer las cosas
cuando se te ocurre hacerlas, una placentera chapuza que a menudo te lleva a
la vision y la creatividad. Las dos acepciones se aplican a la manera en que se
desarroll6 Moodle y a la manera en que un estudiante o profesor podria
aproximarse al estudio o ensefianza de un curso en linea. Todo el que usa
Moodle es un Moodler.

Moodle es un proyecto activo y en constante evolucién. El desarrollo fue
iniciado por Martin Dougiamas en los afios noventa, que continua dirigiendo
el proyecto. Promueve una pedagogia constructivista social (colaboracion,
actividades, reflexion critica, etc.). Tiene una interfaz de navegador de
tecnologia sencilla, ligera, eficiente y compatible. Se ha puesto énfasis en una
seguridad solida en toda la plataforma. Todos los formularios son revisados,
las cookies encriptadas, etc. Todas las dareas de introduccién de texto
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(recursos, mensajes de los foros etc.) pueden ser editadas usando el editor
HTML, tan sencillo como cualquier editor de texto de Windows.

3. NUESTRO CAMPUS VIRTUAL

Creemos que es muy ejemplificador utilizar la metafora de los ecosistemas
para visualizar la complejidad de los sistemas de formacién on-line y la
necesidad de encontrar un equilibrio entre todas las variables que en ella
intervienen (Gisbert, 2005). Queremos en este proyecto construir espacios
virtuales en los que deberemos implementar procesos formativos mas
flexibles, dindmicos y en evolucidn continua.

Studium, el nuevo Campus Virtual de la Universidad de Salamanca, ha sido
desarrollado sobre Moodle y ha sido concebido para dar soporte a toda la
docencia en linea de la Universidad de Salamanca, ya sea como complemento
a la docencia presencial, como docencia mixta presencial-online (blended) o
como formacion completamente online. Todos los docentes y estudiantes de la
Universidad de Salamanca son usuarios registrados de Studium. El Campus
Virtual tiene la direccion web http://studium.usal.es/ y es necesario pulsar

"Acceso al campus" o el boton que aparece a la derecha del menu horizontal
para acceder a la aplicacion https://moodle.usal.es/login/index.php donde se

pide que el usuario rellene el nombre y contrasefia de acceso al Campus
Virtual; estos datos se corresponden con los datos de acceso al correo
electronico de la Universidad de Salamanca. El nombre de usuario es la
direccion de correo electronico (sin "(@usal.es") y la clave de acceso es la
misma empleada para el correo electronico.

Administracion de cursos: El profesor/a de cada asignatura, tiene control
total sobre todas las opciones de un curso, incluido el restringir a otros
profesores, también asignar grupos de alumnos desde la base de datos UXXI a
las asignaturas: DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y
SU DIDACTICA I, DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO
Y SU DIDACTICA II y MATEMATICAS Y SU DIDACTICA 1L
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Se puede elegir entre varios formatos de curso tales como semanal, por temas
o el formato social, basado en debates. Nosotros hemos elegido el formato de
temas. Ofrece una serie flexible de actividades para los cursos: foros,
glosarios, cuestionarios, recursos, consultas, encuestas, tareas, chats y talleres.
En la pagina principal del curso se presenta los cambios ocurridos desde la
ultima vez que el usuario entr6 en el curso, lo que ayuda a crear una sensacion
de comunidad.

Las areas para introducir texto (recursos, envio de mensajes a un foro, etc.)
pueden editarse usando un editor HTML WYSIWYG integrado.

Todas las calificaciones para los foros, cuestionarios y tareas pueden verse en
una unica pagina (y descargarse como un archivo con formato de hoja de
calculo). También hay un registro y seguimiento completo de los accesos del
usuario ya que dispone de informes de actividad de cada estudiante, con
graficos y detalles sobre su paso por cada modulo (Gltimo acceso, nimero de
veces que lo ha leido) asi como también de una detallada "historia" de la
participacion de cada estudiante, incluyendo mensajes enviados, entradas en el
glosario, etc. en una sola pagina. Pueden enviarse por correo electronico
copias de los mensajes enviados a un foro, los comentarios de los profesores,
etc. en formato HTML o de texto.

Escalas de calificacion personalizadas. Los profesores definieron sus propias
escalas para calificar las tareas. La participacion en los foros no fue calificada.

Los cursos se pueden empaquetar en un Unico archivo zip utilizando la
funcion de "copia de seguridad". Estos pueden ser restaurados en cualquier
servidor Moodle.

4.- EXPERIENCIA DIDACTICA DEL PROYECTO

Dada la inexperiencia de nuestros alumnos en el uso educativo de las TIC y en
trabajar con la plataforma Studium, nos parecié apropiado comenzar nuestro
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proyecto dedicando varias sesiones a familiarizarles con las TIC en general y
la metodologia de la plataforma Studium, en particular. Se les enseflo entrar en
la plataforma y observar su estructura; a definir su perfil y usar la mensajeria
instantdnea. También coémo enviar tareas y ver su libro de calificaciones. En
este momento se instd a todos los alumnos a subir su foto, lo que hizo un alto
porcentaje de ellos.

Los modulos que hemos desarrollamos en nuestro proyecto en la asignatura
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y SU DIDACTICA
I han sido los que vienen a continuacion. En las otras dos asignaturas
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y SU DIDACTICA
I y MATEMATICAS Y SU DIDACTICA 1I hemos comenzado a digitalizar
la informacidn y reflexionar sobre las tareas que queremos definir.

MODULOS EN LA ASIGNATURA “DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO MATEMATICO Y SU DIDACTICA I”

El espacio de atencion personal (la tutoria virtual): Lo mas sencillo es dar
soporte a la atencidén personal a través de mensajeria electronica, ademas de
un servicio de mensajeria integrado, un espacio publico el tablero del profesor
o tablon de anuncios, que es un espacio al que solo tiene acceso el tutor para
anunciar convocatorias, dar informaciones o presentar propuestas a los
alumnos. Entre ambas cosas, mensajeria con envio y recepcion de ficheros
adjuntos y tablon de anuncios se produce la tutoria telematica que ha sido muy
completa al ser muy alta la interaccion.

Modulo de Tareas: Se especifico la fecha final de entrega de cada tarea y la
calificacion maxima que se le podra asignar. Los estudiantes pueden subir
sus tareas (en cualquier formato de archivo) al servidor. Se registra la fecha en
que se han subido. También se han definido actividades no en linea, que
aunque se evalan en la plataforma se deben entregar al profesor/a por no ser
posible darle un formato digital. Se permite enviar tareas fuera de tiempo, pero
el profesor puede ver claramente el tiempo de retraso. Para cada tarea en
particular, puede evaluarse a la clase entera (calificaciones y comentarios) en
una Unica pagina con un Unico formulario. Las observaciones del profesor se
adjuntan a la pagina de la tarea de cada estudiante y se le envia un mensaje de
notificacion. El profesor tiene la posibilidad de permitir el reenvio de una
tarea tras su calificacion (para volver a calificarla). El Modulo de Tareas se
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propone como Actividades de Grupo para desarrollar el trabajo cooperativo.
El examen escrito y la calificacion del port-folio también se definieron como
tareas para que tengan todas las calificaciones en su libro de calificaciones. El
peso de las notas se puede ver en el siguiente esquema y fue consensuado con
los alumnos al comienzo del curso y se decide que los alumnos entreguen las
tareas de forma no digital con lo que se definen las Actividades de Grupo
como tareas no en linea. En las otras dos asignaturas este proceso queda para

futuros proyectos.
EXAMENES

NOTA PRIMER PARCIAL
- NOTA SEGUNDO PARCIAL
- X Total categoria examenes

NOTA PRACTICA

- TRABAJOS DE GRUPO
o Entrega de Material Légico y de Fichas de Actividades.
o Una Ficha por cada una de las Capacidades logicas
o Entrega: Encuentra un conjunto de ejemplos del concepto y elige
un PROTOTIPO; haz dos listas con las caracteristicas relevantes
e irrelevantes del concepto. Hoja de Trabajo de Eleonora Rosch
o Tarjetas encontrando un nimero. Analiza algiin juego de magia
o Entrega de Hoja de Trabajo 1: Actividades del Numero en E.I.
o Entrega de Hoja de Trabajo 2: Actividades con los tres tipos de
materiales.
o X Total categoria trabajos de grupo
- CALIFICACION DEL PORTFOLIO PERSONAL
- X Total categoria nota practica

X Total del curso

Modulo de Consulta: Puede usarse para votar sobre algo o para recibir una
respuesta de cada estudiante (por ejemplo, para pedir su consentimiento para
algo). En nuestro proyecto se ha usado para planificar un examen de la
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asignatura DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y SU
DIDACTICA II: ;A qué hora prefieres hacer el examen en el aula 2 de
ordenadores? Elige una opcion de media hora entre las 9h. hasta las 12h. Esta
consulta se hizo por orden de "llegada". El profesor puede ver una tabla que
presenta de forma intuitiva la informacidon sobre quién ha elegido qué. Se
permitié que los estudiantes vean un grafico actualizado de los resultados.

Moddulo Foro: Los foros de nuestro proyecto han sido un Foro de Noticias y
otro para resolver dudas y estado abiertos a todos. Todos los mensajes debian
llevan adjunta la foto del autor. Las discusiones pueden verse anidadas, por
rama, o presentar los mensajes mas antiguos o los mas nuevos primero. FEl
profesor/a puede obligar la suscripcion de todos a un foro o permitir que cada
persona elija a qué foros suscribirse de manera que se le envie una copia de
los mensajes por correo electronico. El profesor puede elegir que no se
permitan respuestas en un foro (por ejemplo, para crear un foro dedicado a
anuncios). Se propusieron foros con diferentes posibilidades. El profesor
puede mover facilmente los temas de discusion entre distintos foros. Las
imagenes adjuntas se muestran dentro de los mensajes. Nosotros no hemos
usado las calificaciones de los foros.

Médulo Recurso: El objetivo de las bibliotecas virtuales es la presentacion de
cualquier contenido digital, Word, Powerpoint, Flash, video, sonidos, etc.
Nosotros en este proyecto solo hemos usado el formato Word y Powerpoint,
tenemos este apartado como plan de mejora para futuros proyectos. El disefio
de la asignatura fue por temas dejando el espacio del tema O dejar enlaces al
Decreto de Contenidos Minimos para Segundo Ciclo de Educacion Infantil y
al Decreto de Contenidos Minimos para el Segundo Ciclo de Infantil de la
Junta de Castilla y Ledén asi como los enlaces generales propios de cada
asignatura.

Cada tema se estructur6 dejando archivos y enlaces, ampliando el Modulo
Recursos. Para que el alumno llegue a la construcciéon de su propio
conocimiento a partir de toda esta informacion se le pidié la realizacion de su
cuaderno-portfolio, donde se incluian también la realizacion de ejercicios
propuestos.

Los archivos pueden subirse y manejarse en el servidor, o pueden ser creados
como etiquetas usando formularios web (de texto o HTML). Se pueden
enlazar contenidos externos en web o incluirlos perfectamente en la interfaz
del curso, también pueden enlazarse aplicaciones web, transfiriéndoles datos.

Hemos incluido tanto a la informacion del curso, documentos, las guias y las
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fichas y cuestionarios de las actividades asi como a una amplia gama de
informacién bibliogréafica propia o remota en Internet. La biblioteca virtual la
hemos ampliado con otros recursos digitalizados: CD-ROM, DVD que no
hemos podido enlazar en la plataforma.

Médulo Wiki: Los diferentes tipos de wikis pueden usarse para diferentes
situaciones. Por ejemplo, un wiki privado del alumno puede usarse como un
diario, con la ventaja (y complicacion) del sistema de versionado, la
posibilidad de mantener varias paginas y adjuntar archivos. Esta ultima
posibilidad puede convertir a un wiki en un auténtico repositorio de ficheros a
disposicion de los alumnos (ellos no tienen acceso al gestor de ficheros del
Aula Virtual). El problema es que un wiki no es evaluable y no dispone de un
mecanismo automatico para indicar que se han modificado las paginas aunque
si se puede ver el historial de quien ha introducido nuevas paginas y enlaces.
El profesor puede ver y editar todos los wikis en general, los derechos de los
estudiantes que se han definido en nuestro proyecto es “sin grupos” con lo que
solo existe un unico wiki y tanto estudiantes y profesores pueden editarlo y
modificarlo. El modo HTML es el que se trata el texto ingresado en el wiki. El
desarrollo del moddulo wiki ha permitido a los alumnos compartir el
conocimiento ya que todos ellos podian editar y participar incluyendo sus
aportaciones. Aunque no tiene una evaluacién definida se valorara
positivamente la participacion en ella, al igual que la participacion en los foros
propuestos.

Moddulo cuestionario: Para esta asignatura no solo se trataba de crear
contenidos para la clase y disefiar actividades, sino también implementarlas en
la red a través de la plataforma Studium y el sitio Web creado. Igualmente,
habia que aprender a integrar las TIC en la clase y trabajar con los alumnos
con el material disefado. Para realizar un seguimiento del proyecto se
utilizaron diversos métodos: cuestionario, observacion directa, grado de
consecucion de los objetivos planteados en las tareas realizadas, portafolio del
alumno, etc.

Se defini6 un cuestionario de valoracion personal con un enlace al COLLES -
Constructivist On-Line Learning Environment Survey, encuesta en linea sobre
el ambiente constructivista de aprendizaje. El COLLES comprende 24
elementos agrupados en seis escalas, cada una de las cuales nos ayuda a
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formular una pregunta clave sobre la calidad del ambiente de aprendizaje en
linea:

Relevancia: ;Como de importante es el aprendizaje en linea para la practica
profesional de los estudiantes?

Reflexion: (Estimula el aprendizaje en linea el pensamiento critico reflexivo
en los estudiantes?

Interactividad: ;En qué medida se implican los estudiantes en el didlogo
educativo en linea?

Apoyo de los tutores: ;En qué medida los tutores facilitan a sus alumnos la
participacion en el aprendizaje en linea?

Apoyo de los compafieros: El apoyo proporcionado por los demas estudiantes,
(es sensible y estimulante?

Interpretacion: Los estudiantes y los tutores, ;tienen un apreciacion correcta
del otro a través de la comunicacion en linea?

En Moodle se subyace la visidon dinamica del aprendizaje: se trata del
constructivismo social, que considera al estudiante como un conceptualizador
activo dentro del ambiente de aprendizaje social interactivo. Constructivismo
social es una epistemologia, en la cual los estudiantes colaboran
reflexivamente para construir su propio conocimiento. Para que se d¢é esta
colaboracioén es vital el desarrollo de la capacidad de comunicacion, es decir,
la habilidad de integrarse en didlogo abierto y critico con sus compafieros y
profesores. Este didlogo se caracteriza por una enfatica orientacion a construir
entendimiento reciproco, y por una actitud critica frente a los supuestos que
subyacen bajo los examenes. El COLLES se ha disefiado para posibilitar que
el profesor pueda evaluar explotar la capacidad interactiva de Internet para
integrar a los estudiantes en un ambiente de practicas educativas dindmicas.

Para las asignaturas DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO
Y SU DIDACTICA II y MATEMATICAS Y SU DIDACTICA I en este
proyecto se ha reflexionado sobre la metodologia que queremos implantar y se
ha ido digitalizando contenidos, se ha creado el espacio virtual de ambas a
través de la plataforma Moddle en Studium y comenzando a formar el
repositorio o biblioteca virtual.
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y SU
DIDACTICA 11

En esta asignatura el desarrollo pretende ser paralelo a la asignatura anterior
ya que los alumnos que en 2008/09 estaban en 1° curso de Maestro Educacion
Infantil y han cursado la asignatura en Moodle serdn los que estén en 2° curso
en el 2009/10 y tendran la vision de esta asignatura como continuacion de la
anterior.

El disefio de la asignatura también fue por temas, se defini6 un Foro de
Noticias y otro para resolver dudas. Cada tema se estructuré dejando archivos
y enlaces, ampliando el Modulo Recursos. También se ha pedido la
realizacion de su cuaderno-portfolio. EI Modulo de Tareas no se ha
desarrollado con Moodle.

El modulo wiki si se definié en esta asignatura y tenemos que sefialar que ha
sido mas activo que el de la asignatura de 1°. Sobre la consulta que se ha
indicado en la asignatura estamos muy satisfechos ya que ha distribuido a los
alumnos en distintos espacios temporales de una forma rapida y efectiva.

MATEMATICAS Y SU DIDACTICA 11

Como ya se ha dicho en esta asignatura se ha cambiado la metodologia y se ha
iniciado el proceso de implantar la misma a través de la plataforma Moddle en
Studium. La metodologia seguida es una metodologia activa donde el énfasis
se pone en el aprendizaje del alumno.

Las actividades que han llevado a cabo han sido las siguientes:

* C(lases teodricas y practicas

* Tutorias dirigidas

* Trabajos en grupos

* Estudio personal

* Realizacion de examenes

* Lecturas.

» Elaboracién de unidades didacticas

Una breve explicacion de algunas de estas actividades es la siguiente:
Clases magistrales
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Sin entrar a discutir la validez del método expositivo se va a describir los
rasgos generales del esquema que empleamos para exponer cada uno de los
temas:

a)Exposicion comentada del indice de contenidos del tema, explicitando la
razén de ser de cada uno de sus apartados y los objetivos que pretenden
lograrse. Esta informacion permite a los estudiantes disponer, antes de abordar
los detalles del tema, de una idea global acerca del mismo y de un esquema en
el que integrar los contenidos concretos que se iran desarrollando en clase.

b)Presentacion y desarrollo, con amplitud de los distintos contenidos del tema.
Durante esta etapa, los alumnos pueden interrumpir la clase tantas veces como
crean necesario para plantear sus dudas. Esto lleva a discusiones acerca del
tema.

c)Sintesis final, con la recapitulacién y presentacion de un breve esquema en
el que resumir los principales contenidos del tema

d)Presentacion comentada de la bibliografia del tema
Clases prdacticas (Resolucion de problemas de Diddctica de la Matematica)

Aprender un cierto cuerpo de conocimientos no es so6lo aprenderlos
exclusivamente dentro del esquema que el profesor explica en clase, sino,
sobre todo, adquirir la capacidad de transferencia, es decir, aprender a
reconocer situaciones nuevas en donde pueden ser utilizados. Para conseguir
esa capacidad, es util llevar a cabo clases practicas en las que plantean y
resuelven problemas de Didactica de la Matematica, al igual que se suele
hacer en la ensefanza de las Matematicas en todos los niveles educativos.
Estos problemas son del estilo de los que aparecen en algunos de los libros de
la coleccion “Matematica: Cultura y Aprendizaje” de la Editorial Sintesis.

Tutorias dirigidas

Las tutorias dirigidas, en pequefios grupos, son una oportunidad para que el
alumno exponga el progreso de los trabajos en grupo asi como las dificultades
que tiene en su proceso de aprendizaje; el calificativo de dirigidas viene de
que los alumnos han sido informados previamente de los contenidos que se
van a someter a comentario, preguntas, dudas, aclaraciones, etc; de este modo
no se dispersa la atencion de los alumnos sino que se concentra en torno a un
topico determinado. Se han dividido lo alumnos en nueve grupos.

Realizacion y exposicion de trabajos por los alumnos. Elaboracion de
unidades didacticas
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El curriculo que se presenta, obviamente, es un curriculo general sobre
Didactica de las Matematicas. Piénsese, sin embargo, que existen expertos en
la Didactica de la Medida, la Aritmética o la Geometria, ¢ incluso en uno
cualquiera de los contenidos de los Bloques. Por ello, organizados en grupos
con un numero razonable de miembros (razonable para facilitar lograr la
interaccion y la comunicacién entre ellos), es importante que los alumnos
trabajen en profundidad en los contenidos de alguno de los bloques tematicos
del programa, comprendiendo dos aspectos:

a)Analisis de algun aspecto didactico (estado actual del tema, nuevas ideas,
bibliografia relevante y especifica)

b)Programacion de un bloque o de una parte del mismo para un curso,
comprendiendo objetivos, contenidos, métodos, recursos didacticos y
evaluacion.

Para que los alumnos lleven a cabo estos trabajos, se proporciona a cada grupo
una bibliografia seleccionada, suficiente pero no excesiva (ya que, como es
conocido, un exceso de informacion puede hacer dificil la sistematizacion de
un tema). A la vez que los alumnos realizan el trabajo, en las sesiones de
tutoria se presentan los progresos realizados, se aclaran dudas, y se discuten
los aspectos problematicos. El trabajo acaba con la elaboracion de un informe
final que debe ser presentado de acuerdo con el estilo propio de los trabajos
cientificos, tanto en su redaccion final como en los aspectos formales.

Lo ideal es que una vez que cada grupo de alumnos ha elaborado su trabajo y
previa aprobacion del mismo, se distribuya entre el resto de la clase. Al cabo
de unos dias, cada grupo deberia exponerlo oralmente, produciéndose un
debate con el resto de la clase. Si embargo estos dos ultimos puntos son
imposibles de llevar a cabo debido al escaso nimero de créditos dedicados a la
formacion en Matematicas y su Didéctica en el actual Plan de estudios.

Estudio personal

Es necesario un esfuerzo personal por parte de cada alumno para asimilar los
contenidos del programa; en un proyecto donde el énfasis estd puesto en el
aprendizaje las horas dedicadas al estudio por cada alumno constituyen un
factor importante a tener en cuenta en la distribucion de las horas dedicadas a
las respectivas materias.
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Lecturas recomendadas

Los alumnos deben completar su formacion con una serie de lecturas
recomendadas. Sin agotar todas las posibilidades se puede asegurar que hay
una serie de lecturas que favorecen el desarrollo de una actitud positiva hacia
las matematicas, otras que son fuente de recursos para disefar actividades
para el aula de Matematicas y finalmente las que le permiten un mejor
conocimiento cientifico de la materia.

Cuantificacion de las actividades

Se han cuantificado las actividades anteriores mediante una hoja-resumen de
actividades que deberian rellenar cada alumno y que se entrega y comenta en
la tutorias:

Hoja resumen de recogida datos

Dia |Clases Practicas | Lecturas |Tutorias Talleres/U.did |Estudio pers.
tedricas

La evaluacion final se ha llevado a cabo segtn el siguiente polinomio:
0,60x E+0,15x T+0,15x Tu+0,10x Ot (E>4)

E=Examen Tu=Tutorias

T=Trabajo Ot=Otros trabajos

5.- DIFICULTADES Y LIMITACIONES EN LA IMPLANTACION DE
LA METODOLOGIA EN EL CAMPUS VIRTUAL

La puesta en marcha de la estrategia metodoldgica de Moodle ha supuesto un
cambio de mentalidad en la manera de pensar y trabajar tanto por parte del
profesor como de los alumnos. Por un lado, el profesor tiene que
acostumbrarse a dejar su papel de unico trasmisor de conocimiento para
convertirse en facilitador y orientador de las tareas que ¢1 mismo ha propuesto
a sus alumnos basandose en sus intereses y en las competencias que se espera
adquieran a través de las tareas encomendadas. Por otro lado, el alumno se
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convierte en protagonista activo de su aprendizaje y el de sus compaifieros,
asume una mayor responsabilidad en su propio aprendizaje, aprende a
aprender y a construir conocimiento compartido.

El aprendizaje mixto (blended learning) choca a veces con dificultades de tipo
organizativo. La mala organizacion espacio-temporal de nuestras facultades, la
todavia escasa dotacion informatica en nuestras aulas, que a menudo conlleva
problemas de navegacion lenta en nuestras aulas de informatica o escasa
facilidad de acceso a Internet por parte de nuestros alumnos crea a menudo
dificultades a nuestros alumnos para trabajar con Internet. A esto hay que
afiadir las ausencias y bajas de los alumnos que a menudo entorpecen el
trabajo en equipo, o los diversos niveles tecnoldgicos que los estudiantes
poseen.

También las incidencias técnicas en el servicio del Campus Virtual que los
usuarios de Studium experimentaron en algunos dias, produciéndose cortes no
programados en horas de elevada actividad académica. Este funcionamiento
irregular se debid a una incidencia grave en la sala de servidores que ha
obligado a migrar Studium a una arquitectura provisional mientras se procede
a subsanar este problema. La Universidad Virtual decidié mantener en
funcionamiento el sistema en condiciones que, si bien no son las Optimas,
permitieron continuar prestando servicio a una comunidad universitaria que
supera actualmente los 19.000 usuarios activos, pero a algunos alumnos les
sacO del sistema y hubo que darlos de alta de nuevo, también se tuvieron
problemas con el modulo de mensajeria instantdnea. El pasado 28 de febrero,
el Portal de Servicios de Studium alcanzd la cifra de 500.000 visitas. Desde su
inauguracion en octubre de 2008, este portal ha recibido una media de 100.000
visitas mensuales, lo que supone un promedio diario superior a 3.000 accesos.

Otra incidencia a remarcar es que aunque Moodle asegura tener una interfaz
de navegacion compatible con cualquier explorador de internet, tuvimos
problemas con Internet Explorer ya que al ir ampliando la pagina se
“descolocaban” los enlaces. Al ponernos en contacto con el soporte técnico
de Studium nos aconsejaron usar Mozilla Firefox como explorador por ser
también un Software libre, Open Source, bajo la Licencia Publica GNU.

6.- CONCLUSIONES
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De los diferentes trabajos realizados por los alumnos y de la observacion de
clases por parte del equipo investigador, se puede concluir que los alumnos,
desde el punto de vista de adquisicion de conocimientos sobre ensefianza de
las matematicas y tecnoldgicos, mejoraron sensiblemente ambos campos al
tener que manejarse en la red para realizar las tareas propuestas. Con respecto
a los procedimientos para aprender, la experiencia sirvid para desarrollar en
ellos la cooperacion y la responsabilidad individual y de grupo, al habérseles
propuesto tareas que necesariamente implicaban el trabajar con otros
compafieros y llegar a acuerdos. El hecho de trabajar en grupo sirvié para
mitigar los problemas propios de alumnos con distintas habilidades
matematicas y fomentar las relaciones sociales del grupo. Ademas, en lo que
se refiere a objetivos actitudinales, la metodologia empleada supuso un
incremento notable de la motivacion tanto por el método de trabajo como por
la utilidad de las actividades propuestas. Hemos de sefialar que los alumnos
perdieron el miedo a usar la tecnologia para aprender, pudieron desarrollar su
creatividad en la realizacion de las tareas y aprendieron a trabajar en grupo y
colaborar entre si. De hecho, uno de los beneficios del proyecto ha sido la
mayor cohesion entre los alumnos gracias a tener que interaccionar
forzosamente. Por ultimo, la plataforma Studium ha resultado ser un
instrumento eficaz para integrar las nuevas formas de comunicacién con la
ensefianza y el aprendizaje, utilizando nuevas estrategias didacticas y
pedagobgicas.

El proyecto de innovacion, su disefio y desarrollo junto con los contenidos
elaborados por el equipo investigador durante el curso académico 2008-2009
(tres espacios virtuales disefiadas e implementadas) asi como algunos de los
trabajos realizados por los alumnos a través de la Web, pueden verse en los
siguientes enlaces:

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y SU DIDACTICA
I https://moodle.usal.es/course/view.php?id=1627

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y SU DIDACTICA
IT https://moodle.usal.es/course/view.php?id=1623

MATEMATICAS Y SU DIDACTICA 1I.
https://moodle.usal.es/course/view.php?1d=832
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Nota: Para ver estadisticas acerca del numero de usuarios de Internet
recomendamos el sitio http://exitoexportador.com/stats.htm
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