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INTRODUCCION

La Universidad Espafiola estd inmersa en un proceso de cambio estructural, sustentado en el
establecimiento de una Europa del conocimiento, con el objetivo de conseguir mejoras en la calidad de
la ensefianza superior. La creacion del denominado “Espacio Europeo de Educacion Superior” (EEES)
tiene como finalidad establecer una armonizacion de la Educacién Superior en Europa. Uno de los
objetivos principales a alcanzar es que todos los paises adopten un sistema flexible, comparable y
compatible de titulaciones que facilite la movilidad de estudiantes y titulados.

La construccién del EEES implica el desarrollo de nuevas metodologias docentes por parte del
profesorado y la aplicacién de nuevos procesos de aprendizaje por los alumnos. El centro de interés de
toda actividad docente en el EEES va a estar situado en el aprendizaje de los estudiantes. Las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) permitiran a los docentes ofrecer una
formacion de calidad que otorgue al estudiante un mayor protagonismo en dicho proceso de
aprendizaje. Esta forma de docencia mejorara sus competencias en el uso de las nuevas tecnologias y
las habilidades adquiridas tendrén un reflejo en el desempefio de su futura actividad profesional.

En este marco de referencia hemos desarrollado una herramienta multicanal (LMS; Learning
Management System) que permite al estudiante adquirir conocimientos, de forma interactiva, sobre la
disciplina Fisica Médica que se imparte en la Facultad de Medicina de la Universidad de Salamanca en
las licenciaturas de Medicina (asignatura “Fisica Médica”) y Odontologia (asignatura “Radiologia
General, Medicina Fisica y Fisica Aplicada”).

Un LMS es un Sistema de Gestion de Aprendizaje que se emplea para administrar, distribuir y
controlar las actividades de formacion presencial o e-Learning / Aprendizaje-Electronico de una
institucion u organizacion. Las principales funciones del LMS son, entre otras, gestionar usuarios y
recursos, asi como materiales y actividades de formacion, administrar el acceso, controlar y hacer
seguimiento del proceso de aprendizaje, realizar evaluaciones, generar informes y gestionar servicios
de comunicacién (por ejemplo, foros de discusion). La mayoria de los LMS funciona con tecnologia
Internet (paginas web).

Innovacion

El proyecto pretende avanzar sobre los resultados obtenidos en otros estudios de investigacion
educativa en el contexto de la Universidad, realizados en el marco de las TIC y su utilizacion para la
ayuda al aprendizaje, en relacion a dos aspectos principalmente:

- Establecer un nuevo espacio de formacién no presencial, basado en el uso de Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion, desde varios canales distintos: PC fijo, Internet y Movil (varias
vias de entrada, cada vez mas familiares).

- Construir una herramienta compendio de fundamentos fisicos y técnicos aplicados a la medicina
y, en concreto, al campo de la radiologia. Es decir, aunque como prototipo se haga especial
hincapié en el fendmeno de la resonancia magnética (tarea desarrolla a lo largo de este curso,
junto con la implementacion de otros contenidos), el software se codifica con la premisa de la
escalabilidad y por tanto del crecimiento (se pretende poder abarcar la globalidad).

Por otra parte, plantea un procedimiento metodolégico novedoso que permita un seguimiento
individualizado de cada alumno, que se adapte a las posibilidades temporales e intelectuales
particulares y sepa responder a ellas. Finalmente, pretende proveer de material didactico, accesible por
varios canales, integrado por lectura de teoria, material iconografico, simulaciones fijas, simulaciones
interactivas y pruebas de comprension.

OBJETIVOS

El objetivo fundamental del proyecto es, por tanto, disefiar, desarrollar, implementar y evaluar una
herramienta informética (FISIMED) de apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje on line de los
contenidos que el término “Fisica Médica” conlleva. En este sentido, con FISIMED se pretenden
conseguir los siguientes objetivos especificos:


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=E-Learning/Aprendizaje-Electr%C3%B3nico&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Internet
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1. En relacion al disefio, desarrollo e implementacion de la herramienta:

- Elaborar un entorno de aprendizaje para el alumno sobre los contenidos de la disciplina Fisica
Médica.

- Realizar un seguimiento individualizado de lo que el alumno aprende y necesita para aprender,
gestionando un expediente individual de avances y ayudas.

- Lograr un perfilado de alumnos que persiga el automatismo de guiar a cada estudiante del modo
y forma que precise.

- Facilitar a alumnos y profesores una via de comunicacion (tutoria continua) para la resolucion
de dudas y el avance en la linea de conocimiento.

- Dotar al profesor de un medio de seguimiento individualizado con el cual conocer los progresos
diarios de cada estudiante y, en base a ello, contar con una herramienta adaptable a la velocidad
heterogénea de los miembros del grupo.

2. Enrelacion a la validacién de la herramienta:

- Demostrar la eficacia y eficiencia de su utilidad en la consecucién de las competencias
especificas de una materia concreta.

MATERIAL Y METODOS

En el plano técnico, FISIMED se apoya en las estructuras tecnoldgicas que posibilitan cada una de las
caracteristicas que pretendemos conseguir: multicanalidad, extensibilidad, multiperfilado y
accesibilidad. El disefio de la plataforma, en lo que a multicanalidad y accesibilidad se refiere, justifica
la existencia de tres canales de acceso al usuario: canal pesado, canal ligero o web y canal movil.
FISIMED se concibe bajo la premisa de la extensibilidad. La extensibilidad se pone de manifiesto en
el perfilado. Cada usuario de la aplicacion pertenece, desde su alta en la base de datos, a un perfil
determinado (fondo de escritorio determinado, accesos de menu y botonadura propia y, por tanto,
contenidos especificos).

La caracteristica de multicanalidad permite la utilizacion de la herramienta en tres canales distintos,
una experiencia similar a la informada por otros autores:

1. Plataforma PC (Canal Pesado).

El Canal Pesado esta constituido por ordenadores personales sobre los que se instala un software guia
para el alumno. El término “pesado” alude a la denominacion habitual de cliente pesado de una
arquitectura cliente-servidor, donde la mayor carga de computo estd desplazada hacia la computadora
gue ejecuta dicho programa y no hacia el servidor. El canal pesado de FISIMED se ha instalado en los
ordenadores de un Aula de Informatica de la Facultad de Medicina, lo que permite conseguir un control
total sobre el software instalado, las caracteristicas técnicas de los equipos y los usuarios del mismo.

El desarrollo de esta plataforma se ha dirigido a ordenadores personales bajo software operativo
Microsoft Windows, habiendo sido testado en las versiones Windows 98, Windows Milenium, Windows
2000, Windows XP y Windows Vista. En todos los anteriores el software funcionaba de forma correcta y
Unicamente en los dos primeros se apreciaban defectos de tipo grafico en la presentacion de las ventanas
flotantes (pop up's).

Asimismo, se realizaron pruebas de ejecucion de programa bajo plataforma Apple Macintosh (Mac OS
X). Aunque las pruebas de FISIMED en forma unitaria (médulos del instalable final) fueron correctas,
surgieron problemas en la instalacion al compactar y generar el ejecutable, por lo que se desestimoé este
soporte, restringiéndonos al entorno PC - Windows.

La totalidad del cddigo ha sido desarrollada sobre un PC (portatil) cuyas caracteristicas son:

- Procesador Intel Pentium a 1,60 GHz.

- Memoria RAM de 1,5 GB.

- Disco duro de 40 GB.

- Sistema Microsoft Windows XP Profesional Version 5.1 con Service Pack 3.
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Figura 1. Topologia de red del canal pesado de FISIMED

2. Plataforma Internet (Canal Ligero).

FISIMED Canal Ligero permite al estudiante acceder a simulaciones y ayudas, independientemente de
su situacion y gracias a una conexion a la WWW. El término “ligero” se generaliza en una arquitectura
cliente-servidor, donde la mayor carga del computo se realiza en el servidor. Los clientes son Unicamente
terminales cuya principal tarea se centra en la presentacién de contenidos. Una vez desarrollada la
herramienta ligera se testo en varios navegadores, tanto en plataforma PC como Mac (Internet Explorer
para Windows y Mac, Mozilla Firefox, Netscape (discontinuado por AOL), Opera y Safari).
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Figura 2. Topologia de red del canal ligero de FISIMED

3. Plataforma Movil (Canal Movil).

El objetivo de completar FISIMED con un nuevo canal se encontré con la dificultad inicial de la
eleccion entre crear una aplicacion movil o realizar un desarrollo web para mévil. Técnicamente la
creacion de aplicaciones moviles tiene graves problemas, fundamentalmente por la proliferacion de
sistemas operativos y por unas practicas comerciales restrictivas. Actualmente, la web mdvil se
presenta como una forma méas adecuada de ofrecer distintas funcionalidades. En nuestro proyecto, para
acercar a los usuarios a un nuevo canal, se ha intentado que FISIMED Canal Ligero pueda ser visible a
través de dispositivos moviles.
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Disefio de investigacion

El disefio de investigacién elegido para validar la metodologia de aprendizaje propuesta es el llamado
"disefio cuasiexperimental™ (disefio pretest - postest con grupo control no equivalente). La poblacion
gueda definida por los alumnos de nuevo ingreso matriculados, en el Curso Académico 2008/2009, en
las asignaturas “Radiologia General, Medicina Fisica y Fisica Aplicada”, de primer curso de la
licenciatura de Odontologia, y “Fisica Médica” de primer curso de la licenciatura de Medicina. La
muestra que seleccionamos por disponibilidad es, por tanto, la correspondiente al grupo de estudiantes
de Odontologia (grupo Experimental) y al grupo de alumnos de Medicina (grupo Control).

El grupo Experimental tuvo acceso a las funcionalidades que ofrecia la herramienta, a diferencia del
grupo Control al que no se ofrecio la posibilidad de complementar la docencia tedrico-practica
impartida a lo largo del curso, con el acceso a los contenidos de la plataforma. La validacién del
software corresponde, en este punto, a la primera fase del proyecto donde solamente se ha
implementado una parte del mismo y, en especial, uno de los temas méas complejos que forman parte
del contenido de la disciplina “Fisica Médica”, los fundamentos fisicos y técnicos de la imagen por
resonancia magnética. En cualquier caso, FISIMED ha quedado preparado (en los tres canales de
llegada al estudiante) para su posterior crecimiento.

RESULTADOS

FISIMED, disefiado y codificado bajo el principio de un fécil crecimiento, funciona en los tres canales
descritos. En la actualidad, los contenidos implementados son una pequefia muestra de la
potencialidad que tiene la herramienta.

1. Canal Pesado

El canal pesado de FISIMED se dispone en una estructura de Cliente-Servidor con procesamiento
distribuido, esto es, la topologia dispone de un conjunto de equipos conectados a un servidor. Tanto en
los equipos como en el servidor se ejecutan programas, distribuyendo la carga de procesamiento mas
pesada en el lado servidor y dejando fundamentalmente la capa de presentacién en el lado cliente.

Modulo de log
Capa de presentacion Seguimiento de Mavegacion
Logica de Megocio distribuida Base de Datos
Seguridad de cliente Seguridad de servidor
Modulo de contenidos Logica de negocio de Servidor
Asistente
—
"
—
—]
—
Computer § é
= =y
=eve

-

Figura 3. Disposicion de capas y tareas entre cliente y servidor en FISIMED Canal Pesado

El procesamiento distribuido permite que todas las computadoras conectas a la red utilicen sus
procesadores reduciendo la carga del servidor. El procesamiento distribuido ofrece también otras
ventajas, ya que es posible dividir una tarea intensiva de computacion y enviar partes a otras
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computadoras de la red de modo que la tarea se termina mucho antes que si se ejecuta en un Unico
equipo. La herramienta pesada puede funcionar en un unico PC de forma aislada, lo cual ha sido muy
productivo en las etapas de codificacion y prueba unitaria. El paso a prueba integrada y test (“test
conditions”) obligd a la reparticion de tareas entre el contenedor cliente y el servidor donde se
despliegan y ejecutan ciertas tareas de procesamiento.

FISIMED Canal Pesado crea en su instalacién un grupo de programas en el entorno Windows. La
pantalla que muestra la figura 4 aparece al lanzar el software mediante el acceso directo “FISIMED”.
Al pulsar cualquier tecla, o al cabo de unos segundos, se hace visible la ventana de login que permite
la introduccion de “Usuario” y “Contrasefia” (fig. 5). El alta permite la utilizacion de una herramienta
gue estd orientada a usuario, lo cual implica que distintas personas pueden ver contenidos diferentes
dependiendo de su perfil (fig. 6).

TAED &z un soffvedn vidar ef el aprendilaje de o Fisica Médico
right S niversidad de Sal ca YWersion 1.01

Figura 4. Pantalla de inicio FISIMED Canal Pesado.

Login en la aplicacion

&

Usuario

Contrasena Cancelar

¢ Entra por primera vez?

f— Soy usuario nuevo y es la primera &
Az ‘ vez que entro en FISIMED, no OK
e tengo usuario ni contrasena

&> 10/08/2008

Figura 5. Pantalla de login FISIMED Canal Pesado
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Datos basicos del alumno

Nombre | Sexo z Fecha nacimiento  10/08/2008 [E~

Primer Apellido NIP Teléfono
Segundo Apellido DNI Mail
Direccién
Calle Namero P il
Comunidad [ V] Provincia [ ¥ ‘
Municipio [ X ’ S8 st
Lugar de Nacimiento Login
Localidad Usuario
Provincia Contrasefia
Pais 071-ESPANA N Rep. Contrasefia

domingo, 10 de agosto de 2008

Figura 6. Pantalla de Alta de Usuario en FISIMED Canal Pesado.

El canal cuenta con funcionalidades como pretest de conocimientos previos en la materia, pretest
sobre el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion y pretest sobre estilos de
aprendizaje, entre otras. Asimismo, incorpora contenidos multimedia sobre algunos temas de la
asignatura, incluyendo simulaciones graficas. La figura 7 muestra una de las pantallas pertenecientes a
los fundamentos de la resonancia magnética, un software desarrollado con la herramienta HTML Help
Workshop que ofrece al alumno un navegador de contenidos con posibilidad de buscar por palabras
claves o temas. Este entorno ha sido el adecuado para incrustar animaciones en formato Flash que
permiten al alumno interactuar y comprender algunos de los conceptos que le resultan mas dificiles.

E? Ayuda de FISIMED

e o) -
Ocultar Altas Actualizar  Inicio Imprimit - Opciones

Contenide | [ndice | Bosqueda| | £ ¥
= Una vez colocado el paciente en el equipo de RM se aplica a la zona de estudio un pulso de radiofrecuencia {RF) igual a la
[1] Cronologia
o frecuencia de Larmor correspondiente que es captado selectivamente por los protones. Se produce, por tanto, una
= ([ Recuerdo Hlstor!co . transferencia de energia por resonancia a los protones que experimentan el moviriento de precesidn,
[£] Recuerda Histérico
= (4] Fundamentos fisicos
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]
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a Indicaciones p contraindic

Fenomeno de resonancia magnética

H

rnaghético

Mientras dura el pulso suceden dos cosas:

4 > * Algunos protones se sitan en un nivel superior de energia {sus momentos magnéticos son orientados “hacia abaje”).
Fr ronseciencis |a rmannetizacidn lnnaitndinal disrainove noeane onendrmesn inoal de neatones avientadns "hacia arviba®

~

Figura 7. Contenidos de resonancia magnética: estilo de presentacion con animaciones incrustadas.
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El canal pesado conlleva una Idgica de navegacion que permite el seguimiento on-line del alumno (sus
dudas, el tiempo que emplea en los distintos epigrafes, etc.). Asimismo, incluye un asistente dinamico
gue sugiere soluciones a los problemas que puedan surgir a los alumnos.

El objetivo de incluir asistentes animados en las aplicaciones es buscar una interaccion mas natural
entre persona y maquina. El asistente, con apariencia de personaje (en nuestro caso, un loro), no sélo
es capaz de desplazarse por la pantalla concentrando la atencion del usuario sobre determinados
puntos, hablar o mostrar pop up's con comentarios, sino que puede utilizar elementos no verbales de
comunicacion, expresiones faciales o gestos corporales con objeto de humanizar la comunicaciéon. No
obstante, el agente de FISIMED se instala por defecto desactivado, siendo el alumno el que puede
decidir su activacion ya que, de acuerdo con algunos autores, a pesar de su aparente utilidad como
facilitadores del aprendizaje haciendo que la interaccion sea méas didactica y divertida, pueden llegar a
ser molestos.

2. Canal Ligero

El canal ligero de FISIMED es una web cuyo soporte es Joomla!, un sistema de administracion de
contenidos de codigo abierto construido con PHP bajo una licencia GPL (Licencia Publica General).
Su objetivo es facilitar un medio de acceso mas comodo a los usuarios que la plataforma pesada. Las
paginas y base de datos estan alojadas en el Centro de Proceso de Datos de la Universidad de
Salamanca, lo que proporciona la seguridad de firewall de la Institucién y garantiza el rendimiento
general de la maquina.

La estructura de FISIMED Canal Ligero es distinta en su parte publica y privada. En la Home se ha
dispuesto un formulario que permite acceder al area registrada. La figura 8 muestra un detalle de la
estructura de la parte publica: banner FISIMED, accesibilidad (tamafios de letras), navegacion a migas
(técnica de navegacion que guarda la ruta por la que el usuario ha ido navegando), menu superior,
buscador, mend principal (situado en la parte izquierda de la Home, incluye items como inicio, vision
general sobre los objetivos de la plataforma, licencia, preguntas frecuentes, noticias y enlaces de
interés en Fisica Médica o EEES, entre otros), menii Fundamentos de Radiologia Odontolégica,
acceso a la parte privada, noticias principales, newsflash (RSS), ultimas noticias y lo mas popular.

Letra @ A* @ a~ () Normal

Sobre Fisimed | Caracteristicas | Contacto | Mapa web
Usted esta aqui: Home

buscar...

Newsflash

Bienvenidos a la portada

Visién general

Licencia

FAQ BIENVENIDO A FISIMED

Noticias VR=T= ]
Enlaces Last Updated (Lunes, 24 Noviembre 2008 17:28]

Escrito por Administrator
Viemnes, 12 Octubre 2007 10:00
Fundamentos de

5 3 = Fisimed es una de ayuda en el
Radiologia Odontolégica

de la Fisica Médica. Su objetivo fundamental es disefiar,
desarrollar, implementar y evaluar una

Programa herramienta informética de apoyo al
Obeti proceso de ensefianza-aprendizaje on line
it de los contenidos que el término “Fisica J
T Médica” conlleva. Sy
Esto es, contrbuir a la comprensidn del J
organismo humano medinte a aplicacion de
Acceso los conceptos y métodos de fa Fisica, la

utizacién racional de los agentes fisicos en las vertientes
diagnéstica, terapéutica y de investigacion y al andlis fsico de los

Nombre de usuario problemas que se plantean en la practica médica.

Contrasefia

Recordarme []

Iniciar sesion

20Mid6 su contrasefia?

El EEES y las TICs Innovacién

40Mvido su nombre de usuario?

¢Quién esta en linea?
Los Ministros de Educacidn de Franca,

La elaboracion de software,

-> Leer mas: Bienvenido a Fisimed

Teniemos 2 invtados condetsdo Alemani, Itali y Reino Unido firmaron, el

Contador de visitas 25 de mayo de 1998, en la Sorbona, una

Figura 8. Detalle de la estructura de la parte publica de FISIMED, Canal Ligero: Home.

independientemente de su naturaleza,
lenguaje y objetivos, ha de contar con

Fuente: Medlmaging

Compilar imagenes miiltiples de
tomografia computarizada (TC)
(suma de exploraciones TC)
aumenta la precisién del
reposicionamiento de la sonda
durante los tratamientos de
ablacién de radiofrecuencia de
varias lesiones, de acuerdo con un
estudio reciente

“Durante la ablacién de
radiofrecuencia, la sonda debe ser
reposicionada, con frecuencia,
para tratar efectivamente una
lesion completa”, dijo John M
Gemery, M.D.. del Centro Médico
Dartmouth-Hitchcock (Lebanon,
NH, EUA) y autor del estudio
“Durante la ablacién de
radiofrecuencia es dificil
determinar las areas que ya han
sido tratadas cuando se mueve la
sonda alrededor. Mirar la
imédgenes sumadas de varias
exploraciones TC permite un
chequeo rapido donde la sonda de
ablacion ha estado”, dijo.

Ultimas noticias

Médulo RIS permite que MC den
citas directamente para rayos X
TEP/TC usando nuevo agente de
imagenologia



FISIMED

10

El acceso a la parte privada se consigue al hacer login, de manera que se modifican ciertos contenidos
y se afiaden funcionalidades pensadas para los usuarios con contrasefia. En este sentido, el menu
superior afiade la opcion Eventos que ofrece al usuario un calendario con eventos importantes
relacionados con el aprendizaje de la asignatura (fechas de las tutorias, entrega de cuadernos de
practicas, convocatorias de examenes,...) (fig. 9).

Inicio

Visidn general
Licencia

FAQ

Noticias

Enlaces

Fundamentos de
Radiologia Odontoldgica

Programa
Objetivos
Presentaciones
Multimedia
Documentos
Galeria

Tests

Foro

Tu Perfil
Enviar articulo
Enviar enlace

Cerrar sesion

Contador de visitas

002491

Calendario de eventos =
e = B ‘L."\ 7, >
Ver afio Vermes Versemana Verhoy Buscar Ir al mes
especifico
enero 2009
Lunes  Martes Miércoles Jueves Sabado D g

29 30 31 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 1"

12 13 14 15 16 17 18
[Segunda [Ent de [Ent de [Ent d
s et B

19 20 21 22 23 24 25

[Entrega de

icuadernos ...|

[Examen de

a asignat ...

26 27 28 29 30 31 1

Aiiadir evento
Mis eventos

JEvents v1.4.3 SVN

Figura 9. Calendario de eventos de FISIMED, Canal Ligero.

En la actualidad, dentro de la zona privada, los contenidos propios de Fisica Médica se refieren a la
asignatura impartida en la licenciatura de Odontologia que incluye los fundamentos de la Radiologia
Odontologica: objetivos y programa de la materia (figs. 10 y 11), presentaciones PowerPoint de los
temas explicados en clase (fig. 12), software multimedia sobre fundamentos de la resonancia
magnética (figs. 13 y 14) y radiografias intraorales, galeria de imagenes y videos (figs. 15 a 18), asi
como una coleccidn de test de autoevaluacion (fig. 19).

—
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CURSO ACADEMICO 2008

OBIETIVOS GENERALES

Contador de visea:

002492

RADIOLOGIA GENERAL, MEDICINA FISICA Y FiSICA
APLICADA

/2008

Contador de vtz

002491
T

¥

RADIOLOGIA GENERAL, MEDICINA FISICA Y PISICA
APLICADA

CURSO ACADEMICO 2008/2008

Figura 10. Objetivos de la asignatura.

Figura 11. Programa de la asignatura.
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Figura 12. Presentacion PowerPoint de uno de los temas explicados en clase (formato pdf).
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Figura 15. Galeria de imagenes (pantalla de acceso).
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Figura 16. Galeria de imagenes (TC).

Figura 17. Imagen panoramica de la sala de una unidad de tomografia computarizada (galeria de imagenes).
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Figura 19. Test de autoevaluacion realizado como animacion Flash.

Por Gltimo, FISIMED incorpora un foro de discusion que se utiliza para realizar tutorias on line. Por lo
general, los foros en Internet existen como un complemento a un sitio web invitando a los usuarios a
discutir o compartir informacion relevante a la tematica del sitio, con lo cual se llega a formar una
comunidad en torno a un interés comun. Las discusiones suelen ser moderadas por un coordinador o
dinamizador quien generalmente introduce el tema, formula la primera pregunta, estimula y guia,
otorga la palabra y sintetiza lo expuesto antes de cerrar la discusion (fig. 20).
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Los resultados obtenidos en relacion con accesos a la plataforma ponen de manifiesto una gran
aceptacion de la misma por parte de los estudiantes. Con el matiz de que el nimero de alumnos
matriculados en la asignatura de primer curso de Odontologia es pequefio y, por tanto, también lo ha
sido el nimero de usuarios de FISIMED, el nimero de accesos ha sido muy significativo. En este
sentido, cerca del 95% de los alumnos entran semanalmente en la web y mas del 60% han participado
activamente en las tutorias on line.

3. Canal Movil

El objetivo de completar FISIMED con un nuevo canal, como sefialamos anteriormente en el apartado
de Material y Métodos, se encontrd con la dificultad inicial de la eleccién entre crear una aplicacion
movil o realizar un desarrollo web para mévil. La web movil parece la forma méas adecuada de ofrecer
distintas funcionalidades, porque la creacion de aplicaciones mdviles presenta graves problemas
técnicos, fundamentalmente por la proliferacion de sistemas operativos y por unas précticas
comerciales muy restrictivas.

En nuestro proyecto, para acercar a los usuarios a un nuevo canal, se ha intentado que FISIMED Canal
Ligero pueda ser visible a través de dispositivos mdviles. Para ello, en el CMS del canal ligero
(Joomla!) se ha instalado un plugin (PDA Mambot) que permite mostrar una plataforma mas amigable
para navegadores moviles, posibilitando el manejo de opciones como la carga de imagenes,
componentes, etc. No obstante, para la correcta visualizacién en el canal movil es preciso deshabilitar
ciertas opciones, eliminando imagenes, iframes, simulaciones, scripts... Como el espacio web es el
mismo para el canal web y el mévil, la bisqueda de la mejor parametrizacion en este Gltimo redunda en
un aspecto grafico poco “agradable” para el canal ligero y viceversa.

CONCLUSIONES

Los resultados del estudio llevado a cabo para la validacion de FISIMED no han demostrado, al igual
que los obtenidos por otros autores, que el medio didactico “tecnolégico” utilizado haya resultado mas
eficaz en el aprendizaje que la metodologia “tradicional”. No obstante, algunos investigadores opinan
gue el empleo de sistemas multimedia y la ensefianza asistida por ordenador producen una mejora
evidente sobre el rendimiento de los alumnos.

Por otra parte, aparece ampliamente reflejada en la bibliografia la opinién de que el uso alternativo de
una metodologia “tecnologica” es aceptado favorablemente por la mayoria de los estudiantes para su
formacidn. En este sentido, los resultados de la evaluacion del software FISIMED muestran que la
utilizacion de sistemas alternativos de ensefianza y herramientas de ayuda en el aprendizaje permite
alcanzar mayores cotas de satisfaccion entre los estudiantes, ya que éstos valoran mas positivamente
una docencia activa basada en el uso de las nuevas tecnologias que una docencia de tipo tradicional.

Asimismo, los alumnos del Grupo Experimental dedicaron mayor cantidad de tiempo en la preparacion
de la asignatura, lo cual puede constituir un indicio de que la metodologia educativa empleada ha
constituido un factor motivador en el aprendizaje de los estudiantes.

El cambio en el curriculo y en la metodologia docente, implica un cambio en los criterios y sistemas de
evaluacion de las competencias adquiridas por los estudiantes. No resulta coherente modificar el estilo de
ofrecer contenidos basadndose en las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion y en el
aprendizaje activo, si se siguen utilizando los mismos procedimientos de evaluacion propios de una
docencia tradicional.

Los alumnos requieren de plataformas de gestion de contenidos que puedan utilizar a distancia. EI uso de
Internet como medio de formacion, aporta caracteristicas de autoaprendizaje y un entorno tecnoldgico
individual que rompe con las barreras de espacio y tiempo que encorsetan los procesos educativos.

La implantacion de los nuevos modelos formativos hace necesaria la dotacion de mayor cantidad de
recursos y espacios informaticos en los centros docentes. El éxito de herramientas informaticas de ayuda
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en el aprendizaje, depende de la disponibilidad por parte del alumno de los medios necesarios para
utilizarlas.

Es preciso el apoyo de las Instituciones Educativas para la formacién del profesorado en la aplicacién de
las nuevas tecnologias en su actividad docente. Este apoyo no ha de tener como fin fundamental la
adquisicion de unas bases técnicas, sino que deberd servir para buscar adaptaciones curriculares
convenientes a la nueva situacion que conlleva el proceso de convergencia con la Unién Europea y la
entrada en el Espacio Europeo de Educacion Superior.

La aplicacidn de las nuevas tecnologias a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias de la
Salud hace que converjan distintos sectores profesionales en un proceso de investigacion interdisciplinar.
Este hecho aporta un valor afiadido a este tipo de trabajos, ya que puede estimular con éxito la
innovacion e investigacion y contribuir a la mejora de la calidad de la ensefianza.

DIFUSION DE RESULTADOS

Uno de los resultados de este proyecto de investigacion, iniciado hace tiempo en la Universidad de
Salamanca, sera la lectura y defensa de la Tesis Doctoral de uno de los miembros del equipo,
Doctorando D. José Miguel Sanchez Llorente, titulada:

- DISENO, DESARROLLO, IMPLEMENTACION Y EVALUACION DE UNA
PLATAFORMA MULTICANAL (L.M.S.) DE APOYO AL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE ON LINE DE LA FISICA MEDICA.

La herramienta desarrollada sera presentada en el XVII Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola
de Fisica Médica - XII Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola de Proteccion Radioldgica
(Alicante: 2-5 de Junio de 2009) con mencion de la convocatoria de “Ayudas de la Universidad de
Salamanca para la Innovacion Docente. Curso 2008-2009” y el apoyo tecnoldgico del CITA (Centro
Internacional de Tecnologias Avanzadas de la Fundacion German Sanchez Ruipérez):

Comunicacién Oral:

- DISENO Y DESARROLLO DE UNA PLATAFORMA MULTICANAL (L.M.S) DE AYUDA
“ON LINE” EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA FISICA
MEDICA.

Poster:

- FISIMED: CONTENIDOS IMPLEMENTADOS EN EL APRENDIZAJE “ON LINE” DE LA
FISICA MEDICA EN EL MARCO DEL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION
SUPERIOR.

DOI (Digital Object Identifier): 10.3252/pso.es.17sefm.2009
Articulo:

- FISIMED: CONTENIDOS IMPLEMENTADOS EN EL APRENDIZAJE “ON LINE” DE LA
FISICA MEDICA EN EL MARCO DEL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION
SUPERIOR.
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