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PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE ID/0073

MEMORIA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO “Fisica y Biotecnologia a

Través de la Camara”

Profesor responsable del proyecto: Cristina Prieto Calvo — Dpto. Fisica Fundamental

(Fac. Ciencias)

INTRODUCCION

Aprovechando las facilidades actuales para el uso de medios digitales y recursos
informaticos, se ha planteado una experiencia que conjuga la adquisicion de destrezas
generales relacionadas con la asignatura y de competencias transversales de cooperacion

y comunicacion.

El objetivo final es que los estudiantes constaten y sean capaces de transmitir las
relaciones que en la actualidad existen entre disciplinas a priori desconectadas, como la

fisica béasica y las ciencias de la vida (biologia, biotecnologia, medicina ...).

Un objetivo no menos importante es el ejercicio de destrezas relacionadas con la
busqueda de informacion (bibliogréafica o en Internet), preparacion de presentaciones
publicas y elaboracion de posteres tipo congreso mostrando los resultados de su trabajo.
En todos los casos es necesario que el estudiante desarrolle sus habilidades en el manejo
de las TIC y las incorpore en el contexto de la adquisicion y comunicacién de sus

conocimientos.
DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

El proyecto “Fisica y Biotecnologia a través de la cdmara” se ha desarrollado en la
asignatura de Fisica, troncal de 6 créditos en la licenciatura de Biotecnologia y que se
imparte en el primer cuatrimestre del primer curso. La cAmara que aparece en el titulo
del proyecto hace referencia a una camara fotografica digital, medio facilmente
accesible a la mayoria de los estudiantes y cuyo manejo les resulta familiar. Se pretende
gue mediante una fotografia realizada por los estudiantes sobre una situacion natural o

preparada se establezca la relacion entre algun fendmeno fisico (plasmado en la
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fotografia) y una aplicacion usual en el &mbito de la biologia o biotecnologia. Para
ejercitar al mismo tiempo las habilidades para la colaboracion, el trabajo se ha
desarrollado en grupos de 3-4 personas. Asi, se han formado 10 grupos, tutelados por 2

profesores.

En el segundo paso de la actividad los estudiantes han elaborado un poster tipo
congreso cientifico analizando el fendmeno fisico reflejado en la fotografia e ilustrando

su manifestacién en el campo de la biologia.

Para completar el proceso de comunicacién, cada grupo, mediante presentacion

informatica, ha participado en la exposicion y debate publico de sus resultados.

En la evaluacion del trabajo participaron al 50% tanto profesores como alumnos. La
puntuacion de los estudiantes se obtuvo mediante una encuesta en que se calificaban los
distintos aspectos del trabajo. El peso de la calificacion del trabajo sobre la nota final es
del 20%.

Las directrices generales para la realizacion del trabajo se comunicaron a los estudiantes
a mitad de trimestre. En clase se ha hecho una breve presentacion de los objetivos del
proyecto, metodologia, distribucion temporal y evaluacion. A través del campus virtual
se ha proporcionado informacion mas detallada, incluyendo algunos ejemplos préacticos
sobre distintos aspectos del trabajo (fotografias, poster, explicaciones de fendmenos

mostrados, bibliografia, enlaces web...).

Para cada grupo se han dispuesto tutorias obligatorias en momentos clave, como la
eleccion del tema 'y su relacion con la aplicacion o el disefio del poster. Pero el profesor
ha estado siempre abierto a la resolucion de problemas puntuales que los estudiantes

plantean al final de clase o bien a traves del campus virtual.
La distribucion temporal de las actividades ha sido la siguiente:

- primera semana de noviembre: formacién de los grupos (los estudiantes se
agrupan libremente), eleccién del tema para su fotografia, posibilidades para la

aplicacion biotecnologica...

- tercera semana de noviembre: tutoria con cada grupo para discutir el

planteamiento de su trabajo y la organizacion del poster

- primera semana de diciembre: version definitiva de los posteres para mandar a

imprimir
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- segunda semana de diciembre: exhibicién de los carteles y presentacién publica

de los trabajos por los miembros de cada grupo

Para la elaboracion de las fotografias se ha puesto a disposicion de los estudiantes una
camara digital con resolucion de 8 Mpixel, obtenida mediante el proyecto de innovacion
docente de la USAL 1D/0073.

RESULTADOS

Segun el cronograma propuesto, a principios de noviembre se formaron los grupos. En
total fueron dos de 2 personas, cinco de 3 y tres de 4. A pesar de la diversidad en la
formacidn inicial de los estudiantes, espontdneamente se distribuyeron de forma que

ningun grupo veia limitada su eleccion de tema por falta de conocimientos anteriores.

En general la preparacion de la fotografia fue cuidadosa, buscando siempre un resultado

Vistoso por sus colores y composicion estética.

En la tabla se recogen los titulos de los carteles elaborados, se muestra la fotografia
correspondiente, y se mencionan el principio fisico que explican y la aplicacion

biotecnoldgica que los autores eligieron.

Tabla 1

Titulo Fotografia Principio Fisico Aplicacion bioldgica

La centrifugacion Rotaciones Centrifugas

La columna mégica Cohesion Electroforesis capilar

Cuestion de _, o Tensioactivos
Tension superficial

pompas pulmonares
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Titulo

Fotografia

Principio Fisico

Aplicacion bioldgica

La evaporacion

Cambio de fase

Evaporadores

industriales

La filtracion

Capilaridad

Funcionamiento de los

rifiones

El flujo del humo

Movimiento de fluidos

Cémaras de flujo

laminar

¢Por qué el cielo es

azul?

Dispersion de la luz

Espectrofotometria

Sistemas naturales Principio de B )
B i Vejiga natatoria
de flotacion Arquimedes
Efecto de agentes )
) . Cultivos en
Tropismos fisicos sobre los seres

Vivos

microgravedad

.Y se hizo la luz

La luz como onda

Difraccion de rayos X

Tanto en la elaboracion de las presentaciones como de los carteles se ha utilizado MS

Powerpoint, ya que resulta familiar y accesible a la mayoria de los estudiantes. La
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impresion de los carteles, en tamafio 50x70 cm se ha hecho en el servicio de Medios
Audiovisuales de la USAL.

.+ Los estudiantes han mostrado destreza en la
K| —y

Drfinponddy
\

basqueda de informacion bibliografica o en
Internet. El profesor les ha ayudado

fundamentalmente a limitar sus ambiciones en el
tema en cuestion: un péster o un trabajo como el
propuesto no pretende ser un tratado cientifico.
Ningun grupo tuvo dificultades en el uso de MS
Powerpoint para la elaboracion del péster o de la

presentacion. Sin embargo si les result6 mas
dificil tener que limitarse a lo que se puede
acomodar claramente en un cartel de 50x70 cm
que contiene una foto de 20x30 cm como
protagonista. La orientacion sobre los aspectos
mas importantes del tema y su organizacion supuso la parte mas laboriosa en el trabajo

del profesor.

Cuesiion de Pom;ms

Como  resultado  del proyecto  se
confeccionaron 10 carteles, vistosos e
ilustrativos, que fueron expuestos
publicamente tanto en clase como en la
facultad de Ciencias con ocasion de las
Jornadas de Puertas Abiertas de la USAL. En

las figura 1 y 2 se muestran algunos ejemplos.

Para completar la actividad con el desarrollo
de competencias de comunicacion oral se

hicieron mesas redondas en que cada grupo, : o
WAITAE BAG-3 s 0

mediante  una presentacion informatica, - T

exponia publicamente su trabajo. El tiempo [§ sy

PIDeBLS €] i
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asignado para cada presentacion fue de 15
minutos. Todos los miembros del grupo debian participar en la misma. Los comparfieros
de otros grupos estaban obligados a hacer preguntas sobre el tema y también a

calificarlos. Parte de la calificacion (el 50%) la otorgaron los estudiantes. Para ello se
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les proporciond una encuesta andnima en que cada estudiante individual calificaba al
resto de los grupos. Se puntuaban aspectos como la apariencia general del poster, el
interés del tema, la idoneidad de la aplicacion biotecnologica, la eficacia en la
comunicacion oral o el acierto en las respuestas a las preguntas formuladas. En la

misma encuesta se incluyd una zona para observaciones.
CONCLUSIONES

Los resultados de la experiencia de innovacion docente realizada se pueden considerar
muy satisfactorios, tanto desde el punto de vista de los estudiantes implicados, como del
profesor. También la valoraron positivamente personas ajenas a la dindmica de la

asignatura y que asistieron a las Jornadas de Puertas Abiertas.

Curiosamente, aunque los intereses de los estudiantes de biotecnologia se dirigen hacia
los aspectos relacionados con las ciencias de la vida, sus mayores dificultades se
centraron en encontrar aplicaciones biotecnoldgicas de las que pudieran desentrafar la
fisica subyacente. Seria muy conveniente plantear esta experiencia en colaboracion con
otras asignaturas de métodos o técnicas en biotecnologia, pero en la actualidad no es

posible porque no coinciden temporalmente (se imparten en distinto trimestre).

Los estudiantes han demostrado estar suficientemente preparados en el manejo de las
facilidades informaticas basicas para tomar fotografias, elaborar presentaciones y
disefiar un poster con formato cientifico. La iniciacion temprana en las técnicas de
comunicacion cientifica creemos es ventajosa, ya que permite al estudiante madurar

esas habilidades durante sus afios universitarios.

Esta experiencia de innovacion docente ha sido objeto de una comunicacion aceptada en el 11 Congreso

Internacional Innovamos Juntos, que se desarrollara del 7 al 9 de mayo de 2009 en Salamanca.
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