VNIiVERSIDAD
P SALAMANCA

Vicerrectorado de Docenciay Convergencia Europea

AYUDAS DE LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA PARA
LA INNOVACION DOCENTE

MEMORIA JUSTIFICATIVA

TITULO DEL PROYECTO: Utilizacion de las nuevas tecnologias para la docencia adaptada al
EEES de la asignatura Geomatica y Sostenibilidad en Ingenieria

REFERENCIA: 1D/0084

MODALIDAD: B

RESPONSABLE/S DEL PROYECTO:
Maria Esther Fernandez Laespada
Area de Quimica Analitica
Departamento de Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia



COMPONENTES DEL GRUPO
Responsable del proyecto: Maria Esther Fernandez Laespada
Area de Conocimiento: Quimica Analitica

Departamento: Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Otros participantes: Maria Luisa N4jera Morrondo
Area de Conocimiento: Biologia Celular

Departamento: Biologia Celular y Patologia

RESUMEN DEL PROYECTO

El Proyecto de innovacion docente ha consistido en el desarrollo de contenidos
adaptados al marco del Espacio Europeo de Educacion Superior para la docencia de la
asignatura de GEOMATICA Y SOSTENIBILIDAD EN INGENIERIA. Esta es una asignatura optativa
que se imparte en el Master en Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura, de

la Escuela Politécnica Superior de Avila.

Los aspectos fundamentales abordados pueden resumirse en:

- Estructuracion de los contenidos de la asignatura para facilitar la comprension de
los conceptos medioambientales que ésta implica, asi como recopilacién de recursos
(trabajos, paginas web, mapas de contaminacion obtenidos con programas de simulacion,
etc.) que puedan resultar de interés y que permitan a los alumnos constatar el interés de esta
asignatura en el contexto del Master e integrar aspectos de sostenibilidad medioambiental en

los proyectos de ingenieria

- Seguimiento y evaluacién continua de los alumnos. Esta evaluacion se ha llevado a
cabo a través de cuestionarios, entrega de tareas on line, tutorias presenciales y no

presenciales o presentacion de trabajos relacionados con proyectos , entre otros.



MEMORIA DEL PROYECTO

Introduccidn

La asignatura Geomatica y Sostenibilidad en Ingenieria, impartida en el Master en
Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura puede enmarcarse dentro del
objetivo de varias universidades espafiolas, incluida la de Salamanca, de formacién para la
sostenibilidad como un eje vertebrador de la adaptacion de la formacion universitaria al
EEES.

En ese sentido, y como ya se indicé en la memoria de peticién de este proyecto de innovacién
docente, las preocupaciones actuales sobre la sostenibilidad plantean también nuevos retos a
los ingenieros, cuya tarea esta fuertemente ligada a la misma. Sin embargo, para afrontar
esos retos es importante completar su formacion desde un enfoque multidisciplinar en el que
intervenga la quimica, la ecologia y su relacién con la salud y el medio ambiente.

En opinién de los alumnos que cursan la asignatura, abordar los aspectos medioambientales
de la sostenibilidad requiere una serie de conocimientos que no han adquirido previamente en
los estudios conducentes a la obtencidn de sus respectivas titulaciones en Ingenieria.

La utilizacion de las nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza abre un amplio abanico de
posibilidades ya que, en los Gltimos afios, se han desarrollado numerosas herramientas para su
aplicacion en el campo de la transmision de informacion.

Muchas de ellas pueden organizarse utilizando plataformas virtuales de ensefianza como
Moodle, asi como disponiendo en las aulas de Informatica de los centros correspondientes de

programas informéaticos adecuados para la aplicacién de esos conceptos.

Objetivos

Los objetivos del presente proyecto de innovacion docente tienen en comun el uso de
las nuevas tecnologias en la docencia de la asignatura de Geoméatica y Sostenibilidad en
Ingenieria.

En este sentido se proponia la utilizacion de la plataforma Moodle para la
organizacioén de la docencia y de la tutorizacion y evaluacion continua de los alumnos.

Asimismo, se planteaba la necesidad de disponer de un software para su instalacion
en el aula de Informatica del Master, que pudiera ser utilizado para desarrollar los aspectos
practicos de la asignatura, asi como para integrar aspectos de sostenibilidad (en este caso en

relacién con el medio ambiente) en los proyectos de ingenieria



Descripcién de la experiencia

La asignatura a la que va dirigido el proyecto se ha impartido en los meses de abril y
mayo del presente curso académico 2008-09. La evaluacion de los alumnos y del desarrollo de
la asignatura se encuentra en curso en el momento de la elaboracidn del presente Informe,

dado que la entrega de actas del Master finaliza el 17 de julio.

Los puntos del proyecto abordados hasta este momento se concretan en:

- Elaboracion de los materiales en forma de presentaciones Power Point, disponibles
para los alumnos, de todos los temas impartidos. La elaboracion de estos recursos se ha
llevado a cabo teniendo en cuenta que la mayoria de los alumnos necesitaban una
formacion bésica en aspectos relacionados con el medio ambiente, para poder aplicarla

en sus campos de trabajo concretos.

- Elaboracion de cuestionarios de evaluacién que permitan a los alumnos comprobar
su grado de compresion y aprendizaje y sirvan ademas para la evaluacion por parte del

profesorado de esos mismos puntos.

- Seleccion de algunos recursos y direcciones de paginas web que resultan de interés para
la comprension de los temas relacionados con la sostenibilidad. Asimismo, se han afiadido
al espacio de la asignatura en Studium enlaces con fuentes web relacionadas con temas
medioambientales de interés en el desarrollo sostenible, para la reemision de sus
contenidos, que de esta forma se actualizan frecuentemente (ejemplo:fuente web

Energias Renovables, el periodismo de las energias limpias).

- Adquisicion de los programas de Software Canarina DESCAR (para la evaluacion de la
contaminacion hidrica y la dispersién de contaminantes en el agua) y Canarina DISPER

(para la evaluacion de la contaminacién atmosférica en el medio ambiente).

- Toma de datos sobre las opiniones de los alumnos acerca de los contenidos de la
asignatura, asi como de los materiales de los que han dispuesto para la comprension y

aprendizaje de los mismos.



Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos del Proyecto hasta el momento pueden considerarse

satisfactorios.

- Atendiendo al porcentaje de participacion de los alumnos en la docencia a través del
campus virtual Studium, hasta el momento de elaboracion del presente informe, es
superior al 90%. En este sentido, la modalidad de ensefianza del Master en
Geotecnologia Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura (adaptada al EEES) es mixta,
de manera que los alumnos pueden elegir el régimen de presencialidad y de
seguimiento a distancia que les interese, por lo que era necesario ofrecer sus

contenidos, actividades docentes y de evaluacion a través del campus virtual.

- Ademés del material elaborado descrito a lo largo de este informe, del que disponen
los alumnos a través de la plataforma virtual, se han instalado en el aula de
Informatica donde se imparten las clases practicas del Master los dos programas
informaticos de simulacion de la contaminacion DESCAR y DISPER. De este modo, se
encuentran a disposicion de los alumnos para obtener mapas de concentracién de
contaminantes, que pueden ser complementarios de medidas reales, realizar estudios
de riesgo e impacto ambiental y, en definitiva, incorporar a los proyectos de
ingenieria aspectos relacionados con la conservacion del medio ambiente, como uno

de los pilares del desarrollo sostenible.

- Se estan recogiendo las opiniones de los alumnos acerca de los contenidos de la
asignatura, asi como de los materiales de los que han dispuesto para la realizacién de
los mismos. En este sentido, al estar el Master estructurado en tres médulos y
corresponder la asignatura impartida al tercero de ellos, no se dispone todavia de
resultados globales sobre dichas opiniones. Sin embargo, en las opiniones recogidas
por las profesoras, tanto entre los alumnos que han elegido la modalidad presencial,
como a través del campus virtual, el grado de acogida de la utilizacion de las nuevas

tecnologias en la docencia es alto.

Por ultimo, cabe sefialar que los resultados obtenidos impulsan al profesorado participante en
este proyecto a seguir trabajando en la linea desarrollada, actualizando los contenidos y
recursos utilizados en la docencia adaptada al Espacio Europeo de Educacion Superior,
potenciando el uso de Internet y de las nuevas tecnologias como apoyo a la misma e

integrando la formacidn para la sostenibilidad en el curriculum de los ingenieros.



