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Presencia de una fase de fracturaciéon y de una discordancia
prelutecienses en el Paledgeno de Salamanca

Por E. Jimiwez Fuentes (*).

REsumenN.

En la regién situada inmediatamente al N'W del afloramiento pizarrefio de la ciudad de Salamanca se deducen
dos fallas de rumbo NE-SW, que hemos llamado de Los Pizarrales v de Santibafiez y que deben corresponder al siste-
ma de fracturacion de Alba-Villoria. La separacién entre ambas fallas no es mayor de 1,5 kms.

Entre ambas, dada la diferente inclinacién de las capas, se ha podido deducir una discordancia entre materiales
prelutecienses, que se han correlacionado con las Areniscas de Salamanca y la formacion inmediatamente infrayacente,
que hemos denominade Capas de Santibafiez,

Las Areniscas de Salamanca se encuentran basculadas y en ellas se han encontrado blogues limitados por espejos
de falla. Se ha comprobado que otra fractura de rumbo N 75 a 80° E, que corta el cspacio limitade por las fallas de
Los Pizarrales v de Santibifiez y que delimita el contacto Terciario-Basamento, tenia originalmente rumbo N 70 a 75°
W, Se trata, por tanto, de la falla de Salamanca, con movimiento que origind la discordancia y que posteriormente fue
basculada por el de la falla de Los Pizarrales,

Se establece con ello un eriterio para distinguir localmente basculamiento de bloques (en los que la direccion seria
contimamente 'WSW-ENE) v arrastres de falla (en los que dicha direccién flexiona para pasar a WN'W-ESE).

Se observa por primera vez que las fallas del Sistema Alba-Villoria han funcionado con desgarre aparente en el
Terciario. In la falla de Los Pizarrales es sinistral. En la de Santibafiez atin no se ha podide determinar su sentido.

El movimiento de las fallas de Los Pizarrales y de Santibifiez es posterior a la sedimentacién de las “Areniscas
de Villamayor” (pues se ha comprobado su basculamiento. La edad de dichas areniscas es ligeramente diferente a la de
las Areniscas de Cabrerizos (Luteciense Medio a Ludiense Inferior).

Se afaden, por ultimo, detalles al conocimiento del Mioceno y del Cuaternario locales.

ABSTRACT.

Tiwo NE-SW striking faults have been traced out to the N'W of the Paleozoic of Salamanca. These faults,
named respectively Los Pizarrales and Santibafiez Faults, probably belong to the Aflba-Villoria Fracture Zone and are
less than 1,5 kms. apart.

Throughout the different dip of the beds, an unconformity has been ascertained beftween both fanlts amongst
pre-Lutetian rocks that correlate with the Salamanca Sandstones, and the formmation inmediately below it, called San-
tibafiez Beds.

The Salamanca Sandstones have been block-fauited, with small blocks with slickensided surfaces.

A different N 75-N 80 E striking fault, transverse to the two faults formerly described and marking the con-
tact between Tertiary and basement, originally had a N 70-N 75 'W strike. This is probably the Salamanca IFault itself
whose movement gave birth to the unconformity, being later tilted by the movement along the Pizarrales Fault

A eriterion can therefore be established to locally separate block-faulting (in which the strike would always be
WSW-ENE), and fault-dragging (in which that strike would change to WN'W-ESE).

For the first time has it been observed that the Alba-Villoria Fracture Zone acted as a strike-slip fault in the
Tertiary. The slip is left-lateral in the Pizarrales Fault.

Movement in the Pizarrales and Santibafiez Faults is later than deposition of the “Villamayor Sandstones” since
it produced their tilting. The age of these sandstones is slightly different from that of the Cabrerizos Sandstones (Mid-
dle Lutetian to Lower Ludian).

Local Miocene and Quaternaty outcrops are also described,

INTRODUCCION. ferentes estilos, de sus monumentos arquitectdnicos,

cuya fama es en parte debida a la calidad de su piedra

Sabido es que uno de los principales atractivos de  de silleria, la sin par “piedra dorada” o “arenisca de
la vieja urbe salmantina es la belleza, plasmada en di-  Villamayor”, explotada desde tiempo inmemorial.

(*) Departamento de Geologia (Universidad de Salamanca) y Centro de Edafologia y Biologia Aplicada (Sa-
lamanca),
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Este dltimo nombre alude al pueblecito donde se si-
than las famosas canteras, a 4 kms. al NW de Sa-
lammanca, en la carretera que la une con Ledesma,

La salida de Salamanca por dicha carretera se hace
por e barrioc de Los Pizarrales, término que hasta
hace pocos afios estaba separado del resto de la ciu-
dad, pero que actualmente esti englobado por el pro-
ceso de crecimiento urbano, El nombre de este barrio
indica la litologia sobre la que se asienta.

Parece logico pensar gue inmediatamente a conti-
nuacidn de las pizarras (que afloran hasta el km. 2,00
de la mencionada carretera) vamos a encontrar las
“areniscas de Villamayor”. Sin embargo, el primer
punto donde se puede hacer una observacion litolagica
{lem. 2,150} evidencia que ello no es asi, puesto que
puede verse otra formacion terciaria muy distinta. La
investigacién de esta anomalia motiva la publicacion
de esta memoria, modesto homenaje a nuestro queri-
do maestro D. Francisco Hernandez-Pacheco.

ANTECEDENTES.

La zona estudiada comprende una estrecha banda
de direccion SW-NE que se encuentra inmediatamen-

te al W de Salamanca, Queda dentro de la hoja 478

del Mapa Topogrifico Nacianal a escala 1:50.000, a
cuya toponimia y altimetria nos referiremos en esta
memoria {¢dicion 1934).

Cifiéndonos escuefimente a dicha zona diremos gue
abarca parte del pequefio apuntamiento de pizarras
que sz encuentra en la orilla derecha del rio Tormes
v el Terciario que por su parte W y N lo cubre o en
el que se apoya.

Los trabajos geologicos regionales son escasos: ci-
taremos los de Gir. y MagstrE (1880}, LéPEZ DE Az-
cona et ol (1967), Arro-Service Ltd. (1967) y
Arrieas & Jiminez (1972). En cuanto a memarias
mas localizadas, merecen destacar: CaLDERON (1902),
Romax & Rovo Gompz {1922) Roman (1923), E.
HERNANDEZ-PacuECo (1943), TEMPLADO & Pasto-
ra (1946}, ScaMinT-TromME (1950), Accorpr (1955),
JimEnez (1972) y OsrEGON Marcos (1972). Respec-
to a la utilizacién y propiedades de la “arenisca de
Villamayor” puede consultarse: Risas & Prapa
(1931), ArrEsE et of. (1964, 1965, 1965) y Pérez &
Aronso {1965).

La discusion sobre la edad de la formacion tercia-
ria local no se ha planteado atn, limitindose los di-
ferentes autores a situarla dentro de] Paledgeno o,
precisardio mas, del Koceno, El excelente trabajo de
Roman & Rovo GOMEZ no apunta nada sobre el Ter-
ciario al W de Los Pizarrales.

No ocurre lo mismo con e pequefio apuntamiento
paleozoico. Los antiguos gedlogos dan como ordovi-
cicas a las cuarcitas armoricanas y cambrico a casi

todo el resto del Paleozoico salmantino. Para Trm-
PLADO & PasTora el manchon de Lios Pizarrales es
“Siluriano” por su posicion tectonica. Para AccorpI
es posiblemente cAmbrico por el hallazgo de unas pro-
blematicas pistas, Con posterioridad es dado como
de una u otra edad, o bien como Ordovicico-Sildrico
(OerEGON MarCos, 1972). Para este autor, la for-
macion es posiblemente Llanvirn-Tlandeilo por com-
paracion con la que se presenta en la Sierra de Ta-
mames (JIMENEZ & SaaVEDRa, 1971), pero esta da-
tacién es problemitica sin otros datos mas conclu-
yentes,

Por lo que se refiere al Paledgeno salmantino, dis-
tinguimos varias formaciones datadas como prelute-
clenses, lutecienses y ludienses (JimEngz, 1972, 1973,
1974).

Dentro del Preluteciense hemos llegado a separar
varias formaciones que hemos llamado Conglomerado-
base de la Pejig del Hiervo, Areniscas de Awmatos,
Areniscas de Salomance (sin poder ain definir cual
de estas dos es anterior) y Aveniscas del vio Almar,
No se han encontrado fosiles pero su relacién tectd-
nica con las Areniscas de Cabrerizos es indudable.
Estas han side datadas en el tramo Luteciense Medio
a Ludiense Inferior paleontolégicamente e igualmen-
te las Areniscas de Aldearrubia que lo han sido en el
Ludiense.

Una dltima formacion paledgena ha sido definida
como Postludiense. QQuedan por resolver las relacio-
nes entre las series salmantinas y las zamoranas y por
conoccer los tramos intermedios entre las formaciones
prelutecienses salmantinas citadas (JIMENEZ, 1974).

Las formaciones terciarias que hemos mencionado
aqui estan separadas por una complicada red de frac-
turas que han funcionado segin dos sistemas: NNE-
SSW (o Sistema de Albo-Villoria; y WNW-ESE (o
Sistema de Salmmanca), Al primero pertenece la gran
falla de Alba-Villoria y otras paralelas que, en nues-
tra opinidn, son el resultado de las pulsaciones de la
principal : fallas del Hospital Clinico (J1MEngz, 1972,
pag. 73, tig. 1), de Carbajosa de lo Segrada (Nico-
LAU, 1. ), de San Morales, de Arabayona y de Mo-
riitgo (JIMENEZ, 1972). Al segundo pertenecen las
fallas de Selomanca v de VFillagonzalo (JIMENEZ,
1973). Respecto a la edad de su 1itima pulsacidn im-
portante se han visto pruebas de su movimiento intra-
Miocénico (Pre-FPontiense) en la falla de Alba-Villo-
ria (JTMENEZ, 1973} vy se ha deducido que es poste-
rior al altimo rejuego del sistema de fractures de Sa-
lamance. Se estd comprobando actualmente la exis-
tencia de un tercer sistema de fracturas, de direccidén
aproximada NW-SE  que se ha deducido al S de
Salamanca.

La sedimentacién miocena y cuaternaria y los di-
versos ciclos de erosion bosquejan el cuadro geolo-
gico general, que apenas es visible dada la intensa
cubierta edafoldgica de la region,
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EL cONTACTO BASAMENTO-TERCIARIO.

Cartografiar un limite entre formaciones tan dife-
rentes resulta sencillo si no ha sido cubierto por otras
mas modernas, Sin embargo, es sabido qué contactos
de este tipo son focos de erosién y acarreo torrencial
muy favorables (como ejemplo pondremos el que se
da en el km. 13400 de la carretera Salamanca-Cé-
ceres, que en el término de pocos afios ha suirido
modificaciones importantes). Tal hecho se presenta
en los bordes del manchén pizarrefio de Salamanca,
lo que hace que nuestra interpretacién sea ligeramen-
te diferente de la propuesta por TEmrLapo & Das-
TorA {1946) para el borde occidental, Para delimitar-
la nos hemos basado en la evidente relacion del Ter-
ciario periférico con una tectémica de fracturas, lo
que hace que en lugar de ser sinuose, como proponen
dichos autores, sca rectilineo. Sin embargo, el con-
tacto marcha en direccién N 80 a 75° E durante dos
kilémetros, contados desde la orilla del rio Tormes,
para tomar después direccién N 60° E, por lo que
supusimos quie una sola fractura no era suficientemen-
te explicativa.

Por el borde N sedimentos miocenos cubren direc-
tamente las pizarras. Por ¢! E ha sido deducida otra
fractura (del Hospital Climico) entre la “Pefia del
Hierro” v la “Pefta de San Vicente”, que hacia el
N esta igualmente cubierta por materiales miocénicos
y cuaternarios. -

FSTRATIGRAFIA.

Por lo que respecta al basamento preferimos no
hacer aqui ninguna observacidn, que sdlo repetiria
detalles estructurales ya mencionades por los autores
que han trabajado el tema. Los buzamientos que pre-
sentan las pizarras han sido presentados en la car-
tografia geolégica anterior (TEMPLADO & DPASTORA,
1946: OBREGON Marcos, 1972) por lo que nos abs-
tenemos de transcribirla al mapa que acompafia a esta
memoria,

PRELUTECIENSE,

TempLaDO & DPasTORA (0p. cit., pag. 21) citan “un
curioso contacto discordante” al S de Santibifiez del
Rio, en la orilla izguierda del Tormes. Las pizarras,
seg(n dichos autores, “forman acantilado en el que
se apoyan las areniscas en harranco no muy profundo”.

Nosotros entendemos que para gue las areniscas
se apoyen en acantilado han de ser horizontales, lo que
no se da en este punto, en que Se presentan bascula-
dos segin direccion N 80° E con buzamiento de Z5
a30° N.

La serie observada en este punto es, de muro a
techo, la siguiente:

Corte I- 0.9 ks, al S de Sentibdiies del Rio,

Desde el nivel del rio hay 4 a 5 m. ocultos por ma-
teriales aluviales. El lecho del barranco esta cubierto
por acarreos de ladera. Sobre ello puede verse:

fa) 2 m. de arenisca de grano grueso o <onglome-
rados con cemento caolinizado blance. Se ob-
serva claramente granoseleccion positiva, Com-
pacta,

b} 0,5 m. de lo anterior con muy abundantes man-
chones ferruginosos, En algunos puntos se ob-
servan ‘“‘cantos blandos”, limo ferruginoso o
arcillosos.

2¢) 3 m. de conglomerado de matriz siliceo-caoli-
nizada, blanco-amarillenta, muy compacta. Con
granoseleccion positiva,

b) Durante 1 m. es menos silicificada y menos
compacta, blanca, con ahundantes cantos pi-
zarrefios. En algunos puntos es muy suelta.

¢) Lateral y verticalmente pasa gradualmente a
ser una alternancia de capas blanquecinas cac-
linizadas (a veces de caolin muy puro) y roji-
zas, arcilloso-ferruginosas, Estas en realidad
son lentejones muy pequefivs, anastomosados

d) 1 m. de conglomerado parecido a 2b.

Por encima de este nivel, los sedimentos aparecen
completaniente cubiertos por derrubios de talud v por
intensa vegetacidn, En los pocos puntos donde se ha
podido observar el sustrato, aparece un material de-
tritico variable, al que nos referiremos al tratar del
Cuaternario.

A 200 m. al N del punto anterior, también en la
orilla izquierda, a partir de un pequefio harranco muty
cubierto por derrubios, encontramos las ““Areniscas de
Villamayor” con todas sus caracteristicas tipicas, en
canteras hoy abandonadas. La brusquedad del cambio
litoldgico mos sugiere la presencia de otra fractura
que llamaremos falle de Santibdiics.

En la orilla derecha del Tormes el contacto Prelu-
teciense-Basamento se encuentra a 1,4 kms_al § de
La Moral del Rio, pero esta totalmente cubierto por
el manto aluvial reciente de la ribera o casi comple-
tamente por derrubios de ladera al alejarnos de efla.
Por los fenémenos de erosion y acumulacién tan pe-
culiares hemos deducido el contacto por un pequefio
curse de agua, que forma con el punto de la otra ori-
tta donde eféctuamos el corte T una direccion N 78° E.
Los afloramientos observados muestran una litologia
idéntica a la de dicho corte e incluso se ha podido
medir su direccidn, que es de N 75¢ E, con buzamien-
to de 25° N.

Mas al ENE, en las laderas meridionales de la cota
856 hay unas pequefias canteras no explotables que
probablemente fueron ablertas como calicatas de pros-
peccion de las “Areniscas de Villamayor’. En ellas
puede verse:
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Corte 11, Canteras de la cota 856.

1

4.

Arcilla caolin-silicea variopinta, predominante-
mente pardogrisicea o blanquecina con abun-
dantes granos de cuarzo. Muy compacta. Pre-
senta abundantes manchones de color rojo-
herrumbre. Se aprecia inclinacion al N. (1 m.).
3 m. muy cubiertos.

3. m. de arenisca de grano grueso con lechos
de conglomerados, Color dominante pardo-ro-
jizo. Hacia el techo pasa a conglomerado de
matriz arcilloso-arenosa amarillenta,

1 m. de limos ferruginoso-arenosos en lente-

9.
10a)

b)
c)

11.

I m. de arenisca de grano variable, predomi-
nantemente rojiza,

0.5 m. de arenisca gruesa o conglomerado,
con matriz arcillosa blanca e impregnaciones
ferruginosas. No muy compacta.

Durante 0,5 m. pasa a ser limo arenoso-fe-
rruginoso con lechos de conglomerado,
Gradualmente pasa a limo arénoso de color
rosado con manchones blanquecinos. Se en-
cuentran cantos muy dispersos.

3 m. de arenisca gruesa o conglomerado de
matriz arcillosa compacta, con manchones
muy ferruginosos. Hacia el techo con capas

Fig. 1—Vista vertical de los espejos de falla con orientacion variada en bloques cementados. (Canteras de la cota 856,
2 kms. al NW de Salamanca.)

(5,

7a)
b)

jones anastomosados, de tonalidad rojo-he-
rrumbre, a veces violacea.

0,5 m. de limo arenoso mas caolinizado, blan-
quecino.

1 m. de limos similares a los de la capa 4, en
lentejones mas gruesos.

2 m. de conglomerados en lentejones alarga-
dos, con matriz arcilloso-silicea muy compacta.
Durante 0,5 m. los cantos del conglomerado
son muy gruesos. Tanto en la capa a como
én la b, es frecuente encontrar capas ferrugi-
nosas. En b son mucho mas abundantes y co-
inciden con zonas mas deleznables,

La serie que en esta cantera acaba aqui ha podido
ser continuada mas al NE, en otra cantera donde se
ha podido medir la direccion de las capas, que es de
N 60° E, con busamiento de 20° N. Aqui sobre las
mismas capas 7 @'y 7 b puede verse:

8.

2,5 a 3 m. de limo arenoso, poco compactado,
gris verdoso o pardo-rojizo.

12.

13.

pardo-rojizas, pero el color dominante es gris-
blanquecino.

2 m, de limos arenosos o areniscas finas con
granos de cuarzo, de tonalidad pardo-rojiza
o pardo-amarillenta, compactadas por la ma-
triz que es algo silicificada. Presenta nume-
rosos espejos de falla en grandes superficies
con orientacion variada (Fig. 1), lo que des-
carta que sean producidos por deslizamiento
a favor de los planos de estratificacion, La
impresion que producen es que se trata de
bloques de una brecha de falla desprendidos
de un relieve preexistente, con una cementa-
cién posterior, Prueba un movimiento de frac-
turacion a corta distancia pero no necesaria-
mente inmediatamente anterior a la sedimen-
tacion.

2 m. de arenisca de grano fino con granos de
cuarzo, compacta, gris-blanquecina, amarillen-
ta o pardo-rojiza, con tinciones ferruginosas
abundantes, Hacia el techo pasa a arenisca
gruesa con color dominante rojo.
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14a) 1 m. de arenisca gruesa o conglomerado blan-

co-grisiceo, con matriz arcillosa silicificada.

Compacta,

#) 0,5 m. de lo mismo, pero muy silicificada y
muy compacta, Tonos pardo-grisaceos o ro-
jizos.

Encontramos esta misma formacién, con parecidas
caracteristicas (salvando las variaciones sedimentold-
gicas), mis al NE, en la cota 863, En el km, 2,150 de
la carretera Salamanca-Ledésma se halla el aflora-
miento que motiva este trabajo. Omitimos exponer
la serie observada por entender que queda compren-
dida dentro del tramo medio del corte anterior. Su
comparacion aporta Unicamente ideas sobré las va-
riaciones en el tamafio de grano, principalmente de
areniscas gruesas a conglomerados.

Hay un Gltimo afloramiento del preluteciense, al
NE, en la hase del cerro situado a 700 m. al N de
Los Pizarrales, que en casi todo su contorno estd
cubierto por materiales mas modernos,

En las proximidadés de La Moral del Rio (500
metros al 5) pasamos bruscamente de las formaciones
prelutecienses a las “‘areniscas de Villamayor”, La
diferéncia de compacidad no es muy marcada por lo
que el abarrancamiento en el contacto es muy tenue
v llega a desaparecer hacia el NE. Ello se debe tam-

bién a la sedimentacion sobre él de materiales mas

modernos, posteriores al désarrollo de la falla de San-

tibafiez, La intensa cubierta edafolégica impide ver -

la litologia, pero las calicatas de canteras permiten
delimitar su séparacién por interpolacién con gran
probahilidad de exactitud, resultando ser ostensible-
mente rectilinea.

De todo lo visto resumiremos apreciando deéntro
del Preluteciense aqui descrito dos series diferentes:
la inferior o de Santibdiiez es una formacién detritica
localmente gruesa, con cementacién predominante cao-
lin-silicea compactada, de tonos claros v con episo-
dios limo-ferruginosos.

Encima de ella y formando localmente discordan-
cia (que ha sido deducida, pero no vista) hay otra
serie también detritica, mas variada, de cementacidén
predominante arcillosa, a veces algo silicea y compac-
tada, de tonos pardo-rojizos, pardo-grisiceos o gris-
verdosos, con laminaciones y con mayor abundancia
de episodios hmo-ferruginesos. Es de destacar la pre-
sencia de ios espejos de falla mencionados e inter-
pretados al describir la capa 12 del corte 1I.

* & Ok

De todas las formaciones prelutecienses estudiadas
por nosotros, la que presenta mAas similitudes con las
que aqui presentamos son las Areniscas de Salamaonca.
También es la mas proxima.

Las Areniscas de Salomanco se caracterizan por la
diferenciacidén de dos tramos: en el inferior es parti-
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cularmente abundante el cemento limo-ferruginoeso y
en muchas ocasiones hay “cantos blandos”. En el
tramo superior domina el cemento siliceo, a veces
acompafiado por oxidos de hierro y por caelin (Jr-
mENEZ, 1972, pags, 76 y 101). Indicamos que debajo
de estos tramos hay 80 m. desconocidos. Con la idea
de que posiblemente las series ahora estudiadas des-
velasen parte de ese desconocimiento nos decidimos
a investigar detenidamtnte la zona situada al ‘W de
la desembocadura del rio Zurguén con el Tormes, al
S de la ciudad, dado el buzamiento (aunque pequefio)
observado hacia el E o SE en dicho punto.

Resultaria demasiado prolijo el describir aqui las
series en los 40 m, que, efectivamente, se encuentran
estratigraficamente debajo de los tramos hasta ahora
conocidos de las Areniscas de Selomanca. Por otra
parte, su estudio no estd adn finalizado, por 1o que
preferimos posponer su publicacion para el futuro. Sin
embargo, podemos ya adelantar que debajo de los tra-
mos limo-ferruginosos de la “Pefla de San Vicente”
y de la desembocadura del Zurguén (que pueden am-
pliar su potencia 10 o 15 m. mis), encontramos una
serie muy compleja, detritica gruesa, alemtejonada,
con cemento caolin-siliceo o arcilloso, en tonos claros,
que puede correlacionarse con las capas de Santibd-
flez (stempre teniendo en cuenta los cambios laterales
de facies). Debajo de esta serie existe otra que se
caracteriza por su naturaleza detritica variada y su
matriz arcillosa de compacidad cambiante, en tonos
pardo-grisiceos, verdosos o rojizos. Aun mdas abajo
encontramos otra serie detritica gruesa, de matriz ar-
cillosa poco compactada, de tonos rojos o blancos, que
en su muro se torna mis compactada y variopinta, Fn
nuestra opinidn estas ultimas capas no corresponden
a la base del Paledgeno. La potencia de estas series
ha sido calculada en 10, 15 v 10 m. respectivamente.

Estimamos que las capas prelutecienses descritas
en este trabajo corresponden a las Aveniscas de Salo-
monca en sus tramos inferiores (JiMEngz, 1972) v a
las inmediatamente infrayacentes.

* k%

ARENISCAS DE VILLAMAYOR,

Las “Areniscas de Villamayor™ son o han sido ex-
plotadas en canteras en ambas orillas del Tormes. Se
ha podido observar su inclinacién en varios puntos de
10 a 15 al NW, a veces algo mayor. I.a brusquedad
del cambio litolégico y su rectitud sugiere la presen-
sia de una fractura (de Sentibddes ).

En la orilla izquierda del Tormes, al S de Santi-
bafiez, varias canteras escalonadas y las obras de un
canal de regadio nos han permitidc sintetizar el si-
guiente corte:

Corte ITI. Canteras de Santibdiiez del Rio.
(4 m, de manto aluvial desde el nivel del rio)
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la) 2,5 a 3 m. de arenisca de grano fino, cante-
rable, blanca.
b) 0,5 m. de lo mismo, pero muy deleznable.

2. 0,3 m. de arenisca gruesa, porosa y poco comi-
pactada, formando resalte. '

3. 0,5 m. de arcilla arenosa pardo-grisacea, con
manchones ferruginosos.

4, 0,3 m. de arenisca gruesa pardo-rojiza, muy
deleznahle,

5. 6 m, de arenisca de grano fino, blanca, can-
terable.

(Al S y al N se ohserva que esta capa cam-
bia totalmente pasando a ser alternancia de
capas de arenisca gruesa o fina, o incluso li-
mos arcillosos deleznabies, con cementacidn
variada ; el cambio lateral debe sér indentado.)
Al S, scbre la capa 4, 1a serie continfia asi:
5a) 2,5 m. de arenisca de grano fino, blanca (par-
do-rojiza en superficie), algo micdcea, com-
pacta, canterable, con lentejones mas impuros
pardo-rojizos.
6. 0,2 m. de¢ arenisca limosa pardo-amarillenta,
algo rojiza, compacta. No canterable.
7a) 03 m. de 5a) de tonalidad pardo-amarillenta.
&) 0.2 m. de la misma arenisca, blanca, en len-
tejones. ‘
¢) 1,5 m. de 7 a). Canterahle.
d) 0.5 m. de 75} con manchones ferruginosos.
No canterable,
8a) 0,5 m. de limo arenoso pardo-grisiceo alter-
nando con hilddas més ferruginosas, pardo-
rojizas,
b) Lentejones (0,2 m.) de arenisca de grano muy
fino pardo-grisicea o pardo-rojiza.
9a) 0,2 a 0,3 m. semejantes a 5aj. Canterable,
b) 0,2 m. de arenisca fina pardo-grisacea, con
manchones ferruginosos pardo-amarillentos o
pardo-rojizos,
¢) 2,5 m. de 5a), Canterable.
10. 0,1 m. de limo arenoso pardo-grisiceo o pardo-
rojizo,
1) 2,5 m. de 5a). Canterable.
b) 2 m. de arenisca menos compactada con nu-
merosos lentéjones muy deleznables,
Cubierta localmente por terraza cuaterna-
ria. A destacar que en estas canteras se ha
observado buzamiento de 10 a 15° hacia o
NW. También hay que hacer notar que en
muchos casos la potencia varfa notahlemente,
aunque sin Hegar al maximo que se da con la
capa 5.

En la orilla derecha también hay numerosas can-
teras donde se pueden efectuar interesantes investiga-
ciones estratigraficas, Debido a los cambios laterales
de facies, muchas de ellas no presentan en la actuali-
dad las propiedades que caracterizan la renombrada
“piedra dorada”. Las zonas dptimas para explotacion,

con lentejones extensos y relativamente potentes se
encuentran en las cercanfas de Villamayor (al SE), y
proximas a la orilla del rio (éstas estdn mds bajas
que las anteriores). Corresponden aproximadamente
a los dos principales niveles canterables en la serie que
acabamos de describir (Capas 5 y 9-11). En otras
canteras se observan paieocanales, estratificaciones
obiicuas y abundantisimos cambios laterales v verti-
cales de facies, tanto en el sentido de su tamafio de
grano, como de su cementacién o su color. Esta com-
plejidad sedimentolégica hace que no insistamos aqui
en detallarla, dejandolo para un estudio mas espe-
cializado,

Recientemente se han encontrado en algunas can-
teras fragmentos de quelonios no identificables. lo que
parece indicar, junto a las caracteristicas estratigra-
ficas, que la formacion no es muy iejana en el tiem-
po a las Areniscas de Cabrerizos, sin que se pueda,
de momento, precisar mas.

MrocgNo.

Cubriendo a las formaciones anteriores encontra-
mos al NE de la zona estudiada una litologia que pu-
diera ser tomada como cuaternaria si se hace un es-
tudio demasiado local. Nos estamos refiriendo a la
parte superior de las cotas 856, 863 y la situada mas
al NE, que han formado, por demolicién del relieve,
sobre ellos o en sus alrededores, una cubierta de sue-
los rojizos o pardo-rojizos,

Dos hechos motivan que la formacién que originé
dichos suelos recientes sea por nosotros datada como
miocénica :

a) La mayor altura a que se encuentra con res-
pecto a la terraza policiclica cuaternaria de la que nos
ocuparémos a continuacién y con la que se podria
confundir si s6lo tenemos en cuenta los horizontes
edafolégicos A v B. En igualdad de nivel los suelos
sobre terrazas cuaternarias que se forman son are-
nosos hlanquecinos o pardos, caso que no se da aqui.

b) La comparacion con los estratos equinivelados
que pueden estudiarse en los barrios mds septentrio-
vales de Salamanca, donde puede verse una arenisca
roja gredoso-arcillosa, con cemento algo calcireo que
iateral y verticalmente pasa a enriguecer su conte-
nido en carbonatos. Presenta numerosos pero peque-
flos lentejones blancos margoses o calcareos v otros,
rucho més extensos, rojizos, muy sueltos y porosos,
sin carbonatos, Encima hay 4 a 6 m. de calizas gru-
mosas, a veces compactadas, con gran cantidad de
cantos de cuarzo, Su edad es, sin duda, Pontiense,
datada paleontologicamente en Calzada de Valdun-
ciel,

Las areniscas rojas forman en la zona estudiada
una discordancia erosiva. Las pizarras del afloramien-
to de Salamanca se sumergen hacia el NE debajo de
esta formacion. Sin embargo, mas hacia el NE, a
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poca distancia, la potencia de las capas miocénicas
pasa a ser mayor de 60 m., lo que indica la presencia
de 1a ya mencionada falla de Salamanca {de rumbo
WNW-ESE) (JiMENEZ, 0f. cit.} y que la sedimen-
tacién pontiense colmaté el relieve producido por la
fracturacion previa,

CUATERNARIO.

En la orilla izquierda del Tormes encontramos una

formacién de color predominantemente rojo-ladrillo .

superpuesta al Preluteciense y a las “Areniscas de
Villamayor”™ y que se apova en acantilado sobre las
pizarras. Sus caracteristicas pueden estudiarse bien
al SE de Santibafiez del Rio, entre los kms, 1,100 a
2,000 de la carretera a Florida de Liébana, donde hay
25 m. de arenas gruesas o conglomerados con cantos
de cuarzo, cuarcitas y pizarras, con matriz gredosa
roja y variaciones verticales de tonalidad. Presenta
lentejones pardo-grisaceos, algo mas arcillosos,

La cota a que se sita la base de esta formacion es
de 800 m. aproximadamente en las canteras de San-
tibafiez (donde el nivel del rio esta a 770-775 m.}.
En Dofiinos de Salamanca (2,7 kms, al SW) se ha
efectuado recientemente un sondeo de captacién de
aguas que la ha atravesado completamente, marcan-
dgse su mure a 790 m., con una potencia de 37 a
39 m. : :

Por otra parte, la formacidén es muy similar a |
que hemos descrito en las ganteras de Cilloruelo y en-
tre Calvarrasa de Abajo y Santa Marta (JIMENEZ,
1973, pags. 120 v 121).

Ambos factores nos reafirman en nuestra opinidn
de que se trata de la terraza policiclica del Tormes,
aqui menos erosionada en su parte superior.

Dentro de este apartado referente al Cuaternariv
tiene que figurar el manto aluvial de las riberas del
Tomes asi como los derrubios de talud que cubren
los escarpes y barrancos de su margen izquierda. Tam-
bién hay que considerar recientes los suelos arrastra-
dos procedentes, sobre todo, de la descomposicidn de
las capas miocenias antes apuntadas y que cubren gran
parte del 4area estudiada. Para simplificar el dibujo
no han sido representados en el mapa que se adjunta
(fig. 2).

TECTONTICA.

El brusco cambio litoldgico, las caractetisticas geo-
morfolégicas y el hecho de que las basculadas series
prelutecienses no correspondan a la hase del Terciario
indican 'la presencia de una o varias fracturas en el
contacto con el Basamento, Otra se puede deducir
del cambio que representa el paso de las series pre-
lutecienses a las “Areniscas de Villnmayor” (Falla
de Sentibdies).

Sin embargo, mientras que este segundo cambio
es marcadamente rectilineo, no lo es el primero, tal
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como se indicd al hablar del contacto Terciario-Basa-
mento, El Preluteciense muestra dos basculamientos
diferentes: N 75 a 80° E con buzamiento 25 a 30° N
para las capas de Sentibdfiez v de N 60° E con bu-
zamiento 20° N en las cotas 856 v 863. Las direccio-
nes coinciden con las del contacto, lo que significa
adaptacion completa por arrastre de falla o por bas-
culamiento de bloques (igual sucede, aunque en me-
nor grado, con las “Areniscas de Villamayor” que se

encuentran basculadas segim direccion NE aproxi-

madamente). Por tanto, se deducen tres fracturas: dos
de ellas de direccion media N 60¢ E (fallos de Los
Pizarrales y de Santibdiiez) (la primera ha sido re-
gistrada mds al SE, en los Montalvos, por OBREGON
Marcos, 1972) y otra de direccion N 75 a 80° E.
Las deducciones que se establecen aunando las ob-
servaciones estratigraficas y tectonicas son:

a) Que el contacto Preluteciense-Basamento estd

formado, no por una falla sino por dos.

b) Ta serie inferior del Preluteciense local (ca-
pas de Santibdiiez) forma con la superior una pequefia
discordancia, no visible, cuya edad serd precisada
cuando lo sea la formacién que hemos llamado Are-
niscas de Salomanca.

¢} El juego de la falla N 60° E (de Los Pizarra-
les) es posterior al de la falla N 75 a 80° E, siendo
éste el origen de la discordancia deducida,

d) La presencia de los blogues con espejos de
falla dentro de las Areniscas de Salamanca corrobora
el rejuego antes indicado.

e) Tl salto de la falla de Los Pizarrales (y pro-

bablemente de todo el sistemae de Alba-Villoria) tiene |

componente horizontal {décrochement).
Por lo que respecta a la falla de Santibanez, se
deduce un movimiento posterior a la edad de las

“Areniscas de Villamayor”, dado el basculamiento de.

éstas,

Ya hemos indicado anteriormente que los sistemas
de fracturacidén en la regién responden a dos direc-
ciones: NNE-S5W y WNW-ESE. Un tercer sis-
tema estd siendo actualmente investigado.

Sin duda las fallas de Los Picarrales y de Santi-
bdfiez corresponden a una adaptacion al sistema NNE-
SSW, pero la direccion N 75 a 80° E nos da un

sistema desconocido hasta el momento. Ante la sos--

pecha de que estuviese influenciada por el movimiento

posterior de la falla de Los Pizarrales hemos calcula-
do qué direccion tendrian las capas de Santibdiies an- -

tes de producirse el hasculamiento de la serie supra-
yacente, es decir, cuando ésta era aun horizontal, Para
ello (fig. 3), en proyeccion estereogrifica represen-
tamos en ¢ Ja direccidon N 75 a 80°E v en A4 el polo
de su buzamiento 25 a 30° N (es decir, la correspon-
diente a las capas de Santibdiies en la actualidad); en
by B, la direccion N 60° E y buzamiento 20° N (de
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la serie superior de la discordancia). Al trasladar B
al centro de la proyeccién (y al mismo tiempo 4 a A4
el mismo nimero de grados por el paralelo corres-
pondiente) conseguiremos resolver el problema pro-
puesto. El resultado es que la falla que actualmente

R

Tr—
Fig. 3. -

tiene direccién N 75 a 80° E, antes de producirse el
basculamiento de la serie superior, tenia direccion N
70 a 75° W, es decir, que dicha fractura es la folla
de Salamancae, basculada por el movimiento posterior
de la falla de Los Pizarrales y con desgarre sinistral,

Al llegar aqui se nos plantea la siguiente pregunta:
i Por qué la falla de Solomance toma entre Jas fallas
de los Pigarrales y de Santibdfiez esta direccion pecu-
liar mientras que en el resto de su trayecto conocido
es ostensiblemente WNW-ENE (Jimfnez, 1972,
1973) ? Creémos que la respuesta es sencilla: Dicha fa-
lla, en las proximidades de otra posterior, si ésta ha
hasculado los estratos segiin un arrastre de falla, pre-
sentard cambio de direccién sélo en el espacio afec-
tado por el segundo movimiento; pero si el bascula-
miento afecta a todo un bloque, en todo él se obser-
vard dicho cambio,

Se deduce de ello que todo el espacio limitado por
las fallas de Los Pizarrales y Santibdfiez ha funcio-
nado como un bloque basculado. En el resto del tra-
vecto conocido de la falla de Salamanca, el sistema
posterior (de Alba-Villorin) sblo debe haberla afec-
tado por fendmenos de arrastre de falla.

Respecto a los desgarres producidos por el siste-
ma de Albe-Villoria, es sinistral para la falla de Los
Pizarrales, pero atn ignoramos en qué sentido se ha
producido el de la falla de Santibaiiez.
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Por lo que se refiere al movimiento individual de
cada fractura, pensamos que deben tener la misma
historia geoldgica que la descubierta v descrita por
Nicorar (i. L), Por tanto, en su etapa cenozoica son
fallas de compresion con desplazamiento vertical in-
verso, En apoyo de esta opinion estin los diques de
cuarzo y diaclasado similares, por lo general, a los
observados en Carbajosa de la Sagrada en el basa-
mento.

CONCLUSIONES.

La historia geclégica de todo el conjunto, durante
el Terciario, se desglosa de la siguiente forma:

1) Sedimentacion de la base del Terciario inclui-
das las capas de Santibdiies.

2) Primera fase de fracturacion local, Movimiento
de la falla de Salamanca (WNW-ESE) con bascu-
lamiento de lo ya sedimentado.

3) Sedimentacion de las Areniscas de Salamanca
{(tramo inferior).

4)  Sedimentacion por desplome de los bloques con
espejos de falla dentro de los tiempos prelutecienses.
Puede considerarse a esta fase como consecutiva de
la anterior,

5y Sedimentacion de las “Areniscas de Villama-
yor” y de las capas desconocidas infrayacentes. La
edad de aquéllas debe ser proxima a la dé las Arends-
cas de Cabrerizos (Luteciense Medio a Ludiense In-
ferior),

6) Segunda fase de fracturacién local, Movimiento
de las fallas de Les Pizorrales v de Santibdiiez (es
posible que aquélla haya funcionado previamente en
menor escala). El resultado es la formacion de un es-
trecho blogue basculado con desgarre sinistral; las
“Areniscas de Villamayor” sufren arrastre de falla.

7) Sedimentacién y posterior fase de erosién hasta
el Mioceno (posiblemente fas fracturas hayan funcio-
nado con menor intensidad més veces). Durante el
Pontiense, la facies detritica roja cubre parte del re-
lieve en acantilados suaves o abruptos.

8) Fases de erosidn y acumulacion cuaternarias
con formacidn de terrazas policiclicas (desde el Cua-
ternaric Medio),

9) Fases de erosidén y acumulacidn recientes con
formacién de mantos aluviales y derrubios de talud.

* k%

Con todos estos datos confirmamos nuestra opi-
nién de que durante e Terciatio diversas fases de
fracturacién y no una sola han actuado sobre todo
el conjunto. La principal novedad de este trabajo es
datar una de estas fases dentro de los tiempos prelu-
tecienses. También es importante resaltar e} juego de
desgarre del Sistema Salamance por la accidén pos-
terior del Sistema Alba-Villoria,

Por dltimo afiadiremos que las fallas de direccidn
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WSW-ENE son indicadoras de doble fracturacion
segin los dos sistemas en el orden mencionado,

Generalizar las dos tltimas conclusiones para zonas
relativamente alejadas es quizds prematuro, pero las
indicamos como puntos muy a tener en cuenta en
futuras investigaciones, tanto en el Terciario como
en el Basamento salmantino,
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