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Central. Esperamos poder dar
més amplia noticia como resulta-
do de una fase ulterior de nues-
tro estudio.

Conclusiones

Sirva esta nota, por una parte,
para dar a conocer dos nuevos
afloramientos del Paledgeno —de
edad probable preluteciense— en
la provincia de Avila; los prime-
ros citados, segin creemos, en
una de las tres fosas interiores
—Campoazalvaro, Valle Amblés y
Valcorneja— que recotrren la par-
te centro-occidental del Sistema
Central espaiiol.

Por otra parte, para precisar la
ubicacion de las canteras de are-
nisca utilizadas en la construc-
cidn medieval abulense. Con res-
pecto al material detritico de to-
nos dorados de La Colilla cree-
mos haber confirmado, desde el
punto de vista geoldgico, la tesis
tradicional de su empleo en la
construceion de la Iglesia de San
Vicente de Avila *. En cuanto a
la arenisca rubia y ocre, en nu-
cleos contrastantes, empleada en
la primitiva catedral de“Avila y
reutilizada —quiza con nuevas
aportaciones— por el maestro
Fruchel en la parte mds antigua
de la Iglesia mayor actual, es
nuestra opinidén que las condicio-
nes del emplazamiento y las ca-
racteristicas de los depésitos ado-

sados a S y levante del cerro gra-
nitico sobre el que se asienta la
ciudad, son factores tan determi-
nantes que no creemos guepan
dudas razonables sobre su em-
pleo en las fabricas mencionadas.
No conocemos datos historicos
concretos al respecto. Seran,
pues, los historiadores los que,
desde su campo, confirmen o re-
chacen la idea que aqui apunta-
mos.

* Muy probablemente también en San Pe-
dro, el puente viejo sobre el Adaja vy, en

general, en otras construcciones menores.
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CONSIDERACIONES SOBRE LA GEOMETRIA
DE BLOQUES FALLADOS SEGUN DOS
SISTEMAS DESFASADOS Y SU DESGARRE
APARENTE. APLICACION AL CASO DE LAS
FALLAS DE SALAMANCA 'Y DE LOS

PIZARRALES.

Es sabido que el efecto que produce la erosion so-
bre blogues fallados en que los estratos estan incli-
nados, es un aparente desgarre (fig. 1).

por Emiliano Jiménez Fuentes

Este dependera del movimiento de la fractura (nor-
mal o inversa) y de la inclinacion de las capas en un
sentido o en otro (fig. 2). :
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Fig. 1: Desgarre aparente producido por la erosion
hasta el nive! del blogque mas hundido en
materiales separados por un plano inclinado
(discordancia, estratificacion, ete.)

De la observacion de estos esquemas se deducen
tres variables (desgarre aparente, tipo de fractura e
inclinacion del plang limitante). Es evidente que
conocidos dos de ellos, el tercero se resuelve rapi-
damente. Otros factores, condicionantes para tra-
bajos de precision, son el dangulo que forma la
direccion del plano con la de la falla y el salto de
ésta.

El problema que tratamos en este trabajo es pura-
mente geométrico y se refiere a la interaccién entre
dos fracturas (que para simplificar consideraremos
de trazas perpendiculares entre si), siendo una de

ellas posterior a la otra. No se corisiderarin saltos
de componente horizontal. Los materiales afecta-

dos son de estratificacion herizontal, sin estratifica-
¢idén aparente o cristalinos.

Supongamos gue sobre un blogue fallado normal-
mente en sentido transverso (fig. 3 A) va a actuar
una falla anteroposterior. Dicho movimiento (nor-
mal) (fig. 3 B) y el arrasamiento al nivel del sub-
blogque mas hundido (fig. 3 C) producen un desga-
rre aparente, similar al de la falla normal que afec-

Fig. 2: Los cuatro casos posibles de desgarre apa-
rente producido por fallas normales (a, b) o
inversas (¢, d) con planos inclinados hacia
delante (a, ¢) o hacia atras (b, d). El resulta-
do es un desgarre aparente dextral (b, ¢) o
sinistral (a, d)

ta a estratos con la misma inclinacidn (fig. 1) que la
fractura transversa considerada.

De ello se deduce que el mismo tipo de desgarre
aparente es producido tanto si la primera fractura-
cion es normal como si és inversa, dependiendo
solamente del salto y de que la inclinacion del pla-
no de la segunda falla sea en ambos casos la misma.
Naturalmente, el hundimiento de los sub-bloques
sera distinto en un caso y en otro (fig. 3D - F).

A efectos geologicos, también es indiferente parael
resultado final la mayor o menor separacion tem-
poral entre los dos movimientos de fractura. Su
Unica diferencia consistird en un distinto arrasa-
miento del relieve v relleno de la depresion previos
a la segunda fracturacién, pero los mismos fenome-
nos tardios pueden borrar los primeros o producir
escarpes obsecuentes de linea de falla.

Partiendo de un bloque fracturado anferoposterior
v transversalmente las distintas posibilidades biva-
riantes son: que cada una de las dos fallas sea nor-
mal o inversa, que el hundimiento se produzca en
el sub-bloque anterior o en el posterior, ¥ en el
derecho o en el izquierdo. En total son 16 posibili-
dades que podemos poner en forma de cuadro (fig.
4), en el que el desgarre aparente ha sido calculado
graficamente siguiendo las consideraciones apunta-
das previamente.

Como norma de orientacion hemos situado la frac-
tura mas antigua (desgarrada) en sentido transver-
s0.

En realidad las posibilidades pueden reducirse a 8 si
se tiene en cuenta que el caso es el mismo girando
180°. Estas posibilidades similares son las dieciseisa
vas cruzadas dentro de cada cuadrante (1y 4;2y
3; 5y 8;ete).

La utilizacién practica de este cuadro puede hacer-
se conociendo:

a) Tipos de fracturas y hundimientos, con lo que
obtenemos el sentido del desgarre aparente.
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Fig. 3: Desgarre aparente producido por dos siste-
mas de fracturas consecutivas al rebajarse
hasta el nivel del sub-bloque mas hundido.
En I la primera falla es normal; en II es
inversa. En ambos casos la segunda falla es
normal y el resultado un desgarre aparente
ginistral {comparese con la fig. 1)

b) Tipo de la fractura desgarrante, hundimiento
de las dos y el sentido del desgarre aparente.
Se obtiene el tipo de la otra fractura.

¢) Tipo de la fractura desgarrada, su hundimien-
to y e! sentido de desgarre aparente. Se puede
deducir el hundimiento pero no el tipo de la
fractura desgarrante.

d) Los dos hundimientos y el sentido del desga-
rre. Se obtiene el tipo de la primera fractura
pero no el de la segunda. :

Podemos aplicar estas deducciones para el mayor
conocimiento de las fallas cercanas a la ciudad de
Salamanca por el O, que han sido deducidas y des-
critas reclentemente (Jiménez, 1974), y mds con-

cretamente a las gque hemos llamado de ios Pizarra-
les ¥ de Salamanca. (fig. 5).

La falla de Salamanca, de movimiento pre-Lute-
ciense y rumbo ONO-ESE (localmente OSO-ENE),
esta desgarrada sinistralmente por la de Los Pizarra-
les y separa el Paleozoico (al S) del Preluteciense,
Su hundimiento es hacia el N,

La de Los Pizarrales, de rumbo NE-80 v de movi-
miento pre-Pontiense, separa dos bloques paleozoi-
cos. Por su parte N, el bloque oriental estd total-
mente oculto por sedimentos modernos, mientras
que en el occidental afloran los materiales prelute-
cienses. En alghn punto podria pensarse, dado que
al O de las pizarras paleozoicas del bloque oriental
se sitha el pre-Luteciense, en un hundimiento del
bloque NO, pero esto es errénec puesto que aquel
efecto es debido al desgarre sinistral. La clave del
movimiento de los bloques paleozoicos nos la dan
los afloramientos de conglomeradc-base del Tercia-
rio gue se encuentran en la ‘““‘Pefia del Hierro™ (hoy
Feria Monografica) y en las proximidades del ce-
menterio (Jiménez, 1972). El hecho de que solo se
encuentren en el blogue E nos indica que éste es el
hundido.
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Con estos datos sabemos:

A) De los 4 bloques limitados por las dos fallas el
mas hundido es el situado al E y al N.
B) El desgarre aparente es sinistral.

En el cuadro de la fig. 4 vemos que la premisa A
corresponde a hundimientos posterior y derecho,
que con la B nos dan los casos 6 6 14, por lo que se
deduce que lo falln de Salamanca es inversa, pu-
diendo ser la de Los Pizarrales normal o inversa.
Suponemos que la realidad corresponde a esto Qlti-
mo basdndonos en la analogia de direccién y di-
gues asociados de cuarzo con la falla de Carbajosa
de la Sagrada (Nicolau, 1974).

Estos razonamientos son vdlidos considerando los
movimientos de las fracturas nada mas que en el
plano vertical, lo que produce desgarres aparentes;
pero puede ocurrir que, ademas,haya componentes
de desgarre real que habrd que considerar aparte.
En el caso que nos ocupa el desgarre parece dema-
siado grande (minimo de 2,5 km) comparado eon
el salto que se ha calculado (minimo de 100 m}) (lo
que hace suponer que hay componente horizontal)
pero, al no conocerse la inclinacién de las fallas ni
el verdadero salto, es posible que el efecto produci-
do sea exclusivamente geométrico.

Fig. 4: Tipos de desgarre aparente producido por
dos sistemas desfasadosvde fracturas
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es que sea inversa. En ambos casos la falla

de Salamanca se deduce inversa

Fig. 5: Esquema de los bloques afectados por las

A: Pizarras paleozoicas. B: Conglomera-
Mioceno (facies detritico-calcarea)

do-base cenczoico. C: Pre-Luteciense. D:

fallas de Salamanca y de Los Pizarrales, a 2
La falla de Los Pizarrales ha sido represen-
tada como normal, si bien, lo mas probable

km al O de la ciudad de Salamanca.
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