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1.- Contexto y justificacion del proyecto

Este proyecto ha sido la continuacion en el curso 2009/10 de un proceso de
innovacion docente y adecuacion al EEES de las asignaturas de Fisica en grados de
Ingenieria Técnica Industrial, desarrollado durante los cursos 2007/08 y 2008/09, en la
ETSII de Béjar por los proferores del area de Fisica Aplicada, que actualmente tienen
asignada la docencia de las asignaturas de Fisica para Ingenieros. Estos dos tultimos
cursos académicos se han desarrollado dos proyectos respaldados por la Universidad de
Salamanca, que han dado, a nuestro juicio, resultados muy interesantes. Se han llevado
a cabo sobre la base de que el plan de estudios adaptado al EEES, entrara en vigor en el
curso 2010/2011 y la experiencia adquirida nos permitird plantear un modelo activo

ensefianza-aprendizaje adaptado a las necesidades del EEES.

2.- Objetivos propuestos en el proyecto

De forma muy breve enumeramos a continuacion los objetivos que nos propusimos a la
hora de elaborar este proyecto de innovacion docente. Para comprender su importancia
resaltamos que las asignaturas asociadas a la materia Fisica en Ingenieria Industrial son
habitualmente asignaturas de primer curso, es decir, los estudiantes las cursan
directamente después de haber adquirido las destrezas y competencias propias de sus
estudios de bachillerato, por lo que frecuentemente hay un salto importante, tanto en
relacion a sus conocimientos previos de Fisica y Matematicas como a las metodologias

y métodos de evaluacion, entre sus estudios de procedencia y los estudios universitarios.

Por esto nos parecen bésicos los siguientes objetivos:

- Analizar el proceso de cambio que para los alumnos de bachillerato supone el
comenzar sus estudios universitarios, tanto a nivel de conocimientos, destrezas y

competencias previas requeridas como a nivel de metodologias docentes.

- Desarrollar expresamente nuevos contenidos y metodologias que faciliten la
integracion del estudiante de nuevo ingreso en el estudio de una materia basica como la

Fisica.



- Desarrollar un modelo de evaluacién continua de competencias especialmente

enfocado para estudiantes que comienzan sus estudios en la Universidad.

- Potenciar el aprendizaje autonomo del estudiante e integrarlo en un proceso de
autoevaluacion que le sirva de estimulo y al mismo tiempo de método para ejercer la

autocritica tanto respecto al proceso de aprendizaje como de ensefianza.

- Aumentar el tiempo dedicado a la exposicion y aplicacion de técnicas de resolucion de

problemas lo mas proximos posibles al mundo laboral real de la Ingenieria.

- Mejorar y aumentar los contenidos practicos con la realizacion de simulaciones
virtuales (con presencia o no del profesor) y practicas de laboratorio a través de sistemas

de adquisicion de datos y andlisis por medio del ordenador.

- Permitir que los métodos pedagogicos sean flexibles y adaptables a las caracteristicas

y conocimientos previos de los alumnos.

- Facilitar la participacion del alumno en todos los niveles del proceso de ensenanza y

aprendizaje.

- Mejorar el trabajo en equipo de los profesores responsables de impartir la materia.

3.- Concrecion de objetivos

Podemos dividir las lineas de actuacion en tres: a) analisis de conocimientos y
competencias previas en matematicas de alumnos de nuevo ingreso en grados
cientifico-técnicos, b) andlisis de distintas estrategias de evaluacion de competencias en
la materia Fisica y c) andlisis de la percepcion por parte de los estudiantes de la
metodologia docente en la materia Fisica. A continuacion sefialamos brevemente las

actuaciones y los resultados obtenidos en cada una de esas lineas.



a) Analisis de conocimientos y competencias previas en matematicas de alumnos
de nuevo ingreso en grados cientifico-técnicos.

Dentro de esta linea se ha desarrollado un test sobre competencias basicas de
matematicas, necesarias para el seguimiento de la materia basica Fisica. El test
consta de 6 cuestiones asociadas a competencias propias del bachillerato: algebra
elemental, representacion de funciones de una variable, algebra vectorial, calculo
diferencial e integral, etc. A lo largo de nuestra experiencia en impartir Fisica a
alumnos de nuevo ingreso hemos detectado deficiencias evidentes en conocimientos
y competencias basicas de matematicas para poder seguir la materia. Nos
propusimos analizar, en distintas titulaciones de la Universidad de Salamanca, todas
de caracter cientifico o técnico, pero con un perfil de acceso diferente cual es el
nivel real del alumnado de nuevo ingreso en relaciébn a esas competencias. El
objetivo ha sido realizar un estudio estadistico, en funcion del tipo de bachillerato o
ciclo formativo realizado por el alumno.

En concreto, el test se ha realizado en las siguientes titulaciones: grado en Biologia,
grado en Biotecnologia, grado en Fisica, Ingenieria Técnica Industrial
(especialidades en Electricidad, Electronica Industrial, Mecéanica y Textil) tanto en
la ETSII de Béjar, como en la EPS de Zamora. EIl numero total de alumnos
encuestados es de aproximadamente 300. Se ha analizado el perfil de ingreso de los
alumnos en cada titulacion y en funcion de ello se han extraido conclusiones en
relacion con las competencias basicas de matemadticas adquiridas por el alumno
previamente a su ingreso en la universidad. Con los resultados obtenidos se ha
escrito un articulo y se han expuesto los resultados en forma de comunicacion oral
en un congreso internacional (ver Seccion 4).

El test se realizd originalmente a comienzo de curso (octubre 2009), pero
recientemente (mayo 2010) lo hemos vuelto a realizar sobre un grupo determinado

de alumnos con objeto de analizar la evolucidn de los resultados durante el curso.

b) Analisis de distintas estrategias de evaluacion de competencias en la materia
Fisica.

Como continuacion natural de los proyectos de innovacién docente desarrollados

por nuestro grupo en los cursos académicos 2007/08 y 2008/09, este curso hemos

llevado a cabo una experiencia sobre la evaluacion de competencias en la materia

basica Fisica en el primer curso de todas las titulaciones en Ingenieria Técnica



Industrial impartidas en la ETSII de Béjar. Estas titulaciones, durante el curso
2009/10 se han impartido todavia sobre planes de estudio no adaptados al EEES,
serd en el curso 2010/11 cuando se comiencen a impartir los nuevos planes, y la
experiencia adquirida este curso sera basica en la evaluacion de competencias dentro
del nuevo marco.

En distintos grupos de alumnos hemos comparado los resultados de una evaluacion
tradicional, basada en pruebas escritas con los resultados de una evaluacion de
competencias con distintos ingredientes: evaluacion continua (cuestionarios on-line ,
participacion en tutorias individuales y de grupo reducido, asistencia a clases
magistrales, etc.), evaluacion de pruebas escritas y evaluacion de practicas de
laboratorio (asistencia, actitud, presentacion de informes). Para ello hemos
desarrollado cuestionarios de autoevaluacion de cada tema sobre la plataforma
Studium y disefado seminarios y tutorias de grupo reducido seleccionando
contenidos (simulaciones por ordenador, practicas de laboratorio asistidas por

ordenador, etc.)

Se han estudiado diversas combinaciones del peso de cada parte en la calificacion
final del alumno, se ha analizado la percepcion del alumno de cada uno de los
procedimientos de evaluacion (ver apartado c)) y se han comparado las tasas de
éxito y rendimiento con las diversas metodologias. Los resultados de este analisis se

han expuesto en un congreso internacional (ver Seccion 4).

¢) Analisis de la percepcion por parte de los estudiantes de la metodologia docente
en la materia Fisica.
Con objeto de analizar la percepcion por parte de los estudiantes de las acciones de
innovacion docente llevadas a cabo por nuestro grupo de innovacion docente los 3
ultimos cursos académicos nos propusimos desarrollar una encuesta de calidad
dividida en dos tests de seguimiento, uno respondido por los alumnos a mitad del
curso académico y otro al final. Entre los elementos analizados en el pre-test y en el
post-test se incluyen los siguientes: clases magistrales, apuntes elaborados por el
profesor, clases de problemas, seminarios y tutorias de grupo reducido, tutorias
individuales, contenidos y utilidad de la pagina web de la asignatura, practicas de
laboratorio, sistema de evaluacidn, dificultades de la asignatura y valoracion

personal global.



La encuesta se ha llevado a cabo en un grupo de alumnos de la ETSII de Béjar (ITI
Electricidad) y los resultados se estan analizando actualmente. Nos proponemos
difundirlos a través de algin congreso de innovacién docente en los proximos

meses.

Resultados obtenidos y conclusiones

A continuacion resumimos muy brevemente las principales conclusiones en cada
una de las lineas seguidas. Detalles sobre cada una de ellas se pueden encontrar en las

publicaciones y comunicaciones contenidas en la Seccion 4.

a) Analisis de conocimientos y competencias previas en matematicas de alumnos
de nuevo ingreso en grados cientifico-técnicos.

- QGran disparidad en el nivel de competencias previas de matematicas en funcion
de la titulacion.

- Dentro de cada titulacion también hay una disparidad notable en funcion del tipo
de bachillerato o ciclo formativo realizado por el estudiante.

- En concreto, los alumnos provenientes de ciclos formativos y matriculados en
grados de tipo técnico tienen unas carencias evidentes en competencias
elementales de matematicas necesarias para poder seguir una materia basica
como Fisica.

- Todo esto lleva a la necesidad de adaptar la metodologia y contenidos de las
asignaturas basicas de primer curso de los nuevos grados en funcion del perfil de
ingreso real de los estudiantes.

- Seria necesario desarrollar algin tipo de curso especifico para estudiantes con
carencias en sus competencias previas y poder asi facilitar la transicion desde la

enseflanza secundaria a la universitaria.

b) Analisis de distintas estrategias de evaluacion de competencias en la materia
Fisica.

- La evaluacion continua facilita la participacion del estudiante en la materia
correspondiente, aumenta su interés por ella y mejora globalmente las tasas de

éxito y rendimiento.



- La percepcion por parte del propio estudiante de la evaluacion de competencias
asociada a una evaluacion continua es positiva.

- La realizacién de autoevaluaciones on-line al final de cada tema permite al
estudiante distribuir mejor temporalmente su seguimiento de la asignatura.

- Es necesario, en cada asignatura un analisis detallado del peso asociado a cada

uno de los elementos que componen el sistema de evaluacion.

¢) Analisis de la percepcion por parte de los estudiantes de la metodologia docente
en la materia Fisica.

- Se han disefiado dos tests especificos para la materia Fisica en funcion de la
metodologia docente que desarrollamos en ella.

- Esta linea de trabajo se encuentra aun en fase de andlisis de resultados. Se ha
realizado un test aproximadamente a la mitad del cuatrimestre (marzo 2010) y
otro al final del periodo docente (mayo 2010). Los resultados estadisticos estan

en fase de elaboracion.

4.- Difusion de resultados

Participacion en Congresos

Congreso: Congreso Internacional Ciudades Creativas
Lugar y fechas: Madrid, 21 - 24 de octubre de 2009

Tipo de participacion: Comunicacion oral

Congreso: Il Jornadas Internacionales UPM sobre Innovacion Educativa y
Convergencia Europea (INECE 09)
Lugar y fechas: Madrid, 24 - 26 de noviembre de 2009

Tipo de participacion: Comunicacion oral y poster
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