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Descripcion del Proyecto

El proyecto estaba dirigido a potenciar el uso de nuevas tecnologias en la
docencia de disciplinas experimentales. Se centra en la asignatura Técnicas
Instrumentales Basicas, asignatura de caracter basico, correspondiente al 1° curso del
Grado en Biotecnologia de la Universidad de Salamanca, que se impartia por primera
vez el presente curso 2009-2010. Esta asignatura es eminentemente practica, que
trata de dar al alumno una vision general tanto de los fundamentos basicos como de la

aplicabilidad préactica de un grupo de técnicas instrumentales de amplia utilizacion.

Las préacticas de laboratorio permiten al alumno experimentar muchos de los
conocimientos adquiridos durante la parte teérica, desarrollando su destreza manual y
adquiriendo habilidades que los capaciten para afrontar posteriormente la resolucion

de problemas reales de laboratorio.

La simulacion de practicas por ordenador es un complemento a las practicas
tradicionales que permite abordar problematicas y aspectos no asequibles facilmente,
bien por requerir un tiempo excesivo para su realizacion o bien por implicar el uso de

equipos instrumentales de elevado coste. Este tipo de practicas estan basadas en el
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uso de programas interactivos de simulacién, con datos reales que permiten al alumno
explorar e investigar las posibilidades de la técnica y/o enfrentarse a problematicas

concretas que tiene que resolver.
Los objetivos concretos planteados en este proyecto son:

— complementar las practicas de laboratorio que se realizan durante el curso
académico con el uso de software interactivo dirigido a la ensefianza-
aprendizaje de materias experimentales.

— facilitar la preparacién previa del alumno antes de entrar en el laboratorio,
adquiriendo un cierto conocimiento practico de la técnica de andlisis que va
a aplicar.

— permitir su familiarizacion con el material y el equipo instrumental que va a
manejar.

— posibilitar la utilizacion de forma virtual de algunas técnicas instrumentales

no disponibles en laboratorios docentes por requerir equipos de alto coste.

Otros beneficios que podrian obtenerse de la utilizacion de programas de

simulacion serian:

— aumentar la motivacion del alumno al poder experimentar, cometer errores
y corregirlos, simular condiciones distintas, plantear nuevas hipétesis,...

— estimular el trabajo del alumno a lo largo de toda la asignatura potenciando
su curiosidad e iniciativa en la aplicaciébn experimental de los contenidos
tedricos.

— favorecer la exploracién/experimentacion individualizada para aquellos

alumnos especialmente motivados.

Actividad desarrollada

Para afrontar estos objetivos se habia solicitado una dotacion de 1588.43 € que
contemplaba uUnicamente material inventariable: diverso software informatico y un
ordenador portatil para su instalacion. El objetivo de este equipamiento era hacer un
estudio preliminar del software solicitado para evaluar sus posibilidades reales en la
simulacion de practicas de laboratorio por ordenador, con vistas a su posible

instalacion en las aulas de informéatica. Hay que dejar claro, que los profesores
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participantes en este proyecto comparten la total conviccion de que las practicas de
simulacién no sustituyen en ningln caso a las practicas tradicionales de laboratorio;
pero si se considera como un complemento de gran interés que permitira al alumno
abordar aquellas técnicas cuya instrumentaciéon es poco habitual en los laboratorios

docentes por su elevado coste.

Debido a que este proyecto ha sido aprobado con financiacion 0 €, el desarrollo
del proyecto se ha adaptado a los recursos disponibles, sin poder abordar los aspectos

relacionados con la preparacion de material para la simulacion de experimentos.

Por tanto, la actividad desarrollada durante el presente curso se ha dirigido a la
elaboracion de material didactico para la ensefianza-aprendizaje de aquellas técnicas
intrumentales cuya instrumentacion es poco habitual en los laboratorios docentes y
gue de otra forma que el alumno no podria abordar. Este material esta a disposiciéon
del alumno en la plataforma virtual Moodle. Para la elaboracion de este material se

han utilizado algunos de los enlaces disponibles en internet con fines educativos.

La actividad desarrollada este curso se ha centrado en una parte de los
contenidos de la asignatura Técnicas Instrumentales Basicas, concretamente en los
aspectos basicos relacionados con las separaciones cromatograficas, tanto de
cromatografia de gases (GC) como de cromatografia liquida de alta resolucion

(HPLC), y en la técnicas de espectrometria de masas (MS).

En el laboratorio el alumno realiza practicas de cromatografia en papel y en
capa fina (TLC), pero se considera de especial interés para su formacion poder
experimentar con la cromatografia en columna actual. Algunos enlaces de especial

interés son los "Chromatography online" "Chromacademy" y "Crawford Scientific".

Otra de las técnicas intrumentales de gran interés actual es la espectrometria
de masas (MS), que en esta asignatura se introduce Unicamente de modo informativo.
Se ha elaborado un material muy sencillo y elemental que muestra el comportamiento
de determinados compuestos en un equipo de MS. Para ello, se ha dispuesto del
sofware del equipo de investigacion de los profesores implicados en este proyecto:
NIST/EPA/NIH Mass Spectral Libray, version 2.0 y AMDIS (Automated Mass Spectral

Deconvolution Identification System) version 2.64

Este material didactico muestra mediante animaciones el funcionamiento

practico de los equipos instrumentales (cromatografo de gases, cromatégrafo de
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liquidos y espectrébmetro de masas) que posteriormente visitaran y veran en
funcionamiento en los laboratorios de investigacion del Departamento de Quimica

Analitica, Nutricién y Bromatologia.

Para completar la informacién obtenida en las practicas de laboratorio y poder
obtener el maximo rendimiento de ellas esta programado un seminario de puesta en

comun para el préximo 8 de junio.

Resultados obtenidos

Se han recogido las opiniones de los alumnos acerca de los contenidos de los
materiales que se les ha proporcionado. Su valoracion es positiva, ya que consideran
que les ha facilitado la comprensién del funcionamiento de cierto tipo de

instrumentacién moderna muy automatizada y por tanto, poco “visual”.

Se ha comprobado como la mayoria de los alumnos han ampliado y
completado el material o buscar detalles especificos mediante consulta bibliografica o

accediendo a los enlaces y paginas web que se les ha proporcionado.

El grado de satisfaccion de los alumnos es muy elevado ya que consideran de
esta manera pueden tener acceso a la “manipulacion” de otro tipo de instrumentacion

de gran interés y actualidad.

En opinion de los alumnos, esta experiencia podria ser ampliada a otras

técnicas instrumentales dentro de la misma asignatura en proOximos cursos.

A la vista de las opiniones de los alumnos se puede afirmar que los resultados
del Proyecto han sido satisfactorios, aunque debido a la ausencia de financiacién, la
parte correspondiente a la elaboracién y preparacién de material practico para la

simulacion de préacticas de laboratorio por ordenador no ha podido llevarse a cabo.

Observaciones finales

Teniendo en cuenta que los alumnos de esta asignatura son de primer curso,
su manejo de laboratorio es escaso. Por ello, consideramos que es de especial

importancia mantener la imparticion tradicional de las practicas de laboratorio. Sin
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embargo, segun nuestra opinidn, la posibilidad de disponer, en la plataforma virtual, de
material previo a la realizacion de la practica puede aportar eficacia en cuanto a la
realizacion experimental propiamente dicha. En este sentido, hubiera sido de gran
interés poder disponer de sofware educativo de ciertos organimos de prestigio como la
Journal of Chemical Education (JCE software) que aporte animaciones Yy

visualizaciones de los procedimientos habituales de laboratorio.

Con respecto a la utilizacion de software de laboratorio virtual para la
simulaciéon de experimentos practicos, los profesores participantes en este proyecto
consideran que son una excelente herramienta en la ensefianza-aprendizaje de
materias experimentales. La utilizacién de software de simulacién ayuda al alumno en
la preparacién previa al laboratorio real. Los estudiantes pueden hacer el trabajo de
laboratorio a su propio ritmo, experimentar, cometer errores y corregirlos. Ademas
permite ampliar el repertorio de experimentos; experimentar de forma virtual con
técnicas de laboratorios que requieren equipos costosos; reducir el coste de
materiales, accesorios y tiempo y faciltar la exploracién/investigacion independiente en

alumnos altamente motivados.



