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1. INTRODUCCION

La integracion de Espafia en el Espacio Europeo de Educacion Superior
(EEES) plantea una serie de transformaciones en la organizacion de las
ensefianzas y cambios en los modelos docentes. En este proyecto de
innovacion se pretende que la metodologia docente este mucho mas centrada
en el alumno, en su adquisicidon de competencias y en la creacion de
conocimiento que en la transmision del mismo por parte de los docentes. Por
otro lado, la implantacion del EEES conlleva necesariamente una mayor
implicaciéon del alumno en el proceso de ensefanza-aprendizaje por lo que
este proyecto innovacion lo hemos visto como una oportunidad para
reflexionar sobre como hemos estado llevando a cabo los procesos de
ensefianza-aprendizaje en el antiguo CAP, como podemos mejorarlos y qué
competencias queremos que tengan los futuros profesores de Educacion
Secundaria y Bachillerato de Matematicas en nuestra Comunidad Autonoma
de Castilla y Leon. El Master en Profesor de Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas
por la Universidad de Salamanca (a partir de ahora lo llamaremos Master en
Profesor de Educacion Secundaria) tiene como objetivo general proporcionar
una formacidén profesionalizadora para todos los graduados que quieran
dedicarse a la docencia en las diversas areas de la educacion secundaria. Por
ello, las materias del Modulo Especifico de Formacion Didactica y
Disciplinaria en Matematicas del Master en Profesor de Educacion Secundaria
“Didéactica en la especialidad de la Matematica”, “Iniciacion a la Investigacion
en Educacion Matematica” y “Metodologia en la especialidad de
Matematicas”, queremos construirlas desde la perspectiva del nucleo de las
funciones, necesidades y exigencias del ejercicio profesional en nuestro
sistema educativo y en la sociedad de nuestra Comunidad Auténoma, para
capacitar al futuro profesor de secundaria para que pueda ensefiar los
contenidos del area de conocimiento, en nuestro caso de Matematicas, actuar
profesionalmente como miembro de un equipo docente y ejercer de facilitador
del aprendizaje integral del alumnado asumiendo las funciones tutoriales y de
orientacion.



La evolucion de las TIC ha posibilitado que, de la misma forma que existe un
entorno fisico en el que se lleva a cabo la docencia universitaria (aulas,
bibliotecas, laboratorios, etc.), éste pueda completarse con un entorno virtual
que proporciona acceso a todo tipo de recursos (documentos, apuntes,
articulos,..) y multiples posibilidades de interaccion (foros de discusion, salas
virtuales de reunion, tablones de anuncios,...). Los Entornos Virtuales de
Ensefianza-Aprendizaje (EVEA) van a jugar un papel destacado en el modelo
educativo que demanda el Espacio Europeo de Educacién Superior como
herramientas de apoyo a la docencia presencial.

La Universidad de Salamanca dispone de un Entorno Virtual de Ensefianza
Aprendizaje institucional denominado Studium. Se trata de una plataforma
tecnoldgica de acceso web que agrupa una serie de recursos electronicos y
herramientas de  comunicacion para  facilitar el proceso de
ensefianza/aprendizaje. La plataforma de la USAL se ha creado con Moodle,
uno de los estandares internacionales que cuenta con varios millones de
usuarios en 175 paises de todo el mundo.

Este proyecto de innovacidn consistird en el disefio de algunas materias del
Modulo Especifico de Formacion Didactica y Disciplinaria en Matematicas
del Master en Profesor de Educacién Secundaria basandose en competencias:
“Didactica en la especialidad de la Matematica”, “Iniciacion a la Investigacion
en Educaciéon Matematica” y “Metodologia en la especialidad de
Matematicas”, y adaptarlas a los parametros del EEES, usando como apoyo la
plataforma Studium. Hay una similitud significativa entre los planteamientos
del modelo docente que propugna el EEES y las bases psico-pedagogicas
sobre las que estd desarrollado Moodle por lo que esta plataforma ha
proporcionado el soporte ideal para el proceso de adaptacion de la asignatura a
la nueva metodologia.

2. OBJETIVOS



La experiencia, que tuvo lugar dentro de Proyecto de Innovacion Educativa
del Vicerrectorado de Innovacion y Espacio Europeo de Educacion Superior
tiene tres grandes objetivos:

I. Determinar competencias basicas para las materias objeto del proyecto a
partir de las competencias definidas en la Memoria para la verificacion del
Master de profesores de Educacion Secundaria y Bachillerato de Matematicas.

II. Disenar basdndonos en competencias adaptadas al EEES las materias
“Didéactica en la especialidad de la Matematica”, “Iniciacion a la Investigacion
en Educaciéon Matematica” y “Metodologia en la especialidad de
Matematicas” del Modulo Especifico en Matematicas del Master en Profesor
de Educacion Secundaria.

III. Usar la plataforma Studium para construir un “espacio virtual” para las
asignaturas.

3. METODOLOGIA

El proyecto de innovacion docente del que ahora se presenta la Memoria se ha
realizado siguiendo una metodologia experimental, con marcada orientacion
cualitativa donde la responsabilidad en cada una de las acciones ha sido
compartida y colaborativa entre los miembros del equipo: mediante reuniones
periodicas de trabajo del equipo de profesores, se han seguido las fases del
proyecto, alcanzandose con éxito los tres objetivos previstos, con el proposito
ultimo de disefar las asignaturas y desarrollar materiales para definir el
espacio virtual de las asignaturas en la docencia universitaria con el fin de que
los alumnos alcancen competencias que dificilmente adquiririan con las
metodologias tradicionales.

El equipo ha mantenido diversos contactos a lo largo del curso para la
discusion de aspectos especificos. Las fases del proyecto se han desarrollado
satisfactoriamente:

Fase 1. Disefio de las materias basdndonos en competencias



Alineadas con las competencias definidas en la Memoria de verificacion del
Master hemos definido qué competencias queremos que se desarrollen en
estas materias. Asi se han disefiado, basandonos en competencias, las
asignaturas del Modulo Especifico de Formacion Didactica y Disciplinaria en
Matematicas del Master en Profesor de Educacion Secundaria: “Didactica en
la especialidad de la Matematica”, “Iniciacion a la Investigacion en Educacion
Matematica” y “Metodologia en la especialidad de Matematicas”. Se ha
disefiado la estructura de cada asignatura para ajustarse a los parametros del
EEES. Como resultado se han definido las actividades docentes para buscar
una diversificacion de las metodologias. También se ha programado el
calendario de actividades para cada asignatura. Como consecuencia se ha
propuesto el sistema de evaluacion de las asignaturas, disefiando el libro de
calificaciones del alumno.

Fase 2. Construccion del espacio virtual de las asignaturas en Studium
Usando las funcionalidades de Studium se ha construido el espacio virtual de
cada una de las materias, incluyendo las siguientes metodologias:

1. Tutorias on-line y Tablén de anuncios de la asignatura.
2. Foros.
3. Espacio para los materiales docentes.
a. Presentaciones PowerPoint usadas en las clases.
b. Documentos de lectura obligatoria.
c. Referencias de ampliacion.
4. Espacio para el planteamiento y entrega de casos practicos y tareas y libro
de calificaciones.
5. Wiki.

Progresivamente iremos construyendo el espacio virtual de las asignaturas
usando el maximo de funcionalidades de Studium. Por experiencias previas de
proyectos de innovacion anteriores de los miembros del grupo de
investigadores, la construccidén plena de las asignaturas requerira un trabajo
arduo.

4. RESULTADOS



A continuacion, vamos a presentar los resultados obtenidos, a fecha 27 de
mayo de 2010, sobre el proceso metodologico seguido y toda la informacion
recogida de los estudiantes en cada una de las asignaturas en las que se ha
trabajado.

4.1. OBJETIVO 1.- DETERMINAR COMPETENCIAS BASICAS PARA
LAS MATERIAS.

Desde el Consejo Europeo de Lisboa en el 2000, pasé a ocupar un lugar
central la determinacion de las capacidades bdsicas que deberian ser
adquiridas por los ciudadanos a través del aprendizaje a lo largo de la vida. En
marzo de 2005 se reactivo la llamada Estrategia de Lisboa de cara a la
consolidacion de la dimension europea en la ensefianza. En este contexto y
formando parte del programa «Educacion y Formacion 2010» se constituy6 un
grupo de trabajo encargado del desarrollo de un marco de competencias clave.
Este grupo opto por el uso de los términos «competenciay, para referirse a una
combinacién de conocimientos, capacidades y actitudes, y «competencia
clavey, para definir las competencias necesarias para todo ello.

Pero, ;qué es y qué no es la competencia? La respuesta a esta pregunta habria
que buscarla en el contexto de origen del concepto: Europa, teniendo como
objetivo estratégico llegar a ser “la economia basada en el conocimiento mas
competitiva y dindmica del mundo, capaz de tener un crecimiento econdémico
sostenible con mas y mejores trabajos y con una mayor cohesion social”
(Consejo europeo de Lisboa, marzo de 2000), establece unos objetivos
estratégicos que ponen el punto de mira en la educacion. Se pretende un
cambio educativo que permita al ciudadano su inclusion social, su preparacion
para el empleo y su satisfaccion personal. En este sentido, la definicion de
competencia y su desglose en competencias basicas establecen una relacion
unica con el modelo de sociedad europeo.

Situado el concepto en el contexto, el grupo de investigadores de este proyecto
de innovacién realiz6 un andlisis comparativo de las definiciones de
competencia que aparecen en distintos documentos: el elaborado por el grupo
de trabajo de la Comision FEuropea sobre competencias clave, la
recomendacion sobre este tema del parlamento europeo y algunas definiciones

que aparecen en la legislacién educativa y marcos tedricos para la evaluacion
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de diagnoéstico de nuestra Comunidad Autonoma de Castilla y Leon . Entre las
definiciones estudiadas destacamos la siguiente:

“La competencia matematica es la aptitud de un individuo para identificar y
comprender el papel que desempenan las matemadticas en el mundo, alcanzar
razonamientos bien fundados y utilizar y participar en las matematicas en
funcion de las necesidades de su vida como ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo” (Informe PISA).

La introduccion del concepto de competencia matematica en el curriculo de la
Formacion de Profesores de Secundaria ha supuesto una serie de cambios:

— Se pone el énfasis en los contextos de utilizacion de lo aprendido.

—Cambio en el modo de evaluacion, de tal manera que rendimientos
académicos buenos en la evaluacion por objetivos no significa necesariamente
desarrollo de la competencia matematica.

— Para que el alumno sea capaz de transferir lo aprendido a otras situaciones es
necesario un cambio metodologico.

El enfoque curricular por competencias constituye un marco que afecta a los
objetivos, contenidos, metodologia y evaluacion, un conjunto de cambios en
todos los elementos del curriculo:

* En el 4area del contenido, seleccionar desde la perspectiva de una
funcionalidad social, para capacitar al futuro profesor de secundaria para que
pueda ensefiar los contenidos del area de conocimiento de Matematicas y
actuar profesionalmente como miembro de un equipo docente.

* En el area de la metodologia, propiciar la diversificacion de tareas, utilizar
contextos variados y problemas auténticos, priorizar las conexiones frente a la

atomizacion, e incorporar recursos tecnoldgicos.

* En el area de las expectativas, disminuir el énfasis en el aprendizaje de
contenidos y dirigirlo hacia los procesos y la transferibilidad.

* En el area del diseno de las tareas de evaluacion:
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Para determinar las competencias basicas para las materias objeto del proyecto
hemos partido de las competencias definidas en la Memoria para la
verificacion del Master de profesores de Educacion Secundaria y Bachillerato
de Matematicas, y de Jas competencias matemaiticas (PSS 2006) y of tipo do procesos
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especialidad de la Matemadtica”, “Iniciacion a la Investigacion en Educacion
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Matematica” y “Metodologia en la especialidad de Matematicas” del Mddulo
Especifico en Matematicas del Master en Profesor de Educacion Secundaria.

4.2. OBJETIVO 2.- DISENO DE LAS MATERIAS BASADAS EN
COMPETENCIAS

Con el fin de empezar a abordar los retos derivados de la innovacion en las
formas de generacion y transmision del conocimiento y hacer frente a los
cambios en la docencia que supone la Convergencia Europea, venimos
realizando desde el curso 2004-2005 diversos proyectos de innovacion
educativa en el marco donde impartimos nuestras clases, la Facultad de
Educacion.

En el marco del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) se manifiesta
la necesidad de promover la convergencia entre los diferentes sistemas de
educacion superior para facilitar a los titulados la integracion en un mercado
laboral sin fronteras y ofrecer un marco mas atractivo para los estudiantes del
resto del mundo (Declaracién de Bolonia, 1999).

Son varios los principales hitos que marcan este proceso (Declaracion de
Sorbona, 1998; Declaracion de Bolonia, 1999; Consejo Europeo de Lisboa,
2000; Comunicado de Praga, 2001; Comunicado de Berlin, 2003; Bergen
2005 y Londres, 2007)

El objetivo que se proponen es conseguir, el desarrollo armonico del EEES
teniendo como e¢je, el aprendizaje y el respeto a la diversidad de culturas,
lenguas y sistemas educativos y la autonomia universitaria.

Con ello se plantea una nueva realidad universitaria en la que:

1. Se tiende a una creciente movilidad de los estudiantes y de las
politicas de participaciéon. El intercambio, la transparencia y la
comunicacién se convierten en elementos claves para la calidad en las
universidades.

2. Aumenta la heterogeneidad de los alumnos. Tradicionalmente, la
universidad se dirigia a una audiencia muy especifica. En la actualidad
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nos encontramos con perfiles de alumnado muy heterogéneo, con
caracteristicas personales, intereses, expectativas y necesidades
diferentes.

3. Se propone un cambio en el paradigma educativo, donde el alumno
se sittia en el centro del proceso del aprendizaje y se manifiesta la
necesidad de metodologias orientadas al aprendizaje activo.

4. El perfil académico profesional es definido a través de competencias.
Con ello se desprende que la universidad debe dar respuesta a los
nuevos requerimientos profesionales (saber, saber hacer, saber estar y
ser)

5. Se requiere sistemas de orientacion, seguimiento y evaluacién como
elementos fundamentales para garantizar la calidad. Con lo que la
orientacion se presenta como un tema transversal en la formacion
universitaria abierta a Europa y al mundo.

La integracion de Espafia en el Espacio Europeo de Educacion Superior
(EEES) plantea una serie de transformaciones en la organizacion de las
ensefianzas y cambios en los modelos docentes. En este proyecto de
innovacion se pretende que la metodologia docente esté mucho mas centrada
en el alumno, en su adquisicion de competencias y en la creacion de
conocimiento que en la transmision del mismo por parte de los docentes. Por
otro lado, la implantacion del EEES conlleva necesariamente una mayor
implicacidon del alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje por lo que
este proyecto innovacion lo hemos visto como una oportunidad para
reflexionar sobre cémo hemos estado llevando a cabo los procesos de
ensefianza-aprendizaje, como podemos mejorarlos y qué competencias
matematicas deberiamos desarrollar en el Master en Profesor de Educacion
Secundaria.

En la exposicién de motivos de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre,
de Universidades ya se apuntaba la necesidad de una nueva ordenacion de la
actividad universitaria que permita a las universidades “abordar, en el marco
de la informacion y del conocimiento, los retos derivados de la innovacion en
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las formas de generacion y transmision del conocimiento.” El EEES por otro
lado, establece entre otros objetivos la implantacion de un sistema de créditos,
el modelo ECTS, que por un lado, favorecera la movilidad de los estudiantes
europeos y por otro, supondrd no solo transformaciones en los planes de
estudio sino también cambios metodologicos e innovaciones docentes. El
crédito ECTS comportard un nuevo modelo educativo basado en el trabajo del
estudiante y no en las horas de clase, es decir, centrado principalmente en el
aprendizaje de los estudiantes, no en la docencia de los profesores. La puesta
en marcha de los créditos ECTS supone por tanto una modificacion de las
actividades docentes y/o un replanteamiento de las actuales. Igualmente, sera
necesario replantear diferentes instrumentos de evaluacidn y autoaprendizaje.

Varias declaraciones e informes en el dmbito europeo han sefialado la
importancia de la orientacion y el apoyo al estudiante en el contexto de la
creciente internacionalizacion de la educacion en Europa. En el contexto de
aprendizaje permanente y orientacion, las TIC desarrollan un papel muy
importante. Como sefiala Gavari, E (2006: 190) la Comision Europea, a través
de la iniciativa politica e-Europe, manifiesta por primera vez “la conciencia
sobre el importante rol social y pedagogico actual de las TIC...La iniciativa
E-europe, y en particular, a través del programa E-learning (2004-2006)
pretende la integracion efectiva de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) en los sistemas de educacion y formacion en Europa’.

En concordancia con los parametros europeos, en este proyecto de innovacion
proponemos una estrategia de ensefianza basada en competencias. Se
presentan como Anexo 1 las fichas didacticas de cada una de las materias.

El Master en Profesor de Educacion Secundaria tiene como objetivo general
proporcionar una formacion profesionalizadora para todos los graduados que
quieran dedicarse a la docencia en las diversas areas de la educacion
secundaria. En este marco disefiaremos las materias del Modulo Especifico de
Formacion Didéctica y Disciplinaria en Matematicas del Master en Profesor
de Educacién Secundaria “Didactica en la especialidad de la Matematica”,
“Iniciacion a la Investigacion en Educacion Matematica” y “Metodologia en la
especialidad de Matematicas”. Creemos que nuestra propuesta es de especial
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relevancia por las repercusiones sociales y educativas que necesariamente se
deducen de la aplicacion de nuevos modos de ensefiar y aprender en la
formacion inicial del profesorado de secundaria. Es necesario adaptar la
preparacion de los profesores a las demandas del sistema educativo actual
espaniol y al del ambito europeo. El sistema educativo espanol en todas sus
etapas obligatorias establece que las TIC actuaran como mediadores en el
aprendizaje. Para ello, es necesario no solo desarrollar destrezas bésicas en la
utilizacion de las fuentes de informacion sino también y muy especialmente,
aprender a usarlas para encontrar, analizar, intercambiar, transformar y
presentar la informacién y el conocimiento y todo ello, aplicando una
metodologia que incida en la puesta en practica de los principios del
aprendizaje cooperativo y colaborativo entre los alumnos. La tecnologia puede
y debe ser utilizada para dar la oportunidad a nuestros estudiantes de
interactuar socialmente y construir conocimiento. Para ello, a modo
experimental, hemos introducido en las asignaturas el uso de las nuevas
tecnologias a través de la metodologia Moodle ya que se trata de una de las
estrategias didacticas mas eficaces para incorporar Internet como herramienta
educativa y método de trabajo en el aula y ademas, su incorporacion en la
clase, hace posible el cambio en los roles que habitualmente profesores y
alumnos han tenido.

4.3. OBJETIVO 3.- CONSTRUCCION UN ESPACIO VIRTUAL PARA
LAS MATERIAS.

Para poner en practica nuestro proyecto elegimos un modelo educativo mixto
o “blended-teaching” en el que las tareas para la Red disefiadas e
implementadas estaban intimamente relacionadas con las actividades que se
realizaban en la clase presencial, siendo ésta una ayuda o complemento
esencial para poder completar las actividades en Red.

Como bien senalan los expertos de la UOC Maria Teresa Arbués y Lluis
Tarin (Pelegrin, 2007: 206, 211) los materiales didacticos son fundamentales
dentro de la ensenanza virtual. Para estos autores, “En el contexto de la
formacion virtual, la creacion, diserio y estructuracion de los materiales y

recursos diddcticos son etapas de un proceso fundamental que se ha de
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abordar con rigor para asegurar la calidad de los programas y la facilitacion
del aprendizaje”. Para ellos, ademas “los contenidos se diserian al servicio de
las personas que aprenden”. Teniendo en cuenta estos aspectos elaboramos en
este proyecto de innovacion los materiales de las asignaturas para que
resultasen atractivas y de utilidad para nuestros alumnos

Creemos que es muy ejemplificador utilizar la metafora de los ecosistemas
para visualizar la complejidad de los sistemas de formacién on-line y la
necesidad de encontrar un equilibrio entre todas las variables que en ella
intervienen (Gisbert, 2005). Queremos en este proyecto construir espacios
virtuales en los que deberemos implementar procesos formativos mas
flexibles, dindmicos y en evolucidn continua.

En Moodle subyace la vision dindmica del aprendizaje: se trata del
constructivismo social, que considera al estudiante como un conceptualizador
activo dentro del ambiente de aprendizaje social interactivo. Constructivismo
social es una epistemologia, en la cual los estudiantes colaboran
reflexivamente para construir su propio conocimiento. Para que se dé esta
colaboracién es vital el desarrollo de la capacidad de comunicacion, es decir,
la habilidad de integrarse en dialogo abierto y critico con sus compaferos y
profesores.

Studium, el Campus Virtual de la Universidad de Salamanca, ha sido
desarrollado sobre Moodle y ha sido concebido para dar soporte a toda la
docencia en linea de la Universidad de Salamanca, ya sea como complemento
a la docencia presencial, como docencia mixta presencial-online (blended) o
como formacion completamente online. Todos los docentes y estudiantes de la
Universidad de Salamanca son usuarios registrados de Studium. El Campus
Virtual tiene la direccion web http://studium.usal.es/ y es necesario pulsar

"Acceso al campus" o el boton que aparece a la derecha del menu horizontal
para acceder a la aplicacion https://moodle.usal.es/login/index.php donde se

pide que el usuario rellene el nombre y contrasefia de acceso al Campus
Virtual; estos datos se corresponden con los datos de acceso al correo
electronico de la Universidad de Salamanca. El nombre de usuario es la
direccion de correo electronico (sin "(@usal.es") y la clave de acceso es la
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misma empleada para el correo electronico. A todos los participantes se les
pidi6 que actualizasen su perfil y adjuntasen una foto.

Administracion de cursos: El profesor/a de cada asignatura, tiene control
total sobre todas las opciones de un curso, incluido el afiadir a otros
profesores. En las materias objeto de este proyecto nos hemos dado, ambos
investigadores, el perfil de profesores, lo que nos ha permitido trabajar de
forma colaborativa en las tres materias. En este curso, el asignar grupos de
alumnos desde la base de datos UXXI a las asignaturas del Master de
Secundaria se ha hecho desde del Centro de Procesos de Datos, de forma
centralizada.

Hemos personalizado nuestros cursos en Studium incluyendo el logo de la
Facultad de Educacién. Al momento de crear el nuevo curso, en la pestaiia
llamada "elegir apariencia", nos permite seleccionar uno de los centros de
nuestra Universidad. Una vez que se han guardado los cambios, se crea una
cabecera dentro de los bloques tematicos, que contiene el logo del centro.

Se puede elegir entre varios formatos de curso tales como semanal, por temas
o el formato social, basado en debates. Nosotros hemos elegido el formato de
temas. Ofrece una serie flexible de actividades para los cursos: foros,
glosarios, cuestionarios, recursos, consultas, encuestas, tareas, chats y talleres.
En la pagina principal del curso se presenta los cambios ocurridos desde la
ultima vez que el usuario entro6 en el curso, lo que ayuda a crear una sensacioén
de comunidad.

Las areas para introducir texto (recursos, envio de mensajes a un foro, etc.)
pueden editarse usando un editor HTML WYSIWYG integrado.

Todas las calificaciones para los foros, cuestionarios y tareas pueden verse en
una unica pagina (y descargarse como un archivo con formato de hoja de
calculo). También hay un registro y seguimiento completo de los accesos del
usuario ya que dispone de informes de actividad de cada estudiante, con
graficos y detalles sobre su paso por cada modulo (Gltimo acceso, numero de
veces que lo ha leido) asi como también de una detallada "historia" de la
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participacion de cada estudiante, incluyendo mensajes enviados, entradas en el
glosario, etc. en una sola pagina. Pueden enviarse por correo electronico
copias de los mensajes enviados a un foro, los comentarios de los profesores,
etc. en formato HTML o de texto.

MODULOS CREADOS EN LAS MATERIAS: “Didactica en la
especialidad de Matematicas”, “Iniciacion a la Investigacion educativa en
la especialidad de Matematicas” y “Metodologia en la especialidad de
Matematicas”

El espacio de atencion personal (tutoria virtual): La atencion personal on-
line, se ha realizado a través del servicio de mensajeria integrado en Studium,
y del tablon de anuncios, que es un espacio al que solo tiene acceso el tutor
para anunciar convocatorias, dar informaciones o presentar propuestas a los
alumnos. Entre ambas cosas, mensajeria con envio y recepcion de ficheros
adjuntos y tablon de anuncios se produce la tutoria telematica que ha sido muy
completa al ser alta la interaccion.

Modulo Foro: Los foros de nuestro proyecto han sido un Foro de Noticias
para cada materia y estado abiertos a todos. Las discusiones se han visto
anidadas presentando los mensajes desde los mas antiguos a los mas nuevos.
El profesor/a puede obligar la suscripcion de todos a un foro o permitir que
cada persona elija a qué foros suscribirse de manera que se le envie una copia
de los mensajes por correo electronico. El profesor puede mover facilmente
los temas de discusion entre distintos foros. Las imagenes adjuntas se
muestran dentro de los mensajes. Nosotros hemos obligado la suscripcion y
no hemos usado las calificaciones de los foros.

Modulo Recursos: El objetivo de las bibliotecas virtuales es la presentacion
de cualquier contenido digital, Word, PowerPoint, Flash, video, sonidos, etc.
Nosotros en este proyecto solo hemos usado el formato Word y PowerPoint,
tenemos este apartado como plan de mejora para futuros proyectos. El disefio
de la asignatura fue por temas, dejando en el espacio inicial como los enlaces
generales propios de cada asignatura.

Cada tema se estructurd dejando archivos y enlaces, ampliando el Modulo
Recursos. Para que el alumno llegue a la construccion de su propio
conocimiento a partir de toda esta informacion se le pidi6 la realizacion de su
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cuaderno-portfolio, donde se incluian también la realizacion de ejercicios
propuestos.

Los archivos pueden subirse y manejarse en el servidor, o pueden ser creados
como etiquetas usando formularios web (de texto o HTML). Se pueden
enlazar contenidos externos en web o incluirlos perfectamente en la interfaz
del curso, también pueden enlazarse aplicaciones web, transfiriéndoles datos.
Hemos incluido tanto a la informacion del curso, documentos, las guias y las
fichas y cuestionarios de las actividades asi como a una amplia gama de
informacién bibliografica.

Moddulo de Tareas: Se especifico la fecha final de entrega de cada tarea y la
calificacion méaxima que se le podréd asignar. Los estudiantes pueden subir
sus tareas (en cualquier formato de archivo) al servidor. Se registra la fecha en
que se han subida. Se permite enviar tareas fuera de tiempo, pero el profesor
puede ver claramente el tiempo de retraso. Las observaciones del profesor se
adjuntan a la pagina de la tarea de cada estudiante y se le envia un mensaje de
notificacion. El profesor tiene la posibilidad de permitir el reenvio de una
tarea tras su calificacion para volver a calificarla. En el Mddulo de Tareas de
cada materia se proponen las actividades para desarrollar y todas las
calificaciones aparecen en el correspondiente libro de calificaciones del
alumno.

Moddulo Wiki: Hemos definido una Wiki de Recursos sobre “Discalculia y
Errores y Dificultades en Matematicas”, en la materia Metodologia en la
Especialidad de Matematicas. Los diferentes tipos de wikis pueden usarse
para diferentes situaciones. Por ejemplo, un wiki privado del alumno puede
usarse como un diario, con la ventaja (y complicacion) del sistema de
versionado, la posibilidad de mantener varias paginas y adjuntar archivos. Esta
ultima posibilidad puede convertir a un wiki en un auténtico repositorio de
ficheros a disposicion de los alumnos (ellos no tienen acceso al gestor de
ficheros del Aula Virtual). El problema es que un wiki no es evaluable y no
dispone de un mecanismo automatico para indicar que se han modificado las
paginas aunque si se puede ver el historial de quien ha introducido nuevas
paginas y enlaces. El profesor puede ver y editar todos los wikis en general,
los derechos de los estudiantes que se han definido en nuestro proyecto es “sin
grupos” con lo que sélo existe un unico wiki y tanto estudiantes y profesores
pueden editarlo y modificarlo. El modo HTML es el que se trata el texto
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ingresado en el wiki. El desarrollo del modulo wiki ha permitido a los
alumnos compartir el conocimiento ya que todos ellos podian editar y
participar incluyendo sus aportaciones. Aunque no tiene una evaluacion
definida se valorara positivamente la participacion en ella, al igual que la
participacion en los foros propuestos.

5.- EXPERIENCIA DIDACTICA DEL PROYECTO.

Cada materia estd completamente integrada en la plataforma moodle de la
universidad de Salamanca www.studium.es y con ellos ya se ha trabajado en

el aula. Para cada uno de los temas se ha utilizado un mismo esquema de
trabajo: un primer elemento que son las diapositivas que se utilizan en el aula
para la exposicion tedrica. Los materiales tedricos que se utilizan para realizar
una reflexion y el desarrollo del razonamiento pedagogico, algunos ejercicios
y actividades individuales. Para cada uno de los temas se ha creado un
material a base de diapositivas disefiadas con PowerPoint que se ha puesto a
disposicion de los alumnos, de manera que antes de empezar un tema, ellos ya
disponian del material y podian seguir las explicaciones del profesor/a
haciendo las anotaciones que consideraran oportunas, participando en clase
contestando a las preguntas que hacia la profesor/a, o manifestando ellos sus
dudas acerca de cualquiera de los conceptos tratados. A partir de aqui
surgieron muchas veces discusiones interesantes y debates acerca de temas
puntuales de interés para los alumnos en cuanto a su formacion como
docentes. Un segundo tipo de elemento, de documentos teodricos: unos de
elaboracion de los investigadores, y otros documentos de revistas
especializadas. A partir de estos documentos luego se disefia la actividad
practica que deben realizar los alumnos individualmente. En general, los
gjercicios han suscitado el interés de los alumnos, les ha ayudado a
comprender muchos de los conceptos trabajados en el aula, han cambiado
algunas creencias acerca de la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas,
han reflexionado y les ha permitido establecer cierta relacion entre la teoria y
la practica.

La materia de “Metodologia de la Especialidad de Matematicas” se ha
impartido usando el recurso de la Pizarra Digital Interactiva y una de las tareas
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del curso ha sido el disefio y desarrollo de una clase de Matematicas con la
PDI para la Ensefianza Secundaria. Se han grabado en video las intervenciones
de los alumnos en el aula (se acompafia a esta Memoria un CD con la
grabacion de dichas sesiones). El objetivo es que los alumnos reflexionen
sobre algunos de los contenidos teodricos trabajados, relacionen la teoria con la
practica, desarrollen la capacidad de observacion y la competencia lingiiistica
y ayudarles a reflexionar para hacer de ellos profesionales criticos con su
propia practica. Una vez terminada la grabacion los alumnos debian entregar,
también a través de la plataforma, un autoinforme acerca de la actividad
realizada. En el ambito de la educacién no so6lo sirve con adquirir conceptos
teoricos, se necesita aprender también de la experiencia, para poder acercarnos
mas a la practica. Desarrollar la competencia de la reflexion “requiere
considerar al profesor como un profesional autonomo y responsable, capaz
de participar activamente en la evaluacion de su propia funcion docente y del
conjunto de componentes y elementos que configuran su actuacion y, como
consecuencia de todo ello, participar en la mejora de la calidad
educativa. "(Fernandez, 2004). En el Anexo 2 puede verse unos extractos de
estos autoinformes.
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6.- CONCLUSIONES

De los diferentes trabajos realizados por los alumnos y de la observaciéon de
clases por parte del equipo investigador, se puede concluir que los alumnos,
desde el punto de vista de adquisicion de conocimientos sobre enseflanza de
las matematicas y tecnologicos, mejoraron sensiblemente ambos campos al
tener que manejarse en la red para realizar las tareas propuestas. Con respecto
a los procedimientos para aprender, la experiencia sirvid para desarrollar en
ellos la cooperacion y la responsabilidad individual y de grupo, al habérseles
propuesto tareas que necesariamente implicaban el trabajar con otros
compafieros y llegar a acuerdos. El hecho de trabajar en grupo sirvid para
mitigar los problemas propios de alumnos con distintas habilidades
matematicas y fomentar las relaciones sociales del grupo. Ademads, en lo que
se refiere a objetivos actitudinales, la metodologia empleada supuso un
incremento notable de la motivacion tanto por el método de trabajo como por
la utilidad de las actividades propuestas. Hemos de sefialar que los alumnos
perdieron el miedo a usar la tecnologia para aprender, pudieron desarrollar su
creatividad en la realizacion de las tareas y aprendieron a trabajar en grupo y
colaborar entre si. De hecho, uno de los beneficios del proyecto ha sido la
mayor cohesion entre los alumnos gracias a tener que interaccionar
forzosamente. Por ultimo, la plataforma Studium ha resultado ser un
instrumento eficaz para integrar las nuevas formas de comunicacion con la
ensefianza y el aprendizaje, utilizando nuevas estrategias didacticas y
pedagobgicas.

El proyecto de innovacion, su disefio y desarrollo junto con los contenidos
elaborados por el equipo investigador durante el actual curso académico 2009-
2010 (tres espacios virtuales disefiadas e implementadas) asi como algunos de
los trabajos realizados por los alumnos a través de la Web, pueden verse en los
siguientes enlaces:

21



DIDACTICA DE LA ESPECIALIDAD EN MATEMATICAS
https://moodle.usal.es/course/view.php?
1d=4037&edit=0&sesskey=eNBAewsE9P

% Google % Corector ortografico = 33 Traducir = 15| Autocompletar = 4/ €~ () Acceder ~

Buscar + {@ - i~ | B Compartir~ Sidewiki -

s Favoritos | 5l ] Aula Tecnolégica Siglo 41 ] Maestria en Educacién, Es... &] Maestria en Educacién, Es... & Sitios sugeridos = 2] Mds complementos

S % v Piginav Seguridad v Herramientas v

1 Curso: Didictica en I especialidad de Matematicas.

s Contacto
Usted se ha autentificado como MARIA CARMEN LOPEZ ESTEBAN (Sali) O +34923 204746
@ studumeusal.es
Camevs ViRTVAL

studium (@®|Cambiarrola.. [+ Activar edicién |

Personas 5

1} Participantes

Novedades 5

Facultad de Educacién Agregar un nueve tema...

(Sin novedades ain)

Actividades =

g Foros DIDACTICA DE LA ESPECIALIDAD EN MATEMATICAS —_—
e o Novedades No hay eventos préximos
& Tareas 1r al calendario.

Nuevo events

Buscar en los foros B

) Descripcion general de Ia asignatura Actividad reciente =
Blsqueda avanzada (3 o Agwdad d;sd;niéba‘-;a-‘g?
. e mayo de 2010,
TEMA 1. FINALIDADES DEL APRENDIZAJE EN MATEMATICAS Informe completo de la

Administracién g actividad reciente...

< Tema 1
& Activar edicion £ Fines de Ia Educacion Matematica Sin novedades desde el
Configuracion ttimo acceso

g Asignar roles 2 (=]

g Grupos uxa TEMA 2. DISENO CURRICULAR

g8 C. Extraordinarios 1) Real Decreto 1631/2006 1631/2006, de 29 de diciembre por el que se establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la

B Calficaciones Educacion Secundaria Obligatoria. Las pginas 74-84 corresponden a los de Matemticas

£ Resuitados ) Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre por el ue se establece Ia estructura del bachilerato  se fan sus ensefianzas minimas.
(5 paginss 66-71 y 94-57 corresponden 3 los de Hatemsticas

ij Crupos ) Qué son las competencias Basicas?

& Copia de seguridad
& Restaurar

Las Matematicas en la LOE. El curriculum por competencias

Curriculum de Bachillerato

& Importar
- Reiniciar 3 . [m]
[ informes TEMA 3. ORGANIZADORES DEL CURRICULUM EN MATEMATICAS
Preguntas §) Presentacién Tem 3
(g Archivos 1) Modelizacién Funcién Seno
| Eliminar curso ) odelizacién Funcién Exponencial
g Perfi 1) Funciones: Traduccién entre representaciones

1) Uso de I historia de 1= Matemtica en el aula

@ Intemet | Modo protegido: desactivado v ®10% v

METODOLOGIA EN LA ESPECIALIDA DE MATEMATICAS
https://moodle.usal.es/course/view.php?id=4033

/2 Curso: Metodologia de I Ensefanza de las Matemsticas - Windows Intemet Explorer

5 = Jcourse/view.php A N B 25
Buscar - {2 - o~ | @ Comparti~ [BIF] [ Sidewi -

¢ Favoritos | 5% 2] Aula Tecnologica Siglo XXI & Maestria en Educacion, Es... ] Masstria en Educacion, Es... @ Sitios sugeridos = 2] Mds complementos

X Google

% Corrector ortografico = &g Traducir - | Autocompletar = /4 €~ () Acceder -

) Curso: Metodologia de la Ensefianza de las Mate. M v B) v ) @ v Piginaw Seguridsd v Herramientas v |

Contacto
Usted se ha autentificado como MARTA CARMEN LOPEZ ESTEBAN (Sali) @ +34 923 294746
@ studium@usal.es
MPVS VIRTVAL

studium @|Cambiarrola..[+][ Activar edicion |

Personas e Novadades e
[ Participantes Facultad de Educacion Agregar un nueve tema...
S tanin | (Sin novedades ain)
Actividades 5
e ——— S . - et Eventos préximos o
g Foros en la Esp lidad de Matematicas e
o hay eventos proximos
R .
ecursos Profesora: Carmen Lépez Esteban
Talleres Ir al calendario..
© Tareas Nuevo event

> Antes de empezar
13 Wikis % "
B 8 Novedades Actividad reciente =

P — - ) obietivo, Programa y Sibliografia, Metadologia v Evaluacién actividad desd sabado, 22
T (— | de mayo de 2010, 12:41
Informe completo de s
actividad reciente...

HORARIO DE TUTORIAS: Martes y Jusves de 16h. a 17h.

Busqueda avanzada @ > AUTOINFORME DE TU PRESENTACION GRABADA EN VIDEO

Sin novedades desde el

Administracién gl 2 7 dimo acceso L4
# Activar edicion Sesion 1: Competencia Matematica

Configuracién ) competencia matemstica

g Asignar roles ) Presentacion Sesion 1

g Grupos LI £ Tareas Portfolio Sesidn 1

9 C- Extraordinarios

Calificaciones 2 - e N I [m]

% Resultados Sesién 2: Corrientes de apr Vs g

§ Grupos ) Eiemplo de metodologia lidica de las matematicas

& Copia de seguridad ] Presentacisn Sesion 2

& Restaurar £ Tareas Portfolio Sesisn 2

& Importar

o Reiniciar 3 ol . o

Sesion 3: Nuevas Metodologias en la LOE
] nuevas metodologias en la LOE

) Archivos ] Presentacion Sesion 3

g Elminar curso i Tareas Portfolio Sesion 3

o Perfi . = 4

@ Internet | Modo protegidos desactivado A v R0% -

22


https://moodle.usal.es/course/view.php?id=4033
https://moodle.usal.es/course/view.php?id=4037&edit=0&sesskey=eNBAewsE9P
https://moodle.usal.es/course/view.php?id=4037&edit=0&sesskey=eNBAewsE9P

INICIACION A LA INVESTIGACION EDUCATIVA EN LA
ESPECIALIDAD DE MATEMATICAS
https://moodle.usal.es/course/view.php?1d=4038

n, Es aestria en Educa
1 Curso: ci6n ala investigacion educativa e v B v = s v Pag Sequridad ¥ Herramientas v @~
. Contacto
Usted se ha autentificado come MARIA CARMEN LOPEZ ESTEBAN (Salir) 3 +34 923204746
. @ studumausal.es
Camevs Virival
studium (®)|Cambiar rol a.. [~ Activar edicién

Facultad de Educacién

@ termet| Mods protegider deactivads M~ R -

BIBLIOGRAFIA

AQU (2004): Guia de Evaluacion de las Ensefianzas Universitarias
http://www.aqucatalunya.org

CALLEJO, ML., VALLS, J. Y LLINARES, S. (2007). "Interaccion y andlisis
de la ensefianza. Aspectos claves en la construccion del conocimiento
profesional", Investigacion en la Escuela, vol. 61, pp. 5-21

COBO, P. & FORTUNY, J.M. (2000). Social interactions and cognitive
affects in context of area comparison problem solving. Educational Studies in
Mathematics, 42(2), 115-140.

DERRY, SH., GANCE, S., GANCE. L. & SCHLAGER, M. (2000). Toward
Assessment of Knowledge-Building Practices in Technology-Mediated Work

23


http://www.aqucatalunya.org/
https://moodle.usal.es/course/view.php?id=4038

Group Interactions. En S. Lajoie (ed.) Computers as cognitive tools. No more
walls. Vol. 2. (pp. 29-68). Mahwal: Lawrence Erlbaum Associates.
FERNANDEZ MARCH, A. (2004). “El portafolio docente como estrategia
formativa y de desarrollo profesional”. Educar, 33, pp. 127-142.

GARCIA BERMEJO, M? L. http:/www.edu-
elearning.com/director/proyecto.htm

GARCIA, M., SANCHEZ, V., ESCUDERO, I. & LLINARES, S. (2006).The
dialectic relationship between research and practice in mathematics teacher
education. Journal of Mathematics Teacher Education, 9, 109—128.

GAVARLI, E. (2006): Los principios rectores del espacio europeo de educacion
superior virtual. En GARCIA CARRASCO, Joaquin (Coord.) Estudio de los
comportamientos emocionales en la red [monogrdfico en lineaJ. Revista
Electronica Teoria de la Educacion: Educacion y Cultura en la Sociedad de la
Informacion. Vol. 7, n°® 2. Universidad de Salamanca. [Fecha de consulta:
08/04/2007].
http://www.usal.es/~teoriaeducacion/rev_numero 07 02/n7 02_elisa_gavari.

pdf
GISBERT, M. (2000). El profesor del siglo XXI: de transmisor de contenidos

a guia del ciberespacio. A: CABERO, J. (coord.): (2000): Las Nuevas
Tecnologias para la mejora educativa. Sevilla: Ed. Kronos, p. 315-330.

GISBERT, M. (2004): La formacion del profesor para la sociedad del
conocimiento. Tarragona. Tarragona: Ed. Universitat de Tarragona

Ley Organica de Universidades 6/2001

LLINARES, S. & OLIVERO, F. (2008). Virtual communities and networks of
prospective mathematics teachers: Technologies , Interactions and New forms
of disocurse. En K. Krainer, & T. Wood (eds.). The International Handbook
of Mathematics Teacher Education. Vol. 3. Participants in Mathematics
Teacher Education, 155-179. Taipei: Sense Publishers

LLINARES, S., VALLS, J. Y ROIG, A.L. (2008). Aprendizaje y disefio de
entornos de aprendizaje basado en videos en los programas de formacion de
profesores de matematicas. Educacion Matematica, 20(3)

24


http://www.usal.es/~teoriaeducacion/rev_numero_07_02/n7_02_elisa_gavari.pdf
http://www.usal.es/~teoriaeducacion/rev_numero_07_02/n7_02_elisa_gavari.pdf
http://www.edu-elearning.com/director/proyecto.htm
http://www.edu-elearning.com/director/proyecto.htm

PELEGRIN, C. (coord.) (2007). e-Learning: las mejores prdcticas en Espaiia.
EDIPE.

ROSENBERG, M.J. (2001): E-learning. Strategies for Delivering Knowledge
in the Digital Age. New Y ork: McGraw-Hill.

SANGRA, A. (marzo 2001): La calidad en las experiencias virtuales de
Educacion Superior, revista Cuadernos IRC 5.

VALLS, J., LLINARES, S. Y CALLEJO, M.L. (2006). Video-clips y andlisis
de la ensefianza. Construccion del conocimiento necesario para ensefar
matematicas. En Penalva, C., Escudero, 1. y Barba, D. (eds.) (2006).
Conocimiento, entornos de aprendizaje y tutorizacion en la formacion del

profesorado de Matematicas. Construyendo comunidades de prdctica. (pp.
25-48). Granada: Proyecto SUR.

The Bologna Declaration, (1999).

http://europa.eu.int/comm/education/policies/educ/bologna/bologna.pdf

25



ANEXO 1

26



ANEXO 1.1: FICHA DIDACTICA DE LA MATERIA: Didactica en la

especialidad de Matematicas
Identificacion de la Asignatura

Caracter Obligatorio / Optativo por especialidad Cuatrimestre 1° ECTS

[SN]

Identificacion del Profesorado

Profesor Responsable

Dr. Modesto Sierra Vazquez

/Cootrdinador

Departamento Didéctica de las Matematicas y Did Ciencias Experimentales
Area Didactica de la Matematica

Despacho Facultad de Educacién/Edificio Europa/ despacho 61

Horario de tutorias

Jueves de 12-14.; 17-19:30 . Viernes de 12-13:30 h.

E-mail

mosiva@usal.es Teléfono 923294630 (3468)

Competencias

Generales:

matematicas.

Especificas:

Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),

transformarla e conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las

Conocer los desarrollo teérico-practicos de la ensefianza y aprendizaje de las materias

correspondientes a Matematicas
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Transversales:

Comunicarse de manera efectiva, de forma verbal y no verbal, tanto utilizando sus recursos

personales como apoyandose en las tecnologias de la informacién y de la comunicacién
Trabajar en equipo.
Mantener un equilibrio socioemocional

Ejercer su profesion con responsabilidad

Objetivos

1.- Identificar los elementos del curriculo de Matematicas para ESO y Bachillerato
2.-Analizar los diferentes fines de la ensefianza de las Matematicas

3.-Organizar didacticamente los diferentes bloques de contenido del curriculo de Matematicas

Contenidos

Finalidades del aprendizaje en Matematicas

Diseflos curriculares oficiales de Matematicas en ESO y Bachillerato.
Organizadores del curriculo de Matematicas. Disefio de unidades curriculares.
La transicién de la Aritmética al Algebra.

Enseflanza-aprendizaje de la Geometria

La primera ensefianza-aprendizaje del Analisis matematico

Enseflanza-aprendizaje de la Probabilidad y de la Estadistica.

Metodologia
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-Lecciones magistrales
-Estudio de casos

-Trabajo y exposiciones de los alumnos

Otganizacion

Horas Horas Horas

presenciales no presenciales totales
Clases teoricas 12 12
Clases practicas 5 10 15
Seminarios 3 3
Exposiciones y debates 3 3
Tutorfas 6 6
Actividades no presenciales 15 15
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades 4 4
Examenes 2 2
TOTAL 31 44 75
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Recursos

Bibliografia:

Alsina, C . et al. (1989): Invitacién a la Didéctica de la Geometria. Madrid: Sintesis
Azcarate, C. et al (19906): Calculo diferencial e integral. Madrid: Sintesis
Freudenthal, H. (1973). Mathematics as an Educational Task.. Dordrecht. Reidel.

Marin, A. (1997). Programacién de unidades didacticas. En L. Rico (Coord.) La educacién
matematica en la ensefianza secundaria. Barcelona. MEC- Horsori

Godino. J.D. et al (1987): Azar y probabilidad. Madrid: Sintesis

Rico et al. (1997): Fines de la Educacién Matemitica y proyectos curriculares. En L. Rico (ed.).
Bases tedricas del curticulo de Matematicas en la educaciéon secundaria. Madrid: Sintesis

Rico, L. (1997): Los organizadores del curriculo de Matematicas. En L. Rico (Coord.) La educacién
matematica en la enseflanza secundaria. Barcelona. MEC- Horsori

Socas. M. et al (1989). Iniciacién algebra. Madrid: Sintesis

Paginas web:
Pagina web de la Sociedad Espafiola de Investigacién en Educacién Matematica www.seiem.es
Pagina web de la Real Sociedad Matematica Espafiola www.rsme.es

Paginas web de las Sociedades de Profesores de Matematicas

Evaluacion
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http://www.rsme.es/
http://www.seiem.es/

Criterios

Porcentaje sobre la

calificacion final

Tareas en el aula 10%

Entrega de trabajos Entregar al menos uno 50%

Exposicién de trabajos Claridad y precision 30%

Pruebas objetivas (test)

Pruebas de respuesta corta

Pruebas de desarrollo (examen) 2 preguntas tedricas 10%
100%
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ANEXO 1.2: FICHA DIDACTICA DE LA MATERIA: Iniciacién a la
investigacion educativa en la especialidad de Matematicas

Identificacion de la Asignatura

Caracter Obligatorio / Optativo por especialidad Cuatrimestre 2° ECTS

(S8}

Identificacion del Profesorado

Profesor Responsable

Dr. Modesto Sierra Vazquez

/Cootrdinador

Departamento Didactica de las Matematicas y Did Ciencias Experimentales
Area Didactica de la Matematica

Despacho Facultad de Educacién/Edificio Europa/ despacho 61

Horario de tutorias

Jueves de 12-14; 17-19:30. Viernes de 12-13:30 h.

E-mail

mosiva@usal.es Teléfono 923294630 (3468)

Competencias

Generales:

Especificas:

Disefiar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a hacer del centro un lugar de
participacion y cultura en el entorno donde esté ubicado; desarrollar las funciones de tutorfa y de
orientacién de los estudiantes de manera colaborativa y coordinada; participar en la evaluacion,

investigacion y la innovacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

32




Conocer y aplicar metodologfas y técnicas basicas de investigacion y evaluacion educativas y ser

capaz de diseflar y desarrollar proyectos de investigacion, innovacién y evaluacién.
Transversales:

Comunicarse de manera efectiva, de forma verbal y no verbal, tanto utilizando sus recursos
personales como apoyandose en las tecnologfas de la informacién y de la comunicacion

Trabajar en equipo.
Mantener un equilibrio socioemocional

Ejercer su profesion con responsabilidad

Objetivos

1.- Conocer el proceso de investigacion en educacion.
2.- Conocer y aplicar metodologfas de investigacién docente en educacién matematica.
3.- Conocer y analizar proyectos de investigacién docente en educaciéon matematica

4.- Conocer el proceso de publicacién de una investigaciéon docente en educaciéon matematica.

Contenidos

Contexto teorico de la investigacioén en educacion.

Metodologias de investigacién en educacién matematica.

Disefio de proyectos de investigacién docente en educacién matematica
Desarrollo de proyectos de investigacion docente en educaciéon matematica

Publicacién de investigaciones docentes en educacién matematica. Publicaciones mas relevantes.

Metodologia
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-Lecciones magistrales
-Estudio de casos

-Trabajo y exposiciones de los alumnos

Organizacion

Horas Horas Horas

prSCHCiQ.lCS no presenciales totales
Clases teoricas 12 12
Clases practicas 5 10 15
Seminarios 3 3
Exposiciones y debates 3 3
Tutorfas 6 6
Actividades no presenciales 15 15
Preparacion de trabajos 15 15
Otras actividades 4 4
Examenes 2 2
TOTAL 31 44 75
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Recursos

English, L.D. (2008). Setting an agenda for international research in mathematics education. En L.
D English (ed.) Handbook of International Research in Mathematics Education (Second Edition).
New York and London: Routledge

Kilpatrick, J. (1994): Historia de la Investigaciéon en Educacién Matematica. En J. Kilpatrick, L. Rico
y M. Sierra: Educacién Matemitica e Investigacion. Madrid: Sintesis.

Rico, L et al. (1997): Investigacién en disefio y desarrollo curricular. En L. Rico (ed.). Bases teéricas
del curriculo de Matemiticas en la educacién secundaria. Madrid.:Sintesis

Rico, L. y Sierra, M. (2000): Didactica de la Matematica e Investigacion. En J. Catrillo y L.C.
Contreras (eds.) Matematica espafiola en los albores del siglo XXI. Huelva: Hergué editores

Rico, L., Sierra, M. y Castro, E (2002): El 4rea de conocimiento Didactica de la Matematica. Revista
de Educacién del MEC. Vol 328, 35-58

Sierra, M (2007): Metodologia de investigacién en educacion matematica. Documento interno para
el Programa de Doctorado Educacién matematica (Documento inédito)

Paginas web:
Pigina web de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacién Matemadtica www.seiem.es

Pagina web de la Real Sociedad Matematica Espafiola www.rsme.es

Evaluacion
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http://www.rsme.es/
http://www.seiem.es/

Criterios

Porcentaje sobre la
calificacion final

Tareas en el aula 210%

Entrega de trabajos Entregar al menos uno 50%

Exposicion de trabajos 30%

Pruebas objetivas (test)

Pruebas de respuesta corta

Pruebas de desarrollo (examen) 2 preguntas teodricas 10%
100%
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ANEXO 1.3: FICHA DIDACTICA DE LA MATERIA: Metodologia en
la especialidad de Matematicas

Identificacion de la Asignatura

Caracter Optativo por especialidad Cuatrimestre 2° ECTS

(S8}

Identificacion del Profesorado

Profesor Responsable

Carmen Lopez Esteban

/Cootrdinador

Departamento Didactica de la Matematica y de las CC. EE.

Area Didactica de la Matematica

Despacho Facultad de Educacién / Edificio Europa / Despacho 60

Horario de tutorias

Martes y jueves de 16h. a 17h.

E-mail

lopezc@usal.es Teléfono 923 29 4500 Ext. 3468

Competencias

Generales:

Especificas:

CG3: Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual, digital o
multimedia), transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos de enseflanza y aprendizaje
en las materias propias de la especializacion cursada.

CE18: Adquirir criterios de seleccion y elaboracién de materiales educativos.
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CE20: Integrar la formacién en comunicacién audiovisual y multimedia en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
Transversales:

Comunicarse de manera efectiva, de forma verbal y no verbal, tanto utilizando sus recursos
> y 3
personales como apoyandose en las tecnologfas de la informacién y de la comunicacion

Trabajar en equipo.
Mantener un equilibrio socioemocional

Ejercer su profesion con responsabilidad

El alumno sera capaz de:

1. Elegir y aplicar una metodologia adecuada al grupo y a cada estudiante.

2. Elegir un manual escolar adecuado para el contexto en el que se desarrolla la docencia.

3. Disefar y elaborar materiales curriculares adecuados para el contexto en el que se desarrolla
la docencia.

4. Anticipar, descubrir y solucionar los errores y dificultades de los alumnos.

1. Principios metodolégicos basicos en el curriculum de Matematicas en Educacién Secundaria
Obligatoria.
1.1. Metodologia didactica centrada en el profesor.
1.2. Metodologia didactica centrada en el estudiante.
1.3. Estrategias de enseflanza de Matematicas que responden a un modelo de aprendizaje
significativo.
2. Libros de texto de Matematicas.
2.1. Modelos de analisis de libros de texto de Matematicas.

2.2. Practicas de analisis de libros de texto de Matematicas.

2.3. Disefio y elaboracién de materiales curriculares.
3. Dificultades y errores
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3.1. Aritmética y Algebra

3.2. Geometria y Medida

3.3. Tratamiento de la Informacién. Azar y Probabilidad.
3.4. Pensamiento avanzado

Metodologia

Actividades formativas presenciales:

- Clases tedricas.

- Clases practicas, seminarios, foros y sesiones de exposiciones y debate.

- Analisis de textos y de casos didacticos

- Tutorfas individuales y en grupo.

- Pruebas de evaluacién.

Actividades formativas no presenciales:

- Consulta de materiales, recursos e y de informacién online sobre la asignatura
- Preparacion de clases practicas.

- Busquedas bibliograficas, consulta de bases de datos.

- Preparacion de exposiciones y de tareas programadas para la asignatura: seminarios, foros y
sesiones de debate.

- Participacién en actividades online de la asignatura.
- Elaboracién de materiales y trabajos.
-Trabajo personal.

- Preparacién de pruebas de evaluacion.

Organizacion
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Horas Horas Horas
presenciales | | oresenciales | totales
Clases teoricas 24 12 36
Clases practicas 6 3 9
Seminarios
Exposiciones y debates 8 8
Tutorias 10 10
Actividades no presenciales
Preparacién de trabajos 10 10
Otras actividades
Examenes 2 2
TOTAL 50 25 75
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Recursos

BROUSSEAU, G. (1994): “Los diferentes roles del maestro”, en: Diddctica de matematicas, Buenos
Aires, Editorial Paidos

MARTINEZ BONAFE, J. (1995): Interrogando al material curricular (Guién para el andlisis y la
elaboracién de materiales para el desarrollo del curriculum). En Minguez, J. G. y Beas, M., Libro de

texcto y construccion de materiales curviculares pp. 221-245. Granada: Proyecto Sur.

ORTEGA, T. (1996): Modelo de valoracién de textos matematicos. Nzimeros, vol. 28, pp. 4-12. La
Laguna, Tenerife.

PARCERISA, A. (1996): Materiales curricutares. Como elaborarlos, seleccionarilos y usarlos. Barcelona: Grad.

RESNICK, LB. Y FORD, W.W. (1990) La ensesianza de las matemiticas y sus fundamentos psicoldgicos.
Barcelona: Paidés-MEC.

RICO, L. (Cootd.) (1997). La educacion matematica en la enseiianza secundaria. Barcelona: Horsori.

ROMBERG, T. A. (1993). Cé6mo uno aprende: Modelos y teorias del aprendizaje de las
matematicas. En Sigma. (Traduccion de: How one comes to know: Models and theories of the
learning of mathematics. En Investigation into assesment in mathematics education, pp. 97-111.
Dordrech/Boston/London, Kluwer Academic Publishers.

SADOVSKY, P. (2005): Ensesiar Matemdtica hoy, Buenos Aires, Editorial El Zorzal.

SIERRA, M., GONZALEZ, M. T. y LOPEZ, C. (1999): Evolucién histérica del concepto de limite
funcional en los libros de texto de Bachillerado y Curso de Orientacién Universitaria (COU): 1940-
1995. Enseianza de las Ciencias, Vol. 17, N° 3, pp. 463-476.

Paginas web:

¢ Sociedad Andaluza de Educacién Matematica ‘THALES’

http://thales.cica.es/

*  Ministerio de Educacién, Cultura y Deportes
http://www.mec.es/

* National Council of Teachers of Mathematics (INCTM)

http://www.nctm.org
* Seleccion de Applets para el aprendizaje de las matematicas
http://illuminations.nctm.org/tools/index.aspx

http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html
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http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html
http://illuminations.nctm.org/tools/index.aspx
http://www.nctm.org/
http://www.mec.es/
http://thales.cica.es/

Evaluacion

Criterios

Porcentaje sobre la

calificacion final

Tareas en el aula

Entrega de trabajos Entregar al menos uno 60%

Exposicion de trabajos 30%

Pruebas objetivas (test)

Pruebas de respuesta corta

Pruebas de desarrollo (examen) 2 preguntas tedricas 10%
100%
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ANEXO 2
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Autoinformes de las intervenciones en Metodologia de la ensefianza de las Matematicas

Nazareth Alvarez Rosado

Para comenzar con la auto-evaluacién diré los aspectos que me han gustado y para acabar diré los
gue no me han gustado y como lo mejoraria.

Entre los aspectos que me han gustado destacaré que, por ser una clase pequeiia, he conseguido
qgue los alumnos estuviesen atentos y motivados de salir a la pizarra para hacer limites, en una
palabra han estado activos que en una clase de matematicas, creo, que es importante. Segin mi
modo de ver y sentir me ha parecido una clase activa en la que todos o casi todos han participado
ya sea para realizar un limite o para explicar algo que sus compaferos no sabian. No he dado
demasiada teoria y la he alternado con ejemplos para que los alumnos no se durmiesen o
distrajesen. Otro aspecto que me ha gustado ha sido el comienzo de la clase con aspectos
interesantes (por ejemplo la banda de Moebius) y sobre todo con un poco de historia relacionada
con el tema que se va a dar para que los alumnos puedan relacionar al personaje con el tema.
También destacar el respeto hacia los alumnos y el buen cuidado del material escolar (la pizarra
digital).

Los aspectos que no me han gustado es que parecia que estaba todo el rato mandando. Digo
parecia porque cuando yo estaba dandolo no lo hice con ese sentido, sino que lo hice para
mantenerles activos y que no se durmiesen. Puesto que yo soy una persona que se cansa con
facilidad y si me dan mucha teoria o no me mantienen activa desconecto. También destacar que
parecia acelerada como si no hubiese tiempo o no sé y por supuesto se notaba que no dominaba
mucho el tema. Para acabar decir que la voz que me saca el video es horrible parece de camionera
0 yo que sé, no me ha gustado.

Para mejorar, supongo, que la experiencia me pulira como profesora siempre y cuando no desista
en serlo, es decir, tengo que poner todo de mi parte para ir poco a poco mejorando esos aspectos
negativos e ir perfeccionando los positivos. Por supuesto el primer aspecto que mejoraria es llevar
el tema a tratar muy bien estudiado para que no sé note que dudes o que no sabes algo. Aunque,
también, puede ser que los alumnos te pregunten algo que no sepas entonces tendrias que
ingenidrtelas para responderlo de una forma correcta. Dar las clases mas relajada, sin prisa, para
gue los alumnos puedan asimilar mejor los conceptos.

Javier Esteban Riesco

Creo que es imprescindible llevar bien preparada una clase para poder hacer una buena
exposicién, a mds preparada pues mejor nos saldrd (aunque creo que cuenta un poquito también
la inspiracion que uno tenga en el momento de dar la clase). Si ademas, vamos a utilizar alguin
medio interactivo, pues serd mejor preparar la clase ensayando con ese propio medio para no
tener sorpresas desagradables...
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Supongo que me podria poner a sacar muchos defectos, eso si, ninguno estaria desligado de mi
falta de experiencia. Sin embargo me voy a centrar en lo positivo. éPor qué? Pues porque es la
“sensacion” general que he tenido de este experimento practico. Sinceramente, creo que valgo
para profesor, al menos de geometria ;-)

Es esa la sensacidn que he tenido al dar la clase y al volver a ver el video, lo cual me da confianza
en mi mismo y me dice que si me preparo la clase (y con el material adecuado) puedo conseguir
los objetivos que me proponga... en un ambiente ideal, porque ahora habrd que ver con lo nifios
“de verdad”...

La verdad es que creo que ha sido una experiencia muy importante (a parte de que me haya
gustado y la considere interesante al involucrar la pizarra digital). Se nos ha obligado a “romper el
hielo” y comenzar a conocernos a nosotros mismos desde la perspectiva de profesor. Creo que no
debiera haber sido la Unica y propondria mas experiencias de este tipo para mdsteres posteriores.

Cristina Valverde Diego

Ya que teniamos poco tiempo, la realizacidon de la clase ha sido de modo apresurada, pero tengo
gue estar mds segura de mi misma para poder ensefiar a los alumnos con mejor calidad, a pesar
del poco tiempo que he tenido para preparar la clase, me han faltado ejemplos de los contenidos
tratados. Aunque era mi primera clase simulada, se que tengo que mejorar en muchos aspectos,
tanto en marcar mis objetivos como en mejorar la explicacidon de los contenidos, atn asi me ha
parecido muy interesante poder dar una clase con la pizarra digital, ya que facilita el desempefio
de las sesiones. Anadir que en esta asignatura he aprendido mucho, espero que en un futuro
pueda dar mis clases con los métodos que nos has ensenado.

Haber grabado la sesién me ha ayudado a saber las dificultades que tiene dar una clase y poder
mejorarla.

Carmen, muchas gracias por todo.

Laura Diaz Gutiérrez
La verdad que no me gusta verme en video. Y lo Unico que he percibido de mi presentacion es que
deberia de ser mas autoritaria en la forma de hablar y expresarme. De eso me he dado cuenta
también en las practicas, ya que al final he tenido que ponerme seria en ocasiones con ellos para
gue me atendieran.

Por lo demas, creo que las explicaciones eran correctas, y creo que con mis preguntas los alumnos
podrian llegar a la respuesta correcta. O al menos eso era lo que intentaba.
Del resto de actitudes, movimientos y forma de hablar mios no me gustan, asique tampoco tengo
nada mas que decir.

La verdad que me gusta ser profesora, pero admito que es bastante mas dificil de lo que parece, y
coincido en que practicando al final es la Unica manera de aprender.
Ahora estoy dando clases particulares por las tardes a nifios, y asi le voy cogiendo el truco siendo
menos alumnos.
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