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Anexo 1: Descripcion del precuestionario: objetivagareas, items, descriptores, procedencia y varids.

OBJETIVOS TAREAS ITEMS DESCRIPTORES PROCEDENCIA VAR IABLES
Diagnosticar si los estudiantes| 1. El &rea de la regién rayada es mayor I2ig menor quel8. 1 1.1 Existe una gréfica asociada a unos valores elaebp| Tarea que proviene de Aproximacion del area.
logran aproximar el area bajo | 1a¢Por qué? la cartesiano. modificar un ejercicio del| Representacion gréafica.
una curva, y como lo hacen a | 1b ¢Puedes dar valores més ajustados? 1b 1.2 No aparece una expresion algebraica asociada a la trabajo de Depool (2004){ Funcion positiva y continug
pesar de no tener una expresigonlc ¢Cuéles? 1c grafica. en
algebraica que acompaifie la 1d 1.3 Carece de la palabra Integral. [3’ 9] .

gréafica de la funcion.
Comprobar si son capaces de
proponer cotas aproximadas.

1d ¢Como los obtienes?

|

1.4 No se puede plantear una Integral Definida.
1.5 Los valores del area son aproximados y se pide
ajustarlos mas.

Comprobar los procedimientog
utilizados por los estudiantes ¢
el célculo de areas y si saben
justificar cada uno de los paso!
al hallar el valor numérico del
area de una region bajo la
curva.

2.Sea R, la region encerrada por la grafica de la
Nfuncion Y = f(X) =4x y el eje x, en el interval[ij.
| 2a Dibuja la grafica.
” 2b. Calcula graficamente el area de la region R.

2
2c¢. Calcula IaJ. 24XdX .

2d. ¢Son iguales los dos resultados anteriores2ggi@@rjustifica
cada paso.

2 2.1 Aparece la representacion algebraica de la funcién
2.2 Existe un intervalo.

2.3 No se tiene una grafica asociada a la expresion
algebraica.

2a 2.4 La funcion es continua, creciente y acotada.

2b 2.5 El célculo del &rea requiere de conceptos basicos
2c 2.6 Se pide comparar y justificar los procedimientos
2d

Tarea extraida de
modificar un ejercicio del
libro de texto de Célculo
de una variable, volumen
1.

Gerald L. Bradley,

Kart J. Smith.

Editorial Prentice Hall.
Madrid (2000).

Area bajo gréficas.
Representacion algebraica

Funcién positiva y continug

e[n— 2,2].

Analizar la forma y el método
que los estudiantes utilizan en
la resolucion de ejercicios sob
el célculo de areas.

3.Sea R laregion entre la grafica cfe(X) = X2 yel
eIntervalo [0, 4] .

-Utiliza un procedimiento de aproximacion para cialciel area.
- Justifica tu respuesta.

3.1Existe una expresion algebraica

3 3.2 Se da un intervalo.

3.3Se pide calculeel area.

3.4 No aparece la palabra integral.

3.5El estudiante debe justificar el procedimiento
utilizado.

3.6 No se tiene la gréfica asociada a la expresion

Tarea que proviene de
modificar un ejercicio del
libro de texto de Célculo
Diferencial e Integral de
Edwars y Penney. Cuarta
Edicion. Editorial Prentice
Hall. México 1997.

Concepto de area como u
aproximacion.
Representacion algebraica
de la funcion.
Funcién positiva y continug

en[0,4].

Analizar si los estudiantes
hacen transferencia de los
conocimientos adquiridos y si
aplican algunas propiedades d
la Integral Definida.

4. Calcula el area limitada por la funcion
2
f (X):J.o |2X - 1| dX conel ejeOX.

€- Justifica tu respuesta.

4.1El registro algebraico presenta informacion inifaic
4 4.2 Se menciona la palabra area.

4.3 Se da una expresion algebraica.

4.4 Existe una funcién para integrar.

4.5 El célculo es sencillo e involucra el rea de dos
triangulos rectangulos y de conceptos previos.

Ejercicio que proviene de
uno similar del libro de
texto de Calculo |, 72
Edicion.

Larson, R.; Hostetler, R.
P.; Edwars, B. H.

Piramide. Madrid. 2002.

Propiedad de la unién de
intervalos.

Teorema fundamental del
célculo.

Funcién no derivable.
Representacion algebraica
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Comprobar si el estudiante 5. Dada la siguiente gréafica, calcula el area ded&n rayada. 5 5.1 Se pide calcular el area de la region sombreada. | Tarea que proviene de Area de regiones positivas
comprende como calcular el | - Explica el procedimiento utilizado en el célculd éea. 5.2 Aparece especificada la region positiva y ladegi modificar un ejercicio negativas.
area por medio de la Integral negativa. del trabajo de Depool La Integral Definida como
Definida, de regiones que se | - Justifica cada paso. 5.3 No aparece la palabra integral. (2004). area de una region.
encuentran por debajo del eje 5.4 No se da un intervalo de integracién, aun que se Funcién continua en
OX y asi mismo cémo = identifica en la gréfica. [ 0, 3_5] )
establece las relaciones con /,--" 5.5No existe una expresion algebraica asociada a la
regiones que estan por encimg funcion cuadrética.
del eje OX. 5.6 La funcién que se indica es continua.
5.7 No se pide aproximar.
Determinar qué tipo de 6. Explique, en términos del diagrama o de otra fopoa, 6 6.1 Se pide justificar la propiedad aditiva de la Inedg | Tarea que proviene de Propiedad aditiva de la
argumentos en cuanto a las a a a 6.2 No se menciona la palabra integral, ni area. modificar un ejercicio de | Integral Definida.
formas de representacion quéJ‘ (X2 + %X:J' )(2 dX+de) 6.3 Hay expresiones algebraicas y graficas relacianada A. Orton (1983) y Depool| Representacion gréfica y
(gréfico, algebraico, numérico) 0 0 0 una recta y dos curvas. (2004). algebraica.
que utilizan los estudiantes pafa . 6.4 No se pide aproximar.
justificar la propiedad aditiva 6.5 No existe una region subrayada.
de la Integral Definida. - 6.6 Las funciones son continuas.
Analizar el nivel de la relacion | 7. ¢(Cudl es el significado matematico de la Integrdiridda de 7 7.1Se da una pregunta abierta. Situacién que proviene de Definicion del concepto de
entre la definicién del conceptd na funcién f(x) en un intervaln{a, b]’? 7.2 Aparece una funcién genérica. una de las tareas de Integral Definida.
y la imagen del concepto de 7.3 Se da un intervalo genérico. Czarnocha., Dubinsky, et
Integral Definida. 7.4 Se pide el concepto de Integral Definida. al.,(2000); Depool (2004)
7.5 No se da representacion grafica. y del estudio de los libros
de texto.
Analizar la relacion que 8. En los apartadda, 8b y 8¢, que aparecen a continuacion, 8 8.1 Se dan tres proposiciones para clasificarlas como| Ejercicio que proviene de| Relacion entre la funcion
establecen los estudiantes entfedecide si la afirmacion es verdadera o falsa. Eo de ser falsa, verdaderas o falsas. modificar uno similar del | primitiva y el Teorema
la imagen del conceptoy la explica por qué o muestra un contraejemplo. 8.2 Aparece una representacion algebraica en cadaeupdibro de texto de Calculo | Fundamental del Calculo.
definicion del conceptode la | gasj - (x) =G’ (x) enel intervalo[a, b] , entonces 8a ellas. I, 72 Edicion. Teorema: Continuidad
Integral Definida. F(b) -F (a) — G(b) _ G(a). 8.3 Se pide justificar en caso de ser falsa la priofiws Larson, R.; Hostetler, R. | implica integrabilidad
8b 8.4 Se puede justificar la respuesta por medio de un | P.; Edwars, B. H. Continuidad y
8o Si f escontinua er[a, b]  entonces es integrable contraejemplo (en algunos casos). Editorial Piramide. discontinuidad de
en [a ) b] . 8c 8.5 Existe una discontinuidad y la funcion que aparecg Madrid. 2002. funciones.

8c flx’z ax-x, =(-1)-1=-2

integrada es no acotada.
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Anexo 2: Descripcion del cuestionario definitivo:

bjetivos, tareas, items, procedencia y variables.

OBJETIVO TAREAS ITEM PROCEDENCIA VARIABLE
Diagnosticar si los estudiantes logran aproximareh de una | 1. El &rea de la region rayada es mayor g 1 Tarea que proviene de | Sumas de Riemann.
region bajo una curva, y como lo hacen a pesaoderner una | menor quet8. modificar un ejercicio | Aproximacion del area.
expresion algebraica que acomparie la grafica fimdon. la¢Por qué? la del trabajo de Depool | Representacion gréafica.
Comprobar si son capaces de proponer cotas madrapdas. | 1b ¢Puedes dar valores mas ajustados? 1b (2004). Funcion positiva y
1c "'ijales’? . 1c continua en[3, 9] .
1d ¢Cémo los obtienes? 1d
! S
Comprobar los procedimientos utilizados por losidisintes en | 2. Sea R, la regién encerrada por la grafica de la 2 Tarea extraida de Area bajo gréficas.
el célculo de areas de graficas y como j’ustificada _l{no dg funcién f(X) = 4x y el ejeX , en el intervalo modi_ficar un ejercicio Represgntaci(’)n
los pasos al hallar el valor numérico del arearderegion bajo del libro de texto de algebraica.
la gréfica, y mediante la Integral Definida. [— 2, 2]_ Célculo de una variable| Funcién positiva y
2a Dibuja la grafica. 2a | volumen 1. continua en[— 2,2].
2b. Calcula graficamente el area de la regién R. 2b Gerald L. Bradley,
5 Kart J. Smith.
2¢ Calcula |aJ' 4Axdx . 2c Editorial Prentice Hall.
-2 Madrid (2000).
2d. ¢Son iguales los dos resultados anteriores? 2d
Justifica cada paso.
Analizar la forma y el método que los estudiantdizan en la | 3. Sea R la region entre la grafica de la funcion 3 Tarea que proviene de | Concepto de area como
resolucion de ejercicios sobre el calculo de areas. f (X) — X2 yel Intervalo[o 4] modificar un ejercicio una aproximacion. y de
Pl del libro de texto de area como limite de una
-Utiliza particiones para aproximar el valor dedar Calculo Diferencial e suma.
de la region R. Integral de Edwarsy | Representacién algebraig
Penney. de la funcion.
-Justifica tu respuesta. Cuarta Edicion. Funcién positiva y
Ec{itqrial Prentice Hall. continua en 0, 4]
México 1997.
Analizar si los estudiantes hacen transferenciasie 4. Calcula el area limitada por la grafica de la fanc Ejercicio que proviene | Propiedad de la union de
conocimientos adquiridos a los nuevos y si aplalgonas 4 de uno similar del libro | intervalos: La Integral

propiedades de la Integral Definida.

f (X)=|2X —:q ,enel intervalo[o, 2] y el
ejeX.

-Justifica tu respuesta.

de texto de Calculo I, 79
Edicion.

Larson, R.; Hostetler, R
P.; Edwars, B. H.
Editorial Piramide.
Madrid. 2002.

Definida de un valor
absoluto.

Teorema fundamental de
calculo: Regla de Barrow
Representacion
algebraica.

-Funcién no derivable.

Q
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Comprobar si el estudiante comprende cémo calelikarea 5. Dada la siguiente gréfica, calcula por 5 Tarea que proviene de | -Area de regiones
por medio de la Integral Definida, de regiones sgie aproximaciones el area de la region rayada. Explic modificar un ejercicio | positivas y negativas.
encuentran por debajo del eje OX y asi mismo céstabiece | procedimiento utilizado en el célculo del area. del trabajo de Depool
las relaciones con regiones que estan por enciheged®X. (2004). -La Integral Definida
. como area de una regién
-Funcién continua en
[0,35].
Determinar que tipo 6. Explica, en términos del gréfico, 6 Tarea que proviene de | -Propiedad de linealidad
de argumentos en cuanto a las a a a modificar un ejercicio | de la Integral Definida.
. 5 _ X it e
forrpgs de repres.entacmn’ _ N _ porquéJ.(X + )&jX_J' X?dX+J.Xd) de A. Orton (1983) y Repre;entacmn grafica y
(gréafico, algebraico, numérico) utilizan los estudes para Depool (2004). algebraica.
justificar la propiedad aditiva de la Integral Détia. 0 0 0
Analizar la relacion que establecen los estudicemnés la 7. En los apartadd&, 7b y 7¢, que aparecen a Ejercicio que proviene | Relacion entre la funcion
imagen del concepto y la definicién del conceppauwir de la | continuacion, decide si la afirmacion es verdadera de modificar uno similan primitiva y el Teorema
condicién suficiente que la continuidad impliceegmabilidad. | falsa. En caso de ser falsa, explica por qué o tmaueg del libro de texto de Fundamental del Célculo
un contraejemplo. Célculo |, 72 Edicion. Teorema: Continuidad
' - . 7a Larson, R.; Hostetler, R| implica integrabilidad
7asi F (X) G (X) en el intervalo P.; Edwards, B. H. Continuidad y
[a, b] entonces kj —F(gi :G(tj —G(eﬂ. Editorial Piramide. discontinuidad de
Madrid. 2002. funciones.
7bsi T es continua er[a, b] , entoncesf es 7b
integrable er{a, b] .
2 Al —_
7cflx dx{—x]]_lz(—i—l——ﬁ 7c
Analizar el nivel de la relacion entre la definitidel concepto | 8. ¢Cual es el significado matematico de la Integral 8 Situacién que proviene | Definicion del concepto

y la imagen del concepto de Integral Definida dgereen los
estudiantes universitarios.

Definida de una funciérly = f(X) en un intervalo

[a, b] 2

de una de las tareas
similares propuestas po
Czarnocha; Dubinsky,
et al., (2000); Depool
(2004); y del estudio de

los libros de texto.

de Integral Definida.
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Anexo 3: Andlisis de los cuestionarios.

ALUMNO Al A2 A3 | A4 A5 | A6 | A7 A8 A9 Al0 | A1l

RESPUESTA
la C C IN IN [ | IN IN C C IN C
1b C C C IN I | IN C C C C C
1c I IN IN IN |[NR | NR | IN I IN OR C
1d IN IN IN IN [NR |NR| IN IN IN IN C
2a C C C C cC| C C C C C C
2b C C C IN [ INR | IN IN C C C
2c C C I I cC | C C C C I C
2d C C I NR I |NR C I C I C
3 IN IN IN IN I |IN IN IN IN IN C
4 OR | OR I I I I C OR | OR C I
5 I IN IN I I I IN I IN I IN
6 | I I I IN | | C I I I OR
7a C I C C c | C C I C I I
7b C I I C cC | C C I IN I C
7c IN NR I I IN [NR IN I I IN IN

Tabla 1. Tipos de Respuestas dadas por los alumnalsesolver el cuestionario.

Convenciones. C: Correcta. |: Incorrecta. IN: Inconclusa OR: Otra Respuesta NR: No Responde

% Al |A2 |A3|A4 | A5 A6| A7 | A8 | A9 | Al0| A1l
RESPUESTA

la JC | JC | Jp| JI | JI|JP| JP JC | JC JP JC
1b JP JP| JP JC Jl JP
1c J | JP JP Ji JP 0J
1d JP J | JP| JI [NJ|NJ| JP JP NJ JP JC
2a JC JC
2b JC | JC | JC| JP JP JP JC| JC| JC
2c JC JP JC JC
2d JP JP | JI| NJ | J|NJ| JC Ji JC Ji JC
3 JP JP | JP| JI | JI| NJ| JP JP JP JP JC
4 O | OJ [ JI [ J [NJ|Jl | JP o) | O | JC Ji
5 NJ JP [ JP| JI | NJ| JI| JP Ji JP Ji JP
6 NJ Jo | JP| J [ Jl ] Jl | JC Ji Ji Ji oJ
7/a Ji Ji Ji
7b JC | Jl JP Ji 0oJ JC
/cC Ji NJ | JI | NJ | JIl [NJ]| JI NJ NJ NJ Ji

Tabla 2. Justificacion de las respuestas dadas plus alumnos al resolver el cuestionario.

Convenciones:JC: Justificacion Correcta. JI: Justificacion Incorrecta. JP: Justificacion Parcial.OJ: Otra Justificacion.
NJ: No Justifica
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Al
ITEM JUSTIFICACIONES
la | Construye sobre el grafico dos rectangulos y afiquae el area del rectangulo donde
funcion alcanza su valor madximo absoluto es iguﬂ&iz,

* argumenta que el area del rectangulo donde ladantiéne su valor minimo absoluto es
igual al2u?,

» concluye que el area de la region rayada esta ehtirea del rectangulo grande y el valor
del area del rectangulo pequefio.

r
o
.
]
1b
1c
1d | Menciona que los valores los obtuvo a través aebtaa del valor medio.
2a
2b |} Dibuja la funcién y forma dos triangulos rectarnmgl

* compara los tridngulos y demuestra que son contgsie

* halla el valor del area de un triangulo,

» considera que el area total es equivalente akdiddlarea del triangulo anterior.

2c
* Afirma que los resultados no son iguales,
2d . considera que en la grafica se puede visualizdnfénte el valor del area,

* menciona que en ocasiones el proceso de la Integfalida nos puede llevar a errores.

* Indica que el area se calcula haciendo particicegglares del interval{>0,4] ,

3 » plantea el area usando la definicién de la laeQefinida como una suma de Riemann,

» dice que por medio de una particion haciendo qL"eP|h_> O,y n - o, deunasuma
de Riemann, que es igual a la Integral Definiddytiene el valor exacto del area de
region.

4 * Manifiesta que con valor absoluto no ha trabajadohu.
5

6

7a

7b

7c | Afirma solamente que el valor debe ser positivo.

Tabla3. Justificaciones de Al
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A2
ITEM JUSTIFICACIONES

la . supone que el area de la regién sombreada tiehasgeel intervaIE>3,9] 0 sea una longitud

de basebu y de alturd8u como muestra la gréfica,
e indica que al transformar el area rayada en urémgeto de basBu y de altursu,

- - 2
entonces la nueva area serafa”,
* compara y expresa que como el area original exa wih porcién del area de este nuevo

rectangulo, entonces el area original tiene unadaadenor que48L|2,
 dice que el area es mayor qﬂL&JZporque la region rectangular de baSedy de altura
2U tiene por éred.Zuzy esta es otra parte de la region sombreada okigina

1b
1c

9
» Plantea Iaj3 f(X)dX y dice que f(X) es la funcién que genera la gréafica que limita la

regién sombreada que pasa por los pL@c&) y (9, 2) aparentemente.

1d | Propone que estos valores se obtienen utilizahsiegendo teorema fundamental, o
aplicando el limite de una suma de Riemanrg pee integrando es mas fé

2a o Considera que la funciorf (X) =4x

es lineal por lo tantoes continua en |OB ,

* halla los puntos de coordenadas Py Q,

* menciona que son los puntos de coordenadas cuardd Y, X=—8 respectivos.
» dice que la funcién pasa por el origen y que @osepuntos traza la grafica,

* subraya con lineas oblicuas el area de la regidcermada por el grafico de la

funcion f(x):4x’ el ejeX y las rectadt =" 2 Y X=2.

2b . Calcula graficamente el area de la regién

como la suma del area del triangulo,

utiliza como medida para el primer triémgu"r)ck| de base y de altur§uy para el segund

A=)

triangulo |_ 2| de base y de aluf
2C . Calcula la Integral Definida desde-2 hasta2de la funcion f(X) =4x

a,x utilizando el segundo teorema fundamental delubalintegral,

con respectd

obtiene como resultado cero.
2d | Afirma que los resultados anteriores no son igyales
considera que el area de la region encerrada mpafa de la funcionf (X) =4x

, el eje

X=2,y X=—2, representa el area como una suma de integratesda

X y las rectas

como resultadol6u?y la integral sola d@.

3 * Dibuja la funcién, construye rectangulos circuitesrpara indicar aproximaciones del area
bajo la curva, y plantea una sumatoria de Riemann,
menciona que el area se puede aproximar mediaatesumatoria, evaluando la funcion en el

intervalo [0,4] y haciendo particiones regulares del intervalsy € subintervalos de

longitud 1u y AXx, es la longitud dek -ésimo subintervalo.

i
.

Manifiesta que no ha trabajado este tipo de grafico
5 * Argumenta que un area no es una integral, peragaiéntegral geométricamente expresd un
area.

6 * Trata de demostrar que la afirmacion es verdadéga,ya dado.

7a | Plantea la demostracion de falsedad de la propgostgie es verdadera.
7b  » Afirma que existen funciones que no son continueareintervalo pero que son integrables
en ese intervalo.

7c

Tabla 4. Justificaciones de A2.
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A3
ITEM JUSTIFICACIONES

la | Construye sobre la regién sombreddarectangulos pequefios de dimensiods?2, y

rectangulo de6x 8 para demostrar que el area del rectangulo grasd@e’,

* indica que esta area es mayor que el area formaddapsuma de las areas de |os
rectangulos pequefios construidos sobre la regidibieada.

! B

- ==
e |

i E————4 :

] » - -

1b | Afirma que si, podria dar valores mas ajustadosnmatio del uso de la Integral Definidd o
mediante la suma de las areas de los rectangulos.

lc ¢ Utiliza la formula del rectangulo para indicar giecada uno tiene de baSey de altura

X 2
2, entonces su area es @d“

£ - 2
» concluye que como sonrectangulos, entonces el area total eS0d

1d | Argumenta que obtiene los valores por medio deslmsas de los rectangulos construidlos
sobre la region sombreada en el grafico.

2a
2b ¢ Dibuja por separado el area de un rectangulo fdonper puntos coordenados y traza una

diagonal que pasa por los punl((ﬁsO) y (2,8),

» describe que el area del rectangulo formadd @s? y que la diagonal lo divide en dos

., . . . 2
triangulos iguales, entonces el area obtenida éa gao es d8U”,
* argumenta que como la recta es simétrica respetirigen, entonces suma el area de|los
triangulos.

2c
2d | Calcula algebraicamente tres integrales y conclgye los resultados son iguales.
3 * Dibuja la funcién, construye particiones regulatesza rectangulos inscritos bajo la curya,

y plantea el limite de una suma de Riemann,
* manifiesta que si la norma tiende a infinito, ent se hace un refinamiento y las

particiones se hacen mas pequefias, y el valorekelséra mas aproximado.
* obtiene finalmente, un valor exacto del area @iildo una Integral Definida.

4 » Afirma que toma la parte positiva de la funcidn, porque la parte sombreada que esta
limitada por el intervalo se encuentra sobre el¢jg en el primer cuadrante.
5 * Utiliza rectangulos circunscritos para encerraireh sombreada,

. dibuja por separado un rectangufode medidad y 2, cuya area eRu?,

. dibuja otro rectanguld de medidasl5 y 55 cuya area dice que é825U°,

» obtiene una aproximacién del area sombreada suniasdoeas de los rectangulos.
6 » Traza rectas perpendiculares al ejue cubren el area bajo la gréfica,

* construye tres rectangulos paralelos akegntrex=0 y X =3,

» dice que el area del rectangulo grande es iguabarha del mediano y del pequefio,
* asegura que el area del rectangulo mediano esagjgednde menos el pequefio,
* concluye que el area del rectdngulo pequefio esagaadel grande menos el mediano.

7a
7b L Dice que sif es continua er(a, b), entoncesf es integrable erlia, b], lo mismo que se¢
afirma en la proposicién dada.

7cC

Tabla 5. Justificaciones de A3

10
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A4.
ITEM JUSTIFICACIONES
* Argumenta que para saber el valor del area ragada grafica necesita la ecuacion ,
* menciona que una vez tenga la ecuacion de la coaleula el area por medio de una
1a integral evaluada en el intervaiG,Q] ,
* infiere que el area debe dar positiva.
1b
1c
1d
2a

. . .z 2 g 2
2b L Afirma que el area de la region graficamente es &, pero como son dos
entonces es db6u’.

2c
2d
3 * Dibuja la funcién del area bajo la curva y hacdipanes de longitud€ , sobre el ejex,,
* indica la suma de las particiones para aproximaaler del area.

4 Explica que la integral de la funcion valor absolen el intervalo dado la resuelye
mediante la Integral Definida, y lo hace comoesiratara de una funcién lineal.
Dice que trabaja la suma de integrales por troaos galcular el area de la grafica.
6 » Considera que si trabaja lagegrales por separado y las suma obtiene la igdajg
que el grafico por si mismo muestra que las tasibnes se relacionan.

a1
®

7a
7b
7cC

Tabla 6. Justificaciones de A4
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AS5.
ITEM JUSTIFICACIONES

1la Dice que elArea= 6><8(— X ):48— X , entonces la afirmacién es verdadera.

1b Plantea que sk=20, entonces48 — X = ?, luego 48—20=28.

1c

1d

2a

2b

2c

2d Considera que los resultados son los mismos,
explica que el area graficamente la resuelve comaosuma de integrales definidas, y e
otro caso so6lo como una Integral Definida.

3 Dibuja la funcién, realiza algunos calculos numesicy concluye que el area
aproximadament20u? .

4

5

6 Plantea una suma de integrales, donde sustituyerla®nes y los intervalos,
realiza algunos célculos numéricos,
concluye que el area comprendida entre estos waé@réa misma.

7a

7b

7c

Tabla7. Justificaciones de A5
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A6
ITEM JUSTIFICACIONES

la | Afirma que partiendo la regién sombreada en rectiéisgy calculando las areas da una
aproximacioén dentro de ese rango.

1b | Indica que un valor méas ajustado a simple visttsr32 a 40 unidades.
1c
1d
2a
2b
2c
2d
3
4 * Deduce que la funcién valor absoluto es positigag no necesita grafica,
e calcula el area de la funcion valor absoluto podimele la Integral Definida, como si se

tratara de una funcion lineal.

. 2
» concluye que el area es dél” .
5 * Calcula el area de la regiéon como una suma deralésgpor separado,

z ;. 2
» concluye que el area seria iguaBau”.
6 * Manifiesta que analiza numéricamente las areasquarado,

* menciona que inicia con la Integral Definida dduacién y = X2 + X gue seria igual

1574

sumar las integrales definidas de las funciones x?con y = X, tomando el limite
superior como un valor arbitrari@ para todas las integrales.

7a

7b . Afirma que si f es continua es derivable, ademas que para serdbte necesita tener
continuidad.

7c

Tabla 8. Justificaciones de A6
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AT7.
ITEM JUSTIFICACIONES

la | Construye por separado un triangulo rectanguloade 6 y de altura8 que representa |
region sombreada,
* menciona que el area de este triangulo constresdalgo menor que el area de la figura
inicialmente propuesta,

D

x 8
» calcula el area del triangulo construido come— =24

2

» considera que este valor @& que corresponde al area del triangulo es mayorldug
menor qued8, y que ésta es una aproximacion al valor reafo,

* explica ademas, que si construye un rectangulcesabfigura inicialmente propuesta, se
puede observar que el area del rectangulo es nqumrel area formada por la region
sombreada,

* concluye nuevamente que eLérea de la figura Inésimnayor qud.2 y menor quél8.

- 3 =

o ’ ﬁ .
S __/,/11\ >t
:’:t )(
1b
» Menciona que un valor mas ajustado de esta émha’uap@er?:(llz, grafica una recta que
pasa por los puntc{§,8) y(9, 2),
e utiliza los puntos(3,8)y(9, 2) y haciendo uso de la férmula de punto pendienteopu
encuentra la ecuacion linegl=—X+11,
9
expresa el area comaAZJ.3 (— X+11) dx,
halla ademas el area como un trapecio de base Bayer base meno y de altura 6
8+2
asi:A=u6=3CU2.
1c | 2\

|

[ o°

| B _2-8B -6

! m= e—— = =l

| 4-3 6

1 ’b = — - —_

L sy m e

» 9 i ?( e ( ]

1d ¢ Plantea que los valores se pueden calcular corsuma de Riemann, si conocemos la

funcion correspondiente con la grafica de Gde sombreada, o mediante la férmula
del trapecio.
2a
2b . Calcula graficamente el area de la region comotri@sgulos rectangulos de bagey de
altura 8.
» aplica la formula del &rea del triangulo y obtieneno resultadh6u’.
2c

2d ¢ Considera que los resultados anteriores no soteigaalos d&C, porque esta integral es
diferente a la integral que proporciona el areatpkda inicialmente,
» afirma que la integral del punB¢ , es una integral descontextualizada y no reptasa
area de una region real.

14
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Traza la gréafica de la funcion, indica el vértim(@, O) y dice que abre hacia arriba.
construye dos rectangulos circunscritos proximiasragion bajo la curva,

supone que haciendo particiones, entonces el &esl de la regioflR se encuentra

préxima a la suma de las areas de los rectangalwsdraidos.
calcula el area de los dos rectangulos préximascarva,

suma las areas de estos rectangulos y la considema una aproximacion al valor real g
area, por medio de una particion.

el

4 Define la funcién valor absoluto, y traza la grafie la funcion valor absoluto,
plantea el area de la funcion dada en el interyabeje X como la suma de dos integral
que representan las arefs y A,.

5 Calcula el area por aproximacion, a partir de farmacion grafica, haciendo particion
del intervalo dado en subintervalos, de acuerddaé@mcion y el intervalo dado,
plantea el &rea aproximada como una suma de Riemparmno la resuelve.

6 Grafica por separado cada una de las funciones ,
considera que un proceso de rotacion en los ejesatéenadas dd5 de la gréafica de la
funciones permite comprobar la igualdad de la jaabgdl.

7a

7b

7c Razona el valor de falsedad de la proposicion vesuadola y obteniendo resultadb.

U7

Tabla 9. Justificaciones de A7.
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A8

ITEM JUSTIFICACIONES

* Menciona que el area es mayor que 12 y menor gupot§ue si toma la parte inferior gle
la figura como un rectangulo de baSey de altura, obtendria un area de2, la cual es

la menor que la regién sombreada ,

» dice que si toma un rectangulo de b&sey de altura8 obtiene un area mayor que la de
region rayada.

a

1b
1c ¢ Plantea qued2 es mayor que el area30 es un valor mas aproximado del area.

1d @ Afirma que estos valores se obtienen construyerdtimgulos ubicados de tal manera
gue ocupen la mayor parte del area rayada.

2a

2b

2c | Considera que como el area dio cero, es eviderag puede ser nula,

» menciona entonces, que trabaja la integral en idteyvalos de0.2y de — 2,0 en valor
absoluto, por ser areas.

- Obtiene como resultadbbu’ .

2d ¢ Afirma que los resultados si son iguales, porquambas maneras se trabajan las afreas
efectivamente,

* menciona que con sdlo hallar el &rea de un intervabdemos calcular la del otro,

* considera que por simetria en los tridngulos,ed de cada uno es igual.

3 » Dibuja la funcién y construye rectangulos circuitesr,

* considera que entre mas pequefia sea la partiei@unta de las areas de cada rectangulo
sera mas préxima al area total de la region eatceilva y el ej&,

* menciona que una aproximacion de esta area pai3fs

» calcula finalmente el area exacta mediante ungiak®efinida.

Manifiesta que no recuerda bien el manejo del \asoluto.

5 = Dice que si construye sobre la gréfica rectangusunscritos de baseD.5en el

intervalo[ 2, 3.5], y de alturab,3 y 2 obtiene una aproximacion del area,

* plantea y calcula finalmente una Integral Definida,
* obtiene un valor negativo y dice que debe ser tor eorque el area debe ser positiva.

D
.

. . , 2 . .
6 * Dice que por gréafica al sumar las areasXdg X“en un intervalo da lo mismo, que |al

D

encontrar el area d&” + X como una funcion, ya qui influye en x?haciendo que est

sobrepase una cantidad igual al area del inten@ioX .

7a 1 Afirma que la proposicién es falsa porque sidesvadas dan iguales puede ser que ellas
difieran en una constante aditiva,

» concluye por tanto que el area encerrada por digggenes es diferente.

7b  # Considera la proposicién como falsa porque ldigoidad no implica integrabilidad,

* dice que para integrar necesita encontrar ladungue derivada de el integrando.

7cC

Tabla 10. Justificaciones de A8.
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A9
ITEM JUSTIFICACIONES

la Trabaja sobre la gréafica y construye un rectandalbas®y de altura?2,

» afirma que el area es mayor du& porque el area del rectangulo anterior b A | y
ésta area es menor que el area total sombreada,

» construye también un rectangulo mas grande de bagealtura 8 que incluye toda la
region sombreada,
» indica que el area es menor o8 porque el area del rectangulo grande es mayolague
region sombreada.

il

1b Plantea que si se pueden dar valores mas ajustadwndo las areas de cada uno ds
rectangulos,

0os

1c  « calculalos valoresl2+8+ 4 = 24u®

1d

2a

2b | Calcula el area geométricamente utilizando la fdandel area del triangulo,
* halla el area total como la suma de cuatro tridogyul

2c

2d | Afirma que los resultados no son iguales porquetigral Definida es un namero real y|el

otro valor es un area.

3 » Dibuja la gréfica y traza sobre ella rectadngulosuriscritos ,

» aproxima el &rea como una suma de las areas deinadte los rectdngulos.

» considera ademas una aproximacién del area hacpartioiones del intervalo dado,

e calcula la longitud de cada subintervalo y tofmexaremo derecho,

» obtiene el valor real del area usando las partigooomo el limite de una suma |de
Riemann.

4 * Menciona que no sabe pero que igual lo intenta.

5 * Menciona hacer particiones que pueden ser regutaresgulares,

» construye dos rectangulos circunscritos para apraxel valor del area,

» calcula el valor aproximado del area de cada rgatén

* suma el valor del area de cada rectangulo y obtishana aproximacion del rea.

6 * Considera que una forma para demostrar la igualitada propiedad es aplicando

particiones y el limite de sumas de Riemann.

7a

7b ¢ Manifiesta que como no encuentra una contradicciémn contraejemplo dice que Ja
proposicion es verdadera.

7c

Tabla 11. Justificaciones de A9.
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Al10
ITEM JUSTIFICACIONES

la p Trabaja sobre el gréfico y traza una diagonal pgustar mas el area correspondiente a la
parte sombreada,

» menciona que el area es menor g8, porque si forma un rectangulo de basede
. P 2
altura8 obtiene un area dd8u°,
indica que en el gréafico se puede ver que el d@gada es menor y aproximadamente igual
a 24u?.

1b Afirma que se pueden dar valores mas exactos pdiordel calculo integral.
lc » Menciona que en este momento no tiene muy clasosméodos anteriores.

1d | Plantea que los valores los obtendria por mediargeintegral definida o mediante las
sumas de Riemann.

2a Explica el procedimiento utilizado para trazardata que representa la funcion.
2b Calcula el &rea geométricamente utilizando la fdande! triangulo,

halla el rea de un triangulo y como son dos, llagoma y obtiend 6u°.

2c
2d | Considera que los dos resultados son iguales,

» afirma que el primer procedimiento utlizado esométrico y que el segundo
procedimiento se basa en una formula,

* argumenta que esta férmula para hallar areamés general, no importa la forma de| la
figura que cubre el area,
* plantea que dicha férmula es la Integral Definith teorema fundamental del Calculo

Integral.
3 * Dibuja la gréfica de la funcién en el intervalo dad
* utiliza particiones para subdividir el intervaloddaen dos subintervalos de igual longitud,

haciendo que cuando”lB” -0, n- oo,

» parte de lo anterior y traza dos rectangulos ccritos ,

* calcula el area aproximada de cada uno de losngadizs

* suma las areas de cada uno y obtiene el areaaptakimada de la region.
4 * Dibuja la funcién valor absoluto y sombrea el &rap la grafica,

» forma dos triangulos rectanguldy y B,,

» calcula el area de cada uno de los triangulos guas para hallar el area total.

* plantea también una suma de integrales para aalelfirea, pero no la resuelve.

5 * Propone usar el criterio que para hallar areas laagorva y debajo del ej, se halla el
area que esta sobre el efey se resta el area que queda por debajo dil.eje

6 » Plantea unas expresiones algebraicas, pero nougenel justificacion.

7a
7b
7c

Tablal2. Justificaciones de A10.
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All
ITEM JUSTIFICACIONES
la ¢ Trabaja sobre la grafica y supone que el area gemume 12 porque al trazar la recfa

y =2, yeleje X, seforma un rectangulo de arealigl2u’y esto equivale a un
parte del area total,
» argumenta que es menor gd8 porque esta es el area de un rectangulo de Blasg de

)

altura8u , cuya area es igual48u°.

1b
lc e Calcula el area del triangulo rectangulo, y ehatel triangulo que esta en la base,
* obtiene los valores sumando el valor de cadalarias areas anteriores,

» concluye entonces que el area es menoBﬁlJé.

1d | Obtiene los valores a partir de la lectura deafica ,

= explica que en uno de los extremos de la gréaficeoisea un triangulo de dimensiones
6 de base y6 de altura, halla el area por la formula geométligariangulo,

* propone que si se suma el valor de esta area cotellarectangulo obtiene ura

aproximacion del area formada por la cui/a f(X) ylasrectax=3 y XxX=9.

2a
2b . Afirma que el area de la regidr es igual a dos veces el area del triangulo de Bage
de altura8,
» calcula el area del triangulo geométricamente yifiesta que este valor lo multiplica por
dos por ser triangulos semejantes.
2c

2d | Considera que los resultados no son iguales pdagunetegral Definida es un nimero que
representa areas, volimenes.... y depende del condextl que se trabaje para pogder
emplear este nimero.

» afirma que al calcular la integral planteada comlpdbtiene resultadd; pero que si lg
piden calcular el area por medio de la integralesliltado debe sdr6.

3 » Dibuja la funcion y traza rectangulos circunscrijog cubren el area bajo la curva,

» utiliza particiones regulares para dividir el imedo en subintervalos,

e calcula la longitud del intervalo y explica todopebcedimiento desarrollado,

* aproxima el area bajo la curva usando la definicidalitica de la Integral Definida como
el limite de una suma de Riemann,

* considera ademas y lo argumenta verbal y graficeanejue si se utilizan cada vez
rectangulos mas pequefios que se aproximen masuavia el area de la region sera mas

aproximada; es decir, que cuarﬂﬂ| - 0, entonces,N — .

4 * Explica a través de un trapecio el valor del areala funcién, y menciona que le
expliquen: ¢ qué significa la integral de esa fumgi@omo se trabaja?.
5 |+ Forma un primer triangulo rectangulo de bdsb y de altura5y calcula su area pata
aproximar el area bajo el ej¢ que esta en el interve{l&, 3.5]

 construye un segundo triangulo de ba3ey de altural, luego halla su area para
aproximar el area que esta por encima delejen el intervalc{O, 2] ,

* suma el valor de ambas areas porque en un inteslafvea es menor que el valor
obtenido y en la otra es mayor, entonces considegieo que lo que le sobra en uno|lo
pone en el otro y asi obtiene el area total.

6 * Manifiesta que esta perdido.

7a ¢ Considera la proposicion falsa y propone un cojgraglo.

7b | Afirma que s6lo cuando vea integrales impropiasdeudecir que es falso, pero que hasta

lo que llevan del curso se atreve a decir que eladera.

7c | Resuelve la integral y la considera falsa, soloysosigno diferente en el resultado.

Tabla 13. Justificaciones de All
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PREGUNTA 8

Esta pregunta es abierta y tiene que ver con et@bp la investigacion, concretamente con el Sutocde Integral
Definida que tienen los estudiantes de licenciatle Matematicas. A continuacion se presentanesgsuestas
textuales dadas por los 11 alumnos que respondit@restionario.

ALUMNO RESPUESTA
Al El significado matematico de la Integral Definida ld funcion Y = f (X) en un intervalo[a, b] es el
valor del 4rea entre una region que limita entneiftnes y un respectivo intervalo.
A2 Es un simple namero, que puede ser la solucion @épfes problemas, eso depende del problema que se

trabaje y de la forma que se modele ya que: laytateDefinida de la funcion Y = f (X) en un intervalo|

[a, b] es Unica, pero no quiere decir que sea la Unic&isol a un problema

A3 Seaf una funcién continua en un intervalo cerrE\ao b] y derivable en el abier((ﬂ, b) , entonces e

area de una region limitada para la curya= f (X) y el eje X y limitadapor la recta paralela al ejy ,

b n .
larectaX=a yla rectaX=Dh esJ. f (X)dX. Esellim E f (X hX sumatoria de Riemann, se
a n-04
i=1

b
le llama o define como la Integral Definidﬁ: f (X) dx.
a

jo)

A4 La Integral Definida de la funcién Y = f (X) en un intervalo [a, b]se define como el are

b
A=I f (X)= f (b)— f (a) y matematicamente es el proceso limite de una siemRiemann, donde
a

sumamos las particiones gue se hagan.

A5 El significado matematico es que la Integral Defines un limite, y donde el interv%ﬁ, b] es dividido en
subintervalos infinitos los cuales al sumarse em sama de Riemann nos va a dar un valor numérico.
A6 El significado matematico de la Integral Definidke una funcion en un intervalo cerrado seria ed &ue

ocupa o esta encerrada por dos curvas y que peemitentrar una aproximacion mas acertada de dicho
espacio, ademas seria igual al limite de la suiaagoe iria desd& =1, hastan de la funcién evaluada en

un epsilon sub—-k por la longitud del intervalo, esto cuando hacemog la particion tenga up
refinamiento y tienda al infinito, e se acerca a cero. Ademas, es el limite del prodesona suma de
Riemann.

A7 Matematicamente, la Integral Definida es el lindigeuna suma de Riemann, cuarfdo— ©0 y siendoNel

numero de particiones en un interv{a, b] Si N — 00, lanorma de la particiérf tiende a cero, estp

es:” p|| — 0, cuandon — 0.

Geométricamente la Integral Definida puede secagé para el calculo de areas.

A8 El significado es que esta Integral es un nimeowal representa un area, este nimero puede kezddide
acuerdo a la necesidad planteada por el problesbajado. La Integral Definida se puede trabajamplear
cuando necesitamos llegar a un resultado hacieadicipnes, haciendo que la norma (la distancia gnéisde
entre las particiones) tienda a cero, cuando elendimie las particiones tiendan al infinito.

A9 Es el limite cuando la particién tiende a cerol mienero de puntos que tienden al infinito de wraatoria de

Riemann. Es decir, cuando uno quiere halla el deeka region entre la curvay = f (X) y el eje Xen el
intervalo [a, b] lo que se hace es hallar una particion regulanadfi de puntos cuyo nimero tiende a

infinito. Y la altura serd ur€ cualquiera en el subinterve{lki 4 k] O [a, b] esto para hacer rectangulps

y que el area de estos rectangulos no sea tanimad sea igual. O sea, que como hay unos troziascdeva
gue van sobrando, se hace tan pequefias las peeticjoe esto también se va aproximando cada eezuaMa
y eventualmente la suma de todas estas areasatsiilgurequerida

(L l
= ‘e
Al10 El significado es que la Integral Definida se puegfgesentar o proviene del limite de una sumaud&cier

funcién real.

ALl Es el limite de una suma de Riemann es de@” - Ozn: f (Ek hk , siendo f continua en[a, b]

n- oo i=1

Tabla 14. Respuestas textuales a la pregunta 8 dadpor los alumnos al responder el cuestionario.
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ITEM CATEGORIA ALUMNO
« Justifica las cotas por aproximaciones geométricas Al,A2,.A3,.A7,A8,A9,A10,A11
1a « Necesita la funcion para calcular el area A4
¢ Otra Respuesta A5,A6
« Afirma que si se pueden dar valores mas ajustado$Al1,A2,A3,A5,A6,A7,A8,A9,A10
1b |+ No Responde A4
» Utiliza aproximacion numérica Al, A9
» Utiliza aproximacion geométrica A3,A7, A1l
1c * Plantea una Integral Definida A2
» Otra Respuesta A8, A10
* No Responde A4,A5 A6
« Obtiene el &area aproximada por construcciand8,A9,A11
geomeétricas
* Propone las sumas de Riemann y/o la Integés®,A3, A7,A10
1d Definida
« Otra respuesta Al
* No Responde A4, A5, AG,
Tabla 15. Categoria por grupo de alumnos/pregunta.l1
ITEM CATEGORIA ALUMNO
2a Dibuja bien la grafica de la funcion A1,A2,A3,A4,A5,A6,A7,A8,A9,A
10,A11
Calcula graficamente el area usando la formula|del,A2,A3,A4,A7, A9,A10,A11
area del triangulo
2b Calcula mal el area de la region R A5
Otra Respuesta A8
No Responde A6
2c Calcula bien la Integral Definida. Al, A2, A3, A5, A6, A7, A8, A9,
All
Calcula mal la Integral Definida. A10
No Responde A4
Afirma correctamente que los resultados no sévl, A2, A7,A9, All
iguales.
2d Afirma incorrectamente que los resultados $d3, A5, A8, A10
iguales.
No Responde A4, A6
Tabla 16. Categoria por grupo de alumnos/pregunta2.
ITEM CATEGORIA | ALUMNO
» Aproxima por exceso usando particiones y aplicé A9, All
limite de una suma de Riemann
e Plantea una aproximacién por exceso usanégd, A8
3 particiones y calcula la Integral Definida

Aproxima por exceso usando particiones y calg
numérico

uld/, A10

Justifica planteando particiones y/o el limite dea
suma de Riemann asociada al céalculo de la Intg
Definida.

y A1,A2,
gral

Otras Respuestas

A4,A5,A6

Tabla 17. Categoria por grupo de alumnos/pregunta3.
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ITEM CATEGORIA ALUMNO
» Dibuja bien la funcién y calcula bien el area usanmh | A7, A10
procedimiento geométrico y/o la Integral Definida
* Dibuja mal la funcién y calcula mal el area usando| A3,A4,All
4 procedimiento geométrico y/o la Integral Definida
* No grafica la funcién y calcula mal el integrandono una| A5,A6
funcion lineal
« Otra Respuesta Al1,A2,A8,A9
Tabla 18. Categoria por grupo de alumnos/pregunta4

ITEM CATEGORIA ALUMNO
e Aproxima el area parcialmente usando rectangulos A3,A9,Al11
5 » Aproxima el area incorrectamente usando la Integrl,A4,A5,A6,A8,A10
Definida
* Aproxima el area parcialmente usando particionesimas| A7
de Riemann
¢ Otra Respuesta A2
Tabla 19. Categoria por grupo de alumnos/pregunta5.
ITEM CATEGORIA ALUMNO

« Utiliza el registro algebraico para sustituir lasegrales y| Al,A2,A3A4,A5,
trata de demostrar la propiedad
¢ Plantea un proceso de rotacién de los ejes de &f?|pA7

6 demostrar la propiedad
* Propone particiones y sumas de Riemann para demtsir A9
igualdad
¢ Otras respuestas A6, A8,A10,Al11

Tabla 20. Categoria por grupo de alumnos/pregunta.6

ITEM CATEGORIA ALUMNO

«  Afirma que la proposicion es verdadera. Al, A3, A4, A5, A6, A7, A9, A10
7a «  Afirma que la proposicion es falsa. A2, A8, Al1

« Afirma que la proposicion es verdadera. Al, A2, A4, A5, A6, A7, A9,
7b Al0,A11

e Afirma que la proposicion es falsa. A3, A7

«  Afirma que la proposicion es verdadera. A3, A4, A8 A9,
7c «  Afirma que la proposicion es falsa. Al, A5, A7, A10, Al11

* No Responde. A2, A6

Tabla 21. Categoria por grupo de alumnos/pregunta.?

ITEM CATEGORIA ALUMNO

« Asocia el Concepto de Integral Definida con el area. Al

* Asocia el Concepto de Integral Definida con el lémie | A5,A10,A11

8 una suma de Riemann.

¢ Asocia el Concepto de Integral Definida con el §rean | A3,A4,A6,A7,A9
el limite de una suma de Riemann.

»  Asocia el Concepto de Integral Definida con un namer | A2,A8

Tabla 22. Categoria por grupo de alumnos/pregunta.8
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Anexo 4: Guidn de entrevistas.

VNi SiDAD 1P P e P,
P SALAMANCA CHEL ol FIT-AES B

GUION DE ENTREVISTA
SEUDONIMO: FECHA: HORA: LUGAR:

PREGUNTAS NOTAS

. ¢ Me podrias explicar como obtuviste esta esp@

. ¢ Por qué justificas las cotas de esa forma?

. ¢ Me podrias explicar tus argumentos?

. ¢,Coémo has usado las condiciones del enundmthotarea?

. ¢ Puedes explicar tu razonamiento?

. ¢ Existe otra forma mas exacta de ajustamias®e

. ¢Por qué utilizas estos argumentos en tusaazientos?

. ¢ Puedes utilizar otros métodos para aproxéfrémea? ¢ Cuales?

. ¢ Me puedes explicar que te ha hecho pen&ar asi

10. ¢ Podrias explicarme el procedimiento que estiasando?

11. ¢ Como aproximarias el area utilizando losareptlos?

12. ¢ Coémo crees que podrias conseguir mejoresia@cirnes del area: con rectangulos
mas grandes o mas pequefios?

13. ¢Y eso que te da una sobreestimacion y/o suiaeshn?

14. ¢ Qué relacion hay entre los rectangulos sugsriplos inferiores?

15. ¢ Como podrias aproximar numérica y/o geométecse el area?

16. ¢ De qué manera puedes calcular las sumas aaiRi@

17. ¢Las sumas de Riemann que te darian, una aqa@ign del area o el valor exacto de
area? ¢Por qué?

18. ¢ Podrias aplicar otro procedimiento difereque te permita u mejor aproximacién del
area y que justifique mas las cotas?

ELEMENTOS MATEMATICOS: El Area como Aproximacion ( P1C).

O©CoO~NOOTDS,WNE

PREGUNTAS NOTAS

. ¢, Puedes explicarme cédmo has resuelto la tarea?

. Cuando graficas la funcién, ¢ qué figuras bagrddica se te formaron?

. ¢ Por qué has utilizado este razonamiento?

. ¢Por qué duplicaste el area de este triangulo?

. ¢ Qué relacion puedes establecer entre el aleaeigion bajo el ejX , y la region

formada sobre el ef@®@X ?
6. ¢, Es lo mismo calcular el area graficamentergs@ver la integral indicada?
7. ¢, Qué relacion hay entre esa area geomgtlécentegral’
8. ¢ Significan lo mismo, el area y la Integrafibida”
9 ¢ Se puede decir que el area es igual a la infegRdr qué?
10. ¢ Esta area es igual al valor obtenido detégial planteada y en este intervalo dado?
¢ Por qué?
11. ¢ Qué relacion hay entre ese nimero dado jmaelral y el que puedes calcular del
area?
12. ¢Por qué al calcular el area dio un valorando calcul6 la integral dicho valor ¢
cero?
13. ¢, Como justificas que los dos resultados gpetes o diferente
14. ¢ Qué relacidn estableces entre el area bgjafiaa y la IntegreDefinida?
15. ¢ Cuél es la diferencia entre calcular un vaegdcular una Integral Definida? ¢ Podi
explicarlo?
16. ¢ Qué puedes concluir de los resultados olus'

O MWN P

ELEMENTOS MATEMATICOS: El Area como Aproximacion y la Integral Definida
(P2C).
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PREGUNTAS NOTAS

. ¢, Sabrias comentarme cémo has resuelto la tarea?

. ¢ Qué es una particién? ¢ Como divides el inteemalsubintervalos?
. ¢, Qué son las sumas de Riemann? ¢ CAmo se censtruy

. ¢Por qué usas rectangulos y no otras figuras?

. ¢, Cudl es el ancho de la base de cada rectangulo?

. ¢ COmo obtienes las alturas de los rectangulos?

. ¢ Como obtendria las areas de los rectangulos?

. ¢Qué ocurre con los intervaIE)e}_l, X ] a medida quen crece?

9. ¢ Esta secuencia puede ser continuada indifireinte haciendo rectangulos con la
base cada vez mas pequefia? ¢ Por qué?

0 NOUODN~WNBR

10. ¢ Podemos obtener una respuesta exactaeddidp la grafica diy = X2 para

X=0y X =4 apartir de esta secuencia?

11. ¢ Qué ocurre con las sumas al escoger todsslastervalos de la particion cada vez
mas pequefos?

12. ¢ Cuando te aproximas mas al area, cuandenésas menos particiones? Justifica ftu
respuesta.

13. ¢ Cuando te aproximas mas al &rea cuando wisestisnaciones o sobreestimaciones?
¢Por qué?

14. ; De qué otra forma diferente de la anterdrias calcular el area bajo la grafica?

15. ¢ Puedes dar una férmula para obtener el Iiw®ita secuencia?

16. Si tu respuesta es si, ¢cudl es la formula?

17. Cuando calculas los limites, ¢,cémo son susas?

18. ¢ Qué puedes concluir de los valores obtenidos?

ELEMENTOS MATEMATICOS : El Area como Limite de una Suma y la Integral
Definida (P3C).

PREGUNTAS NOTAS

. ¢ Puedes explicarme cédmo has resuelto la tarea?

. ¢ De qué manera calcularias el area de estigfih

. ¢,COémo defines tu el valor absoluto?

. ¢,COémo defines ahora el valor absoluto defestadon?

. ¢, Sabrias hacerlo aplicando la definicién denabsoluto?

. ¢ Podrias decirme como has esbozado el gdditafuncion f ?

. ¢, Como calculas el area a partir de la reprasién grafica?

. ¢ Qué figuras se formaron bajo la grafica ya@aiculas su area?

. ¢ Podrias utilizar otro procedimiento parawalcel area? ¢ Cual?

10. ¢ Se puede calcular una integral asi como g&témo?

11. ¢ Por qué planteas la integral de esta forma?

12. ¢ Cémo planteas la integral una vez que hasidefia funcién?

13. ¢ Cémo puedes plantear una integral a parta geifica y/o de la definicién de
valor absoluto?

14. ¢ Consideras que esté bien escrita la funcifzas?

15. ¢ Qué propiedades aplicas para expresar laahteg?

16. ¢ Se puede calcular esta area, con una sodpditg Por qué?

17. ¢ Qué relacion hay entre el ejercicio promugsa integral

18. ¢ Se puede calcular el area bajo la graficapicar integrales? ¢ Por qué? ¢ C¢

19. ¢{,Como son los dos resultados que obtienasdasl calculo geoméco y
aplicando el calculo de la Integral Definida?

20. ¢, Qué puedes concluir de los dos procedimiemizsiores?

O©oo~N O Ok WNBE

ELEMENTOS MATEMATICOS: Las Propiedades de la Integral Definida: Unién de Intervalos
(P4C).

24




ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

PREGUNTAS NOTAS

1. Cuando te dicen que aproximes un area, ¢ qaeshac

2. ¢ Como calculas el valor de esta area por apemdn?

3. ¢ Como aproximas el valor del area por defelct@gr exceso?

4. ¢ Cual es la base de cada rectangulo que kasdra

5. ¢ Como obtienes las alturas de estos rectarfgulos

6. ¢ Cual es el area que vas a aproximar? ¢ Cabirgsrvalo?

7. ¢ Como aproximas el area que esta por encingel€X, y como aproximas el arep
gue esta bajo el eje OX.

8. ¢, Cémo aproximas el area de la region bajpdX? ¢ Conoces algun
procedimiento en especial?

9. ¢ Qué haces, una vez que aproximas el areastpupor encima del eje OX y la
aproximacion del area, que esta bajo el eje OX?

10. ¢ Cuénto te ha dado la aproximacion del araftot

11. ¢ Puede dar la aproximacién del area negatRafqué?

12. ¢ Qué otras aproximaciones geométricas y /o ncenséuedes realizar?

13. ¢ Qué otros procedimientos puedes aplicar @écalar el area?

14. ; Cémo planteas una integral para calculareal?ar

15. ¢ Cémo calcularias el limite de las sumasiem&hn?

16. ¢ Qué te dan las sumas de Riemann, una apro&mdl area o el valor exacto de|
area?

17. ¢Y cémo calcularias el area aplicando una dak&gfinida?

18. ¢ En caso de la integral dar negativa, pueq#carme por qué da negativa, si dices
que el area debe ser positiva?

19. ¢ Como son los resultados obtenidos en loegimentos anteriores? ¢ Por qué?

20. ¢, Qué puedes concluir de los resultados obtshigBor qué?

ELEMENTOS MATEMATICOS : El Area como Aproximacion y la Integral
Definida de Funciones Positivas y Negativas (P5C).

PREGUNTAS NOTAS

1. ¢Podrias explicarme qué quieres decir con astmamiento?

. ¢ Por qué utilizas solo el registro algebra@m demostrar la propiedad?

. ¢ Por qué utiliza sélo el célculo de las irdégg y no otros procedimientos?
. ¢ No obtuviste ningin razonamiento para demossta igualdad?

. ¢ Como terminarias el ejercicio? ContinGalofpeor.

. Piensa en un procedimiento haber, ¢ qué tegardo intentas?

. ¢, Como crees que podrias justificar esta piapi

. ¢ Me puedes indicar cuales son las areasdmpgréficas de las funcionds g y
h?
9. ¢ Dénde empieza la region f y hasta donde llega?

10. ¢ De dénde hasta dénde va en vertical y endmakla grafica de cada funcion?

11. ¢ Como trazarias las gréaficas de cada funcibegparado?

12. ¢Qué observas ahora que tiene por separgdéfilea de cada funcion? ¢Podrias
compararlas?

13. ¢ Qué relaciones puedes establecer entre fasagrde las funciones para justifica
la igualdad de esta propiedad?

14. ¢ Qué figuras podrias formar bajo la graficaatta funcién?

15. ¢ Qué sucederia si vas afiadiendo al area denlerg grafica, el area de la segunda
grafica?

16. ¢ Qué otros procedimientos diferentes podrieantpara comprobar la igualdad d
la propiedad?

17. ¢ Como justificarias numérica y/o graficameatiglialdad, sin usar las integrales?

O NOOThWN
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ELEMENTOS MATEMATICOS : Propiedades de la Integral Definida: Regla de Lirglidad (P6C).

25




ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

PREGUNTAS NOTAS

. ¢ Qué razones tienes para decir que esta praposifalsa o verdadera?
. ¢,Cuédles son los criterios que te llevan a eg@namiento?
. ¢ Como podrias demostrar graficamente el valoeddad o falsedad de la
proposicion?
4. ¢ Con qué elementos matematicos del Calctégral relaciona la primera
proposicion?
5. ¢ Con qué elementos matematicos del Calctégral relaciona la segunda
proposicién?
6. ¢,Con qué elementos matematicos del Calctégral relaciona la tercera
proposicién?
7. ¢, Consideras que la integral de Riemann sdpuede aplicar a funciones
continuas? ¢ Por qué?
8. ¢ Existen funciones que no son continuaséntervalo pero que sontegrables
en alguna parte de ese intervalo? ¢ Cuales?
9. ¢ Cuales son las condiciones para que m#fusea Riemann integrak
10. ¢Podrias aplicar las sumas de Riemanem@i@pc?
11. ;Donde considera que esta el problemamg®esiconc, en la aplicacion del
teorema, o en el valor numérico de la respuefta? gué?
12. ¢Sila proposicidn es falsa podrias daromtraejemplo o decir por qu
13. ¢Podemos aplicar la regla de Barrow al ejercit ¢, Por qué si, o por qué no?
14. ¢Qué pasa en la proposiciérsi el denominador se hace cero?
15. ¢Puedes aplicar la misma regla? ¢ Como losf?aria
16. ¢ Por qué la continuidad implica integralidad?

WN B

ELEMENTOS MATEMATICOS : Teorema Fundamental del Célculo y del Valor MedioRegla de
Barrow y Teorema de existencia de la Integral (P7C

PREGUNTAS NOTAS

b
. ¢, Como le explicarias a un compafiero el siguwid de.[ f(X)dX?
a

. ¢ Por qué asocias la expresion dada conitteanada’

. ¢ Qué es parauna antiderivada o primitiva?

. ¢ Qué diferencia hay entre una Integral Defigidaa indefinida?
. ¢ Qué significa para ti quk sea continua y acotada?

. ¢Por qué consideras que la integral es el daladdrea?
. ¢ Qué relacién se establece entre el area gécangéta Integral Definida?
. ¢ Qué quieres decir con que la integral esgiamero que representa la solucior
multiples problemas?
9. ¢ Qué es para ti el limite de una suma de &iaf
10. ¢ Qué quieres decir (que la integral es el limite de las sumas de Rigrha
11. ¢ Qué significa para ti que si el nimero dégianes N, crece indefinidamente, la
longitud de cada particién tienda a cero?
12. ¢ Por qué cuando el nUmero de particiin tiende a infinito, y la norma de la
particion P, tiende a cero, nos aproximamos mas al area bgjafeco?

oO~NO O AhWN B

b
13. Gréficamente, ¢ Como interpretarias el SigIﬂﬁDdE.[ f(x)dx?
a

14. ¢ Qué significque la Integral Definida proviene del limite de $asnas de
Riemann?
15. ¢ Cudl es tu propia definicién de Integral Bidf

ELEMENTOS MATEMATICOS : La Integral Definida (P 8C).
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Anexo 5: Transcripcion de entrevistas.

ENTREVISTA (Al).

PREGUNTA N° 1.
I: ¢ Podria explicarme como obtuvo la respuesta gedgunta nimero 1?

Al: Si, aca preguntan que si el area de la regigada es mayor que 12 y menor que
48, conteste que si, porque el area del rectandoiale la funcion alcanza su valor
maximo absoluto es igual a 48 unidades de medidadradas y el area del rectangulo
donde la funcion tiene su valor minimo absolutoigeml a 12 unidades de medida
cuadrada y como el area de la region rayada est@rérea del rectangulo grande y el
valor del area del rectangulo pequefio, por esgueses mayor que 12 y menor que 48.

I: ¢ Por qué justifica esas cotas de esa maneralg ntra?

Al: Porque sabemos que el area entre una funcéreje X viene siendo la integral
definida.

I: ¢ Podria aproximar o ajustar esa area con |griait®
Al: Si, sefior.

I: ¢Como lo haria?

Al: Integrando en el intervalo da9.

I: ¢ Qué funcion integraria en ese intervalo?

Al: Conociendo la funcién haria la integral defaghtre la rectax = 3y x=09.
I: ¢ Y conoce aqui la funcién?

Al: No, aca eso es lo que no conozco.

I: ¢ Qué podria hacer, me podria explicar sus argtose
Al: Si, a través de dos rectangulos.

I: ¢ Como seria? ¢Podria subrayarlo en su hojaoadi@

Al: Si sefior, tendria el rectangulo mayor que eigiendo hasta el valor 8 que tiene la
funcién f evaluada enx que es igual a 8, entonces la altura viene sidaddel

rectangulo mayor que es 8, y la base viene siencher@os 3 €l estudiante dibuja en
una hoja de respuestas

I: ¢ Por qué -3?

Al: Porque— 2s la medida de la longitud del segmento que esta & rectax= 3
Xx=9 y ese rectangulo viene siendo mas grande quectngulo donde la funcion
alcanza su minimo absoluto.

I: ¢ Qué es el minimo absoluto?

Al: Son los extremos de la funcién.

I: ¢ Cudles son los extremos de la funcién?

Al: £(2), por lo tanto el rectangulo mayor que tiene al@iy base 6, porque 9 menos
3 seis, es mayor que el rectangulo que tiene atyrbase 6 que viene siendo 12.
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I: ¢ Qué mas haria para ajustar las cotas?
Al: Aqui ya tengo las dos areas.
I: ¢ Cudles son las dos areas?

Al: El area del rectangulo mayor que @spor 8 igual a 48 vy el area del rectangulo
menor que viene siendo 12, seis por dos doce, poequel mismo y tiene la misma
base.

I: ¢ Esta seguro que con eso esta ajustando las?cota

Al: Si.

I: ¢ Qué otros métodos podria utilizar para aproxieharea?

Al: En este caso ¢ Qué otro método?

I: ¢ Qué otros procedimientos utilizaria para apnaiel area? ¢ Cuales?
Al: No.

I: ¢ Qué quiere decir esta expresion que tiene AfuF 4 ?

Al: AR = 4, el area del rectangulo.

I: ¢ Qué quiso decir con esa expresion que tiendaac

Al: Si, al exponer el area del rectangulo mayor.

I: ¢ De donde obtiene el valor de 4?

Al: Cuando la funcién toma el valor tﬂé4) aplicandole el valor medio para integrales.

I: ¢ Cual valor medio?
Al: El valor medio para integrales.
I: ¢ Como toma ese valor medio?

Al: Cuando calculamos la derivada en un numeroirdetvalo por la longitud del
intervalo es igual al teorema fundamental del dalque esf(b) — f (a).

I: ¢ Como aplica aqui el teorema fundamental?

Al: Supuse que el valor promedio de la funcién &isiendo 4.

I: ¢ Por qué es 4?

Al: Porque la funcién esta entre 0y 8, entoncegé&atjvalor promedio.
I: ¢ Para qué le sirve ese valor?

Al: Con base en ese valor promedio y la longitudladenedida del segmento del
intervalo puedo aplicarle el valor medio para inades y asi puedo hallar el area de la
region.

I: ¢, Qué dice el teorema del valor medio?

Al: Que si tengo una funcion que es continla ericciatervalo, en este casb es
continuaen 3 y 9 y existe un numero especiakenrgervalo.

I: ¢ Y solo podria utilizar aproximacién o ajuses érea utilizando el teorema del valor
medio?
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Al:Y los dos del rectangulo.

I: ¢ Cuantos rectangulos utilizaria?

Al: Los 2 que utilice.

I: ¢ Qué otros procedimientos podria hacer paraaajosas el area?

Al: Trabajandola a partir de particiones.

I: ¢ COmo seria con particiones, qué es eso decjpareis, indiguemelo en la hoja?
Al: Particionando este intervalo.

I: ¢ COmo seria con particiones?

Al: (El estudiante susurra mientras va pensgndda 9, entonces particionamos el
intervalo enx.

I: ¢ Qué es particionar el intervalo &r?

Al: Es dividir ese intervalo en varios subintengalo

I: ¢ Para qué divide ese intervalo en subintervalos?
Al: Para trabajar la base.

I: ¢ Qué busca cuando hace la subdivision del iakePv

Al: Hallar rectangulos que tengan como altura tecitin evaluada en cualquier punto
del subintervalo.

I: ¢ Para qué lo hace?

Al: Para aproximar y para hallar el area de cadtangulo formado por la base del
subintervalo que hallo y de altura la funcion eadk en el nimero.

I: ¢ Qué obtiene con eso?
Al: Aproximar el area de la region.

I: ¢ Cual de las dos formas o procedimientos letajoss el area, el que mencionaba
anteriormente o la particion del intervalo?

Al: La particion del intervalo.
I: ¢ Por qué razén?

Al: Porque viene siendo como mas preciso cuandoabaja con base en un proceso
limite.

I: ¢ Qué quiere decir mas preciso con base en wegodimite?
Al: Que asi tenemos una medida mas acorde detjaesagamos aproximar.

I: ¢ Qué es acorde, qué es lo que esta tratandeaitecdando dice acorde, a qué quiere
llegar?

Al: Que aproximo mas el area.

I: ¢ Qué es aproximarla?

Al: Que el area sea casi igual.

I: ¢ Casiigual, a qué?

Al: Al &rea que hay entre la curva y el &e
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I: ¢Podria explicarme otro procedimiento diferempee le permita una mejor
aproximacion del area y que justifigue mas lasgta

Al: ¢ Otro mas? Espera a ver, en este momento no.

PREGUNTA N° 2.

I: ¢ Podria explicarme cémo ha resuelto la tareaendi@?

Al: Si sefior, grafiqué hallando puntos, dandoleresl a la funcionf (x) = 4x.
I: ¢ Qué figura obtuvo?

Al: Unarecta.

I: ¢ Qué figura geométrica se formé bajo la recta?

Al: Entre el ejeX y la recta que va desde el origen hacia arrilsayteun rectangulo e
igualmente de la recta hacia abajo, también restiltorectangulo.

I: ¢ Como calcul6 el area graficamente?

Al: Si, espere un momento, aca es igual a 8, lehlirea del primer rectangulel (
estudiante observa la respuesta que tiene en stionario).

I: ¢ Rectangulo?

Al: Digo del primer triangulo rectangulo, si elmpgr tridngulo rectdngulo.

I: ¢ Cuantos triangulos rectangulos tiene?

Al: Dos tridngulos rectdngulos que estan conformamio la recta, el tridngulo que va
de p, numeré cada puntp, p, Y p,-

I: ¢ Como calcula el area geométricamente?

Al: Sé que el area del triangulo rectangulo esligubase por altura sobre 2 o de
cualquier triangulo, entonces me dio 8, como l@ngulos p, p, y p,, Y el triangulo

P, P; P, son congruentes y equivalentes, el valor del deda region es igual a 16.

I: ¢ Por qué son congruentes?

Al: Por angulos opuestos, por el teorema lado,lantado, porque tienen igual lado e
igual angulo, entonces hallé el &rea y me dio i6ades.

I: ¢ Por qué duplico el area de este triangulo nectié?

Al: ¢Del triangulo rectangulo? Porque hallando relaade cualquiera de los dos
triangulos rectangulos, como son iguales multipjiaabtengo el area que esta formada
por la rectaf (x) = 4x.

I: ¢ Cual es el area geométrica bajo la curva?

Al: ¢ El area geométrica bajo la curva y ebeje

I: Si.

Al: Esigual a 16 unidades de medidas cuadradas.
I: ¢ Como calculd la integral?
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Al: Aplicandole el teorema, aplicando primero lagedad de la integral definida de
una constante por una funcién que es igual a latante por la integral definida de la
funcién.

I: ¢ Qué valor obtuvo?

Al: Aca me dio cero.

I: ¢ Esta de acuerdo con ese valor?

Al: Pues la integral esta bien hecha pero el valor...

I: ¢ Qué relacion hay entre esa area geomeétricanyelgral?

Al: Aqui tengo la duda, porque aca me equivoque.

I: ¢ Por qué?

Al: Por que la integral...

I: ¢ Por qué cree que se equivoco?

Al: Porque la integral cuando esta entre el€j& bajo la curva el signo cambia.
I: ¢ Qué le piden ahi?

Al: Obtener el area de la curva, eso es una pragied

I: ¢ Qué le piden aqui, calcular el area o caldalartegral?

Al: Calcular la integral, pero el area...

I: ¢ Pero no esta de acuerdo con el resultado glie la integral?

Al: No.

I: ¢ Por qué?

Al: Esta debia dar 16, porque cambiaba pero...

I: ¢ Por qué le debe dar 16, qué le piden calclikarea o calcular la integral?

Al: Porgue aplicandole la propiedad de las fun@ganendo estan debajo del efele
cambiamos el signo para que sea el area de ladfunci

I: ¢ Qué esta hallando aqui cuando le piden calautararea o la integral?

Al: Calcular la integral, porque asi la integrabdsien, pero el area es una parte que se
desglosa de la integral.

I: ¢ Significan lo mismo el area y la integral defa®
Al: No.
I: ¢ Por qué?

Al: La integral definida viene siendo el procesblisheite de una sumatoria de Riemann
y geomeétricamente es el area de una figura plana.

I: ¢, Qué es una sumatoria de Riemann?

Al: Es cuando tenemos la sumatoria.

I: ¢ Se puede decir que el area es igual a la alfegr

Al: En este caso no, el area no es igual.

I: ¢ El valor de esta area es igual al de la intqdaateada?
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Al: Si es igual, pero aca me dio diferente.

I: ¢, Qué relacidn hay entre ese niumero dado potdgral y el que obtuvo al calcular el
area?

Al: Que aca trabaje la integral y le apliqué todooytuve en cuenta que tenia que
aplicar la propiedad de adicion del limite de umagracion.

I: ¢ Qué le pedian calcular el area o calculartkegial?
Al: Calcular la integral.

I: ¢ Cuando le piden calcular el area, es lo misoeaalcular la integral, o qué relacion
existe entre estos dos elementos?

Al: Cuando me piden calcular el area de una funpléana, lo trabajo a través de un
proceso de integral.

I: ¢ Por qué al calcular el area le dio un valougrndo calculé la integral dicho valor dio
cero?

Al: Porque, no le apliqué la propiedad cuando tecifun esta por debajo del ej¢ y
cuando la funcion esta por encima del ¥jeque viene siendo desde -2 haBta mas
la integral desde 0 hasta 2.

I: ¢Cudl es la diferencia entre calcular el arezlgular una integral definida, podria
explicarmelo?

Al: Es cuando vamos a aplicarle las propiedadés ieegral.
I: ¢ Cuales propiedades?

Al: Como son por ejemplo, la propiedad que me fattd que es la propiedad de la
suma con respeto a los limites de integracionsém@so hasta cero, debemos tener en
cuenta lo que hacemos, porque entonces integramd@mos a obtener un resultado
acorde a lo que nos plantea el gréafico o hallarex aplicando la integral.

I: ¢ Lo que usted queria era que al calcular lgratde diera el mismo valor que obtuvo
cuando calculo el area?

Al: Si, sefior.
I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obtenidos?

Al: Que debemos de modificar muchas veces los gmuds, no siempre mecanizar las
férmulas mirar lo que nos estan preguntando pargoenderlo bien.

I: Me refiero en cuanto a resultados obtenidosvdkdr del area y el valor de la integral.
Al: Los valores no me dieron iguales.

I: ¢ Qué puede concluir?

Al: Que no me dieron los valores iguales.

I: ¢ Tendrian que darle los valores iguales?

Al: Si sefior.

I: ¢ Por qué?

Al: Porque, sabemos que la integral definida geocaétente la utilizamos para hallar
el area de una funcién plana.
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I: ¢Cree que cuando calcul6 el area geométricantkmien resultado y cuando calculo
la integral le tenia que dar lo mismo?

Al: Si sefior.
I: ¢ Por qué?
Al: Porque, es un area que esta comprendida emrincion plana y una la recta.

PREGUNTA N° 3.

I: ¢ Sabria comentarme como ha resuelto la tareanm(3?

Al: A través de particiones del intervalo.

I: ¢ Qué son las particiones?

Al: Partir el intervaldo,4] en varios subintervalos en este caso lo dividileggente.
I: ¢ Para que hace esas particiones?

Al: Para hallar la altura de los rectangulos evaloda funcion.
I: ¢ Podria indicarme en la hoja adicional cobmacaderde los rectangulos?
Al: De 0 a4, entonces vamos particionando este intervalo.
I: ¢ Cual seria la gréfica de la funcion?

Al: Una paréabola.

I: ¢ COmo haria las particiones?

Al: Particionando estos dos.

I: ¢ Podria hacer un boceto de la grafica?

Al: Si sefior.

I: ¢ Qué area es la que va a calcular?

Al: El area entre el eje X .

I: ¢ Cual es, podria subrayarla?

Al: Esta.

I: ¢ De donde hasta donde le piden?

Al: De 0 a 4, es la parte derecha del area.

I: ¢ Como es el proceso de las particiones y etlesectangulo?
Al: Particionamos este intervalo que va de 0 a 4.

I: ¢Como seria?

Al: Enx, subparticionamos y hallamos rectangulos de basenédida de cada
subintervalo y de altura...

I: ¢ Qué longitud va a tener cada subintervalo?
Al: Subintervalos regulares de longitud 1.
I: ¢ Qué quiere decir regulares?
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Al: Que todos los intervalos tienen la misma medida

I: ¢ Hasta dénde llegarian esos rectangulos, ctiallaealtura?

Al: La altura mayor seria hasta 1.

I: ¢ Como calcula las alturas de los rectangulosdeséas particiones?

Al: Evaluando la funcion.

I: Observe los rectangulos.

Al: De longitud ésta y de altura la funcion evaluad...

I: ¢ Qué mas puede hacer, a demas dividir el integvede trazar los rectangulos?
Al: Después de tener los rectangulos sumarlos.

I: ¢ Para qué los suma?

Al: Para hallar la aproximacion del area que hdyeda pardbola y el ejX, y las
rectax=0.

I: ¢ COmo seria la suma, qué valores va a sumar?

Al: El area de cada rectangulo que tuve.

I: ¢ Esos rectangulos son superiores o inferionges tigo de rectangulos esta trazando?
Al: Inferiores.

I: ¢ Qué haria si quiere aproximar mas?

Al:Y si quiero aproximar mas...

I: ¢ Qué haria?

Al: Esta funcién la podria trabajar...

I: ¢ COmo obtendria las areas de los rectangulos?

Al: De base la longitud del subintervalo que eer estso viene siendo 1, por la altura
gue seria la funcién evaluada en el extremo derdelcada uno de los intervalos.

I: ¢ Cuantos rectangulos debe trazar para aproxh@ea?

Al: ¢Para aproximar el area? A través de un prodesdimite, puedo hallar la
aproximacion.

I: ¢ COmo es un proceso de limite, qué quiere aeciresto?

Al: A través de la integral, con proceso limiteuwha sumatoria de Riemann, cuando la
norma tienda a cero.

I: ¢ Qué quiere decir con esto, como lo haria cqmradeso del limite de la sumatoria,
qué tal si pasa de la gréfica a lo analitico?

Al: Del limite cuando la norma tienda a cero, sat®enue la norma es la medida que
tiene el subintervalo mayor, entonces haciendolgu®rma tienda a cero, a través del
proceso de limite de esa sumatoria.

I: ¢, Cudl seria la sumatoria?

Al: La sumatoria deg,

I: ¢ Como seria el procedimiento?

34



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

Al: ¢ Por la sumatoria? Me hace el favor y me reiepregunta.
I: Tiene ya una gréfica.

Al: Si sefior.

I: Tiene el area bajo la curva.

Al: Si sefior.

I: Ha dividido todos los intervalos en subintenglba trazado unos rectangulos que me
dice que son inferiores.

Al: Si seior.

I: Me dice que los va a sumar para aproximar eh,anee habla del limite de una
sumatoria cuando la norma tiende a cero ¢Como gar@asando del grafico de los
rectangulos a esta formula analitica que me plantea

Al: Sumando el area de cada uno de estos rect&gulo
I: ¢ Cual seria el area del primero y como la obierd

Al: Evaluando lax* en 1, por la longitud.

I: ¢ Cual seria el area del primer rectangulo?

Al: Seria 1 y sumandole el area del segundo.

I: ¢Como seria?

Al: Evaluandolo en 4.

I: ¢ Por qué 47?

Al: Si porque, evalud la base de estos rectinguiasa serl.
I: ¢ Podria escribir los resultados que va obteiend
Al: Y evaluando la altura de ese rectangulo.

I: ¢ Podria escribir todo eso que me esta diciendo?
Al: Si sefior, entonces el primer rectangulo esligua
I: ¢ De donde obtiene el 1?

Al: Del area del primer rectangulo, que tiene deebih y de altura 1, porque evalud
enl.

I: ¢ El segundo rectangulo?

Al: Este tiene de base 1, por la altura que langiotevaluando el segundo numero que
viene siendo 2 en la funcién, entonces queda 4.

I: ¢Qué otra forma diferente de la anterior podtibzar para calcular el area bajo la
grafica?

4
Al: A traves de la integral, que viene siendrj'olazt2 dx .

I: ¢ Qué utilizaria para aproximar el area?
Al: ¢ Para aproximar el area?
I: ¢ La integral que le permite aproximar el arealgular el area?
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Al: Calcular el area.

I: ¢ Hay diferencia entre los dos?

Al: Si, sefior

I: ¢ Cual?

Al: Que cuando me dicen aproximarla viene siendcesultado casi igual y cuando es
el area es lo que mide entre la curva y la recta.

I: ¢ El area o la integral?

Al: Cuando me dicen calcular el area, es el valm tigne el area que hay entre la
curva y las rectas respetivas en este caso viendai..

I: ¢ Y cuando calcula la integral?

Al: Cuando calculo la integral hallo el area.

I: ¢ Cuando le piden aproximar qué hace?

Al: Doy un valor casi igual al gue me estan pidaend
I: ¢ Y cuando te piden calcular el la integral?

Al: Estoy hallando la integral definida geométriemte y sabemos que es el area que
hay entre la curva y las rectas respectivas.

I: ¢ Qué puede concluir de los valores obtenidos?

Al: Espere un momento.

I: ¢ Podria explicarme verbalmente como continugrégercicio para aproximar el area?
Al: Hallando y sumando las areas de cada rectangulo

I: ¢ Cuantos rectangulos tendria que trazar?

Al: 4 rectangulos.

I: ¢ Por qué 4?

Al: La medida de la base viene siendo 1 y laalaobtengo evaluando la funcién.

I: ¢ Sélo 4 rectangulos, puede utilizar mas o pugitizar menos?

Al: Trabajandolo con un proceso de limite pueddahalina gran cantidad, los
subintervalos se van al infinito.

I: ¢ Qué quiere decir con eso que se van al infinito

Al: Que haciendo que la norma tienda a cero, lEsvialos también van tendiendo a
cero.

I: ¢ Para qué hace eso?

Al: Para aproximar el area.

I: ¢ Por qué aproxima mas asi?

Al: Porque esa viene siendo la integral definida.

I: ¢Por qué? ¢Cudl de los dos procedimientos teakaaproximacion, el que tiene o el
gue hace usando limites?

Al: A través de ese proceso del limite, es quergjut casi igual el area de esa curva.
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PREGUNTA N° 4
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea ridve

Al: Calcular el area limitada por la gréafica dddaciéon f(x)igual (el estudiante lee
parte de la pregunja

I: ¢, Qué funcion tiene ahi?

Al: Una funcion de valor absoluto.

I: ¢ Como se define el valor absoluto?

Al: El valor absoluto es...

I: ¢ Podria escribir como se define, trata de hacenténtalo por favor?
Al: El valor absoluto es el nimero positivo quedie.

I: ¢ Como define uno el valor absoluto xi&

Al: El valor absoluto dex es igual  si x es mayor queéd y menosx, si X es
menor que Odl estudiante escribe e una hoja de respugstas

I: ¢Como queda la gréfica, cobmo define el valorohlte para esta funcion en
particular?

Al: Es que realmente, con valores absolutos cakertcabajado.

I: ¢ Qué haria con esa funcion, inténtelo por favor?

Al: Pues la funcion siempre va a ser positiva.

I: ¢ Por qué positiva?

Al: Porque el valor absoluto de un nimero va g8sitivo.

I: Si.

Al: Entonces los términos de la funcién van a sgativos, no todos negativos.

I: ¢, Como cree que seria la grafica de esta funciddl, es la grafica de la funcién valor
absoluto dex?

Al: Valor absoluto dex viene siendo, con términos no negativos y es eciar
I: ¢ Podria trazarla?

Al: Viene siendo una...

I: ¢ Cual seria la gréafica para esta funcion eriquaar?

Al: De esta viene siendo...

I: ¢ Qué haria con esta funcion para poderla gr&fica

Al: Darle valores.

I: ¢ Cémo seria dandole valores?

Al: Cuando la variable valga cero, la funcién vale 1, entonces va a caittajey en
1.

I: ¢ COmo quedaria la grafica?
Al: Ya.
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I: ¢, Qué esta buscando, ahi?
Al: Los valores para graficar.
I: ¢ Cuando se va a graficar una funcion, qué esifeero que se hace?

Al: Lo primero que tiene que hay que hacer es dalleres €l estudiante traza un
grafico en una hoja de respuestas

I: ¢ Para qué, le da valores?
Al: Para darle valores a la variable independignteen este caso &s
I: ¢ Para qué?

Al: Para hallar los valores de la funcion que sum lalores en donde va a estar
ubicada la funcion en el ejg.

I: ¢ COmo podria calcular esa area, puede calcdarla grafica, como lo lograria?
Al: A través de la integral.

I: ¢ Cudl integral?

Al: La integral definida en el intervalo.

I: ¢ COmo seria con la integral definida, podridanpdarla?

Al: Si sefior espere, teniendo la grafica de ucia ré&a planteo.
I: ¢ Cual seria la integral, podria plantearla?

Al: Laintegral, si sefior.

I: Escribala, por favor.

Al: Entre O, es esta region.

I: ¢Entre 0 y qué?

Al: Entre 0 y2.

I: ¢0y 27

Al: De la funcion

I: ¢, De cual funcién?

Al: Del |2x~1 con respeto x .

I: ¢ Que region es la que va a calcular?

Al: La region...

I: Senalela

Al: La region en...

I: ¢ Cual es la region que va a considerar comoaticg del valor absoluto?

Al: Le di dos valores y la trace, sin embargo aésade la integral no es necesario
conocer la grafica.

I: ¢ Considera que esa integral esta bien planteada?
Al: Si sefior.
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I: ¢ Por qué?

Al: Porque, sabemos que la integral geométricameenéd area de esa region y la curva
es continua en ese intervalo.

I: ¢ Cuéntas integrales necesitaria?

Al: Una integral definida, d@x—1 con respecto  entre 0 y2 y a esa integral le
aplicamos las propiedades.

I: ¢ Cuales propiedades?
Al: Las propiedades de la integral definida quaeisiendo...
I: ¢ Qué propiedades aplicaria?

Al: La propiedad de la suma, que dice que la iatetg una suma es igual a la suma de
las integrales definidas, esta es la propiedadvadibn respecto al integrando.

I: ¢ Qué puede concluir de lo que me acaba de explic

Al: (El estudiante va hablando y escribiendo en una higarespuestasQué viene
siendo ésta, igual a ésta, de 0,2ade 2x, menos la integral de 02 de 1 con
respecto & , y ahi podemos efectuar la integracion.

I: ¢ Esta seguro que este planteamiento es correcto?
Al: Si seior.

PREGUNTA N° 5

I: ¢Podria decirme como aproxima el area del pnodleimero 5, cuando le dicen que
aproxime un area, qué hace?

Al: Particionar el intervalo.
I: ¢ COmo aproxima el valor de esta area, podriarray la hoja adicional?

Al: Aca, lo trabajaria a través de las integralda yntegral la trabaje en eED, 3.5]

donde esta comprendida el area que representadaifugl estudiante grafica en una
hoja de respuestas

I: ¢ Como calcula el valor de esta area por aproxima
Al: A través de particiones.

I: ¢COmo seria?

Al: Particionando el intervalo de cero a dos.

I: ¢Podria hacer en la hoja adicional lo que ma ditiendo, cémo lo escribe en el
papel?

Al: Particiono el intervalo de 02a

I: ¢ COmo particiona sobre la grafica, cual seriaoshuejo de la grafica?

Al: Con rectangulos.

I: ¢ Como serian los rectangulos, podria trazarlos?

Al: Si sefor €l estudiante traza rectangulos sobre la grafica @ma hoja de
respuestas
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I: ¢ Hasta donde van esos rectangulos, como que@aria
Al: Hallo primero.
I: ¢ COmo quedarian esos rectangulos?

Al: Hallo primero las particiones regulares, qua ggual aAx=2, es igual a 1 de
base.

I: Dibuje los rectangulos ¢Hasta donde van, codm@ Joacelos.

Al: Si.

I: ¢ Esos rectangulos estan por encima del area dgbajo del area?
Al: Por encima, estos 2.

I: ¢ Como calcularia el area de cada rectangulo?

Al: Cada rectangulo tiene de base 1.

I: ¢ Por qué 1?

Al: Porque es la medida de la longitud que tier#acsubintervalo, a través de la
particion regular y de altura la funcion evaluada e extremo derecho de cada
subintervalo.

I: ¢ COmo aproxima el area que esta bajo el ejegoulria graficarla?

Al: Si sefior.

I: ¢ Como trazaria los rectangulos, o0 como los apraria con otras figuras?
Al: ; Como lo aproximariamos?

I: Sobre el eje OX traz6 rectangulos ¢ Qué hacediage OX?

Al: Bajo éste también, porque esa es la otra pattarea de la figura.

I: ¢ Como la aproximaria?

Al: También con los rectangulos.

I: ¢ Como los traza? Indiqueme por favor.

Al: Particionaria.

I: Hagalo por favor.

Al: El [2;35].

I: ¢ COmo seria, podria trazar los rectangulos?

Al: Haria la particion regular que viene sienbo= 35-2 dos rectangulos
I: ¢2 rectangulos?

Al: No.

I: ¢ Cuantos? Veo lineas horizontales, oblicuasriicaées, cuales son los rectangulos
en la grafica?

Al: Espere un momento, los rectangulos...
I: ¢ Qué rectangulos podria ubicar sobre la gréafica?
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Al: Estos rectangulos, a través de las particignresmnando el area de cada rectangulo,
hallo el area de esta parte de la curva que est@remdida entre el ejX , y la curva

2x— X2,

I: ¢ Qué otros procedimientos puede aplicar paulzalel area?
Al: ¢ Qué otro procedimiento? No, espera un momento.

I: Fuera de los rectangulos.

Al: No.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obtenidos?

Al: Que obtuve los resultados después de hall@resl de esa curva con base a la
integral definida.

I: ¢ Cual es el area que hall6? ¢Solo se puedriaganoel area con la integral?

Al: Si, porque aca hallamos el &rea comprendida ent

I: ¢ Sile dicen que aproxime el area, aplica legrdl o aplica otros procedimientos?
Al: Aplico otros procedimientos.

I: ¢Como cuales?

Al: Como particiones hago aproximaciones con regtis, pero si me dicen que halle
el area la hallo a través del proceso de la inkegra

I: ¢ Qué otras figuras geométricas utilizaria?

Al: Triangulos.

I: ¢ Como seria con tridngulos la grafica, como spnaria con triangulos?
Al: En esta grafica, hallaria el triangulo rectdogiue me d&2 hasta35s.
I: ¢ Como seria con el triangulo rectangulo sobiereh sombreada?

Al: De 2 a 3,5y que va hasta 5.

I: ¢ Qué haria sobre el eje OX?

Al: Hallaria un rectangulo que tiene de alturauacfon evaluada en 1, en el valor
promedio que hay entre 0 2.

PREGUNTA N° 6.
I: ¢ Podria explicarme que quiere decir con estenamiento de la pregunta nimero 6?

Al: Explique en términos del grafico por qued éstudiante lee parte de la pregupta
dicAl: espera un momento que estoy obserjando

I: ¢ Por qué utiliza soélo el registro algebraicoapdemostrar la propiedad?

Al: Si, espera un momento que ya estoy mirandoédicg, porque la trabaje a través
de la integral, pero ac& me dicen que a travégrdéto.

I: ¢ Por qué utiliza solo las integrales?

Al: Porque es el area que hay entre curvas plen&s)ces se pueden trabajar a través
de la integral definida.
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I: ¢ Como seria graficamente, podria hacer bosareja hoja adicional?

Al: El cuadrado de, esto es con respectaxa con base al grafico puedo hallar.

I: ¢ Como harias graficamente? Inténtalo.

Al: Hallando el area que hay.

I: ¢ Podria sacar en la hoja aparte la region sadhrde cada una de las funciones?

Al: Tengo la region de la curva comprendida dhtge 3 hasta un numerali¢e que
esta un poco tensionagddMuestre, ya tengo la mayor que viene siendateibn, el

area comprendida entre la funcigre x? + x, en el intervald0, 3] y aparte tengoe{
estudiante hace gréaficas en una hoja de respugstas

I: ¢ Por qué hasta tres y no otro valor?

Al: Porque aproximé un valor especifico para tiai@jcon la integral, en este caso 3
aungue aca lo estan generalizando puedo cogerderalalor.

I: ¢ COmo seria con las otras graficas?

Al: Con la otra gréfica, con la medina viene siefadéuncion y = x* hasta el mismo
intervalo [0 , 3] , entonces hallando éstas dos y la tercera que@sVvay = X.

I: ¢ COmo demuestra la igualdad con esas tres gsadige tiene por separado?

Al: ; Cémo demuestro el area que hay de las otess do

I: ¢ Qué haria graficamente para demostrar la igd&ld

Al: Espera un momento pienso un poquito.

I: ¢ Podria compararla?

Al: Si sefior.

I: ¢COmo?

Al: Comparo, seis, cer@l(estudiante susurra mientras va pensgndoaca podemos
observar que a través de la comparacion tenemoisiaa area.

I: ¢ El area de quién, qué pasa geométricamente?

Al: ; Geométricamente? Estoy observando que compaacpiden hallar la integral de
la funcién mayor que esta por encima de las otnasyde aplican las propiedades de la
integral definida, pero si hallamos la integrakdéea uno de las funciones.

I: ¢ S6lo se puede comparar si halla la integraladia una, graficamente es dificil?
Al: Si, un poco.
I: ¢ Por qué?

Al: Porque el area que tenemos aca es el area eodiga entre la curvg =x*>+x y

el eje X, entre las rectasx= § x=3, pero si hallamos el area de cada una de las
funciones que estan por debajo de esta funcion...

I: ¢ Tiene otra forma de demostrar la propiedad?
Al: No, si sumamos esas areas no se da esa prapieda
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PREGUNTA N° 7.

I: ¢ Qué razones tiene para decir el valor de veddagstas proposiciones en la pregunta
7?

Al: Espera un momento, en los apartados 7a...

I: ¢ Cuales son los criterios que lo llevan a estemamiento?

Al: Aca estamos aplicando el...

I: ¢ Esta de acuerdo con los valores que le dpm@frosicion 7ay 7b?

Al: No sefior, porque...

I: ¢ Por qué?

Al: Porque la derivada d&(x) en el intervalda , b] no viene siendd (b) - F(a)?
I: ¢ Por qué?

Al: Porque falta es el cociente enfiép) - F(a).

I: ¢Con qué elementos matematicos del calculo rategelaciona la primera
proposicion?

Al: Con el teorema fundamental del calculo integral

I: ¢ Cudl considera que es el valor, no esta deréd@wan el valor que habias colocado
antes?

Al: No sefior.
I: ¢ Por qué?

Al: Porque la derivada dé x ( Viene siendo igual al cociente entre la diferem=a
f(b) y f(a) sobreb-a, entonces aca la pregunta la respondi mal.

I: ¢ Cual considera que es la respuesta?
Al:Esla...

I: ¢ Cual considera en este momento que debe saicelde la proposicion, o, no esta
de acuerdo con el valor que tiene?

Al: Espera un momento, no estoy de acuerdo.
I: ¢ Por qué?
Al: Porque, no me estan pidiendo hallar areasntégral se utiliza para hallar areas.

I: Pero no le estan pidiendo hallar un area lenedndo una proposicion, le estan
dando una afirmacion.

Al: Entonces si la antiderivada dees igual a la antiderivada dgx (ep el intervalo
[a,b]...

I: Bueno y en la proposicion b.
Al: Si f es continla embentoncesf .

I: ¢ Cuales son los criterios que le llevan a estemmamiento?
Al: Porque, la integracion incluye, continuidad.
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I: ¢ Qué quiere decir con estos argumentos?

Al: Es decir, que si una funcién es continua enaiatervalo, la podemos integrar.
I: ¢ Qué quiere decir que una funcién sea continua?

Al: Que no tenga saltos y que en todos los purgbsitdrvalo la funcidon esté definida.
I: ¢ Considera que el argumento de la proposiZomes valido?

Al: Acd, la puse falsa.

I: ¢ Esta de acuerdo con ese valor?

Al: La integral como le decia esta bien hecha pero...

I: ¢ Esta seguro que esta bien hecha?

Al: Muestre.

I: ¢ O existe algo con lo que no este de acuerdo?

Al: Un momento la observo otra vez de nuesioebtudiante susurra mientras piejjsa
puedo rayar aca, porgue esta mal hecha.

I: ¢ Por qué esta mal hecha?

Al: Integrando si esta bien hecha, pero el valor no

I: ¢ Quiere decir que el problema esta es en ebsigria respuesta?
Al: Si sefior, la integral esta bien pero si es paliar un area...

I: ¢Le piden plantear la solucion de una integrdé iden un area tal como esta
planteada la proposicién?

Al: Si me piden hallar un area esta mal hecha, giaree piden hallar el la integral esta
bien hecha.

I: ¢ Qué le plantean en este ejercicio?

Al: La integral, entonces estéa bien hecha y cohtpst es falsa.
I: Entonces, no esta de acuerdo hoy con la respuest

Al: No, no estoy de acuerdo.

I: ¢ Por qué?

Al: Porque esta bien hecha la integral.

I: Completamente seguro que esta bien hecha.

Al: Si sefior.

PREGUNTA N° 8.
I: ¢ Como le explicaria a un compafiero el significde IaJ'b f(x) dx?

Al: Que es un proceso del limite de una sumataigidmann.
I: ¢ Qué quiere decir un proceso del limite de wmaagoria de Riemann?
Al: Eh.
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I: ¢ Qué es un limite?
Al: ¢Un limite? Es cuando hallamos un valor dord@hcion presenta algun problema
I: ¢Un problema?

. 1 -
Al: Por ejemplo, cuando tenemdyx) =—, entonces hallamos el limite, cuando la
X

variable independiente, en este casotienda a ese valor que no puede tomar el cero,
porque ahi la funcién no esta definida.

I: ¢ Que tal si eso que me acaba de decir lo aptical numeral 7c¢ del ejercicio anterior?

Al: Muestre espere un momento, pues la funciomahia a tener problema y va a dar
la constante.

I: ¢ Qué es una suma de Riemann?
Al: Espera un momento.
I: ¢ Qué es para usted una suma de Riemann?

Al: Espere ya se la definel(estudiante comenta: no es que uno coge estdsabir
estudiad.

I: ¢ Cual es su propia definicion de integral defiy
Al: Espera un momento, pienso un poquito, tengoclase estdbamos en...
I: ¢Cual es?

Al: Espera, el significado matematico es lo misme decir significado geométrico o
por qué significado matematico, viene siendo aésadel proceso de un limite y el
geomeétrico viene siendo el area.

I: El significado matematico es el concepto quediele integral definida, cuando le
pido el significado matematico, hago referencialesoncepto que tiene mentalmente
de integral definida ¢Como le explicaria a algud@neste momento el concepto de
integral definida?

Al: Bueno.
I: ¢ Como lo entiende, cOmo esta en su mente estepto en el momento?

Al: Es un proceso del limite de una suma de Riemmarando la norma va tendiendo a
cero.

I: ¢ Cual es su propia definicion de integral defiy

Al: Mi propia definicion, es hallar el area, georitétmente o es hallar el area que hay
entre una curva y una recta o entre varias cunvas entervalo.

I: ¢ Entonces una integral definida es un area?

Al: Geométricamente es un area, pero en si es ocesw limite de una suma
Riemanniana.

I: ¢Si tuviera que explicar en este momento el eptac de integral definida codmo
empezaria, en esta hoja como lo haria, quiero quexplique el concepto de integral
definida cdmo empezarias a explicarme?

Al: Comenzaria explicandole que es una particitegd construiriamos los rectangulos
que tienen como longitud la particion del subinddow de altura la funcidén evaluada en
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el extremo derecho de cada subintervalo, asi feathers una aproximacion del area de
esa curva y luego hallamos la suma de todas las édecada uno de los rectangulos y
obtendremos la aproximacion de esa area, luegavéstide un proceso de limite de esa
suma Riemanniana.

I: ¢Quiere decir que cuando hablo de integral @kfimecesariamente tengo que
abordar el area?.

Al: Asi lo explicaria para que lo comprendan mas.fa

I: ¢ Pero el area y la integral son lo mismo?

Al: La integral definida en geometria si viene dieel area.

I: ¢,Donde no lo es?

Al: También se puede utilizar en otros campos gues..

I: ¢ Qué seria la Integral Definida, el area u otsa?

Al: Un proceso limite de una suma Riemanniana,dménnorma va tendiendo a cero.
I: Muchas gracias por estar con nosotros.

Al: Eliécer muchisimas gracias a usted, ahi, discalillones de errores.
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ENTREVISTA (A2).

PREGUNTA N° 1.
I: ¢ Podria explicarme cdmo obtuvo esta respuestastacion a la pregunta nimero 1?

A2: Si, suponiendo que el area de la region rayiat@ como base éB, 9] de longitud
6 unidades y por altura 8 unidades.

I: Puede argumentar de forma general.
A2: (El estudiante dice en voz bajao hay necesidad de leer esto.
I: ¢ Por qué justifica las cotas de esa forma?

A2: La region rayada tiene como base{:bg] y como altura aparentemente 8, entonces
me preguntan, por qué la regién rayada es mayofi2iyemenor que 48, lo que hago es
trazar el rectangulo, completar el rectangulo deelfunidades de 3 a 9 y de altura 8,
entonces eso me da 48 unidades cuadradas, meudida gpgion rayada es mayor que
12 y menor que 48, entonces claro, es menor qu@actgue la region completa del
rectangulo que acabo de utilizar para tomar unadaadas bien intuitiva de la regién
gue me piden mide 48 y como la region rayada essubeegion del rectangulo mayor
de 48 unidades, I6gicamente va a ser menor que 48.

I: Me podria explicar sus argumentos con relacida parte intuitiva ¢ Qué significa
cuando utiliza ese método?

A2: Digo intuitivo porque no tengo la funcion y agatemente la altura del rectangulo

gue estoy utilizando es 8, o sea mirando el grafioo eso digo aparentemente porque
no puedo asegurar, pero viendo que el area degtrid que utilizo es 48 y la region es

obvio que la regién es una subregion del rectanguaigor de 48 unidades, por eso digo
intuitivamente porque no tengo coordenadas, nateng que asegurarlo.

I: ¢ Como ha usado las condiciones del enunciadprdblema?

A2: Para mi no han sido faciles de seguir, nos gieeel area rayada es mayor que 12 y
menor que 48, por lo que acabo de decir, porgpaedo dar valores mas ajustados, no
me preguntan otra cosa.

I: ¢ Puede utilizar otros métodos para aproximared, cuales?
A2: Otros métodos, hay varios, no se, tal vez trimarectangulos.
I: ¢ Cuales, cdmo seria?

A2: Seria haciendo una particion para dividir élearayada en regiones rectangulares y
sumar esas areas para dar un valor aproximado.

I: ¢ Por qué en regiones rectangulares?

A2: En regiones rectangulares, porque creo qua figura geométrica mas precisa para
determinar un area de estas, podrian ser circplodiian ser triangulos, pero los

rectangulos debido a que sus bases son iguales yemgte abarcar mas, ser mas
preciso a la hora de sumar un amdaeétudiante dibuja en una hoja de respugstas

I: ¢ Qué quiere decir con ser mas preciso?

a7



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A2: Que al sumar las areas, digamos que si fueeaprdnto circulos me quedarian
demasiadas regiones que no se estaria integraunel@staria dejando por fuera del area
pedida.

I: ¢ COmo son esos rectangulos que acaba de trazar?

A2: Son rectangulos de igual base.

I: ¢ Como son sus longitudes en cuanto a la altura?

A2: Sus longitudes con respecto a la altura, esomen

I: ¢ Qué tipo de rectangulos acaba de trazar?

A2: Son...

I: ¢ Superiores al area sombrada, o inferioreseal sombreada?

A2: Son inferiores las sumas de las areas de tedasinferiores por supuesto porque es
una aproximacion.

I: ¢ Podria trazar rectangulos superiores?
A2: De poder trazarlos, si, pero no.

I: ¢Quién le daria mayor aproximacion, los rectégysuperiores o los rectangulos
inferiores?

A2: Los inferiores.
I: ¢ Por qué los inferiores?

A2: Porque, los inferiores siempre los puedo divili manera que las areas pequefias
gque me quedan y que estoy sumando sean cada vewesigrara obtener un area
aproximada.

I: A partir de esos rectangulos que me acaba dmartrgPodria obtener un valor
numerico, cOmo seria?

A2: Seria hacer una sumatoria.
I: ¢ COmo seria, podria explicarmelo?

A2: Seria por ejemplo, la sumatoria 1, 2, 3, 4,5,A 6 que estamos trabajando, con
esta funcion vamos hallar &, que seria la base de cada rectangulo.

I: Si.

A2: Entonces, seria la sumatoria de la altura derdeidén en el punto.

I: ¢ Si reemplazara esa expresion analitica poreslouméricos que obtendria?
A2: Seria un area.

I: ¢ COmo seria numéricamente, cuanto le daria?

A2: A ver, serial, 2, 3, 4, 5, 6 seria 1, la storia de 1, aca tendria que tener los
valores de la funcion si quiero dar valores nuowéxi

I: ¢ Como calcularia el area de esos rectangulos,l@ podria calcular?

A2: Si podria por una aproximacion.

I: ¢ Podria hacerlo numéricamente?

A2: Esto es una curva, haria las particiones, i@kt seis e incluiria rectangulos.
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I: ¢ Cuantos rectangulos necesitaria?

A2: Entre mas se tenga mejor.

I: ¢ Qué quiere decir entre mas se tenga mejor?

A2: ¢ Qué quiere decir mas aproximada?

A2: Mas cercana al area real de la region queds pi

I: ¢ COmo obtendria las areas de esos rectangutodrivamente, cuales serian?

A2: Aqui supongo que la altura como ya dije ea&jUe aparece en la grafica, que es 8
el area, digo la altura del primer rectangulo geielenayor, seria un 8 menos, vamos a
llamar esto8 -y, llamémoslo la altura de un rectangulo, la itque se le resta al

rectangulo, porque obviamente queda que la baseodda la region siempre va a
guedar un area, entonces uno espera que las ameaslyran de los demas rectangulos
sean muy similares a estos, eso depende de la curva

I: Si.

A2: Espera entonces la sigo llamango diria que es muy aproximada a esa, entonces
la base es 1 y si estamos trabajando de 3 a 9uedadan 6, en este caso 8, menos la
longitud que me falta por 1, esto seria casi dei@ades cuadradas.

I: ¢ Qué haria después de tener las areas de cadi lws rectangulos?

A2: El area del primer rectangulo seria aproximaelat@ 8 unidades cuadradas, la del
segundo, serian 6, serian 8 unidades, tendriaape¥ bin grafico mejor.

I: ¢ Cual es la base de cada rectangulo?
A2: 1.
I: ¢ Cual seria el area del segundo rectangulo?

A2: El area del segundo seria 1, por su alturasguia 8 menos, estoy tomando como
referencia la altura mayor, 8 menos, calculand@ seras dos vecey, seria mas o

menos el area, suponiendo que la curva me pequédas areas sobrantes sean mas o
menos iguales que sean areas parecidas.

I: ¢ En la primera obtuvo 8 unidades, en la segund#éricamente cuanto seria?

A2: Numéricamente ahi, tendria que hacer un grafiegjor, podria dar mejor
aproximacion, porque aca, tengo que hacer un aegar gue la que hiceel estudiante
susurra mientras va pensarnd&eria 1, 3, 4, 5, 6, suponemos que son iguseemos

8, entonces el primero lo voy a trazar por acd&egundo aca, el tercero ac4, el cuarto
aca, el quinto por aca , el sexto por acéa, buertcedea nueve, entonces seria primero 1
por, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, seria 7,5 unidadesi@adas, mas el segundo, seria 1 por 1, 2,
3, 4,5, 6, 7, seria 6,5 unidades cuadradas, reerte seria 5,5, el cuarto 4,5, 3,5 +2,5
unidades cuadradasl studiante hace estos calculos en una hoja slauestas

I: ¢ Qué hace ahora con esas areas?
A2: Sumarlas.
I: ¢, Qué valor obtendria?

A2: Seria 16, 13,y 5, 18, 22, 25, y dos, 27,612, 3, 4, 5, 6, por 5, 30 seria 30
unidades cuadradas.
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I: ¢ Podria aplicar otro procedimiento diferente bupermita una mejor aproximacion
del area y que justifigue mas las cotas?

A2: Seria, hacer mas rectangulos cada vez mas pesjue
I: ¢ Por qué mas rectangulos y por qué cada vepatpenios?

A2: Mas pequeios para que se ajusten mas a la deraagrafica de la funcion y por lo
tanto las areas que sobren sean cada vez mas pequen

PREGUNTA N° 2.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea dadstion numero 2?

A2: Dice que dibuje la grafica, creo que la gréafiE esto no tiene problema, seria
calcular graficamente el area de la region, aqupiten el area de la region sombreada,
el area comprendida entre la integraldde, evaluada en el intervale 2,2].

I: ¢ Qué figuras se formaron cuando grafico la fan®@i

A2: Se formaron triangulos.

I: ¢ Como calcula graficamente esa area?

A2: Graficamente hablando en términos de integrales

I: ¢ Le piden calcular graficamente, qué haria?

A2: Tengo la base que es de @ aes decir que la base mide dos, necesitariadealt
I: ¢ Cémo obtiene la altura?

A2: La altura, seria d@, 2, seria 8, eso fue lo que hice aca.

I: ¢ De donde obtiene el 8?

A2: Lo que hice acé fue trazar el triangulo.

I: Si.

A2:Y dije que es un triangulo de area 2 por 8.

I: ¢ De donde obtiene la base, me dice que es 2) obtiene la altura 8?

A2: Lo que hice aca fue hallar la intercepcion lalgrafica cuando pasa por el origen,
entonces el punto de intercepcion entre la grafiearectax = 2s la altura.

I: ¢ De donde obtiene el valor de 8, qué le reptaseste valor?
A2: La altura.
I: ¢ COmo obtiene la altura de ese triangulo?

A2: Si, la altura es el punto maximo, es la intpoi@n entre la rectx= ¥ la gréfica
de la funcién en el punto en que se interceptagcegsito la altura para poder calcular.

I: ¢ COmo obtiene esa altura maxima, ese punto 2, 8?

A2: Lo que hice fue calcular el punto, o sea reaxguix por 2
I: ¢Cualx?

A2: El x de la funcidonf (x) .
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I: ¢ Por qué duplica esa area?
A2: Porgue el triangulo que me queda en el tengadi@nte es de area similar.

I: ¢ Qué relacion puede establecer entre el arda gion bajo el eje OX y la regidon
formada sobre el eje OX?

A2: Que son iguales.
I: ¢ Por qué son iguales?

A2: Son iguales, porque ambos tienen por basenfgitlal 2, la base del triangulo que
esta ubicado en el primer cuadrante e8 @2, 0 sea es 2 unidades y la del triangulo
que esta ubicado en el tercer cuadrante & de2, pero como es una longitud, mide lo
mismo, son 2 unidades y vuelvo y hago lo mismo pdapo a x por menos 2 en la
funcion f (x) y me da -8, como estamos hablando de longitudneas son 8 unidades
de longitud, o sea que las areas son iguales, oajjdrea de una es 8 por 2 sobre 2 vy
el area de la otra es 8 por 2 sobre 2, son iguales.

I: ¢ Qué valor obtuvo al calcular esa area gréaficaat

A2: Obtuve 16 unidades cuadradas, es decir la sdendas 2, la suma de los 2
triangulos.

I: ¢ Cuando calcula la integral qué valor obtiene?
A2: Obtengo cero, d95_224xdx.

I: ¢Por qué al calcular el area dio un valor ynceacalculé la integral dicho valor dio
cero?

A2: Aca me piden el area, entonces me ubico grakcae en el plano cartesiano y no
tomo en cuenta valores negativos, es decir esthaldando de areas las voy a sumar,
en cambio la integral es cero, porque la diferemdaque esta es un area, estoy
hablando de un area de 16 unidades cuadradasietadl de esa funcién evaluada en
ese intervalo es cero, entonces son diferentes.

I: ¢ Como justifica que los 2 resultados sean igualdiferentes?

A2: Porque a mi me ensefiaron que una integral nmmegea, 0 sea geométricamente
representa un area, pero una integral no es un @sean numero, en este caso la
integral de esa funcién evaluada en el intervattiodss cero y no es mas.

I: ¢ Qué relacion establece entre el area bajcalfecgry la integral definida?

A2: ¢ El area bajo la grafica y la integral Definigldle hablan de la integral y a mi me
ensefiaron que si voy hallar el area y estamos iddlde areas utilizando integrales
debo hallar su integral, o sea su area geométrit@nevaluando la funcién si la tengo
en un intervalo dado, una funcién negativa que pstalebajo o sea que es menor que
cero, cuando se evalla toma valores negativoshegaomo el area debe ser positiva.,
se cambia el signo o lo que es se multiplica paraseino.

I: ¢ Cual es la diferencia entre calcular un arealgular una integral definida, podria
explicarlo?

A2: ¢ Calcular un area? Bueno, una vez mas cuanga ealcular un area me ubico aca
en el plano cartesiano, a mi me ensefiaron quentadin mayor se evalla, la integro en
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el intervalo dado, menos la integral que tienéuteidon menor y voy a obtener el area 'y
la integral como le digo sigue siendo un nimergeaes muy diferente.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obtenidos?

A2: La conclusién es lo que he estado diciendo uéntegral no es un area,
geomeétricamente representa un area, pero sigugosignnumero, de ahi los resultados.

PREGUNTA N° 3.
I: ¢ Sabria comentarme como ha resuelto la tareanmid?
A2: Dice que sea R la region entre la grafica diitaion f(x) =x* y el eje X en el

intervalo [0,4], utiliza particiones para aproximar el valor detaade la region R.

Justifica tu respuest&l(estudiante lee la preguntaAca lo que hice fue que como me
dicen que la integral de la funcioh(x), evaluada de® a 4, utilizar particiones para

aproximar el area, luego lo que hago es trazartehialo de0 a 4 y hallar el area bajo
la curva de esta funcién en [@,4], es decir el area que esta limitada por la grafeca

la funcién en las rectax= § x=4, entonces lo que hago es nuevamente trazar
rectangulos.

I: ¢ Cuantos rectangulos?

A2: Los rectangulos que trace ahi, fueron solo 4.

I: ¢ Cuantos puede trazar, cuantos deberia trazar?
A2: ¢ Deberian?

I: Si.

A2: Para obtener el area precisa deberian seito¥in
I: ¢ Qué significa trazar infinito nUmero de rectdliog?

A2: Infinito nimero de rectangulos hablando en téo® de sumatorias seria empezar
trazando muchos, acéa tengo 4, puedo trazar 8, pueethy 50, si los que quiera.

I: ¢ Cuando aproxima mas, cuando tiene 4, cuandedi@ o cuando tiene 507?

A2: Cuando tengo infinitos, es decir cuando el mamde particiones que hago es
infinito, hablando en términos de integral, sefidreite de esa sumatoria de Riemann.

I: ¢ Como queremos un valor aproximado del areasar&? ¢ Podria escribirlo?

A2: Esta vez, si tengo los valores de la funcidnioreces lo que hice fue trazar 4, si 1, 2
y 3 aca y la base de cada uno es 1, entonceslaegnatoria def evaluado erg, ,

que seria la altura de la funcion, que es la alietaectangulo trazado correspondiente
y multiplicarlo por la base de cada rectangulo gsiéd; es decirf X evaluado en 1, es

1, es decir el primer tridngulo seria 1 el &reagtuel rea del segundo, seria la altura de
la funcion, evaluado en 2; es decirefléstudiante traza la grafiga

I: ¢ Por qué evaluado en 2?
A2: Porque 2 me daria la altura que necesito tlmeatiel segundo.
I: ¢ Cual es la base de cada rectangulo?

A2: Es 1, entonces simplemente conozco las altarasgstaria dando las areas por eso
las trace con base 1 mas sencillo que seria megirogimado, el segundo seria 4, el

52



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

tercero seria 9 y el cuarto seria 16, todo estorétlades cuadradas, esto seria 5, 13 23,
29, unidades cuadradas, trazando sOlo 4 rectangodwa hacer una pequefa
aproximacion €l estudiantdénace los calculos en una hoja de respugstas

I: ¢ Esta seguro que es 297

A2: Serian 25, ah no, 30 unidades cuadraghsegtudiante corrige en una hoja de
respuestas

I: ¢ De qué otra forma diferente de la anterior f@odalcular el area bajo la grafica?
A2: Sin hacer esas aproximaciones, las que acahaad®, seria evaluando la integral.
I: ¢ Qué podria hacer fuera de evaluar la integral?

A2: Seria hacer que el numero de rectangulos qoeinciuye en la region tienda al
infinito.

I: ¢ Qué seria eso, podria escribirlo por favor?

A2: Seria el limite, siendm el nimero de particiones, cuando el limiterdeéiende a
infinito, o sea el numero de particiones de |la donede las areas de esos rectangulos,
obtendria el area precisa, el area exacta de ilanrégjo la curva, seria, por la altura

que esA(x) de 1 al infinito si hago la particion tiende afimito, desde 1 an(el
estudiante escribe en una hoja de respugstas

I: ¢ Qué necesitaria para expresar ese limite dsuesa?

A2: Tendria que tener, el limite de esta suma.

I: ¢ Cual seria, como lo obtendria, cual es la pagsl es la altura?
A2: La base ed\ X ,)seria la base de todos.

I: ¢Y la altura?

A2: Es una particion regular y la altura sefige, ).

I: ¢ Qué tiene planteado ahi, entonces?

A2: Tengo la sumatoria de las areas de los rectdsgque inclui en el area bajo la
curva, es decir la particion.

I: ¢ Qué le permite el limite de esa sumatoria, rate&na aproximacion o el valor del
area?

A2: El valor del area.
I: ¢ Cual es la diferencia con la anterior?

A2: La anterior, es que el nUmero de particioneinits, es decir que su area verdadera
puede que sea muy aproximada, pero nunca va agsal, ien cambio aca estoy
haciendo que ese numero de particiones sea infinito

I: ¢ Qué valor obtendria al hacer esto?

A2: Seria el valor del area bajo la curva de laion.

I: ¢ Qué otro procedimiento podria utilizar difeeeat limite de esa sumatoria?
A2: Seria la integral, esto es una integral.

I: ¢ Como plantearia esa integral?

53



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

3 4
A2: Eso seria, hablando en términos del ejerclaicﬂ x2dx = % _64_ -84
0

I: ¢ Cuanto le daria el limite de esa sumatoria?
. . 64
A2: El limite de esa sumatoria me da%ga.

I: ¢ Cual es la diferencia entre hallar el limiteuda sumatoria y calcular la integral?

A2: Para mi, la diferencia es que el procedimigl&das particiones para hallar el area
con el limite de la sumatoria de Riemann se pyaele, es menos practico.

I: ¢ Qué quiere decir menos practico?
A2: Que es mas facil utilizar la integral, para esta la integral.
I: ¢ Qué puede concluir de los valores obtenidosl gj@rcicio en general?

A2: El valor que obtuve no deja de ser una aprogiémalejana al valor real de la
funcién, aunque las particiones que hice fueron ddlel valor esta muy lejos del que
pedian.

I: ¢Si le fueras a ensefar a un estudiante porepainez a resolver este ejercicio como
lo haria, por aproximacion, por el limite, o inteja de una vez?

A2: Empezaria mostrandole el proceso, como es@llega a una integral.
I: ¢ Cual es ese proceso, podria describirlo, c@ria?

A2: Primero empezaria diciéndole que si necesitatal area bajo una curva de la
gréfica de una funcion, o cualquier area utiladols rectangulos, porque como ya dije
son las figuras geométricas que mas se ajustarhpasa la aproximacion para incluir
rectangulos y sumar sus areas, luego mostrarlegaredo esos rectangulos se hacen
cada vez mayores, el area es cada vez mas apraxiyrsidino hace que el nimero de
rectangulos sea infinito, va a obtener el areaigaeentonces ese seria el procedimiento
y mostrarle que eso se define como el limite de sumatoria de Riemann, que es lo
mismo que tener una integral definida.

PREGUNTA N° 4.

41: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tareraid?

A2: La 4 no la hice, no la resolvi.

I: ¢ Podria intentarlo, trata de hacerlo nuevamedi®p seria?

A2: Seria...

I: ¢ De qué manera calcularia el &rea de esta fofdcio

A2: Con una integral.

I: ¢ Por qué con una integral? Si ahi, no le memcida palabra integral.

A2: No, pero la asocio porque el problema diceudalel area limitada por la grafica de
la funcionf (x)=|2x —]j, en el intervalo[O, 2] y el ejex (el estudiante lee la

preguntg.
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I: ¢ Como define usted el valor absoluto?

A2: Aca lo que me quiere decir es que estan tomardauenta sélo los valores
positivos, de la funcion.

I: ¢ Como define ahora el valor absoluto de esteidu?

A2: Seria mas facil haciendo el grafico y considexdo los valores positivos, es decir
mirando la graficad] estudiante traza una gréfira

I: ¢ Qué quiere decir, considerar sélo los valomsitpos?

A2: Seria los valores que digamos en la graficeglgano cartesiano estan por encima
del eje X .

I: ¢ Podria indicarlos?

A2: Seria hallar esa integral.

I: ¢ Podria indicar la region que va a calcular?

A2: La region entre cero y dos, pero a \@regstudiante ubica los valores en la gréjica
I: ¢ Qué figuras se han formado?

A2: Seria 2, tengo 2 triangulosl estudiante forma 2 triangulos en la grafica

I: Tiene 2 triangulos.

A2: Si.

I: ¢ Como calcularia esa area?

A2: Seria con la integral nuevamente.

I: ¢ Si tiene 2 triangulos solo puede calcular @mtegral, como lo haria sin usar la
integral?

A2: Seria hallar la intercepcion o sea hacercuandox es igual a 2 y donde se
encuentra.

I: ¢ Donde corta la recta el efe?

A2: La corta cuandx es igual a cero, es decir cuange 0 es decir erx.
I: ¢ COmo seria en?

A2: No, necesito hallar el area de esto.

I: Si.

A2: Y necesito hallar la intercepcion.

I: ¢ De donde hasta donde va esa area?

A2: De 0a2, me dicen calcular el area encerrada por la grafie la funcion en el
intervalo [0, 2], de[0, 2] seria calcular este punto.

I: ¢ Cual es el valor en ese punto?

A2: Pues el valor en ese punto%sque escuandg= O
, 1 ,
I ¢Y qué esi , ahi?
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A2: Seria...

I: ¢ Como obtiene;—?

1 . . . .
A2. > es cuando hagy =0, hallo el intercepto de la grafica de la funciam &l eje
X, entonces voy a obtener el intervalo que necesit®a tendria otro intervalo que es

% que va de1 aZz2.

I: Si.

A2:Y esa seria la base del triangulo, del trianguperior que esta por encima, del eje
X .

I: ¢ COmo podria llamar ese triangulo?

A2: Ese tridngulo seria, llamémosioy tengo.
I: ¢ Qué tiene?

A2: Y tengo otro triangulo pequefio.

I: ¢ Como lo va a llamar?

A2: Z.

I: ¢ Podria calcular el area de cada uno?
A2: Si, por supuesto.

I: ¢ Como seria, hagalo por favor?

A2: Ya tengo la base que es éea 2, que seria O,%.

I: ¢ De quién, de qué triangulo?

A2: Del triangulox, que es el mayor.

I: Escribalo, por favor.

A2: Entonces el area del triangukoes igual a la base.
I: Esa es la base ¢ Cémo obtiene la altura?

A2: Digo que es%, esg, nog gue es la longitud de la base.

I: ¢, COmo obtiene la altura?

A2: La altura seria cuandr =2, se reemplaza en la funcion, es decir la altera S8,
porque voy a calcular la intercepcion de la grafieala funcion, con la recta= ,2
luego hagox = 2para hallar la altura, o sea el valor de la fuma@é@ 2, entonces 4-1
tres, es la base, por la altura de la de la funcién

I: ¢, Cual es la altura?
A2: 3.

I: ¢ Cuanto da el area?
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A2: Base por altura sobre 2, entonces s%riael area del triangula, base por altura

sobre 2, estamos bie% si seguro, ahora calcular.
I: ¢ Esta seguro que la altura es 3?
A2: A ver, g de base y de altura 3.

I: ¢ COmo obtiene la altura?

A2: Haciendox =2

I: ¢ Por quéx= 2

A2: Porque, es el extremo del intervalo en el gegpiden que halle el area.
I: ¢ Como obtiene el area del segundo triangulo?

A2: El area del siguiente triangulo, el intervdid, 2], seria la base del triangulo Z
~ 1 . s .

pequeno, serlazr de la base, el intercepto como trace la grafeaue se intercepta con

el ejey, es decir la altura es 1, como estamos hablandtendéud, entonces el area es

% dividido 2, que seri% y tenemos las 2 areas.
I: ¢ Cudl seria el area total?
A2: El area total seria igual %— + % seriag) , S el area total.

I: ¢ Qué otro procedimiento podria utilizar parackdr esa area?
A2: Otro procedimiento, serian las integrales.
I: ¢ Como lo haria por la integral?

A2: Seria la integral definida dese];ea 2 del valor absoluto d&- . 1

1
I: ¢ Esta seguro que es desdeéu’h
A2: Lo que hago es calcular primero el area déhgulo mayor llamade, entonces,
como sé que el area comprendida entre elXejda grafica de la funcion y las rectas

1 p . .
XZE y Xx=2, es el area que tengo por encima del ¥jeentonces voy a calcular

primero esa, es decir, eso seria la integral ctlzfldesdeé hasta 2 de la funcién que es

valor absoluto dx—- ,1como la otra esta por debajel (estudiante plantea las
integrales en una hoja de respuejtas

I: Si.
A2: Seria sumar las areas.
I: Hagalo por favor.
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A2: Seria menos.
I: ¢ Por qué menos?

A2: Porque el area esta por debajo y se suponesjaéirea me va a dar negativa como
Sé que va a dar negativa, entonces la presidagia smenos, porque lo que busco es
sumar las areas, entonces como el valor va aatgtino con el menos se va a volver

mas, 0 sea, se van a sumar que es lo que busmdrﬂ;jol/2 |2x—:ljdx, esa seria el
area de la misma funcion.

I: ¢ Cuanto le daria al calcular esas integrales?

A2: Al calcular esa integral, a ver seria...

I: ¢Como lo haria?

. 5
A2: Lo que haria serl%c , NO.
I: ¢ Como calcularia esa integral?

A2: Tendria que darg entonces seria, valor absoluto, podria convedio, €l
. . . 1
estudiante susurra mientras va pensando y escnlb)eni de esto de2x-1 de x,

. . o1,
vamos a invertir y vamos a dejar aga mas cero d&x— #e x, vamos a calcular la

integral de este, mas esto, seria la integral dke 2nenos este, por aca vamos a sumar,
restar, seria -5cpntinua susurrandono a ver, con esta integral, aqui tengo un
inconveniente con el valor absoluto.

I: ¢ Por qué?

A2: No, hasta ahora no he trabajado mucho éstgraite

I: ¢, Como define el valor absoluto a&

A2: Seria el valor absoluto ¢,De la funci&r® Estas propiedades no las recuerdo ahora.
I: ¢ Qué es mas facil calcular esa area geométritanoea través de la integral?

A2: A través de la integral seria mas facil, siegido la integral.

I: ¢Y en este caso?

A2: En este caso, para mi seria ya que no pueder eintegral calculando el area de
los triangulos que también seria como muy sencillo.

I: ¢ Qué puede concluir de los procedimientos quetihzaado?

A2: Se supone que la integral siempre va a sermpej@ue es un método mas directo
para hallar el &rea pedida, pero no la puedo aitien este caso.

I: ¢ Por qué no la puede utilizar?

A2: Porque no sabria como hacer esta integral,neatotengo otro método para
hacerlo.

I: ¢ Qué valor supone que debe dar esa integral?
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A2: % digog gue es el area total.

I: ¢ Cree que los 2 valores van a ser iguales?
A2: Si.

I: ¢ Por qué?

A2: Tienen que ser iguales.

I: ¢ Por qué tienen que ser iguales?

A2: Porque creo que los calculos que hice hallaed@rea de los triangulos por
geometria son correctos, pues si son correctogrtique ser iguales el area que halle y
la integral.

PREGUNTA N° 5.

I: ¢ Cuando le dicen que aproxime un area que hatzemegunta nimero 5?
A2: Trazar los gréficos, los rectangulos.

I: ¢ Como calcula el valor de esta area por apraxim&

A2: El valor de esta area, sélo aproximando.

I: ¢ COmo aproximaria en el problema 5?

A2: Seria hacer lo mismo.

I: ¢, Qué seria lo mismo?

A2: Trazar los rectangulos en el area que me padécular por aproximacion, en la
region rayada, seria primero trazar la graficayaoeente trazar triangulos.

I: ¢ Cuantos?
A2: Digamos que de cero a dos, en este caso sejoa trazar 4 rectangulos.
I: ¢ Qué clase de rectangulos son esos?

A2: Son rectangulos de ba%e

I: ¢ Son mayores al area o menores al area?

A2: Son menores.

I: ¢Como se llaman cuando son menores al area?

A2: Cuando son menores ¢ Como?

I: ¢ Como se llaman esos rectangulos cuando sonresealarea?

A2: Pues no se exactamente hablando en el consatian en las particiones del area
pedida.

I: ¢ Qué esta haciendo ahi, sobreestimaciones stsubeiones?
A2: Estoy haciendo subestimaciones.
I: ¢ Por qué subestimaciones?
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A2: Porque la suma del area que me dan de toddsidogulos, es menor que el area
pedida, por eso sé que es menores.

I: ¢ Cual seria la base de cada rectangulo?
1 .
A2: SerlaE, estamos aparentemente en el mterval{i)dé] y trace 4.

I: ¢ COmo obtiene las alturas de cada rectangulo?

A2: Seria la funcién evaluada en cada punto, ek@uue me da la altura de cada
rectangulo.

I: ¢ COmo aproxima el area que esta por encimael€X y la que esta bajo el eje OX?

A2: El area que esta por encima, seria trazan@dogeéfica, aca se entiende que trace 4,
no se ve muy claro, pero aqui tenemos el area {32615] aparentemente, para mi lo
mejor seria trazar 3, sélo estamos hablando dexmpaciones, entonces haciendo las

particiones del area que esta por de bajo de{ gfme quedan rectangulos de b%lsye

nuevamente la altura me la da la funciéhdstudiante traza graficas en una hoja de
respuestas

I: ¢ Podria indicar los rectangulos en cada unaslesgiones?
. 1 .
A2: A ver, seria bas% y tenemos aca...

I: ¢ Hasta donde va ese rectangulo, a ver tracelo?

A2: Bueno, este va hasta aca, y como es una cuieleegtudiante dice, es que aca me
quedo muy feo el grafico, pero lo voy a volver haw que sea mejp serian cuatro,

1, 2, 3yA4, seria%, serian 2, seriaFg, g , 1,5 y este es 2, entonces nuevamente la

altura la trazo y este rectangulo vamos a tomaasta aca, este no se muestra muy
bien, tendria que hacer mas aca, este hasta ac&eaian 4, bueno asi mas o menos.

I: ¢ Qué hace una vez que aproxima el area queeastncima del eje OX y la que esta
bajo el eje OX?

A2: Sumarlas, me piden toda el &rea rayada, sesarha de las 2.
I: ¢ Puede dar la aproximacion de un area negativa?

A2: Esta area negativa seria la que esta por debajo

I: ¢ Pero daria un area negativa?

A2: Lo que pasa es que eso es de interpretacidnueasi estoy hallando el area y

digamos me da -5, como sé que es un area, puesntdvie o voy a tomar como 5, y si

estoy trabajando otro problema digamos la integraldio -5 pues eso ya depende del
problema que uno esté trabajando.

I: ¢ Qué otras aproximaciones geométricas y o ngaspuede realizar?
A2: ; Geométrica?
I: O numérica.
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A2: Seria calcular el area que esta por debaj@jeekX , calcularla como un triangulo,
tiene una forma de triAngulo, entonces eso va da 3,5, y vamos hacerlo,
aparentemente va hasta -5, y como la curva essuaye, entonces esto va hasta -5,
esto se asemeja a un triangulo rectangulo, de hasde longitud y como altura 5, es
decir el area de la region bajo el e{gel estudiante traza otro gréafico por separado

I: ¢ COmo obtiene la altura, por qué dice que laralks 5?
A2: Porque mirando la gréfica aparentemente vaahast
I: ¢ De qué otra forma diferente podria hallar taral?

A2: Seria acda, nunca le podria dar la altura exacta

I: ¢ Por qué?

A2: Porque, para hallar la altura tendria que hadlaintercepto de la gréafica de la
funcién y la rectax, igual puede ser 3,5, puede ser 3,4 aca no seifcgpe

I: ¢ Qué otros procedimientos puede aplicar paulzalel area?
A2: Aparte de los que acabamos de mencionar, égrak
I: ¢ Como seria con la integral?

A2: La J'02(2x— xz)dx, gue es el area que esta por encima de la funcion.

I: ¢ Cuantas integrales utilizaria?

A2: 2.

I: ¢ Por qué?

A2: Porque la otra area esta por de bajo deXejees decir me va a dar negativa.
I: ¢ Qué le va a dar negativa, la integral o elarea

A2: La integral me va a dar negativa y como estahaigando de areas necesito que
sea positiva, necesito sumarlas, entonces com@esi@ebajo o que hago es restarla,
como dije antes, hacer que esté precedida pogred shenos.

I: ¢En caso de la integral dar negativa puede @axptie porque da negativa si dice que
el area debe ser positiva?

A2: Es mas, le digo la integral no es el area, are area, por eso de ahi, que esto
depende del problema que uno este trabajando.

I: ¢ En este caso?

A2: En este caso, estamos trabajando areas y @ehgositiva como va negativa la
pongo precedida de un signo menos, porque sé gaelaanegativa.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obteniqus qué?

A2: De los resultados puedo decir que al hallaareb utilizando las integrales voy

hallar el area exacta que me estan pidiendo y spango hacer s6lo aproximaciones

que fue lo hice van a ser sOlo eso, aproximacjoeeglecir, en este caso me estan
pidiendo areas, una vez mas depende de como wnprigte el problema.

I: ¢ Qué es mas facil hacer aproximaciones o calelixea y por qué?
A2: Eso pendeg| estudiante se rjeEn este caso es mas facil hacer la integral.
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I: ¢ Cuando utilizaria aproximaciones y cuandoadiiia el calculo del area a través de
la integral?

A2: Utilizaria aproximaciones sino pudiera hacentagral, si necesito hallar el area, si
sé gue el area que necesito la puedo hallar conntegral, el area precisa utilizaria
integrales, pero sino puedo hacer la integral roarta hacer aproximaciones.

I: ¢ O sea, que las aproximaciones sélo se hacendcue se pueden aplicar integrales?
A2: Si.

PREGUNTA N° 6.

I: ¢Podria explicarme que quiere decir con los mazventos que ha utilizado en la
cuestion niumero 6?

A2: Esto es verdadero, lo que hice fue que aqué twa confusion de que fuera
diferente, entonces a la funcion mayor que ed igua= x> - x+x , me dicen que el

area bajo esa curva es igual a la suma bajo laasw = x> y de la rectay = x es

igual a la suma de esas dos, entonces me diceangiéeminos del grafico, so6lo viendo
el grafico lo Unico que se me ocurre es...

I: ¢ Por qué ha utilizado el registro algebraicapmostrar la propiedad?
A2: Seria, porque...
I: Si, s6lo el algebraico ¢ Como lo haria utilizanmhoregistro grafico?

A2: Sé que la funciory = x* +x es mayor quey = x>, pues evaluandola en el primer

cuadrante como se muestra en la gréfica y que @stayez son mayores que la funcion
y =X, cOmo Sé eso a mi lo Unico que se me ocurre gragate sin utilizar integrales

ni nada seria el area, entonces hacemos el dibejor rgl estudiante traza graficas en
una hoja de respuestasseria, y=x, como las 3 funciones estan evaluadas en el

mismo intervalo, las integrales estan evaluadaglemismo intervalo de cero a,
entonces sé que el area bajo la curva de la fungi®r® es menor que el area bajo la

curva de la funciény = x* + x, porque me dicen que la suma de estas areasnass
del &rea de la curvg = x> , mas la suma del area bajo la rectayle x son iguales al
area bajo la curva dg = x*+x, entonces sé qug=x> es el area bajo la curva es

menor que el area bajo la curva gies x> +x, ahora seria demostrar que el area es
menor, entonces lo que deduzco aca, seria demqstagl area bajo la curva bajo de la
recta dey = x, es igual al area comprendida entre la graficedencion y=x*+Xx y

la de y=x?, es decir que ac§i = x, 0 sea que esta area baje x, es igual a esta, a la
que esta comprendida entye= x* +Xx y y=x*, porque la menor es el area bajo la

curva dey = x*y como la que esta por encimags x> + x, entonces le voy a sumar el
area dey = x.

I: ¢ Como lo haria, de qué otra forma lo haria gaafiente?
A2: ¢ Solo graficamente?
I: Si ¢, Qué otra forma, qué tal si las saca a plaribuja y compara?

62



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A2: Aver...

I: ¢ Como lo haria?

A2: En y=x, aca lo unico que se me ocurre es utilizar laghalle

I: ¢ La integral?

A2: Si, porque...

I: Pero le piden justificar graficamente sin haeso de las integrales.

A2: Graficamente, pues sé quye= x* + x es igual a la suma® + x, no la verdad para
demostrar esto graficamente lo Unico que alcarcmaluir, es que seria demostrar que
esta area, el area bajo la regta x, es igual al area comprendida entrex” +x y

y=x?, seria esa mi conclusion.

PREGUNTA N° 7.

I: ¢ Qué razones tiene para decidir el valor deaced® cada proposicion en la pregunta
namero 77?

A2: A ver...

I: En la pregunta numero 7.

A2: Acé en la 7a, me dicen que $i(x) =g (x) en el intervalo[a, b], entonces

f (b)— f (a)= g (b)— g (a) (el estudiante lee la preguntague si eso es igual, o sea

que lo que necesito es saber si es falso o vemlaldego concluyo que eso es falso,
porque si f es una familia de antiderivadas, entonces va direxisa constante C,

entonces interprete el problema asi y digamos epgotF mayuscula evaluado ex,
mas 4, derivo eso, y voy a obtenér minuscula, yG mayudscula evaluado er+5,

entonces hablando en términos de integrales laatkxide eso me va a dat
I: Esta seguro de ese razonamiento

A2: Aver...

I: ¢ Qué tal si mira bien la proposicién nuevamente?

A2: No, acé lo que interpreto es q&e mayuscula evaluada en lo que tengo es una
familia de antiderivadas.

I: ¢ Con qué elementos del calculo matematico m@hacia primera proposicién?
A2: Con el teorema fundamental del calculo integral

I: ¢ Qué dice el teorema fundamental del calculegiratl?

A2: Que si tengo, la integral de una funcion...

I: ¢Como seria?

A2: La J': f (x)dx, va a ser igual & mayuscula, es decir qué derivada es igual a

f (x), entoncesk mayuscula evaluado em b, es igual af(b)—-f & )y con base en

esto fue que respondi, me dice que la derivadd aeayulscula, es igual aF' |,
entonces interpreto que esto es una familia ddemtadas, asi lo relaciono.
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I: ¢, Qué es una familia de antiderivadas?

A2: Es el conjunto de todas las funciones que aldsgivadas me van a dar el
integrando.

I: ¢ Qué es una antiderivada?

A2: Es la funcion que al ser derivada me dan elgirgndo y como existe una constante
arbitraria, sabemos que la derivada de una coesgantero, entonces por eso digo que
la afirmacién es falsa, porque puedo tener undees supongamos que la antiderivada
f evaluada e f yg son iguales.

I: Si.
A2: Pero como existe una constante C, es decirpagjamplo le doy aca si existe una
constante C, al evaluar esa funcion en un mismoenuiigue no van hacer iguales por

qgue C es una constante arbitraria estamos habmdma familia de antiderivadas, C
puede ser cualquier nimero real, es decir garguede ser igual a 100.

I: ¢ Pero ahi, me estan hablando de una familiédesivadas?

A2: Por eso, lo que hago es relacionarlo con ialegr con el teorema fundamental del
calculo.

I: Sigue afirmando que es falsa.
A2: Si, segun como lo interpreté, si.
I: ¢ Qué puede decir de la proposicion 7b?

A2: Me dicen que sif es continua en un intervalo cerrab‘i), b] , entoncesf es

integrable en el mismo intervalo, y a la hora deiaeba no habia visto integrales
impropias.

I: ¢ En la proposicion 7b, podriamos hablar de nalleg impropias?
A2: ¢ En la proposicion b?

I: Si.

A2: No hemos visto las integrales impropias.

I: ¢ Qué tiene que ver esta proposicion con lagiiates impropias?

A2: La relaciono de la siguiente manera, dice gqué &s continua em, b, entoncesf
es integrable era, b, acé respondi que existen funciones que no sotincas en un
intervalo pero que son integrables en ese interealaecir como una integral impropia.

I: ¢ Esta de acuerdo con la proposicion?

A2: Entoncesf es integrable em, b, porque conozco funciones que no son continuas
en un intervalo y se ha demostrado que su integrsie.

I: ¢ Cual es el valor que le da a la proposicién?

A2: Acéa lo que me dicen es falso, lo que me afirrmamue sif es continua, no lo
estoy interpretando mal, o sea,fsies continua em, b, eso es cierto.

I: ¢ Afirma entonces que la proposicion es verdatera
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A2: Si, es cierto, porque si no es integrable, es porque la funcién no es caeaten

alguna parte de ese intervalo, otra cosa es gs@exnas gque no son continuas en un
intervalo, pero si existen en ese intervalo lagrag entonces es verdadera.

I: ¢ Cual es el razonamiento que hace acerca geopasicion 7c¢?

A2: La proposicién 7c, bueno acé no vi el iguakesia desde -1 er™, esta integral
seria mirarla, se supone que aca va un igual.

I: Si.

A2: Entonces evaluar la integral.

I: ¢Como seria?

A2: La integral desde -1 a 1, esto es iguafal es negativo, desde -1 hasta 1, que es
lo mismo que tenemos aca, seria igual a 1, o semefhos-1, seria -1, menos 1 a la

menos 2, tenemos -1 acd, menos, mas -1, haciénuolda menos 2e( estudiante
realiza los calculos en una hoja de respuestas

I: ¢ Esta de acuerdo con el enunciado de la prapo8ic
A2: Si, estoy de acuerdo.

I: ¢ Qué funcidn esta integrando?

A2: La funcion x2.

I: ¢ Entre qué valores?

A2: Entre -1y 1, ah, 0-1x-1, 0, a ver, -1, es continuaen -1y 1.
I: ¢ Qué valores hay entre -1y 1?

A2: Esta cero, no tiene problema.

I: ¢ Esta seguro?

A2: Cero, si tiene problema.

I: ¢ Cual es el problema?

A2: Es discontinua.

I: ¢ En dénde?

A2: En cero.

I: ¢ Qué quiere decir, escribalo por favor?
A2: Esto seria% (el estudiante escribe estas expresiones en unadeojaspuestas

I: ¢ Cuando?
A2: Al reemplazar cero, si cuando= , Guandox esté elevado a la menos 2.
I: ¢ Qué qué elementos del célculo aparecen eprepasicion?

A2: En este caso, lo que hemos aprendido hasta,akerque esta integral es una
integral impropia.

I: ¢ Qué regla han aplicado ahi, para resolverla?
A2: Un limite.
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I: ¢ Qué han aplicado ahi para resolver esa integralelementos del calculo?
A2: Usted me pregunta acé en el ejercicio, laaregkica.

I: ¢ Cual regla, la regla de quién?

A2: La regla basica para integrales.

I: ¢ Como se llama esa regla, de cual regla habla?

A2: Lo que estoy aplicando, o lo que se hizo ao&e,

I: ¢ Esa regla se puede aplicar, ahi?

A2: No.

I: ¢ Por qué no se puede aplicar esa regla?

A2: Porque, no es continua en el intervalo queste @valuando, es decir esta regla aqui
no sirve.

I: ¢ De cuél regla me habla?

A2. Es decir, si tengo la variable al sumarle lnamerador y dividirlo por el
numerador.

I: ¢ Pero fue eso lo que aplicaron solamente?

A2: Si, y luego de obtener esto, lo que veo es gearon uno al numerador y
dividieron.

I: ¢ Pero qué regla del calculo estan aplicando?

A2:Y luego aplicaron el teorema fundamental dédudé.

I: ¢ Qué parte del teorema fundamental del calculo?

A2: Que si tengo la antiderivada y la evalu6 eexédemo superior del intervalo.
I: ¢ Cree que es correcta la aplicacion de estaZeqg|

A2: No, no se puede aplicar.

I: ¢ Por qué, qué haria entonces?

A2: Eso se resolveria como una integral impropiagpe la integral es impropia
I: ¢ Por qué?

A2: Porque presenta una discontinuidad, ah norespeer, de cero a infinito, cero, si
es impropia.

I: ¢ Cual seria la gréfica de esa funcién?

A2: La gréfica de esta funcién, como es una disoaittad infinita tiene una asintota.

I: ¢ Como seria, podria hacer el esquema de lacgrafi

A2: Seria, -1, vale -1, 1 al cuadrado vale -1,..us{8ra), 1, (Susurra) esto vale 1, vale

1 . . . .
1, vale 0, vaIeE, esto vale 4 aca, 4l(estudiante susurra mientras va haciendo la

gréafica), esto seria trazando 2 puntos no mas, mas o nasinos
I: ¢Secortaenly-1?
A2: (Susurra y continua dandole valores para gagfimo.
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I: ¢ No que?
A2: No se corta en eso.
I: ¢ Entonces como quedaria la gréafica?

A2: Seria, y vale 1, y vale 1, cuand® vale -1, hace céalculos mentales para

, . . 1 e
graficar), 1 que estamos serigoftinua susurrandovale 2, esto vale4—, aca seria mas

0 Menos asi.

I: ¢ Esta de acuerdo con la primera?

A2: No.

I: ¢ Como se calcularia esa integral?

A2: Seria primero aplicar esta integral de -1 hasta, x*> de x , mas cero, 1 de.
I: ¢ Me decia que era una integral impropia?

A2: Si

I: ¢ Qué es una integral impropia y cOmo se calciagaimtegrales impropias?

A2: Una integral impropia es aquella que al menos de sus limites es infinito o el
integrando presenta una discontinuidad de tipaoiiofi

I: ¢ Qué relacion hay entre la integral definida ynkegral impropia?

A2: La diferencia es que siempre que estamos hablae integracién impropia, el
area, no se puede calcular de una manera enceseadalcula con un limite, porque
pareciera que el area, tiende al infinito.

I: ¢ Entonces como se calcularia esa integral?

A2: Seria, el limite ¢l estudiante susurra mientras va pensgndo
I: ¢ Qué pasa en la proposicion 7c, si el denominselbace cero?
A2: Si el denominador es cero, presenta una disaodad.

I: ¢, Puede aplicar la misma regla para este tipotdgrales?

A2: ¢Laregla que se enfoca en el ejercicio?

I: Si.

A2: No.

I: ¢ Por qué?

A2: Porque, como presenta una discontinuidad esntegral impropia de tipo infinito,
I: ¢ Por qué la continuidad implica integralidad?

A2: Aca, si tendria que hablar tal vez en térmidesarea, porque si tengo el area asi
como la curva, necesito hallar un area de una cupr@senta una discontinuidad, creo

que, no voy a obtener el area total, asi lo in&kgpgraficamente al presentar la

discontinuidad no voy a obtener el area.

I: ¢ Cual es entonces, el valor de la proposiciéh 7c
A2: Falso.
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PREGUNTA N° 8.

I: ¢, Como le explicaria a un compafiero el significathtematico de sz: f (x) dx en la
pregunta numero 8?

A2: Eso es un numero.

I:¢,Por qué es un numero, cémo justifica esa retgies

A2: La integral es un simple numero, si estoy bodoaareas, pues seria llevar el
resultado de esa integral al contexto de areaseg|le®que estoy buscando.

I: ¢ Qué quieres decir con que la integral es unemat

A2: Es un simple numero, si es una integral defired un nimero siempre va a ser un
namero real que estamos trabajando.

I: ¢ Por qué?

A2: Es un numero real porque estamos trabajanddwuaiones reales, se supone que
€s un namero que puede ser, la solucion a mdtjpleblemas.

I: ¢ Qué quiere decir solucion a multiples problemas

A2: Que las integrales se utilizan en la resoludémproblemas en diferentes ciencias,
entonces eso depende que una integral dio unadeute 5, para una persona puede ser
la respuesta a un problema digamos de fisica,rpapaiede ser el area que busco, para
otra persona puede ser otra cosa, por eso digesjue simple nimero que depende es
de la interpretacion.

I: ¢, Si mafana tuviera que ensefarle a un alumooneepto de integral definida, como
iniciaria el desarrollo del proceso para llegaua gl estudiante comprenda el concepto
de integral definida?

A2: A ver.
I: ¢ Cuales serian sus pasos?

A2: Creo, que lo primero que uno deberia dejamocte que la integral es un numero,
eso seria lo primero y luego empezaria a explien@oceso grafico, a explicarle como

hacer las particiones, como hacer las aproximasjdoego como se llega a la integral

pero siempre teniendo en cuenta que como acabecie ld integral es un numero que

puede ser la solucibn a muchos problemas, siemgm@ndo en cuenta eso y

obviamente luego explicarle como se halla el aréadgs sus propiedades, de ahi en
adelante partiria primero de esa definicion, nooaltrario, o sea, no llegar a la integral

luego de hacer la aproximaciones y decir que esiumero y luego las propiedades eso
seria lo primero.

I: ¢ Qué seria lo primero, otra vez?
A2: Lo primero que yo haria seria...

I: O sea, hay un estudiante que no tiene el condephavia de integral definida, que no
lo ha visto por primera vez ¢ Como empezaria a ilduen ese proceso de construccion
del concepto de integral definida?

A2: Yo le diria primero que la integral de una fidmcen un intervalo dado es un
namero, asi no sepa en ese momento de qué lehegditando, que sepa eso de entrada
y que no se le olvide, y luego va a entender porgw® que Si uno empieza a trabajar
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al contrario empieza hacer el procedimiento gedowéty las aproximaciones y el
proceso de la sumatoria de Riemann y no deja &a gl es una integral, entonces
creo que corre el riesgo de no comprender quéirtelgral definida.

I: Quedo claro que lo primero que le va a decig@s no es un area, que es un namero
¢, Qué seria lo segundo?

A2: Lo segundo es empezar a mostrarle que georidigicte representa un area.
I: ¢ Qué es geométricamente, qué haria en la peotadjrica?

A2: Seria explicarle en el plano como hallar ebade la grafica de una funcion, el area
bajo la curva.

I: ¢ A través de qué?
A2: A través de aproximaciones.
I: ¢ Aproximaciones basadas en qué?

A2: Haciendo particiones con rectangulos y luegoidmlole ver que cuando esas
particiones tienden al infinito vamos a obteneirel precisa.

I: ¢ Cual seria el tercer paso?

A2: El tercer paso seria mostrarle que es el liokt@ina sumatoria de Riemann que se
puede expresar como una integral.

I: ¢ Cual seria el cuarto paso?

A2: El cuarto paso seria mostrar las propiedadesstke integral, primero qué es una
integral definida, lo que es una familia de anfidetas, o segundo decirle qué es la
integral definida, mostrarle las propiedades funelatiales que existen y el teorema
fundamental del célculo.

I: ¢ Cual es su propia definicion del concepto degiral definida?
A2: Simplemente que es un niumero no mas, séloaligpes un niamero.
I: Muchas gracias.
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ENTREVISTA (A3).

PREGUNTA N° 1.
I: ¢ Podria explicarme como obtuvo esta respudstar@gunta nimero 1?

A3: El area de la region rayada es mayor que 12 y meoer 48(aqui el estudiante lee
parte del problemp en el primer punto lo que hice fue un analjsiactico de la
grafica, partiendo un poco de la experiencia, adiido lo que son las areas de
rectangulos puede dar con la respuesta de la geegeinporque era menor que 12 y
mayor que 48.

I: ¢ Qué quiere decir partiendo de la experiencia?

A3: En varios casos 0 en ejercicios resueltos hadlaareas de integrales, puedo
descubrir a simple vista que usando la suma déreas de los rectangulos puedo
obtener esta respuesta de una manera mas facila aoquisiera usar la parte
matematica o la aplicacion de la matematica, eewrmaria implementacion de las
formulas de la integral definida.

I: Como le piden aproximar el area para ajustagaé; seria mas recomendado?

A3: Para obtener un area mas aproximada serizautila formula de la integral
definida.

I: ¢ La integral qué le permite aproximar el arealgular el &rea?

A3: La integral me permite calcular el area, sisgara aproximarla también podria
utilizar la sumatoria de Riemann que es la panicie rectangulos.

I: ¢ Qué le permite la sumatoria de Riemann cal@rkas o aproximar areas?

A3: La sumatoria de Riemann nos permite es aprax@harea, el calculo de un area 'y
con la integral definida podemos obtener el arem emacta.

I: ¢ Podria explicarme los argumentos que utiliadi @9 este razonamiento?

A3: Como te habia dicho.

I: Si.

A3: O sea, primero por simple observacion puedeucedque el area formada
utilizando las coordenadas era la de un rectangulo.

I: Hablame de los rectangulos que tiene en lacaafi

A3: Tenemos un una integral que esta definida entre

I: ¢ Tenemos aqui una integral, o tenemos un gféfico

A3: Tenemos un grafico, entonces ese grafico esitatlo por dos rectas paralelas que
es la rectax=1y la recta igual a 3 y por una recta horizonta geriay igual a 8,
entonces si trazamos esas rectas dentro de esas@rdgaeada se va a formar un
rectangulo grande que a su vez lo dividimos en eaténgulos de una manera
equitativa, como te habia dicho antes, si sumatta &ea de ese rectangulo me va a dar
una aproximacion del rectangulo grande con eso sieal@a, porque el area sombreada
era menor y mayor de lo que me estaban planteando.

I: ¢ Qué valor obtuvo con esos rectangulos?
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A3: Obtuve que el area sombreada, el area de esmgelo grande mayor era 48 y eso
me demostraba como te decia que el area sombneaderor que 48 y mayor que 12.

I: ¢ Cual es el valor aproximado de esa area somdmealos rectangulos que tiene?
A3: Pues...

I: ¢ COmo aproxima cada uno de los rectangulos?

A3: Utilizando la férmula del area de un rectandaldo por lado.

I: ¢ COmo seria?

A3: Si vemos la grafica estamos trabajando conespala de 1 unidad.

I: ¢ Esta seguro que es de 1 unidad, qué valoresdie el ejX ?

A3: 3; 6 y 9, entonces en el ej¢ estamos trabajando con una escala de 3 unidades y
en el ejeY tenemos escalas de 2 unidades, si hallo el &reandsblo rectangulo
aplicariamos la formula que es lado por lado yrre®eque un lado va a serigual a 3y

el otro igual a 2.

I: Escriba los valores de las areas y las va sumand

A3: Entonces, si trabajamos con el rectangulo grarada estar formado por dos lados,
lado 6 por lado &el estudiante traza las graficas en una hoja dpuestas).

I: Si.
A3: Si subimos ese rectangulo por las escalas gsesta planteando la grafica vamos
a tener 8 rectangulos de laBa 2 y si hallamos el area a un subrectangulo, nog @ari

unidades de medida y si hacemos la sumatoria d@destdngulos, entonces seéa 8
rectangulos nos daria un total de 40.

I: ¢ Cuales son los 8 rectangulos?

A3: Los 8 rectangulos.

I: ¢ Cuales son?

A3: Serian los que estan formados dentro del rgaléarmayor.

I: ¢ Qué seria esto la cota superior o la cotaimfer

A3: ¢ La cota superior?

I: ¢ Qué me estaria dando entre la cota superiotre k& cota inferior?
A3: No, estaria entre la cota inferior

I: ¢ Qué mas puede argumentarme?

A3: Como te decia, si hago la sumatoria de esmarrgulos obtendré 48 unidades que
seria como la unidad maxima que podria obtenersderectangulo mayor y la unidad
minima que seria la de un subrectangulo de 6 uaigad

I: ¢ Qué mas podria hacer?

A3: La pregunta me esta diciendo ¢ El area sombresdaayor que 12 y menor que 487
Analizando la gréfica, veo que el area sombreadaesta tomando 2 rectangulos,
completamente y obtendria 12 unidades.

I: 12 unidades.
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A3: Si analizamos un tercer triangulo que esta iplnente sombreado, pero la
pregunta lo esta diciendael(estudiante lee la preguntal area sombreada es mayor
que 12 y menor que 48a sumatoria de los rectangulos me dio 48 y sé lyue
rectangulos que me estan quedando en blanco, queeas menor que 48, ahora es
mayor que 12 si, porque, con solo 2 triangulosdel®yunidades de area, y en realidad
tengo 1; 2; 3, 4, diria que por simple observacigodria obtener 4 rectangulos
completamente sombreados, 0 sea si las partesstiueparcialmente sombreadas y las
que estan en blanco las reemplazo por una partgajesta parcialmente sombreada,
me darian 4 rectangulos sombreados, que seriai@ddes del area.

I: ¢ Existe otra forma mas exacta de ajustar lass@ot
A3: Una forma mas exacta de ajustar las cotasrdad no sé.
I: ¢ Podria aproximar mas esa area?

A3: Si, utilizando la integral definida, porque ada podriamos utilizar tenemos los
valores.

I: ¢ Le piden aproximar esa area?

A3: Si sefior.

I: ¢ La integral qué le permite, calcular el aregpooximar el area?
A3: Calcular el area.

I: Queremos aproximarla al maximo, ya ha demostopapestan en ese rango las cotas
¢, Como podria ajustarla mas y aproximar mas el valor

A3: Si lo queremos hacer de una manera deductodrjgmos trabajar con rectangulos
mas pequefios, con la mitad de cada rectangul@ ezl divido ese subrectangulo que
tengo en otros rectangulos mas pequefios.

I: Graficalo nuevamente.

A3: Bueno estamos hablando de un rectangulo graneédabiamos dicho que tenia de
lados 6 y 8, ese rectangulo grande lo dividimos en 8rextthngulos que nos dieron
de lado3x 2 si cojo un subrectangulo. ...

I: ¢ Cual es el area sombreada ahi, dentro de esegelo debx 8
A3: Seria...

I: ¢ Qué tiene en la nueva gréfica?

A3: El area sombreada seria, el rectangulo queeva.d

I: Dibujela en el rectangulo que tiene, el area @ada ¢COmo ubica esta area
sombreada aqui dentro de este rectangulo?

A3: O sea, ésta es la grande.
I: Si exacto, ahora trate de explicar.

A3: Comenzamos con el rectangulo y luego los $abgrilos, si queremos hacer algo
MAs aproximarnos a esa area.

I: ¢Como lo haria?
A3: Diria que haciendo de un subrentangulo otrgustdn de subrentangulos.

I: ¢Como seria?
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A3: Entonces trabajo con un subrectangulo que tiler®x 6, ese a su vez lo divido en
este caso en 4 unidades, luego ese subrectangstigade lado 1,5 y una unidad.

I: ¢ Por qué 1,57
A3: Porque, estaria trabajando con las lineas meldidos lados de un subrectangulo.

I: Ese rectangulo que tiene déx , 2ecesita subdividirlo mas ¢Donde esta el
problema?

A3: Tenemos dos subrectangulos que estan completansmbreados, entonces
nuestro problema estaria en los subrectangulosstaa parcialmente sombreados.

I: ¢Como lo haria?
A3: Entonces tomaria...
I: Trate de hacer una grafica nuevamente.

A3: Tomaria un subrectangulo que esté parcialmsogbreado y a ese subrectangulo
lo dividiria en partes que sean proporcionalea enédida

I: ¢ Cémo seria?

A3: O sea, ese subrectangulo lo que haria es ddbltiven partes de tal manera que
una de las partes me quede completa.

I: ¢ COmo obtiene esos valores?

A3: Seria dividiendo un subrectangulo en 3 o dividén 4 partes iguales.

I: Hableme de un valor numérico especifico.

A3: Digamoslo que el rectangulo que tiene de lago ® vamos a dividir en
subrectangulos que tengan labal.

I: Dibujelo, por favor.

A3: Aqui tendriamos un subrectangulo que tiene lagd, un rectangulo que nos
genera son cuadrados, porque tiene lados iguades,gp analizamos ese cuadrado de
1x1, hay uno que esta casi completamente sombreadnoguéaria una aproximacion
mas exacta de esa parte sombreada, si observaratie ekctangulo podemos ver que
es un pedacito que le hace falta para estar coampéette sombreado, entonces con ese
subrectangulo también haria el mismo procedimidntaljvidiria en partes iguales de
tal manera que los subrectangulos que me quedén esmpletamente sombreados
para que me den una mayor aproximacegneétudiante traza gréficas en una hoja de
respuestas y hace los célculos numénicos

I: ¢ Cuales serian los valores de cada uno?

A3: Acé hicimos uno que lo dividimos en parfiesl y obtuvimos un cuadrado que esta
casi completamente sombreado.

I: Si eso ya lo dijo, ahora en términos de valores

A3: Ahora obtenemos otro subrectangulo que tieree nosmos lados3x 2 éste
también lo voy a dividir de ladobx1, porque con estos cuadrados voy a obtener uno
también casi completamente sombreado.

I: Si le piden los valores numéricos ¢, Cuanto |éadesa area ajustada, el area total?
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A3: Para hallar esta area ajustada tendria quer ha@e suma de las areas de los
rectangulos y la suma de los cuadrados.

I: ¢ Podria hacerlo?
A3: Si, por supuesto.
I: Escribalo por favor.

A3: Aqui con estos 2 rectangulos que estaban caaménte sombreados sé que el area
de cada uno es de 6 unidades, entonces ya tengonid&les sombreadas en la nueva
particion de uno de los rectangulos que estabaagb@ente sombreado y obtuve un
cuadrado de aredx1, aca ya tengo una unidacq(i el estudiante trabaja sobre las
gréaficas)

I: Muéstreme aqui el cuadrado.

A3: Bueno y éste a su vez es otro subrectangue epia también parcialmente
sombreado y voy a dividirlo en cuadros ¥l y si hago la sumatoria me quedaih (
estudiante habla en voz bajde 5 unidades aproximadas, porque esta aca lpaecie
sombreado ese cuadro que es igualmenfexde

I: ¢ Y esa area la esta tomando por encima o p@jalele la curva?

A3: La estoy tomando por debajo de la curva, emsriendria 6 unidades mas, y uno
de los cuadros que esta parcialmente sombreade ésedl x1.

I: ¢ Cual?

A3: Este cuadro de aca, que lo dividiria en pdgeales de tal manera que los cuadros
nuevos que se me generen estén completamente solodreentonces se me van a
formar, 3 nuevos cuadros de ladd es decir de are@5x  Q.gue seria 0,25, asi
tendria 0,25 unidades mas, ahora tendria que operatos otros 2 rectangulos que
también estan parcialmente sombreados, de tal enauer con este método de pronto
puedo deducir que la forma de hallar una aproxiGmaae esta area era usando

rectangulos que fue lo que hice inicialmente, orestngulo subdividirlo en cuadrados
de lados iguales, que me van a generar tambiéprorimacion del area.

I: ¢ Cuanto le da el area total aproximada?

A3: Aqui todavia me faltarian 2 subrectangulos pabdividirlos, pero como la
subdivision a cuadrados me esta funcionando, eesolus otros 2 subrectangulos los
divido también en cuadrados asi que tendria 2 daglenas de medida y otro cuadrado
parcialmente sombreado, haria la subdivision enepaguales que me daria otro
cuadrado que va a tener 0,25 unidades de medidailfireo subrectangulo que esta
sombreado un pedacito no mas, lo que voy haceiviglrid primero en cuadrados de
lado 1x1 y las partes sombreadas las voy a dividir a suleszzuadros sombreados los
voy a dividir a su vez en unos cuadrados mas pegugfie me van a dar como ya
habiamos dicho de area 0,25 y 0,25 y obtengo 3rasiatt esa medida, o sea 0,75
unidades mas, entonces ya puedo hacer la sumdda las areas y obtengo 23,25
unidades.

I: ¢ Qué valor es ese?
A3: El valor aproximado del area sombreada.

I: ¢ Podria aplicar otro procedimiento diferente tpi@ermita una mejor aproximacion
del area y que justifigue mas las cotas?
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A3: Si, sin duda utilizaria la integral definidarp que sea un valor mas aproximado.

I: ¢ Como utilizaria ahi, una integral definida?

A3: ¢ Como utilizaria una integral definida?

I: Si.

A3: Pues, tengo la grafica de una funcién, la essh limitada por una curva y tengo

sus 2 rectas paralelas que me estan dando loesaarlos cuales puedo evaluar esa
integral.

I: ¢ Cual seria esa integral?

A3: Por el comportamiento de la curva podriamoardsiblando de una parabola.
I: ¢ Conoce la funcion?

A3: Utilizando un poquito de geometria analiticapa llegar a deducir la funcion.

I: ¢, Qué es mas facil aproximar esa area o caltaulategral, tal como esta planteado el
ejercicio?

A3: Aproximar el area, porque para calcular lagnaétendria que descubrir la funcién,
y tendria que hacer uso de otras herramientasrdatkmatica, para hallar la funcién.

I: ¢ Podria aproximar por otros procedimientos ehdoara ajustar mas esas cotas?
A3: Si lo puedo hacer como te dije, pero utilizanttas herramientas de la matematica.
I: ¢COmo cuales?

A3: Como la interpretaciéon de una grafica y el weola geometria analitica para
descubrir la funcidon que me esta limitando esaacsombreada.

I: ¢ Esta pensando en aproximar el area o en cakludaca?

A3: Estoy pensando en calcular el area.

I: ¢ Encuentra diferencia entre aproximar y cal@lar

A3: Si.

I: ¢ Cual?

A3: Una aproximacion es un valor promedio, un vadmtativo de lo que puede medir
esa

gréfica y calcular el area es hallar el valor exalel area sombreada.

PREGUNTA N®° 2.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea rigve

A3: Segun la preguntal(estudiante lee la preguniaea R la region encerrada por el
grafico de la funciénf (x) =4x y el ejex en el intervalo[— 2,2], nos estan pidiendo
como primer punto que dibuje una gréfica, entoredgsaso basico para graficar una
funcién es con una tabulacion dandole un valaryael resultado me va a dar el valor
de y, cuando obtengo los valores los ubico en el ptantesiano, identifico la funcién
como en este caso no es polinbmica, puedo habland funcién lineal, entonces no
voy a tener problema en trazar los puntos del plzartesiano porque sé que estoy
hablando de una recta.
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I: ¢ Qué figuras bajo la gréafica se formaron?

A3: ¢ Qué figuras bajo la grafica se me formaron&nfulos.

I: ¢ Cuantos?

A3: No sabria decirle, infinitos porque...

I: ¢ Qué gréfica representa esa funcion?

A3: Esta funcién me representa una linea.

I: ¢ Qué figuras geométricas se formaron bajo esa™

A3: Se forman rectas o se pueden forman rectatefEg@ue van del ejX hasta...
I: ¢ Esas rectas paralelas de las que habla soérfiggua geométrica estan?
A3: Sobre el ejeX .

I: ¢ Qué figuras tiene formadas en el plano carteSia

A3: ¢ Tengo formadas debajo de la grafica?

I: Si.

A3: Tengo formados triangulos.

I: ¢ Cuantos triangulos tiene?

A3: Segun los puntos de coordenada tengo 2 triasgul

I: ¢ Qué relacion puede establecer entre el arda aaion bajo el eje OX y la regién
sobre el eje OX?

A3: Que son simétricas.
I: ¢ Por qué?

A3: ¢Por qué? Porque, estoy hablando de una fuibéirica que esta pasando por el
origen y me esta dando valores como te dijera...

I: ¢ Quiénes son simétricas?

A3: Son simétricos, me preguntaba que el area smadbrque esta debajo el ¥jey
sobre el ejeX, qué puedo observar de ellos, lo que te deciasqoeiguales o son
simétricos.

I: ¢ Quiénes son simétricos?
A3: Los triangulos o el area sombreada debajo dewwva.
I: ¢ Como obtuvo el area de esos triangulos?

A3: Lo hice también usando un poco de deduccion,podge dar cuenta que estaba
trabajando con un rectangulo de ladbs8.

I: ¢ De donde obtiene 8 y qué representa ese 8?

A3: 8 es la cota mayor cuando hice la tabulaciogs 8omo el valor que...
I: ¢ Qué es 8 con relacion al triangulo?

A3: Es uno de los lados o sea la cota superior

I: ¢ Que viene a ser como elemento del triangulo?

A3: Seria un vértice.
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I: ¢,8 es un vértice?

A3: O un punto de coordenada.

I: ¢ Cuales son los elementos del triangulo, ahi?
A3: Los elementos del triangulo serian de 1 a 2.
I: ¢ Como calcula el area de un triangulo?

A3: Base por altura sobre 2.

I: ¢ Cual es la base, de ese triangulo?

A3: 2.

I: ¢ Qué mas necesita?

A3: La altura.

I: ¢, Cémo la calcula?

A3: La altura seria el valor hasta donde llega...
I: ¢ Como la obtiene?

A3: La obtengo como la recta paralela que va deXejhasta el momento en que parte
la funcién en 2, que fue lo que me dio el punto 8.

I: ¢ COmo obtiene ese valor analiticamente?
A3: Pues...
I: ¢ De dénde sale ese valor?

A3: Como estoy trabajando una escala de X ¢ren y con escala 2.

I: ¢ De dénde obtuvo ese valor de 8?

A3: Por medio de la tabulacion cuando...
I: ¢ Qué fue lo que hizo en la tabulacion?
A3: Cuando reemplace por 2 obtuve....
I: ¢ Donde lo reemplaz6?

A3: En la funcién inicial, y cuando reemplace por 2 obtuve que ery valia 8,
entonces eso me daba la altura del triangulo

I: ¢ Qué mas hizo?

A3: Apliqué la formula de base por altura, pero leshiera sido como la manera mas
correcta de hacerla en el momento, porque viendosapuntes que tengo trabaje fue

con un rectangulo y su diagonal porque tenia la bjag era 2 y la misma altura que era
8.

I: ¢ Cuanto obtuvo de area?

A3: Lo que hice fue hallar el area del rectangule gne dio 16 y como veia que el
rectangulo se formaba por dos triangulos simétrikcodividi por 2, 0 sea que el area de
la parte sombreada del triangulo era 8.

I: ¢ Geométricamente cual es el area total?
A3: El area total seria la suma de los 2 trianguasea 16.
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I: ¢ Qué quiere decir de manera intuitiva?

A3: Intuitiva, es que observo la grafica y puedoidgue estoy trabajando con valores
simétricos, que observo un rectangulo y hallan@blarea y viendo interiormente el

rectangulo, trabajando con su diagonal puedo dpmresta formado por 2 triangulos
gue son simétricos, entonces si hallo el area etghngulo y lo divido por 2 voy a

obtener el area del triangulo; pero como te dijeer@rmente, si hubiera trabajado
mejor con el triAngulo inicialmente hubiera llegadonismo resultado.

I: ¢ Qué quiere decir que sean simétricos?
A3: Simétricos, que son equitativos o que son igial
I: ¢ Qué valor obtuvo al calcular la integral?

A3: Al calcular la integral, obtuve las mismas Iidades de medida que haciendo la
integral porque llegué al mismo resultado.

I: ¢ A cual resultado?
A3: A las mismas 16 unidades.
I: ¢ Por qué?

A3: ¢ Por qué llegue al mismo resultado? El paseriant fue de una manera intuitiva y
con esto lo que hice fue comprobarlo de una mamet@matica que de pronto las
integrales de estas funciones tienen una mandealbau area, una manera matematica
0 una solucioén intuitiva y que van a llegar a usmo resultado.

I: ¢ Lo intuitivo no es matematico?

A3: Si, claro obviamente.

I: ¢ Qué le pedian calcular el area o calculartegnal?
A3: Me pedian calcular el area de la region.

I: ¢ Qué le pedian calcular una integral o calceil@rea?
A3: Me pedian graficar el area de la regién sondaea
I: ¢ Qué le piden en el siguiente paso?

A3: En el paso siguiente me piden evaluar una ratdignitada por un intervalo.
I: ¢ Cuanto le dio esa integral?

A3: Me dio 16 unidades.

I: ¢ Esta seguro de ese valor?

A3: Me dio cero.

I: ¢ Esta de acuerdo con ese valor?

A3: Si lo hacemos asi, si lo resolvemos de martgyi@d como se resuelve una integral
o sea el algoritmo normal de una integral, obtersegue la integral nos da cero.

I: ¢ Qué le pedian?

A3: Calcular esa integral, pero ese resultado nreergdba una controversia con la
respuesta intuitiva que me habia dado.

I: ¢ Por qué controversia?
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A3: Porque sabia que el resultado de esa integratancorrecto
I: ¢ Por qué no es correcto?

A3: Porque de pronto el resultado de la integratrai correcto, pues era lo que me
estaban pidiendo, pero de manera intuitiva o0 deemaamental me decia que esa
respuesta no era correcta porque habia deducidel guea sombreada era 16.

I: ¢ Por qué esta relacionando el area con esaaifteg

A3: Porque al ver una grafica sombreada, la ink@optomo una integral y si la quisiera
resolver aplicando una integral y me da cero, gédgupronto hay un error.

I: ¢Por qué esta integral que le piden calculaelaciona con el area que ya calculd
geomeétricamente?

A3: Porque la funcién esta ahi, la funcidx

I: ¢ Qué relacion hay entonces, entre el areantégtial?

A3: Que el &rea de una funcién se puede calculamgdio de una integral.
I: ¢ Significan lo mismo el area y la integral defaf?

A3: ¢ Significan lo mismo el &rea y la integral defa? Si.

I: ¢ Por qué?

A3: Porque el &rea de una integral definida me gsteerando una funcién a través de
un intervalo, entonces lo que voy hallar es el @eta funcion, dentro de ese intervalo
gue me esta manejando la integral.

I: ¢ Qué delacion hay entre ese numero dado potdgral y el que puede calcular del
area?

A3: ¢ Qué relacion hay en el que obtuve o en epgeeo obtener?
I: En el que obtuvo.

A3: En el valor que obtuve no se me relaciona ramael area de la integral porque
como te decia hay como un desacuerdo en la regpuest

I: ¢ Por qué hay desacuerdo?

A3: Porque como te decia, si resolvemos la intedgadsta manera, vamos a obtener un
resultado que no es el verdadero del area sombmpagldenemos en la grafica, esas
integrales hay que trabajarlas de otra forma.

I: ¢ Qué le pedian calcular el area o calculartkgial?

A3: Me decian calcular el area, pero no me dectaavas de qué, si no calcule el area.
I: No, aqui en este punto ¢Qué le pedian calcaliatégral o calcular el area?

A3: Calcular la integral.

I: ¢ Esta de acuerdo con el resultado?

A3: Si, 0 sea, en este momento...

I: ¢ Cual es su duda en la respuesta, en qué ndeeatauerdo?

A3: Es que mi pensamiento choca en el sentido ensguque el resultado puede ser
correcto con lo que me estan pidiendo, pero n@esato con lo que veo graficamente,
de pronto por eso es mi choque de pensamientampiesnente me estan diciendo
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calcule esa integral, lo que hago es usando loscoorentos de la integral resolverla y
obtengo un resultado, sin tener en cuenta si @satoro no, el hecho es que obtuve un
resultado.

I: ¢Cual es la diferencia entre calcular un arealgular una integral definida, podria
explicarlo?

A3: La diferencia es que al calcular un area vammalgar un valor exacto de una
funcién, la cual graficamente va a tener algundaepsombreada y vamos a llegar al
valor de esa area sombreada.

I: ¢ Cémo debe ser ese valor?

A3: Ese valor debe ser exacto y debe ser real, sieban valor que represente el area
sombreada de la gréfica y cuando resolvemos lagraitedefinida, simplemente
tomamos la funcion y la evaluamos en ese interyalotenemos un resultado.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obtenidos?

A3: Que si me piden evaluar una integral, debolvega y dejar la respuesta obtenida
tal cual y si me dicen calcular el area, tendria graficar la funcién, para mirar que
parte sombreada es la que vamos a trabajar.

I: ¢ Entonces qué relacion habria entre el areangdgral?

A3: ¢ Qué relacidon habria entre el area y la integréE? estudiante repite la pregunta
Eliécer quiero decirte algo, si a mi me dicen resué integral definida, lo que haria
simplemente seria resolverla y llegar a una respuesme dicen halle el area de una
funcién en cierto intervalo lo que haria es grafieafunciéon para detectar cual es el
area sombreada que me estan pidiendo, y paragabantegral es la que voy a utilizar
para hallar esa area, entonces la relacion seteamden una integral uno resuelve la
integral, si te piden el area utiliza la integratgphallar el area de esa funcion.

PREGUNTA N° 3.
I: ¢, Sabria comentarme como has resuelto la tareano(3?

A3: En el punto 3 me estan diciendo qe¢ €studiante lee el problemaea R una
region entre la grafica de la funciorfi(x) =x*> y el ejex , en el intervalo[0,4] ,
entonces como punto de partida, me dicen queaitgarticiones para aproximar el
valor del area de la region, cuando a nosotrohabkban de integral, nos comentaron
de donde partio la integral, de dénde surgi6 legrsl.

I: ¢, Qué le comentaron?

A3: Que la parte introductoria de la integral fueravés de la sumatoria de Riemann
que se pudo deducir la integral definida, entoscese dicen por particiones sé que me
estan hablando de la integral, pero usando unatetimde Riemann, es decir que me
estan hablando del limite de una particion quedieal infinito de la sumatoria de la

funcion A, , entonces lo que hago inicialmente es graficéuriaion.

I: ¢ Como calcularia, entonces el area a partiasiparticiones y del limite?
A3: A partir de las particiones...

I: ¢ Qué utilizaria para aproximar el area por piamies, como lo haria?
A3: Pues primero tener...
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I: Escriba lo que esta pensando.

A3: Primero seria graficar la funciéel(estudiante grafica en una hoja de respugstas
que me estan dandb(x) = x* , me estan hablando de una parabola que cone/éric

el origen y que abre hacia arriba, entonces hacermosle la geometria analitica, y
hallo el area de la parte sombreada que esta bajougva.

I: ¢ En qué intervalo?

A3: Aqui nos estan hablando del interv{aﬂn 4].

I: ¢ Cuantas particiones harias?

A3: Haria infinitas.

I: ¢ Cuantas para mostrar el valor aproximado?

A3: Como estdn hablando de particiones, entoncdigatia primero una particion
regular.

I: ¢ Qué quiere decir una particion regular?

A3: Coger ese intervalo y dividirlo en subintensatie igual tamafo.
I: ¢ Cuantos va a tazar?

A3: Puedo trazar 10, trazar 12, eso depende.

I: ¢ Cual es la diferencia al trazar mas o trazaras®

A3: ¢ La diferencia? Al trazar mas, al tener masigganes voy a aproximarme mas al
valor, que es a lo que iba a llegar, si hagparticiones regulares y si esas particiones
las hago cada vez mas pequefias obtengo un valapr@smado al area sombreada de
esa region, aplicando lo que es la sumatoria dendtia, que nos dice que si a esos
subintervalos los hacemos que tiendan hacia ehitofi que cada vez sean mas
pequefios que se aproximen a cero, entonces esogesedlos van a dar un valor mas
aproximado del area de la regién sombreada; poestathamos trabajando con limites
y la férmula de Riemann nos dice que el limite coael intervalo tiende al infinito va a

ser la sumatoria de la funcion la que e€ , tendriamos que hallarA,, pero A,

sabemos que es la diferencia del intervalo sabrg el intervalo es[O,4], luego la
diferencia seria 4 menos cero nos da 4 que seréh 4on , pero aqui me di@n.

I: Esto seria utilizando los limites de las sumafkeemann.
A3: Si sefior.

I: ¢ COmo aproximaria con las particiones?

A3: Las particiones.

I: ¢ Como utilizaria las particiones para aproximar?

A3: Las particiones serian da.

I: ¢ Qué haria para aproximar esta area?

A3: Trazar rectas paralelas que estén debajo deVa €l estudiante traza rectas sobre
la grafica de la curva

I: ¢, Qué valor va a obtener?
A3: Interpreté cuando decia que utilice particiones
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I: ¢ Particiones?

A3: Lo quise relacionar con Riemann, porque eladtillas particiones.

I: ¢ Como llegaria entonces, con lo que quiera\alor aproximado de esa area?
A3: Planteando la formula de Riemann.

I: Calculela. llegue a un resultado.

A3: Riemann nos decia...

I: Ya me dijo que decia Riemann, ahora hagalo pavrf

A3: Tenemos el limite de una particion cuando teadinfinito de la sumatoria de la
funcion x> de A(x), queA & ) es la diferencia del intervalo, que sefia esto lo puedo

expresar como una integral porque la sumatoria iden&n me lleva a una integral
definida €l estudiante escribe esto en una hoja de respg)esta

I: Pero aqui no le piden que aplique o calcule iategral le dan una instruccién que
dice que utiliza particiones para aproximar ¢Quéahan este caso, qué haria para
aproximar?

A3: Viéndolo de otra manera, trabajaria con reaiéogy
I: ¢ Cuantos?

A3: En este caso trabajaria con rectangulos y cormeoestan pidiendo particiones,
entonces me inclino hacerlas tel.

I: ¢COmo seria?

A3: Que pueden ser cuadrados de l4ad, entonces obtengo cuadradosldel, de
2x2 de 3x3 y otro cuadrado dd x4, asi estaria abarcando[él, 4], y dentro de cada

cuadrado va a estar sombreada una parte de la, gusaia entrar a trabajar con los
cuadrados independientemente.

I: ¢ Cual seria el valor aproximado?

A3: Dijimos que las particiones las voy hacerlad.

I: ¢ Qué va a formar con esas particiones?

A3: Voy a formar cuadrados, porque los estoy ureend

I: ¢ Cuadrados o rectangulos qué esta formando?

A3: Son cuadrados, sino que se ven como rectangquéos son cuadrados.
I: ¢ Qué trata de explicar o de hacer, aqui?

A3: Intento hallar el &rea sombreada, a travésdema de cuadrados.

I: Escriba los valores que va obteniendo de cada un

A3: De este cuadrado su area va hatef, pero tendria que restarle la parte
sombreada.

I: A ver, haga todo lo que me va diciendo.

A3: Aca tengo un cuadrado de1, pero como puedo observar, la parte sombreada es
sélo una parte, entonces el cuadrado tendria dogivédirlo en partes iguales de tal
manera que esas partes que me queden divididaspletamente sombreadas.
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I: ¢ Cual es el valor?

A3: Si conozco la sumatoria de Riemann, podrigatila sumatoria de Riemann.
I: Puede utilizar lo que sea para hallar un vatmorimado.

A3: ¢ TU lo que quieres es saber el valor del ialerde las particiones?

I: Quiero que aproxime el area a partir de unasigiames mire que quiere hacer, si
quiere hacerlo asi o mire que utiliza, si lleganavalor aproximado utilizando figuras
geomeétricas o si puede utilizar el limite de unaatoria de Riemann, pero no pase del
limite de la sumatoria de Riemann a la integramadaria entonces a traves del limite
de sumas de Riemann, porque aqui indico el limétéadsumatoria de Riemann, pero
inmediatamente lo que aplicé fue una integral.

A3: Umm.

I: Lo que le piden realmente es aproximar hacigratticiones.
A3: Si.

I: Hagalo como lo esta pensando.

A3. Como la parte sombreada yo la puedo subdiedirintervalos, tales que cada
intervalo sea lo mas pequefio posible para que mendalor mas aproximado a esa
area sombreada.

I: Si ya me dijo eso, entonces comience hacerlo

A3: Esos subintervalos los llamariandgs), entonces nuestrd, seria igual a la
diferencia del intervalo sobne.

I: Si, ya lo hizo también anteriormente.

A3: Que nos dic*
n
. 4
I: ¢ Qué representa este?
n

4 L
A3. Este— nos representa el valor en que se debe dividitetvalo para llegar a un
n

valor aproximado del &rea 'y e4e lo sustituimos en la formula de Riemann y tenemos
el limite cuando la particion tienda al infinito ldkesumatoria.

I: ¢ Esta seguro qué la particion tiende al infihito
A3: Debe tender al infinito para llegar a 0 cuamd@enda a infinito.
I: ¢ Cuales son las particiones, cuamdtiende a infinito la particién a qué tiende?

A3: A cero, de la sumatoria de la funciof por A(Xx) que es4n, esta seria la

representacion a través de la férmula de Riemad@ las particiones del area
sombreada bajo la curva.

I: ¢ Como calcula esto aplicando el limite de lanatoria de Riemann?
A3: Haciendo la suma de estas particiones cuantlenda al infinito.

I: ¢Como seria?
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A3: Tomar los valores deﬂD : 4], los valores dex, y hacer la suma.
I: ¢ COmo seria?

A3: Esto seria igual al limite cuando tiende a cero de la sumatoria de desde cero
hasta 4 que es el intervalo que nos estan dande>de4n entonces empezamos a
desarrollar esto cuandn valga cero nos daria el punto inicial que seria,cenas
cuandon valga 1 nos daridx®, cuandon valga 2 nos dari@x®, cuandon vale cero
el valor seria cero, cuando valga 1 nos daria la sumatoda®.

I: ¢ Qué esta obteniendo con esto?

A3: Estoy obteniendo valores funcionales.

I: ¢ Qué va hacer después con esos valores funegial
A3: Darles un valor para.

I: ¢, Qué valor le va a dara?

A3: No, ahi si me enrede en ese pedacito.

I: ¢Por qué maneja los términos tedricos bien, @era hora de aplicarlos tiene
dificultad?

A3: Me enredo, me confundo
I: Si, y eso.

A3: Debe ser porque manejo muchos conceptos al eni@mpo y en el momento de
aplicarlos no los sé diferenciar o no sé discriminien cual utilizar en el momento
adecuado y me confundo.

I: ¢ Qué le es mas facil aproximar el area comoeldiaintuitivamente o aplicar estas
formas?

A3: Si tengo buen conocimiento aplicando las foamulpero si a veces presento ese
problema que estoy presentando ahora pues seritaailda manera intuitiva.

PREGUNTA N° 4

I: ¢ Podria explicarme cdmo ha resuelto la tareaend 47

A3: La tarea diced] estudiante lee la preguntaalculael area limitada por la grafica
de la funciénf (x)=[2x-1, en el intervalo d§0, 2] y el ejex, entonces sabemos que

cualquier valor que le apliqguemos a una funciontrdede un valor absoluto va a dar
positivo.

I: ¢ Por qué?

A3: ¢ Por qué? No recuerdo en el momento, pero hayaron justa por la cual el valor
absoluto da positivo.

I: ¢ Como define el valor absoluto?

A3: ¢ Como lo defino? Que todo valor real evaluadaie valor absoluto va a dar el
mismo valor real, si tengo -2,|e|2| es 2, si tengo -3, el valor absoluto es 3.
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I: ¢ Podria decirme como ha esbozado el graficedefencion?

A3: Usando la tabulacion ubique los puntos en ah@lcartesiano y como te habia
dicho la funcién es positiva, entonces la ubiquéeleprimer cuadrantéel estudiante
grafica en una hoja de respuestas)

I: ¢ Considera que la grafica de esa funcion egcta?
A3: Si, esta correcta.

I: ¢ Por qué?

A3: Primero porque si miro la tabulacion los vatore
I: ¢ Como hizo la tabulacién, expligueme?

A3: Le di valores ax, si x toma un valor tanto positivo como negativo, erme va a
dar el mismo valor que si tomo 1 y -1,»ivale 1 me dio queyera igual a 1 y sk,
hubiera valido -1, me hubiera dado el mismo var3d

I: ¢ Podria calcular el area a partir del graficdeaué otra forma lo podria hacer?
A3: Si a partir del grafico lo podria hacer.

I: ¢ Considera que el grafico esta bien elaborado?

A3: No, aqui estoy viendo una inconsistencia.

I: ¢ DOnde encuentra inconsistencia y por qué?

A3: En los valores que toma la funcion, los valonegativos que pueda tomar la
funcion, me van a generar otro valor.

I: ¢ Cortaria la grafica de esa funcién en algumeep ejex ?

A3: La cortaen-1en 1.

I: ¢ Por qué en 1?

A3: Porque...

I: ¢ En uno, en qué eje?

A3: La corta eny, en 1.

I: ¢ Por qué en 1?

A3: Porque hallando los puntos de corte cuardeale cero, me queda -1 y el valor

. . . . 1
absoluto -1 es 1, entonces corta el gjen 1, y cortaria el ej& , lo cortaria ernx :E :
I: ¢ Por qué, de dénde lo obtiene?

A3: Igualando f (x) a cero y despejand®, obtengo de valo% y la grafica no me

estaria coincidiendo con el valor absolutoxde

I: ¢ COmo seria, recuerda como se define el valsolato dex ?

A3: Mas o0 menos el valor absoluto dees igual a la raiz cuadrada de
I: ¢ Qué otra forma podria utilizar para calcula &ea?
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A3: Me estan dando la funcion y el intervalo, ectmdirectamente la puedo resolver
con una integral definida.

I: ¢ COmo seria con una integral definida?
2
A3: Seria Iaj0 |2x—]j dx que expresa los valores positivos y los valorgsitivos

I: ¢ Cuales son los positivos?

A3: El valor absoluto lo que hace es que los valpasitivos y los valores negativos los
expresa como positivos, entonces si quiero tradbag@mo una integral, tendria que
hacer una suma de integrales que vaya de cero a 2.

I: Si

A3: De 2x-1Ax mas la integral que vaya de cero a 2de- , teddria que trabajarlo
de esa manera porgue para poder tomarlo.

I: ¢De 0a2?

A3: De 0 a 2 de2x— Inas la integral de0a 2 dx+ phra poder tomar los valores
positivos y negativos, para discriminar los valopesitivos y negativos de de la
funcion, para no dejar ningun valor suelto.

I: ¢ Qué funcion cumpl% de x, eI% gue obtuvo al despejana?
A3: Pues seria el punto de corte en el gje.

. 1
I: ¢ Quién esta cortando ezn’?

A3: La funcion cortaria el ej&X en%.

I: ¢ Qué necesitaria graficar para poder ubicagd#n que va a calcular, qué piensa en
el momento?

A3: Tendria que tabular nuevamente pero tomandto taalores negativos como
valores positivos para ver que comportamiento tianfuncién, porque la gréafica no
esta coincidiendo con los valores que tienen que se

I: ¢ Como seria, elabore un bosquejo de la grafica?

A3: Dijimos que six vale cero, la funcibn me va a dar 1 xsvale 1, la funcién me va
a dar 1, six vale 2 la funcion vale ey vale 3, como tomé 1 entoncesxsivale -1,y

va a valer 3, como tome 2, si tomoigual a -2, entonces, el valor absoluto\erseria
5.

I: ¢ Puede graficar con esos valores?
A3: Si sefior.
I: ¢Como seria?

A3: Si x vale cero,y vale 1, six vale 1,y vale 1, six vale 2, y vale 3, six vale -
1, y vale 3, six vale -2,y me vale 5, entonces la funcion me quedaria demestera.

I: ¢, Que puede concluir del procedimiento utilizado?
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A3: Que cuando estamos trabajando con una funator absoluto es muy importante
tener en cuenta los valores tanto positivos congathes enx, porque su valor ery

puede cambiar.

PREGUNTA N° 5.
I: ¢ Cuando le dicen que aproxime un area qué hatzemegunta nimero 5?

A3: Como me estan pidiendo una aproximacion puedethla suma de las areas de los
rectangulos.

I: ¢ COmo seria, trata de hacerlo?

A3: Tenemos una gréfica la cual me esta represdotama parabola y me estan
mostrando las regiones sombreadas me piden queaubagie la aproximaciéon para dar
el area de la regién, si analizo la escala dedfiogr me dice que esta trabajando»en
con escala igual a 1 y en también me esta trabajando con una escala iguaidrazo

un rectangulo que vaya desde el punto 2xehasta -5,5 eny, y trazo una linea
paralela al ejey que vaya de 2 er, hasta 5,5 err y (el estudiante traza la gréafica en
una hoja de respuestas).

I: ¢ De dénde obtiene 5,5?

A3: De una manera intuitiva.

I: ¢ De qué otra manera lo podria calcular?
A3: Pues...

I: ¢ Cual es la base?

A3: La base seria...

I: La base de este rectangulo.

A3: Esta.

I: ¢ Cuanto tiene de base?

A3: Tendria 1,5.

I: ¢ Como calcula esa altura?

A3: Usando un poquito de Pitagoras.

I: ¢ Pitagoras, seria necesario Pitagoras? ¢ Tidvastacdmo calcularia la altura?
A3: Tengo la base y la altura.

I: ¢ La altura esta en quién?

A3:Eny.

I: ¢ Como obtiene el valor dg?

A3: Despejandola de la funcion.

I: ¢ COmo seria?

A3: Dicen que la funcién e8x - x*, entonces cuand® valga 5,5, si despejo...
I: ¢ Qué va despejar?
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A3: Para obteney , le doy un valor a, y lo reemplazo en...

I: ¢, Qué valor le va a dara?

A3: Pues aqui, en este caso seria 2,5 para obtener
I: ¢ Por qué 2,5?

A3: Pues lo deduzco.

I: ¢Cual es la base?

A3: La base es esta

I: ¢ Cuanto tiene de base, ahi?

A3: Pues intuitivamente yo veo que es de 1,5.
I: ¢ Pero me dice 2,5, entonces qué valor es?
A3: No, para obtener el valor de le daria 2,5.
I: ¢ Por qué 2,5?

A3: Porque intuitivamente yo veo que ...

I: ¢ El area de qué rectangulo va hallar?

A3: Si

I: ¢ De qué rectangulo estamos hablando?
A3: De este de aca.

I: ¢ Cuanto tiene de base?

A3: 25

I: ¢ Por qué 2,5?

A3: 1,5 perdon.

I: ¢ Tiene de base 1,5, como calcula la altura deextangulo?
A3: De este rectangulo.

I: Si, conociendo ya la base.

A3: Usando el teorema de tridngulos.

I: ¢ Por qué?

A3: Base por altura, tengo la base.

I: ¢, Como obtiene la altura?

A3: Como obtengo la altura.

I: Si.

A3: La verdad en el momento no recuerdo.

I: ¢ Sobre que eje estan la altura y la base?
A3: El ejey.

I: ¢ COmo obtiene, entonces el valoryl@

A3: Mirando intuitivamente también.
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I: ¢Y sino fuera de forma intuitiva como podnieentrar el valor dey ?

A3: Pues dandole valoresxa..

I: ¢ Qué valor le va a dara?

A3: Pues le daria...

I: Va hallar la altura

A3: Le daria 3,5.

I: ¢ Por qué 3,5?

A3: Porque cuandx valga 3,5 me va a dar el valor gejue va a estar sobre esa base.
I: ¢ De qué triangulo?

A3: De este.

I: ¢ Cuanto tiene de base ese triangulo?

A3: Tiene 1,5.

I: Si quiere calcular el area de ese triangulown\@lor va a reemplazar.
A3: Si voy hallar el area de este, el valor es...

I: ¢Cual es la altura de este?

A3: ¢ La altura de este? Como le digo voy a reemaplka x .

I: ¢ Como es, reemplacelo?

A3: Si x vale 3,5.

I: ¢ Por qué 3,5?

A3: Para hallar este punto de coordenada que esirgb que me esta limitando el
rectangulo en la parte de abajo.

I: ¢ Por qué viene hasta aca?

A3: Porgque ese me da la altura del rectangulo.

I: ¢ Cual es la base de ese rectangulo?

A3: 1,5.

I: ¢ Por qué habla de 3,5 cuando va a reemplazar?

A3: Porque es que el rectangulo esta desplazadmetamion el ejey .
I: ¢ Y por eso calcula en 3,57

A3: Si, porque es que si observamos la gréficaistgpdonde se encuentra la base vy el
punto de corte de la altura seria en 3,5 0 en £nd3,5 0 en 2 obtenemos ese mismo
valor.

I: ¢ COmo seria, calculalo?
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A3: Si f(x)=2x35- (35)? , entoncesf (x) = es igual a %%—(g)z, entonces va a

ser igual al; sobre 2 menosA;T9 , f(x) va a ser igual d—g(susurra) y 21 dividido

4.

I: ¢ COmo obtiene el area de la otra parte?

A3: El area de esta.

I: Si

A3: Estamos hablando de esta parte, como tengdtueaay sé que el area de un
rectangulo es lado por lado, obtengo el area déhmgulo mayor y trazo una diagonal
que me forma 2 triangulos, uno de los cuales vatar e&eonformado por la parte

sombreada, entonces el area que me dio el rectafgulivido por 2 y esa me da el
valor aproximado del triangulo.

I: ¢ Como terminaria el ejercicio?

A3: Aqui estoy trabajando con un rectangulo de hase de largo 5,5.
I: ¢ De dénde obtiene 5,5?

A3: Si miro la gréafica de la escala.

I: Si no miraras la grafica de donde obtendriaadisaa.

A3: De reemplazar 3,5 en la funcion.

I: ¢Por qué cuando me habla de la base me hablds5dg cuando me habla de
reemplazarlo lo hace en 3,5?

A3: Porque es el valor que tonxa
I: ¢ Qué valor va a utilizar, aqui?
A3: ¢ En donde?

I: Para calcular esta area.

A3: El mismo 5,5, sino que le estaba mostrandoahele salio ese 5,5, cuanadq vale
aca 3,5,y vale 5,5y ese 5,5 al trazarlo horizontalmenteesta cortando.

I: Bueno, continta por favor.

A3: El rectangulo me da de lado 5,5 por 1,5, ldohel area a eso y me queda que el
area del rectangulo es de 6,75, si le trazo urgnda se van a formar 2.

I: ¢ Para qué traza la diagonal?

E. Para formar 2 triangulos, en los cuales unmsgériangulos estaria compuesto por la
parte sombreada.

I: EI area sombreada de ese rectangulo represeniariarea superior a la region
sombreada o inferior a la regién sombreada.

A3: El area del rectangulo seria superior a lsaded sombreada.

I: ¢ Si en la parte de abajo toma un area supefeéos@ambreada en la parte de arriba qué
haria?

A3: ¢ En la parte de arriba? Tomar la de la pafezior.
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I: ¢ Puede tomar por arriba area inferior y por@baj area superior?

A3: No, el rectangulo me muestra el area sombrdateectangulo que esta por la parte
superior de de la grafica.

I: ¢ Cuanto le dio el area bajo el eje OX?

A3: 6,75 unidades, pero esta area la voy a dipiolir2.

I: ¢ Para obtener qué?

A3: Para obtener la parte sombreada del triangulo.

I: ¢ Cuanto seria la mitad?

A3: Seria de 3,37 unidades aproximadamente lardalde abajo.
I: ¢, Qué éarea ha calculado?

A3: La que esta debajo de la curva, que esta delehjge X .

I: ¢ Como calcula la parte sombreada que esta §bkre

A3: ¢ Esta de aca? La calculo también utilizandtriangulo rectangulo.
I: ¢ Triangulo?

A3: No, rectangulo, perddn.

I: ¢ Superior al area o inferior al area?

A3: Superior al area.

I: ¢Como seria?

A3: Trabajaria con un rectangulo que tenga come Bag de altura 1, eso me daria
como area 2 unidades y la divido en 3, este reatanig divido en 4 rectangulos
iguales.

I: ¢ Para qué lo divide en rectangulos iguales?

A3: Porque si analizo la grafica, hay 2 partes am tuales el area no esta
completamente sombreada.

I: Podria sacarlo a parte.

A3: Bueno, tengo un rectangulo 2kel que a su vez lo voy a dividir en 4 rectangulos
iguales, los cuales van a tener como dre@.5, le hallo el area a 2 subrectangulos, el
area del rectangulo mayor fue 2, pero como voyabajar con 2, entonces ya tendria
una unidad hallada, trabajaria con los otros »seatque me quedan los divido en 2 me
queda 0,5, se me formarian 2 cuadrados, se me riam# cuadrados de 0,5 por 0,5,
estos 2 quedarian cubiertos de area 0,5 por 0,5.

I: ¢Cuales 27

A3: Estos 2 estarian parcialmente cubiertos.
I: ¢ Cuales son, no veo las figuras?

A3: Este fue el mayor.

I: ¢ Cuanto tiene de area?

A3: 2x1, 0 sea que tiene de area 2 unidades.
I: 2 unidades.
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A3: 2 unidades pero este lo divido en 4 pedazoaslégy que me forman 4 rectangulos
de 1x05, si observo los 2 rectangulos superiores estadandome un valor
aproximado de esa area sombreada.

I: ¢De cuanto?
A3: De 1 unidad, estos 2 me formarian 1 unidadrda. a
I: ¢ Por qué?

A3: El area del mayor es 2 y como son 4 partedéguavoy a tomar 2, entonces seria
la mitad que es 1, los otros 2 los divido en pageales y se formarian 4 cuadrados de
lado 0,5 por 0,5, y hallaria el &rea de 2 no mésos me darian un valor aproximado
del area.

I: Si, continua por favor.

A3: Entonces seria 0,5 por 0,5, que seria 0,25fatt&ia este pedacito, si parto uno de
los cuadrados en 4 partes iguales obtengo 4 al@slde 0,25 por 0,25 igual a 0,125,
luego tendria 1 + 0,25 mas, pero 0,25 son 2, ni&b0haria la sumatoria de esto y me
qguedaria 1,025 El estudiante hace calculos en voz bhajatres coma, eso me daria
1,375 mas lo que obtuve anteriormente, que fue 8183 3,375 eso me daria 4,75 el
area de las 2 partes sombreadas.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obteniqos quée?

A3: Puedo concluir, que de una manera intuitivgdiéa a un valor aproximado del
valor del area, pero si me piden el valor exacilizatia la integral definida haciendo
uso de la funcién y el intervalo que tengo.

PREGUNTA N° 6.

I: ¢Podria explicarme que quiere decir con el razoento que hace en la pregunta
ndamero 67?

A3: Bueno, nos estan mostrando una grafica esidblgoor una funcién y unos
intervalos, y me estan diciendo que esa integrglusgle mostrar como una suma de
integrales.

I: ¢ Qué le piden en el ejercicio?

A3: Dice explica en términos del grafico por quéjjﬁxz + x) dx, es igual a la suma de
las partes de las integrales.

I: ¢ Qué le piden hacer?

A3: Me dicen primero, o sea es como...

I: ¢ Qué es lo que le piden en concreto?

A3: Explicar porque...

I: ¢ Qué le piden en el ejercicio?

A3: El ejercicio me dice que explique el por quéeda igualdad.

I: ¢ En términos de qué?

A3: En términos de la grafica, porque esa iguakklaguede expresar de manera grafica,
nos estan mostrando la suma de las areas de 8agréfie tienen una area bajo la curva,
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pero que la suma de las areas independientes ak dfudrea total, entonces si le
hallamos primero el area a una curva, le hallamodrea a la siguiente curva y
finalmente hallamos el area de la otra curva,susiamos las 3 areas nos debe dar algo
igual.

I: ¢ Por qué utiliza sélo el registro algebraicoapd@mostrar la propiedad, puede hacerlo
graficamente?

A3: ¢ Graficamente? Pues graficamente.
I: ¢ Como graficaria las funciones qué haria pameodéar que se cumple esa igualdad?

A3: Pues seria a cada funcion graficarla con uorvalel valor que utilice para una
funcidn lo utilizo para las otras 2 funcioned gstudiante grafica en una hoja de
respuestas

I: ¢ Le piden calcular las funciones o le piden lgumauestre graficamente?
A3: No, me estan diciendo que....
I: ¢ COmo seria graficamente, trate de hacerlo?

A3: ¢ Graficamente? Me estan diciendo que, x, entonces le doy valoresaa

I: No le piden dar valores, no le piden utilizagistro algebraico sino grafico como lo
haria a partir de gréficos, del grafico de cada&ifum¢ Qué haria?

A3: Como me dicen aca, haria el rectangulo de wecfe lo que utilice, luego haria el
rectangulo del otro.

I: ¢ Por qué rectangulos?

A3: Porque es una de las formas mas facil, la gas se utiliza para hallar un valor
aproximado del area.

I: Aqui no le piden aproximar le piden que expligyéficamente esa igualdad ¢Qué
otras figuras geométricas podrias utilizar?

A3: Tridngulos también.
I: ¢Como seria?

A3: Trazaria un triAngulo, como inicialmente notdesdando un intervalo, pero no
trazaria un triangulo, le hallaria los puntos deecde la funcién, sy vale cero,x va a
valer cero, six vale cero,y va a valer cero, y sabemos que el primer punt® partir
en cero, ahora le hallaria un valor enentonces digamos que sivale 3 entoncey
vale 3, asi obtengo el otro punto.

I: Le dicen que todas las integrales tienen el raisitervalo.
A3: Si sefior, entonces lo que quise hacer aqustangeafica fue lo siguiente.
I: ¢ Qué va hacer aqui en la grafica?

A3: Mostrar que graficamente nos estan indicandwui¥as, lo que quise hacer fue
trazar lineas horizontales desde el punto de derfa funcion hasta el eje, ahi se me
formaron 3 rectangulos, entonces lo que quise deanofue que el area de este
rectangulo mas el area de este otro me debe dafkssttudiante va graficando en una
hoja de respuestas

I: ¢ Con los rectangulos, como obtendria la iguadad
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A3: Tengo este rectangulo de donde lo obtengo, jpueisrva tiene una forma asi aca y
utilizo este punto de corte y lo trazo horizontatteehasta el eje/, observando la otra

curva.
I: ¢ Por qué no dibuja por separado y compara?

A3: Lo mismo hago con la segunda curva utilizoweltp de corte del intervalo eny
trazo una linea horizontal hasta el ¥jey lo mismo hago con la tercer curva.

I: ¢ Qué funcion representa cada gréafica?

A3: ¢(Qué funcion? Esta me representa x, esta representay=x> vy esta a
y=x*+x.

I: ¢ Qué quiere demostrar con eso?

A3: Lo que quise demostrar fue que la suma debngetlo formado por la funciéon
y=x mas el area del rectangyle x*>, esta suma es igual a la suma de estos 2

rectangulos, es igual al area del rectanguly de” + x.

I: ¢ Podria utilizar otro gréafico para explicar lapedad?

A3: Seria un grafico donde estén rayados losm3isino tiempo.

I: ¢ Que haria, necesita los 3?

A3: ¢ Otro grafico?

I: ¢ Qué harias con otro grafico para demostrauéagaba de explicar?
A3: No, no creo que con estos 3 lo puedo.

I: ¢ COmo representa graficamente lo que estabendiciahora?

A3: ¢ Qué la suma de estos 2 me forman este?

I: Exacto.

A3: Que la suma de este mas este me da este queeka suma de los 3, de estos 2 me
lleva me lleva a este, tenggx, entonces le adicion&®, pero este a su vez este, este

mas este va a ser iguaka + x.
I: ¢ Qué conclusiones puede sacar del gjercicio?

A3: Que si me dan 3 funciones y tengo una funciotaecual su area es mayor que la
otra funcion, entonces esta funcion mayor se peggdeesar como la suma de las areas
de 2 funciones menores que ella.

PREGUNTA N° 7.

I: ¢, Qué razones tiene para decir el valor de cadala las proposiciones de la pregunta
7?

A3: Dice que ¢l estudiante lee la pregunta) & (x) =G (x) en el intervalo[a, b],
entonces F (b) - F (a) =G (b) - G (a), pues es verdadero porque sabemos que la
integral definida es la parte inversa de la deayaaiando me hablan dg me estan
hablando de la derivada y cuando me estan habldedo ya me esta hablando de la
funcién original o sea la familia de la funcibnoyque me estan mostrando es que esa
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funcion la integraron en un intervalo y la estaaleando en ese intervalo, entonces es
algo que es correcto segun el teorema.

I: ¢Con qué elementos matematicos del calculo rattegelaciona esa primera
proposicion?

A3: Con la integral definida en un intervdla), b].
I: ¢ Qué mas estan aplicando aqui?

A3: La relaciono con la integral y la puedo relaeo con el area de una funcién
evaluada en un intervalo

I: ¢ Por qué encuentra relacion con la integraheidi qué estan aplicando de la integral
definida ahi?

A3: Estan aplicando el teorema fundamental.
I: ¢ Cuales son los criterios que lo llevan al raroiento de la proposicion 7b?

A3: El teorema de la integral definida, porque ago$ estan diciendo que si una
funcién es continda en un intervalo cerrado, ergsres integrable en el cerrado y el
teorema de la integral definida nos dice que sifunaion es continua en un intervalo
cerrado y derivable en el abierto.

I: ¢ Qué valor le ha dado a esa proposicion?
A3: Que es falsa.
I: ¢ Por qué argumenta que es falsa?

A3: Porque la quise relacionar con el teorema detégral definida que me dice que si
una funcion es continua en el intervalo cerradervdble en el cerrado, entonces la

integral se expresa como J'a f(x) dx, aqui me estan diciendo que si una funcién es
a

continua en el cerrado, entonces es integrablé@rrado pues no se cumple eso.

I: ¢ Por qué no esta de acuerdo?

A3: Porque muchas veces una funcion puede semcanén ese intervalo, pero puede
presentarse un salto.

I: ¢ Pero estan diciendo que es continua? Lea [@picon por favor.
A3: No, entonces si es verdadera.
I: ¢ Cuales son sus argumentos?

A3: Si viéndolo desde este punto, porque me esthlahdo del mismo intervalo y si la
funcién es continua en ese intervalo, también asat#e e integrable.

I: ¢ Qué elementos matematicos estan implicitosampeposicion?

A3: El teorema de la integral definida, tambiéneelrema de la derivada, porque si una
funcion es continla es derivable en un intervaotiouo, estarian como implicitos
esos dos puntos.

I: ¢ Qué otros conceptos matematicos encuentra?
A3: La continuidad de una funcion, nos estan hatdade continuidad.
I: ¢ Qué argumentos tiene para justificar el vatoladproposicidén 7c? ¢, Por qué?
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A3: Porgque desarrolle la integral y obtuve el migesultado, resolvi la integral a parte
y me dio el mismo resultado.

I: ¢ Esta de acuerdo con ese resultado?
A3: Si.
I: ¢ Qué valor obtuvo en la proposicion 7c¢?

A3: Como la plantee me dio el mismo resultado €,que hice fue invertir los
intervalos porque al resolverlo de manera directaseiltado me daba cero.

I: ¢ Qué funcion esta integrando?

A3: x7?

I: ¢ Entre qué valores?

A3: Entre-1y 1.

I: ¢ Qué valores hay entre -1y 1?

A3: EstaD, esta -1 ¢Qué valores? Pues...
I: ¢ COmo expresaria esa funcion?

A3: La expresaria como una suma de integrales gya glesde -1 hasta0 y desde 0
hasta 1.

I: ¢ Por qué?

A3: Porgue estoy trabajando en un intervalo cagaua, o que hace la diferencia son
los signos, entonces el valor que voy a obtengsrdeto no va hacer el correcto y la
forma mas correcta de trabajar esas integralesresgdio de una suma de integrales.

I: ¢ Esta de acuerdo con que esa funcion se putsgan asi?
A3: ¢ Asi, como?

I: Como esta planteada y como esta resuelta.

A3: No.

I: ¢ Por qué?

A3: Porque daria 0, o inclusive la respuesta esiariecta.

I: ¢ Cual es la incorrecta, la que esta ahi, oyéalgzo?

A3: No, estan incorrectas la que esta ahi y lahige

I: ¢ Por qué?

A3: La que esta ahi, porque como la plantean lauesta no es la correcta, porque ahi
lo que hicieron fue invertir el intervalo pero cdarse invierte el intervalo es porque, el
intervalo de abajo es menor que el mayor, el ialerde abajo es mayor que el superior
en esos casos hay que invertir el intervalo.

I: ¢ El problema esta es en el intervalo?

A3: Exactamente tenemos problema de intervalo,neet si invertimos el intervalo
vamos a la misma respuesta que es -2, pero la parimedio de una particion de
intervalos.

I: ¢ Para qué partiria el intervalo?
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A3: Para mirar que resultado puedo obtener.
I: ¢ Como se llama la funcién que esta integrando?
A3: La funcion que estoy integrando, no lo tengespnte.

PREGUNTA N° 8.
I: ¢ Como le explicarias a un compaiiero el sigrdficde la pregunta nimero 8?

A3: ¢ Como le explicarias el significado fi:ef (x) dx?

I: ¢, Qué le diria, como lo haria?

A3: Por medio de la grafica en pocas palabrasalaria de dar a entender el teorema
cuando me hablan de una integral.

I: ¢ Qué teorema?
A3: El teorema de la integral definida.
I: ¢ Teorema o la definicién?

A3: Perdon, la definicidn, entonces tomo una cawaquiera en este caso voy a tomar
el primer cuadrante como para facilitar el ejemicitomo el grafico de una curva
cualquiera, la cual voy a denomingr= f (x), esa curva la voy a limitar por 2 rectas
paralelas ernx, de las cuales una la voy a llamar A y la otrdaBjarte interna la voy a
sombrear y a denominar region R, luego le exphcarini compafiero qué x (e$ una
curva trazada en ese cuadrante la cual debe senu@lentro de ese intervalo y a su
vez debe ser derivable, como otro punto es de saew@va va a estar limitada por la
curva superioy = f X )y por la recta x o el eje X, entonces va a estar limitada de

arriba hacia abajo y verticalmente por las 2 reptaalelasx =a y x=b, entonces la
integral la represento primero como el limite irdgrel valor menor de ese intervalo en
este caso Ay el limite superior, el valor mayoreste caso B , entonces mi funcion va a
estar limitada por ese intervalo y la integral defuncién y la funcidon esf x(cpn
diferencial dex por qué diferencial d&, porque como estamos hablando de funciones
continuas y derivables, entonces por eso trabajaroonda diferencialEl estudiante
grafica el una hoja de respuestas).

I: ¢Si tuviera mafana que explicarle a alguienoslcepto de integral definida, cual
seria la secuencia que seguiria, el desarrolldees si tuvieras que preparar una clase
de una semana para ensefar el concepto de intlefiratia, cuales serian los pasos por
donde empezarias para lograr que un estudiantereadiera el concepto de integral
definida.

A3: El primer pasé si es en una semana

I: El tiempo seria indiferente, quiero que un esnte que por primera vez lo voy a
introducir en el concepto de integral definida, poemda el concepto, qué secuencia
seguiria para lograrlo.

A3: Preguntando primero si tiene el conocimienttedgerivada
I: ¢ Como lo llevaria a que el comprendiera el cpticde integral Definida?
A3: Primero que todo lo haria con la sumatoria geriann.
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I: ¢ Por qué?

A3: Porque fue la manera en que me lo ensefiaramy ce pronto pude entender un
poco mejor de que se trataba la integral definida.

I: Lo que hoy vi es que se habla del concepto deataria de Riemann, pero no
logramos en la entrevista hacer una sumatoria dm#&in, entonces como induciria a
un estudiante con el concepto de integral defirgda, haria.

A3: Primero seria a través de una gréfica, hacetdaspretacion de la integral definida.
I: ¢ COmo seria a través de una grafica?

A3: Explicando por medio de la definicion.

I: ¢ La definicion de qué?

A3: De la integral definida y a través de la defidin hacer la interpretacion gréafica y
después de entender la definicion hacer la intexgidn grafica para entender mas de
que se trata lo que nos estan hablando, saber mpuduncion debe ser continua y
derivable en un intervalo para poder integrarlagpe son los puntos basicos de la
definicion, para dar a entender primero el teorgrugego dar la interpretacion grafica.

I: ¢ Cual es tu propia definicién de integral defa#
A3: Mi propia definicion.
I: De integral definida.

A3: Que es una funcién que esta limitada por umgacilamaday = f (Xx), y el ejeX , y
a su vez por 2 rectas paralelas llamadas intervatosste cas@ =a y y =Db.

I: Muchas gracias.
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ENTREVISTA (A4).
PREGUNTA N° 1.
I: ¢ Me podria explicar como obtuvo la respuestageegunta nimero 1?

A4: Dice que la estudiante lee parte de la pregunt area de la region rayada es
mayor que 12 y menor que,4& sustenté o la expliqgue como puse ahi, porgue n
teniamos la ecuacion, tendriamos que haber hatlaidtercepto de la curva para poder
saber cual es la regidon y evaluarla en los punieswg estan dando que serian 3y 9.

I: ¢ Considera que esa area no se puede aproximar &sta?

A4: Si, se puede aproximar como le digo.

I: Le piden ajustar mas el area de esa region g@uéa, como lo haria?
A4: Haciendo particiones.

I: ¢ Qué es eso de particiones?

A4: Cogiendo trozos de la gréfica.

I: ¢ COmo seria, trate de hacerlo en la hoja adition

A4: Espere y vera mas o mentsdstudiante dibuja en un hoja de respuéstas
I: ¢ Qué esta trazando?

A4: Haciendo la particidon y hallariamos el areaaea rectangulito.

I: ¢ Para qué hace esas particiones?

A4: Para poder sumarlas todas y sacar un triangéak

I: ¢ Qué esta formando con esas particiones?

A4: Un area.

I: ¢ Qué figuras geométricas esta formando, ahi?

A4: Rectangulos.

I: ¢ Para qué traza los rectangulos?

A4: Para hallarles el area y sumarla para poder t@m area mas aproximada.
I: ¢ Cual seria el area de cada rectangulo y coroaltalaria?

A4: Seria lo que vale la particiéon, el ancho dpddticion.

I: ¢ Cuanto seria el ancho de la base de esa pafiici

A4: Tomando en cuenta el intervalo cerraEBQQ] que me dan.

I: ¢ Como lo haria, como seria?

A4: Partiendo ese intervalo.

I: ¢ COmo seria, trata de hacerlo?

A4: Colocandole mas o menos de la base, por ejerpala que me mida 1, seria 1 por
aca, entonces seria la base y mirar hasta dondlegae

I: ¢ Como calcularia la altura?
A4: Aqui me dice que es un 8, entonces aca saf@lse.
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I: ¢ Cual seria el area del primer rectangulo?

A4: Del primer rectangulo, seria 8.

I: ¢ Por qué 8, como obtiene el area de un rectafigul
A4: Base por alto.

I: Tendria 8 para el primero.

A4: Entonces.

I: Qué tal si lo escribe.

A4: El area del primero seria 8.

I: ¢ Como calcularia el area del segundo?

A4: Tomaria este aqui, me daria mas o menos égimien cuenta la grafica.
I: ¢6 de qué?

A4: De alto.

I: ¢ Cual seria la base?

Ad: 1.

I: ¢ Por qué todos miden 1?

A4: Teniendo en cuentda( estudiante rig que lo particiono de 3 a 9, serian 6
particiones.

I: ¢ COmMo son esas particiones?
A4: Un refinamiento.
I: Continua el procedimiento.

A4: El area del rectangulo 2, seria 1 de base porgae serian 6, aca me darian& (
estudiante hace todas las anotaciones en una lojaspuestgs

I: ¢ Cuanto le daria el area aproximada calculasdoldos?
A4: Me daria 24.

I: ¢Podria aplicar otro procedimiento diferente ueermita mejor aproximacion del
area y que justifique mas las cotas?

A4: Seria hallando los interceptos.
I: ¢ Como seria hallando los interceptos, cuales?

A4: El intercepto por ejemplo, tengo uno que es X ey tengo 8 eny, entonces es 3,
es8ylaotraes9, es 2.

I: ¢ Qué figuras formaria, qué quiere decir con @gesceptos, cOmo seria?

A4: Para poder con esos puntos trazar la curva

I: ¢ Qué quiere hacer con esos puntos?

A4: ¢ Qué quiero hacer?

I: Si, con esos puntos que me acaba de nombrar,

A4: Hallar interceptos y aplicarlos para poderdrah curva que es una parabola.
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I: ¢ Quiere encontrar una expresion algebraica?

A4: Hallando la expresién calculamos la integrdirdéa de 3 a 9.

I: ¢ Qué le permite esto, ajustar el area entrezsakores o calcular el area exacta?
A4: Calcular esa area.

I: ¢ Qué le pide el ejercicio?

A4: Los valores mas ajustados.

I: ¢ Qué mas podria utilizar para ajustar mas lawes?

A4: Particionando mas chiquito y teniendo en cuestas que estan fuera.
I: ¢ COmo seria mas chiquito, que quiere decir @a@ snas chiquitos?

A4: Los triangulos.

I: ¢ COmo seria?

A4: Por ejemplo, aca tomariamos estos otros teniesrd cuenta lo que hicimos
anteriormente que es lo del rectangulo.

I: ¢, Qué otros?

A4: Restandole este pedacito que seria de un ti@ngreo que lo mismo, el area del
triangulo que es base por altura sobre 2, serisat® 1y la altura, seria de 8 a 6,
entonces serian 2 y asi con el resto, pero yasedtmrestaria al area que me dieron aca.

I: ¢ Cuantos rectangulos necesitaria trazar pastaajmas las cotas?

A4: Entre mas pequefios sean los rectangulos, @s siehago mas particiones voy a
llegar a un resultado mas ajustado.

I: ¢ Qué otras figuras podria trazar para ajustareharea?

A4: ¢ Qué otras figuras?

I: Fuera de los rectangulos ¢, Con qué otras fiquudsia cubrir esa area?
A4: Cuadrados.

I: ¢ COmo seria con cuadrados?

A4: No igual, seguirian siendo rectangulos y pemiéndolos asi creo que es mas facil.
I: ¢ Cuéntas figuras formarian, ahi?

A4: Teniendo en cuenta la escala.

I: ¢ Qué calcularia y qué tiene en la base?

A4: Tendria un rectangulo.

I: ¢ Cuanto mide ese rectangulo?

A4:Estoesde3a9

I: Si

A4: Este esde 7

I: Si

A4: Un rectangulo de base 4 y altura...
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I: ¢ Esta segura que la base es 4, siva de 3 a 9?
A4: Para este primero.

I: ¢ Para el primero y necesita partirlo?

A4: No necesariamente, entonces seria de 6.

I: ¢ Cuanto tiene de base?

A4: De base 6 y de altura 4.

I: ¢ Esta segura que la altura es 4, mire la gréfica
A4: No, 2.

I: ¢ Qué haria con la otra parte?

A4: La dividiria en 4 pedacitos, en 4 particiones.

I: ¢ Podria utilizar mas?

A4: Si, pero entonces...

I: ¢ Podrias utilizar menos, cuéntas utilizaria yqueé?
A4: Si utilizo mas voy a llegar siempre a un resilidt mas ajustado.
I: ¢, Qué seria entonces lo ideal?

A4: Hacer varias particiones.

I: ¢ Eso que le permitiria?

A4: Que me permitiria hacer.

I: Si, al hacer bastantes particiones.

A4: Lograr un area mas ajustada de acuerdo conué me estan pidiendo en el
ejercicio.

PREGUNTA N° 2

I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea rigve

A4: La pregunta 2 dicdd estudiante lee el problethguela regidn encerrada por el
grafico de la funcionf (x) =4x vy el ejex en el intervalo cerrad(ﬁ— 2,2], la pregunta
2a me pide dibujar la gréfica, entonces le di \veda lax, para poder hallar la recta y
dibujarla, teniendo en cuenta que me estaban dicieheje X , y el [— 2, 2], entonces
ahi seria como una especie de asintotas y hasitéoagabaje.

I: ¢ Qué figuras se formaron bajo la linea recta?
A4: Tridngulos rectangulos.

I: ¢ COmMo son esos triangulos?

A4: Tienen de base 2 y de altura 8.

I: ¢ Como ha calculado el area graficamente?
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A4: El area del triangulo es base por altura s@btaego tengo de base 2 y de altura 8,
entonces dos por ocho 16 y dividido entre 2, ocho.

I: Si.

A4: Pero como tengo otra figura igual, es sélo iplitar por 2 y obtengo las 16
unidades de medida cuadrada.

I: ¢ El area que esta bajo el eje OX es igual qgedaesta por encima del eje OX?
A4: No, porque es igual pero con signo contrario.

I: ¢COmo son las areas entonces?

A4: Las areas deben ser siempre positivas.

I: ¢ Cual es el valor del area total?

A4: Si, 16.

I: ¢ Esta segura?

A4: Estoy dudando.

I: ¢ Por qué?

A4: Porque ya mirando el teorema...

I: ¢ Cuanto le da esa area graficamente?

A4: Si hallo esta area seria -2, por los 8 de altnenos 16, no, siempre me va a dar
positivo.

I: ¢ Por qué?

A4: ¢ Por qué? Porque estoy tomandoxunegativo y uny negativo, al hallar el area
del triangulo me va a dar positivo, entonces stlaréa 8 mas ocho 16.

I: ¢ Como ha calculado la integral?

2
A4: La del punto 2b graficamente, asi como le ex@i calculé IaJ'_24xdx y la resolvi

integrando normal, evaluando en estos 2 puntosiigrido en cuenta el teorema (
estudiante hace referencia a la respuesta que tane cuestionarip

I: ¢ Cuanto dio el valor de esa integral?

A4: Me dio 16.

I: ¢ Esta segura que ese valor es correcto?

A4: No.

I: ¢ Por qué?

A4: Porque, cuando le doy el valor dgb) - f(a), f(b) seria 2 y al reemplazarlo

2%es 4 por 2 ocho, menos éla 6éria -2. y—2° 4 positivo por -2 menos 8, entonces
ahi se me cancela o sea me darjaun area no puede darO.

I: ¢ Qué le piden calcular el area o calcular lagrdal?
A4: Me piden calcular la integral.
I: ¢ Esta de acuerdo con lo que hizo y por qué?
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A4: Pues de acuerdo no, porque me equivoque aca.

I: ¢ Por qué se equivoco?

A4: Sume y no se podia sumar.

I: ¢ Cual seria el valor correcto?

A4: Cero.

I: ¢ Por qué cero?

A4: Porque al reemplazar en estos 2 valores, ta nas daria cero.
I: ¢ Es lo mismo calcular el area que calcular tegral?

A4: No.

I: ¢ Por qué?

A4: Porque la integral es un proceso mas analjtien el area hay que tener en cuenta
es el intervalo.

I: ¢ Qué relacion hay entre esa area geométricanyelgral?

A4: ¢ Qué relacion?

I: Si.

A4: Que estan tomando el mismo intervalo[dQ,Z] y la funcion.

I: ¢ Significan lo mismo el area y la integral defa®

A4: No.

I: ¢ Por qué?

A4: La integral definida es el proceso limite dawuma de Riemann.
I: ¢ Qué es el area?

A4: El area es la integral definida entre un inmknvcerrado[a,b] de la funcion
evaluada en este intervalo.

I: ¢Por qué al calcular el area dio un valor y daacalculo la integral dicho valor dio
cero?

A4: Lo estaba viendo, porque por ejemplo, trabaje2da 2 y no parti la integral.
I: Si.

A4: La pude haber trabajado también de -@ & de 0 a 2, pero igual me va a dar lo
mismo, entonces no sé en qué estoy fallando aqui.

I: ¢ Entonces, no esta de acuerdo con lo que hizo?

A4: No, igual me quedo malo.

I: ¢ Cémo justifica que los dos resultados seanalites?

A4: ;Qué los 2 resultados sean diferentes?

I: Si, me dice que el area da 16 y que si hubiechd la integral correcta seria O.
A4: Si.

I: ¢ Por qué?
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A4: ¢ Por qué?

I: Esta de acuerdo que el area geométricament® |&6d¢;, Cuando calcula la integral
cuanto le debe dar?

A4: Teniendo en cuenta el area de la regidén gnaiécde

I: ¢ Cuando le piden calcular la integral cuantddbe dar?
A4: Me dicen calcule el area.

I: No, le dicen calcule la integral ¢ Cuanto le déae?

A4: Un valor.

I: ¢ Cuanto da esta integral al calcularla?

A4: ¢ Sin hacer la particion?

I: Si, lo que le piden en el ejercicio, calculamtegral.

A4: Cero.

I: ¢ Por qué esos dos resultados son diferentds| éfea y el de esa integral?
A4: ¢ Por qué?

I: ¢ O, tienen que ser iguales?

A4: Creo que si, es la funcion de la misma grafica.

I: En una le piden calcular el area graficamente, la otra le dicen que calcule la
integral.

A4: Calcule y que la evalué en el intervalo.

I: Si, le piden calcular una integral ¢ Tiene queldanismo que el area?
A4: Creo que si.

I: ¢ Por qué?

A4: Porgue es la funcion de esa misma grafica.

I: ¢Sino le hubieran pedido calcular el area gaafiente y sélo le hubieran pedido
calcular esa integral, entonces qué habria hecho?

A4: O sea, sin evaluarla en esos dos puntos.

I: ¢Calculando la integral de esa funcion en etenialo, cuanto tendria que haber
dado?

A4: Igual, me da cero.

I: ¢COmo son los dos resultados?
A4: Diferentes.

I: ¢ Por qué son diferentes?

A4: ¢ Por qué son diferentes? Porque aca la tomatimeg/ a mi no me importé que
estuviera por debajo del efe.

I: ¢ El &rea es negativa o es positiva?
A4: Es que ya entre en duda dlumna se ripya me puso a pensar mas.
I: ¢ COmo debe ser un area?
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A4: Positiva.

I: ¢ Que valores puede dar una integral?

A4: Valores numéricos Reales,

I: ¢ Cuanto debe dar esa integral?

A4: ¢ Laintegral?

I: Si, la integral de esa funcién ¢ Cuanto debe dar?
A4: Haciendo los calculos me da cero.

I: ¢ Es correcto o incorrecto ese valor, esta cahld solo la integral no piden calcular
area?

A4: Si, entonces es cero.

I: ¢ Cuanto le debe dar el area?

A4: Un valor positivo

I: ¢ Qué valor le dio?

A4: 16.

I: ¢ Como son los 2 resultados?

A4: Positivos

I: Me refiero, a si son iguales o son diferentes.

A4: Son diferentes.

I: ¢ Por qué son diferentes?

A4: ¢ Por qué son diferentes?

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obtenidos?
A4: Que es muy diferente calcular la integral ydradl area graficamente.
I: ¢ Por qué?

A4: ;Por qué? Porque aca sé que la integral déumeadn debe ser continua y si es
continua en ese intervalo es integrable.

I: ¢ Cual es la funcion que esta integrando?
A4: 4x.

I: ¢ Es continua esa funcién?

A4 Si

I: ¢ Por qué es continua?

A4: ¢ Por qué es continua? Porque no tiene ningio) pingln chuzo y no hay un salto.
I: ¢ Qué puede concluir de los dos resultados?
A4: En una, es el area.

I: ¢Y enlaotra?

A4: El valor de la integral.

I: ¢ Como son los dos resultados?
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A4: Diferentes.

PREGUNTA N° 3.
I: ¢ Sabria comentarme como ha resuelto la tareanmid?

A4: Dice que(la estudiante lee parte del problens®a la regidon entre la grafica de la
funcién f(x)= x*y el ejex es una parabola con vertice en el origen en ehialo

[0,4], entonces me dicatiliza particiones para calcular el area de la iég R.
Justifica tu respuest@&n ese momento la deje, no fui capaz de resolverla

I: ¢ Qué piensa en este momento, qué haria seda pakter particiones para aproximar
el area?

A4: Lo mismo que hice en el ejercicio 1.
I: ¢ Qué es lo mismo?

A4: Teniendo en cuenta 6[0,4] , el eje X , y la parabola, haria particiones y sumaria

el area de cada uno de esos rectangulisegtudiante grafica en una hoja de
respuesta

I: ¢ Qué particiones haria? ¢, Cual seria la basadkeparticion?
A4 ¢;La base?

I: ¢ COmo obtiene la base? ¢ Como obtiene las dturas

A4: Sé que la parébola eg .

I: Si.

A4: (La alumna trata de hacer calculos pero no lo logko sé dandole valores a jq
creo que no lo sé.

I: ¢Como seria?

A4: Me enrede.

I: ¢ Cual es el intervalo en el que esta trabajando?

A4: [0,4] cerrado.

I: ¢ Como hallaria la base de cada intervalo?

A4: De acuerdo a los rectangulos que saqué le ldglar a cada uno.
I: ¢ Como le daria el valor a cada uno, qué quiec# don esto?

A4: Que son la cantidad de particiones que hags garoximar.

I: ¢ Como traduce todo lo que me esta diciendo kEmespara aproximar, como lo haria
aplicando lo que me esta diciendo?

A4: ¢ Cuantas particiones hago?

I: ¢ Cuando le piden aproximar qué debe hacer, daitiene que llegar?
A4: Aproximar el valor del area de la region.

I: ¢ A qué tendria que llegar?

A4: Al valor de un area aproximada
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I: ¢ Qué seria por ejemplo, una letra o un nimero?

A4: Un namero

I: ¢ Como llegaria a ese numero?

A4: Sin trabajar las particiones.

I: Como quiera.

A4: Por la integral.

I: ¢ COmo seria?

A4: Entonces seria.

I: ¢ Qué le piden calcular la integral o aproximar?

A4: Aproximar.

I: ¢ Cuando le piden aproximar, qué hace?

A4: Las particiones.

I: Calcular la integral o hacer otras cosas.

A4: Aplicar las sumas de Riemann.

I: ¢ La suma de Riemann, le aproxima o le da eParea
A4: Las particiones

I: ¢ Una suma de Riemann le da el valor exactordal @ una aproximacion?
A4: Yo sé que una suma de Riemann es un procege.lim
I: ¢ Qué es un proceso limite?

A4: La integral definida.

I: ¢Cuando aplica el proceso limite esta hallantlovador del area o lo esta
aproximando?

A4: La estoy aproximando, porque la estoy calcubegnl este intervalo cerrado.
I: ¢ Qué obtiene con esto, un valor exacto o elnagooximado?

A4: Un valor exacto.

I: ¢ Qué piden en el ejercicio?

A4: Aproximar el valor del area.

I: ¢ Podria aplicar de una vez suma de Riemannirddgral, si aqui le dice que utilice
particiones para aproximar el area, cémo lo haria?

A4: Haciendo lo mismo, dividiendo en rectangulosaovez y hallaria el area
aproximada.

I: ¢ Como hallaria la base y la altura de esosngatas?

A4: Las hallaria haciendo 4 particiones.

I: ¢Como seria?

A4: 4 particiones: 2; 3y 4 y me quedaria la lzs#a una de uno.
I: ¢ COmo seria, escriba los valores?
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A4: Uno, si uno, y uno, mas o menos dos, entoraesa rectangulo tiene de base 1.
I: ¢ COmo obtiene las alturas?
A4: ; Como obtengo las alturas?

I: ¢ COmo obtiene las alturas si ya tiene la grafas bases, el intervalo y la funcién,
¢, qué piensa en este momento para aproximar elgareharia?

A4: No.

I: ¢ Qué haria después de hallar el area de cadageto?
A4: Hallaria el area de de cada triangulito y lamaria.

I: ¢ Para qué halla el area de cada triangulito?

A4: Porque estos son los triangulitos que estan fysra del area de la figura y los
restaria a todo lo que me dio el rectangulo, halkoareas de cada rectangulo y las
sumo.

I: ¢ Qué mas haria?

A4: Hallaria el area de cada triangulo y las suanpise las restaria a todo, porque estos
son los que no estan dentro de la gréafica.

PREGUNTA N° 4.

I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea roue

A4: Dice (la estudiante lee el problema) calcular e¢@dimitada por la gréafica de la
funcion f (x) = |2x —]j en el intervalo[0,2] y el ejeX , primero grafiqué la funcion.
I: ¢ Qué figura se formé bajo la recta?

A4: Un triangulo.

I: ¢ Cuantos triangulos?

Ad: 2.

I: ¢ Cual es el otro?

A4: Este de aca.

I: ¢ Qué le piden hallar?

A4: El area limitada por la grafica de la funcion.

I: ¢ Como hallaria el area de esa funcion?

A4: Acé lo halle sin tener en cuenta este trianguéntonces seria la integral Gea u,
esto es 0,5.

I: ¢ Cébmo obtiene el valor de 0,57

A4: Tome escalas de 1.

I: ¢ Como obtiene el valor, dénde corta la recigeX ?
A4: ; Como obtengo el valor? Dandole valores a.la
I: ¢ Cobmo seria dandole valores?
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A4: Umm.

I: ¢ Qué integrales esta planteando?

A4: Seria la integral de certa(estudiante escribe en una hoja de respugstas
I: ¢ Hasta donde?

A4: Si es 0,5 es que no sé, entonces lo voy a toorao si fuera 0,5.

I: ¢ De qué funcion?

A4: De la que esta por encima, menos la que estdgiajo.

I: ¢ COmo seria, podria plantearla?

A4: La que esta por encima seria el efe menos la que esta por debajo que seria
2x -1 menos aca, antes de la integral, porque estagbajaldel ejeX , mas la integral

de 0,5 a 2 de la curva que esta por encima, menasgrd, entonces seriax— 1
diferencial dex (la estudiante lo va diciendo y escribiendo en uoj lde respuestas

I: ¢ Esta segura que esa integral esta bien plaftead
A4: No.

I: ¢ Por qué?

A4: Porque estoy dudando.

I: ¢ Por qué lo duda?

A4: Lo dudo porque, sé que cuando estoy trabajandael valor absoluto, una lo tengo
gue trabajar con el negativo y la otra con el pasi sea con los valores positivos.

I: ¢ Como define el valor absoluto de una funcién?

A4: ;Como lo defino?

I: ¢ Como define el valor absoluto de una funcién?

A4: Los valores de la misma funcién, los valoregativos y los valores positivos.
I: ¢ Cuales serian los valores positivos, aqui?

A4: Tomando el valor absoluto ¢ Cémo defino el valosoluto?

I: Si.

A4: Si, la parte positiva de la funcién y evaluams$a misma funcién en negativo.
I: ¢ Podria resolver el area de esa figura sin re@ula integral, como la calcularia?
A4 ; Graficamente?

I: Como quiera ¢,De qué otra manera podria calesaarea?

A4: Geométricamente

I: ¢Como lo haria?

A4: Como el area del triangulo.

I: ¢ Como lo haria hallando el area del triangulo?

A4: Seria el &rea, la base es 1,5, insisto cOnbel

I: ¢ Cual seria la altura?
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A4: ; Como calcularia la altura?

I: Si

A4: Dandole valores a esta, para poder graficar.

I: ¢ Como seria, hagalo por favor?

A4: Seria, por ejemplo, cuando le doy el valor gm4itivo.
I: ¢ Como calcularia la altura con ese valor dbdae?

A4: ;Con esa base? ¢ Cdmo calcularia la alturasaohase? Teniendo en cuenta donde
se intercepta la funcion y conociend({@l 2] :

I: ¢ Siya tiene la base, como hallaria la altura pae triangulo?
A4: Reemplazando ese 2 que me estan dando endei@cu

I: ¢ Cuanto le daria la altura?

A4: 3. Si dos por dos cuatro menos uno tres ensosicgeria tres.

I: ¢ Cuanto me dice que es la base?
A4:15.

I: ¢ Como halla la altura?

A4: Reemplazando los valores del intervalo.

I: ¢ Cual valor va a reemplazar el de la baseqoieltiene en el intervalo?
A4: El que tengo en el intervalo.

I: ¢ Por qué?

A4: Porque me esta diciendo que hasta ahi va fecgré sea que se corta.
I: ¢ Qué triangulo esta calculando?

A4: El grande.

I: ¢ COmo seria, cuanto tiene el grande de base?

A4:15.

I: ¢ Cuanto tiene de base el pequefio?

A4:0,5

I: ¢ Cuanto daria el area de cada uno?

A4: De este grande.

I: ¢ Este triangulo grande tiene de base 2 o tiertzade 1,57

Ad: 15

I: ¢ Por qué reemplaza en 2?

A4: Estoy reemplazando en 2, para ver en dondeesseonta la grafica y hasta donde va
y le doy valores a lx, para graficar esta funcion.

I: ¢ Le da valores para dibujar el triangulo, o pgeaaar la recta?
A4: Para trazar la recta.
I: ¢ Cuanto daria el area de cada uno?
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A4: Esto me da uno, uno punto, 1,3 mas o0 menos.
I: ¢ El area total de quién?
A4: No, el area de éste.

PREGUNTA N° 5.

I: ¢Podria explicarme cuando le dicen que aproximérea que hace en la pregunta
namero 5?

A4: Qué aproxime el area de la region rayada

I: ¢ Qué hace?

A4: Trabajo la integral.

I: ¢, Cuando le dicen que aproxime, calcula la iratégr

A4: Pero si me dicen calcula por aproximacionégatel area.
I: ¢ Qué es calcular por aproximaciones?

A4: Particionar.

I: ¢ COmo seria?

A4: Particionariamos la curva que va de cero aydagjue va de dos a cuatro.
I: ¢ Para qué particiona?

A4: Para poder tener una aproximacion mas exattareie.

I: ¢ Qué hace con esas particiones?

A4: Las sumaria.

I: ¢ Para qué las particiona?

A4: Para obtener una area mas chiquita y luego dasna

I: ¢ Qué figuran forman esas areas?

A4: Pueden ser con rectangulos.

I: ¢ Como tienen que ser esos rectangulos?

A4: ;Como son?

I: ¢ Cobmo quedarian, como los trazaria?

A4: ¢;Como los trazaria? No igual que trace lassograqui trabajaria lo mismo (la
estudiante grafica en una hoja de respuestas).

I: ¢ Como hallaria las bases de esos rectangulos?

A4: Teniendo en cuenta la escala que me estan dbndero a cuatro, entonces una es
de cero a dos ¢Como le daria el valor a la base?

I: Si

A4: Haciendo un refinamiento pequefio de esas parés por ejemplo, de uno.
I: ¢ Para qué?

A4: Para que no me queden asi como...
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PREGUNTA N° 6.
I: ¢ Podria explicarme qué quiere decir con estenamniento en la pregunta nimero 67?

A4: Me estan diciendo que esto es umaque de cero a,, me estan planteando la

integral definida de la primera curva quexXés+ x y me estan diciendo que la suma de
estas 2 curvas por aparte me conforman una sdlancas la trabaje tomandolas por
separado.

I: ¢ Por qué utiliza solo el registro algebraicoapdemostrar la propiedad?
A4: Las hice por aparte de cero a tres de cadaeitas funciones.
I: ¢ Como lo podria demostrar graficamente?

A4: ¢ Graficamente? No se, como demostrarlo, aceiténte si, por aparte las sumo y
si me dan.

I: ¢ Graficamente no se le ocurre algo, como pduacerlo, inténtalo que tal si grafica
cada funcién por separado y luego las compara?

A4:. Una es, bueno la otra, entonces glaealumna va dibujando en una hoja de
respuestas, mientras va hablando).

I: ¢ Qué podria hacer para comparar, si ya las, teréeharia ahora?

A4. Tomando en cuenta el intervalo que me dan guahar estay =x y la de la
parabola me van a formar esta.

I: ¢Si, cOmo?

A4: Graficamente.

I: ¢ Por qué?

A4: ;Por qué?

I: Si.

A4: Porgue esta encerrando en el mismo interval@, e
I: Ahi, no dice hasta 3, sino hasta

A4 Pero se supone que todas llegan hasta ese misveo que como eh puede ser
cualquier numero y siempre el mismo en las treogi&,

I: Horizontalmente y verticalmente se extiende dagti ¢ COmo demuestra que una
suma es igual a la otra?

A4: ¢ Verticalmente? Verticalmente las curvas siewan a crecer.
I: ¢ Cémo demuestra que= x* + x le da lo mismo que la otra?
A4: Graficamente.

I: Si, ya las tiene por separado ¢,Qué relaciongesthblecer?

A4: Que las dos llegan a un que es el mismo para todas y que al sumarlas danla
funcién grande.
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PREGUNTA N° 7
I: ¢ Qué razones tiene para decir el valor de lpgwicion 7a?

A4: En la 7a, me dan la antiderivada @i€x), lo tomé por aparte y segin uno de los
teoremas dice que &ix ( gs continua en el intervalo cerrado, entoncestegriable en

ese intervalo y por el segundo teorema fundameighlicalculo, si evalué esa una
funcidén en ese intervalo e$(b) - f a () tengo dos funciones que tienen la misma

antiderivada y como la estoy evaluando en el migri@ovalo entonces son iguales.
I: ¢ Como justifica el valor de verdad de la propidsi 7b?

A4: Si f es continta en el intervalo cerra(ﬂa, b] entonces f es integrable en el
intervalo cerrado[a,b] (la estudiante lee la proposiciérgste teorema dice que la

continuidad no implica la integrabilidad, si porqueede haber un salto en la funcién y
puede ser integrable.

I: ¢ Puede suceder lo contrario?

A4: Lo contrario que sea integrable y que no...

I: Lee la proposicion.

A4: Si f es continda en el intervalo cerra{m, b], entoncesf es integrable en el
intervalo cerradc[a : b].

I: ¢ Como es lo de la continuidad?

A4: Que la funcidén no tenga un salto, no tenga ign por decirlo asi y que se puede
integrar en ese intervalo.

I: ¢ Entonces, esta es la razon por la cual es deraao, como justifica el valor de
verdad?

A4: Aqui, es un igual, porqgue me estan diciendo qul&
J'_llx‘2 dx = [— x‘l]l_1 =(-1)-1=-2, entonces me estan diciendo que integre
normalmente, por la férmula de la potencia.

I: Si

A4: Entoncesx ™ seriax™ + 1 si sobre el misma +1.

I: ¢ Qué funcion esté integrando y de donde hastdafd

A4:De-lal

I: ¢ De qué funcion?

A4: ¢ De qué funcién? Esta”, que la puedo escribir com){%z—?

I: ¢ Puede integrar esta funcién asi como estagada® ¢ Por quée?

A4: No se si lo pueda, igual me va a dar 1, silgvan x> - 1me daria 1, entonces la
integral es 1.

I: ¢ Cual cree que es el problema?
A4: ¢ Cudl es el problema? Si parto la integrallde -
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I: ¢ Ese valor es verdadero o falso?

A4: ¢ Con qué elementos matematicos se relacionaregasicion?

A4: ¢ Con qué elementos matematicos?

I: ¢ Qué conceptos matematicos, estarian aplicana® a

A4: Estan integrando una potencia

I: ¢ Qué reglas estan aplicando?

A4: El teorema fundamental.

I: ¢ Qué mas estarian aplicando ahi, entre quéegéstan integrando esa funcion?
Ad:Entre-1y1

I: ¢ Entre -1 y 1 qué valores hay?

A4: Cero.

I: ¢ Puede integrar esa funcién como la tiene eadess

A4: Evaluandola en cero, o sea partiendo la intetgral a cero y de 1 a cero.
I: ¢ COmo seria y por qué?

A4: No, no se.

PREGUNTA N° 8.

I: ¢ Como le explicaria a un compariero el conceptoteggral definida?

A4: Que es una integral definida.

I: ¢ Como le explicaria a alguien el concepto datlegral Definida, como lo harias?

A4: Que la integral definida es un proceso limieewha suma de Riemann y que una
suma de Riemann son unas particiones que se haetiggar a una aproximacion.

I: ¢ Se puede hablar de aproximacién de una infgral

A4: De un area.

I: ¢ Aproximacion de un area?

A4: Qué se evalla en ciertos intervalos.

I: ¢ Por qué asocia el concepto de integral coimdtd y con la suma de Riemann?

A4: ¢;Por qué lo asocio? Porque, una suma de Riesemlefine, o sea, una integral
definida se define como una suma de Riemann, cotimoiee de de esa sumatoria.

I: ¢ Qué quiere decir que la integral es el limégauda suma de Riemann?

A4: ¢ Qué quiere decir?

I: Si

A4: Que es la suma de todos esos pedacitos queasjiendo de la integral y los estoy
evaluando en ese intervalo y sumando.

I: ¢ Cudl es su propia definicion de integral defir
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A4: Que la integral definida en @b] es igual al proceso limite de una suma de
Riemann.

I: Entonces, integral definida es sinénimo, de sdem&iemann ¢ A qué nos lleva esto?
A4: ¢ A qué me lleva? A un valor.

I: ¢ Expresado en qué, cOmo qué?

A4: ¢ Expresado en qué?

I: ¢ Si, qué valor?

A4: Al proceso que se llega cuando trabajo comtagral definida de una funcion
evaluada en un intervalo, a un valor positivo.

I: ¢ Siempre positivo?
A4: No.

I: ¢, Coémo es ese valor?
A4: Un valor...

I: ¢ Qué es un valor?
A4: Un valor numérico.
I: Muchas gracias.
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ENTREVISTA (A5).

PREGUNTA N° 1.
I: ¢ Me podria explicar como obtuvo la respuestta gwegunta nimero 1?

A5: Dice gue el area de la region rayada es mayerl® y menor que 48 ¢Que por
qué? €l estudiante lee la preguntadecimos que el area es la base por la altura,
entonces le damos valores y rayamos, entoncesia@damente aqui le dimos unos
valores de escala y reemplazamos.

I: ¢Podria explicarme esa expresion de donde lavopesa area igual 6x8, esa
expresion que tiene, ahi, de dénde la obtiene?

A5: Decimos que el area es igual a base por alemgnces ya armamos como el
cuadro y tratamos de hacer una linea para haléreal

I: ¢ Por qué le resta?
A5: ¢ Por qué, qué?
I: ¢ Por qué resta ?

A5: Porque, supuestamente no sabemos cuénto vateahue tenemos en blanco, con
la que conformamos el cuadro para poder hallantias valores.

I: ¢ Por qué justifica las cotas de esa forma?

A5: No, son valores que uno le da como para hazerlo
I: ¢ Para hacerlos qué?

A5: Como para demostrar lo que uno tiene.

I: ¢ Me podria explicar mas sus argumentos?

A5: Como no nos han dado aqui la escala, entonoesnios y armamos el cuadrado y
ya sabemos que el area es base por altura, lenestax que es el area que formamos,
para poder que nos diera el cuadrado y le trazamaslinea para hacer la base por
altura.

I: ¢ Existe otra forma mas exacta de ajustar lass@ot
A5: Posiblemente por sumatorias de Riemann, peseno
I: ¢ Como seria por una sumatoria de Riemann?

A5: No, tocaria hallarle el area a cada uno, pe;oeso es complicado, pero se puede
hacer por ese lado.

I: ¢ Por qué es complicado?

A5: ¢Por que es complicado? Porque si profe, pougoetiene que tener la formula y
sinceramente en ese momento no me acordaba.

I: ¢ Y en éste momento?
A5: No profe.

PREGUNTA N° 2.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea migre

A5: (El estudiante tose continuamepteupuestamente nos dan una funcion, entonces le
damos valores en este intervalo.
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I: ¢ Qué le piden en el ejercicio?

A5: Hacer la grafica y calcular el area de la regi6

I: ¢ Qué valor obtuvo al calcular el area graficai®en

A5: ¢ Qué valor obtuve? No, no se.

I: ¢ Qué gréficas se formaron en el plano carte8iano
A5: Que le puedo decir, dos triangulos.

I: ¢ Como calculd el area graficamente?

A5: Por eso, por una integral.

I: ¢ Qué le piden aplicar la integral o calcularfigeamente?
A5: No, aplicar graficamente.

I: ¢ Graficamente como puede calcular el area, datsacerlo en la hoja adicional?
A5: ¢ Como puedo hallar esto?

I: Si, el area de lo que me acaba de decir detgaagulos.
A5: Pues no, seria hallar el area de esto, hdlkea de éste rectangulo y restarle éste.
I: ¢Como seria?

A5: Agui con la integral.

I: ¢ Qué le piden aplicar la integral o calcularfigeamente?
A5: Pues...

I: ¢ Graficamente, cOmo seria, trate de hacerlo?

A5: Calcular graficamente seria asi....

I: ¢ A ver, como?

A5: Asi, como esta en la otra.

I: ¢ Como la calcula el area de esos triangulos?

A5: Pues el area...

I: Calculela en la hoja adicional.

A5: El intervalo que nos dan, va de -2 a 2.

I: Expréselo en la hoja adicional ¢ COmo seria?

A5: Seria de 2.

I: ¢ Yatiene la grafica, qué le falta?

A5: No, no entiendo.

I: ¢ Si, cuanto vale el area que tiene sombreada?

A5: ¢ Cuanto vale?

I: ¢Si, le piden calcular graficamente el areaenet una grafica de dos triangulos, cual
es el area de esos triangulos que estan formadompreados que tienes ahi, bajo la
gréfica?

A5: Seria lo mismo, que como la otra.

I: ¢ Como seria como la otra, qué figuras tiene ahi?
A5: Dos triangulos.

I: ¢ COmo haya el area del triangulo?
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A5: Con la integral definida.

I: ¢ El area de un triangulo se haya con la intedg@hida?

A5: No, no me acuerdo.

I: ¢ Inténtelo, podria hacerlo?

A5: Porque, es que aqui me dice calcular gréaficaenarregion.
I: ¢ Donde se han formado dos triangulos ¢ Como déladiea de esos triangulos
A5: Area seria...

I: Aqui en la hoja adicional.

A5: Base por altura, no, si, base por altura, nane acuerdo.
I: ¢ Qué valor obtuvo al calcular la integral?

A5: Supuestamente cero.

I: ¢ Por qué supuestamente, no esta seguro?

A5: Pues no, pues da cero.

I: ¢ Por qué da cero la integral?

A5: Porque tengo una integral, porque hay una féarque dice que si usted tiene, pero
es que esto no es.

I: Le piden calcular la integral.

A5: Pero, es que ésta es negativa de -2 a 2, pphasemos dos integrales.
I: ¢ Qué valor obtuvo al calcular la integral?

A5: Cero.

I: ¢ Por qué obtuvo cero?

A5: Porque al evaluarlo primero en la parte superidespués en la parte inferior me
daria cero.

I: ¢ Qué puede concluir de los dos resultados quuesolen 2b y en 2¢?

A5: En 2b y en 2c, que son iguales, o sea que egephallar por cualquiera de los dos.
I: ¢ Cuanto le dio el area en 2b?

A5: Supuestamente cero.

I: ¢Un area puede dar cero?

A5: No.

I: ¢ Entonces?

A5: Esta mala, pues creo que esta mala, pues 130 edlearea puede dar asi, porque
cuando uno tiene esto si.

I: ¢ Si, que?
A5: No da cero, da 1, no, entonces esta malo profe
I: ¢ Como lo podria resolver?

A5: ¢CoOmo lo podria resolver? Lo mismo, una suneatde Riemann, pero en este
momento no se, no me acuerdo de la férmula.

I: ¢ Qué tiene que ver la sumatoria de Riemann karea de un triangulo?
A5: Que uno puede ir como hallandole el area.
I: ¢ Qué tiene aqui curvas, o tiene una figura eg@ul
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A5: Una figura regular.
I: ¢, COmo calcularia el area?
A5: No, no me acuerdo profe.

PREGUNTA N° 3.
I: ¢ Sabria comentarme como ha resuelto la tareanm(3?

A5: Bueno, dice que utilice particiones para apradi el area de la region R. Entonces,
si sabemos que el area es igual a la base poa gltiarmamos un rectangulo, tenemos
que nos daria ésta funcion.

I: ¢ De donde obtiene estos valores?

A5: ¢ De dénde obtenemos estos valores? De la base @ltura que seria...
I: ¢Cual es la base?

A5: La base es...

I: ¢ De donde obtiengx 2?

A5: ¢ De dénde obtien2x 2? Pues, esta es la base, si 0 no.

I: ¢ La expresior x 2de donde la obtiene?

A5: Porque ésta es la base que seria...

I: ¢ Qué quiere decir con que ésta es la base?

A5: ¢Qué quiere decir que ésta es la base? Quemoegrhallar el area y necesitamos
saber cual es la base de la figura que nos damaad decimos quex 2.

I: ¢ De donde obtierex 2 + 2x87? ¢ De donde obtuvo ésta expresion?
A5: Tiene que ser de la figura.

I: ¢Como que de la figura, como la obtuvo, de doldsacso, qué haria en este
momento?

A5: No, no me acuerdo profe.
I: ¢ Podria explicarme como resolveria este ejergici
A5: No me acuerdo sinceramente.

PREGUNTA N° 4.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea roie

A5: Dice que calcule el area limitada por la grafde la funcion, entonces nos dan la
funcion en el intervalo, evaluamos en ese interlamfancion, y nos da la respuesta.

I: ¢ Cual es la respuesta?

A5: 4

I: ¢ Considera qué esa funcion esta bien integrada?

A5: Pues no se profe, en este momento no se, puadwyce asi pero...
I: ¢ Si le piden calcular el area, por qué aplicategral?

A5: ¢ Si me piden calcular el area?

I: Si le piden calcular el area de una funcion wvalosoluto ¢ Por qué aplica la integral
de esa funcion?

A5: Porque con ella también la puedo hallar.
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I: ¢ Cuantas integrales utilizaria para eso? ¢ Cenasiglie el procedimiento es correcto?
¢, Qué haria en este momento? ¢ Podria graficardebith

A5: No...

PREGUNTA N° 5.
I: ¢ Cuando le dicen que aproxime un area qué halzemegunta numero 5?

A5: ¢En la 5? Aqui, nos dicen que dada la siguigréBica, calcular aproximadamente
el area de la region rayada, hay una formula qoe giuie cuando uno tiene dos areas
hay que mirar la que esta por arriba y la que pstaebajo, entonces se tiene la que
esta por arriba y se le resta la que esta por agtsg evalla en los intervalos dados.

I: ¢ Por qué se resta?
A5: Porque esta por debajo, si no estoy mal, esyaoesta por debajo.

I: ¢, Siempre que este por debajo se resta? ¢ Ceseasiterio para restar lo que este por
debajo?

A5: ¢ Cual es el criterio? No.
I: ¢ Sitiene areas sombreadas como las aproxincaria las calcularia?

A5: La funcidn que tengo por encima evaluada eimtetvalo, menos la funcidon que
tengo por debajo, menos el intervalo en el queleststo.

I: ¢ De qué otra forma lo podria hacer?

A5: ¢De qué otra forma lo puedo hacer? Pues coticipaes, con una suma de
Riemann, pero no.

I: ¢ COmo seria con particiones? ¢ Podria comentarlo?

A5: (El estudiante se rjelos divide en rectangulos y empieza hallar edar
PREGUNTA N° 6.

I: ¢ Podria explicarme que quiere decir con estenamniento en la pregunta nimero 67?

A5: Aqui, nos dan las integrales en unos interyapeso el intervalo superior esta
limitado dado pow, entonces reemplazamos.

I: Es de cero @, todos tienen el mismo intervalo cer@a

A5: De cero aa, lo tome como si fuera, porgue no se ve bien, entonces le damos un
valor a ese mas 0 menos aproximado a la grafioagsblvemos.

I: ¢ Podria demostrarlo graficamente?
A5: No.

PREGUNTA N° 7.

I: ¢, Qué razones tiene para dar el valor de verdazhda una de las proposiciones en la
pregunta numero 77?

A5: Dije que la primera es verdadera, pues en is@sion que tuvimos ahora con un
comparfero puse en ésta que era verdadera, porgeeisios que ésta es la derivada
pero...

I: ¢ Cual considera en este momento que es el daleerdad de ésta proposicion?
A5: Pues no se, porque aqui, no se especifica\grelad ésta es la derivada.

I: Si, eso es lo que esta afirmando, es una proostompuesta.

A5: Si entonces, ésta es la derivada de ésta.
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I: ¢ Qué elementos matematicos estan implicitosampemera proposicion?
A5: ¢ Qué elementos matematicos?

I: ¢ Qué conceptos estan ahi presentes?

A5: Pues la derivada.

I: ¢ Qué mas?

A5: La derivada, la integral.

I: ¢ Por qué la integral?

A5: Porque si ésta es la derivada de ésta, enttenagtegral de ésta seria la contraria.
I: ¢ Qué valor de verdad le dio a la segunda projwsy por qué?

A5: ¢ A cual segunda, a ésta? ¢ Qué valor le di?

I: Si.

A5: No, pues ahi no dice que le de ningun valor.

I: ¢La considera falsa o verdadera?

A5: No verdadera, porque supuestamente la funcion...

I: ¢ Por qué la considera verdadera?

A5: Porque tiene que ser que continua, y aunquerandice.

I: ¢ Qué conceptos hay en esa proposicion?

A5: ¢ Qué conceptos? No pueden haber, como sehdieegs.

I: ¢ De qué nos hablan en la proposicion?

A5: Mondtona, tiene que ser mondétona creciente patger que sea integrable o sea
que tiene que ser continua y monaétona creciente.

I: ¢ Qué valor le dio a la tercera proposicion, ady por que?
A5: Dicen que va de -1 a 1, dije que era falsa.
I: ¢ Por qué la considera falsa?

A5: Porque la resolvi, no se, si esta bien, mdaimontrario, un nimero contrario a la
respuesta anterior que nos dan.

I: ¢ Considera que ese es el problema o puededsoér
A5: Otro procedimiento para resolver.

I: ¢ Qué regla aplicaron ahi, para resolver esgraie
A5: ¢ Qué regla? No pues...

I: ¢ En qué se fundamentaron para resolver esaaliteg
A5: En lo que hemos visto.

I: ¢ Qué es lo que han visto?

A5: Si, en la integral, se integra la funcidon geeemos, la evaluamos en los intervalos
que nos dan, que es -1 y 1 y solucionamos.

I: ¢ Esta de acuerdo con el procedimiento mas ndec@spuesta?

A5: No, si la respuesta supuestamente es falsanyendio contrario el procedimiento.
I: ¢ Cual es el valor entonces?

A5: Falsa.

122



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

I: ¢Pero estad de acuerdo con la regla que aplicda proposicion, igual que con la
regla que esta aplicando?

A5: Esta regla, con esta.

I: ¢ Se puede aplicar esa regla, ahi?

A5: No se, porgue aqui...

I: ¢ Qué conceptos matematicos se estan aplicahifo, a

A5: Lo que sabemos de integral.

I: ¢ Qué es lo que sabe de integral?

A5: Como integrar una funcidon y como evaluarldaanintervalos que nos dan.

PREGUNTA N° 8.

I: ¢Como le explicaria a un comparfero el significae la integral definida en la
pregunta 8?

A5: Dice que el significado matematico, es quentagral definida es un limite y donde
el intervalo digamoslab esta dividido en subintervalos infinitos, los @sal sumarse
en una suma de Riemann nos va a dar un valor nconéri

I: ¢ Qué quiere decir en una suma de Riemann ytarvalo infinito?

A5: Una suma de Riemann, es por ejemplo las pamigs, o sea, la integral es un
namero y la suma de Riemann son las particioneygpeedo hacerle a ese intervalo y
sumarlo infinitas veces.

I: Muchas Gracias
A5: Bueno profe.
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ENTREVISTA (A6).

PREGUNTA N° 1.
I: ¢ Me podria explicar como obtuvo la respuesta@mégunta nimero uno?

A6: En la pregunta me dan el area de la region sesadla y me dicen que es mayor que
12 y menor que 48, lo que hago es buscar las poFagproximaciones partiendo de lo

gue conozco y del intervalo, saco el area de lasingulos como la base por altura, asi
tendria una aproximacion del area, no sabria exacite cual, pero tiene que ser mayor
que 12 porque estoy tomando el rectangulo de abgjee da 12 y esta sobrando un
espacio, eso quiere decir que es mayor quéalé&sfudiante sefiala sobre el grafico con

el dedd.

I: ¢ De donde obtiene el 12?

A6: El 12 lo obtengo de un rectangulo que tengbate, que se esta moviendo en un
intervalo de 3 a 9, que son 6 unidades y de alt@raunidades y el area de ese
rectangulo, me esta dando 6 por 2 da 12 unidadefradas, entonces concluyo que si
es mayor que 12.

I: ¢ Como justifica que sea menor que 48?
A6: Menor que 48, por los otros rectangulos qugden
I: ¢ Cuales otros rectangulos?

A6: Los rectangulos que me dan que se estan mavieme! ejeX positivo, a partir de
ellos hago unas particiones.

I: ¢ Donde tiene ubicados esos rectangulos?

A6: Dentro del area de una curva y una recta paraleje X , que esta partiendo desde
2 hago particiones de las areas de los rectanguksonozco.

I: ¢Cual es el valor de las areas de esos rect@gule estan entre la curva y el
rectangulo base?

A6: Tengo uno que me da de base uno que es ee & eje 3 hasta 4, de 3 a 4 me da
una unidad y de altura me esta dando de 2 hasfae6se me esta moviendo de 2 a 6
gue se me esta moviendo 4 unidades, entonces esttam por 1 me da 4 unidades
cuadradas, de la misma manera hago las particgqueesiguen, una que la tomo en un
intervalo, mas o menos el primero lo tome de 2ea 4| ejeX , el segundo lo tomo de
4 a5 en el mismo ep¢, que seria mi base y la altura seria de 2 a $ness aqui me
da una unidad, y este da 2 por 1 me da dos unidadesas de area seria mi segundo
rectangulo y el tercer rectangulo seria de 5 a tadmse, que seria una unidad y de
altura 2 hasta 3, seria 3 unidades o0 sea una areddme da, uno por uno me da una
unidad cuadrada, el que sigue en la base seriaadé @ue seria una unidad y de altura
aproximadamente una unidad, que seria de 2 a 2abtésior la tome a 3, éste me esta
dando mas o menos en la mitad, entonces de 2 en2.8a 0. 5, entonces esta me da 1
por 0. 5 me da 1.5 unidades cuadradas.

I: ¢Cual es la base?
AG6: La base es 1.
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I: Si

A6: La base de todo la estoy tomando como uno.

I: Si

A6: Y la altura la estoy tomando de 0 .5

I: ¢ Cual es el area aproximada?

A6: ¢ Cuanto me da el area? 1.5 ¢ No, o estoy hacraat
I: ¢ Esta segura? ¢0.5 por 1 cuanto da?

A6: ¢ Cuanto me da? 0.B (estudiante sonrig die: no estoy segura, no me acugrdo
I: ¢ Tiene 0.5 de base?

AG6: Si

I: Y de altura 1.

A6: No de base tengo 1.

I: ¢Y de altura?

A6: Y de altura tengo 0.5

I: ¢ COmo se obtiene el area de un rectangulo?

A6: La base por la altura.

I: ¢ Cuanto es 0.5 por 1?

A6: Me da uno por 0 .5, me da 0.5.

I: ¢ Como obtiene el area total?

A6: El area total la obtengo hacienfla estudiante hace los calculos en una hoja de
respuestasla sumatoria de todas las unidades que me dievomg la primera que tenia
del triangulo rectangulo grande que me dio 12 wedacuadradas, mas las otras 4
unidades cuadradas, mas 2, mas lunidad cuadradd) rd unidades cuadrada, pero de
todas maneras me estan sobrando unos espacios, ghieglonde hago mis
aproximaciones entonces voy a decir que 12 + 4+15 18 +1, 19, 19.5 dentro de lo
que tome, ahora puedo aproximar los espacios quguegaron que no he tomado,
entonces puedo decir que eso me va a dar masydmanos de 30.

I: ¢ Qué cota justifica con ed®5 ?
A6: La cota inferior.
I: ¢, Qué esta demostrando con esto?

A6: Con eso esto estoy demostrando que a parti9deunidades cuadradas es mayor
que 12 y menor que 48, porque pasa de 12 unidadesacias y tampoco llega a las 48,
ésta es la cota inferior.

I: ¢ Puede utilizar otros métodos para aproximares, cuales?

A6: Para aproximar el &rea si, podria utilizar stneétodos siempre y cuando conociera
en este momento la ecuacidon de la curva, podrizantiuna integral definida para
hallar el area que esta ocupando esa curva cga &l en ese intervalo de 3 a 9.

I: ¢ Qué le permite la integral definida, calculearea o aproximar el valor de area?

125



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A6: Aproximar el valor del area.
I: ¢ Qué esta haciendo ahora, calculando o aproxiatan

A6: Estoy aproximando, porque no tengo la certeralas puntas que me quedan en la
grafica.

I: ¢ Qué pasaria con la integral si tiene puntashyastes?

A6: Con la integral, quito esos sobrantes entoncga,estoy dando el area de la curva.
I: ¢ Qué area esta dando?

A6: El area entre esas curvas la que esta ocuprgje X con la curva.

I: ¢ Qué le permite la integral, aproximar o calcelavalor?

A6: Calcular el valor del area.

| ¢ Como es el valor calculado con la integral?

A6: Es un valor exacto.

I: ¢Podria aplicar otro procedimiento diferente eermita mejor aproximacion del
area y justificar mas las cotas?

A6: Haciendo mas particiones.
I: ¢Como seria?

A6: Refinando particiones.

I: ¢ Qué es refinar particiones?

A6: Refinar particiones es partir los rectangulag dengo en mas rectangulos, en
rectangulos cada vez mas pequefos para hacer gueaedea mas aproximada.

I: ¢ Aproximada a qué?
A6: Al area exacta que me esta ocupando esa carvaleje X .

PREGUNTA N° 2.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea midos?

A6: La pregunta numero dos, dice que la regionmgieepor la rectd (x) = 4x y el eje

X, en este intervaldg estudiante lo sefiala con el dg¢dtb que pasa es que en ese
intervalo no esta definida, y sabemos que paraulealda integral definida debe ser
continua, cuando grafique el punto (0.0), ella st& elefinida, entonces tengo que tomar
esta grafica.

I: ¢ Quién no esta definida la integral o la fun@ién
A6: No, la funcion no es definida.

I: ¢ Puede repetirme cual es la funcion?

A6: La funcion esf (x) = 4x y el eje deX .

I: ¢ Esa funcién no es continua?

A6: En este intervalo desde -2 hasta 2, no.

I: ¢ Por que?
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A6: Porque ella se me esta cortando en elXjg ahi, no hay una continuidad, esta
haciendo un...

I: ¢ No hay continuidad de qué?

A6: Pues de la recta.

I: ¢ De la recta? ¢Queé tiene la recta ahi en egepun

AG6: Un corte.

I: ¢ Cual corte?

A6: El de 0.0, es un punto, pero me esta cortaadedta.

I: ¢ Entonces, por eso no es continua?

A6: Cuando se corta en mas de un punto deja dmaénua.

I: ¢ En cuantos puntos se esta cortando?

E. Pues si esta sobre el efe cuando trace una linea vertical ella se va acort
I. ¢ Cuando grafica la funcion qué figura bajo levawse formo?
A6: Un triangulo rectangulo.

I: ¢ Cuantos triangulos?

A6: Dos, uno por de bajo del ep¢ y uno por encima de e}€.

I: ¢ Graficamente, como calcula esa area?

A6: ¢ Graficamente? Por un triangulo rectangulo,ygueonozco.
I: ¢ Como lo calcula, escribalo por favor?

I: El area de un triangulo es la base por la altswhre dos ¢Como calcularia
graficamente?

A6: En este momento mi base seria de 0 a 2, desiainidades por la altura.
I: ¢ Como obtiene la altura?

A6: ¢ La altura? Tengo que hallar puntos de inteiSecentre la recta de la grafica de
la funcion y=4x y la recta paralela al ejg, que es 2.

I: ¢Como la calcula? Tiene la base ¢ Como obtieakus?

A6: Calculo los puntos de interseccion con elXjehaciendoy = Oy para calcularlo
con el ejeX, hagox =0 (la estudiante escribe en una hoja de respugstas

I: ¢ Cual es la altura de ese triangulo?
A6: 6 mas 0 menos.

I: ¢ Cémo lo calcula?

A6: La altura [a estudiante susurja

I: ¢, Por qué subid la recta hasta esta parte y faesedriangulo? ¢ Qué punto tiene en el
vértice de ese triangulo?

A6: Porque tengo el punto de coordenaﬁaﬁ) mMAas o menos, pero los saque y no
recuerdo cOmo.
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I: ¢ Como obtendria la altura?
A6: Esas coordenadas ¢No?¢,Como le dige® y x =0 y reemplazo en la funcion.

I: ¢ Qué reemplaza en la funcién?
A6: Los ceros que tengo.
I: ¢ Cudles son los ceros?

A6: Cuando hagx = § y =0, despejo y, entonces obtengo las coordenadas.

I: Estamos diciendo que la base es 2.

A6: Si

I: ¢COmo obtiene la altura?

A6: Hallando puntos de interseccion.

I: ¢Como seria?

A6: Haciendox = Ome da el punto de coordenada ye si tengo que la funcion es
y=4x y si hagox= Ome day = 4(0) entonces me da que= , 8se es mi punto en

y, ahora mi punto en, eR esy=4x, si y es igual a cero, entonces despejp,ay
me dax= 0

I: ¢Quéesx= Py=07?

AG6: Un punto.

I: ¢ Dénde queda el punto?

A6: En el origen.

I: ¢ COmo obtiene la altura? ¢ Cual es la base?
A6: 2

I: ¢ Sobre qué eje esta esa base?

A6: Sobre el ejeX .

I: ¢ Como obtiene el valor correspondienteYeh

A6: Trazando una linea recta en 2 que me estandurtal eje X y que es paralelo al
ejeY.

I: ¢Como calcularia el area graficamente y cuahsdrarea graficamente de los dos
triangulos?

A6: ¢ Para esos dos triangulos?

I: Los que tiene formados bajo el grafico.

E. Para mi seria la misma.

I: ¢Cual es la misma?

A6: El area es la misma.

I: ¢Cual es el area?

A6: Me esta sobrando un espacio.

I: ¢ Cual es el &rea, porque aun no tiene ningarlasidos?
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A6: Susurral@ estudiante susurra a medida que va pensando
I: ¢ Podria calcularla el area a partir del grafico?

A6: NO.

I: ¢ Inténtalo cdmo seria?

A6: La altura es donde se intercepta.

I: ¢ Cuanto seria la altura?

AG: 8.

I: Escriba las operaciones y calcule el area grafante.

A6: Si, tengo que el area es igual a la base paitlma sobre dos, mi base es 2, mi
altura es 8, sobre 2, eso me da 16, dividido 2 m@,desa es el area del triangulo
rectangulo que esté por encima debéje

I: ¢ Y como obtienes el area del que esta bajeeeke}
A6: Igualmente.
I: ¢ COmo es igualmente?

A6: Igual, es que tengo una base que es 2 unidadasaltura que es el mismo 8 y
sobre 2 eso me da 16, dividido 2, me da 8, peroocesta debajo del ejX, es
negativa.

I: ¢ Quién, el area?

AG6: El area.

I: ¢ Cuanto da el area graficamente?

A6: ¢ Graficamente?

I: ¢ Cuanto da el area de toda la grafica?

A6: Me da 16 unidades cuadradas.

I: ¢ De donde obtiene las 16 unidades cuadradas?

A6: De sumar las dos éareas.

I: Me dice que una es negativa ¢ El area puedesgatina?

A6: Le coloco un signo menos por estar debajo j@eX e no puedo decir que el area me
va a dar 0 y graficamente estoy viendo que no nmeedax O.

I: ¢ Por qué le pone el signo menos?

A6: Porque estéa bajo el efe.

I: ¢ Qué tiene que ver que esté bajo eléje

A6: Que es negativo.

I: ¢ Qué es negativo?

A6: Bueno no seria el area negativa, un area megativa.
I: ¢Y entonces?

A6: Entonces, digo que esto me va a dar 16 unidadedradas, estas dos areas si las
sumo la que esta por encima y la que esta porasbatomar el signo obviamente un

129



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

area no me puede dar negativa, entonces sumodesta@seas la del triangulo que esta
por encima del ejeX y la del tridngulo que esta por debajo del éeme da 16
unidades cuadradas.

I: ¢ Qué relacidon puedes establecer entre el &démarégion bajo el ej©X vy la region
formada sobre el ej©X ?

A6: La relacién que hay entre ellas dos, es quela® mismas, que ocupan el mismo
espacio, estando en diferente posicion.

I: ¢ Como calcula la integral?

A6: La integral me esta dando el intervalo queessld -2 hasta 2, un intervalo cerrado
y la calcule como un intervalode -2a0ydeOa?2

I: ¢ Como calculd la integral?

A6: La calcule como la integral que va desde -2ehds de la funciordx y el eje X,
que seria 0.

I: ¢ Qué valor obtuvo?

AG6: 0.

I: ¢ Qué significa lo que hizo debajo?

A6: Lo que hice debajo fue partir la integral eimt2rvalos.
I: ¢ Para que la parte?

A6: Necesitaba saber si me estaba dando igual garigual a O por los dos métodos
que la calcule me esta dando el area 0.

I: ¢ Por qué al calcular el area dio un valor y daacalculé la integral dicho valor dio
cero?

A6: ¢ Por qué me dio 0?

I: ¢Por qué al calcular el area te dio un valod@e/ cuando calcul6 la integral dio un
valor de 0?

A6: Porque cuando calculo la integral debo saberequese momento debo anteceder a
la integral un menos indicando que el area estagoajo del ej&X .

I: ¢ Qué le piden en la primera parte?

A6: Graficamente el area de la region.

I: ¢ Qué le piden calcular en la otra parte?
A6: La integral.

I: ¢ Como son los dos resultados?

A6: Los dos resultados son diferentes.

I: ¢ Por qué son diferentes?

A6: Porque cuando estoy calculando la integralyegimando el intervalo completo y
cuando estoy calculando graficamente estoy halléogitriangulos por separados y los
estoy sumando pero en la integral estoy tomanduexvalo de los dos triangulos y se
me anula, el que esta por debajo con el que estnpona por que son diferentes.

I: ¢ Qué le piden calcular el area o calcular sdliotegral?
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A6: Calcular sélo la integral.
I: ¢ Qué relacion hay entre los dos procedimientos?

A6: Que en la integral no me estan pidiendo queutalel area, simplemente me piden
gue calcule la integral y la integral se me anula.

I: ¢ Cual es la diferencia entre calcular un arealgular una integran definida? ¢ Podria
explicarlo?

A6: La diferencia entre calcular un area y la imglefinida, es que con la integral
definida puedo calcular un area, la intersecciée me da el area de dos curvas, con la
integral definida puedo dar un valor exacto deaeea.

I: ¢Y cuando calcula el area? ¢Que diferencia htrg €alcular el area y calcular una
integral definida?

A6: Que cuando estoy calculando el area estoy lemlda un valor, un valor de un
namero real, un valor exacto.

I: ¢ Cuando calcula la integral que esta calculando?
A6: ¢ Cudl?
I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obtenidos?

A6: Que no es lo mismo calcular el area graficamelat una region, que calcular una
integral.

I: ¢ Por qué?

A6: (La alumna susurra

PREGUNTA N° 3.

I: ¢ Sabria comentarme como ha resuelto la tareanmines?

A6: La tarea numero 3 me dice que haga la grafck dunciéon f(x) =x?,yelegeX,

x> me esta indicando una funcion cuadratica cuyaiogras una parabola que abre
hacia arriba y esta encerando un area con eKegn el [0,4], ademas me dicen que
utilice particiones para aproximar el valor delaade la region; estas particiones las
puedo calcular como el proceso limite de una suem&iémann, que consiste en que
cada particion de estas la voy a evaluar en laidundada, la estudiante dibuja el
grafico en una hoja de respuestan cada épsilon que tomo y la multiplico por la
longitud del intervalo para conocer el valor deacadctangulo que estoy tomando,
cuando calcule las areas de cada uno de estomgelis, sumo esas particiones y
obtengo una aproximacion del area total.

I: ¢Coémo podria aproximar a través de particialedrea bajo esa curva? Utilice la
hoja.

A6: Bueno.
I: ¢ Como obtendria los valores de las particiogee me acaba de decir?

A6: Tomo la funcién y la evallo en el primer épsilp luego la multiplico por la
longitud que me dan en el intervala éstudiante hace estos calculos en una hoja de
respuestas

I: ¢ Como lo haria hasta obtener un valor aproxirdado
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A6: Lo primero la funcidén evaluada en 1, es 1.

I: ¢ Qué representa uno, la base o la altura?

A6: Es la base, que seria la longitud del intervalo

I: ¢ Como obtiene la altura, con qué figuras valaajar?

E. Con rectangulos.

I: ¢ COmo seria?

A6: Hasta donde me llega ese rectangulo, que ntesease de la curva.
I: ¢ COmo obtendria la base y la altura?

A6: Para la base voy a tomar una unidad de longiaigrimer rectangulo que tomo y
la altura me da 0.5.

I: ¢ Como obtiene 0.5?

A6: Porque la grafica me parte de 0.0 y empiezaeec, entonces graficamente puedo
ver que esta dando 0.5.

I: ¢ De donde obtiene 0.5?

A6: Porque lo veo.

I: ¢ Cual seria el area del primer rectangulo?

E 0.5.

I: ¢ Como obtiene el area del segundo?

A6: Tomo la misma unidad de la longitud del intéowala funcién.
I: ¢ Cual es el area del primer rectangulo?

AG6: El area del primer rectangulo es 0.5.

I: ¢ Del segundo?

A6: Del segundo es 1, porque mi base es uno ytoreadiéndola me da 1.
I: ¢ Qué quiere decir viéndola?

A6: Que no la estoy calculando.

I: ¢ Donde la calcularia, cobmo la obtendria?

A6: Con mediciones.

I: ¢ Como obtendria el segundo?

A6: Una unidad de la base que es la longitud dehalo y la funcién evaluada en 1,
me darialx1, seria una unidad cuadrada.

I: ¢ De donde obtiene una unidad cuadrada?

A6: Una unidad cuadrada la obtengo de la funci@uada en 1.

I: ¢ Qué quiere decir la funcién evaluada en uno?

A6: Qué x* la evaluo en 1, que es el épsilon que estoy tomand
I: ¢ Como obtiene el area del primero?

AG6: La funcion evaluada en 0.5.
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I: ¢Cuanto le da la funcion evaluada en 0.5? ¢®atagevalia en 0.5? ¢ Cual es la base
del primer rectangulo?

AG: Uno.

I: ¢ Como obtiene el area?

A6: El area es la funcion evaluada.
I: ¢ Qué va a evaluar?

AB: X

I: ¢ En qué valor va a evaluaxa?
A6: En 0.5

I: ¢ Por qué en 0.5?

A6: Porque es mi altura

I: Para qué evalta en 0.5, si tiene la base  tiaraltura ¢ Qué estd haciendo en el
segundo rectangulo?

A6: En el segundo rectangulo estoy haciendo lo mjsamo que es la altura por 1
unidad.

I: ¢1 es la altura, qué es 1?

A6: Es la altura o la funcion evaluada en 1.
I: ¢ Por qué?

A6: En la funcion, es mi altura

I: ¢, Qué obtiene al evaluar la funcién?

A6: La altura.

I: La altura.

A6: La base me la esta dando el intervalo.
I: ¢ Cuanto es la base?

A6: Es un.

I: ¢, Qué obtiene cuando calcula la funcién?
A6: 1

I: ¢ Qué obtiene con esto?

A6: La altura.

I: ¢ La base o la altura?

A6: La altura.

I: ¢ Como obtiene la altura del primer rectangulo?
A6: La funcion evaluada.

I: ¢ Evaluada en cuanto?

A6:En 1, noenO0.5.

I: ¢ Por qué en 0.5? Observe cdmo calculé el alesedando rectangulo.
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A6: Si, el area del segundo rectangulo tome de bage es la longitud del intervalo.
I: ¢ Qué esta reemplazando en la funcion la baaealbura?

A6: La base.

I: ¢ Cual es la base del primer rectangulo?

A6: 1

I: ¢, Como obtiene la altura?

A6: La funcion evaluada en 1.

I: ¢ Cuanto le daria el area del primer rectangulo?

A6: Seria 1 unidad cuadrada.

I: ¢ En el segundo, cuanto obtiene?

A6: Una unidad cuadrada.

I: ¢ En el tercero?

A6: En el tercero, 1 unidad cuadrada.

I: ¢ Todos tienen una unidad?

A6: Pero usted me esta diciendo que evalué lo stiog diciendo, no, es asi.

I: No le estoy pidiendo que haga particiones ¢ Clammbtiene? ¢ Qué esta tomando de
base?

A6: La longitud del intervalo, cada particion quieehtiene una longitud de 1 y esa
longitud que hice la evalu6é en la funcién, entontitas me van a dar 1 unidad
cuadrada.

I: ¢ Por qué dan una unidad cuadrada?
A6: Porque mi longitud es la misma.

I: ¢Qué haria para aproximarlo? Aqui me esta hdblate limites de sumas de
Riemann, me habla de épsilon, entonces como lagagroximar el valor de esa area.

A6: Por una integral definida.

I: Pero aqui me esta hablando es del limite desun@atoria ¢ Como la obtendria?
A6: Esque...

I: Aqui le piden hacer particiones para aproximar.

A6: Haciendo particiones utilizo el limite de lansa de Riemann.

I: ¢ COmo podria utilizar esas particiones parahaca mejor aproximacion del area?
A6: Hallo el area de cada rectangulo.

I: Halle el area de cada rectangulo, si quiereetnagevamente la grafica, trace los
rectangulos.

A6: Bueno, tomo de nuevo los rectangulos y me editiando que el intervalo es de 0
a 4 entonces de 0 a 4 voy a hacer particiones.

I: ¢ Cuantas particiones va a hacer? ¢ Cuantos getbarva a trazar?
AG: 4
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I: ¢ Cuantas tiene?

A6: Bueno aqui...

I: ¢ Cuantos rectangulos sacarias?

A6: Muchos.

I: Tracelos a ver.

A6: Yo podria sacar muchos.

I: Haga las particiones, trace los rectangulos Ssbn los rectangulos?
A6: El rectangulo.

I: ¢ Cuantos rectangulos tiene?

A6: 4

I: ¢ Como halla el area de cada uno?

A6: Hallo el area como la base por la altura y tulsg sumo.

I: ¢ Halle el &rea de cada un, como seria?

A6: Del primer rectangulo me da de longitud 0.5dse por 0.5 de altura.
I: ¢ Como obtiene la base?

A6: Es que la base no la puedo tomar desde 0 palgjuao se me forman rectangulos.
I: ¢ Cual seria el area del primero?

A6: El area del primero seria 0.5 por 0.5 de altura

I: ¢Y el area del segundo?

A6: Seria de base 1 por altura los mismos 0.5.

I: ¢ Por qué 0.5?

A6: Porque la estoy trazando desde mi intervalsgde® y trazo 1 linea recta y esa linea
recta se me esta uniendo con.

I: ¢ Six vale 2, como obtiene el valor gr?
A6: Evaluando la funcion.
I: ¢ Cuanto tiene de base y cuanto tendria de glareaser un rectangulo?

A6: De base tendria 1 y si lo evalud en la funcjga esx* me da 1.

I: ¢ Cuanto le dio el area del primer triangulo?

A6: Me da 0.5 y ese 0.5 lo evaluo en la funcion.

I: ¢ Y el area del segundo rectangulo?

A6: Del segundo rectangulo es 1 de base y esevaloo en la funcion y me da 1.

I: ¢Esta segura que esa area esta bien calcul@uef?valores tiene en las particiones
del eje X?

A6: ¢ Qué valores tengo? 1,2,3y 4
I: ¢ COmo obtiene las alturas?
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A6: Este 2 que es mi segunda particion lo evalula émcion.
l. ¢ Qué valor obtiene?

E. 4

I: ¢, Coémo lo escribe?

A6: En 1 hoja y el tercero 3, lo evalud en la fmcpara que me de la altura 9, y el
cuarto 4, lo evalud en la funciéon y me da 16.

I: ¢ Qué hace ahora con esos valores?
AG: Los sumo

I: ¢Y qué obtiene?

A6: Un area aproximada.

I: ¢ Por qué es aproximada?

A6: Porque tengo unas puntas que no puedo calguame estan sobrando, entonces
estoy aproximando el area estoy diciendo que ss¢d tepe mas bajo que le puedo dar
al area de la grafica.

I: ¢ Cual seria el valor, entonces?

A6: Seria05+4+9+16= 295

I: ¢ Ese 295 qué representa?

A6: La cota mas baja que puede tomar el area giedfeca.

I: ¢ Qué quiere decir con eso?

A6: Que es una aproximacion del area.

I: ¢ De qué otra forma podria aproximar mas el vagbrarea?

A6: Con la integral definida.

I: ¢ La integral qué le permite aproximar el arealgular el area?
A6: Calcular el area.

I. ¢ De qué otra forma o qué otro procedimiento g@fmaproximar mas esa area?
A6: Haciendo mas particiones.

I: ¢ Por qué al hacer mas particiones aproxima irérea?

A6: Porque cuando hago mas particiones lo que dmtegando es que mis rectangulos
se hagan mas pequefios y me ocupen mas espacies, gus las puntas que me
guedaban ya no me van a quedar sobrando tantoyayam siendo cada vez mas
pequenas.

I: ¢ Qué quiere decir que las puntas sean mas paspief

A6: Que se llenen todos los espacios que estanandopla curva de la funcion
f(x):x2 y el ejeX entonces esos sobrantes que al principio dejeyagan

reduciendo mas, porque cuando hago particionesidoegtoy haciendo es aproximar
mucho mas el area.
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PREGUNTA N° 4.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea micoatro?

A6: (La estudiante lee la preguntalEl area limitada por la grafica de la
funciénf (x)=|2x -1, en el intervalo[0,2] y el ejeX, cuando me estan hablando de

ese valor absoluto, entonces me estan diciendodoagunté inicialmente que era una
funcién que me iba a dar positivo.

I: ¢ Por qué positivo?

A6: Porque el valor absoluto me esta diciendo du@éea no me da negativa, entonces
me esta confirmando que el &rea me va a dar positiv

I: ¢ Como define el valor absoluto de una funcié@8®mo define el valor absoluto de
esta funcién? ¢ Podria decirme como esbozariafeqge esta funcion?

A6: Calculé el area en el intervalo que me dan d&e2) del|2x—]j diferencial dex,
pero este valor absoluto me da dos valores.

I: ¢ Cudles son esos dos valores?

A6: Cuandox sea 0 y cuanda sea menor o igual que -1.

I: Escribalos, por favor.

AG: X...

I: ¢, Qué hizo el 2? ¢ Qué esta tratando de hacer?

A6: Lo que estoy tratando de hacer es que cuanddwgion se me va a volver 0.
I: ¢ Qué haria para mirar esto?

A6: Le doy los valores &, para que esta funcion se me vuelva 0.

I: ¢ Cuando se le vuelve a cero?

A6: Cuandox sea igual a 0.

I: ¢ Esta segura cuangcsea igual a 0?

A6: No, me da -1, no mentira meda -1 esteesta funcidbn no se me va a volger
I: ¢ Qué haria, que esta pensando en el momento?

A6: Estoy pensando que esta funcion siempre esiy@giue no me va a dar 0.
I: ¢ Trate de hacer lo que esta pensando?

A6: Estoy pensando en un valor que la funcion merd0

I: ¢ Como obtiene ese valor de 0, qué tiene querttan esa funcion?

A6: Encontrarle un valor &, para reemplazarlo.

I: ¢ COmo encuentra ese valor xi@

A6: Le doy valores aleatorios con los que yo cnaalg funcion...

I: ¢ Cudl seria aleatoriamente?

A6: Buscar donde se me corta.

I: ¢ Donde corta qué?

137



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A6: Donde se me esta interceptando cuardo.

I: ¢ Como halla los interceptos?

A6: Pues haciendo...

I: ¢ Qué debe hacer para hallar los interceptos?

A6: Para hallar los interceptos hage= . 0

I: ¢ Como hace que se vuelva 0, cuanto debe vaberpara que se vuelva 0?
1

AG: —
2

I: ¢Como obtiene;—’?

AG6: Pues 0.5
I: ¢ Como lo obtiene?
A6: O seax= 05

I: ¢ De donde obtiene;—, escribalo?

A6: Sitengo 2y 2 pok yax ledoy el valor de%y esto -1, entonces 2 y 2 eso me da

1y 1-1esomedaO.
I: ¢ Qué obtiene con ese 07
A6: Un valor.

I: Pero qué valor y para qué quiere llegar a olstéAgg COmo obtien% ?

A6: Lo pensé.

I: ¢ Como lo pensd, como llego a el?

A6: ¢ Como llego a el? Necesito que la funcidon sglta

I: ¢ Por qué necesita que la funcion se le hagpué,quiere con ese 0?

L 1 .
A6: Porque sé que cuandovalga > la funcion me da un valor de O.
I: ¢ Como seria la grafica?

A6: Entonces, cuanda valga % la funcién vale 0 y ese es un punto por donda pa
la gréfica.

I: ¢ Por donde pasa la grafica?

AG6: Por 0.0

I: ¢Por0.07?

A6: Ah no, por %
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I: ¢ Cual es el punto?

A6: ¢ El punto? Es%.

1 1 . .
I: ¢ El punto esE? (.’E es un punto? ¢ Cual es el par ordenado, ahi?

A6: El par ordenado seria;r , 0.

I: ¢ Como quedaria la gréafica?
A6: La grafica de[2x -1.
I: ¢Como la trazaria?

A6: ¢ Como la trazaria24 alumna susurrp la trazo fa estudiante traza lo que esta
diciendg y me esta mostrando una recta que se esta dasgtauna unidad.

I: ¢ Hacia dénde?

A6: Hacia la izquierda.

I: ¢ Sobre qué eje?

A6: X .

I: ¢ Como quedaria al trazarla?

A6: Esta pasando sobre el &@n uno, es una recta paralela al ¥je
I: ¢ COmo seria paralela?

A6: Seria [a estudiante susurjgaralela al ejéey .

I: ¢Para qué obtuv% del que me hablaba ahora? Trate de hacer el esqdenta

gréfica. ¢ Como calcularia mas facil esa area,qgd@nte o a partir de la funcion?
A6: A partir de la funcion.

I: ¢ Como la calcularia a partir de la funciéon?

A6: Por la integral.

I: Trate por algun medio de los que sabe, 0 deul® gjensa en este momento ¢Qué
haria?

A6: ¢ Qué haria? La calcularia por la integral dedin

I: ¢ Como seria por la integral definida?

A6: La calcularia en el intervalo que me estan datel0 a 2 y el ejX .

I: ¢, Qué valor obtendria?

A6: Cuando la hallé me dio 4.

I: ¢ Esta de acuerdo con ese valor? ¢ Esta sequese@s el valor del area?
A6: Espere la vuelvo ha hacer si.
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I: ¢ De qué otra forma podria calcular esa area?
A6: ¢ De qué otra forma?

I: ¢COmo serian los otros 2 resultados obtenidogsal el célculo geométrico y al
aplicar la integral definida?

A6: Serian iguales.
I: ¢ Por qué?

A6: Porque con la integral definida estoy hallamti@alor y geométricamente cuando
lo calcule también me va a dar lo mismo.

I: ¢ Podria hacer alguno de los dos?

A6: No

I: ¢ Por qué?

A6: Porque ahora no recuerdo, ya lo hice calculdadategral.
I: ¢ Qué valor obtuvo?

A6: 4

I: ¢ Esta de acuerdo con ese valor del area?

AG: No estoy muy segura.

I: ¢ Por qué no esta segura?

A6: Porgue me estan dando un valor absoluto yrdageno estoy manejando muy bien
el concepto del valor absoluto.

PREGUNTA N° 5.
I: ¢ En el problema 5 cuando le dicen que aproximérea, qué hace?

A6: Me dicen que aproxime el area y me estan damdocurva que esta partida en 2
por el eje X, entonces con una integral definida puedo halldrea de cada una y
sumarlas.

I: ¢ Como hallaria el area de cada una?

A6: Me estan dando los valores del intervalo y rs&re diciendo que la primera
integral de la funcién que esté por encima va dédussta 2.

I: ¢ Qué le pide el ejercicio, calcular una integralproximar el area?
A6: Aproximar el area.

I: ¢ COmo aproximaria el area, por medio de la nal@g

A6: La integral definida me da un valor exacto.

I: ¢ Pero qué le piden el valor exacto o aproximar?

AG6: Aproximar.

I: ¢ COmo aproximaria el area?

A6: Por particiones.

I: ¢ COmo seria por particiones?
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A6: Por particiones puedo sacar rectangulos, quecupen aproximadamente el area
de cada una de las gréficas.

I: ¢ COmo seria, tracelos en la hoja de respuestas?

A6: La primera curva se esta moviendo en elXje2 unidades y en el e)¢é positivo
hasta 1, me esta dando una parabola que abredimj@ entonces como particiono el
primer rectangulo y tomo de base ufe €studiante traza la grafica en una hoja de
respuestas

I: ¢, COmo obtiene la altura?

A6: La altura, si miro la grafica la altura estéda hasta 1.
I: Si

A6: Me dicen que la funcién de esa curva fefx) = 2x— x?, entonces esa unidad la
puedo evaluar en la funcién y me da el valor datlaa.

I: ¢ Como seria, hagalo por favor?

A6: 2x2por1-1 cuadrado, entonces 2-1 me da 1.

I: ¢ Qué representa ese 1?

A6: Ese 1 es la altura, es la funciéon evaluada. en 1

I: ¢ Como obtiene el segundo?

A6: Entonces, el segundo.

I: ¢ Cuantos rectangulos va hacer sobre el eje OX?
AG: 2.

I: ¢ Cuales son los rectangulos, trazalos por fay@@mo obtiene el area del segundo?

A6: El area del segundo, evaluando la funciorRenque es2x—x?, 2 por 2 y 2 al
cuadrado me d4, —4me daO.

I: ¢ Por qué er2?

A6: No en 1, que es la longitud del intervalo, ggda base.
I: ¢ Cuanto da el area?

A6: La base la estoy cogiendo desde 1 hasta 2.
I: ¢ Cuanto es el area del segundo?

A6: 1.

I: ¢ Cuanto da el area total sobre el eje OX?
A6: 2 unidades sobre el ejp¢.

I: ¢ Como calcularia el area bajo el eje OX?

A6: Lo mismo.

I: ¢ Cémo es lo mismo?

A6: Particiones.

I: ¢ Como seria?
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A6: Tengo la misma curva que se extiende de forew@etiente y que no alcanza a
partir en 4, aproximadamente en 3.5 y tiene unia qg&ralela al eje Y, que corta con la
gréfica de la parabola, los valores del eje Y edtrdo negativos, y la grafica segun la
estoy viendo va mas o menos hasta -0.5.

I: ¢ Qué figuras va a formar bajo el eje OX?

A6: Rectangulos.

I: ¢ Cuantos rectangulos trazaria?

A6: 2, uno que tiene de longitud 1 unidad de base.
I: ¢ COmo obtiene la altura de ese rectangulo?

A6: Evaluo la funcion.

I: ¢ Cuanto le daria?

A6: 1, una unidad para el primero y el segundaaseri
I: ¢ Cuanto mide el area?

AG: ¢El area? 1.

I: ¢ El area de ese rectangulo es 1?

A6: Es la base por la altura.

I: ¢ COmo obtiene la altura?

A6: Pero es que la altura la puedo tomar viendouladades en las que me estan
partiendo el eje Y de la gréfica que me dieroniafiecente que va hasta -5 y puedo
decir que si la base es 1 y la altura del rect@ngupuedo tomar hasta 4 y calculo el
area del rectangulo como la base por la alturdtgngo 4 unidades cuadradas.

I: ¢ Como calcularia el segundo2?
A6: De la misma manera, pero el segundo ya tendrizase 0.5.
I: ¢ COmo obtienes esa area, cual seria el ardafptaximada?

A6: Pues multiplicando05x55 (la estudiante hace célculos en una hoja de
respuestas

I: ¢ Como lo hace?

A6: 275 en el segundo rectangulo.

I: ¢ Cual es el area total aproximada?
A6: Sumo las dos areas.

I: ¢ Cudles son las dos areas?

A6: La del primer rectangulo me da 4 unidades @dal y la segunda me dio 27.5
unidades cuadradas.

I: ¢ Cuantos decimales tiene aqui?
AG: 2.

I: ¢ Cual seria la respuesta?

AG6: 27.5
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I: Revise la respuesta de la operacion ¢ Cuantasdies debe separar?
AG: 1.

I: ¢ Cuantos tiene?

AG6: Tengo 2.

I: ¢ Cuantos tiene en el producto?

AG: 2.

I: ¢ Cuantos le darian, y cémo los cuenta?

A6: De derecha a izquierda.

I: ¢ Qué valor obtendria?

A6: 27, ah, 2.75.

I: ¢ Cual seria el area total de la region sombreada

A6: La suma del area de los dos rectangulos quéan2e75 y la otra que me dio 4.
I: ¢ Pero esa es el area que esta por de bajeed¥l@jes el area total?

A6: Una aproximacion del area total que esta blagpeeX .

I: ¢Y la que esté por encima, estamos hablandéardaltotal de la grafica?
A6: Por eso, esta es la que me da 6.5 el areastmdao del ejX .

I: Pero le estén pidiendo el area total ¢ Cual es?

A6: Si, para el area total sumo esta area, coreal @roximada que me dio por encima
de ejeX .

I: ¢ Cual es la aproximacion total del area?

AG: 7.75.

I: ¢COmo obtiene este valor de 7.75? ¢ Cuantol dieea que esta sobre el eje OX?
A6: 2 unidades

I: ¢2 unidades?

I: ¢ Como obtiene el area total por aproximacion?

A6: Entonces, 2 unidades que estan por encimabydué estan por debajo me dan 8.75
aproximando al area total.

I: ¢ De quién?

A6: De la grafica

I: ¢ COmo obtendria mejores aproximaciones?

A6: Haciendo mas particiones.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obteniqus que?

A6: Que me estan dando aproximaciones, pero naetantas, podria mejorarlas si
hiciera mas.

I: ¢ Por qué?
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A6: Porque las particiones que estoy tomando soyn gnandes, para eso podria hacer
aproximaciones mas pequefias y asi aproximariar elejoea.

I: ¢ Podria hacerlo?

A6: Si, podria hacerlo.

I: ¢Como seria?

A6: Haciendo mas rectangulos.

I: ¢ Qué le permite encontrar al hacer mas rectéagu
A6: Un area mas aproximada.

PREGUNTA N° 6.

I: ¢Podria explicarme que quiere decir con estenamiento en la pregunta ndmero
seis?

A6: En la pregunta nimero 6, me esta diciendo gpbgeie en términos del grafico por
qué se cumple la igualdad entre una integral y swmaa de integrales en un mismo
intervalo , entonces si la miro por propiedadesdpwiecir que la integral que me estan

dandojoa(x2 + x) dx, por propiedades lo puedo separar y eso me va andaigualdad

con la que tengo al frente, por medio del grafioe estan diciendo que la grande
contiene a las dos pequefias, que si tengo la grareesy = x* + X, entonces que esa

me va a dar igual a la integral ge= x* mas la integral dex.

I: ¢ Por qué utiliza solo el calculo de integraled egistro algebraico y no demuestra la
igualdad a partir del grafico? ¢ Qué haria graficempara demostrar esa igualdad?

A6: Graficamente podria hacer un triangulo rectémgue me ocuparia el area del
grande la estudiante traza las graficas en una hoja d@uvestak

I: ¢COmo seria eso0?

A6: Sobre el ejeX , el area del triAngulo grande tiene de base 3.

I: ¢ Por qué habla de un triangulo?

A6: ¢ De un triAngulo rectangulo? Porque puedo formariangulo rectangulo.
I: ¢ Donde lo forma?

A6: En el grafico.

I: ¢ Por qué?

A6: Porque necesariamente tengo que tomar esa carv& puntos puedo trazar una
recta.

I: ¢ Qué estaria representando ese triangulo?

A6: Ese triangulo me estaria representando el area.
I: ¢ El area de quiénes?

A6: El area del rectangulo grande.

I: ¢ Qué esta representando esa area?
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A6: El area del gréafico grande.

I: ¢ Qué esta representando ese grafico?

A6: Me esta representando la suma de los dos pesuef

I: ¢ Qué representan los dos gréaficos?

A6: La suma total del grande.

I: ¢ Qué esta representado la suma total del grande?

A6: ¢ Qué hay representado? Una recta y dos curvas.

I: ¢ Qué representan esa recta y esas dos curvas?

AG6: El gréfico grande.

I: ¢ Qué esta representando el grafico grande?

AG6: El area total.

I: ¢ Qué mas haria para demostrar que esa propedadnple graficamente?
A6: Hallaria el area de los dos graficos pequefios.

I: ¢ Como seria el area de los otros dos, graficqumidavor?

A6: Aqui estoy haciendo las dos.

I: ¢ Cuadles serian las dos?

A6: Las dos, la que esta en medio que/esx’.

I: ¢ Cual es la otra?

A6: Y esta recta que eg=x que me esta encerando un area con eXeje
I: ¢ Qué hace con esos tres graficos?

A6: ¢ Qué hago con esos tres graficos? Les hallo...

I: ¢ Qué representa el primero?

A6: El area total.

I: ¢, Cudl es el area total?

A6: El area total esy = x* + x.

I: ¢ Qué va a hacer, ahora?

AG6: Ahora, puedo decir sy = x> + X Yy cojo los dos pequefios los puedo sumar.
I: ¢ Qué obtiene cuando los sumas?

A6: Que es lo mismo.

I: ¢ Analiticamente o graficamente?

A6: Graficamente, analiticamente.

I: ¢ Qué puede relacionar graficamente, como puaddwir que son iguales?

A6: Si sumo estas dos, entoncgS+ x, seria igual a la suma de estas dos areas

pequefias que e€ + x , y eso me da una igualddd €studiante escribe en una hoja de
respuestas
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I: ¢De qué otra forma lo demostraria graficamenué, otros procedimientos diferentes
podria utilizar para comprobar la igualdad der@pedad?

A6: ¢ Qué otros procedimientos? Pues partir la panmegral.
I: ¢ Que haria a nivel grafico? ¢ Qué piensa emesteento?
A6: Que a nivel gréfico, observo que me estd qudmlaim espacio entse= x° y

y=x>+X, y que si sumox’y la rectax, veo que esa area graficamente es mas
pequefa que la otra.

I: ¢ Donde esta quedando un hueco?

A6: Me esta quedando un hueco entre el area gamgles X° + X.
I: ¢Un hueco entre esa y quién?

A6: Entrey= x*, entonces si grafico.

I: ¢ Por qué le esta quedando un hueco?

A6: Porque graficamente estoy viendo que no soalégy pero inicialmente me estan
diciendo que es una igualdad.

I: ¢ De donde hasta donde x&?

AG: ¢En el ejeX ?

I: ¢ De donde hasta donde va horizontal y vertieatef?
A6: EnelejeX vadeOas3.

I: ¢ Y de donde hasta donde x&

AB: Y.

I: ¢ De donde hasta donde ya x* + x?

A6: Bueno, si...

I: ¢ Qué le daria? Trate de hacer las graficasguarado.
A6: Tengo la recta que mas o menos va.

I: ¢ Cual graficaria primero?

A6: Me dice que las grafique por separado, entonogsa graficar primero la recta, en
la grafica tengo hasta 3 unidades de particion edda me esta mostrando que las 3
unidades pasan del efe

I: ¢ Cual es la gréafica de, como quedaria?
A6: Esta es la grafica de la recta.

I: ¢ Qué figura representa?

A6: Un triangulo rectangulo.

I: ¢ Cual va a graficar ahora?

A6: Ahora, la parabolay = x* que graficamente habré hacia arriba, también puedo
que pasa de de la base 3 unidades mas o menos.

I: ¢ Qué mas va a hacer?
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A6: La mas grande esta sobre el 3, 6 sea, queatiesque antes me estaba sobrando
lo puedo ocupar cuando la base me esta pasandoegn e de 3, mas o menos 3.5,
luego el espacio que estoy ocupando aca, lo pudld@aupara cubrir el espacio que me

estaba faltando entre las 2 pardbolas con lpde® yladey=x*+x.

I: Graficamente tiene por separado cada una ¢C@o® para demostrar graficamente
€es0 que me esta diciendo?

A6: Las sumo, esta pequefia con esta.

I: ¢ Graficamente como quedaria?

A6: Meto esta aca.

I: ¢ Graficamente como lo haria para de mostraigesédad?
A6: No, pues se supone gyeigual...

I: ¢ Como haria en un nuevo grafico de lo que nmé&edistendo en palabras?
A6: No, este espacio, en 3, de 3 a 3.5 tengo....

I: ¢Como va a demostrar horizontal o vertical dattienen el mismo intervalo me lo
ha dicho que van de cero hastay a es un punto cualquiera sobre el &

A6: Es que 3 me da, si la veo.
I: ¢ Puede hacerlo como esta pensando?
A6: No lo entiendo.

PREGUNTA N° 7.

I: ¢ Qué razones tiene para decir el valor de vedgalds proposiciones en la pregunta
namero 77?

AG6: Bueno...
I: ¢ Por qué considera qué la primera proposicioreegadera?

A6: Porque, me estan diciendo que la antiderivasla(x) es igual a la antiderivada
g(x) en este intervalo

I: ¢Con qué elementos matematicos del calculo rategelaciona la primera
proposicion?

A6: Con la antiderivacion.

I: ¢ Esta de acuerdo con el valor de verdad quata®

AG: Si.

I: ¢ Podria explicarme el razonamiento que hizagdposicion 7b?

A6: Dice (a estudiante lee la preguntauesi f es continGa en el intervala, b,
entonces f es Integrable en ese mismo intep@lando hablo de continuidad estoy

afirmando que se puede integrar, pero cuando ldgblma integracion no puedo decir

gue es continua, porque es como cuando miro lagdiues trigonometricas, ellas son

continuas, pero hay que coger un intervalo paegratlas, aqui me estan diciendo que
es continua y si es continua en un intervalo ladpuategrar.
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I: ¢, Esta de acuerdo?

A6: Si.

I: ¢ Qué elementos matematicos aparecen implicit@sa preposicion, 0 qué conceptos
que hacen parte de la integral definida, aparedieeneesa proposicion?
A6: Que para integrar una funcién, necesito qugaeontinuidad.

I: ¢ Qué elementos matematicos estd manejandoapregisicion?

A6: La integral.

I: ¢ Qué mas?

A6: La continuidad.

I: ¢ Podria explicarme el razonamiento de la prajpmsi7c?

A6: No la hice.

I: ¢ Por qué no la hizo?

A6: Porque no fui capaz.

I: ¢ Cual es la dificultad para razonar sobre estpgsicion?

A6: No, es que no se, no encuentro la manera,eséiqasuelvo esa integral, me da -2.
I: ¢ Cual es la dificultad, si le esta dando el noisesultado?

A6: Si me da el mismo valor pero.....

I: ¢ Cual es el valor de verdad?

A6: Para mi es verdadera pero...

I: ¢ Por qué tiene dificultad, o, por qué no la Rizo

A6: Porque tengo una duda.

I: ¢Cual es la duda?

A6: ¢ Cual es la duda? Que la veo rara.

I: ¢ En qué sentido la ve rara?

A6: En el sentido que me estan colocando un menos.

I: ¢,Donde?

A6: Me estan colocando un menos aca cuando estélviendo la integral para evaluar
en ese intervalo, entonces no se de dénde resulta.

I: ¢ Como la resolveria, si la saca a parte?

A6: Umm, (a estudiante susurja

I: ¢, Obtiene el mismo resultado?

AB6: Si.

I: ¢ Cual es tu razonamiento, ahora?

A6: Qué es verdadera.

I: ¢ Esta de acuerdo?

A6: Si, la resuelvo y me da el -2 del que me ek&blando.
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I: ¢ Qué aplico para resolverla?

A6: Conceptos de integracion

I: ¢ Qué conceptos de la de integracion, aplico?

A6: La solucién de una integral definida.

I: ¢ Qué esta aplicando para resolverla, algundaegeespecial?
A6: Que si tengo para integrar ...

I: ¢ Qué mas puede argumentar?

A6: Para integrar le sumo 1 al exponente y porgsos algebraicos.

I: ¢ Qué conceptos de integral definida esta madefap Qué puede concluir del valor
de la proposicion?

A6: Qué es verdadera
I: Esta totalmente de acuerdo.
A6: Si.

PREGUNTA N° 8.

) o ~ — b
I: ¢,COmo le explicaria a un compariero el significde IaJ' f (x) dx en la pregunta
a
namero 8?

A6: Que la integral definida es lo que habia memaitm antes, el espacio que me esta
ocupando el area total y que debe ser continua émtervalo para poder integrar.

I: Si mafiana tuviera que explicar alguien para guendiera el concepto de integral
definida, ¢ Como lo haria?

A6: Es que ahora con lo que usted me esta pregimtswbre esto, tengo demasiadas
dudas.

I: ¢ Cuales dudas, por ejemplo?

A6: No, es que en este momento tengo todos loeptog errados tengo muchos vacios
que crei haber llenado y estoy demasiado equivesadauchas cosas, entonces en este
momento no me puedo explicar ni a mi misma, no p@der explicarle a nadie eso,
porque no estoy segura de lo que sé y de lo gsé,reso es lo que me esta pasando.

I: ¢ Cudl es su propia definicion en este momentotegral definida?

A6: ¢ La integral definida para mi en este momento?

I: Si.

A6: Lo que pienso es que es el proceso limite desuima de Riemann, o sea cuando
hago particiones y hallo el area de cada una de sdiciones, las sumo y me da el

area total, pero con la integral definida no hali@ aproximacion, hallo el valor real del
area.

I: ¢Por qué en la definicidn utiliza unos concepfos tiene memorizados del calculo y
lo hace con mucha propiedad, pero cuando le digosfyodria, explicarle a alguien
como se desarrolla, el concepto de integral deditizhe dificultad?
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A6: Porque de esa manera, si lo podria explicar.

I: Si.

A6: O sea, si tengo un area le podria explicagaiah que si hago particiones cuando
las sume eso me va a dar una aproximacion del girgay hallar es un valor real, no

aproximado utilizo la integral Definida, asi pueskplicar esto, pero tengo otras cosas
en las que no sé.

I: ¢ Como cuales?

A6: Vacia, como por ejemplo, el valor absoluto da tuncién, como la pregunta que
usted me hizo ahora, cuando graficamente no pudestear eso, entonces es ahi donde
Sé que tengo conceptos claros pero hay otras qasase estan fallando graficamente y
no puedo demostrar cosas como estas.

I: Muchas gracias.
A6: Bueno a usted.
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ENTREVISTA (A7).

PREGUNTA N° 1.

I: ¢ Podria explicarme cdmo obtuvo la respuestgeelgunta nimero 1?
A7: Al punto a de la pregunta 1, si.

I: O, lo puede hacer en general.

A7: La pregunta decia que el area de la regiondeags mayor que 12 y menor que 48
habia que probar eso, entonces intente hacerloégggoamente o graficamente mejor.

I: ¢ Que quiere decir graficamente, como lo hizo?

A7: Hicimos lo siguiente, tenemos esto que es unt&nemos este grafico que nos
proporcionaba usted; la idea era mostrar que laidaedke esta area podria estar en
medio de otras dos medidas, de otras dos areascestuna podria ser el area de este
triangulo que obviamente se ve que el area quel uste dice mostrar es mayor y aqui
podemos ver que si construimos un rectangulo, esade la que usted nos habla, es
menor que la del rectangulel Eestudiante traza los gréaficos y hace los calsida una
hoja de respuestas

I: ¢ Cual seria el area de ese rectangulo que femia parte sombreada de la grafica?

A7: La del rectangulo, bueno el area del rectangesobase por altura, la base es esta
distancia que tenemos aca.

I: ¢ Qué estéa calculando ahi?

A7: Agui.

I: Si.

A7: Estoy calculando la medida de una longitud.
I: ¢ Para hallar qué?

A7: Para hallar la el area de este rectangulo de 6a que es el valor absoluto de la
distancia que hay de 3 a nueve.

I: ¢, Cémo obtiene la altura?

A7: La altura, haciendo un analisis grafico podidardecir que la curva cuandq vale
2 la curva vale8 eso seria la altura, eso podria hacerlo uno amdtula funcién en 2.

I: ¢ Qué valor obtendria al calcular el area?
A7: Necesitaria la funcion.
I: Me dice que esta calculando el area del triamg@omo lo haria?

A7: Primero vamos con el area del rectangulo, ex@®rel area del rectangulo es base
por altura, este rectangulo tiene de base 6 questaslongitud y de altura 8, sabemos
que el area del rectangulo, 88 , éhtonces el area del rectdngulo eset&¢tudiante
escribe en una hoja de respue3tas

I: ¢ Qué representa esa area de 487
A7: Representa el area de un rectangulo de baste@iura 8.
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I: ¢ Qué representa con relacion a la pregunta?

A7: Con relacién a la pregunta representa un aragomque el area de la region
proporcionada en el ejercicio.

I: ¢ Como demostraria el area menor?

A7: Un area menor que ésta, entonces ya habianimadoade un triangulo de base
igual a la del rectangulo.

I: ¢ COmo aproximaria el area del triangulo?

A7: El area del triangulo es base por altura s@h@ la mitad del area del rectangulo,
entonces el area del triangulo, 2%, esta area representa una area menor, que @erea
la figura que usted nos presenta.

I ¢?

A7 ¢ Las cotas?

I: Si.

A7: ¢ A qué cotas se refiere?

I: A la cota menor que es 12 y a la cota mayorequés.
A7: ¢Por qué las justifico?

I: Si, de esa manera

A7: No entiendo la pregunta.

I: Se dice que el area esta entre 12 y 48.

A7: Si

I: ¢ Por qué justifica el area en este rango, atilio el rectangulo y el triangulo?
A7: Ah, bueno.

I: ¢ Qué lo ha llevado a pensar de esa manera?

A7: El area de la region que usted nos muestrd gragco, es un poco mayor que el
area del triangulo y el area del triangulo es 2dropesa misma area es menor
notablemente que el area del rectangulo y el &kgedtangulo es 48.

I: ¢ Existe otra forma mas exacta de ajustar esasto

A7: Yo diria que la integral es la forma precisa.

I: ¢ Qué quiere decir que sea la precisa?

A7: Que si calculamos esa area con una integrRiglmann.
I: ¢ Qué le piden calcular o aproximar?

A7: Pienso que me piden aproximar.

I: ¢Qué otros procedimientos utilizaria para aprnaxi antes que utilizar la integral,
podria utilizar otras herramientas?

AT7: Si, podriamos utilizar rectangulos
I: ¢ Como seria lo de los rectangulos?
A7: Podriamos empezar primeraliaidir el intervalo.

152



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

I: ¢ Podria hacer una gréafica nuevamente?

A7: Bueno, una aproximacion, no la mas apropia@ag [3i es una aproximacion la
podriamos verg] estudiante hace un grafico y calcula en una ligaespuestas

I: ¢ Que significa aproximar?

A7: Aproximar, como acercarse.

I: ¢ Cuando dice acercarse es con relacién a qué?
A7: A una medida real o precisa.

I: ¢ En éste caso a qué se refiere?

A7: A la medida de un é&rea.

I: ¢ En ésta grafica a qué quiere acercarse?

A7: No le entiendo la pregunta.

I: Reemplace los rectangulos.

A7: Por eso le digo, podriamos hacer una aproxibmaed la mas apropiada pero si es
una aproximacion, podriamos construir un rectangeld®ase 3, y altura 4 creo que es
esto, tenemos un rectangulo y aca podriamos canstiro rectangulo y calcular el area
de este primer rectangulo y esta otra es una aoaimacion.

I: ¢ Por qué es buena aproximacion?

A7: Porque lo que le hace falta a esta area ds #&sémgulos no es mucha para ser el
area real o el area que usted nos pide calcular.

I: ¢ Hasta donde va esa area?

A7: ¢ Cbmo asi que hasta donde va esa area?

I: ¢ Donde limita esa area, de dénde hasta donde va?

A7: Esa area es una suma, depende.

I: ¢ Qué mas podria hacerle al grafico, queda tadaeia sombreada?

A7: No sé si lo que usted me pregunta es que @ida rectangulo mas pequefios...

I: Seria otra forma, aqui ha hecho 2 rectangul@stg cubriendo una parte del area
¢, Qué mas podria hacer para cubrir el area totalstarmisma grafica?

A7: En esta podriamos construir 2 triangulos stdseectangulos.
I: ¢ Como seria, indiquelos por favor?

A7: Bueno, vamos a tomar estos triangulos.

I: ¢ COmo son esos triangulos, inscritos o circutos?

A7: Son inscritos.

I: ¢ Por qué son inscritos?

A7: La definiciébn exacta no la tengo, pero si padrds hablar de que estan dentro de
una area o que esta delimitada por algo.

I: ¢ Estan por fuera o por dentro del area sombfeada
A7: ¢Quiénes los rectangulos?
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I: Los triangulos.

AT7: Los tridngulos estan circunscritos.

I: ¢ Por qué?

A7: Porque, pareciera que estdn como por fuera.

I: ¢ Puede trabajar rectangulos inscritos y tridogalrcunscritos?
A7: No sabria responderle.

I: ¢Qué le permitiria aproximar mas, cuando estdscritos o cuando estan
circunscritos?

A7: Cuando estan inscritos.

I: ¢Cudl seria el procedimiento para aproximarrehapara ajustarla dentro de las
condiciones dadas en el enunciado del problema?

A7: Bueno.
I: ¢ Cuales serian las areas de los rectangulogosdeangulos?

A7: En ese caso no calculemos dos areas de 2ut@mai dos areas de 2 rectangulos,
sino calculemos dos areas de 2 trapecios.

I: ¢Como seria?
A7: Calcular estas areas que tenemos aca.
I: ¢Como las calcularia?

A7: Vamos a calcular primero teniendo en cuentaagtes son dos rectangulos y estos
son dos triangulos y después vamos a sumar.

I: Bueno.

A7: Tenemos l& grafica aparece en una hoja de respuestas triangulo, un
rectangulo de base 3 y de altura 4, o sea, unn@dth de area 12, tenemos otro
rectangulo de base 3 y de altura 2, entonces tenemeectangulo de area 6, sobre ellos
tenemos 2 triangulos, uno de base 3, de alturatdnees tenemos un triangulo de area
12 y tenemos otro triangulo de base 3, de altutke Area 3,gsta pensandpentonces
tenemos 2 rectangulos uno de area 12 unidadegjeticea 6 unidades y tenemos sobre
ellos 2 triangulos de area 6 y el otro de area 3.

I: ¢, Cudl es el area total?

A7: Entonces el area total vamos a llamaglaes igual, a la suma de las areas de los 2

rectangulo, mas la suma de las areas de losr@wiids, entonces esto es 12+6+6+3, 0
sea 18 y 24, 27, unidades cuadraghes$tudiante va escribiendo estos valores en una
hoja de respuestas

I: ¢ Cual de los dos procedimientos se aproximaahaea?

A7: Este nuevo procedimiento.

I: ¢ Como seria calculando los trapecios que meab®manteriormente?
A7: Bueno.

I: A partir de la misma grafica.

154



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A7: Tenemos un trapecio de base mayor 8 y de bas®md unidades y de altura 3,
bueno no recuerdo la férmula en estos momentosness dice que el area del trapecio
es que no recuerdo cual es, la suma de las 2 hawels, altura sobre 2, estoy viendo
éste, entoncesb, + b, por la altura sobre 2, entonces vamos a calcuilarea del

primer trapecio, este trapecio, tiene base mayba$e menor 4, esto es 12 por la altura
gue es 3, sobre 2, esto es igual a 36 sobre 2aestaes 18. Ahora vamos a calcular la
del otro trapecio, que tiene de base mayor 4, beser 2 y altura 3, este lo vamos a

llamar a,, estea,, 4x2x3 sobre 2, esto es, 24 sobre 2, el area del segtaquiecio

es 12, luego una buena aproximacién del area esudza de estas 2 areas que
corresponden a los 2 trapecios, luego el area, tegsaigual a 18 + 12, esto es &) (
estudiante grafica y calcula en una hoja de restasges

I: ¢ Cual de las 3 areas es mas aproximada, condhesjustada?

A7: Es que me confunde.

I: ¢ Por qué el tercer procedimiento da por encielaegundo?

A7: Por debajo, a si por encima, pues eso es leguy tratando de aclarar.

I: ¢ Podria aplicar otro procedimiento diferente tupermita una mejor aproximacion
del area y que justifigue mas las cotas?

A7: ¢ Por particiones?

I: El que quiera.

A7: Sigo pensando que el método mas preciso eglaalma integral.
I: ¢ Como calcularia una integral, cémo lo haria?

A7: El area de esa region es la integral, desdas&l® de la funcion ¢Aqui nos dan la
funcion o no?

I: Mire el ejercicio ¢ Puede aplicar una integral?

A7: Tendria que tener la funcién que limita el area

I: ¢ Por qué piensa que debe aplicar la integral ggistar esas cotas?
A7: Porque es que la integral de Riemann es urepmde limite.

I: Me puede explicar que le ha hecho pensar asi.

A7: Lo que me hace pensar en eso es que, Si emleseonstruir aca 2 trapecios,
construyo por ejemplo 4 trapecios inscritos, esa sar una mejor aproximacion.

I: ¢ Por qué?

A7: Porgque esta cubriendo mejor el area, o seeal de esos trapecios esta cubriendo
mejor esa area que tenemos que calcular perossimd si no 8 por ejemplo tracios va
a ser mucho mejor.

I: ¢ Qué quiere decir mucho mejor y por qué?

A7:Va a ser mas preciso porque se va a acercaahdasa.

I: ¢ Qué quiere decir con acercarse mas al areeogiagarse a qué?
A7: No se, sigo insistiendo en que estamos es lealda un area.

I: ¢ Estamos calculando o aproximando?
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A7: Usted me dice aproximandose a queé, le respapdmximandose a una medida, a la
medida de un area.

I: ¢ Donde inicia la grafica y donde termina la éegsombreada?
A7: ¢ El intervalo?

I: ¢ Como describe el area bajo la grafica?

A7: ¢ El area bajo la grafica? Es un area bajo unzac

I: ¢ Cuando aproxima el area a qué se esta aprodofian

A7: Al area bajo la curva.

I: ¢ Qué otros procedimientos se le ocurren pasdaajmas esta area?
A7: ¢ Mas que cual?

I: Que los que ha planteado.

AT7: ¢Que estos 3?

I: Si.

A7: Construir un solo trapecio.

I: Me decia ahora que si construia mas podria acenés ¢ Qué pasa si construye uno
solo?

A7: No creo.
I: ¢ Como buscaria mayores aproximaciones?
A7: Construyendo mas trapecios inscritos.

I: Solo trapecios, qué otras figuras geomeétricaageximarian mas al area bajo el
grafico.

A7: Los rectangulos

I: ¢ Por qué?

A7: No, es que no le entiendo las preguntas.

I: ¢ Como trazaria los rectangulos para aproximareharea?
A7: Vamos a calcular el area bajo esta curva.

I: Si.

A7: Vamos hacerlo por acéa ¢ Esto es que 9?

I: ¢ COmo seria trazando los rectangulos?

A7: Empecemos por construir aca rectangulos desalt{x).

PREGUNTA N° 2.
I: ¢ Sabria comentarme como ha resuelto la tareanm(@?

A7: Sea R la regién encerrada por el gréfico de la fancf(x) (el estudiante lee la
pregunta).

I: ¢ Que figuras bajo el grafico se formaron?
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A7: Agqui vemos 2 triangulo®l estudiante traza el grafico en una hoja de vespas3.
I: ¢ Como calculd el area geométricamente?

A7: Geométricamente, es la suma de 2 triangulobade 2 y de altura 8, que en su
defecto podria calcularse el area de un rectangulo.

I: ¢ Considera que los triangulos estan bien ubiagoe el area sombreada esta bien
ubicada?

A7: No.
I: ¢ Por qué?

A7: Tenemos por acd, una recta y nos piden caldalaegién encerrada por esa
funcion.

I: ¢ Cual seria el area bajo el gréfico, puede seart®l area que va a calcular?

A7: Espere que todavia no lo he sombreado, sésgjasta pero pienso por qué no ésta.
I: ¢ De donde y hasta donde va?

A7: Puede que analiticamente...

I: Qué tal si mira el enunciado del ejercicio yiefervalo en que va a calcular
graficamente el area.

A7: El intervalo es de -2 a 2.

I: ¢ Eso le permite ubicar la grafica?

A7: No.

I: ¢ Por qué?

A7: Porque yo aqui veo...

I: ¢ De donde hasta donde te piden calcular graéoter?
A7:De-2a?2

I: ¢ Qué tiene en la nueva gréfica?

A7: Pero esta si es igual a ésta.

I: ¢ Por qué son iguales?

A7: Porque son dos tridngulos de la misma baseigud# altura, aunque puede que el
gréfico esté mal hecho.

I: ¢ Como obtuvo el area?

A7: Calculando el area de esos dos triangulos gousumandolos o en su defecto,
calcular el area de un trapecio porque estos dogletan un trapecio, no un rectangulo
estos dos si sumamos estas areas o lo sobreponpoa@snos ver que se forma un
rectangulo de base 2 y altura 8.

I: ¢ Qué valor obtuvo al graficar el area?
AT: 16 unidades cuadradas.

I: ¢ Qué valor obtuvo al calcular la integral?
A7: 0 unidades cuadradas.
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I: ¢Por qué al calcular el area dio un valor y daacalculo la integral dicho valor dio
0?

A7: Porque si me piden calcular el area con utegral, cuando la calculo me va a dar
negativa, entonces haria que las dos areas searestata area va a ser negativa y esta
positiva, al sumarlas me puede dar 0, si me dicenaglcule esta area utilizando una
integral, debo tener en cuenta que ésta me puededativa.

I: ¢ Puede dar un area negativa?

A7: No, pero esta integral si.

I: ¢Que le piden calcular, el area o calcularintegral?

A7: ¢ En donde, en el segundo?

I: Si.

A7: Una integral.

I: Entonces, esta de acuerdo con el valor de éaiat.

A7: Si

I: ¢ Cual es la diferencia entre calcular el aréfigamente y calcular esa integral?

A7: Pienso que si me dicen calcule esta integrakyda cero puede tener sentido, si me
dicen calcule la integral que corresponde a esificgr me parece que asi como se
plantea aqui, es una integral sin contexto.

I: ¢ Qué quiere decir sin contexto?

A7: Que no me esta representando un area.

I: ¢, Que puede concluir de los dos resultados atiiefli
A7: Muchas cosas.

I: ¢ Como cuales?

A7: ¢ Como cuales?

I: ¢ Como son los 2 resultados?

A7: Los dos resultados son diferentes.

I: ¢ Por qué son diferentes?

A7: Porque uno es un ejercicio de calcular unagnaley el otro es un ejercicio de
calcular un éarea.

I: ¢ Cuando le piden calcular el area a qué debarlbe
A7: Debo obtener un niumero real positivo.
I: ¢ Cuando le piden calcular una integral, cuabpuser ese valor?

A7: Si la integral es definida puede ser un nunregd positivo negativo o inclusive
cero.

PREGUNTA N° 3.
I: Sabria comentarme como ha resuelto la tarea migre
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A7: Primero, grafiquég] estudiante hace el grafico en una hoja de resiasge
I: ¢ Qué le piden?

A7: Utilizar particiones para aproximar el valot deea.

I: ¢ Como lo haria?

A7: Primero hacemos el grafico de la funcién queues parabola con vértice en el
origen que abre hacia arriba, para hacer una apeckbn, podriamos hacerlo con los
rectangulos.

I: ¢ COmo seria, trace los rectangulos por favor?

A7: Con los rectangulos, en éste caso con losnmgatds vamos a calcular el area bajo
la curva, en eI[O,4], entonces esta region esta delimitada por4 y x=0 vy la

funcion y = x* , podriamos calcular esa area construyendo 2ngui@s circunscritos.
I: ¢ Podria utilizar mas, o, podria utilizar menestd@ngulos?

A7: Puedo utilizar mas, en lugar de ser 2, podsar 4 rectangulos.

I: ¢ Cual es la diferencia entre utilizar mas o nsemqué le permite alcanzar eso?
A7: Una mejor aproximacion al area

I: ¢ Cuando utiliza mas o cuando utiliza menos?

A7: Cuando utilizo mas.

I: ¢ Por qué?

A7: Porque estoy cubriendo mejor el area con log&ngulos, si los rectangulos son de
menor base, se estan aproximando mas.

I: ¢ Como continuaria el proceso?

A7: Bueno estos son dos de altura 2, 3, de alturmé3 doy cuenta de esa altura
calculando, 2 y 4 en la funcion y obtengo las akur

I: ¢, Qué hace ahora?

A7: Calculo las areas de esos rectangulos, el dekaectangulo 1 es 4, el area del
rectangulo 2 es 16, y el area de esos dos rect@B)es la suma de los 2, entonces el
area total de esos 2

rectangulos es 20.

I: ¢ De qué otra forma diferente de la anterior f@odalcular el area bajo la grafica?
AT: Diferente.

I: Si.

A7: ¢ A qué se refiere con diferente, utilizandafag diferentes?

I: Diferente, podria ser con figuras diferentegilizando otros procedimientos

A7: Podria ser.

I: ¢ Qué piensa cuando le digo que aproxime el area?

A7: En una integral.

I: ¢ La integral qué le permite, calcular el aregpooximar el area?
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A7: Ah ya, listo.
I: ¢ En qué pensaria si le pido aproximar de otradQ que haria, coméntelo por favor?
A7: No, es que usted me confunde con sus preguntas.

I: ¢Qué otras figuras o de que otra forma o que méis para aproximarla que se le
ocurre coméntelo?

A7. Es que me confunden las preguntas suyas porgu@regunta muchas veces lo
mismo, entonces no sé si es que le estoy dandoa®ss que no espera o quiere buscar
otras, si estad buscando otras respuestas, entonesdiendo.

I: ¢Que otra respuesta tendria a la pregunta queagde, ya lo ha hecho con dos
rectangulos, de qué otra manera podria aproxinenasl el area?

A7: Vuelvo e insisto, no sé si es que estoy eqasioco qué pero podriamos construir
en vez de 2 mas rectangulos.

I: ¢ Y como podria calcular el area?
A7: Si hablamos de calcular, entonces con unaralteg
I: ¢ Como seria con una integral?

3 4
. 4 . 4 X
A7: Seria IaJ'O x? dx, si la calculo, entonces esto q%xz dx =§ , esto es 4 al
0

cubo sobre 3 y esto es 16, 40, GQﬂ(eI estudiante hace los calculos en una hoja de

3
respuestas

I: ¢ Qué diferencia hay entre ese valor y el anterio

AT7: La precision.

I: ¢ Cual de los 2 es mas preciso?

A7: El de la integral

I: ¢ Ademas de la integral qué otro procedimientpaskia utilizar para calcular el area?

A7: Para calcular esa area, no sé el que estabhaidando ahora, el de construir
rectangulos.

PREGUNTA N° 4.

I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea rode

A7: Ahi, lo que hay que calcular es el area baja fuincion valor absoluto.
I: ¢ Como define el valor absoluto de esta funcién?

A7: El valor absoluto de esa funcién, habria quefiairla, como la funcidén va a valer
2x—1, si x es mayor que Oy va a valef(2x+1), si x es menor o igual a 0.

I: ¢ Podria decirme coémo ha esbozado el gréafica éienkcion?

A7: Intenté utilizar la geometria analitica, patesdar el desplazamiento y la amplitud
pero...

I: ¢ Qué es el desplazamiento y la amplitud, abiiéase refiere con esto?
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A7: A los parametros.

I: ¢ Cudles?

A7:2y -1

I: ¢ Qué hace con eso?

A7: No, por eso le digo, pensé hacerlo.

I: Si.

A7: Pero no recordaba qué me indicaba este 2 yEste
I: ¢ Esta de acuerdo con el grafico que tiene?

A7: Si.

I: ¢Como lo ha hecho?

A7: Teniendo la funcion, tabulé le dixatres valores.

I: ¢ Como ha calculado el area, a partir de la sgmtacion grafica?

A7: Calculando dos integrales, una@lea% de la funcion, méas otra c%aa 2.

I: ¢ Por qué utiliza dos integrales?

A7: Porque lo que tenemos aqui realmente son dudoives, habria que calcular la
integral de dos funciones.

I: ¢ Cual es el limite comun entre ellas?
A7: Es un punto.
I: ¢ Cual es ese punto?

A7: Punto de coordenada:chs.

I: ¢, Por qué1 ?
2
A7: Porque, a ver.

I: ¢ De donde obtuv% ?

A7: Ese % lo obtuve, como por inspeccion, pero...

I: ¢ Qué quiere decir por inspeccion?

A7: Mirando la grafica, pero podriamos hager O para saber el corte.

I: ¢ Esta de acuerdo con el valor obtenido del @ngartir de la integral?
A7: Si.

I: ¢ Qué figuras bajo la gréafica se formaron?

A7: 2 triangulos.

I: ¢ Podria utilizar otra forma para calcular esmdiferente de la integral?

161



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A7: Calcular el area de los 2 triangulos.
I: ¢ Como calcularia el area de esos 2 triangulos?

A7: Tenemos dos triangulos, vamos a llamadoyg a,, el triangulo g tiene de base

% y de altura 1.

I: ¢ De donde obtiene la altura, cdmo obtiene laalle ese triangulo?

A7: Evaluando la funcion erx =0 , obtengo un punto.
I: ¢Porqué erx= 9

AT7: Porque el intervalo de integracion [5&2] entonces necesito saber de donde a

donde va la grafica, y los puntos mas apropiades @aaluar son cuande vale 0 y
cuandox vale 2.

I: Continué el procedimiento.

A7: Como el segundo triangulo tiene de bé;’sg de altura3, entonces el area de éste

es%, y el area del primer triangulo ezs(el estudiante hace los célculos en una hoja

de respuestas
I: ¢ Cual seria el area total?

A7: El area total seri%+% , la suma de las areas de los dos triéngulosees?ﬁg.

I: ¢ Cémo son los valores obtenidos?
A7: Son exactamente iguales
I: ¢ Qué puede concluir de los dos procedimientiigados anteriormente?

A7: Puedo concluir que los ejercicios estan biesadellados, porque usando dos
métodos me da el mismo valor.

I: Si tuviera que explicarle a un estudiante pdmpra vez el concepto de integral
definida ¢,Cual de los dos métodos utilizaria?

A7: ¢ Por primera vez?

I: Si.

A7: El método de los triangulos.
I: ¢ Por qué?

A7: Porque, pienso que es algo que ellos ya haltrédrajado el célculo de areas de
triangulos.

PREGUNTA N° 5.
I: ¢ Cuando le dicen que aproxime un area que kacgl, caso de la pregunta niumero 5?

A7: Una buena aproximacion seria inscribir o ciseribir rectangulos y después sumar
el area de esos rectangulos.
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I: ¢ COmo obtendria la base de los rectangulos?
A7: Bueno.
I: ¢ Como obtendria las alturas?

A7: La base de los rectangulos, dependiendo detd&ngulos que vaya a circunscribir
0 a inscribir.

I: ¢ COmo obtendria la altura?
A7: ¢ La altura? No sabria.
I: ¢ Podria explicarme el procedimiento que hazatilo aqui?

A7: Si recuerdo la idea es circunscribir o inscrilma buena cantidad de rectangulos,
no me refiero ni a 2, ni a 3, ni a 4, entoncesuser@ construir 100 rectangulos debo
dividir el intervalo de integracion.

I: ¢Basta con sdlo circunscribir o inscribir o sbeh hacer los dos procedimientos, o
gué mas se podria hacer para aproximar mejor?

A7: Umm.

I: ¢, Qué seria lo ideal?

A7: ¢ Lo ideal? Circunscribir o inscribir.

I: ¢ Cual de las dos, o las dos?

A7: Esto depende de lo que vayamos hacer, si oquosrenscribirlos o circunscribirlos.

I: ¢Qué permite aproximar mas, la inscripcion dgaregulos, la circunscripcion de
rectangulos, ambas o0 una sola, y en el caso gierehias dos qué podria hacer para
aproximar mas?

AT: A ver.

I: ¢ Cual de las dos o0 si ambas le permitirianraca mejor aproximacion?
A7: Bueno ambas no sé cual seria el resultado.

I: ¢ Qué podria hacer para aproximar utilizando anpvocedimientos?

A7: ¢Hacer los dos procesos? Tendria que hacer@aps diferentes.

I: ¢ Eso le permitiria aproximar mas o lo mismo, pigdsa en el momento?

A7: Estoy pensando cual seria el resultado de lzlcun area, utilizando rectangulos
circunscritos e inscritos si ese ejercicio nunchdaealizado, entonces estoy tratando de
imaginarme cual seria el resultado, porque henatmjado con rectangulos inscritos o
circunscritos, no pondria precisar el resultadel sirea es mas aproximada o0 menos
aproximada.

I: ¢ Podria explicarme lo que ha utilizado en éstpuesta?

A7: Bueno, iba en que entre mas rectangulos tamggaiios o circunscritos mejor va a
ser la aproximacioén, pero insisto en este casedtamos inscribiendo.

I: ¢ Qué tiene aqui?
A7: Aqui lo que hay que buscar.
I: ¢ Qué tiene aqui y qué tiene aca?
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A7: Acalo que tengo es una particion de un irgkry
I: ¢ Qué queria hacer con esto?

A7: En este momento no recuerdo bien que era lesgtaba pensando cuando resolvi la
prueba.

PREGUNTA N° 6.

I: ¢ Podria explicarme qué queria decir con esteneamiento en la pregunta nimero 67?
A7: Que quiero decir, pues lo que me piden.

I: ¢ Qué le piden?

. af 5 a , a 3
A7: Me piden mostrar que I§O (x +x) dx:J'O X dx+jO xdx, eso es lo que quise
mostrar.
I: ¢ Podria explicarme los graficos de su resp@esta

A7: Primero supuse que si usted me pide justifimadi como verdadero, si eso era
verdadero con el grafico que usted me proporciotetia que buscar la forma que esta

area bajo la curvay = x, de a hasta b, mas el area de la cupva x*, que la suma de

esas dos areas tenia que dar el area inicial, @@garbserve aqui una diferencia entre
areas que podria ser esta misma diferencia y pgnsésa area se podria cubrir si
desplazaba la curva, si moviera esta area.

I: ¢ Cual area, la de qué funcién?
AT: El area bajo la curvay = x* si como si la subiera.

I: ¢ Por eso habla de angulos?

A7: Si, por eso hablo de la rotacién, de como hgoia llenar este espacio de alguna
manera y pensé qgue eso se podria hacer con ungnota

I: ¢ Esta de acuerdo con el argumento que habiteptdmy que esta planteando?
A7: Si.

I: ¢ Qué otra forma se le ocurriria para demostarngualdad?

A7: Otra forma ¢ Graficamente?

I: ¢ Ademas de la gréfica, existiria otra forma?

A7: No.

I: ¢ Qué otra forma, podria pensar?

A7: Pensaria en resolver esta integral.

I: ¢ Para qué?

A7: Para después compararla con el resultado desesta de integrales.

PREGUNTA N° 7.

I: ¢ Que razones tiene para decir el valor de cadala las proposiciones de la cuestion
namero 77?
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A7: Del punto 7a, desafortunadamente solo pideoredgr si es verdadero o falso.
I: ¢ Por qué considera que es verdadero?

A7: A eso voy lastimosamente, usted solo pide deas verdadero o falso me limite a
responder eso y en estos momentos no me acuercazdabhmiento que hice para decir
que es verdadera.

I: ¢ Podria intentarlo?
A7: Estoy pensando como en...

I: ¢Con qué elementos matematicos del calculo raltegelaciona la primera
proposicion?

A7: La primera parte de la primera proposicion.

I: ¢ Si la primera parte, con qué elementos matepsta relaciona?
A7: ¢ Pero la primera parte?

I: La proposicion es toda la expresion, es unag@si@pn compuesta.
A7: Por eso.

I: ¢ Con qué elementos mateméticos la relacionas?

A7: Por eso le pregunto, no se.

I: ¢, Qué no sabe?

A7: Pienso que hay dos partes en la proposicion.

I: ¢ Silo ve asi, entonces qué valor toma la g en cada parte?
A7: En esta primera parte...

I: ¢ Con qué la relaciona?

A7: Con derivadas.

I: ¢La segunda?

A7: Con integrales.

I: ¢ Por qué? Con qué parte de las integrales.

A7: Con la definicidon de una integral definida.

I: ¢ Con qué elementos matematicos relaciona lansiagoroposicion?
A7: La segunda, con la integral, con la derivada.

I: ¢ Como lo justifica?

A7: Realizando el ejercicio.

I: ¢ Esta de acuerdo con el procedimiento que haado?

A7: Si.

I: ¢ Por qué?

A7: Porque, estoy utilizando la definicién.

I: ¢, Que esta utilizando, ahi?

A7: Estoy utilizando la definicion de la integradfohida
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I: ¢ Cual es la definicion de la integral definida?
A7: Que la integral definida de la funcié’r(x) f(x), esigual a,... no recuerdo.

I: ¢Qué esta aplicando cuando resuelve esa intezgt aplicando la definicion de
integral o un algoritmo para calcular la integral?

A7: Diria que la definicién.

I: ¢ Por qué?

A7: Porque, pienso que esa definicion incluye....
I: ¢ Cual es la definicién para usted?

A7: En estos momentos no recuerdo.

I: ¢ Qué es lo que no recuerda?

A7: La integral, no la recuerdo.

I: ¢, Si mira la funcién, los limites de integracidel procedimiento, esta de acuerdo con
su solucién?

A7. Es que uno tiene que tomar partido en algostoyede acuerdo o no estoy de
acuerdo.

I: ¢ Entonces, esta de acuerdo o no esta de acuerdo?
A7: Por el hecho que no recuerdo, no puedo degirgeno, por eso tomo esta posicion.
I: ¢ Cual?

A7: Que estoy de acuerdo.

PREGUNTA N° 8.
I: ¢Como le explicaria a un compafiero en la pregndimmero 8, el significado de la
expresiérj': f(x) dx?

A7: Me repite la pregunta.

I: ¢ Como le explicaria a un compariero el significdd esta integral?
A7: ¢ Significado de qué tipo?

I: Significado matematico.

A7: Esa integral es por la definicion precisamegue no podria explicarlo ahora, no
recuerdo.

I: ¢ Cual es su razonamiento acerca del concepthahpia dado?

A7: Que mateméaticamente la integral definida, eBnete de una suma de Riemann
cuandon tiende a infinito y siendm el nimero de particiones, en [mb] sin tiende
a infinito la norma de la particiop tiende a0 .

I: ¢ Qué quiere decir con esta definicion que Hezatio?
A7: Lo que ya veniamos hablando en estos ejercicios
I: ¢ Podria comentarlo, que quiere decir con espsaEntos?
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A7: Mmmm.

I: En este momento.

A7: No podria decirle.

I: ¢ Cudl es su propia definicion de integral defir
A7: Matematicamente no podria.

I: Muchas gracias.

A7: Listo.
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ENTREVISTA (A8).

PREGUNTA N° 1.

I: ¢Podria ajustar mas esas cotas con rectangulos @sayaron rectangulos menores,
cémo lo haria?

A8: Si, seria reduciendo estos rectangulos mayoreenor tamafio.

I: ¢ Cudl de las dos formas aproximaria mas el aogalos rectangulos que dice que
son mayores o con los rectangulos que son menores?

A8: Tendrian esos rectangulos que alinearse cm@én que nos estd marcando este
gréfico.

I: ¢ Qué funcidn seria?

A8: Esa funcion ahi.

I: ¢ Existe una funcién ahi?

A8: Si, uno encuentra una funcién ahi, pero serafuncion decreciente.
I: ¢ Por qué decreciente?

A8: Porque tengo entendido que si uno se ubica @arte izquierda de la graficay la
ve que va hacia abajo, entonces es porque eaEtee

I: ¢ Puede utilizar otros métodos para aproximar rese’ a

A8: ¢ Otros métodos para esta area?

I: Si.

A8: O sea, ya no utilizando los rectangulos de umiageclase.

I: Si.

A8: De ningun otro lado.

I: ¢ Podria contar con otros métodos, otras formas?

A8: A ver, otra figura geométrica que conocemoka ekl triangulo también.
I: ¢ Como seria la del triangulo?

A8: Esta parte de aqui, da una impresiéon de tridngue podria ser aproximada a la
imagen que nos estan dando alli, sin embargo, reddema nos formaria otra figura
gue no es rectangulo, habria que tomar esta liasta flegar al punto donde esta el
nueve €l estudiante grafica en una hoja de respugstas

I: ¢ Cual de las dos aproximaciones seria mejale las rectangulos o la del triangulo?

A8: Seria la del rectangulo, porque la del tridogsiempre va presentando mas
dificultad para ajustarla al area.

I. ¢Como cree que podria conseguir mejores apraxames del area, con los
rectangulos mas grandes o con rectangulos mas fiesfie

A8: Entre mas pequefios sean los rectangulos, ma gabrir mas parte del area
concreta.

I: ¢ Por qué?
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A8: Porque los rectangulos muy grandes me vana dej espacio que no cuenta con
area y lo que necesito es calcular nada mas la payada, entonces pienso que si se
tomara Unicamente rectangulos pequefios voy a padmir toda el area con los
rectangulos.

I: ¢ Qué quiere decir con la expresion cubrir teldaea?
A8: Poder representar esa area mediante una cduaigdigectangulos muy pequefios.

I: ¢Encuentra alguna relacion entre los rectangujos llama superiores y los
rectangulos inferiores?

A8: Con los rectangulos mas grandes lo que sebestiando es hacerlos cada vez mas
pequefios, pero no de tamafo, por asi decirlo, danafio cualquiera, sino, que se me
vayan aproximando al area que estad subrayada, cestahi, lo que se busca son

rectangulos que se ajusten mas a la medida detjaestengo.

I: ¢Quiere decir que esas cotas para hallar eldeda region rayada sélo se pueden
ajustar mas con rectangulos o con triangulos,ne tedra idea diferente?

A8: Pues, lo que se conoce.

I: ¢ Qué, se conoce?

A8: La integral.

I: ¢ Por qué la integral, como seria con la intégra

A8: ¢Por qué la integral? Porque si estamos hablale los triangulos y vamos
asimilando que son triAngulos que vamos a tomaa gad mas pequeinos, para que la
aproximacion del area sea mejor y lo que se codeda integral es basicamente con
estos triangulos, que se fue mirando una areandigi@ia o sea ir reduciendo los
triangulos de tal manera que cubrieran el area en s

I: ¢ Podria plantear aqui una integral?

A8: A ver, la integral aqui se podria plantear @d@ado la funcidén, pero como se
sacaria la funcién para poder plantear la inte¢gakmos la base & a 9que eso ya
nos daria algo para llevarla a la integral, pertaseecesaria la funcién y esa es la que
no veo, no esta explicita.

I: ¢ Considera que sélo puede hallar el area,re fiee funcion?
A8: Si.
I: ¢ Por qué?

A8: Porque esa es la que me esta delimitando ta ppor decirlo asi en este caso, la
parte superior de esa area que estoy tomandoayceeIme va a dar el limite por donde
va el area y como es una curva, entonces en esteesanecesaria la funcion que es la
gue me da esa curva.

I: ¢ Cuando utiliza los rectangulos superiores eriofes qué calcula ahi?
A8: Ahi, estoy calculando el area aproximada.

I: ¢ Cuando utiliza la integral que esta hallando?

A8: Estoy hallando también el area.

I: ¢ Por qué?

169



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A8: Porque la integral precisamente surgio, tengeralido de la aproximacion de los
rectangulos, hasta llegar a ser tan precisa.

I: ¢En este ejercicio qué puede hacer, qué aghsaareas de los rectangulos o la
integral?

A8: Por lo que ya he mencionado por ejemplo, ngdda parte de de la funcion y una
de las cosas seria sacar la funcion.

I: ¢ Con cudl de las dos puede trabajar mas facil?
A8: En este caso, creo que con los rectangulos.
I: ¢ Por qué?

A8: Por la falta de la funcion.

I: ¢Fuera de trazar los rectangulos superiores ynligriores, entonces considera que
s6lo puede calcular el area a través de la integjralviera la expresion algebraica de la
funcion?

A8: Si, para aplicarla.

I: ¢Ademas de los rectangulos y de la integralstexotra forma u otros elementos
matematicos que le permitan aproximar o ajustardéss de esa area?

A8: Otro elemento matematico, no lo recuerdo ema@hento, no sé si se puede hallar,
pues en el momento no recuerdo otra manera den¢ésfresto, ademas creo que por
medio de la integral es que se afrontan estos tdmasea, cuando tienen que ver con
curvas, este es el método que conozco.

PREGUNTA N° 2.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tareaeraidos?

A8: Bueno, la tarea numero dos en la parte 2bgumla parte 2a es la grafica, y es la
figura que me da dos tridngulos, entonces recuérea del triangulo para resolverla.

I: ¢ Por qué le da triangulos?

A8: Pues al hacer el gréfico.

I: ¢ Qué gréfico obtuvo cuando grafico la funcidén?
A8: Una linea que cruza por el origen.

I: ¢ Por qué se le formaron triangulos?

A8: Los triAngulos se formaron para encontrar ehdjue esta encerrada por esas cotas
que le dan en la parte de arriba, en esos valoegmcierra un area y entonces al hacer
la grafica por donde esta acotada esa area, estogmdtan los triangulos.

I: ¢ Por qué ha utilizado este razonamiento?

A8: Por la gréfica.

I: ¢ Por qué dice que los triangulos tienen la miarea?

A8: ¢ Por qué, tienen la misma area? A ver, quédeip decir.

I: ¢Considera que tienen la misma area, expliquedneo calculd el area de esos
triangulos?
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A8: Umm.

I: ¢, De donde obtuvo 167

A8: Primero que todo, teniendo en cuenta que sedban triangulos.

I: ¢ COmo son esos triangulos?

A8: Esos triangulos, a la vista son triangulos gantes, son triangulos congruentes.
I: ¢ Qué quiere decir que sean congruentes?

A8: Que serian triangulos iguales.

I: ¢ Por qué son iguales?

A8: Porque visualmente se puede ver una a siahjlifpero claro que eso no seria un
argumento bueno para haber mirando.

I: ¢ Pero en qué se apoya para decir que son uale

A8: ¢ Para decir que son iguales?

I: ¢ Si, qué elemento tendria ese triAngulo patdiias esos argumentos?
A8: Tengo la funcidon y me esta partiendo esta giatelano cartesiano.
I: ¢ Cual es la funcion?

A8: La funcion es4x y me esta partiendo el plano en esta parte.

I: ¢ De dénde, y cdmo obtiene el 16?

A8: El 16, fue precisamente de decir que son ttégycongruentes.

I: ¢ Entonces, todo triangulo congruente da 16?

A8: No, si no que...

I: ¢ Qué quiere decir, entonces?

A8: O sea, segun los datos que nos dan.

I: ¢ Cuales son los datos que le dan?

A8: Que la region encerrada por la grafica de titin f (xX) =4x y el eje X, en el
intervalo [— 2, 2], 0 sea, habia que graficar esa parte en esealderv

I: Si, eso ya lo dijo que tenia que graficar.

A8: Listo.

I: ¢ De dénde obtiene el area de 16?

A8: El 16 es la parte de la funcién que ésta fooma el eje X, en ese intervalo de
[-2,2].

I: ¢ Cuantos triangulos tiene y ese 16 es del aemdriangulo?

A8: En esta parte salen dos triangulos, uno par éecel primer cuadrante y otro en el
tercero.

I: ¢ Qué representa ese 16, es uno o son los dogutos?
A8: Ese 16 es de toda el area, que se estarirefteen éste caso.
I: ¢ De donde obtiene el 16?
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A8: De concluir el &rea de un triangulo.
I: ¢ Como le hall6 el area?
A8: Seria base por altura sobre dos.
I: ¢, Cudl es la base?
A8: En este caso la base seria dos.
I: ¢Y la altura?
A8:Y la altura seria 8.
I: ¢, COmo obtiene la altura?
A8: La altura al trazar esta parte hasta aqui.
I: ¢ Pero de donde sale el 8?
A8: A ver.
I: Tiene la base que es dos.
A8: Si.
I: ¢ COmo obtiene esa base?
A8: Esa base, me la estéan dando en el problema,pagunta.
I: ¢ En qué parte de la pregunta?
A8: En donde me estan dando el intervbld! : 2].
I: ¢ COmo obtiene la altura?
A8: La altura en esta parte, no sé como la hallesés caso.
I: ¢ Podria mirar la funcion nuevamente?
A8: Si.
I: ¢ Qué pasa cuando mira la funcién?
A8: 4x, entonces, seria cuandwale 2, si, cuanda vale 2.
I: ¢ Qué quiere decir?

A8: Miré la funcién y me doy cuenta que cuandalaale 2, entonces logicamente el
Y, que en este caso seria la altura del triangudiyiasB.

I: ¢ Por qué tiene 167

A8: Porque esa seria la parte dada de un triangui®,es la que forma el area en el
primer cuadrante de la funcion, con el efey la otra parte seria la de abajo que se
forma en el tercer cuadrante, que me da el otradtilo y por eso hallaria el area de esa
manera.

I: ¢ Como calcula la integral?

A8: La integral la calculé comq'_224x dx = 4x = 0, cuando

-2
calculé toda el area.

I: ¢ Es lo mismo calcular el area graficamente ggelver la integral?

172



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A8: No.

I: ¢ Por qué?

A8: Considero que no, porque en este caso el agediarcero.

I: ¢ Esta seguro que el area le dio cero?

A8: Bueno, la integral.

I: Ah.

A8: Esta parte de la integral me dio cero y lagraémedio un &rea de cero.
I: ¢ El area o la integral?

A8: La integral.

I: ¢ Puede la integral dar cero?

A8: Creo que la integral, si puede dar cero.

I: ¢ El area puede dar cero?

A8: No, en este caso no, porque es evidente gaealno puede dar cero.
I: ¢ Pero la integral si puede dar cero?

A8: Si, la integral si puede dar cero.

I: ¢ Qué relacion hay, entonces entre el area geicagtla integral?

A8: ¢ Entre el area geométrica y la integral? Eslguetegral da cero cuando no hay
area, porque esta en el mismo punto la integrakda cuando tiene los mismos indices
evaluados en la mismo punto, entonces alli es dtmdetegral da cero o sea que
practicamente no habria area y por eso en ésta paahdo se hizo la integral que me
dio cero pues l6gicamente dio nula, que no podiiaasdi, entonces se trabajo la integral
en dos intervalos.

I: ¢ Qué relacion hay entre el nUmero dado portégial y el que obtuvo del area?
A8: ¢ En cudl, en ésta donde me dio cero?

I: Si ¢ Existe alguna relacion?

A8: No, no encontré ninguna relacion.

I: ¢ Por qué?

A8: Pienso que de pronto se tomo6 mal la parte dedgral.

I: ¢ Qué quiere decir, que se tomo6 mal la parta detégral?

E. Porque en este momento pienso que la funcipasar por el origen pasa por la parte
positiva y luego la parte negativa, entonces alatoesta area asi, me va a dar en éste
sentido errada el area de la funcion.

I: ¢ Por qué errado?
A8: Porque, el area de la parte abajo como est@inagne podria dar negativa.

I: ¢ Por qué al calcular el area le dio un valoitpasy cuando calculd la integral ese
valor se volvié cero?
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A8: Es como si la parte de abajo negativa estudaralo un valor, pero ese valor que
debia ser el area lo esta dando negativo, es wecire estaria dando un area si no me
estaria dando un namero y por el hecho de set@eamente no podria dar negativa.

I: ¢ Cudl es la diferencia entre calcular un arealgular una integral definida? ¢ Podria
explicarlo?

A8: La diferencia es que el area es algo concre® spbemos que no puede dar
negativo, entonces esto seria un factor que viugr iahi.

I: ¢ Por qué un area no puede dar negativa?

A8: Porgue el area se conoce como una medida,@g@eria un nimero positivo.
I: ¢ Cuando calcula el area no se puede calculaladategral?

A8: El area, si.

I: ¢ Cuando no?

A8: Cuando la integral y el area formada por lecfon estan en la parte negativa, en la
parte de abajo del ej¢, alli hay que tomar el area en valor absoluto.

I: ¢ Qué quiere decir en el valor absoluto y poreuél valor absoluto?

A8: En el valor absoluto, quiere decir que estammaislando de una medida, en este
caso es independiente del valor que me dé el sdgiovalor de esa area que en éste
caso siempre me va a dar una medida.

I: ¢ Qué puede concluir de estos dos resultados?
A8: De los dos resultados cuando me da cero y cuanradda...
I: ¢,De los resultados del problema?

A8: ¢ Todos? En la parte de los triangulos y alutatda integral, puedo notar que me

dio cero, me estaba dando algo que no debia seg on error, entonces opté por tomar
la integral ya en partes, entonces de eso puediutoque al tomar ya la el area de una
region por medio de la integral debo tener cuidddogue esté en el los cuadrantes
positivos 0 que esté de pronto en la parte de gdaapoasi mirar el signo.

PREGUNTA N° 3.
I: ¢ Sabria contarme como ha resuelto la tarea ruiires?
A8: La tarea numero tres, dicgl estudiante lee la preguntguela grafica dey = x* y

el eje X, en el intervalo[0,4], es la regién de la grafica de la funcidn, utiliza

particiones para aproximar el valor del area de legion R. Entonces aqui
practicamente, se tomd lo que se estaba haciends problema inicial, empezar a
tomar rectangulos cada vez mas pequefios.

I: ¢ Por qué toma rectangulos?

A8: Porque el rectangulo es la forma que mas seada para encontrar el area, es
como mas facil ir acomodando para poder asimilgome

I: ¢ Qué esta haciendo cuando utiliza rectangulos?
A8: ¢ Cuéando utilizo rectangulos?
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I: Si ¢, Qué esta haciendo?
A8: Estoy intentando cobijar el area con esos negtids.
I: ¢ Qué significa cobijar el area con esos rectisgu

A8: Esto significa, encontrar esos rectangulosalananera que por asi decirlo me
coincidan.

I: ¢, Qué es coincidir?

A8: Hacerlos tan pequefios que me coincidan coralicg de la funcién.

I: ¢ Qué es coincidir con la grafica de la funcion?

A8: Coincidir, es que ellos me queden exactamatiteeados.

I: ¢ Qué es quedar alineados?

A8: Que esos rectangulos queden tan pequefios aesa q

I: ¢ Para qué los quiere hacer alineados y pequeios?

A8: Para que ajusten el &rea que tengo con ladanci

I: ¢ Qué estan pidiendo en el problema?

A8: Me estéan pidiendo utilizar particiones paraoapnar el valor del area de la region.
I: ¢ Qué esta haciendo con los rectangulos?

A8: Buscando aproximaciones del area de la region.

I: ¢ Qué otras aproximaciones podria hacer difesaaltaso de rectangulos?

A8: Me parece que segun lo que he mirado, esa msiut@ra de abordar este tema, los
rectangulos que son mas propicios.

I: ¢ Por qué usa rectangulos y no otras formas?

A8: Porque las otras formas van a ser mas compejashallar el area.

I: ¢ Cuales serian las otras formas mas complejas?

A8: Por ejemplo, como hablamos ahora el triangat@snas dificil de acomodar.
I: ¢ Qué mas podria utilizar fuera de rectangulds triangulos?

A8: Me parece que los rectangulos.

I: ¢ Cual seria el ancho de cada rectangulo?

A8: Pues la aproximacion, seria ¢ El ancho?

I: ¢ Como obtendria el ancho de cada rectangulo?

A8: El ancho de cada rectangulo seria lo mas pexgeé se pudiera calcular.
I: ¢ Qué seria el ancho con relacién al rectangulo?

A8: El ancho seria, en este caso por asi decithadz.

I: ¢ Qué mas necesitaria ademas de la base?

A8: La altura.

I: ¢ COmo obtiene las alturas?
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A8: Las alturas las obtengo haciendo las lineatal@se sean mas aproximadas a la
grafica.

I: ¢ Cuantos rectangulos podria trazar?
A8: Los que sean necesarios para obtener una apaoiin mayor.
I: Muchos, pocos ¢ Cuantos?

A8: Serian en este caso para obtener la aproximaximejor dicho el valor del area
serian muchos.

I: ¢ podria obtener el area exacta de esa grafica?

A8: Si.

I: ¢COmo?

A8: Haciendo que esos rectangulos que estamos ifiolorsean tan pequefios hasta que
por asi decirlo sean lineas que me cubran esa area.

I: ¢ Ademas de las lineas, qué mas podria utiliaer galcular el area?

A8: ¢ Ademas de las lineas? Otra forma seria quataalieea habria que sumarle todas
esas lineas que nos surgirian aqui.

I: ¢ Para qué las suma?

A8: Porque se supone que toda esta area la henmtidopan pequefios lineas, la
sectorizamos, la hemos llenado en puras lineaseigeste caso serian rectangulos de
base muy pequefia, entonces habria que sumarlos.

I: ¢ Para qué los va a sumar?

A8: Para obtener el &rea total.

I: ¢ Qué obtiene ahi, una aproximacion o el valbacka?
A8: Obtendria el valor del area.

I: ¢ Qué mas podria hacer?

A8: ¢ Qué mas podria hacer, en qué sentido?

I: ¢ Qué otras formas podria utilizar, qué otrosirgntos tendria para aproximar, qué
otros procedimientos podria utilizar diferentaslineas, a los rectangulos?

A8: ¢ Procedimientos de las lineas y rectangulos?

I: ¢Ademas, de lo que me ha explicado, qué otremeritos podria utilizar para
aproximar esa area?

A8: Ya dijimos que seria sumando toda esa partease de esta figura, convirtiendo en
unas lineas esta parte de cero a cuatro, comddié en una especie de puntos que
serian las bases.

I: ¢ Qué nombre reciben esos puntos y por quéaigkns puntos?
A8: Estos puntos, porque salieron precisamente.

I: ¢, Qué esta haciendo cuando utiliza esa linea?

A8: Esta linea, me representa, puede ser nimeros.

I: ¢ Qué esta haciendo, ahi con esa linea?
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A8: Esta linea, segun en el plano en que estadsditaentiendo como la recta real.
I: ¢, Qué hace con esa recta real?

A8: En la recta real sabemos que hay infinidad wegs y que cada punto pertenece a
un numero real en eED,4].

I: ¢ Qué es lo que esta haciendo con esos intersalys esa linea?
A8: Con esos intervalos, los voy haciendo cadaw&z puntos.

I: ¢ COmo hizo esos punticos, tienen algin nombre?

A8: Un nombre asi especifico no lo recuerdo en@hento.

I: ¢ Qué puede concluir del ejercicio?

A8: ¢Qué puedo concluir? Que una manera muy apt@gara aproximar el area de
una region, es empezar hacer rectangulos de taérmaue ellos se vayan volviendo
muy pequefos o irlos haciendo cada vez mas peqeeriasparte del ej&X , formando
una cantidad de puntos infinitos, porque cada velzechos hacer la base de ese
rectdngulo més pequenio.

I: ¢ Si son infinitos los puede sumar?

A8: Si lo que pasa es que estos puntos seriantodiy van haciendo que la norma
tienda a cero.

I: ¢ Qué es la norma?

A8: La norma en un intervalo es cuando empezantgdir cierta linea o la recta real
y a cada espacio que me va quedando, empezamasdhas®mnes y de cada division
me van a salir otras divisiones y la que va a sadis grande la voy a ir partiendo a la
mitad por decir algo.

I: ¢ Lo que hace ahi, son particiones?
A8: Son particiones.

PREGUNTA N° 4.
I: ¢ Puede explicarme como has resuelto la tarezmid?

A8: La tarea numero 4, practicamente no la resplefgque en esta parte dije que no
recuerdo y aun en el momento no se me ocurre da sl manejo del valor absoluto.

I: ¢ Podria intentarlo en este momento?

A8: Si, podria intentarlo, porque calcular el aliedtada por la grafica de la funcion
f (x)=|2x-1 enel[0, 2]

I: ¢ Como se define el valor absoluto?

A8: ¢ El valor absoluto?

I: ¢ Podria escribirlo en la hoja adicional?

A8: Bueno, el valor absoluto, lo que recuerdo ddbrabsoluto es que es, si x es
mayor que cero, mayor o igual digamos ¥ Ssi X €s menor que cero.

I: ¢ Podria aplicar esa definicion de valor absoduésta funcion?
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A8: Seria,2x -1 el valor absoluto sk, es mayor o igual a cero.

I: ¢Como podria definir esta funcion en especidigse definido el valor absoluto de
X?

A8: Seria2x— 1 porgue aqui sk es mayor que cero, pero el problema es que aqui en
la funcidn yax esta afectado por 2, sifuera mayor.

I: ¢ Qué podria hacer si esta afectado por 2?

A8: Tendria que mirar el valor, pienso en despejar

I: ¢ COmo despejaria?

A8: A ver con el valor absoluto.

I: ¢ Para qué lo despeja?

A8: Lo que pensé en despejarlo fue para encorltval@ de lax.

I: ¢ Para qué quiere encontrar el valor de Pa

A8: Porque el valor absoluto lo definio, »ies mayor que cero.

I: Trate de despejar & , para ver qué obtiene.

A8: x, aqui dice que esto & — , dero six es mayor que cerdx— .1
I: ¢ COmo se despeja una ecuacion?

A8: Una ecuacion

I: ¢ CoOmo despejaria, ahi?

A8: Teniendo aqu2x— Jlprimero que todo me falta la igualdad para laae@n €l
estudiante se rje en este caso estoy intentando es igualarlo #auéstion del valor
absoluto, por lo que tengo la definicion del valbsoluto que es mayor o igual a cero,
porque en este castx— . 1

I: ¢ COmo se despeja una desigualdad?

A8: Ah, una desigualdad.

I: ¢ Qué tiene ahi, una igualdad o una desigualdad?
A8: Pues a ver aqui.

I: ¢ Qué tiene una desigualdad o una ecuacion?
A8: En este caso, seria una desigualdad.

I: ¢ COmo se resuelve una desigualdad?

A8: Simplemente ésta desigualdad seria.

I: ¢ COmo la despejaria?

A8: Sumando, en este caso tenemos -1, para encehtralor dex, entonces a ambos
lados tendriamos que sumarle 1.

I: ¢ Cuando despeja qué obtiene?

A8: Ahi, obtendriax, o sea, para qué valores de se me esta cumpliendo esa
desigualdad.

I: ¢ Qué haria con ese valor, cuanto le daria ahigjpmplax ?
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A8: En este casx seria2x, esto se dividiria por 2, serda mayor o igual que esto,

. . , . 1
seria 1 y aquix seria mayor o igual ezr :
L1 e
I: ¢ Qué ser|a2— en la grafica?

A8: En la grafica serix, si es mayor o igual ezt , porgue aqui en la grafica en la parte

. . . 1 . .
de abajo tengo el eje, x es mayor o igual 3.2-, en esta parte entiendo gudiene que

ser superior.
I: ¢ Podria graficar la funcion?

. . 1 ] . ,
A8: Vamos a intentarlox mayor o igual aE entonces aqui tendriamos 2, la mitad,

: . . 1
seria 1 acé en esta parte, entonces aqui ser+éel.1 y
I: ¢ COmo quedaria, entonces la grafica de ese abimiuto?

A8: Aqui me dice que esto d%\ si, aqui dijimos que si, si es mayor que cero y i

€S menor que cero, no tendria que hacer el despejees menor que cero, entonces
voy hacer el despeje, gi es menor que cero @ - (dl estudiante hace calculos en
una hoja de respuestas

I: ¢ Para qué hace los despejes?

A8: Eh, pues para encontrar esos valoresg dgie satisfacen.
I: ¢ Para qué los encuentra, para poder hacer qué?

A8: Para poder hacer la gréfica.

I: ¢ Cual seria el esquema de la grafica, si es ng@cero cuanto le dio?
. 1
A8: Si es mayor que cero me dﬁo

I: ¢ Cuanto le daria si es menor que cero?

A8: ¢ Si es menor que cero? Creo que eso no lordicnguy bien, menor que cero que
es asi, aqui me daria lo mismo practicamente, pagumenor igual, no puede ser.

I: ¢ Para qué valores?
1
A8: Parax menores qu%.

I: ¢ COmo quedaria la gréafica?
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. 1 .
A8: Aqui, tengo que para mayores que2—, mayores o iguales porque en esta parte me

) , . 1 . 1 . ]
da mas, cubre igual, mayores o |guale§ & menores o |gualesg gue ésta, estaria

cubriendo la misma cantidad.
I: ¢ Como seria la grafica, podria trazarla?

A8: A ver, % el valor absoluto, lo que yo recuerdo del valsaddlto lo voy hacer por

aqui en esta parte de encima, lo que recuerdogtéfiaa el valor absoluto.
I: ¢ Como seria la grafica de este valor absoluto?
A8: Entonces seria ubicarme en esta parte.

I: ¢COmo seria?
A8: Ubicarme en el% de lax y trazar una especie asi como de V.

I: ¢ Cual seria el area que tendria que calcular?

A8: Y el eje X, entonces seria el area que me cubre estas tinkaslor absoluto.

I: ¢ Entre que valores va a calcular el area?

A8: En el intervalo[O,Z]

I: ¢ COmo seria?

A8: El intervalo [0,2] , pues aqui dijimos que esto valdria 1, por aga$ m menos
valdria el 2 y necesito encontrar esta area 0; 2.

I: ¢ Podria subrayar el area que va a encontrar?

: : 1 . .
A8: Seria este pedacito, esta parte de cero hzasuale formaria una V aqui, donde la

gréfica parte el valor absoluto.

I: ¢ Podria decirme cémo hallaria esta area?

A8: Esta area, pues la haria con base a dos iteegra

I: ¢ Por qué dos integrales?

A8: Porque, es que aqui en el valor absoluto vegpante.
I: ¢ De donde hasta dénde va la primera?

A8: Del % manejandola desde el cero, seria de ce%o a

I: ¢ Integral de qué funcion?

A8: En este caso tendria que mirar la funcion qugd, la del valor absoluto.
I: ¢ Cual seria la segunda funcién?

A8: Seria la del valor absoluto, también.

I: ¢ Cual seria la segunda integral, estaria eni#€ q

180



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A8: Entre% y 2.

I: ¢ De qué funcion?
A8: De la que estamos manejando la|@gl-1.

I: ¢Podria calcular esta area utlizando soélo leegiml o podria utilizar otro
procedimiento para hallar esta area, qué figuta f@mo bajo la grafica?

A8: Si, se me formo un triangulo, bajo el area.

I: ¢ Un tridngulo?

A8: Si, porque la gréfica...

I: ¢ De donde hasta donde va el triangulo que nedic

A8: Porque aqui e% , Seria el vértice que forma la V.

I: ¢ Esta seguro que es un triangulo?

A8: A ver, porque es que en esta parte de aqujoten valor absoluto, eso es una
linea.

I: ¢ Cuantos triangulos?
A8: En este caso saldrian dos.
I: ¢ Cudles?

A8: El primero seria desde cero—;a, gue seria como base y que subiria pero aqui en

esta parte habria que mirar y calcular hasta deeda la altura.
I: ¢ Como calcularia esa altura?

A8: Aqui tengo que la grafica de este valor absolne esta cortando el e}¢, pienso
que resolviendo estas dos ecuaciones, porque l@rgoacion cuandag =0 .

I: ¢ Como calcularia ya el area con esos triangulos?

A8: Con esos triangulos, aplicando la formula déhgulo, b—;h

I: ¢ Qué haria después?
A8: Después sumaria el triangulo mas pequefio qoeedermd y el triangulo mas...

I: ¢El area que calcula con los triangulos serimikma que cuando la calcula con la
integral?

A8: Si,
I: ¢ Por qué?

A8: Porgue la integral es un método, es una héergmque se puede utilizar también,
para encontrar el area porgue tengo entendido up@oha en muchas partes, en este
momento para el area.

I: ¢ Por qué en el cuestionario no lo pudo resohagrora si puede resolver el ejercicio?
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A8: Por el valor absoluto de pronto, falta de poohaiberse ingeniado mas y haber
mirado sobre lo el valor absoluto y la definiciédey/pronto la deficiencia fue al abordar
el problema sobre el valor absoluto.

I: ¢ Cudl es el problema del valor absoluto?

A8: En realidad aqui, se supone que lo que haldagoocer era la definicion del valor
absoluto, pero no sé el valor absoluto en ese mmmen

I: ¢ Podria utilizar una sola integral para calcakta area?

A8: ¢ Una sola integral?

I: ¢, 0O, necesariamente necesita dos?

A8: Si, necesariamente se necesitan dos.

I: ¢ Por qué?

A8: Necesariamente se necesitan dos.

I: ¢ Por qué?

A8: Porque, es que hasta aqui se verian como rsirfupie en el valor absoluto viene
primero una linea que me cae sobre ese pénmue encontré, que era el efey se me

forman areas, un area por asi decirlo no contisina,como separada en el efe, esta
separada por ese punto dénde se interceptan cerdodade manera que forman la V.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obterpdodas dos formas que me acaba de
explicar?

A8: Puedo concluir que el manejo de la integratapancontrar el area, es un modelo
muy efectivo y también que a veces, por ejemploccem este caso, sé que se podian
encontrar los triangulos, también se pueden utikzias maneras para hallar el area,
pero si es mas efectiva la integral.

I: ¢ Por qué es mas efectiva, si me dice que camifmgyulos le da el mismo valor?

A8: Pues es mas efectiva, porque aqui, el probkar@aestaba para hacerlo, nos daban
valores muy visibles, como muy exactos, pero cudadancion ya no forma una figura
tan conocida, que le podamos encontrar el valdonees ahi la integral va hacer mas
efectiva la podriamos aplicar de manera generantnmsis que con esta figura seria para
casos especificos.

PREGUNTA N° 5.
I: ¢ Cuando le dicen que aproxime el area, como dlgm®blema niumero 5?

A8: Tomando rectangulos de base 0.5, para el laite{\z : 3.5] y de altura 5.

I: ¢ Como y por qué obtiene bases de 0.5?

A8: De 0.5 a ver tendriamos que mirar aqui, un #ogQ.5 tenemos 1; 2 0.5, base 0.5
para intervalos{ 2 ,35] :

I: ¢ De donde obtiene las alturas como las obtierte 2y de 2?
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A8: 5.3 y 2; 5.3 en este momento no recuerdo liemo saqué esta parte, tocaria
mirarlo un poco mas ¢ Como fue? Porque, se supané&aduncién me va a dar puntos
especificos que estén en el ¥jepodria sacar unos puntos especificos.

I: ¢ Cuando le dicen que aproxime qué hace, que @sd primero piensa?

A8: Hacerlo de una manera mas precisa, no hacedarg de exacto, sino de la manera
MAas precisa que pueda, eso es lo que busco eraéste

I: ¢ Qué es aproximar?

A8: Aproximar, es buscar una manera de encontrateterminado valor, cuando no se
tienen datos, o las herramientas precisas paragacel valor total, entonces uno se va
aproximando a ese valor.

I: ¢ Calcular es diferente de aproximar?

A8: Aproximar y calcular si, para mi si.

I: ¢ Cual es la diferencia? ¢ Cuando calcula que?hace
A8: Hallo el valor exacto de lo que me estan pidan
I: ¢ Como calcularia aqui por aproximacion?

A8: Aproximadamente, aqui precisamente dije lo misie la parte inicial, empecé a
tomar rectangulos.

I: ¢ COmo seria tomar rectangulos?
A8: Vamos hacer la grafica aqui.
I: ¢ Qué tipo de rectangulos tomaria?

A8: Rectdngulos muy aproximados al area subray&dsangulos que me cubran esa
parte subrayada que es la que necesito calcular.

I: ¢ Qué hace una vez que traza los rectangulos?
A8: Sumar todas esas las areas de cada rectangulo.
I: ¢ COmo deben ser esos rectangulos?

A8: Pues esos rectangulos, tienen que ser puesaproximados, lo que he dicho en
casi toda la entrevista, muy aproximados al avesegtoy tomando.

I: ¢ Qué tipo de rectangulos utilizaria?

A8: Rectangulos, ubicAndome sobre el ecomo base y trazando la altura, de tal
manera que sea aproximada al area.

I: ¢ Cuantas areas tiene en ésta gréfica?
A8: En esta parte veo dos areas.
I: ¢ Cudles?

A8: Por la parte de encima del ej¢, en el primer cuadrante en la parte de arriba de
cero a dos.

I: ¢Cual es la otra?
A8: La otra es una de 2 como a 3.5, hacia la pkertabajo.
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I: ¢Qué pasaria con esas areas, coOmo las cal¢cudatén en el mismo plano, en el
mismo eje?

A8: Pues estan en el mismo plano, pero estan eredie cuadrante del plano.
I: ¢ Qué haria?

A8: En ésta parte, primero que todo como se veradess, habria que calcularlas por
separado.

I: ¢ Qué hace después?

A8: Y después, sumarlas para encontrar el arelesidteayada.

I: ¢ COmo aproxima el area que esta bajo el eje OX?

A8: El gje.

I: ¢lgual que la aproximaria la que esta por enciet@&je OX?

A8: Utilizando el mismo método de los triangulos;id como la aproximacion.
I: ¢ Por qué siempre aproxima con rectdngulos?

A8: Porque segun lo que miramos en el caso antemgamos que Se Nnos presto
también para que esa érea la encontraramos c@mgeds, con triangulos en este caso
por ejemplo, pero por lo general siempre se piensi@s rectangulos, porque son mas
facil y a medida que el area de ese rectanguloaseolwviendo mas pequefia, va ser
mucho mas facil el manejo para aproximar, esa area.

I: ¢ Qué otros procedimientos podria aplicar paleutza esa area?

A8: Aqui en esta parte de abajo el area que meafdarparte del ejeX, la parte
negativa dely , la veo parecida a un triangulo.

I: ¢ Qué otros procedimientos podria utilizar?

A8: ¢ Otros procedimientos? Para encontrar el étah seria la integral definida.
I: ¢ Como seria con la integral definida?

A8: Serian dos integrales.

I: ¢ Por qué dos integrales?

A8: Si, porque como tengo dos areas, entonceslagkicada area por diferente lado,
que seria lo mismo que estaria haciendo con l#&rrgglos, pero en este caso, seria con
el método de la integral, entonces calcularia l@ashcon diferente integral, y al
sumarlas voy a tener el valor total del area.

I: ¢ Por qué las suma?

A8: Porque necesito es el area total y en est& gataria encontrando una area de un
determinado sector no mas.

I: ¢,Cual es la diferencia, entre aproximar mediaetéangulos el area y aplicando la
integral?

A8: Porque, con la integral definida lo que hace&sajar con las sumas de las areas de
esos rectangulos, pero cuando éstas son muy peguoefiseria como en realidad el
mismo proceso, pero con la integral estoy defirbeese proceso de una manera mas
precisa.

I: ¢ Qué hace con los rectangulos?

184



ANEXOS Eliécer Aldana Bermudez

A8: Aproximar el area

I: ¢ Qué hace con la integral definida?
A8: Encuentro, calculo ya el area.

I: ¢ Cual es la diferencia en resultados?

A8: Pues la diferencia, es que en los rectangudtsyeaproximando, en cambio en la
integral ya voy es por el resultado que necedliforeeiso, entonces la diferencia pues la
puedo entender, mirando ahora, es que en realstag #abajando con los mismos

rectangulos, simplemente es que ya la integral faatetal manera estos rectangulos
gue me permiten calcular el area mas rapido.

PREGUNTA N° 6.

I: ¢ Podria explicarme qué quiere decir con el ragvento de la pregunta 6?

A8: A ver, expliqgue en términos del grafico, por équ esta
J'Oa(x2 +x) dx= joa x? dx+J'Oa xdx, dije que por gréafica podia decir que al sumaidlaesas

de x y x* en un intervalo, daria lo mismo que al encontra@rea dex” + x y como
una funcién, ya quex influye en x?, haciendo que esta sobrepase una cantidad igual al

area del intervalo con, lo que dije aqui, es que en realidad es porgiog éallando es
dos areas.

I: ¢ Podria explicarme graficamente los argumentesagaba de manejar?
A8: ¢ Graficamente? Voy a intentarlo por aqui, telaggraficay = x, esto seriay x y
por aqui me pasa la otra que es algo asi no megigar pero igual &, igual ax?® ,

y = X y acé encuentro la suma de lasy2= x> + x, porque aqui encontramos en esta
parte, el razonamiento que hago es que en est gardebajo de la grafica= x, al

sumarla con la grafica de= x* se ve una diferencia cuando miramps x> + X una
diferencia en la parte de arriba como una especigequero espacio, que pienso que
al tenery = x y al sumarle el area def me va a sobresalir este pedacito en la gréfica,
ésta parte que veo que sobresale ahi practicamemtesta mostrando de mas de
y=x*+Xx ,creo que queda ya completamente abarcada al damaos areas de la

parte de debajo dg’.

I: ¢ Dénde empieza F?

A8: F ¢Cualy=x7?

I: Si, ¢ Donde empieza la funcion y hasta dondefleg

A8: La funcion, la suma d&” + x llegaria hasta cero, pero aqui en la parte dieaanie
dice que de cero a “a” me dice que llega a un mignervalo, de cero a “a”, en la parte
de la pregunta aqui lo veo es como de cero a tres.

I: ¢ De donde hasta donde van en horizontal y dicakestas graficas?

A8: En horizontal las veo hasta un punto “a” cuaop en este caso podria decir que es
tres por los puntos que me dan en esta parte.

I: ¢ Como obtendria la igualdad de la propiedad?
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A8: La igualdad de la propiedad, tendria que emeomistas dos areas de la propiedad,
para encontrar la igualdad, tengo el mismo intervabrque en este caso esas dos areas
no tienen o estan en el primer cuadrante y parangras las sumas de esas areas
dijimos que calcularia unas dos integrales, lo lpae calcular ahi, podriamos decir
que tenemos dos areas y seria el area limitaddapgmraficay=x y el eje X, y la

grafica dey = x* y el eje X , en este caso estaria tomando dos integralessytaaria.
I: ¢ Podria justificar numérica y o graficament@laldad sin usar integrales?

A8: Pues graficamente, en realidad no le veo coraoha relacion y numéricamente
tendria que recurrir a todas las respectivas @easeo alli.

I: ¢ Qué es recurrir a las areas respectivas qa#ive

A8: Seria encontrar por aproximaciones el areaedia grafica y = x con el ejeX, si

y =x* con el ejeX y también hallarle el area = x* + x , entonces encontraria un
valor que debe darme el mismo de la suma de laprdusras.

PREGUNTA N° 7.
I: ¢ Qué razones tiene para dar el valor de veddathda proposicion de la pregunta 7?

A8: En los apartados 7a, 7b y 7c que aparecen tinganion decir si la afirmacién es
verdadera o falsa, en caso de ser falsa expliqugy#mo muestre un contraejempH,
F'(x) =G'(x) en el intervalo[a,b] (el estudiante lee la preguntaentonces la
respuesta que di es que es falsa.

I: ¢ Por qué es falsa esa proposicion?

A8: Porque si las derivadas dan iguales puede seretias difieren en una constante
aditiva y por lo tanto el area encerrada por didgion es diferente o podrian ser
diferentes.

I: ¢ Eso es lo que esta diciendo la proposicionsesjaro?
A8: A ver, Si F'(x) =G'(x) en el intervalo[a, b], entiendo que si las dos derivadas

me dan guales en ese intervalo, entonédb) - F (a)=G (b)- G (a), interpreté la
pregunta de esa manera.

I: ¢ Entonces sigue considerando que la proposasdalsa?

A8: Porque si manejo eso como derivadas y lo m@tacicon las derivadas me dan un
valor determinado que puede ser que ellas difiemanuna constante aditiva, sin

embargo, aqui me dice gEe(x) =G (x) en el intervalda , b], entonces es porque asi
precisamente uno podria decir que si ambas si td@ esmndo una igualdad en ese
intervalo [a,b] , entonces como consecuencia de eso me esta damdoen una
igualdad.

l: cQué esF (b)-F (a)?
A8: F (b) - F (a), es la solucién a una integral definida en urriratie [a , b].

l: cQué esF (x) =G'(x)?
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A8: F'(x), entiendo queF (x) es la derivada de la funcioh que en este caso el
f'(x), seria la funcion que se integro.

I: ¢ Qué concluye, que es falsa o que es verdadera?

A8: A ver.

I: ¢ Qué piensa en este momento?

A8: Si, estoy pensando en este momento, porqueoydas otras aclaraciones o las
observaciones que se han hecho alli, estamos klabdnla integral, esta es la solucién
de la integral y esta es otra integral que podrgadexir que es la misma, porque ahi,
me esta igualando eso, yo diria que es verdadera.

I: ¢ Considera que la siguiente proposicion es Taigor qué?

A8: Porque la continuidad no implica la derivatal

I: ¢ Esta seguro que ahi, dice derivabilidad?

A8: A ver, leo la pregunta, dice sf es continua elﬁa, b], entoncesf es integrable en
[a, b].

I: ¢ Esta proposicion es falsa o es verdadera?

A8: Es verdadera

I: ¢ Por qué?

A8: Porque uno de los requisitos para qusea integrable es que sea continua.

I: ¢ Por qué la considera en el cuestionario catsa?

A8: Precisamente, porque la tome como en el prabkeme remiti a la respuesta que
ella tiene que seF mayuscula de la funciéfi que nos dan para integrér minascula,

entonces al derivar l& mayulscula, debe dar la funcion que integre quia ser
minuscula, por esa parte de pronto fue.

I: ¢ Pero con relacion a ko lab ?

A8: Con relacion a la.

I: ¢ Por qué considera la proposicion c, verdadera?
A8: Porque aqui laintegral de -1a1de ...

I: ¢ De qué funcion?

_ 1 1 . .
A8: De x* o seade— y — no es continua en cerg; no es continua en cero.
X X

I: ¢ Entonces, es verdadera o es falsa?
A8: Es falso, porque no se puede integrar.
I: ¢ Por qué no se puede integrar?

A8: PorquE hay una discontinuidad.

I: ¢ En dénde?
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A8: En el [—1,1], hay una discontinuidad en cero de la funcirjgn gue es la que voy a
X

integrar y entonces si una funcibn no es continsegun lo que ya dijimos
anteriormente, no se puede integrar.

I: ¢ Qué quiere decir que no sea continua?

A8: Que hay un punto que no presenta la gréficdiseontinuidad es que ella presenta
COmo una ruptura.

I: ¢ Entonces, esa funcién no se podria integrarstecalguna forma de integrarla?

A8: La podriamos integrar tomando los intervalogosncuales no hay discontinuidad,
esos intervalos en este caso[dé, O] y [0,1] , porque en esa parte no estaria tomando
la discontinuidad.

I: ¢ Qué tipo de integral es esa?

A8: Esta integral ¢Qué tipo de integral? A vergee las estamos dividiendo como
separando en determinados intervalos.

I: ¢ Entonces, esa proposicion es falsa?
A8: Si
I: ¢Cual es la razén?

1 :
A8: Es falsa, porque la funciéf; no es continua, en cuandotoma el valor de cero.
X

PREGUNTA N° 8.

I: ¢En la pregunta nimero 8, como le explicariasyacompafiero el significado de
b

J' f(x)dx? ¢, Como le explicarias a un comparfiero el significdé la integral

de J': f(x)dx?

A8: ¢Como le explicaria a un compafero? En esitdﬁselaj: f(x)dx, le podria decir

que me representa un area determinada, aunqueétatebgo entendido que la integral
no es solo para las areas, sino que tiene mucitaliptad.

I: ¢ COmo, en qué?

A8: En otros campos que tienen que ver con lascpares y como buscar un resultado
a través de particiones.

I: ¢ Qué es? ¢ Cual es la relacion, entre el ar@anydgral?

A8: La relacién es que el area puede ser halladfiamie la integral, pero no quiere
decir que la integral sea exclusivamente pararhatéas.

I: ¢ Qué es la integral?

A8: La integral es un es un método.

I: ¢ Un método?

A8: Porque es que no podemos decir.
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I: Si en este momento tuviera que explicarle a stadtante el concepto de integral
¢,Cémo lo haria? ¢ Qué empezaria diciéndole?

A8: Empezaria primero con una grafica de una funcié
I: ¢ Cual grafica, por ejemplo?

A8: Podria ser una grafica de alguna funcion y réenan intervalo y si necesariamente
tendria que recurrir al &rea.

I: ¢ Por qué recurre al area si la integral no erea?
A8: Lo entendi como una aplicacion.

I: ¢ Una aplicacion?

A8: Una aplicacion al area.

I: ¢ Qué es el area y qué es la integral?

A8: La integral, segun todo lo que hemos visto estiesentando un area en si, y
podemos hacer aplicaciones de acuerdo con lo gqesitemos.

I: ¢ Podemos decir qué la integral es un area?

A8: Segun.

I: ¢ Qué es la integral?

A8: La integral segun lo que hemos manejado encestgtionario.

I: ¢ Qué tiene en mente en este momento del condepidegral definida?
A8: Integral definida en este momento pues a mi...

I: Si

A8: Si usted me menciona integral definida inmexregnte a mi mente se me viene un
area.

I: ¢Un area?

A8: Un éarea bajo la curva.

I: ¢ Entonces, la integral definida es un area laagoirva?

A8: Pues inmediatamente no mas se me dice integliemito a lo que es el area,
estaria dando la definicion de integral como area.

I: ¢Pero esta de acuerdo que la integral es uncareaestas de acuerdo, tiene otro
concepto?

A8: En este momento pienso que la integral si edrea y de acuerdo a lo que pensaba
0 tenia antes.

I: No a lo que pensaba antes y lo que piensa ahtmavés del cuestionario sino lo que
tiene en su mente, de lo que ha visto en los cwrdosque como estudiante de este
nivel en matematicas tiene construido ¢ Qué eddgral definida? Independiente de lo
gue hallamos trabajado en este cuestionario.

A8: Si
I: ¢ O en la entrevista?
A8: La integral definida para mi es un area, $intagral definida para mi es un area
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I: ¢ Qué dice en su respuesta?

A8: El significado es que esta integral es un négnercual representa un area, este
namero puede ser utilizado de acuerdo a la neckgitnteada por el problema
trabajado la integral definida se puede trabajamplear cuando necesitamos llegar a
un resultado haciendo particiones, haciendo queraa o sea la distancia mas grande
de las particiones tienda a cero cuando las pamesi tiendan al infinito.

I: Bueno, alli me habla de area, de solucién arablpma, de un nimero de particiones
de la norma, entonces ¢,Qué es la integral defpadati en este momento? Es todo eso
0 es algo en concreto o es algo mas?

A8: Porque.
I: ¢ Cudl es su propia definicibn en el momento?

A8: Ya concretando, como concluyendo esta partecasio digo que la integral
representa un area y el area segun lo que yo wgoeaqun numero, que también se
puede utilizar de acuerdo a la necesidad del prublglanteado, igual el area también la
podemos utilizar para algin problema que lo nesn@sis esa parte sombreada que la
llamamos area la podemos destinar para otra cosmoes, o sea todo.

I: ¢ Qué es lo de las particiones?

A8: Lo de las particiones es sobre esa parte quralsaja de la recta real que teniamos
en el ejeX y que estabamos trabajando con rectangulos, @sepasticiones en si son
la base del triangulo, las empezamos hacer ereetay entonces a medida que vamos
haciendo particiones me van quedando unos espadggrandes y sobre esos espacios
que van quedando grandes hago particiones, entesassparticiones me van llevando
a esa base de esos triAngulos que estamos manejando

I: ¢ Triangulos?

A8: Perddn, esos rectangulos, sean muy pequefea @ue esas distancias vayan
siendo cada vez menores y eso hace que esa recest@mos dividiendo, esa norma
gue dijimos ese espacio tienda a cero.

I: ¢, Qué es eso de la norma?
A8: La norma.
I: ¢ Qué es una norma?

A8: La norma la entiendo que es esa parte mayomnga quedando cuando hago la
particion en esa recta real.

I: ¢ Qué puede concluir, qué es la integral deffhida
A8: Un area.

I: Muchas gracias.

A8: Bueno.
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ENTREVISTA (A9).

PREGUNTA N° 1.
I: ¢ Podria explicarme como obtuvo la respuesta gedgunta nimero 1?

A9: La pregunta dice que la region rayada es mgyer12 y menor que 48, entonces
hice un rectangulo menor dentro de la misma @ajiocvi que esa area era de 12
unidades cuadradas y trace el rectangulo mayoerentodo eso y hallé el area que me
dio 48, entonces el area tenia que estar entre desagl estudiantendica con los
dedo3.

I: ¢ Por qué justifica las cotas de esa forma, edo gque dice el enunciado que el area
esta entre 12 y 48, me podria explicar sus argwa@nt

A9: Parti la grafica en rectangulos pequeiios, poegumas facil de hallar el area.

I: ¢ Como lo hizo con rectangulos pequefios, podsiarren la hoja adicional?

A9: ¢ Estamos sobre el primer item, el 1a?

I: Si.

A9: Esta grafica es algo asi, tres, seis y nuegkarea que me piden seria ésta mas o

menos seria hasta 9, lo que hago aqui es un redbafed estudiante traza las gréaficas
en una hoja de respuesjas

I: ¢ Para qué traza ese rectangulo?

A9: Para darme una idea de cuanto puede ser elgrepe aca justamente se ve que
tengo 2 unidades hacia arriba y que de ancho t&ego seis, nueve, tendria dl (
estudiante hace los calculos en una hoja de respges

I: ¢4 de qué?

A9: Espere un momentito, tres, cuatro, cinco, geisjria 6 y el rectangulo 6 de largo
por 2 de altura.

I: ¢ Qué parte es ese rectangulo con relacion alsanebreada?

A9: ¢ Qué parte es ese rectangulo? No es una aldegdafica, es una particion.
I: ¢ Qué mas podria hacer para justificar las cotas?

A9: ¢ Las cotas son las que limitan este?

I: Son los valores entre los cuales esta comprarglidrea.

A9: Ah ya, como dicen que es mayor que 12, entoobemmente toda la gréafica tiene

que ser mayor que este rectangulito pequeio y taeeeser menor que el rectangulo
grande que dibuje ac&dfiala con el dedp luego tiene que ser menor que este
rectangulo y mayor que el rectangulo chico.

I: ¢ COmo demuestra esos argumentos que me esta, danab los puede explicar?

A9: ¢Como los explico? Suponiendo que la gréaficih edntenida dentro de un
rectangulo pequefo, la encierro en un rectangolgué me esta pidiendo es que halle
un area delimitada por ese rectangulo, o sea @ndés pequefia que ésta.

I: ¢ Como lo haria?
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A9: Si me piden hallar solamente esa area, puesaipsino conociera la integral,
entonces haria particiones mas pequefas.

I: ¢, Qué haria en éste caso?
A9: Haria rectangulitos mas pequefios para haceapnmimacion.
I: ¢ COmMo son esos rectangulos mayores 0 menores?

A9: Son menores que cada uno, es menor que el@Eeasumados me dan un valor
mas aproximado del area.

I: ¢ Por qué ese valor es mas aproximado al area?

A9: Porgue, si se fija bien cuando uno esta haciestbs rectdngulos quedan pequefios
triangulitos acd, esos triangulos no los estoyammid, no me quedan dentro del area,
pero a medida que los voy haciendo mas cercanas petguefios, mas angostos, esos
triangulos se van haciendo mas pequefios.

I: ¢ Qué pasa cuando se vuelven mas pequefios?

A9: Que el area se va aproximando mas.

I: ¢ Qué pasaria si los rectangulos fueran de nadioa?

A9: De mayor altura hacia aca, si fueran de malforeame paso del area de la gréfica.
I: ¢ Qué es mejor que se pase 0 que no le sobrémalogulitos?

A9: Que me sobren los triangulitos, porque partioida el area en rectangulos mas
pequefos cada vez.

I: ¢ Qué esta logrando cuando hace esos rectarsggeditia vez mas pequefnios?
A9: Me estoy aproximando mas al area que me esténgo.
I: ¢ Qué es aproximarse al area?

A9: ¢Qué es aproximarme al area? Es encontraradpdsite que esos rectangulos
tiendan a infinito, o sea usando un concepto déditendiendo a infinito me daria el
area real.

I: ¢ Qué limite calcularia, aqui?

A9: Aqui, hallaria el limite de una sumatoria derRann cuando la particion tiende a
infinito.

I: ¢ Podria aplicar aqui una sumatoria de Riemann?

A9: Si.

I: ¢ COmo seria?

A9: La sumatoria de Riemann lo que me dice es faeca de cada rectangulo seria la
base por altura, entonces esta longit\d seria la base, que es la distancia que hay
entre un punto y otro y la altura la obtengo débwv&incional def(ex) me parece y

eso seria mas 0 menos la sumatoria de todo elsestudiante escribe en una hoja de
respuestas

I: ¢ Cuales serian los valores aproximados, de dowsmn o que esta planteando?
A9: Si
I: ¢ Cuales serian numéricamente los valores apeadost?
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A9: ¢ Numéricamente?

I: ¢ Entre qué cotas estarian?

A9: ¢ Como lo hice aca, en el segundo punto den@istaa pregunta?

I: Si ¢,Qué hizo ahi?

A9: Me pedian también dar valores mas ajustadass eglie me habian dado en la
primera.

I: ¢ Como lo hizo, cuénteme?

A9: Aqui, s6lo me estaban pidiendo valores ajustadoo el area realmente, entonces
hice lo mas sencillo que es exactamente lo quédagtaciendo con los rectangulos,
pero un poquito mas amplios y usando unidades @ékes de calcular de 3 a 4,

partiéndolo por unidad de 3a4,de 4 ab,de5a6

I: ¢, Qué esta haciendo con eso?

A9: Estoy haciendo una particion.

I: ¢ Qué es una particion?

A9: Partir todo este segmento en segmentos magpes|y usar rectangulos.
I: ¢ Para que los hace mas pequefios?

A9: Para hallar el area de los rectangulos.

I: ¢ Cual es el area aproximada de esa region?

A9: ¢ Aproximada?

I: El area aproximada de esa region.

A9: Me dio 24 unidades de medida cuadraglaeStudiante calcula en una hoja de
respuestas

I: ¢ Como justifica nuevamente ese valor aproximado?

A9: Partiendo de lo que hice aca con el primetaregulo que dibuje, que tiene una
altura de 6 por 2 centimetros, o sea que tendearea de 12, es que acé los hice como
mas pequeno, pero resulté mas facil asi, mas apaaka.

I: ¢ Qué hace después con esas areas?

A9: Las sumo.

I: ¢ Para qué las suma?

A9: Para dar un valor mas aproximado, porque siseniija bien solamente...
I: ¢ Qué valores trabajo, escribalos por favor?

A9: Los valores de esos rectangulos los voy a saca@rtres, cinco, mas siete, ocho y
nueve, hago el primer rectdngulo que hasta ac&mme que vendria el 6, si son 6
hacia arriba serian 6 de altura y 2 centimetrosade, el area de este rectangulo serian
12 unidades métricas cuadradas el segundo vahasitaibujo que estoy haciendo aca
no esta colaborando mucho, pero seria mas o mesios @ra vez seria de base 2 y
altura de 4, lo que seria 8 unidades métricas adadry el siguiente rectangulo que hice
tendria una altura de 2 y de base también 2, queoseria una area de 4 unidades
métricas cuadradas, si sumo todas me va a dari@dd@es métricas cuadradas que es un
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area mas aproximada que la que me habian dado(ehtstudiante grafica y calcula
en una hoja de respuesjas

I: ¢ Puede utilizar otros métodos para aproximared?

A9: ¢ Otros métodos para aproximar el area? El (migmdo seria hallar la ecuacion de
la funcion y aplicar una integral definida.

I: ¢ Para qué sacaria la ecuacion?
A9: Para poder integrar la funcién, o sea busdaréguacion de la funcion.
I: ¢ Qué otras graficas podria utilizar?

A9: Es que en esta gréafica se presta mas la dedosingulos aunque uno podria usar
cualquier otra figura geométrica conocida comei@hgulo.

I: ¢ Como seria con el triangulo?

A9: Digo que se puede usar con triangulos taml@éngque no seria lo mas apropiado
porque se supone que lo que estamos buscandomdisamlas cosas, pero podria usar
un triangulo aca ya que uno conoce el area delguia.

I: ¢ Sélo triangulos en toda la parte sombreada?
A9: Si en la parte sombreada.
I: ¢ COmo aproximaria mejor, con triangulos o canéamgulos?

A9: En este dibujo aparentementel (estudiante tose frecuenteméntgsaria los
triangulos, aungue conociendo el concepto de licutndo la base de cada rectangulo
tiende a infinito.

I: ¢ Qué le permite el limite, calcular el &rea mapnar el area?
A9: ¢ Ese limite? Me permite calcularla.

I: ¢ Qué le estan pidiendo en el ejercicio?

A9: Aproximarla.

I: ¢COmo cree que podria conseguir mejores apraximes del area, con rectangulos
mas grandes o0 mas pequefos?

A9: Mas pequefios.
I: ¢ Por qué?

A9: Porque lo que le dije ahora, el pedazo de i@sdulos que queda por fuera del
rectangulo que pertenece a la gréafica se va hazigr@s pequefio entre mas pequefio
sea el rectangulo.

I: ¢ Cuando se hacen mas pequefios, qué nos pelcaitea?
A9: Nos permite alcanzar una mayor aproximacioradeh que nos estan pidiendo.
I: ¢ Qué significa aproximarse al area?

A9: ¢ Aproximarme al area? Al area de la graficgnifica un mejor calculo del que
estoy buscando.

I: ¢ Qué significa aproximarse mas al area geonadente?
A9: ¢ Geométricamente? No entiendo bien.
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I: ¢, Cuando construye los rectangulos busca mayoxiapacion, pero aproximarse mas
con los rectangulos es llegar a qué en esa ardarsada?

A9: Es llegar a cubrir totalmente con rectangulodrea que estoy buscando, eso seria
lo que estaria buscando.

I: ¢ Considera que existe otra forma de aproxinfarefite a las que ha enumerado?
A9: No me he tomado el tiempo suficiente para peesatras formulas, pero no.

PREGUNTA 2
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea rigve

A9: Lo primero que me piden en la pregunta nimees graficar, entonces tome dos
valores de la funcién sabiendo que es una recta.

I: ¢ Qué figuras bajo la gréafica se formaron?
A9: Se formaron 2 triangulos.
I: ¢Como calcula el area?

A9: Aqui lo que se esta formando es un triangutaregulo y debi haber hallado 2
triangulos rectangulos, uno por encima del¥jey otro por debajo del ejX .

I: ¢ Qué relacion puede establecer entre el aréa rdgion bajo el eje OX y la formada
sobre el eje OX?

A9: ¢ Qué relacion puedo establecer entre éstay €aie son iguales.
I: ¢ Por qué son iguales?

A9: Porque tienen la misma base y la misma altura.

I: ¢ Cual es esa base y cuél es esa altura?

A9: Tienen de base 2 y de altura 4, me parece, si.

I: ¢ Como ha calculado el area?

A9: Lo que debi haber hecho fue calcular el areestke triAangulo completo y como son
2 triangulos iguales, debi haberlos sumado y migligo por 2.

I: ¢ Por qué son iguales?

A9: Por lo que le dije ahora, tienen igual basguali altura y por geometria plana, si
que son iguales.

I: ¢, Qué hizo ahi, como lo resolvid?

A9: Ese dia lo que hice fue hallar el area deriamdulo y trace una linea que me
formo 2 triangulos de base 1 centimetro, pero neglgjoa faltando un rectangulo aca y
tuve que haber hallado también el area de esténgudb y luego sume las areas de los
triangulos y los 2 rectangulos que me dieron.

I: ¢ Como calculd la integral?

A9: Pues ahi, decia solamente que calcularladgral.
I: ¢ Qué valor obtuvo?

A9: Hice la integral y me dio 16.
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I: ¢ Como explica el valor de 16?

A9: (El estudiante to9e como aqui decia que simplemente calculara legiat,
entonces la calcule como se supone que se deladcdéac.

I: ¢ Esta de acuerdo con ese resultado?

A9: Hablando de integral, si.

I: ¢ Y hablando de otra cosa como qué seria y ercagegno seria?
A9: En el caso que me pidieran hallar el area.

I: ¢ Si le pidieran hallar el area, entonces quiatéa?

A9: La hice acé por este lado, tendria que diMaimtegral en dos para aplicar las
propiedades de integral.

I: ¢ Cuales propiedades?

A9: No me acuerdo como se llama la propiedad.

I: ¢ Por qué aplicaria propiedades?

A9: Porque, me estan pidiendo que halle el arededeshasta 2.

I: Si.

A9: Pero habria que partirla desde -2 hasta O,usoegta area me daria negativa.
I: ¢ El area puede dar negativa?

A9: No puede darme negativa, porque se supone sjaeregdiendo un area y siempre
debe ser positiva como la distancia.

I: Si.

A9: O sea, uno no puede recorrer una distanciativagasiempre mide distancias
positivas y areas también positivas.

I: ¢ Cuénto le dio la integral?

A9: Esta integral desde -2 hasta 0 y de 0 hagtara, poderlas hacer bien no sé€, en esta
integral me dio O, pero no es posible.

I: ¢ Cuanto le dio el area graficamente?

A9: (EIl area gréaficamente? Segun lo que copie agadim 8 unidades métricas
cuadradas.

I: ¢ El area total?

A9: Esta creo que estd mala mirandola bien, sirgua hago otra vez.

I: ¢ Cuanto le dio el area?

A9: Asi con la grafiquita me dio 8 unidades.

I: ¢ Qué area es esa?

A9: De toda el area que me estan pidiendo.

I: ¢ Esta seguro que ese es el valor del area total?

A9: (El estudiante susurra mientras va pensgn@o, lo que escribi aca ese dia fue eso.
I: ¢ Qué considera ahora?
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A9: No, perddn.

I: ¢ Cual es el area geométricamente?

A9: 16 unidades métricas cuadradas es lo que pases |la misma.
I: ¢ Eso es lo que pone, lo que puso o lo que arees hoy?

A9: Espere un momento lo que puse ese dia fueramitddes métricas cuadradas y lo
gue yo creo asi graficamente hoy seriahestudiante dice en voz baja no lo puedo
rayar cierto, perdon).

I: ¢ Cual cree que es el valor del area graficam®ente

A9: Seria hacer el triangulo que estoy diciendorahque fue lo que debi haber hecho
primero, base por la altura que serian 4 y comasimidngulos entonces seria 8.

I: ¢ Esta seguro que el valor del area es 8?
A9: Si, entre esa recta y el e}¢ y entre esta recta y este efesi, seria 8.
I: ¢ Cuéntos triAngulos se formaron?
A9: 2.
I: ¢ Cuanto tiene de base cada uno?
A9: Cada uno tiene de base 2.
I: ¢ Cuanto de altura?
A9: 4
I: ¢ Cual es la funcion?
A9: La funcion esAx.
I: ¢ Cual seria la altura y como la obtendria?
A9: Hallaria en dénde se corta laregta . 2
I: ¢ Como obtendria la altura de ese triangulo?
A9: Geométricamente esté aqui.
I: ¢ Cuanto es el area graficamente?
A9: ¢ El &rea graficamente? 8.
I: ¢ Cual es el valor de la integral?
A9: Me dio cero, pero el area no puede dar cero.
I: ¢ Por qué no puede dar cero, qué esta calculandtegral o el area?
A9: Cuando me pidieron la integral me dio 16.

I: ¢Le pidieron calcular el area geométricamente gio 8, cuando calcula la integral
cuanto le da?

A9: ¢ Evaluada asi?

I: ¢cual es el valor de esta integral?

A9: 16.

I: ¢ Por qué el valor de esa integral es difereatestla otra integral?
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A9: Porque intenté sacar lo que le digo, dividirlas

I: ¢ Cual de las 2 integrales calcul6?

A9: ¢ Y si no estoy de acuerdo lo podria volver Hace
I: ¢ Qué haria hoy si le piden calcular esta int@gra
A9: Si me dicen halle la integral.

I: Si.

A9: Haria lo mismo que hice aca, que serﬁ&a(dx.

I: ¢ Cuanto le daria esa integral?

A9: Esto seria2x’ evaluado desde -2 hasta 2.

I: Si.

A9: Lo que seriaigual 4x2, seria -8, porque seria...
I: Escribame bien los signos, escribalo nuevamente.

A9: Aca primero seria evaluado en el 2 positivajal&, luego por el segundo teorema
fundamental del célculo, seria evaluadofb) menosf & ) no esto seria lo mismo -8
0 sea que este daria cero.

I: ¢ Entonces la integral da cero?
A9: Si me dicen halla la integral daria cero.
I: ¢ Cual es la diferencia entre hallar el areaigaéfente y calcular la integral?

A9: ¢ Entre hallar el area graficamente y calcidantegral? Primero para hallar el area
graficamente habria que hacer figuras geométriceaidas, calcular las areas y
sumarlas, y calcular la integral es como hacer wp&racion cualquiera de
multiplicacion o de suma, es muy diferente cuando bace una operacion de suma,
multiplicacion, division o cualquier otra operacigara resolver un problema, lo mismo
la integral me sirve es para resolver un problema.

I: ¢ Por qué al calcular el area le dio un valougrmo calculé la integral dicho valor dio
cero?

A9: Por lo que le digo es que la pregunta decieutalla integral, no me decia calcule
el area de la figura usando la integral.

I: ¢ Como justifica que los 2 resultados sean difiess?

A9: Por eso, precisamente para el primero lo hisando las figuras geométricas
conocidas que fueron los triangulos, calcule dsasareas y las sume, mientras que en
el otro punto, decia simplemente calcule la irgkegentonces estoy calculando la
integral sin aplicarla para hallar el area de egad.

I: ¢ Cual es la diferencia entre calcular un arealgular la integral definida?

A9: ¢ Cual es la diferencia? La diferencia es qadrta que tener en cuenta la grafica,
en este caso lo que le dije ahora, tendria quéidia integral desde -2 hasta 0 y de 0
hasta 2 para poder hallar esa éarea.

I: ¢ Qué puede concluir de los 2 de los resultabtenados?
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A9: ¢Qué puedo concluir? Que es mas facil calclalaintegral definida, teniendo
cuidado de lo que se esta haciendo.

I: ¢ Por qué es mas facil calcular la integral?

A9: En algunas funciones, en esta por ejemplo,&sfécil calcular la integral.

I: ¢ Mas facil con relacion a qué?

A9: Con relacion a hallar el area con figuras geoioas conocidas, ésta en patrticular.

PREGUNTA 3

I: ¢ Sabria comentarme cémo ha resuelto la tareanmid?

A9: Basicamente lo que hice en el primer puntoujdibectangulos.
I: ¢ Qué le piden en el gjercicio?

A9: En este me dicen que sea la que sea R la regitre la grafica de la funcion
f(x)=x* y el eje X, en el intervalo dé0,4] (el estudiante lee la pregunta

I: ¢ Qué le piden hacer?

A9: Me piden que utilizando particiones aproximevaor del area de la region R y lo
gue hice fue usar los mismos rectangulos que esofacil para hallar el area.

I: ¢ Por qué los rectangulos es lo mas facil paraxapar el area?

A9: Porgue, primero la formula del area del rectdm@s mas facil es base por altura y
segundo lo que le habia explicado ahora, entrepe@sefios los haga me voy acercar a
rellenar toda el area que estoy aproximando.

I: ¢ Qué valor obtuvo al aproximar el area?
A9: 30 unidades de medida cuadrada.
I: ¢ Por qué ha utilizado ese procedimiento?

A9: Porgue es el que conocia por la explicacionripsedio el profesor de la sumatoria
de Riemann y de lo que es el método exhaustivo.

I: ¢ Qué ocurre con las sumas al escoger todosibistervalos de la particién cada vez
mas pequenos?

A9: ¢Qué ocurre con la suma? Que el valor que neede aproximando mas al area
que estoy buscando.

I: ¢ Cuantos rectangulos podria trazar?

A9: En cualquier area podria trazar infinitos, laablo conceptualmente de lo que uno
en matematicas tiene como conceptos.

I: ¢ Cuando se aproxima mas al area usando subestimaa 0 sobreestimaciones y por
qué?

A9: Subestimaciones, porque entre mas pequefiosatEsme aproximo mas al area.
I: ¢ Qué entiende por mas pequefios, en longitudattea?

A9: En la base, si los hago mas pequefios en layblasaltura la hago hasta que toque
la grafica de la curvd (X).
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I: ¢ Y todos pueden tocar la curva?

A9: Si, como lo hice aca usando de altura el pdotade toca la curvd (xX) y usando
como base una particibn mas fina.

I: ¢ De qué otra forma diferente a la anterior modalcular el area bajo la grafica?

A9: Usando el limite de la sumatoria de Riemanre ga Ultimas es una integral
definida.

I: ¢ Como plantearia el limite de una sumatoria igéenBnn en este ejercicio?

A9: Es que el limite de la sumatoria de Riemannndoan tiende a infinito y la
particion tiende @ siempre es la integral definida, pero para awviéatanto trabajo con
la integral definida.

I: ¢ COmo plantea con esta funcion el limite desuraatoria de Riemann?

A9: Es que por propiedad transitiva si A es igu8 y B es igual a C pues A tiene que
ser igual a C, o sea, si el limite de la sumatdgeRiemann, es una integral definida,
porque no puedo mas bien hallarla por facilidadp pa que es usted lo pide, seria el
limite cuando la particion tiende a cero o cuamdtiende a infinito de la sumatorial(
estudiante dice, debi haber repasado un poguito

I: ¢ Que expresa el limite de una sumatoria de Riefa

A9: Expresa como se podria utilizar la maxima ajppnacion al area, primero la
sumatoria de Riemann, cuando uno hace una partitiéce un intervalo em puntos

y es0s puntitos se van hacer cada vez mas peqgaéason la base de los rectangulos
al usar la altura comof después usando el valor funcional como altura \&so

aproximando, entre mas pequefios haga esos reatdnguds voy a rellenar de
rectangulos toda el area que estoy aproximand@uasime van a quedar espacios mas
pequefios, entonces a medida que hago mas finagsadp, me va aproximar al area,
por eso cuando usamos el concepto de limite, qeeasdo el limite de esas puntos
tienda a infinito, estoy aproximando mas el area.

I: ¢ Podriamos obtener una respuesta exacta debdijeta grafica dey = x* parax= 0
y x=4 a partir de esta secuencia?

A9: Si, usando esa integral definida, porque pessente es el limite de una sumatoria
de Riemann. .

I: ¢ Puede dar una férmula para hallar el limitéadecuencia? ¢ Cual?

A9: Puedo dar una formula para hallar el limitdadsecuencia usando esta sumatoria.
I: ¢, Cuando calcula los limites de una sumatoriacéan sus valores?

A9: Lo que hago es la sumatoria en general y meedar un unico valor.

I: ¢, Qué valor es ese?

A9: Ese valor me estaria dando el area de la curva.

I: ¢ Qué puede concluir de este ejercicio?

A9: ¢;Qué puedo concluir de este ejercicio? Lo qamds estado hablando, que
considero que si necesito hallar el area exactéigegue usar la integral definida, que
es mucho mas facil que hacer la sumatoria de Rieman

I: ¢ Por qué es mas facil hallar la integral queehécsumatoria?
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A9: Porque la integral no es que sea mas faci, gure hay menos voleo matematico.
I: ¢ Cuando habla de voleo a qué se refiere?

A9: Precisamente no hay que confundir dificil catdr una operacion extensa, pero
con la sumatoria de Riemann se haria mas extengetacion.

PREGUNTA 4

I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea ridve

A9: Esa no la puedo explicar porque no la hicdarse.

I: ¢ Podria intentarlo nuevamente? ¢ Como definalet absoluto?

A9: Como una distancia que se recorre, si es gtardiia precisamente.

I: ¢Como lo podria expresar por escrito, como égfior ejemplo el valor absoluto de
X?

A9: ¢ El valor absoluto de&? Seriax si x es mayor que 0 y seriax Si X es menor
que O.

I: ¢ Recuerda la gréafica de esa funcién?

A9: No me acuerdo de la grafica como es.

I: ¢ Como podria definir esta funcion?

A9: Pues eso, deberia ser una recta.

I: ¢ COmo seria, inténtatelo?

A9: ¢ Como la graficaria? Lo mas facil que habriahaxer seria darle unos dos o tres
valores para cuandwe valga 1, seria 1, cuanaovalga 2 seria 3, cuando valga 3 seria
5, supongo que esto es una escala real.

I: ¢ Donde cortaria esta recta el &
A9: ¢ Db6nde?

I: Si.

A9: La cortaria en 0,5.

I: ¢Como seria?

A9: Seria como por aca mas o menos.
I: Tracela por favor.

A9: Si seria una rectal estudiante recibe una regla como ayuda y didd&ucias, si
me hubiera dicho que tenia la reglita hasta de poome hubiera dado una idea mas
facil).

I: ¢Cual es el intervalo?
A9: El intervalo de[0,2].

I: ¢Qué es un valor absoluto, qué le faltaria & esdores dex, qué valores estaria
calculando ahi, segun la definicién de valor alis@lu

A9: Los x mayores que cero.
I: ¢ Qué le faltaria entonces?
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A9: ¢ Qué me hace falta aca? ¢ Los valores negatN@msforque todos van a ser...
I: Subraye el area que tendria que calcular.

A9: Aqui estan, pero tengo un problema, porque idenpel area desde cero a dos, y
cero estd por fuera de la grafica, seria desden@sta 2 que seria esto y me estan
pidiendo es toda esta area.

I: ¢ Esta seguro, qué eso es lo que le estan paftend

A9: Aca para ser sincero tengo mis dudas, porqudriie desde cero hasta dos que es
éste pedacito.

I: ¢ Como la calcularia, cuales son las areas?
A9: Ahora, si la podria calcular, creo.

I: ¢ Como la calcularia?

A9: Haria una integral.

I: ¢ Qué figura tiene formada?

A9: Tengo 2 triangulos.

I: ¢ Como lo haria?

A9: Pues aca.

I: ¢ Como calcularia esa area?

A9: De la manera extremadamente mas facil, seflarleael area a estos 2 triangulos
gue seria...

I: ¢COmo seria?

. ~ . 1
A9: El triangulo pequeio, que seria base por altotare 2, entonces ser+é51 por la

altura que esa sino la habia hallado todavia, esmandoy corte ¢ Aca también corta
en 0,5, verdad?

I: ¢ Tendria que darle valores?

A9: ¢ Tendria que darle valores? Que sea igual a -2...

I: ¢ De qué otra forma la podria calcular?

A9: ¢ Esta altura?

I: Esa area.

A9: ¢ Esa area? Usando la integral.

I: ¢Como seria?

A9: Seria la integral desde cero haétha
L 1
I: ¢ Por que hastezt ?

A9: Porque es que llegaria primero ha%ta
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I: ¢ Por qué llega has%a\?

A9: Porque, es que eé corta la grafica el ejeX , entonces esta area esta por debajo

del eje X 0 sea que me daria negativa, por lo tanto tempréaanteponerle un signo
aca, para asegurar que el area me de positiva.

I: ¢ El area de qué funcion?
A9: El area de la funcion2x -1.
I: ¢ Como lo escribiria?

A9: Aca en este lado.

I: Si.

A9: Asi, 2x—1 de x mas...

I: ¢ Mas qué?

A9: Mas la integral definida desd% hasta 2 de la misma funcioh(x) que seria el

valor absoluto d&x—- #le x.

I: ¢ Esta seguro que ese integrando va en valohab®0o
A9: Asi como lo tengo lo puedo quitar.

I: ¢ Por qué lo puede quitar?

A9: Porque estoy asegurando aca que el area mesitv@ al hacer este pedazo
negativo.

I: ¢ Cuanto le daria eso al calcularlo?

A9: Quitando un poquito la rigurosidad se@2a— mniAs ésta que la separo queda el
2

primerox?—z aplicando una propiedad de la integral por@uelex menos el limite
de x, ésta evaluada desde cero ha;staﬂés lo mismo, aca quedarii -1 éste tiene

, 1 101 )
un menos acax® -1 evaluado desd%L hasta 2, serl&—E menos cero, mas3, seria 3
1
h
I: ¢ Si calcula con la integral y halla el &reaaettiangulos como serian los resultados?

A9: ¢ Como profe?
I: ¢ Qué valor obtiene, cuando calcula con la iratégr

A9: ¢ Asi como los halle?

I: Si.

A9: Me daria el area de la region.
I: ¢ Qué obtiene con esto?
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A9: ;Como? El area de la region subrayada, llegaeiacontrar el area de la region que
me estan pidiendo.

I: ¢ COmo represento el area?

A9: En unidades métricas cuadradas.

I: ¢Un area de cuanto?

A9: Suponiendo que me demetros cuadrados, una constante cualquiera.

I: ¢El resultado que le dio al hallar el area usdadintegral y el resultado del area a
partir de los triangulos seria la misma?

A9: Seria similar o aproximado, en esos triAangydos ser una recta y por ser el
triangulo considero que seria lo mismo.

I: ¢ EI mismo valor?

A9: Si el mismo, si no hubiera sido una recta olquiar otra grafica, una parabola
alguna cosa, eseseria mas bien como aproximado.

PREGUNTA N° 5.

I: ¢ Cuando le dicen que aproxime el area en dlieje numero 5, qué hace?

A9: Cuando me dice que aproxime un area, hago axactte lo que vengo haciendo en
toda la entrevista y en todo el cuestionario, e particiones con figuras
geomeétricas.

I: ¢ Qué hizo en este ejercicio, como aproximo ehar

A9: Use varios rectangulos de base y de alturaadappara hallarles el area y luego
las sume y asi aproxime el area.

I: ¢ De donde obtuvo ese valor de 7, 887
A9: ¢ De ddénde lo obtuve? EI primero que hice &cardh particion no regular.
I: ¢ Qué es una particion no regular?

A9: Una particidon no regular es que las bases dadotangulos no son las mismas
siempre, entonces aca como se ve hay un rectam@igd@ncho de base.

I: ¢ Considera que esa aproximacion es bastantengenpodria mejorar la aproximacion
de esa area?

A9: Si.

I: ¢ Como la podria aproximar mejor?

A9: Haciendo rectangulos mas pequefios.
I: Inténtelo en la hoja auxiliar.

A9: Muestre seria algo como asi, supongamos queshgbe darle valores y haciendo
rectangulitos mas pequefios, por cuestion de queuedan rectangulos por fuera.

I: ¢ Como calcularia las areas de cada rectanglditsstos?
A9: Seria...
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I: ¢ Qué valores le daria a esas areas, cOmo lastesuta?

A9: Para hallar una aproximacion como mas facitiasparticiones de 1 milimetro de
base.

I: Si.
A9: Y para la altura evaluaria en la funcion gnania todas esas areas.

I: ¢ De qué otra forma podria aproximar esa are@apties procedimientos puede aplicar
para calcular esa area?

A9: ¢Qué otros procedimientos? No en el momentoothezco otros procedimientos
aparte del método exhaustivo.

I: ¢, Qué es el método exhaustivo?

A9: Es hacer figuras geométricas conocidas derdra pellenar bien de tal forma que
no me queden espacios para hallar lo mas aproxirpadible el area que me estan
pidiendo.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obtenidos?

A9: Que una aproximaciéon seria mas bien como vagalo que aqui hice muy pocos
rectangulos.

I: ¢ Esos rectangulos son superiores al area sodsbeeiaferiores al area sombreada?
A9: Los que hice aqui fueron superiores porque wshmlo que queda fuera del area.
I: ¢ Qué aplicé aqui, una sobrestimacion o un assimb&cion?

A9: En esta parte, intente hacer una subestimacion.

I: ¢ Esta seguro que es una subestimacion?

A9: Pues intente hacer los rectangulos mas pequgf@éste.

I: ¢ Puede en una parte subestimar y en la otra kabeeestimaciones?

A9: Teniendo en cuenta lo que me estaban pidiemdouea aproximacion, no se
requeria una exactitud por eso lo hice asi.

I: ¢ Qué le permite aproximar mas el area, las stibraciones o las subestimaciones?
A9: Las subestimaciones.
I: ¢ Por qué las subestimaciones le dan mayor apemdn?

A9: Porgue entre mas pequefios haga esos rectasguldt faltarian menos pedazos, ya
que los que quedan faltando se van haciendo m@sits.

I: ¢ Qué pasaria si las subestimaciones son mugahsg

A9: ¢ Muy delgadas? Cubririan por completo el aresaestoy buscando.
I: ¢ Qué le permite aproximar mas?

A9: Las subestimaciones.

PREGUNTA N° 6.

I: ¢Podria explicarme que quiere decir con el ragoento que realiza en la pregunta
namero 67?
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A9: (El estudiante lee la preguntaExplique, en términos del gréafico, por qué

a a a

j(x2+>adx:'[>3dx+jxd>, lo que digo es que al hacer la particion regukisumatoria

0 0 0

de Riemann y un limite cuando la particion tiendzeeo, estos dos limites o integrales
definidas sumadas darian igual a la integral darlaion inicial del integrando, en este

momento estoy de acuerdo si tuviera que haceirgstal para hallar el area dé.
I: ¢ Qué piden en el ejercicio?

A9: Que explique en términos del grafico la igudlda

I: ¢ Como lo haria?

A9: Lo que pasa es que en términos graficos casene.

I: ¢ Por qué utiliza sélo el registro algebraicoapdemostrar la propiedad?

A9: Porque graficamente no se ve muy bien.

I: ¢Qué es lo que no se ve?

A9: Graficamente no se ve como muy facil que ehd@le la rectay = x, y la funcion
x> sumadas me den el areaxfer x.

I: Qué tal si lo intenta por separado, lo grafloanira y compara.

A9: A lo mejor lo hago Kl estudiante sonrjeseria una rectx, suponiendo que esta
area fuera hasta aca y la otra area que debi nadneejado como una escala bien,
pienso que habria que anteponerlas y asi seridatibde observar.

I: Trate de hacer lo que me dice.

A9: Pienso que se podria hacer de manera mas lagmetortando este pedacito y
ponerlo.

I: ¢,COmo?

A9: A parte pues es que no...

I: ¢Como seria?

A9: Pues recortaria este pedazo deyse los sumaria aca en este lado.

I: ¢ COmo recortaria, expligueme ese argumento?

A9: Agui me da una especie de triangulo y lo rexéatbien por donde esté limitado.
I: ¢, Qué funcion es esa?

A9: Esta seriay = x, lo pegaria por éste lado.

I: ¢ A qué funcion?

A9: A y=x*.

I: Si.

A9: Que me daria una similar y después tendriaegtar este pedazo, el que me sobra

y mirar si es igual al area dé +x que supongo por concepto que es igual, pero pienso
gue graficamente se veria asi.

I: ¢ Puede ubicarlo en el plano y demostrarlo?
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A9: ¢ Graficamente?

I: Solamente si lo recortas lo podria hacer.

A9: Si, veo mas bien como lo grafico.

I: ¢ Qué figuras podria formar bajo el area deddica de cada funcion?

A9: Bajo la grafica dey = x, quedaria mucho mas facil hacer un triangulo bhfrea

de x?, también seria facil hacer un triangulo en las rene daria un valor bastante
aproximado de las areas de cada uno.

I: ¢ Podria justificar numérica y o graficament@glsaldad de las integrales?

A9: Justificarlo como en especie de demostracion.

I: ¢ COmo demostraria mas facil la igualdad, cafmddas integrales o graficamente?
A9: En este lado calculando las integrales, setiehm mas facil.

I: ¢ Qué integrales calcularia?

A9: La primera integral de® + Xx.
I: ¢ De donde a dénde?

A9: De cero aa y luego calculando las otras dos que seria lgjiatele cero a de x°
, ¥ laintegral de cero a de x, asi seria mas facil demostrar que son iguales.

I: ¢ Por qué es mas facil el manejo algebraicoetjuganejo geométrico?

A9: Por lo que le digo que en ese grafico no sdaed#, que geométricamente sean
iguales esas areas.

I: ¢ Considera qué son iguales o qué no hay igualdad

A9: Si considero que son iguales, sin embargo gaafente no se ve facilmente que lo
sean.

PREGUNTA 7

I: ¢, Qué razones tiene para dar el valor de de getdaada una de las proposiciones de
la pregunta 77?

A9: Dice (el estudiante lee la preguntasi F'(x) =G'(x) en el intervalo|[a, b],
entonces F (b)- F (a)=G (b)- G (a), digo que eso es cierto, porque cuando dos
funciones tienen la misma derivada, ambas difiereana constante aditiva.

I: ¢ Podria explicarme el argumento que maneja prelgunta 7b?

A9: Lo que hice mas bien fue como recurrir un pacalgebra, de otra manera lo que

hice fue quex seria igual ag(x)+e por lo que le digo que si difieren teniendo el

concepto que si ambas tienen igual derivadas, f&@reh en una constante aditiva,
entonces luego dicef a(ep igual agd )+ e, hice f(a)—f b) seria igual a
g(a)+c—g(b)+c en 2.

I: ¢ Como explica el argumento de la proposicion 7b?

A9: Si f es continua er[ua, b], entoncesf es integrable e|[a, b] y lo primero que se
me viene a la cabeza es que si una funcién esncangintonces es derivable.
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I: ¢ Con qué elementos matematicos del calculoicglaesta proposicion?

A9: ¢ Con que elemento?

I: Matematico.

A9: Con derivada.

I: ¢ Con la derivada y con qué mas?

A9: Con la derivada y la antiderivada.

I: ¢ Qué es una antiderivada?

A9: La antiderivada seria como una integral general

I: ¢ COmo una integral general y qué otro conceptematico esta en esa proposicion?

A9: En esta proposicion, la integral, si porque diee que sif es continua es
integrable.

I: ¢ Cuando le dice que es integrable?

A9: Cuandof sea continua.

I: ¢ Qué es una funcién continua?

A9: Es la que se hace en un solo trazo sin intgsio, si podria ser asi.
I: ¢ Esta de acuerdo con el valor que le dio amsigosicion 7b?

A9: Si, le dije que era verdadero.

I: ¢ Podria argumentarme el valor de verdad dedjpgsicion 7¢c?

A9: Acé dije que era verdadero, habria que hacarw@z la integral, la verdad no me
acuerdo.

I: Mirando la funcién que tiene planteada paragrde sin hacerlos los calculos,
considera que la proposicion es correcta, estéukr@do con el valor que le dio?.

A9: Sin hacerla, creo que si.
I: ¢ Por qué?

A9: Hice un poco de trampa, la hice como mentalmeantonces por férmula al
integrar hallo lo que es la antiderivada y la arildhda me dice que el exponente le

n+l

sume uno Yy lo divide entre si tengox” la antiderivada seria™".
I: ¢ Cudl es la funcion que va a integrar?

A9: x7?

I: ¢ En qué intervalo?

A9: Entre -1y 1.

I: ¢ Esta de acuerdo con lo que esta aplicandajaielementos matematicos se estan
manejando en esa proposicion?

A9: ;Qué elemento matematico? No.
I: ¢ Qué elementos implicitos del célculo estar? ahi
A9: Los limites, porque esta el menor, el maydiferencial esta también.
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I: ¢ Qué aplicaron para resolver esa integral?
A9: Aplicaron el segundo teorema fundamental dielutd.
I: ¢ Qué dice el segundo teorema fundamental deliic&l

A9: Que para resolver esa integral lo que hagoadlarhla antiderivada y evaluar
f(b)-f(a).

I: ¢Como se llama la regla que se conoce en elndegteorema fundamental del
calculo?

A9: La regla que se conoce, en el segundo teorentaimental del calculo.
I: ¢ Esta de acuerdo que la proposicion sea veraader
A9: Si

PREGUNTA 8

I: ¢ Podria explicarme en la pregunta nimero 8gelfcado de IajID f (x) dx?

A9: El significado de esa integral es dificil, poeqdiria que esa integral asi como esta
hablando simplemente de integral, seria una antatta desdea hastab.

I: ¢ Qué es una antiderivada?

A9: ¢ Qué es una antiderivada?

I: ¢ Qué es para usted una antiderivada o primitiva?

A9: Seria la operacion contaria a derivar pues@sio existe la suma, también esta la
resta, seria algo asi.

I: ¢ Por qué asocia la expresion dada con la aivatk?

A9:. La asocio desde una integral general, porque iategral no definida seria la
antiderivada mas general, aca ya esta en un ifbequee se supone que cuando ya lo
aplico a un intervalo es porque quiero hallar akga el area, el volumen o la longitud
de arco de cierta gréafica, por eso aca no podbkhgue la integral definida asi como
esta aqui, ya sea area o una sumatoria de Riemann.

I: ¢ Como le explicaria a una persona el conceptotdgral definida?

A9: Ese concepto, explicAndole que seria una suiaate Riemann, por qué se hace la
sumatoria de Riemann, de donde surgio, explicanidoepo el método exhaustivo, para
llegar al concepto de sumatoria de Riemann, altdirde una sumatoria de Riemann,
hasta llegar a definir qué es la integral definida.

I: ¢ Qué es para usted la integral definida?

A9: Es el limite de una de una sumatoria de Riemanando la particion tiende a cero
y la norma de la particion tienda a cero, o senda el intervalo pequefio tienda a
cero, o cuando el nimero de puntos en los quetpartian a infinito.

I: ¢ Cuando hallo el limite qué obtengo?
A9: Tendria un valor.
I: ¢ Un valor representado en qué?
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A9: Depende de lo que estuviera mirando.
I: ¢ Qué es un valor?

A9: Un valor cualquiera dos, tres, es un numero.

I: ¢ Qué le permite encontrar el limite?
A9: Un numero real.

I: Muchas gracias.

A9: Me tostd profe.
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ENTREVISTA (A10).

PREGUNTA N° 1.
I: ¢ Podria explicarme cdmo obtuvo la respuestgeelgunta nimero 1?

A10: La pregunta que usted me hizo fue que el deeana region sombreada es mayor
que 12 pero menor que 48, lo que me esta pidieadnas 0 menos una aproximacion
del rango en el que encuentra.

I: ¢ Como lo aproximo?

A10: Geométricamente hice una construccion, aumdugea que usted me pide esta
bajo una curva.

I: ¢ COmo hizo esa construccion geométrica, pociphoarme?

Al10: Si, la construccion que realice fue la de uangulo rectangulo, donde la
hipotenusa coincide mas o menos con la curva gda kel tridngulo es la misma de la
figura, es la parte sombreada que debo hallar.

I: ¢ Con qué valores esta trabajando?

A10: Trabaje con valores d2a 9.

I: ¢ Podria escribirlos en la grafica y calculavadbr aproximado?

Al10: Si, trace de 3 a 9 la base del triangulo yésta base de la grafica se ve que la

X
altura es 8, lo que hice fue aplicar la férmulargétrica que dicAlO:bTa, como

tengo de base 6 y de altura 8, entonces multipdidoase por la altura que es 48 y la
divido en 2, que me da 24, esa fue la forma copnoxame esa area, como también se
puede construir un rectangulo.

I: ¢ Como seria utilizando rectangulos, pondriacado?

A10: Hago un rectdngulo donde el &rea quede imasdentro de ese rectangulo, hallo el
area normal del rectangulo y con eso obtengo urtiapgacion.

I: ¢ COmo seria, puede hacer una aproximacion anitla un grafico?

Al10: Si €l estudiante traza graficos en una hoja de resggsconstruyo un
rectangulo, porque conozco la base y la alturadiceque la base es 6 y la altura es 9,
entonces puedo calcular el &rea de ese rectangulo.

I: ¢ Cual es la altura?

Al10: La altura es 8 y con esto me doy cuenta quéeesl de ese rectangulo seria 48 y la
pregunta me esta diciendo que si es mayor que dnor que 48, con eso puedo
asegurar de que es menor que 48, porque el aesedectangulo es de 48.

I: ¢ Puede utilizar otros métodos para calcularesl,&cuales?

A10: ¢ Para aproximar esa area? El calculo integral,medio de una integral definida.
I: ¢ La integral que le permite, calcular el aregpooximar el area?

A10: Calcular exactamente.

I: Si queremos aproximar 0 ajustar mas esas c@a® otros procedimientos podria
utilizar?
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A10: Un procedimiento que se puede utilizar para aproximacion mas exacta del
area diferente al que acabe de hacer geométricarasm de una sumatoria.

I: ¢ COmo seria con una sumatoria, indique en la adjicional?
A10: Seria construir rectangulos.
I: ¢ Podria construir los rectangulos?

A10: Tengo acé un area bajo una curva, entonces\aonstruir rectangulos de forma
gue van cubriendo toda esa area ¢,Por qué le degesquna aproximacion? porque es la
parte superior de los rectangulos, esa area ga@estada por una curva.

I: ¢ COmo serian esos rectangulos?

A10: Serian rectangulos que vayan desde la base laasurva, pero que no se ajustan
exactamente a la curva y aqui lo que tengo espnoxienacion.

I: Si

Al10: Y lo que queda faltando del triangulo que pgesta a la curva seria como el
margen de error que seria una aproximacion magaxa

I: ¢ Como podria calcular el area de cada rectafigulo

A10: Puedo particionar esa base total que va de93casea 6 unidades donde tengo
opciones de construir y pensar en cuantos rectamgquledo dividir esa area, ya que
tengo valores conocidos y me dicen que son 6 pdeddir eso en 2, pero tengo una
aproximacion muy poca porque daria un desperdiése gnande en la parte superior de
cada rectangulo.

I: ¢ Qué valores numéricos le podria dar a cadangato?
A10: Puedo colocar valores numéricos de longited 1a base.
I: ¢ Como seria? Escribelo por favor

Al10: De aca a aca tengo uno y como aca tengo anséri2, 3, 4, 5,6, 7, 8,y 9, no
hasta 6, me quedarian de 1 a 6.

I: ¢ COmo obtiene las alturas?

A10: Cuando tengo 6 rectangulos de la misma badeuwtedad de longitud y de altura
puedo tomar la funcién y evaluarla en el valor qoesponde.

I: ¢ Cual funcién?
A10: Acéa tengo un error, porque no tengo la fundéna curva.
I: ¢ Como aproximaria el area?

Al10: Resulta que tengo la altura de cada uno ppraxanar, la primer altura la
conozco porque me dice que la parte mas alta &ide

I: ¢ COmo obtiene las otras alturas?

A10: Puedo construir otros segmentos, pero en fdranezontal para hallar los cortes
porque la grafica esta ubicada en un plano canesia

I: ¢ COmo serian esos segmentos horizontales?

A10: Como tengo aca un plano cartesiano y unogeslestablecidos que van desde 1
hasta 8 y el area parte desde la base del platesiemo, entonces para empezar a
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construir segmentos hacia arriba, para construsr riectangulos, puedo construir
segmentos o rectas que sean paralelas & eje

I: ¢ Qué le permite esto?

A10: Esto me permite empezar a aproximar cortets ltpge coincida con la altura de un
triangulo como que se intercepte una recta comlstiud@cia arribag( estudiante traza el
grafico).

I: ¢ Como quedaria?

A10: Construyo una recta hacia arriba, hasta qiaeresta corte la curva, al trazar una
paralela hacia el ej&/, pero parlela al e, eso es lo que voy haciendo una
aproximacion.

I: ¢ Qué hace después?

A10: Con eso logre establecer la altura de todesdotangulos, ya tengo la altura y las
bases establecidas, entonces hallo las areas.

I: ¢ Cual seria el paso siguiente?

A10: El paso siguiente seria sumar las areas.

I: ¢ Para qué sumas las areas?

A10: Para tener las areas, es como unas subapimepe las tomé y subdividi.

I: ¢ Qué le permite encontrar este procedimiento?

A10: Una aproximacién mas acertada del area baja darva que me estan pidiendo.

I: ¢ Podria utilizar otro método diferente que terp& mejor aproximacion del area y
gue justifigue mas las cotas?

A10: Una forma seria haciendo una integral deéinid
I: ¢ La integral le permite aproximar?

A10: Para aproximar puedo usar un método, no s&réi método o férmula que se
llama la sumatoria de Riemann.

I: ¢ En qué consiste?

A10: Consiste en tomar un area y particionarlecemta cantidad de rectangulos.
I: ¢ En este ejercicio lo puede aplicar?

A10: ¢ En este ejercicio? No me acuerdo bien, p@o que si lo puedo aplicar.
I: ¢ Qué le permite la suma de Riemann, calculg@roxamar el area?

A10: Agui me nace una duda, porgue la suma de Riert@va implicito el concepto
de limite, entonces si puedo es calcular el area.

I: ¢ Cuando solo aplica la sumatoria?

A10: No, porque es que no seé si de pronto me oldedléema, pero lo que entiendo de
la sumatoria de Riemann o del proceso limite, ogeal que sea muy cerca, muy corta
la longitud de los intervalos, cosa que se fornméinitos rectangulos con poca distancia
y al sumarlos, entonces se ajustarian muy biem euiva, asi lograria una mayor
aproximacion, pero lo que si sé ¢,como le digo @d?sEs que si le aplica el proceso del
limite se juntaria tanto que no habria margen de,areo que puedo hallar el area total
con este procedimiento.
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PREGUNTA N° 2.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea rigte

A10: El ejercicio numero 2 nos hace una pregurgdas/oy a leer, dice gueaR, la
regién encerrada por el gréfico de la funciém(x) =4x y el ejex es decir tengo una

funcién, pero aqui me estan dando el intervalo ep;[e 2, 2], 0 sea que el area se

encuentra en la entre esos dos puntos, entoncesuhagonstruccion, porque tengo los
puntos donde se encuentra el area.

I: ¢ Qué figuras bajo la gréafica se formaron?

A10: Encontré la grafica de una recta.

I: Si.

A10: Pero como me estan dando el interv&ale2 x=-2, lo que hago son unas

rectas que al extenderse cortan la grafica, y e gocuentro es que se forman 2
triangulos.

I: ¢ Como calcula graficamente el area?

A10: Graficamente las puedo calcular por separpdmue tengo un punto donde esa
recta me corta el ejX , la cual se divide en 2 areas, una que estdqimajo del ejeX
y otra que esta por encima del &fe

I: ¢ Qué relacion puede establecer ente el area dEgidn bajo el ej@©X vy la region
formada sobre el ej©X ?

A10: ¢Qué relacion puedo formar? Una relacion spievidencia como 2 triangulos
opuestos por el vértice.

I: ¢ COmMo son esos triangulos?
A10: Son semejantes.
I: ¢ Por qué son semejantes?

A10: Porque hay un teorema que dice que si 2 reetasuzan en un mismo vertice, los
angulos que se forman, son de igual tamafio.

I: ¢ Graficamente qué valor obtuvo al calcular ebate los triangulos?

A10: Al calcular el primer triangulo se forma ur@ase que es igual 2 unidades de
longitud.

I: ¢ COmo obtiene la altura?

A10: La altura, igual como se hizo el otro gréafieante.

I: Si.

A10: Grafique la altura que se ve reflejada erjeelve porque la base se me refleja en el
eje X, en este caso.

I: ¢ Por qué se le refleja en el eje X?

A10: Porque cuando grafico encuentro en el ejeringro que todo las trazas de las
rectas me forman triangulos rectangulos y como $€ lp opuesto al triangulo
rectangulo es la hipotenusa, entonces me aseger@spsea una base, porque se ve
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mas corta que la altura que estéa al otro lado yesomque es lo que hago es que me voy
a la geometria.

I: ¢ Como a la geometria?

A10: Si, porque tengo las bases y tengo la altatéridngulo.

I: ¢ Cuadles son las bases?

A10: La base que se ve reflejada en el eje X, quedongitud 2.
I: ¢ Como obtiene la altura de ese triangulo?

A10: la altura de ese triangulo, la obtuve...

I: ¢ Qué valor obtuviste?

A10: Obtuve una altura de 8.

I: ¢ Como obtuvo ese 8?

A10: Le di valores

I: ¢ A quién?

A10: Como tengo la funciérf(x) =4x y el corte con el eje X que es2, entonces lo
gue hago es tomar esto y lo reemplazo en la funcion

I: ¢ Qué obtiene con eso?

A10: Obtengo las dos alturas.

I: ¢ Cual es el valor del area de cada triangulo?

A10: Como tengo una base de longitud 2 y una aBurae remito a aplicar la formula
del triangulo para hallar el area, en el primemigulo lo que hallo es la altura que como
dije es 8 y la base es 2 hallo el producto y ponida lo divido entre 2, y asi obtengo el
area de un triangulo y me da igual a 8, como vbglkar es toda el area encuentro un
triangulo por debajo y otro por encima, luego suawdos areas y me daria un area
total de 16 unidades de medida cuadrada.

I: ¢ Por qué suma las areas?

A10: Porque me pide que halle el area que estaaftmpor esa funcion y el eje X.
I: ¢ Qué valor obtuvo al calcular la integral?

A10: De acuerdo a la integral definida, en estecg® obtengo el mismo valor.

I: ¢ Cual es el mismo valor?

A10: Por geometria obtuve 16 unidades de medidadradas y por la integral definida
obtuve las mismas 16 unidades cuadradas.

I: ¢ Qué le piden calcular el area o calcular leagrdl?
A10: En la pregunta me piden calcular la integral.
I: ¢ Como calcula la integral?

A10: ¢Calcular la integral? Bueno, es una intededinida, aqui me remito es hacer
unas operaciones.

I: ¢ Por qué obtuvo 16 al calcular la integral?
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A10: Porque, hay una operacion que dice ¢ Comosselie una integral definida? Y
eso es lo que me piden que haga, entonces impimmitz qué es lo que hago, cojo esa
integral y le aplico ese proceso para resolvene @s hallar una antiderivada de la
funcién que me dan para integrar, para que calautgegral de4x .

I: ¢ Qué valor obtuvo al calcularla?

A10: 16 unidades de medida cuadradas.

I: ¢ Esta de acuerdo con ese valor?

A10: Si estoy de acuerdo.

I: ¢ Por qué habla de unidades cuadradas?
A10: Porque estamos hablando de un area.
I: ¢ Esta seguro?

A10: Si estoy seguro.

I: ¢ Seguro de qué?

A10: Que en este momento voy a hallar un area.
I: ¢ Qué le piden en el ejercicio?

A10: Aca me estan hablando de una region.
I: ¢ Qué le piden en el ite@c ?

A10: Me dicen que calcule la integral.

I: ¢ Entonces?

A10: Entonces, hay un error conceptual.

I: ¢ Por qué, donde esta el error?

A10: Para mi, el error es conceptual.

I: ¢Cual es?

A10: Porque primero me remiti a hallar un areas@porque lo hice geométricamente y
cuando calculo la integral tengo que comparar ea &rel error es que a mi en ningan
momento me dijeron que hallara un area.

I: ¢ Qué relacion hay entre esa area geométrica ynegyral?

Al10: La relacion es que geométricamente puedo rhalta area y con la integral
también, esa es la relacion como mas exacta.

I: ¢ Es lo mismo calcular el area graficamente ggelver la integral indicada?

A10: Si me piden que halle esa area por mediondeintegral si es lo mismo, pero si
me piden que halle una integral, no es lo mismo.

I: ¢ Esta de acuerdo con el procedimiento que o#liz

A10: No, aqui cometi un error porque resolvi algtegue a una respuesta que no me
estaban pidiendo.

I: ¢ Significan lo mismo, el &rea y la integral defa?
A10: No, no significan lo mismo.
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I: ¢ Se puede decir que el area es igual a la alfegPor que?
Al10: (El area es igual a la integral definida? Blmaal.
I: ¢ Por qué?

A10: Porque es que la integral sirve para hallaane@a, pero no estoy diciendo que una
integral es igual a un area lo que estoy dicierslque se puede aplicar para hallar un
area.

I: ¢ Qué relacién hay entre ese nimero dado partdgrial y el que puede calcular del
area?

A10: La relacion es que es igual, pero que no fggmi lo mismo.
I: ¢ Qué quiere decir que es igual, pero que nafgign lo mismo?

A10: En valor numérico es el mismo, pero puedeertesira connotacion, otro
significado.

I: ¢ Cual es la diferencia ente calcular el arealgutar una integral definida?
A10: ¢ Cuél es la diferencia? Es calcular el areda@onisma integral.
I: ¢ Cual es la diferencien ente calcular el arealgular una integra definida?

A10: ¢ Calcular el area? Venga a ver ¢ La diferen@afiferencia entre calcular un area
y desarrollar una integral, es que no siemprelalitza una integral obtengo un area.

I: ¢ Por qué?

A10: Porque puedo usar la integral para otras cpsassiempre es para hallar un area,
entonces usted me puede poner por ejemplo a qaeralés un proceso, hacer una
operacion.

I: ¢ Qué puede concluir de los dos resultados alsfi

A10: ¢ De los valores numéricos?

I: Si.

Al10: Ya entendi, lo que puedo concluir es que ctnosoprocedimientos como

geomeétricos y aritméticos se puede llegar a obtkErsemismos a valores que con la
integral.

I: ¢ Qué puede concluir con los dos resultados Htiero?
A10: Una igualdad
I: ¢ Por qué son iguales? ¢ Esta de a cuerdo?

A10: Estoy de acuerdo en que llevan a un misma yvpyque signifiqguen lo mismo los
dos resultados.

I: ¢ Por que?

A10: Estoy de acuerdo, porque en el primer procesiito me limite hallar el area y en
el segundo aunque resolvi la integral sin pensarega un area, obtuve el mismo valor.

I: ¢ Considera que la integral esta bien calculada?

A10: Este bien calculado, porque lo que hice fue cpnociendo el método anterior y el
valor obtenido, volvi a calcular la misma integrafo aplicando otra operacion.

I: ¢ Pero que le pedian calcular la integral o ¢afcel &rea?
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A10: Calcular el area.

I: ¢ Esta bien calculada esa integral?

A10: si

I: ¢ Por qué?

A10: Porque, obtuve el mismo valor con otro método.

I: ¢ Por qué tenia que obtener el mismo valor?

A10: Porque estoy aplicandole a una misma funadierentes métodos
I: ¢ Pero qué le pedian, en cada item de la pragunt

A10: Me decian solamente que calculara una intggeal la otra pregunta me decian
que calculara graficamente el area de la region.

I: ¢ Tienen que ser iguales los dos resultados?
A10: Si.

I: ¢ O es lo que usted piensa?

A10: No, dieron iguales y debe de ser asi.

I: ¢ Por qué debe de ser asi?

A10: Porque trabaje con los mismos datos que er®mlien un problema y en el otro,
por eso debe dar igual.

PREGUNTA N° 3.
I: ¢ Sabria comentarme como ha resuelto la tareanm(3?

Al10: La tarea numero tres dice que hay una regitireda grafica de la funcién
f(x)=x* y el ejeX  en el intervalf0, 4], me piden que utilice particiones para
aproximar el valor del area de la region, si gmfiw que encuentro es un area que esta
bajo una curva y el eje X y me dieron la longituhde se encuentra esa area, ademas

me dicen que use particiones para poder aproxindaea.

I: ¢ Como divide el intervalo en subintervalos?
A10: Lo que pienso es hacer particiones de esevalb en subintervalos.
I: ¢ Qué son las particiones?

A10: Es dividirlo.

I: ¢ Para qué lo hace?

A10: Lo divido para hacer construcciones.

I: ¢, Qué busca con esas construcciones?
A10: Hacer construcciones geométricas.

I: ¢ Para qué?

A10: Para formar rectangulos.

I: ¢ Para qué quiere esos rectangulos?
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A10: Para hallar el area, porque es mas facil hallérea de un rectangulo, entonces
por eso lo que hago es construir rectangulos.

I: ¢ Cuantos rectangulos?

Al10: n rectangulos.

I: ¢ Para quén rectangulos?

A10: Para conseguir los rectangulos que mas pueda.
I: ¢ Eso qué le permite?

Al10: Es que los rectangulos bajo el area de esarrdgnen en la parte recta un
rectangulo, ahora cuando hablamos de rectangujmmegie no estamos hablando de
figuras geométricas con parte recta.

I: Si.

A10: Ahora, construyo rectangulos porque sé haiadl area que va desde el eje X
hasta la curva de la funcién que es donde esteeal por qué construyo rectangulos
para poder hallar el &rea de esa cantidad de gedtdncomo un area general, eso es lo
gue se me ocurre en este ejercicio, es hacer utiaiqua del intervalo emn partes y

tengo una longitudn, y lo que voy a hacer es particionarlo en parte€ho mas
pequenas.

I: ¢ Para qué hace eso?

A10: Para la construccién de los rectangulos, es gdara subdividir el intervalo.

I: ¢, Qué valor obtendria de eso?

A10: ¢Que valor?

I: Si.

A10: Como a qué quiero llegar, mas bien a qué guiegar.

I: Si.

A10: Lo que quiero es construir tantos rectangudestal forma que la base quede muy
pequefa.

I: ¢ Qué sucede cuando los intervalos de la pante@éhacen cada vez mas pequefios?
A10: Que me llevan a una aproximacion mas exacta.

I: ¢ Cuando se aproxima mas al area, cuando usas mésos particiones?

E. Cuando uso mas.

I: ¢ Por qué?

A10: Cuando uso mas porque entre mas pequefia skendaud de la base del
rectangulo que estoy construyendo mas se aproxinea @rva que es donde se
encuentra la region sombreada.

I: ¢ De qué otra forma diferente a la anterior modailcular el area bajo la grafica?
A10: ¢ De qué otra forma? Haciendo uso de la intelgfanida.
I: ¢ Cudl seria la integral definida, ahi?
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A10: Pues tengo la funciérﬂ(x) = x? y tengo el intervalo donde se encuentra definida
esa funcion que e[@,4], estos serian los limites de integracion de esteién, entonces
puedo llevar eso a la siguiente integral deflnj(gd(xz)dx, al aplicar una operacion

obtengo que eso es igual al cubo>desobre 3, y eso lo debo evaluar en el limite de
integracion para resolverla.

I: ¢Podria explicarme cémo ha resuelto esta paitejdrcicio del grafico que tiene en
Su respuesta?

A10: Aqui me piden que haga una aproximacion, le sg me ocurrié fue construir 2
rectangulos como tengo la longitud del intervale @3 de 4 unidades, lo que hice fue
dividir eso en 2.

I: ¢ Qué le permite eso?

A10: Me permite formar 2 rectangulos, un rectandidoe de altura 4, como tengo el
valor de la base reemplazo ese valor en la ecuacigimal que es el cuadrado dae

I: ¢Y qué obtiene?

A10: La altura de un rectangulo y luego hago lomaiscon el siguiente porque tengo
construidos los 2 rectangulos y conociendo la lyakealtura, hallo el area de los 2
rectangulos.

I: ¢ Qué puede concluir de los valores obteniddesdiferentes procedimientos?

Al10: Lo que puedo concluir es que son aproximasahe esa area, como tengo 2
aproximaciones en el segundo procedimiento sumg @sareas y obtengo otra
aproximacion, entonces lo que puedo concluir de 8snétodos es que no son eficaces
para hallar un area bajo una curva.

I: ¢ Por qué?

A10: Porque en cuestiones geométricas, en estd@ase usa son rectangulos, donde
se encuentra que la grafica es una curva, entoneagiedarian rectangulos pero en una
parte de la curva.

PREGUNTA N° 4.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea ride

A10: El ejercicio numero 4 nos di¢&l estudiante lee la pregunta) Calcula el area
limitada por la gréafica de la funcioh (x)=|2x —]j, en el intervalo[O, 2] y el ejex, lo
que hice aqui primero que todo fue una construcga@meétrica.

I: ¢ Podria decirme como ha esbozado el grafica flenkcion f ?

A10: Si por supuesto, lo que hago aca es darleesla la funcion para obtener los
cortes en el ej, no, ya los tengo.

I: ¢ Cual es el corte en el efe?
A10: El intervalo[0, 2], como quien dice el corte en el ejees el 2.

I: ¢ De donde obtiene 27?
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A10: Me remito aca, no acé tengo un error, tengotetvalo que e$0,2], lo que hago

es reemplazar esos valores, venga miro aca undetastudiante susurjalo que hago
es hallar los cortes, lo que puedo hacer es que danfuncion esf(x) es igual a

2x-1, puedo darle valores &, en el primer caso le doy el valor de= , Para
obtener el corte en el eje, hago= y bgro el corte en el ejg.

I: ¢ Para qué hace esto?

A10: Para hacer el bosquejo de la grafica, porgugie entiendo con la funcidon que me
dan es que la gréfica es una linea y con eso abtangrafica de la funcién que es la
linea, y como tengo los cortes en el gjéo que hago es unir los puntos del intervalo

I: ¢ Como calcula el area a partir de la representagafica?
A10: La calcule geométricamente
I: ¢ COmo geométricamente?

Al10: En la gréfica lo que se me forman son 2 tridog uno por encima del ej¥ y
otro por debajo, pero la funcion me dice que esnatbsoluto.

I: Si
A10: Lo que hago es construir la grafica y me agare triangulo por debajo y uno por
encima, pero como me dicen que es el valor absautonces me remito a trabajar la

parte positiva, a transponer el triangulo que petadebajo delX , hacia arriba del eje
X.

I: ¢ Por qué?

A10: Porque me estan pidiendo que halle esa areaepevalor absoluto y entiendo que
el valor absoluto de una funcion, es su parte ipasyt como encuentro que un area esta
en la parte negativa de de la funcién debeje

I: ¢ Como calcula luego el area?

A10: Al transponer la figura sobre el e, encuentro que se forman 2 triangulos y uno
esta seguido del otro y hallo el area de un trikmgplicando la formula geométrica
base por altura.

I: ¢ Cual es el &rea de cada triangulo?

A10: Encuentro que el corte del primer tridnguien¢ base de 0 a 0,5, entonces sé que
la base es 0,5 del primer triangulo.

I: ¢ Cémo obtiene la altura?

A10: La altura la obtuve cuando usted me dio laifam original y encontré un corte en
el ejeY, éste corte me esta dando la altura de un triangul

I: ¢, Qué altura?

A10: Me dio de altura 1 y base 0,5

I: ¢ Qué area obtuvo de ese?

A10: Obtuve el area de 0,5 por 1 dividido 2

I: ¢ Como obtuvo el area del segundo?

A10: Tengo un corte que es de 0,5, ahi nace ehsieguiangulo de 0,5 y va hasta 2, o
sea que la distancia mide 1,5.
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I: ¢, COmo obtiene la altura?

A10: La altura, la obtuve reemplazando la funcix+1 y obtengo el corte en el ep
que es 2.

I: ¢ Cuanto obtuvo de altura?

A10: Obtuve una altura de 3 en el segundo triangi@obase es 1,5, al hacer el
procedimiento base por altura dividido 2, luegoasta total de ese que me estan
pidiendo es 2,5.

I: ¢ Podria utilizar otro procedimiento para calcelearea, cual?

A10: Otro procedimiento, como tengo la funcién yirgervalo donde esta definida la
funcién puedo aplicar la integral definida.

I: ¢ Como plantearia la integral definida?

A10: La integral definida, tiene una propiedad.
I: ¢ Qué propiedad?

A10: La propiedad aditiva

I: ¢ En qué consiste?

A10: Consiste en que usted teniendo una funciG@niendo los limites de integracion
puede tomar un valox.

I: ¢ Como seria podria plantearla?

A10: Usted, tiene una funcién definida en un indwvy tomar un valorx que esté
entre ese intervalo y plantear una integral dd@szon de un punto dado de esejue
utilizo al otro extremo como quien dice coger unite de integracion y que en este
caso seria el cero y utilizarlo hasta xrque se encuentre en el interv{aﬁh 2] , en eéste
caso utilizo el 0,5.

I: ¢ De qué funcién?
A10: De la funcion original.
I: ¢ COmo seria esa integral?

A10: Tengo un corte que me dio 0,5, y 3 valorexdel 0, el 0,5 y el 2 que se cuentan
en ese intervalo, entonces aqui esta definidanieidn también, luego tomo una integral
de 0 a 0,5 de la funcion.

I: ¢ COmMo expresaria esa integral?

A10: Expresaria la integral definida de 0 a 0,5

I: ¢ De quién?

A10: De f(x) que es igual pues a al valor absolutoZle- . 1

I: ¢ Qué mas haria?

A10: Aqui tengo solo una parte, entonces lo que telcer ahora es sumarle.
I: ¢ Qué le va a sumar?

A10: Otra integral definida que se forma.

I: ¢ De donde a donde?
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A10: Que seria del valor hasta donde el que toneefge 0,5, que es un valor como
opcional hasta el limite superior.

I: ¢ Por qué es opcional?

A10: Porque puedo tomar otro valor, en este casmtsolamente éste porque lo
conozco.

I: ¢ Por qué lo conoce?

A10: Porque este valor se encuentra dentrc[@jd].

I: ¢ Qué representa ese 0,5 en la grafica?

A10: Ese 0,5 un corte.

I: ¢ Por qué lo toma, por ser opcional o por serarte?

A10: Acé, porque es un corte.

I: ¢ De quién?

A10: De la integral de la funcion que usted me dabor absoluto de -1.
I: ¢ Esta de acuerdo con el planteamiento de dargsgsales?

A10: Si estoy de acuerdo.

I: ¢ Esta seguro de las expresiones que tiene disitintegrando?

A10: Si sefior, estoy seguro

I: ¢Al calcular esa integral, obtendria el mismdovegue el que obtuvo con el
procedimiento geométrico anterior?

Al10: Si
I: ¢ Por qué?

A10: Porgque aqui, estoy hablando de un area gumé&jgoamente se puede hallar
exacta, porque se encuentra formada por 2 figwasétricas llamadas triangulos.

I: ¢ Como calcularia esas integrales?
A10: ¢, Como la calcularia? Me remitiria aplicar vocedimiento.
I: ¢ Como define el valor absoluto de una funciéon?

A10: Como la parte positiva de esa funcion, o cdanparte que se encuentra sobre el
eje X de esa funcion

I: ¢ Y recuerda en este momento como integrar éstagpnes?
A10: En este momento no recuerdo como se integ¢aa émciones.

PREGUNTA N° 5.

I: ¢ Cuando le dicen que aproxime un area que halzemegunta nimero 5?
A10: Para aproximar un area puedo buscar un método.

I: ¢ Podria explicarme como aproxima el area dedgumta 5?

A10: Me dicen que tengo la funcioh(x) = 2x - x* y encuentro que se forman 2 areas.
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I: ¢ Como calcula el valor de esta area por apraxim&
A10: Para aproximacién, puede ser por un triangulo
I: ¢ COmo seria por un triangulo? Podria dibujarlo.

A10: La funcién que me estan dando, esta repraseéatun area bajo la curva, hay una
parte que refleja un triangulo, un segmento detrgsegulo un lado que es semicurvo,
una aproximaciéon aqui seria hallar el area bagutga y puedo aplicar el método de la
integral definida.

I: ¢ Qué le piden, aproximar el area o calculared?

A10: Me estan diciendo que calcule por aproximaesoel area de la regién rayada, en
este caso lo que me toca hacer es calcular n&iag@o

I: Calcular por aproximacion
A10: Ah, si.
I: ¢ Qué puede hacer?

A10: Aqui tengo 2 areas, que las veo como en 2asaed primer tramo es un area que
esta comprendida bajo la curva y el &g para esta area puedo usar un una integral
definida, porque tengo la funcion y el intervalonde se encuentra definida la funcion,
hay otra parte de esa regién que forma como ungulé y geométricamente podria
aproximar mas el area a partir de ese triangulo.

I: ¢ Como serian las graficas?

A10: Puedo tomar primero esta integral la de l&itimque me dieron
I: ¢ Por qué utiliza sélo la integral y no otro mditniento?

A10: Porque es el mas preciso.

I: ¢ Qué le piden calcular el area o aproximarehar

A10: Me dicen aproximarla, pero es mas facil realeste procedimiento por medio de
una integral definida que por otro método.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obteradi@proximar el area utilizando las
figuras que sefald y al calcular la integral?

A10: Si procedo haciendo uso de dos métodos, ehgemo y por medio de la integral,
en el geométrico obtengo una aproximaciéon, pemesremito solamente a usar lo que
es la integral definida, obtengo una respuestapretssa.

PREGUNTA N° 6.

I: ¢Podria explicarme que quiere decir con el ragoento que ha utilizado en la
pregunta nimero 6 y cOmo demostraria la propiedadedel punto de vista gréafico?

A10: Me estan dando 3 funciones, sus graficas integrales de esas funciones con su
respectivo intervalo, no estan definidas.

I: ¢Como podria a partir de la gréfica demostrag ge@ cumple esa igualdad o
propiedad?

A10: Bueno venga a ver.
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I: ¢De donde hasta donde va horizontal y verticatmecada funcion, cémo la
graficaria?

A10: Las tres funciones se encuentran en el misteovialo, en el intervalo de Oa, la
primera grafica que observo es una recta.

I: ¢ Podria esbozar la gréafica?

A10: Por separado.

I: Si.

A10: Esta es una grafica que me dan y me estéandicique es como si a esa variable
de la funcién le hubiera aplicado como un proceelirta.

I: ¢ Qué quiere decir como un procedimiento?

A10: Haberle aplicado un cambio, tengo una variaaemal que esx y la elevo al
cuadrado, lo que encuentro es un cambio y eso gadoencuentro aca, después me
aparece otra funcion y su grafica tiene un compudato algo similar, solo que esta
cambiando es la concavidad, a la variable indepetelide la funcién se le esta
aplicando un procedimiento, primero la variablese elevo al cuadrado, en el segundo
caso se le sumo a la variable que esta al cuatagmtomera funcion que eg=x, y se

obtuvo otra grafica y que encuentro con eso qugrdfica esta como cambiando de
sentido, es decir cada que modifico la variablgrédica de la funcién cambia.

I: ¢ En término de areas como demostraria la igd@lda

A10: La igualdad del area.

I: ¢ Podria justificar numérica y o graficamenteglaaldad sin usar integrales?
A10: No.

I: ¢ Por qué?

A10: Porque si quiero demostrar lo que me estaienuid aqui, es hablar de areas y es
como le decia anteriormente.

I: ¢ Pero ahi, no le hablan de areas?

A10: Usted me pedia que mostrara el area.

I: Podria sombrear y comparar las areas que reyeeksegrafica de cada funcion.
A10: Si por supuesto, puedo comparar las areas

I: ¢ Qué concluye al compararlas?

A10: Que puedo sombrear cada gréafica que se mafpanmcada funcion y utilizar para
cada funcion la integral definida.

I: ¢ Por qué?

A10: Porque es una forma de obtener un valor nwmeéri
I: ¢ Para qué quiere el valor numérico?

A10: Para mirar la igualdad de las tres funciones.
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PREGUNTA N° 7.

I: ¢Qué razones tiene para dar el valor de vergadada proposicion en la pregunta
numero 77?

A10: En la primera respondi que es verdadero.

I: ¢ Por qué?

A10: Por lo que me estan diciendo.

I: ¢ Cuales son los criterios que lo llevan a estemamiento?

A10: Los criterios que me llevan al razonamientelemétodo de como se resuelve una
integral definida

I: ¢ Qué elementos matematicos hay implicitos empsiposicion?
A10: Implicitos, derivadas e integracion.
I: ¢ Como justifica el valor de verdad de la propidsi 7b?

A10: ¢ Como lo justifico? Me estan diciendo hay furidon continua y definida en un
intervalo y que entonced , es integrable en cada intervalo, justifico que &g

verdadero, porque eso es una condicion que debelicwma funcion para poderla
integrar.

I: ¢ Con qué elementos matematicos justifica egaogsioion?

A10: Un elemento que me respalda es la integrahidef

I: ¢ Por qué?

A10: Porque la integral definida plantea esa caadic

I: ¢ Qué conceptos hay en esa proposicion?

Al10: Me esta diciendo que i es continua en un intervalEax,b], entoncesf es
integrable.

I: ¢ Entonces, qué conceptos se manejan aqui?

A10: Continuidad e integrabilidad.

I: ¢ Como justifica el valor de verdad que le dia @roposicion 7c, por qué considera
que es falso?

A10: Considero que es falso porque me remito alar@gar una integral y al valor que
debe dar y al desarrollarla me da un valor diferahque me presentan.

I: ¢ Qué valor obtuvo?

Al10: 2, y el valor que da el ejercicio es -2.

I: Considera que el problema esta es en el sigha @spuesta.
A10: En el signo no, en el desarrollo.

I: ¢Qué quiere decir en el desarrollo, en qué vatialesarrollo planteado en la
proposicion y el que usted hace?

A10: Un procedimiento
I: ¢ Esta de acuerdo con el procedimiento que ustsizo?
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A10: Si estoy de acuerdo.

I: ¢ Qué elementos del calculo integral se aplicaroel desarrollo de esa integral?
A10: El concepto que mas se aplico fue el de iategr

I: ¢ Aparece alguna regla en especial del calctégial, ahi?

Al10: No

I: ¢ Por qué?

Al10: Porque es hablar del concepto que aparecéicitopaqui, el de la integral
definidla.

I: ¢ Por qué?

A10: Porque es el centro del calculo integral.

I: ¢ No encuentra ningun problema o dificultad ableer la integral de esa funcion?
Al10: No

I: ¢ Por qué?

A10: Porque es una funcion.

I: ¢ Qué funcion tiene, puede leer la funcion?

Al10: x.

I: ¢ Podria escribirla?

A10: x? x7°

I: ¢, Qué seria eso?

A10: La funcion que me estan pidiendo que integlreldntervalo[—l,l] y una forma
de resolverla primero que todo es...

I: ¢ Como puedo expresar la nueva expresion quibigsde la funcién?

Al10: La nueva expresion es la integral definidadded. a 1 de la funcién 1 sobre el
cuadrado dex.

I: ¢ Qué tipo de funcion es esa?

A10: Es una funcion...

I: ¢ Entre qué valores esta integrandose esa fuhcion

Al0: Entre -1y 1.

I: ¢ D6nde esta la variable?

A10: Esta en el denominador, bueno el problemaegaeentro acé, que detecto.
I: ¢ Hay algun problema, cual es el problema quectk?

A10: El problema es que para integrar una funcimure intervalo dado, la condicién
inicial es que la funcién debe de estar definida.

I: ¢ Qué pasa en la proposicion si el denominadbase cero?
A10: Aparece una indeterminacion.
I: ¢ Puede aplicar la misma regla?
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A10: No para una integral definida.

I: ¢ Como lo haria?

A10: ;Como lo haria?

I: ¢ Por qué no puede aplicar la misma regla?

A10: Porque la primer condicion es que para integna funcion debe estar definida en
todos losx de un intervalo.

I: ¢ Qué problemas encuentra para integrar est@dfumhc
A10: El problema que encuentro es que no estaidafenx =0
I: ¢ Por qué?

A10: Porque el valor de cero esta en el interyala funcion debe estar definida en
todos los puntos de ese intervalo.

I: ¢ Qué es lo que no se puede aplicar?
A10: ¢ Qué no puedo aplicar?
I: ¢ Qué esta mal aplicado en la solucion de esei€jp?

Al10: Lo que esta mal aplicado en ese ejercicicelggocedimiento para resolver una
integral definida.

I: ¢ Qué elementos matematicos estan aplicandoegpresedimiento?
A10: Antiderivadas.

I: ¢Y qué mas?

A10: Lo que hice fue rescribir esa funcion.

I: Si.

A10: Al rescribirla encuentro que no puedo intelgrar

I: ¢ Esta de acuerdo con el valor que le habia dado?

A10: Con este razonamiento que acabo de hacer, no.

I: ¢ Qué valor le dio a la proposicion?

A10: Dije que era falso.

I: ¢ Esta de acuerdo que la proposicion sea falsa?

A10: Si.

I: ¢ Por qué continda considerando que la proposesifalsa?

A10: ¢ Por qué sigue siendo falsa? Porque no sepuiedrar.

I: ¢Y larazon es la que habia dado del signadisizontinuidad erx= 0
A10: La razon es la discontinuidad.

I: ¢ Por qué?

A10: Porque para poder integrar una funcion debe#inua.
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PREGUNTA N° 8.
I: ¢ Como le explicaria a un compafero el significde IaLID f (x) dx?

A10: A un compafero de mi nivel académico.
I: Si, 0 a una persona que quisiera explicarlégeliicado de esa integral ¢ Qué haria?

A10: Me remontaria hablarle de lo que es el protiesite de lo que es la particién de
un intervalo de la suma de areas y de aproximasj@ea luego hacerle entender que
una integral definida como la que me presentanescana suma.

I: ¢Una suma de qué?

A10: Puede ser una suma de areas, o de lo qupeateagl principio es que la integral
definida es una suma para mi.

I: ¢ Por qué es una suma?

A10: Pienso que es una suma porque de aqui sungiedmal, de un problema de hallar
sumas, pero no encontrar un valor exacto sino apemones en ciertos casos, Como en
el caso de sumar areas que estan bajo una curmde dm se puede definir con
exactitud un valor numérico, pero es una sumaegsague puede ser mas precisa.

I: ¢ Cual es su propia definicion de integral deii
A10: La integral definida es un operador.
I: ¢ Qué quiere decir que sea un operador?

A10: Es un operador que cumple con unas caradtaedstpropiedades, condiciones y
actla sobre las funciones.

I: Si tuviera que explicarle a alguien o buscafdana que un estudiante llegara a
comprender el concepto de integral definida ¢ Qeégpaeguiria para lograr en él que
pudiera adquirir, ese concepto?

A10: Un paso seria no conducirlo a que desarrakasacon una integral definida,
porque el estudiante termina pensando es que tewahdefinida, es un area.

I: ¢ Cuales serian los pasos que usted utilizaria?

A10: Me remontaria mas atras.

I: ¢ Qué haria mas atras?

A10: Le hablaria de limites, cuando él entiendaagpien limite.
I: ¢ Comenzaria directamente con un limite?

Al10: Le ensefiaria como se aproximan unas areasnpdio de sumatorias, lo iria
llevando secuencialmente hasta que el note que esws métodos no hay precision,
entonces hay que hacer uso de otro para llevddeqae es la integral definida, seria
una forma de hacerle entender, para cuando hagaptioaciones sepamos que estos
métodos se van suprimiendo, por unos mas preaesa,que otros métodos no lo son,
pero no le ensefiaria hallar una area con la irtdgfmida en primer momento, como
hacen en otras carreras cuando hallan masas, uadgnyeotros y termina el estudiante
pensando que eso es una integral definida.

I: Muchas gracias.
A10: De nada profesor, a usted.
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ENTREVISTA (Al1).

PREGUNTA N° 1.
I: ¢ Podria explicarme como obtuvo esta respuestamlegunta numerol?

Al1: Bueno, lo primero que hice o se me vino a &nta fue formar el rectangulo de
base6y de altura2, el cual me dab& , después se me estaba formando otro triangulo
rectangulo que era de base igual a 6, pero yatde aeria igual a 6 y por ultimo lo
que hice fue sumar esas dos areas de esos dosngllo y del rectangulo.

I: ¢ Por qué utilizé esos argumentos para justifamicotas de esa forma?

All: Me parecio que era como la manera mas exdetanods aproximada al area de la
curva.

I: ¢ Existe otra forma mas exacta de ajustar ltss@o

All: Viéndolo aca, pensaria que basicamente serimi$mo que en el trapecio,
practicamente la misma area.

I: ¢ Como seria con el trapecio, podria explicarlo?

All: Seria el trapecio formado, de base igual alé altura igual a 8, de la semibase
pequeiia seri@2 de altura y la diagonal, me quedaria ya formarmloccel trapecio,
tendria la base, la semibase, la altura y simplemaplicar la formulag] estudiante
grafica en una hoja de respuestas

I: ¢ Podria calcularlo?

All: Si, porque el area de un trapecio simplemestgual a la semisuma de las bases
en éste casdB+2, por la altura que es 6 vy dividido soBre 30que seria la

(8+2)x6

formula: =30, aqui obtengo la misma respuesta que me dio fatmahéarea

de los dos tridngulos.
I: ¢ Puede utilizar otros métodos para aproximares, cuales?
All: ; Mas aproximados no, mas aproximados no saene a la mente?

I: ¢COmo cree que podria conseguir mejores apraximes del area, con rectangulos
mas grandes o0 mas pequefos?

All: Haciendo rectangulos mas pequefios.
I: ¢ COmo seria, podria indicarlo?

All: El problema lo tengo es en esta curva, lo lnppréa seria simplemente tomar la
rectay = 6y la rectax= 4 entonces daria el area de ese rectangulo, ptegdda la

base, la altura, no hay problema, hallaria esayareadria una porcion mas aproximada
de un pedazo de la curva de la figura, y repitiessoproceso deberia hallar el area.

I: ¢ Como continuaria el procedimiento del area lzagurva?

All: Entonces, simplemente lo que haria es dismiauecta “y” o sea larectay= 6
la empiezo a disminuir.

I: ¢ COmo seria?
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All: O sea, ya no la tomo= 6 , sino valores mas pequefigs ; %= 4.
I: ¢ COmo seria, indigue cada paso?

All: Yatomé la rectay = ,6ahora voy a tomar la recta= \blo que hago es mover

un poquito la rectax, igual que en éste caso la tomé corm4, luego un poco mas,
x =5 y calculo el area de ese rectangulo.

I: ¢ Podria subrayar el area en la grafica?

All: Espere lo hago aqui bien bonito, porque escQue se supone que la curva viene
asi, entonces lo que digo, es que cada vez queestgorecta estoy formando este
triangulito, voy dando exactamente un area masxapeala de la curvae( estudiante
grafica en una hoja de respuestas

I: ¢ COmo seria, cuantos rectangulos trazaria?

All: ;Cuantos rectangulos? Construiria unos 7mgatas, para sacar un area mas o
menos aproximada.

I: ¢ Como seria, hagalo por favor?

All: A ver, de paca puede ser 1, por aca pueds séro.

I: ¢ COmo son esos rectangulos?

All: Las dimensiones o la pregunta ¢Como georaéigate?
I: ¢ Como son geométricamente?

All: A ver ;Como le explico aca?

I: ¢ Cébmo son sus areas?

All: Sus areas son menores a medida que tomocgld@l’x” mas grandecitoy §”
mas pequefio, el area se va reduciendo.

I: ¢ Como calcularia el area de cada uno de loérrgatos?

All: Al trazar la recta me quedaria formando adjujue tengo, tengo la base que en
éste caso serid y tengo la altura que la llamey™.

I: ¢ Por qued ?

All: Porque estoy tomando Bl mas pequefiito, estoy formando rectangulos moviendo
el ejeX en el intervalo de 3 a 9, entonces este pedazitonhé hasta aca, vale 3 y lo
dividi hasta 4.

I: Si.

All: Tengo la base que vale 1, tengo ésta queaelly =6, entonces a parte mas
aproximada no hay problema, 6 la altura, terygo , eronces un triangulo va a ser
igual a6 que seria el primero.

I: Saque los valores.

All: Una forma mas aproximada del primero seriartga un rectangulo de area 6, el
segundo lo que hago es la recya= |, leé6bajo una unidad, y tendria la altura que gs 5
la base lo que hago es correr la rexta , ladcorro hasta 5, y tengo la base igual a 1,
entonces ya tengo una area delSe6tudiante escribe los valores en la graficae ga
trazandg.
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I: ¢ COmo seria con el siguiente?

All: Repito el proceso hasta llegar mas o menased, hasta el intervalo, hasta la
recta x=9.

I: ¢ Cuanto daria el area aproximada de esos redt&?y

All: Aqui, seria 5, aqui me daria 4, el otro sdripara éste se supone que deberia ser
3, porque acd va bajando, va a llegar a un puntuery vale 2 y vale 1, el area de eso

seria, 6; 11; 6; 11; 15; 18; 21; 22; 22, asi apmada 22 y me faltaria calcular el area,
qgue se esta formando entre la curva y la rgcté y la curva en la parte superior.

I: ¢ Podria escribir el valor que obtuvo anteriorta@n
All: A la suma de esas areas.

I: Si.

Al11: Seria 11; 20; 11; 15; 18; 20; 21

I: ¢ Qué le falta?

All: Me faltaria calcular el area formada por ekdata y= 6y la curva que esta
cayendo en el intervalo de esa cugva vy §=38.

I: ¢Como la calcularia?

All: Para mi, seria practicamente repetir el prooeshto, e ir corriendo la “y” lo
mismo, simplemente lo que hago es bajar la “y” s@ iatervalo de 2, lo empiezo a
bajar y a formar triangulitos, rectangulitos y tomneaas areas que me van quedando en
ese pedacito.

I: ¢ Cuanto le daria esa area aproximada?

All: Toca calcularla.

I: De ese triangulito.

All: Ese.

I: ¢ De qué otra forma podria calcularla?

All: Es que la mas aproximada seria la de losmgatdos.
I: ¢ Cuanto le daria aproximadamente?

All: Una forma no tan aproximada seria la del gidibo, esa siempre no es muy
aproximada, la mas aproximada seria la de losnguat#os.

I: ¢ Como calcularia le de los rectangulitos?

All: Es el mismo procedimiento de la anterior, e dqago es bajar la recta= |, &

empiezo a bajar a tomar valores en 7 y en esevatteque va de 3, lo tengo de 3 a 4,
porque aca supuse que valia, de 3 a 4, por ach4/ade 3 a 4, lo que hago es trazar
triangulitos la altura la conozco, que en este cas@sta valiendo 2.

I: ¢, Cual es la base?
. . . 1
All: La base me estaria valiendo menos de la unpmieatie seE :

I: ¢ Cual seria un area aproximada, de ese trigonguli
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All: Un area muy aproximada, seria tomar la basgpequeria, un valor muy pequefo
y la altura lo mas grandecita que pueda, en esteloanas grande seriy, para el area
mas aproximada de esa parte, tendria que tomar rgwtangulitos de base muy
pequefia y de altura pues lo mas grande posibleemaste caso seriy, para calcularle

el area a esa parte y cuanto, depende del vallar lnkesse con que los haga, pueden ser
10, 20.

I: ¢ Podria aplicar otro procedimiento diferente upermita una mejor aproximacion
del area y que justifigue mas las cotas?

Al11: No creo, para mi el mas exacto seria el dedosmngulitos.
I: ¢ Por qué?

All: Porque, ese es exactamente el procedimietsghace cuando se va a demostrar
y a comprender lo que es el area entre curvas.

I: ¢ Qué clase de rectangulos trazd, cobmo son esténgulos, estan por encima del area
o por debajo?

All: Estos rectangulos que estoy trabajando esthajal del area, estan por debajo de
la curva, dentro del area que estoy trabajandosesttangulo se llaman rectangulos
inscritos.

I: ¢ Por qué se llaman inscritos?

Al1: Porque estan dentro, o sea no estan fuermaeva.

I: ¢ Qué le daria una mejor aproximacion, los inssm los circunscritos?

All: Creo que los inscritos.

I: ¢ Por qué?

All: Porque en eso no tengo perdida de area

I: ¢ Qué otro procedimiento se le ocurriria par@spnar el area?

Al1: Aparte de estos rectangulos.

I: Aparte de los procedimientos que ha utilizadteylo que me acaba de contar.

All: No, en este momento no pensaria en un progeation mas aproximado, no
CcoNn0zco, NO se me viene a la mente.

I: ¢ Qué le hace falta por aproximar de esa arealdaurva?
All: Seria el valor aproximado de esto.
I: ¢ Qué valor aproximado daria incluyendo la pdeieriangulo?

All: Cuando plantee el ejercicio medio 30, y ocmmlie acabo de hacer se ve que el
area de 30 es demasiado grande, porque tendriaequue esta area del pequefiito
valdria 9 y la verdad no creo que valga 9, le poangovalor aproximado de 6, 5
unidades cuadradas.

I: ¢ Cuanto seria el area aproximada para estagpafi
Al1l: Para toda la gréfica, seria 25, 26.
I: ¢ Cuanto le agregaria a ese 21 y cual serida®to

All: Entonces, el area total seria igual a 21 wedacuadradas, mas 5 unidades
cuadradas seria 26 unidades cuadradas.
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PREGUNTA N° 2.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea rigte

All: Bueno, lo primero que hice como me pedianicaaffue entonces simplemente
graficar, no hay nada del otro mundo, grafiqué iantente.

I: ¢ Qué figura se formé bajo la gréfica de la fan@i

All: La gréfica dey = x, simplemente lo que me forma es lo que se conoc® da
funcién identidad y el area que se forma es lala$etriangulos.

I: ¢ Como obtuvo el area graficamente?

All: Gréficamente, lo que hice fue tomar los 2ngiflos que me formaban la base
igual a 2 y la altura recuerdo que es 8.

I: ¢ Como obtuvo la altura?

All: Muy sencillo, porque lo que se hacia aqui,l@rgrafica y me daban el intervalo,
luego lo que hice fue tomar la recye= 2; x =2, y trazar una perpendicular en donde

me cortara la grafica en ese punto y esa erauenalt
I: ¢ Qué otra forma tiene de obtener la altura?
All: ;Qué otra forma tengo?

I: ¢ De que otra manera puede obtener la altura?

Al1l: Seria resolviendo el sistema de ecuacionégy gensando en resolver el sistema
de ecuaciones.

I: ¢ Por qué resolver el sistema de ecuacionesssegéliaciones?

Al1l: Tengo la funcién y la gréafica dg=4x y la rectax = 2y con eso alcanzaria a
ubicar el punto de corte entre esos puntos.

I: ¢COmo seria?

All: Lo que haria seria usar el método de iguatacjoe me queda mas facil y tengo el
sistema de ecuacioney:=4x y x= 2, aplicando el método de sustitucion que es el

mas facil, me quedaria que igual, cuandx vale 2, me quedaria 4 por 2 ocho,
entonces tengo el punto de corteyen gu® es lo que me estan dando.

I: ¢ Como y cuanto obtuvo de area graficamente?

Al1l: ;Total?

I: Si.

All: Lo que hice, fue que el area del primer tridagera la base que es 2 por altura que

es 8, 16 dividido 8 me daba 8, dije que los tridmgeran semejantes por criterios de
semejanza.

I: ¢ Cuales son los criterios de semejanza?

Al11: Lo que maneje aqui, fue el criterio de Ladayélo Lado (L, A, L), por eso le puse
gue las areas eran iguales, porque los triangudmssemejantes.
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I: ¢ Qué relacidn puede establecer entre el arda idgion bajo el ej@X y la region
formada sobre el ej©X ?

All: Venga, perdon ¢ Cual es la relacion?

I: ¢ Qué puede establecer entre la regién que esenpima y la que esta por debajo del
eje OX?

All: Es como area, la relacion que hay, pues quégsales.

I: ¢ Por qué son iguales?

Al1l: Por los mismos criterios que le maneje ahora.

I: ¢ Qué puede concluir de ese procedimiento geauo@tr

All: Que una cosa es calcular areas y otra cosalitipta es calcular integrales.
I: ¢ Cuanto obtuvo hablando de areas y cuanto olatusaicular la integral?

Al1l: Cero.

I: ¢ Por qué?

All: Porque resulta que no me piden calcular &l fmemada por la curvg = 4x en el

intervalo -2, 2, simplemente lo que me dicen esutalla integral y entiendo que la

integral definida es un niumero, entonces obviamantalcular la integral me iba a dar

un namero, pero no me estaban preguntando qudaral@l area formada por esa curva
gue era ya otra cosa muy distinta, por eso al lzalda integral me daba cero, pero

como area no era cero.

I: ¢ Que relacion hay entre esa area geométricanyelgral?

All: Eso depende, porque la relacion esta en qoee piden que calcule el area, pero
si me dicen que calcule la integral no le veriaelacion, porque como area me esta
dando un valor, pero como integral al calculantagral me esta dando otro.

I: ¢ Significan lo mismo el area y la integral defaf®?
All: ¢significan lo mismo el area y la integralidiefa? No.
I: ¢ Por qué?

All: Porque, cuando hablamos de area ya estamdsnbabcomo de una superficie,
cuando hablamos de integrales estamos hablanddirderos que no necesariamente
tienen que representar un area, pueden representdras cosas, entonces no puedo
decir que el area es igual a una integral, sola sontextualizo, pero por definiciéon no
es igual.

I: ¢Por qué al calcular el area dio un valor y daeacalculo la integral dicho valor dio
cero?

All: Por lo mismo, porque la pregunta no estabateafda en calcular el area, me
pedian era resolver la integral y como repito tagral definida para mi es un numero,
entonces lo que me iba a dar era un nimero, pecory@ area tendrian que haberme
hecho otro tipo de pregunta.

I: ¢ Como justifica que los dos resultados seanalites?
All: Por lo anterior.
I: ¢ Qué quiere decir por lo anterior?
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All: Que al resolver la integral me esta dandoniimero, pero no sé que quiere decir
ese numero, porque no me estan contextualizandaneocestan preguntando qué
representa ese numero, en cambio como area medivaeh area total de la figura que
era diferente de calcular la integral.

I: ¢ Qué puede concluir de los resultados obtenidos?

All: Que a la hora de de tener en cuenta las apites de la integral es importante
gue cuando vamos hallar o a calcular areas, hategee en cuenta la grafica para saber
en qué intervalos voy a calcular las integralesque se puede presentar el caso del
ejercicio que daba cero, pero como area habiamgfieay y tomarla por intervalos.

PREGUNTA N° 3.
I: ¢ Sabria comentarme como ha resuelto la tareanm(@?

All: Lo que me piden es que utilice particionesieado por particibn como coger un
intervalo y dividirlo en un conjunto da-1 puntos, donde esos puntos van a ser
mayores que el extremo izquierdo, pero menorestegtremo derecho del intervalo,
entonces lo que hice fue suponer que los puntosavser x, , X, y que todos estos

valores eran mayores que “a” , que era en estea@sp que era el extremo izquierdo
del intervalo y que todos esos puntos eran mergues‘b”, eso es lo que entendia
como particionar, por comodidad tuve en cuentailggea particionar esto con una cosa
que se llama la particion regular, que es quengitod de cada intervalo sea la misma.

I: ¢ Qué quiere decir que sea la misma?

All: Que al tomar la longitud de cada intervalogigue ser la misma, en el cual estoy
trabajando, por ejemplo, si divido eso en 3 intlsjaentonces que esa distancia entre
ellos sea la misma.

I: ¢ Qué caracteristica debe tener para que seisiaam

All: La longitud, después de eso lo que hice fus quée todo aplicar la definicion de
integral definida y la suma de Riemann.

I: ¢ Qué es una suma de Riemann?

All: La suma de Riemann, se define o entiendoeguparticionar un segmento y

sumar las areas que se me forman teniendo en cureosgarectangulitos que se forman

al tomar todas esas areas, es lo que llamo una darReemann y el limite es cuando

hago que esa longitud de cada intervalo sea cam&e pequefia y tienda a cero, es lo
que llamamos integral definida, eso fue lo que kitel ejercicio.

I: ¢ Qué ocurre con los interval{s ,, x,), a medida que n crece?

All: ; A medida que crece?
I: Si, a medida que crece.
All: Ella (n), se va haciendo mas pequefia.

I: ¢ Esta secuencia puede ser continuada indefiidenhaciendo rectangulos de base
cada vez mas pequefa?

All: Si.
I: ¢ Por qué?
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All: Me repite la pregunta por favor.

I: ¢ Por qué ésta secuencia se puede continuamitiz@hente haciendo rectangulos con
la base cada vez mas pequena?

All: Entiendo que si se puede hacer, siempre ydouasos valores o si esas longitudes
son tan pequefias, pero que nunca vayan a cogeo ahtervalo, me explico por decir,
estoy tomando un intervalo ents¢_, y X,, puedo hacer la base de cada vez mas

pequeina en ese intervalo, pero no tomarlo hgstaporque ya seria cero.
I: ¢ Cuando se aproxima mas al area cuando usa mésas particiones?
Al11: No, cuando particiono mas el intervalo quéoegue llamamos refinar la particion.

I: ¢ Cuando se aproxima mas al area, cuando usatsnaeiones o sobreestimaciones y
por qué?

All: Subestimaciones.

I: ¢ Y sobreestimaciones?

Al1l: Sobreestimaciones ¢ Qué dice, como lo tomaria?
I: ¢ Qué esta por encima de la curva o por debajo?
All: No, para mi cuando estan por debajo.

I: ¢ COmo concluye su respuesta?

All: Lo que hice aqui fue aplicar la definicion sratiticamente de la integral definida,
que se define como el limite de una suma de Riepariro escribi y cogia la funcion
y tomaba ung, cualquiera, quien era esg, era cualquier punto que estaba en

cualquier intervalo, en cualquier parte del inteyva que hacia era coger ese punto que
lo llame &, y lo evalué en la funcion y lo multiplique pordtura, de cada rectangulo,

que en ese caso lo llandg, y al hacer esa suma obtuve el valor de la integral
I: ¢ Qué obtuvo aqui, una aproximacion o el valacexdel area?

All: No, entiendo que es una aproximacion.

I: ¢ Qué valor obtuvo?

All: Acéa obtuve 21, 3, pero por lo menos me diatpas

I: ¢ Qué le es mas facil, aproximar el area, o tal@l area utilizando formulas?

All: Es mas facil calcular el area utilizando folasusiempre y cuando esas formulas
sean conocidas, el problema es calcular este gpérehs entre curvas cuando no hay
férmulas, lo Unico seria calcular la integral cqsa tampoco es facil.

I: ¢ Qué puede concluir de los valores obtenidos?

All: Tendria que plantear la integral y resolverla.

I: ¢ Por qué, qué le piden calcular el area o apraxel area?

All: Lo que piden aqui, es que calcule el area p#lizando las particiones.
I: ¢ Esta seguro que le piden calcular el area?

All: Aproximar el area, pero por el método de pemties.
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I: ¢Cuando le piden aproximar el area qué hacézautia integral o busca otros
procedimientos diferentes?

All: No, si es aproximar el area tengo que bussapitocedimientos anteriores porque
ya el calculo exacto seria resolver la integral.

PREGUNTA N° 4.
I: ¢ Puede explicarme como ha resuelto la tarea rive

All: Bueno, en este ejercicio tuve muchos problempasjue primero que todo tuve
problemas a la hora de graficar, la grafica me Gumdl hecha.

I: ¢ Por qué?

All: Porque, resulta que me piden la grafica |ﬁlel—ilj, entonces una forma, que

: , 1 1
hice, fue graficar cuand® valgaz, me va a dar cero, exq 5 tengo donde se corta el

eje X, y simplemente era tomar otro valor cuandwealiera 2, me quedaba 3, luego en
2x me daba 3, entonces un bosquejo de la graficaom@&nos seria como uig, esa
seria la forma de graficael(estudiante grafica en una hoja de respugstas

I: ¢ Como puede calcular el area bajo esa grafica?

All: Como el intervalo es de 023 entonces el area seria la que esta formada @ntre
y > hasta2, para resolver esa area, primero que todo afdicefinicion de valor

absoluto que como sabemos es positiva, el valalabsde x es igual ax, si x es
mayor que cero y menaos, si X, s menor que cero, asi, mismo aplico la definieid

2x —1 para concluir que2x - ,les menor para todos lasmenores qu% y 2x—-1es

1 . . .
mayor para log mayores quez—, por lo cual planteo integrales, aplicando Igoprdad

que se llama aditiva con respeto al intervalo.

I: ¢Como seria?

All: Las dos integrales serian, la integral de eewo medio.

I: ¢ Por qué utiliza dos integrales?

Al11: Porque, la funcién esté definida en dos irglrs, uno que es cuando sea menos

. 1 . -
2x+1 que es en el intervalo cuando ¥osean menores qug y esta definida como

1
2x—1 para lox mayores quez—.

I: ¢ Podria continuarlo?

All: Si, las dos integrales que plantearia seracetlo a un medio, pero estoy diciendo
gue ella es negativa, por lo cual le pongo el meniasintegral y me queda la integral

de 2x - 1dex, mas eI% a 2 de quien, dex- de “X” y eso lo hago por la propiedad

aditiva con respecto al intervalo, y seria resoksas dos integrales, para resolverlas
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aplico lo que llaman el segundo teorema fundametghtalculo, entonces aplicando

todas las propiedades me quedaria seﬂéade cero a% de 2x de x, mas de cero a

% de uno dex, mas la integral d% a 2dos de2x dedx , menos la integral de dos, de

1 . . . .
> a 2 de dx, teniendo esad integrales, simplemente seria resolverlas, ensonue

quedaria2x® me quedax’ evaluado desde O%, mas la integral dex de cero a% ,

. 1 , : 1 :
mas, x° desdeE a 2, mas la integral de& evaluado deé a 2, entonces continuamos

. N 1)’ 11
haciendo el ejercicio y me quedaraé gue seria elZ_Z’ por el teorema

fundamental del calculo, la evalu6 en cero me geeda, no hay problema menos cero,

) 1 . . . 1
mas elz menos cero, no hay problema, mas dos, seria emla,ésmenosé—1 mas esto
] o 1 : 2
aqui, esx, si seria 2 meno%, entonces seria todo esto, me quedanfalmuestre aver

1,1 . . . .
gue se me cancela por aga, N me gquedaria maé esto ya lo sumé esto me quedaria

-2+16

4
copiando los calculos en la hoja de respuestas

. .14 . .
que es igual a-14, que serlaZ el area €l estudiante va narrando y

I: ¢ Podria calcular el area bajo esa grafica deeraatiferente?
Al1l: ;De otra manera?
I: ¢ Qué figuras se han formado bajo el grafico?

. .. 1 .
All: ¢ Geométricas? Entonces, se me forma aquiieterlalo deE a 2, un triangulo

. 1 . . .
rectangulo de base 2 mengsy de altura tenemos 8l(estudiante grafica en una hoja

de respuestas
I: ¢, COmo obtiene la altura?

. . . 1 .
All: La altura, muestre a ver si me perdi ya cdo, exa tengd menosE, aqui me

tocaria trazar la rectax= 3 la grafica, entonces me tocaria hacer el mismo
procedimiento anterior para resolver el sistemaalgciones.

I: ¢ COmo seria?
All: Entonces, ya sé que de aqui, ac4, la grafi@ed, o sea, que tengg =2x- 1

y de aqui, aca tengo la otra quexes, reolviendo estos dos sistemas de ecuaciones
encontraria el valor, comp vale 2, me quedari@ x 2, cuatro, menos uno, tres, lo que
dice que “y” vale 3, y ya tengo la altura.

I: ¢ Como calcularia el area?
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All: El area, tengo la base que es 2 y recordem@®larea de un rectangulo es base

1 .3
por altura sobre 2, tengo la base que es 2 mgnqae eso serlazr la base, por la altura

gue es 3 sobre 2, me queda%asobre 2, me quedaria igual a 9, tengo una el area

aproximada de ese triangulo que eeBestudiante hace los calculos en una hoja de
respuestas

I: ¢ Qué le faltaria?
, , . 1
Al1: Me faltaria calcular el area en el intervadoda — .

I: ¢ Qué figura se te forma, ahi?

All: Se me forma otro triangulo.

I: ¢ Podria calcular el area de ese triangulo?

Al11: Si, el procedimiento es practicamente el mistomo la funcion “y” , tengo la

1 . :
base que la conozco esés me faltaria la altura, para calcular la alturaiasein

procedimiento similar, aqui la funcidon sera 2x , tengo quex= 0 entonces al
reemplazar por sustitucibn me quedaria que “y"e dalentonces tengo la altura que es

. . 1 . . .
1, tendria un triangulo de basze y de altural, entonces aplicando la férmula quedaria,

la base por la altura que ézlsde base por altura que »:ethssobre 2, me quedaria o sea,

gue tengo el area de ese triangulo qué, @sas el area del otro triangulo grande seria 9;
10, seria el valor aproximado de esa éarea.

I: ¢ Como son los dos valores el geométrico y elajpieviste a partir de la integral?
All: Muestre a ver si me quedo bien hecho, puessagque como muy diferentes.
I: ¢ Por qué?

All: Habria que mirar el planteamiento como reslalvhtegral, porque graficamente,
geométricamente me esta dando el area 10, pemxat ka integral me esta dando 3 y
pedazo o sea, que de pronto tuve un problema fesalver la integral.

I: ¢Como son los dos resultados que obtiene usalnciiculo geométrico y aplicando
el calculo de la integral definida?

All: El calculo geométrico es un valor aproximadal de la integral debe ser exacto o
sea que deben ser valores como muy cercanos.

I: ¢ En este caso, ese calculo geométrico le daaict@o aproximado?
All: No, aproximado.
I: ¢ Por qué?

All: Porque se me esta perdiendo digamoslo asip eomsector de area que no se
alcanza.

I: ¢Por qué, esas lineas son rectas 0 son cuasgjue forman la grafica de esa
funcion?
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All: No, esas son lineas rectas.
I: ¢ Por qué dice que se pierden?
All: Aqui seria porque exactamente no se ve, pdeqgeifica esta mal hecha.

I: ¢Qué puede concluir de los dos procedimientasrianes, el geométrico y el que
hace analitico a partir de la integral?

Al1: No, debe ser igual, debe ser exacto, solaquégraficamente se ve bien.

PREGUNTA N° 5.
I: ¢ Cuando le dicen que aproxime un area, quedratapregunta numero 5?

All: Entiendo por aproximar un area, que es elrvaedscano al area de la curva,
entonces lo que hice fue tener en cuenta las ggemmétricas que se me estaban
formando y calculé el area a esas figuras, por @gm®n el intervalo de 1 a 2 se me
estaba formando un triangulo isésceles, lo quefhieealcular el area de ese triangulo.

I: ¢ Este triangulo queda inscrito o circunscrito?
Al1l: Inscrito.

I: ¢COmo es?

All: Con una pérdida de éarea.

I: ¢ Con una perdida de area?

All: Y en cambio lo que hice fue que como aca tamy perdida de area, la repuse
porque resulta que en el otro rectangulo, el taémt¢enia una perdida de area, aca el
valor del area del triangulo era mayor al de lavawdonde el area me estaba sobrando
un poquitico, entonces la compensé con la que tebé&éaen el otroq] estudiante
sefala la respuesta dada en el cuestionario

I: ¢Puedo en un procedimiento de aproximacionzatilen una parte del eje figuras
circunscritas y en la otra inscritas?

All: Si, entiendo que si, que no hay problema.
I: ¢ Por qué?

All: Porque es que eso no me va a alterar en rsgplemente es un valor
aproximado, no me estan pidiendo el valor exacto.

I: ¢ La figura que tiene bajo el eje OX estéa inaaritircunscrita?

All: La que esta bajo el eje OX esta circunscnitainscrita, esa seria circunscrita ¢ En
la figura me pregunta por el triangulo o por |afige®

I: Por el triangulo que formé.

All: El triAngulo seria un triangulo, circunscrito.
I: ¢ Y el qué esta sobre el &e?

Al1: Es inscrito.

I: ¢, Qué hace una vez que aproxima el area queastncima del eje OX y la que esta
bajo el eje OX?

All: ¢;Qué hice?
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I: Si ¢, Qué hace?

Al11: Lo que le dije anteriormente, como sabia cqgreat una perdida de area acé, me
faltaba al formar la curva que estaba por encinhajdeOX, aqui tenia como un faltante
del area de la curva que estaba formandose emtéadmla grafica que estaba debajo de
la curva del eje OX, entonces lo que hice fue asguoe ese pedazo podia compensar el
que faltaba aca.

I: ¢ Qué otras aproximaciones geométricas y o ngasrpuede realizar?

All: Otras geométricas y /0 numeéricas muestre apuegs es que aqui no se forma
mucho que digamos, geométricas no veo mas figwaso mas aproximadas y
numericas, seria plantearle integrales.

I: ¢ Qué le permite la integral, aproximar o calceleéarea?

All: No, aqui seria calcular, lo que me piden eésxamaciones, pero geometricas no le
veria como, no veo cémo formar aqui otras figudas, cuales me permitan aproximar
el area.

I: ¢ De qué manera calcularia el area de ésta regmbreada?
All: ¢ Pero, geométricamente?
I: Como quiera.

All: Si me piden calcular el area, entonces lo lqaga aplicando la definicion y
planteando una integral, mejor dicho dos integraliesprimera seria una integral de de

cero a dos, de la funcié®x — x> y la segunda seria otra integral, bueno aca sensup
que la otra integral seria de 2 a 3,5, teniendouemta que ésta area que me va a dar va
a ser negativa, porgue esta debajo del xje

I: ¢Como calculd las areas de los triangulos qi&ngsor encima del eje OX y por
debajo el eje OX?

All: Lo que hice fue la altura.

I: ¢ Como obtuvo la altura?

All: La altura aqui, se ve por escala que daba en 1

I:¢ Y del que esta bajo el eje OX?

All: La altura muestre a ver, la forma correctéaderque siempre he hecho.

I: ¢ Qué?

All: Plantear el sistema de ecuaciones y la rgctagual tengo la recta, muestre a

ver cOmo me quedaria, necesito hallar esta akmtances me quedaria para hallar ésta
altura, 5, como hago para hallar éste punto.

I: ¢ Cuanto tiene de base?

All: No, la base la tomé como si fuera escalaey/alie era 1,5.
I: ¢ De donde obtuvo 5?

All: 5, no asumi que esto cortaba aca.

I: ¢ Como calcularia en este momento la altura?

Al1l: La altura
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I Si.
Al11: Hallar esta recta, como la hallaria aca, nmaesver, cudl es el valor de esto.

I: ¢ Tiene formadas las figuras por encima y bajejelOX, a qué valor aproximado
lleg6?

All: ;COmo area?
I: Si ¢ COmo area aproximada, a qué valor llego?

All: Aca me quedaba que era 5, me quedaba el aploximado que es 3 punto y
pedazo el area aproximada de esto.

I: ¢ Qué tiene por la parte de encima?

Al1l1: Me dio una unidad.

I: ¢Y cuanto obtuvo en total?

All: Cuatro y pedazo de area.

I: ¢ Esta de acuerdo con ese valor aproximado odda ajustar mas?
All: Como lo que pide el ejercicio es aproximatarea de acuerdo.
I: ¢ Considera que en este momento se podria apapRrdS?

All: No le veo, como lo aproximo mas.

PREGUNTA N° 6.

I: ¢ Podria explicarme qué quiere decir con estenamiento de la pregunta nimero 67?
Al1l: Esta no la entendi bien.

I: Observe las graficas y trate de hacerlo.

All: Si, aqui lo que tenia...

I: ¢ Qué tal si las dibuja por separado?

Al1l: Bueno, entoncey =X, aca teniamos la paraboila= x> esta parte ey = x* y

teniamos uno, dos, seria como inclinada, geométgoge lo que entiendo es que esta
area tienen que ser igual a ésta otra, porque éonge pedian era que demostrara
graficamente.

I: Si.

All: Aqui cdmo, para donde pega uno, no es que@qticamente, es que eso no lo
veo sinceramente, me quedé con la duda , no veesuge cumpla.

I: ¢ Qué no se cumple?

All: Que el area.

I: ¢ Qué tal si grafica por separado cada funcion?

All: El problema es que no tengo aqui una escatatmbajar, entonces la grafica me
gueda mal hecha, tengg = x, en un intervalo cualquiera, en este caso 1,y2teBgo

la otra graficay = x* en el mismo intervalo 1, 2, 3, entonces me diasm & area en
este mismo intervalo para estas dos curvas vaigusdral area de esta= x> + X, pero
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lo que entiendo es que el area de esas curvaslaseaurvas por separado en ese
intervalo, esa area que me forma, es igual al fareaada por la curva grande en ese
mismo intervalo, eso es lo que entienadd ¢studiante grafica por separado cada
funcién en una hoja de respuegtas

I: Si, eso es lo que tiene que demostrar.
Al1l: Pero es que no le veo a eso, ho me cuadrahajarcicio.
I: ¢ Qué hace cuando tiene una funcién, como teageéfica?

All: Me tocaria que calcular, pero es que mueséicgmente, porgue aca seria como
calcular el area en este pedacito.

I: ¢ Qué figuras podria formar con cada una de bHasla grafica?

All: Con cada una ¢Qué figuras? ¢ Graficamente?oBsenme forman son como
triangulos, entonces seria formar triangulitosppaymo le digo el problema aqui va a
ser que no tengo la escala.

I: ¢ Qué figuras se forman?

All: Tridngulos.

I: No, en total del area bajo la curva de cadadeallas.

All: ¢ Qué figuras se me forman?

I: Si, cuando traza la gréafica de la primera.

All: y =x, aqui la tengo.

I: ¢ Qué figuras puede formar ahi?

All: Un triangulo, como por acé seria el triangulo.

I: ¢ Qué figura puede formar con la siguiente?

Al1: Seria otro triAngulo, porque esto sigue asBlcaentiendo.

I: ¢ Qué figura seria la siguiente?

All: Seria, exactamente también otro triangulo.

I: ¢ Qué puede comparar después entre ellos?

Al11: Que el triangulo mas grande es el de la cywax® + X, eso es lo que se ve
geométricamente, que el triangulo mas grande eskde la figuray = x* + x.
I: ¢ Como lo obtiene a partir de las otras?

All: ;Pero como lo obtengo? Muestre aca hombrey psrque aqui tengo este
triangulito, que seria como sobreponerlo.

I:¢,Como seria?
All: Seria como trazar sobre esta grande, trgzarx , y sobre esa sobreponer el
triangulo este, vamos a suponer que va por acdp asibrepongo aqui, y lo mismo

haria con este, trazaria sobre esta graficax®, sobrepongo este triangulo que la

representa a ella aca, como me quedaria esta fmkEboomo mas parada, entonces el
triangulo representativo a éste seria como asg semo sobreponer los triangulos de

cada grafica sobre la parabola grande y como @hdulo de la pardbola® +x es
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mayor, es la suma de esos dos, pero es que nersgbestudiante grafica lo que va
diciendo en una hoja de respuegtas

I: ¢ Qué otros procedimientos diferentes podrigatilpara comprobar la igualdad de la
propiedad?

All: ¢ Qué otros procedimientos? Seria como cal@llarea, me piden que demuestre
esa igualdad diferente, lo que haria ahi, serzutzal el area en cualquier intervalo, por
decir de cero a uno, o de cero a dos de la fungiénx, por medio de la integral

definida calculo esa area, calculo el area en ginmiintervalo de la anterior por medio
de la integral definida de la funcion= x*, sumo esas dos areas y me debe dar el area

al calcular la integral dey = x> +x en ese mismo intervalo, y eso me debe dar lo
mismo, asi lo haria, ésta seria otra forma.

I: ¢ Por qué?

All: ¢;Por qué lo haria asi? Porque es la Unicaaf@mla que le veria que si se
mantiene la igualdad, porque graficamente no la veo

PREGUNTA N° 7.

I: ¢Qué razones tiene para decir el valor de caotea de las proposiciones en la
pregunta 77?

All: ¢Qué razones tengo? Lo que entiendo aca, @smgudicen que si tengo la
derivada de una funciof(x) , en un intervalo cerranﬂa, b], entonces que al evaluarlas

en esos extremos del intervalo van a ser iguatdégaguncion, también que va a ser la
misma derivada.

I: ¢ Por qué considera que es falsa esa proposicion?

All: Falsa, porque tome que esto se cumplia, pemocintegral, al resolver la
b .

J' f(x)dx y ahora supuse que esto se cumple como integral.
a

I: ¢ Continta pensando lo mismo?

All: Si, porque de hecho se supone que la integpalel segundo teorema del calculo
me garantiza es eso, que puedo evaluar los vattaes funcion en los extremos,

siempre y cuando esa funcion sea la antiderivada d&a, pero como le digo puse que
era falso porque eseF(b)— F( a) es igual, pero cuando tengo una integral,

b .
IaJ' f(x)dx, aqui, no me plantean integrales.
a

I: ¢ Qué le plantean, aqui?

All: Aqui, me plantean es como una igualdad cuetquiporque me dicen que si tres
es igual a dos mas uno, entonces que dos es igusl eas uno y cosas asi, 0 sea me
plantean es una igualdad, pero no entiendo.

I: ¢ Con qué elementos del calculo integral relaciesa proposicion?

Al11: ¢Con qué elementos? Bueno puesFeg - F( a) los asocio con la parte de del
segundo teorema fundamental del célculo, y €sprima como la antiderivada de la
funcion f .
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I: ¢, Qué es la antiderivada?

All: Entiendo que la antiderivada en el calculotea funcién, la cual puedo derivar y
me da la original.

I: ¢ Qué relacion hay entre la antiderivada y lagrdl?
All: ¢ Qué relacion hay? Pues que son las misnmsnésndo.

I: ¢ Por qué me dice que la una es la derivada Yyagoiea es la integral y que le dan una
igualdad y que tiene relacion con el teorema furetdal?

All: Me enred0 antes, espere a \@rdstudiante se rjgsi porque entiendo que la
antiderivada es la misma integral que le ponemh@ito ahi, pero es lo mismo.

I: Continua estando de acuerdo con su razonamggPo quée?

All: Lo que aca entiendo es que para que estoesdad/y con lo que acabamos de
reflexionar, esto se cumple, porque es la mismegiat f(x), eso valdria la misma

f que es la misma integral, pero es que esto no @sdane estan dando aqui, porque
f(x) esigual af(x), pero es que no estaria en desacuerdo con esto.

I: ¢ Por qué?

All: Por lo mismo, porque acd estamos diciendo lqu¢ f (x)dx es la misma

antiderivada y la antiderivada, es simplementertébe)', 0 sea tengo estas dos cosas
gue son como las mismas.

I: ¢ Como justifica el valor de verdad de la propigsi 7b?

All: Esto es que dies continua en e[la, b], entoncesf es continua, lo tome como
requisito, porque la definicién dice que dada, fureion f(x) en un intervalc{a, b]
siempre y cuandd sea continua.

I: ¢ Qué valor de verdad le da a la proposicion 7b?

All: ¢ Qué valor?

I: Si.

Al1: Para mi es verdadera.

I: ¢ Por qué verdadera?

All: Porque, por definicion la funcidn tiene quec@ntinla en ese intervalo.

I: ¢ Con qué elementos matematicos se relaciongrepasicion?

All:La7b

I: Si.

All: ;Con qué elementos matematicos?

I: Si, con qué conceptos.

Al1: Continuidad.

I: ¢ Qué mas?

Al11: Con continuidad.
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I: ¢ Qué valor de verdad le da a la proposicion 7c¢?

All: Puse que era falsa, lo que hice fue aplicaegundo teorema fundamental del
calculo, resolvi la integral.

I: ¢Y esta de acuerdo?
Al1l: Entonces, me dio diferente.
I: ¢ Por qué le dio diferente, que valor le dio?

All: Me dio 12 y aca da -2, vamos a suponer quelesh hecho el ejercicio, entonces
puse que era falso.

I: ¢ Esta de acuerdo en el procedimiento planteads ejercicio y con el procedimiento
que ha desarrollado?

All: Ah por supuesto, pues voy a suponer que elestin bien, vamos a analizar el que
plantean, porque aca lo que plantean es -1 +1 yieea va el igual, si lo puse por ahi,
y seria si estaria evaluado de -1 a 1, pues hagsiavan bien, tocaria es mirar si al

evaluarlo, como le digo la verdad cuando cogiailcgjio lo que hice fue mirar si esto

es verdadero o no, pues la hago y ya.

I: ¢ Qué elementos matematicos se han aplicadcagor@gosicion?

Al11: Aqui, aplicaron lo que fue el teorema fundatakedel calculo que se aplica es
para integrales definidas.

I: ¢ Considera que aqui, se puede aplicar el teoh@mdamental del calculo?

Al1: Me tocaria resolverlo, entonces esto se lamiide -1 a 1 de 1 sobxé, si, no hay
problema, porque esto va aca.

I: ¢ Por qué, no hay problema?

All: Muestre cuando esto valga de -1 a 1, esthp@blema.

I: ¢ Cual problema?

All: Entonces el problema ahi, seria que en esevald la funcidon no es continua.
I: ¢ Qué pasa, por qué no es continua?

Al1: Porque ella cuand® valga cero presenta una discontinuidad infinitee@a ahi no
tiene el requisito para poder aplicar el teorenmal&mental del calculo.

I: ¢ Cudl requisito?

Al1l: Que la funcion sea continda en el inter\,{al,do].

I: ¢ Se puede aplicar esa regla?

All: No.

I: ¢ Por qué?

Al1l: Porgue no es continGia en ese intervalo

I: ¢ Qué regla aplicaron ahi?

All: No ahi, asumieron que se podia aplicar.

I: ¢ Pero qué regla aplicaron?

Al1: Ah, la regla de las potencias para integeagritiendo como una técnica.
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I: ¢ Que regla del calculo aplicaron ahi, para vesase ejercicio?
All: ;Qué regla, regla o teorema o codmo lo dited@s

I: Bueno teorema, pero dentro de ese teorema hayegia ¢Qué teorema aplicaron
ahi?

All: Aqui, lo que entiendo que aplicaron fue el skesjundo teorema fundamental del
calculo, que si conozco la antiderivada de estaidumn la evalud en los extremos, como
le digo el problema aca es la continuidad, queumopde ese requisito.

I: ¢ Podemos aplicar la regla de Barrow al ejer@icio
All: ;La qué?
I: La regla de Barrow.

All: Ah no pues ahi, si me esta hablando en clpoogue esa si no la conozco,
entonces si.

I: ¢ Qué pasa en la proposiciorsi el denominador se hace cero?

All: En lac, si el denominador se hace cero, pues como le skgpresenta una
discontinuidad infinita y entonces eso ya se lldmnana integral impropia.

I: ¢, Puede aplicar la misma regla?
All: Lo que hace uno...
I: ¢ Como lo haria?

All: Porque para calcular esta integral de -1 ai’ cella presenta una discontinuidad
X

infinita en el integrando y no se puede integrar.

I: ¢ Por qué la continuidad implica integrabilidad?

All: Porque ese es el teorema de existencia oelgral y si f no es integrable, es
porque la funcién no es continua en ese intervalo.

All: ;Como se llama esta integral?

I: Si.

All: Una integral definida.

I: No, me dijo ahora que era una integral...
All: Impropia.

I: ¢ Por qué, qué es una integral impropia?

All: Entiendo que una integral impropia, es aquella posee en el integrando una
discontinuidad infinita 0 alguno de sus limiteefates, limite superior inferior tiende a
infinito.

I: ¢ COmo se resolveria?

All: Lo que hace uno es evallia un limite, o sequi® nosotros debemos hacer es
calcular integrales de funciones definidas.

I Si.
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Al1l: Entonces, lo que hago es evaluar un limigendmelot, cuandot tienda a cero

: : 1 o .
por la izquierda, entonces de -1 @e —, mas el limite, cuando tienda a cero por la
X

derecha, d¢ a 1 deE (el estudiante plantea esto en una hoja de respsglesta
X

I: ¢ Por qué la continuidad implica integralidad?

All: Porque estaria derivando y la derivada impdioatinuidad, entonces seria como
esa cadena.

PREGUNTA N° 8.

I: ¢Como le explicaria en la pregunta numero 8 @ampaiiero el significado de la
J': f(x) dx?

All: A un comparnero.

I: Si.

All: Lo que le explicaria a un compafiero es quengeicamente me representa el

area formada por la curvg= f(x), la rectasx=a y x=b, y que esa area es lo que

llamamos geométricamente la integral definida ylita que esto es un namero que
geomeétricamente representa esto.

I: ¢ Qué quiere decir con que la integral es un marmgee representa la solucion a un
problema?

All: ¢ Qué quiero decir con eso?
I: ¢ Qué quiere decir que la integral representalumero?

All: Lo que entiendo es que al resolver eso, novaree dar una funcion me va a dar es
un valor cualquiera, y que su significado depenelecdntexto en que esté planteada,
pero eso nunca me puede dar una funcién a diferelecia integral indefinida.

I: ¢ Cudl es su propia definicion de integral defi

All: Para mi es como un numero que hay que coratizano para poder darle una
buena interpretacion.

I: ¢ Qué significa contextualizar un numero?

All: Que cuando estamos hablando de area, esopreseata un area, que cuando
estamos hablando de volumenes, entonces de vol8mgarecalcular el area o calcular
la integral sin saber ese nimero a que va a dan@sta 0 sea de que me sirve conocer
cuanto vale la integral definida, para que me &rair ese numero entonces, primero
sé para que lo voy aplicar y después la resualego dénde lo veo y cémo lo veo.

I: Suponiendo que va la semana préxima a un grupceesiudiantes a llevarlos a

comprender el concepto de integral definida pomera vez, qué pasos, cual seria la
secuencia que desarrollaria, los procedimientos pader llevar al estudiante a lograr
gue comprenda el concepto de integral definida.

All: Bueno.
I: ¢ COmo iniciaria?
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All: Bueno, iniciaria primero con un poquito detdri®, entonces les hablaria del
problema de calcular el area de una curva y qusesmatribuye a Arquimedes que fue
el primero que lo planted a través del método estihay luego le hablaria primero un
poquito de historia, lo pondria un poquito comoetrcontexto, que cuando vamos
hablar de eso es resolver area entre curvas yejahidalio la integral y después de eso
empezaria ya lo que es manejar en el plano, ergdonogaria una curva cualquiera y
empezaria hacer mas o menos lo de los triangalé@gea cada vez mas pequefia, hasta
que él entienda ese procedimiento que es lo goaiteos suma de Riemann y después
le entraria ya con la definicién de limite, tenieneh cuenta que el maneja limites
porque si le voy hablar de limites y el no mandjaités, entonces nunca me va a
entender, pero empezaria por ahi, un poquito dertsigpara que él vea eso para que
sirve, de donde salié y que no lo vea asi comaatmtracto, eso para qué me sirve,
empezaria con la parte clave que seria entendeealde los rectangulos, a través de
rectangulos cada vez mas pequenos.

I: ¢ Qué quiere mostrarle con el area a partir dectdngulos?

All: Lo que le queria mostrar a €l, es que pueltnlea esta area ya no como lo harian
ellos que seria lo que hacemos todos, que es falarias figuras geométricas, si no que
puedo dar un valor mas aproximado..

I: ¢ Partiria de aproximaciones?

All: De aproximaciones hasta entender este procatliop si €l me entiende este
procedimiento ya iria a la parte del calculo, méadod limites, haria primero esto para
gue me entienda.

I: Muchas gracias.
Al1l: Listo, no.
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Anexo 6: Mapas conceptuales.
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Al, mapa conceptual que representa el concepto daetégral Definida.
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A3, mapa conceptual que representa el concepto datégral Definida.
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A4, mapa conceptual que representa el concepto datégral Definida.
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A5, mapa conceptual que representa el concepto datégral Definida.
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A8, mapa conceptual que representa el concepto datégral Definida.
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Anexo 7: Plan de estudios de la Licenciatura de Matnaticas.
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