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'Epiﬂ:ola del Auctor.

= ) § Griegos,aunque géte Ydolatra, Muy llluftre Seior,
pero zelofosdel bicny paz defu Republica, confultaron
| B ﬁpouo, enla Jlﬂ.lD:le, quando tendrian fin las dillen-
fiones y guerras ciuiles que entreellos auias El Demonio
les refpondio enigmaticamente, comofola, que entonces

{larian,quandole doblaffen el aradonde le facnificauan.
9 |5 fta ara,era vn altar grande de bronzo, de feys fuperficies

= e quadradas,de la forma de vn dado. Penfaron los Gricgos,

‘que conuu otra ard,y juntarla conla primera, aurian ciiplido con larelpuc-

ay quedaron fruftrados,fin confeguir lo que deflzauan.Confultaron fegunda
vez, y refpondiofeles, queno auian obedecido. Fueron a faber de Platon, como
f¢ auia de doblar aquellaara, y dixo, que awa de fer demanera, q quedalic con
lamifma figura cubicay proporcion,que teniazy que clto era muy difficultolo,
nife podia hazer {in mucho eftudio de Arthmeticay Geometria,con las quales
fciencias fealcanga noticia para (aber acrecérary difminuyr qualquier cuerpo,

uedandofe con la i figuray proporcion. Y afsi, quelamtencion y volun-
tad de Apollo era,quefe diellen al eftudio de las Mathematicas: pues con ellas,y
no de otra manera, qun poner porobralo queles auia declarado. Elcriven
los Hiftoriadores,qe 1o hizieron,y defpues viuieron con mucha paz. Nodudo
yoqueelto pudie paffar afsi,y que el Demonio, aunque padre de métira, por
mejor enganarlos y tenerlos poriuyos, muchas vezes les dixelle y refpondiefie
cofas queles conuenian,como la de que tratamos. Porquerealmente;entre to-
das las Sciencias humanas,las que mas ennoblecen y lluftranlos hombres,y ca
tre otros alos Principes y perfonas preeminentes,fon las Mathematicag:lasqua-
les con {u variedad,no folamente deleyran ¢l entendimiento, pero’aun entretic-
nen los fentidos. Que colamas gu[tol'a paraclentendimiento humano,que yna
linda demonftracion Mathemariea? Que entretenimienro fe puede comparar al
de vn Geometra, Cofmografo,0 Geografo? Que cofamas fuane patano echar

deverla prolixidad del tiempo, g tener entre manos vno deftos exerciciosiBues
quedire de otras cofas,en Jo que toca alanaucgacid,guchea pot mar,o ier-
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ra,ordenar exercitos,hazer minas, batir con [ arrilleria, fortificar parabié offin
der y defenderfe,y faber hazer muchas machinas bellicas? Verdaderaméte i efio
entendicllen los fiqulm,y gente de mas ocio, conefte exercicio ferian mas con
feruadas fus haziendas,y con mayor diferecion regidas fus Republicas:y afsi los
queeferiué Las pastes que hadeteneryn Principe, entre las principales ponen el
c'tudio de las Mathematicas. De que hazen buen teftigo lulio Cefar, O&auia-
no,y Tiberio Cefar, A ino,Prol 2,y nueftro Catholico Rey y Sefior Da
Aloofory el confejo.que dio Ariftoteles 2 Alexandro,diziédole, que ninguna co
fa zicfle Gin el parccer de vn buen Mathematico.Bien éftavaen cfto Platé,pues
no admitia por dicipulo al que no vinicffe con alguna noticia deftaarte. De vn,
Filolofo feIce,que aportando ala yfla Rodas, y vicdoenlaarena de la ribera de
lamar ciertas tragas de circulos y figuras Mathematicas , boluiendole a los com
pafmos.dimAlegraos,porgc he vifio fefiales y raftros de hombres.Y afsi creo
«icrto,que alludiendo aefto, nes,cO voa lanterna al medio diay entre mu
chagente,bulcaua v hombre. Todoefto,muy Illuflre Scﬁor,hcd:ci:o,pofquc
confidere V. S. quan prouechofo, gultofo, y honefto fea ¢l eftudio de las Ma-
thematicas,las quales pidé ingenios defapafsionados,agudos,y llluftres, porque
eierto clls lofon en todo. Y para que V. §. fede muy deuerasa efta facultad,
itando amuchos grandes, y fobre rodos al Mac(tre mi Sedior, pues fabe que
End&dﬁ acllayyellaafu iluftriG. S, Nin gunacofapuedeim pedirnegocio tan,
decente,auiendole hecho Dios merced de darle largo caudal para alcancar qual
quicr fciencia.Y aunque nofaltd a V. 5. perfonas exercitadas enefta f:'cull:-ld,
ocon.fer delos menores,firuode aqui a V. S. ¢ elte tratado de Reloges-So-
chl,e[ qual contiene mucha variedad (porque para entenderlo de rayz, es me-
nelter Arithmetica, Geometria, cognicion dela El'ph:ra,y de otras cofas) para
que masfe afficione V. S. aeltafciencia , 1a qual, como dixe, diierte tanto de
atrascofasalds que de propofitofc dan a ella, que aqp 1 Br.mdc Mathematico
Archimedes,defendiendo muchos dias con fuinduftra a Sara gola de Sicilia ¢5-
tra M. Marcello,ala poftre entradala civdad,matando alps deaquclla,eltavacl,
en medio detodoclto, tan puefto y embeuccido en las tragasy machinas que
haziaen el patio de fu cafs,que entrando vn loldado furiofo,le dixo,quefe apar
talle,y nole defforualle, ni deshiziefle loque cfta uatragando: clotro no cono-
siendole, slo que fintdomucho Marcello. Quando ft exercitare V. S, en
ofta fcienciay aque tengo mucha razon,y que esmasdelo que digo:porque,
que:?duir quienaun nolaha guftadof Pero fuplia-effo la'afficion que
lg rengt, y lavoluntad con qoffrezcoa V. S. efte mEz.jo_: paraque nilas Ma-
thematicas queden agraviadas,por lo peco quelas healabado;ni V. S. defcon
mtmpofbo&:mr«dfﬂnkﬁo:wcs fe me puede fiar, que con mas trabajolas
emprelis. defleo el guitoy regalo de V., S, afsi por {umuche valor, comopor

! wa,de quiélo estanto para mizcuya muy ol perfona,cs el el tado, Dios

feior perficione y engrandezca con nucuos auores, feiun la muelira

erecimiento,y ¢l defleo de tantos feruidores. De Valen.y Abnl 8. de 1575,
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AL LECTOR! = .
Eea AS cofasde Mathematicas yan tan afidasy enca
5o X denadas entrefi, que no fe pueden entender las ynas
ESA) findas otras:las medias fin las del princpio,ni las pos
SPreras fineitas dos. T edo quanto Juereneceffario
paraentender la fabrica de los reloges folares desie libro, /¢ ba~
f!fn:s declarado enel, fin neceffidad de otro. Leanlo defde el prin
<ipio, y no paffen por cofa, fin bien entéderla: Y quando feles of-
eciere algo que aqui no este declarado, dexento, porqueno fe.
ra mcr[&rio paranueitrointento, Procure cadayno de exerci
tarfe primeramente en los exemplos aqui puestos, para que def-
puesconfacilidad pueda bazer qua lefquier otros. Algunas ve«
Res hetomado la plana fuperficies de la pared, por la pared: fe.-
#ffadamrqtc_doude digo,enlaparte dels [uperficie,Gre. por de
Riryen _Za partedelapared, oenlaplana fuperficie gHe va,(oc!
Carregnfibau las faltas que fe hallar en algunos libros: ;nmo
enla Pagina 25.a 17. lineds, bade dezir, cinguétay feys millas
;| a'o:' t:mwf’u lamifina pag.a 25.1in, ha de dezir, veynte y cin
comil nouecictas y Veynte millas. X luego vn pocomas abaxoha
de dezir, quatro mil cientoy veynte y quatro millas, En ia pagi.
36.M[¢lba @ Narbona folos 4.4.gra.de altura, Enla pag.40.
enlavitimalin. ha de dezir, 1o &ra.9 mi.Enlapag.63.a 4.lin,
bEdnf; j;:;e:,l ﬁ P; '1; Enlapag. ;3: 12.li.ha de dezjr, F D.
112.donde dize, cap.16.ha de de»i
donde dize, cap.1 ,.543(:4:;?:' 24, Rl >

Libro
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CAPITVLIO L

Enel qualfedeclayan algumos nombres de cofasmeceffavias,como prfn.rf pi r;:
paraentender,y poner en execucion lo que ex eile librofe efcviue. '

.

"“\_ Bl A orden y concierto de los Marhcma&i-
& |cos, en quemucho feauentajanalosqno

& il lo fon, pide que declaremos luego al prin

§ L3} cipio losnombresde las cofas de que nos

ez hauemos defcruiren el difcurfo defte tra
tadoty aun quiere, guc coalgunaspropoficiones moftre-
mos,como {e han'de hazer ciertos apparatos; (inlos qua-
les ni fe entéderia la fabrica delos Reloges,niel vfo dellos.
Porqueteniédo bier en lamemorialo primero,y fabien-
do obrar lofegido, fe nos haga muy facil todo lo demas,
quedeftos fundamentos depediere. Pero porque nucfiro
intento ho eshazer demonftraciones,prouado lo que di-
xeremos, fino enfenar ahazer vn Relox al hobre mas{im
pledelmundo,como fepalecry efcriuir: por efta caufa to-
maremos {olamentelos medios neceflarios para efte fin.
Porqnc paralosdemashaym uchoslibrosefcricosen La
tin , donde (¢ enfenan los fundamentos y caufas , con
muchas demonftraciones,defta divina (ciencia Altrono-
'micatoda ellailluftrada con mil lindezas de Arithmetica
y Geometria. 3 .
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Punto (dixo Euclides)es, a quien no fe!flftzf;ﬁr'idbr par-
te alouna.Como fi dixera,esyna cofaindiuifible,6n poder
fe p:rri r: De dodeviene, que paradezir que algunas colas
califon ygualcs,dczis,qucno difcrcpan}'n puco la vpade
la otra:entendiendo que Punto es calininguna cola. Co.
mo tambien vn Inftante, nies tiempo, nicofa ;lguna de
siempo; fino que del [e compone eltiempojafsicomo del
punto lalinea.Y no hay tiempo;por cortoque _fca,quﬁc no
tengainfinitosinftantes,nthnea g no téga infinitos pitos.

Linea,o raya,es vnacofalarga, fin anchura alguna:la qual
comengando fe a hazer de vn punto , viene a acabar en punto, y
tiene infinitos puntos: y afStlos e/Eremos della fon dos puntos,
Quiere dezir,que lalinea esvna cofa, laqual folamente (¢

puede partic por ellargo,ynopor clancho,porquenalo
tiowe, /. Ton g '

" Linearefla,es elmascortocamino de entre dos puntos, Por
que claroelta, quecl mascorto camino de entreel punto
'y Blerackderecho,queeslaraya 1 5, laqual rq?rc{cn
tael rayo delavifta. Todaslasdemasrayasquefetiraren
‘del punto A’ al , fera curuas: pues luego fe vee al ojo,que
entre dospintosno puede hauer fino vna rayaderecha,
yquelasdemashan deyr porarco;comolaraya 1 5¢.

Superficies ,noes finola haz ;ylo que parece por afuera de
cadacofa ,fiende largay ancha:y afSi fo puede partir fegun o
anchoylargo. Como veys enlafombra devna pared, o de

otracofa-laqual esfemejite a la fuperficiespor g cono fer |

cofa de cuerpo,la podemos partir por el ancho ;ghr[gOn
a lu-

RELOGES SOLARES. 3

L a fuperficies f¢ componé de infinitas lineas,y por efta cau-
Jalos eftremos dellafon lineas.

Superficies plana, es tambien el mas corto camino de yna li-
nead otra. Sera pues como vna planicics, o va llano muy
ygual,finaltos y baxos,toda ella en fin como vna reglafi
nifsiza. Y afsi qualquier fuperficies defta manera, aunque
efte lenantada fobre el fuclo , comolen las paredes, fe dize.
plana fuperficies: de laqual hablaremos muchas vezes en
¢ftamateria de Reloges. \

o Superficies Efpberica,0 G lobofa,es la haz de vn globo,digo,
Yua bola perfeétamente redonda. Y cfta esen dos maneras,
oladefuera, y llama{c Conuexa; oladeadentro, como
devn almirez,0 mortero, fi fuere jufamente redondo,la
qual ¢ llama fuperficies concaua.

Supérficies mixta, s laque participa dela planay de la gle-
bofa;d Efpherica.Porque fiendo redonds, tiene muchas li
neasreétas;como fevee en vnacolumna, o otracofa feme |
jante. Y efta fuperficies tambien esen dos maneras, la de
afuera dela columna fe dize conuexa,y la deadentro efta
dohueca,fellamaconcava. .+ | g
_ Lasfuperficics irregularesf{on fin limice y fin. No tra.
tamosaqui dellas,porqueno lashemos menefter,

Puats, Linea, Superficics.

Superficics
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Angulo,esel ayuntamiento de dos rayas, de manera g nopue
dan bazer vna linea: [i fuerenreétas llamaremos le angulo re.
&lilineo: Como el al:lgulour BC. ) :

Silas vayas fuerencoruadas,dezir fe ba Curuilineo.Como
clangulo » £ F. .

St fuerelavnarayaderecha,yla otracoruada llamar fe ba
Mixto. Comoel angulo G # 1. Delosdos poftrerosno
diremos mas; porq entodo nucftrotratado no hazemos
mencion dellos. nolsSLab s ;

uandondbramos ¢ 1 p

. F a c
algun Angulo, ordina
riamente lo fenalambs i j
cotresletras,delasqua |
lesladeenmedioeslag ;
3 H E B

mueftra puntualméte ! 3
Angulo: las demas contienenlasrayas que hazen el angu
lo.Scgun efto feentenderalo que dixe,que cl Angulore-
&ilinco , escl ayuntamiéto de dos rayas derechas, que no
puedan hazer voalincare@a,en el angalo ur 5 c:porque
encllugar donde cac laletra 3, efta elangulo hecho por
laraya U 8,juntada conla otrac 3,en clpunto z. Y alsi
enlosotros,feranlosangulos donde caen s letras, £, cn
enclangulo D £ F:y H,enclangulo G H 1.

Elangulo retlilineo,o esrecto,0 acuto, 6 obtufo. El angulo re-
fofe baze de dosrayas derechas,f fetocandefquadra: o esel 7
k1ze vna rayaderechacayédofobre otrad plomo,paziido de ca
daparte dos angulos yzudles cutrefi. Comolf raya ¢ B, ca-

%

RELOGES'SOL ARES. g
yendo [obrelaotra o b, hazedosangulos entre fiygua
lesy¢ 81y D Digo pues,que - 1 e g
cadavno deftos dosanguﬁ:s!’cfa.au LIMB LIRS Y T A

gulorefto yefquadra: yquelaraya’
¢ 8, laqual caeaplomo, fe llamara
perpendicular. :

Angulo acuto, fe'dize' elqnees
mienop querecto “elqual cavraden * "'
trodel angulo recto. Comoelan A B D
FUIO E B D [eraacuto , y todos quantos dentro del angu-

ore&ofchizieren.

Angulo obtufo, fera elque fuere mayar que yn angulo retto.
Comocl :ngulo £ B A, veefeal ojoler mayor que elre-
&o ¢ B u en quantidad de vn angulo acuto ¢ 5 E. Se-
rapues obtulo,qualquicr angulo, por paco que efte mas
abicrto,y feamayor que clangulo reto. ;

Figura,eslo quefe contiene deatro de alzun termine,o0 de mi=
¢hos.Llamamostermino,el fin,o limites de cada cofa. -

Circulo,es nafigura llana encerrada ci fila ynalinea, ba-
§ta la qualtodas las rayas 4 fe tirar? de vn punto, e los que den
trola dichafiguraeftan, fon yguales entre  fizy el dicho piitolla-
man centrodelcirculo:za las orillas deste circulo llaman Circum-
ferencia:a las rayas que falen delcentro haftalacircumferécia,
nombran Spmediametros s qudles fiempre [on yguales: Alara
yaderecha que Paff¥por el cortro de ¢abo a c bo Ham'i Dihie= -
tro,camo dos Sewitdiometros juntos: y effe Didmetro piar fe [fems
preeleirculoen dos partes ygrakes.' \ A

B3

~«

H
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Semicirculo,es la mitad delsirciJocon fiydiawsetro,
Cuerda, es ynaraya 4 partealcircule endos partes defiguas
les,y es necefJario que nopaffe porelcentro, ' - il
Porcié de circulo,es Yna figura encerradadentro de ynacuer
da,yde vnpedago de circulo mayor , 6 menor que el femicireu-
lo;y la porcid del circulo que tuuiere dentro de fi el centro llamar
(e haporcion mayor,y la otra porcion memor,. . .
~ Secacl circulo la fgura A B¢ D, clpunto £ es ¢l centro,
& A : . Kl - &

T

laredondez Circumferécia,las rayas £ 3, £ ¢, 2. femidia.

metros.Laraya ¢ que paffa por el cétro 2, y parte el cir-

culo en dos partes yguales, llama fe Diametro. Lafigura.
EHGes fcmicirculoﬁa.otrﬁ 1K Lesporcion mayor decir-

culo:laotrao ¥ ures porcion menor. Y las rayas 21,0 4

fon cuerdas. ’ )

RELOGES SOLARES. 7

Circuloscontingentes fedizen;,cuyas vircamferencias fe ta-
san, ynofe cortan. Comoefbosescpsyrp g, quefeto
caneael pantoD. 1 /| Lineacontingense l cireulo llamamos
vambien la que le toca fincortarle.Comolaraya r's, es con
tingenteparaclcicculorp T,y elpunto res dode fe to
can. ' Circulos concentricos fedizem,los que fe bazen de yn
mifmocentra. Como losfeys que veys aquihechos. -

. Triahgulo,es vna figurdencerradadentro dé tres vayas do-
rechas:las quales fe Ulaman lados dél rianguls. Como el trian
gulo.sr5¢. Segun loslados tenemos tresmanerasde tria

A D [ I

B (o] g
gulos. . Equilatero triangulo es'el gue tiene los tres ladys
Jguales.Como ABC.  Hay otros triangulos,guetienen los
dos lados yguales nomas.ComoDEF.  Otrostriangulos tie

nenlos tres lados defiguales. Como G 1 1. Scﬁun los an-
gulos deltriangulo, hay tambié tres maneras dell os. Por

que cada triangulo tienctres angulos:(i el vno dellosfue-
rere&o,llamar(cha rc&a_nFulo,como clte p EFcuyoan
gulonzresre@o.  Sicluriangulo tuuicrelos tresan-
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gulosacuras, dezit feha Acytangulo,comocel triangulo
A BCsquyostresangulos fon'acutos. © - Sicltriangulo
tuniere va aagulooim&:;ﬂzmar fcha Ohtufan%ulo: co-
mo cfte GHI .;iorc]-:l.an%aloom\cs obtufo. Y porque
clto f¢ entienda de rayz; fabreys quetodotriangulo tiene
efto (como fe demucfira en la 32.propoficion cﬁ:l lib.r.de
Euclides) G los tres angulos del hazé juftifsimamente dos
-dngulosretos,(infalear les,nifobrarlesnada:y ficdo efto
alsi; efta claro queno fe daratriangulo quetenga dos an-
-gulasre@os: nivnoobtulo y otro rééto: ni mucha me-
nos dosangulos obtufos. Pero porquetresangulos acu.
tos fchallan ygualesa dosretos , por eflo enla divifion
hemos dicho,queel sriangulo: t%gulo tiege lostresan-
ulosacutos. s /

Liheas parillelas fe a’i:;pﬂiiar 7 A /'H B
por ninguncabo fe Vernidn d ayun- G—* ~D

tar, aunque las alargafJen infinitamente: Comoeftas dosra
yas A B,cD.  Perofidoslineas alargandolas, fuefJen ac eF-
candofelaynadlaotra,eftas tales no feran parallelas; y ternd
"eSto, que La v aya que las cortare ;en'la parte por donde f¢ bhande
" ayuntar, bara dos angiilos 'm‘méres.gw dos reflos. :
“Comolarayarx,coreafageg 7+«
"yas £F,y GH, haziendo porla
parte donde fchan de ayirar, H—__ -
dos angalos menéresquie dos """

retos; que fonFrx,y kT, 700 LTS
“Porqueveys, quepdra dosrecoslesfaled ¢l valor del an-

g ulo

figura encerradadentro de guaa-

RELOGES SOLARES. 9
gulo que harian ayuntado fe,fegun lo que efta dicho, que
todo triangulo tiene tres apgu%osygua!csa dosrectas.

uadrado, fe llama yna figur a encerrada dentro dr_q;mr}o
lineas relas,todasentre fiyguales y paralellas, baziédo quatro
angulos reftos. Como la figura A B
ABCD:y las rayas a8, ¢, ¢ '
D, 8D, fellaman Jados del qua
drado. Larayaspyzc fon

llamadas diametros del qua- Ve 5
drado:porquecadavnadellas  E F
loparteen gos partesyguales.

.+ Quadrangylo,es tambien yna & e

trolineas reflas y paralellas, pero entre fi no fon yguales,fino las
contrarias alasgontrarias ,y los angulos fon reétos. Como el

.quadranFulo EFGH,cuyos ladosEFyGH, ylos demas

{on paralellos losangulosfon rectos:y los lados oppue-

-f_l'_os_fon ygu_alcs, EFParaGH:yEGPataFH,

CAPITVLIO Il

Donde fe declavan ciertas propoficiones mece[farizs, comso principios, para
effe tratado, aunque ellss dependen de orvas.

PROPOSICION PRIMERU.
Como f¢ hara yn triangulo fobre vna linearecial,

I E A laraya s 3, fobrela qual quierobazer
NS 22 vntriangulo quetengalostreslados yguales,y
WD) por configuiente feraacutangulo. Tome con
el compas laquatidad dela raya o B,Cypue-
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fto elvnpie fobre el puato o, con clotro hago vnpeda
o de circulo. Defpues conel
mifmo compas puelto el v
picfobre el punto 5, hagoo-
troarco de circulo, que corte
el primeroen el pato ¢. Ten.
goccha encimadelaraya
B vnacruzde arcos, ala qual
llamaremes-Cruzero, o-de-
cuffafsion. Luego pornelare-
glafobreel punto ¢ delcru- :
zero,yfobreclpunto o, ytirarevnaraya ¢ ur, ydel-
pueslaraya ¢ 5, yquedarahechio vntriangulo, el qual
esdetreslidosygualesnecelfariamente.
Siquifieffe obrela mifta raya 5 hazer va tridgus
lo de ?oloédoshdos yguales, el qualpuedeferacutangu:
lo, obtufangulo, y rectagulo. Tomareelcompas masa-
bierto que laraya’ s 5. 0 menos, como en efte exéplo,
ytiro con el dosarcos, como-hize antes, que fe corten, y
feaenclpunto. p. Sacadasdefpueslas rayas D. A, y D
8, queda hecho eleriangulo ur 5 b, de doslados ygua-
les,quefon » ur, y D B, yeltercero defigual 1 5.
Finalmente (i quiero hazervn triangulo {obre vna li-
neareta, qtengatodos loslados defiguales, ¢l qual pue-

D

,defer tambien reftangulo ,acutangulo, y obwfangulo; |

hago de.fhmzn:ra.Scalaraya A B, ydel punto o 6 y ¢. Deftos dospuntos 5,¢ ha

¢l compas de mayor aberturaque laraya o 3, hagovn |

RELVUVES SOLARES. 1
C

arco: defpues del otro punto
8, enfanchando masel com-
pas, defuerte § fea en defigual
abertura para la raya: s 5,
y con ¢fte compas tiro otro
arco, cortando el primero en
elpunto ¢: pueftalareglafo
bre cfteputo ¢, y.r, B, facare 4 B

las rayas ¢ A, y ¢ B, yterne vntriagulo detres lados
defiguales, como veys euidentemente que fc hizo conel
compasdefigual. Efto prucuo deftamanera, porque pa-
ramiintento, baltame quefepan hazerlo que propogo.
La demonftracion de toda cﬁipro;)oﬁciun esla prime-
radcl printer libro de Euclides: veanlaallilos que tuuie-
ren principios para entender la.

'PROPOSICION SEGVNDUA.

Como fe partira qualquier angulo en dos partes yguales?

PArtirfe hael angulo,orafcare&o, obtufo, 0 acuto, ep

dospartes yguales, deftamane-
ra. Sea el angulo B.A G Pucfto
clvn pic del compas {obreel pun-
to A, conelotrotirovnpedago
de circulo g corte a las dos rayas
del angulo , yfea enlos puntos 2

go vn cruzero (como cfta dicho)
de dosarcos, q{ecortenen ¢l pun-
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to D.Pornas defpuesla reglafobre elcortedelacruz,e]
unto b, ylobreelputo ot delangulo, ylaraya p s

ggim endospartes ygualesel qngulo- B c. Eftapro
" pohci .

P '0ﬁ¢la.9.del.1.ll .de Euclides. ;

-

“ . " PROPOSICION TERCERA.
Como [e partira por medio vna linea?

CE Alalinea o 2, laqual quicro partiren dos partes
yguales. Tomare con el compas laquatidad delaraya

B> y puclto clvnpicenel punto.
o, hare vaarcopor la parte de arri.
ba,y otro por laparte de abaxo: pue :
fto defpucs ¢l pic del melmo copas 4 p
enclotro punto 5, hare atro tan- -
to, cruzando losarcosprimeros ¢n
lospuntos ‘c y D, losqualesjunta.
reconlaraya ¢ p, laqual digoque :
parteen dos partesygualesalalinea « 3. Eftoverande
monftrado enlaprop.10.del lib. de Euclides,

PROPOSICION QVARTA

Como [ facara vna linea aefquadra de otra, o a angules re-
&los, dando yn punto dentro deella?

D Ixofearriba, queangulo re&to es, el quehazevnara.
; Wha »cayendo aplomo fobre otra, haziendo
os s

yguales. Agora pedimos,como [c hara que

RELOGES SOLARES. 13

ynarayavégaa cacraplomo:y efto esfacar vnaraya per-
pédicular, o a angulosrettos,0a efquadradeotra. Efto

uede acontefcer en tres maneras. Porque, 0 el punto de
donde ha de falir,efta dentro delamelmaraya, comb di-
gamosen ¢l medio della, ocfta enclvn extremo, o elta
tucra dela dicharaya. Segun eftas tres maneras,daremos
tresmodos parafacar ynaraya perpédicular, o aplomo.
Quanto al primero, feala raya £ 2, y ¢l punto fea c,
delqualfchadetirar la Tcrpcndi

D

cular,0 chuadra.Cone compas 5

tomando por centto clpunto ¢

haras vn femicirculo,cuyo diame -

trofera ¢ 5 Lucgo pucfto el pie > <

del mefmo compasfobre los pii- \

tos 0,5 dode el femicirculo 4 ' In
C

cortala raya u B, fenalaras dos

puntos én dichofemicirculo £ y £, enlosqualespuclto
el melmoc ras vn cruzero de dosarcos,q (e cor
tenencl ¥y pucfta lareglafobreelte punto .
yelatro ¢, laragaquetirares o ¢ feralaperpen-
dicular parala dicharaya ur 5. Puedestambicn hazer
lo cafide otra’manera. Sca la F

raya 3, elpuntofea ¢: con <

el compas,delavnapartey de

la otradel punto ¢, cortados

rayas yguales CE,ycD:a- I I
brevo pocoel copas,ydelos D C

puatos p, £ tira dosarcosqlecortenen ¢l p¥fo 7, y

-

4 3
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laraya r ¢ ferala perpédicularparalaraya e, la qual
bufcauas. Eftaprop.eslaindel 1.lib.de Euclides.

PROPOSICION Q_VINT.X.'

Como fefacara vna raya 4 ¢fguadra, quando el punto que o
dacftuniere enel yvncabo de laraya?

SE A laraya 1 5 quieroque del punto s, fin alargar
la dicha raya, fc faquevna efquadra; o -pcrpcndir:l:E.r.
Efto acotelce muchas vezes , tener
necefsidad dealgunaraya aplomo
en vna efquina (Fcparcd, o dl:algu-
natabla, o de otra cofa. Digo pues -
que defte punto 5 , tomado por.cé
tro, harevn pedago de circulo qua
grande pudicre, y fea 0 £: porne
defpues el vn pie del copas(fin apre-
tarlo, ni enfanchar lo){obre el pun
to D, yconel otrofenalare enladi
cliacircumferencia el punto ¢, del
qual con el mefmo compas tirare i
otro pedago de circulo haziala orilla, defuerte que puefta
lareglafobreclpunto ¢, y el otro p, larayaquefetirare
por eltosdospuntos corte el dicho arco, y fea en el pun-
to F, del gual hatael piito 5 echolaraya 72, y cga es
laperpendicular que bufcauamos.  Efta propoficion
fefacadelaprop.ir.del.r lib.de Euclides. f

B DA

RELOGES SOLARES. 15
PROPOSICION SEXTA.
Como fe fagaravna linea perpendicular paraotra de vn pii~
to fuera de ladicha rayal

E A laraya Bc, yel punto A
fuera della fea A Toma el
copasdel tamatio que quifieres,’

‘como puedas, puefto cl vn picen

elpunto ; coel otro cortar di-
charaya en dos puntos,urmdo
vn cg'ago de circulo, ycorta la
en FosPuutos D,E de los quales
towklmefmo compas, o como

«quifiéres;haras victuzero de dos

arcos; que (e corté enel punto- - delpuespon lareglafo-
brelospuntos F, o yY:raya-quca si tirares fera perpen
dicular paralalinea 5c. Eftapro.esla.rz.delvlib.deEu.
: BRQPOSICION SEPTIMA

Como fe ballzra el centro del circulo, 4 cojatres puntos, da~

dos fuera de linea relta.

Vnquedefta propoficionno nos :'I?ruircmos enelle
tratado, perohame parecido efcriuir la, porque ficue
paramuchas otras tragas dereloges, y es guftofa de fuyq.
Seanlostres puntos o, 5, c. quiero hallarelcentro del

circalo que coja eftostres puntos. Haueys defaber que
. o :



16 LIBRO DE

alrededor de qualquicr triangulo fe puede hazer vn circu
lo: y alsi, como cftos tres puntos no cften en vna mifmali
nea re@ta, ellos hatantriangulo, y por el configuiente po
dran fecoger todos los tres con la circunfercciade vn cir-
culo. Luego ymaginad depun-

toapunto vnaraya derecha, dos

delas quales partireys en dos par-

tes yguales,ya angulosretos,co
dosrayas alargadas (fegiilo.que . .
feenfeno enlapro 3.y 4.) hazien
do dos cruzeros para cada diui-
fion: ydondefecortaren lasdos

rayas tiradasa angulosre@os por.l mcdmdd;;gdq;gf
Eac:os depuntoapunto, ¢ftara el centro del direnlo qQue
ufcamos. Como veys al ojo.quelaraya b 2 (queparte

en dos partes yguales,de lamanera dicha,el efpacio entre
Ay B) cortaalaraya F G (queparteelotro efpacio) cn
clpunto #, elqualfera el centro que bufcamos. Ponga
feelvnpiedel compasen el punto ', ylegun qualquier
delostresinteruallos z2 ¢, H 5, 2 , el arculo q Ie hi-
ziere, cogera necefllariamente Jos tres puntos: como fe de

mucftra enla.5.prop.del 4.lib.de Euclides.
PROPOSICION OCTAV A
Como f2 partiva v cireulo enfus partes? !

[ OS Mathematicos parté ualquier circulo en trezien
tasy fefenta partes yguales, las quales fuelé llamar Gra
« dos

RELOGES SOL:A"RES. 17
'dos'::zda,partc deftas, o0 cada gradc,partcn en fefenta mi-
nutos,como fi dixeramos que vnalibra (¢ parte en veynte
fucldos. Demancra que afsi como la libra es entero para
losfucldos, afsi tambien lo es el grado para los minutos.
Suelen tambien partir cada vno deftos minutos en fefen-
ta Segundos,como el fucldo en doze dincros. Losfegi-
doslf“ arten en fefenta tercios, y aun tienen mas particu-

4

Ih;cs Jiuifiones, de las quales no tratamos, porque para
nucftro propofito gradosy minutos folamente nos ba-
ftan.  Sabreysqueel compasconquefchaze e circu-
lo, eslafexeaparte jcl,con el qual (¢ partira enfeys partes
deltodo yFualcs: como fc demucftracnlass.prop. del 4.
lib.de Euclides. B
Sea puesclcir
culo A BC D,
cuyocetrofea
£, porel qual
tiro ¢l diame-
tro A ¢, clql
arte cfte cir-

Eulo en dos ‘Al E ®
artes ygua-

rr.s, llamadas

femicirculos ,

cadavnadelas

quales vale ci-

ento y ochen- :
tagr:dos:por i _‘_’ \/
que lamitad de 360.esde 180, Luega echo otro diame3
. N - C OAID
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tro que corte al diametro £ ¢ porel centro £ a angue
los retos, por nueftra propolicion 4.yfca & p. Terne
pues partido ¢l circulo en quatro partes yguales,llamadas
quadrantes, o quartas decirculo, cadavna delas quales va
lc nouenta grados: porquelaquartaparte de 360.es oo,
Delpuescon el melmo compas que hize elcirculo,puclto
elvnpicenlos puntos ¢, y . con clotro fenalo vn pi.
to en cada quartaparte, y quedara todas cllas partidas en
felenta,yen treyntagrados: porq cada vna dellasvalia go..
y diximosq la abertura del copasvale 60. quefonlafex-
taparte de 360. Afsi tambien con el mefmo compas pue-
ftoclvnpiecnlos puntos 5 y D, fenalado comoantes-
v punto encada cit_:arta, cltara cadavna dellas repartida
enzres partes yguales, valiendo cadavua treyntagrados:
yafsiternepartido todo el circulo en doze partes,porque
ladozenapartede 360.¢s 30. Hecho elto, partire cada:
parte deftasentres, y terne partido cadaquacrrixc cnnucs
ue partes yguales, de las quales cada,¥navaldra diez gra.
quedido todo cleirculo partido ehtreyntay {eys-partes.
yguales: Partire defpues cadavna deftaspartes en dos, y
eltara partido de cincoen cincogradosen 72. partes. Fil
nalmente partire cada parte deftas en cinco, y eftaratodo
el circydo partido en 360.partes, o grados de vno en vno.
Deftareparticion nos ferniremos muchasveze s, alome-
nos devnquadrante repartido en nouentagrados. Por
efta caufi conuicne ngucho tener vn quadrante bien traga
do, y repartido engg. partes, ¢6 algunos femidiametros:

RELOGES SOLARES. "
ﬁ:‘:?ﬁ'e:dﬁ echar dentro deaquel vna quarta parte de
cireulodel tamano g voieremos menefter, hallemoslue-
o hechaallila reparticio particular del dichocirculo,co
moveysenla figura precedéte delcirculo o B¢ D repar

PROPOSICION NON.L.

Coms fabremos guanto Vale gualquier angulo?

[ Stoesmuy facil,porg es cofa manifiefta,que tanto vad
lequalguicran lo,quanto valiere ¢larco encerrado
dentro lasrayas ds. Seapueselan- ¢
gulo 8¢, pucftoclvnpie del 6
as ch el piicodel angulo, dodecfta
r'a‘lara 2, ‘con ¢l otro tiro ¢l arco -
o« ¢: yeoquanto vale efte arco por
lapropoficion precedente: port\uc
examinare que partefea delcirculo,
hecho conel mefmo compas, con
qantes hizeelarco: yfivaliere go. i Ha i
{eraangulo reGto y quarta decirculofivalieremasde 9o,
feraangulo obtufo: fi valieremenosque nouenta, feraan
gulo atuto, como efte £ B, clqualesla fexta parte del

arcplo, y afsivaleso. grados, y esanguloacuto.

A

PROPOSICION DECIMA

.. Los angulos que encerraren arcos yguales de ynmifmo cirs

i ] I [
ng feranyguales, Bk
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S T A propolicion, aunque con ellano obramags.al)

go,es neccllaria paralas quefe figuen: y porieflo can,
uieae pancr la. Sean dosangulos. - '
ABC y DEF losqualesen. 4
cierren dos arcos yguales.de va
mi(mocirculo: porgfon hechos
¢6 vn mifmo copas Eftos dosan
Fulos fera cntrcE deltodo ygua
es:puescltaclaro, por logle.di- .
x0 en laprecedéce propoficio 0. :
q tito valdraclynocomo el otro, fiendo yguilcs losar=
cos que encierran, Y iempre que dos angulos fueré ygua
les, es neceffario que encierréarcos yg@u?cs devn milmo
circulo. Efta propoficion f¢ prueuapar 1a 26. del 3.lib.de
Euclides. ' '

| l’l -I:-t
c n

TROPOSICION VNDECIMUA

Como fe hara'yn anguloygual aotro?

E A clangulo 2,

alqual quiero hazer o-
tro.ygual:fobre la raya
D'E:. fomo conelcom.
pas el valor del angulo
ABC porlagproydel ¢
punto p hago e arco - v B
rE ygualalotro urc, ypueltalaregla fobre los-pitos
D, P facare larayaD F. Digo,que clte angulo rD £ cs

'ygual‘ al otro. .18 ¢: porque los arcos eacerrados fow

e

RELOGES SOLARES. 2
gguales,y alsipor la precedente Josangulos feran ygua-
f&uiﬁa propoficion esla 23 del 1.Jib.dc Euclides, alk

PROPOSICION DVODECIMU.

Como f& haran dos rayas parallelas, o equidiftantes entre fi?

Sto estanfacil,que parece por demasdezir lo, y afsica
~t0 mejor,y maspreftofccntenders. Scalarayi « 3,
para la qual pido quefetire vna 0
araliela. Pidiendo feafsi,finfe ¢ ——~<c7<p
galar punto alguno,tomaras el -
compas del tamdno que quifie A : 5
res,y pucltoel vopicenvnca. = « : -
bodelirdpa o 8, harasvi arco, y otra haziala mifma
parce, mudando elpie delcompasen <l otro cabo delara
a:tira defpucsvoa lineacontipgentea cftos dosarcos,p,
¥uh ragi: ¢ p; faqual necellariamente fera parallela pa<
talaotraraya A & k .
Sifepidierevnarayaparallelaparaotra, {enalandovn
r'.m:o pordodehayade paflar, hara fedeftamanera. Sca

araya A B, yel c

puntofea c. Pon T
elvnpie-del copas

encl puto ¢, yco

el 'otr}; tira va ar- ,\\ 25 B
co contingenteala: ;
raya 0 5. Defpues con el mefmo compas ueltoel va

pieen vopuato delaraya A 2, algo aparta oge donde
3
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(& tocah clarto ylardya,ira por la parce del puiaes ¥
arco: cch‘a'dc‘[fru'cs wndrayaporel punto £ .cdﬁtin'gu:
acftearco poltrero; y cltaraya feraparallela paralaotra,
fegun hauemos declaradoal principio defta prepoficia.
Phedefehazer efto mefmo defta orramanera. Sealaaya
v,"p—s'.ﬁ'd pumfﬂ B 1o a397L7 Bl ¥ T
deftepito ¢ jechavna <& - U (S
ragacomogquificres,q | ; =
correla otra . A B, y
feacnclpunto D. A-

gora fegunlapropofi o i
cionifobreelflaraya © - . - o
€D, eparhfartcdd angulo €D o, en ¢l punte ¢ ha«
rasvn ang;.l oygualalangulo ¢ D 3, tirandoelarco G ¢
ygualcoelarco re. De pues, pucftalarcgla fobreel pit
to ¢, yelpunto 1, echalaraya X 2. lagualferaparalicla
paralaotra B, comofeprucuamuy bicncnl:);.?r'g..j

del.lib.de Euclides,potla 23. delmefmo libro.

STy SU ST ST T 7, SRR T earilnbitilys
PROP. DECIMUATERTIA

Caomo fe bara v trianguloygual aotro, quantoa Io:.-ludo:!

[ Sfofemeda feantresrayas dadas,delas qualesfe haya

“de hazer vntriagulo, cuyoslados{ean del ramano de
dichasrayas (como propone Euclides en la 22. propo-
ficion del .libro) o feavntriangulo,a quicndemos otra
ygual,como pedimos en nueftra propoficicn. Porque pa

RELOGES-SOLARES.

exclle pFoi:oB:o cafitodo es vna milma cofa, fenalar tres

wyascadaynapor fi deciertaquatidad, quelavnano fea
mayorque las dosjuntas: o fenalarvn triagulo ya hecho.
| Sea ¢l triangulo, A 8.6, para quien hauemos de hazer
otro ygual. Tomo ) RN A c
raya D E inﬁnitac,lpor
quenome falte , della _
cortocl pedago. D F J
ygualallado A8 del g
m:ngulo.Tpmp ago .
racon elcopaslaqua. E—5 D A 3
tidaddcllado- B¢, y
puctoel vapicenelpito D, hagovnarco:tomado defs
pues el ramano.dellado ¢, tiro otro arco del punto
i cruzando ¢l primero en el punto. G, del qual ccﬁo las
rayas G D, y G F. Digo que cfte triangulo G D F, e3
ygualaltriagulo £ B C: porque eftahecho detres rayas
yguales,cada vna por (i alostreslados del dicho triangu
lo e 2 ¢, Etaprucua bafteparaeftelugar:vea la demd
fracionenla 22.prop.del Llib.de Euclides.

''pROP. D ECIMAQV ART A

Como fe hara yn triagulo [femejite a otro fobre ynarayadadal

Tzénfeclostriagulos yguales entre quitoalesiados
y lemejates. Los primeros todo lo tiené,fegunla pro.

precedente:porque cs necellario, que {i dos triagulos fon
Da
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-ouales quantoalos lados fendos a fendos, giie tenpan
r}agm bicn':]ygualcs angulosfendosafendos. Pcn?:ulos:;ngu; fe
dizen femejantes (olamente fon deliguales quato alos la.
dos,porquelosdelvno fon‘maydres,o menores g los«el
otro, y'tienen losangulos ygualesfendos afendos : quies
re dezir,que cada angulo por fidel vao es ygualacadaaa
gulo de por i del otro: a

Seaeltriagulos s c, .
al qual quicro hazero-
tro triangulo femejan
te (obre laraya 0

rande, o pequena, co
Fno &oﬂ%&'ﬁm Lue- _
goenclpunto o ha ' - A

sk & a .
Fo vo an%ulo ygualalangulo » urc deltriangulo, por
a propoficiont.y fea ¥ 0 E.  Defpues en el punto x
hazia e;an‘fnlo ¥ » £ hagootroangulo ygualalvno de

los otros dosangulos del mifmo triangulo, porla dicha
pro.iyfea b £G, ygualalangulo U c 5. Alargarelas
rayas D £ y EG, haftaquelc corten, lasquales neceffa.
riamente (¢ han de cortar, por loquediximosal fin del ca
pitulo precedéte,de laslineas que no fon parallelas, y cor-
tar{chan en el punto #. Digo pucs, queel triangulo H
D E tienclostresangulos ygualesa los tres del otro, fen-
dos afendos.Porquelos dos, p £, y HED yaloshe.
zimos ygualesalos dosdel otro: que'el tercero fea ygual
al tercero,cfta claro,porlogarriba diximos,encl. 1.capit.
de Iapro.;‘z.dcl‘l.lib.dcﬁuﬂ.]:'.ﬂa pro.fefacadela pro.s,
del.slib.deEuclides. ~ N o
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Capitulo 111. Engue fe declaran alguuos terminos partica
lares defte tratado.

7 R1MERAMENTE,en pocas pa'abras, trat-remos
delagradezade todo elto que lamamos Mundo,cu-
as partes fon,la Tierracon la Mar, los Elemnétos, lus
-Planetas,el Crelo eitrellado, y lo demas que détrode
todacftamachina ic encierra. Y porque mejor poda-
mos raftrear,alsilaimmenfidad de lo queay celauer
raal ciclo, como tambien laincomprehentible capaci
7 dad y grandezade lacircunferéciadel dicho cieloco-
3 mengaremos primiero del Centio, punto que cltacn
medic de todo efte Mido: y por aqui conucerenios,
que no bafta entendimiento humano acabar de entender efte NEZOCIO,ComO -
Vo realmente paffa. Los Mathematicos conmuchas y curiolas obleruacio-
nes tienen aucriguado,que caminando derechifsimamére a vno de los Polos, de
diez y ocho endicz y or.hnlcgun, ode ﬁ:xcnmy dosenfetentay d.t‘:.s _L_nl.lla.s, ole
gun Alfragano, de cinquentay feys en cinquentay feysmillas Jg@€ Valen dicz y
ficte leguas,‘e algan vn grado:quicre dezir,que paflado efte cféacjo decamine,
hallan yn grado de differencia entre la altura del Polo del lugar dedonde paruc-
on,y la deite donde liegaron:y fegun eftacuentainfic enyquea vn gradodel ae
lo correfponden ¢nlaverradiez y ocho, o diez y fiete leguas: o fetenta y dos, o
sinquenta y feys millas. Y prefupuctto, fegun fedixo <n la propoficion oétaua,
quela arcunferenciadel cclo fea de trezientos y felentagiaos, terna la Trerra
deredondez feys mil quatrozientas y ochenta leguas, a razo de las dicz y ocho:
Lis quales reduzidas a mllas, fon quatrocientas icfenta y feys mul, quin:entas y
fetenta millas.Es puesla Tierra como vna grande bola maciga perfectifsimanen
teredonda,cuya redondez fuelle de las dichas feys ul quatrocientas y ochenta
legis.El céero defta bola,que escl detodo el Muwdo,ditaradela fuperficie de
elia, donde nofotros biviwos,poco menos de mily treynray vna leguas,o feten-
i quuitro mil, docizntas y treyata dos willas. Declarudoclto, ymaginad toda
eltamachinadel Mundo,Cielo,y Ticrra,como vna grandifsina bolaugea por
dentco, cuya grandezafeatan eitrana, queenelcentro dellacltelabolainaciga
d."' laticrra,con arcuito de feys nul,quatrociéras y ochenta leguas: Ja qual bo a,
fegun diremos , es como wn punto para el Caelo de Lus eftrellas, Confiderad por
vueltra vida,a tal centro que circulo,y quand:[hntr,k ayade cotrelpoder, Ver
daderamente caufa grande admiracion y efpato,y parece impofsible,quevnaco
{atangrande como lanerra fea centrodel cielo,y como vn punto comparadaca
<LY queellofea afsi,prucuale euidentemente,p orque fin que nosimpida [auer=
22 quanto va cabello,vemos jultamente Ja meytad del ciclo:y nueftro Horizowe
o - == T~ E (elqual




-

|

26 LIBRO DE

(¢l qual, comoluego diremos, esvna plana {uperficies contingente ala globofa
{uperficic de latierra) iempre parte en dos partes yguales al Ciclo eftrellado: ln
queno pudiera hazer,fia tierra fuera dealgun tamafio paratodo el Cielo. Y g
efto fea verdad,confirmafe con muchas expericcias. Las eftrellas fixas déntro de
dozehoras n del punto de Leuante al de Ponicnte, que es etmedio cielo, y
de allicon el mifmo tiempo de las doze horas bueluen ai’c uante. Demuefiran
efto mifmo los Equinocios,cl tener nofotros aca arriba err la fuperficie de 1a tier
ralas noches yguales conlos diasdos vezes en el afa,y en algunas partes todo ¢l
aio.Delo declarado viene, qcon mucha verdad,como cofa fundada en demd-
ftracion,dezimos,que fiempre vemos juftamente lymeytad del cielo, y que pa-
racl laTierra es como vn punto,toda ella perfeétifsimamente redonda,fin altos
ni baxos:porque ni el mas profundo valle, ni el mas alto monte caufan differen-
ciaalguna,aun parael Sol,con no eftartan diftante de nofotros como effo,rodo
quanto con el experimentamos correfponde punto por punto,como fi realinen
te eftunicllemos en el centro del Mundo.

Ho r 1205 T, lamamos para nueltro propofito,todala planicies de rier
T, CUYOS EXITemos parece que tocany eftan contiguos portodas partes al cie-
lo, al qual parte el Horizonte en dos partes 7gua]i:s,como diximos.

ME R 1D 14N 0, esvn circulo de los mayores del ciclo, el qual para cada
Horizdte es fixo & invariable, y parte en dos partes yguales el medio ciclo a no-
fotros defcubiertozy afsi es el circulo mas alto fobre el Horizonte: y por efta cau
fa quando ¢l Sol,0 qualquicr oero Plancta, o eftrellaeftaen el Meridiano,enton
«es dezimos,que eftalomasalto que puedeeftar fobre el Horizonte.

Exe pEL MvNpo,es v diametro del circulo Meridiano, al derredor
del qual fe mucueel Ciclo,y fiendo diametro, es neceflario que pafie porel cen-
tro,que es el del Mundo.

Po1os, fon dos extremos del Exe del mundo,tambien immobiles y fixos,
puntosanuifibles,y fiempre contrarios:demanera que fiel yno eftafobreel Ho
rizonte,el otro eftaabaxo.

No »TE, eselvn Polodeftos,anofotros aparente,quiero dezir,el quefele
uantafobre nueftro Horizonte. ¥ no entendays que es ?a eftrellaq vulgarmen-
te llamd Norte,porque effa mucucte,aunque haze muy pequedio circalo al der
redor del Polo: y por efta caunfa viendo queerala c[hd’l'a mas llegadaal Polo, Ia
lamaron Noﬂr,aunquc realmente no loes.

S v R esel Polo contrario,el qual eftadebaxonueftro Horizonte.

Deftos Polos dependen todos losreloges folare s: porquefegun lo que fe al-
gan y baxan en cada tierra,afsife alga y baxa ¢l Exe dellos, quien ordinariamen
te fucle moftrarlas horasen los masrcloges: como feaverdad tambig, que deila
differencia végacl Sol a fubir mas en vnas tierras que en otras, cuyas alturas cau
{an grande variedad cnles reloges,de vnas partes paraotras.

EqvrnoeciaL, tstambien vncirculo delos mayores del ciclo, ygualmé

tc I‘Dr

pa -

RELOGES SOLARES. 27

e 'Po'r todas partes apartado delos Polos,que es en quantidad devna Euzru de
«ireulo mayor go.grados. De aqui viene,q fi el Polo cftalenantado fobre el Ho
rizonte 40.gra.la Equinocial eftaleuantada so.gr:.pm‘%u: fiempre quanto fu-
beel vno,baxa clotro : entendiendo fiempre efte fubir y baxar en refpectode la
redondez de la tierra,como diremos mas adelante. Luego feraneceflario, que a-
doquiera la alturadel vno fea coplemento hafta go.de la altura del Dtr_o.Q‘ganA-
do el Sol efta en efte circulo fon los dias yguales a las noches: y no acotece eftar
alli fino dos dias enel afio,a diez de Margo,y treze de Sctiembre,y por efto {olos
eftos dos dias tencmos nofotros las noches yguales con los dias.

VERTICE, © ZENITH, escl punto mas altodel C:cio,quer:fpondlc
anueftras cabegas, ¢l qual portodas partes efta yﬁulmentc apartado del Hori-
zonte,haziendofe quartas de circulo mayor, den efte punto al Horizonte: s
gambien fixo & immobil en cada altura del Norte. )

Circvios VERTIC A LEsS,fonlasqfeymaginan paflar por el Ver-
tice,0 Zenith:vno dellos,el qual corta el Meridiano aclquadray angulos retos,
dizefo Principal vertical, el qual esreprefentado en loseloges Honzontales por
la rayadelas feys horas. . .

Verpapero LEvanTs y PownrenTe (figunque mejor enté-
dereys defpues) fon dos puntos contrarios enla phnafulpcrﬁme del Horizonte,
en los quales fe cortan el Principal vertical yla Equ inociallos qu alesdiftan go.
grados de los otrus dos,que fenala el Meridiano ¢n el mifino Horizonte.

Todolo que haftaaquia-
uemos dicho,fe entéderacla- B
ramente en efta figura. Sea
ABCD el circulo Mendia-
no:laraya AC el Hnriznn:
te: elpito G el cérodel Ma
do:laraya LH reprefenta el

Exe del Mundo: ¢! punto H
es nueltro Polo, I es ¢l Po-
locontrario; lalinea EF re-
prefentael circulodela Equi
nocial:el punto B es veruce,
o Zenith:laraya BD eseleir
culoVertical principaklos pd
tos G, G (ymaginando que
cita figura fuefle vna bola)
fon ¢} verdadero Leuante y
Poniente:elarco CH eslaal
tura del Norte:el arco A F D

esla altura dela Equinocial Dixe,que quanto ube l vio,basd<lotie, porge |

2 come -,
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como AB y B C feanarcos yguales, y cada vno quarta de cireulo mavor
arco HF (crmno eftadicho) fcag:’ambcm qnarta d:i circulo mayor::?:z:‘:ﬁ'zii
que quanto fubierecl punto H mas artiba, acercandofc al piito B Zenith, tan
tofe aparge del mifmo Zenuthel paro F. Y !Egu1rfrlu de aqui,que el arco ’H B
fiépre feraygual al arco F A: y por eltacaufaclarco CH delaaltura del Nor-
te,y clarco AF dela alturadela Equinocial haran jultamente yna quartadel
circulo Mendiano, que vaie go.grados:como fi, CH vale 39, grados, y m.cd.le
para Valencia, AF alturadela Equinocial valdra §o.grados y medio,los qua-
Jes juntos hazen 0. Elto feruira pasaquando trataremos de ciertos ulogc? lla
mados Equinociales. ; ?
Sruenra RecTa, escierta policion delcielo,.enlaqual
eftan enla plana fuperficie del chzpu nte,finalgarie obre dqpoct{n:idn::i‘g?'
afsila Equinocial y ¢l Verneal principal ion vn mimo cire ulo:y pcrpcl:mmer;t:
de Solasolay doze horus, donde tiempre falcy fe poneel Soi en punto de las
feyshoras: y todaslas cltrellas faleny fc ponen, y alsi eael dilcurfo del aio las
veentodas. Tienen tambien alli dos maneras de lombras mendionales, porque
elvn medio afio va hazia el Norte, y clotro medio hazia el Sur. Y quando :lm-
neaeftar el Sol en la Equinocial,que es dos dias en el aiio, al pito del medio dia
mingunafombra haze ei Sol,porque elta en el Zenth.
SpuerA OBLIQyIss 1M A, estambien cicrta poficion del ci
qualel vno de los Polosfe alga fobre el Houzotelo mas qE:; pucdcdeyl: ;I;,;;?
y viene afer Zenith,donde 1a Equinocialy el Honadic fon vo mifmo civcalony
Erc[h caufa los que allihabtan, vesn el Sol feys mefes del aiio cunl:inuos,f;n
zerleles denoche,y otros feys nolo-veea: aunque tiené muchos mas mefes de
diaque de noche,por caufa del Crepufeulo, que eslo que ay de luz antes de [l
doclSol por lamaniana, y defpues de puello por latarde:el qual iem poporacs
fucle durar algo mas devna bora, y alladuralaluz quafi quarenta ycinco dias
antes que veanel Sol,y etros quarcatay cinco delpues de puefto.Demancra
laluz del Sol duraen aquella terra poco mas de nucucacts continos, f}ug
dandoles poco menos de tres incles de ioche oblcuracontinua, Tiené m as,que
fiempre veen vaa milmameytad del cielo,y jor configuieorelas eftrellag queen
aquella eftan, las quales ni falen 1 fe ponen,ni fuben i baxan, antes ficm pretie
;:ﬁ :aa mifma altura fobre el Honzonte. La fombrava al derredor por todas
5.

SPHERA OBr1qQy a, esotrofi cierta poficion del Ciclo, donde ¢l
delos Polos efta fobre el Horizoate, yelotro ar::m del:comoen \r‘.\l:nc:a::r:-'
ya aleuradel Norte esde 39.grados y medio, y alsilas eftrellas muchas alen yle
ponemotras fiempre aparccensalgunas snncalas vemos.Solamente tenemos v~
namanerade fombea meridiana,que va hazia nuctiro Polo,y iempre ¢ Sol ha-
ze fombm.rorquc nunca Hegaal Zenith.Pero querria confiderafledes bien,que
elte algarfe los Polos mas,o menos,en voas. partes que en otsas,no yicne Pmﬂuc

cllos
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effos tengan mouimiento alguno(pues diximos que no lo tienen)fino por caut-
{1de laredondez delatierra, la qual haze que quanto mas fe camina haziaelvn
Polo deltos, tato nofotros mas nos baxemos, y en cierta maneranos allegamoes
alenderechodel:y por efta caufa parece que el Polo fe alga,quedandof fiempre
fixo fin mudarfe: y por clcontrano caminando derechamente hazia el Polo céi-
eranio,vamos fubiendo,y cafi alexandones del nutftro, v afsi parece que fe aba-
x1: como feayerdad que lavariedad y mudanga efte en nolutros, y no en fos di-
chos Polos.

Gromon (fegunlo queaqui tratamos) quicre dezir cof que haze fom-
bwquﬂqui.cr cofa gne efto hiziere fe lamara Gnomon. Vitruuio dize, que los
Gricgosalafegunda parte de la Architectura llamriron Gnomonica, y con efta
ocafion tratando del Gnomonseferiue en el octauo capitulo del libro nono,que
Gnoinon es vacartabon,o cofa levantadaa plomo. Porque acoftumbrauan los
antiguos conocer las partes del diay fus horas por las fombras que hazian cier-
tos Eftilos,0 Gnomones,leuantados a plomo fobre el llaino del Horizdte, al der
redor de los quates auia diuerfidad de tragas de quantidades de fombras,para di
werfos tiempos del afo. ¥ por cftacanfa ala feiencia que trata delas proporcio-
nesdela fornbra con el Gnomon (dedonde fe facan muchifsimos prouechos, y
fe hazen cofas admirables) lamaron Gnomonica. Y porque el Gnomon puede
eitarlenarado acartabon en dos mancras, por ¢fo ay dos maneras de fombras:
vna del Gnomon leuantado a plomo fobre la planafuperficies del Horizonte, o
fu parallela,y ¢fta fe dize fombrarectaLaotra,que h1ze ¢l Gnomon, falicndo a
cartabon y angulos rectos de vna plana foperficies, levantada a plbmo fobre el
Horizonre,o E_g p_w.ﬂ!cla.cumo lo fon las paredes ordinariamére,cs Hamada foin
braverfa. Y eftas dos fombras, las quales podriamos llamar Regulares, for las G
nns dan las alturas y quantidades de quantas coflas ayzeftas nos moeltan cn e
chos reloges, y fin cllos, quamr alto cfte el Sol, en que parte d:] Zodiaco efle, his

nantidades de las dias arnficiales:y aun por cllas (aconteciendo slpunavez pee
jr:rfc por algunos defiertos o defpues de auer paflido grande torméta, vo fber
que dia,niaunque mes fuellzjvenir en conocimifto de todo eflo Mu ho fe pa-
drirdezre acercadelas vtilidades y prouechos gue de vnacofa de tan pora ol
fiftencia nos vienenzpara que alibafemos 2 Dios, porliproporcion veorielpd
dencia que dio alas cofas nacurales entre f1.Pero teatar defto, feria paffar los himi
t:s delo gue pretendemos.

Linea MegiD1AN#, es voa fayaderscha fobre laplana fuperficies:
del H{Jrizmtc,quccorref'pond'c derschifsimamét= al airevlo Meridiane Dema-
nera que afsicomo en ¢l punto que Hega el Sol al circu'e Meridiongses ¢l medio
dra: afsi eambien a effe milfno punto la fombra del Gaomon cacra eneins delta
Tinea bien ficada,como diremos. Y porque ol Bleridiano es circulo guieno admi
te nedingaalgnnani varisd 1d.fino que perprtuamente prrmanece fxow cpel

haze el Sol, como efta dicho,el medio dia: por cfta cauli ficada ynas vz fa iz | }
= i ) E 3 Meridianay
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Meridiana,duraratodala vid:,%munu-n vuiere Sol y mouimiento,al punto del
medio dia caera Jafombra por lolargo defta linea,o de otras aella parallclas.

Capitulo T 11. Delmodo que f¢ terna para ballar la linea
Meridiana, con las otras rayas de los vientos.

L fundamento y principio de quien depéde todo el vio de los re-
N loges folares,que en el prtfcn?c hbmd:i?uianmus, eslalinea Meri
J dianaty por elta caufa conuiene, demosluego antetodas cofas or
% den y modo para hallarla,lo mas facil y breueméte que podames.

~d Dexado muchos modos aparte, afsi porque ay en ellos ocafiones
paraen afiar,como tambien porque fon moleftos,por s vno foloyde todos
elmas Ecﬂ,mu breue,mas cierto,y menos fubjecto a errores.

Tomareys vn pedago de tablamuy ygual, o de qualquier otracofa, o en el
mifmo fuelo efcogereys vnlugar bien llano y niuclado, porque fi ay altosy ba-
x0s,no hallareys1a verdad por la fombra,la qual con los altos [e encoge, y i¢ ha-
ze menor delo que realmente es, y con los hoyos y baxos fe eftiende, y fc haze
mas Lirgadelo queauiadefer: yfeaclllano AB CD, donde fefalado va pua-

A E B
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£0 pOT CeNtro, elqualfea I, conel compas hareys muchos cireulos concentri-
cos, poco diftantes los vnos de los otros, porque mas prefto paflela fombra del
vnoal otro,como veys aquity todos eftos circulos partirlosheys en quatro par-
tescon dos rayas, quefecorten enel centro E aangulos rectos, fegun lo que
§ enfefio en la propoficion oétauadel fepundo capitulo. Hecho elto,leuatareys
delcentro E vn hierrecito, zﬂt tcngacFmba comovna punta de belloea, para
mejor conocer ¢l termino y fin de lafombra,y efte fcr.idej'ramaﬁo que fuere me
neiter, fegun que laexperiencia os moftrara. Examinareys con el compas {i fale
aangulos reétos y aplomo dicho hierrezito, pontendo ¢l vn pie en los puntos
E,G, F,H,0en owrosfemejantes: y el otro alargarloheys haftala pitadel Gno
mon:y fi por todas partes efltuuiere ygualmente apartado,el faldra a plomo,co-
mo conuiene neceflariamente.Luego agoardareys que lafombra defte Gnomé
10que,y no corte, vno de los circulos,y fefialareys aquel punto donde ft tocaré:
hareys tambien otro tante en los demas circulos,fi quifieredes, por mejor ver fi
aureys errado en algo. i elto fucre antes de medio dia, boluereys defpues de las
doze: o (i fue por la tarde, boluereys a lamaiiana, y aguardareys que la fombra
venga atacar, y no cortar aquel, o aquellos circulos en los quales antes toco, y
fefalaftes puntos,y fefialareystambien los pitos dond- tocare la fombradichos
circulns. Aduirtiendo para clto, que todas eltas dos obferuaciones fe hagan den
tro del menos tiempo q fuere pnﬁlblc‘ aunque no muy cercade medio dia, por
quela fombra crece y mengua infen fiblemente,fea quidomucho dentrode do-
zc horas, por cuitar toda ocalion de engafio y error, como faben muy bicn los
quetienen principios para entender elto. Defpues de todo efto, partireys en dos
partes yguales,por la propoficion tercera,los efpacios de entre dospuntos, ob-
feruados en vn mifmo circulo, y facareys vna raya que pafle porel centro I,
Fnr ¢l medio de vno deflos efpacios:porque fi bi¢ vuieredes obferuado, ellapaf-
ara por todos:fino bolueldo a hazer de nucuo,y effa raya, como aqui C P, fe-
rala Meridiana que bufcames.

Paranueftros reloges bafltauanos faber hallar laraya Meridianazpero porque
tomado eftetrabajo es muy facil declarar como fe conoceran lasotrasrayas de
las otras partes del Mundo,quiero dezir detodos los vientos, hame parecido a-
fiadir eflos pocos ringlonesyparalos que efta dinifion de vientos ignoraren.

Segun la opinion d« los modernos,y mas conformea razon, partef ¢l Hori-
zonte en treynta y dos partes yguales,alis qualescorre(poden treynta y dos vié
tos:quatro principales, Tramontana,Medio dia,Leuante,y Ponientequatro in-
termedios,Maeftral,Xaloque, Lebeche, Greco. Ocho intermeaios deftos, v fon
diez y {eys.Dicz y feys intermedios dellos otros,y vicnen afer treyntay dos. Pe-
70 yo los nombrare todos eon los nombres queeftan en vio entre los marine-
tos y Cofmografos,y ternemosles mejor fin comparacion en la mewmersa.den:as

quetodos los treynta y dos tampoco le pueden nombrar de otea mancra.
) ] Seael
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Seaclcirculo AB CD ¢lHorizonte, kalalineameridiana A C, halladacys
Aolamente: luego cortare a angulos rectos, porla propolicion quarta,la Meu-
d'21a A C conla raya BD, las quales fecorten enel centro H. Tengo yaios
quatro vientos prumpalcs, A es Notte, o Tramontana, C Sur, o Medio dia,
1) Huefte,o Poniente, B Ledte,0 Leuante.Patto defpuces por medio los quawro
reéton del Honzonte, por la propolicion fegunda, con lasrayas FE y
G 1. El punto E esNordefie,o Grego: I Suducite,0 Lebeche: 1 Nowueite,n
M;c{m{- G Sucite,o xuoquupazlod:fpucs por la mifima propolicic leguida
cadaangulo deitos ocho.endos partes yguales, y cada vno de los dicz y icys cn
o108 dos,y terne treynia y dos vientos, defta manera,que los tres de couc A y
1 ton, Nortal Huefie, Nort Notuelle , Noruetie al Nott. Los tres cowe Iy D
fon,Norucite al Huette, Huelte Noruelte,Huclie al NortLos tresdeentre D y
F lon,Huefte al Sur,Huefle Suducfic, Suduclleal Huetle, Los ucsde enuc F y

angulos
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€ fon,Suducfic al Sur,Surfuduefte,Sur al Huefte.Los tres de entre € y G fox
Sural Lelte,Surtuefte,Sueite al Surzentre G, B ay Suefte al Lefte, Leftefuefte,
Lefteal Surzentre B y E eftan Lelte al Nost, Leftenordefte, Nordelte al Lefte:
entre E y A Nordeite al Nort, Nortnordeite, Nore al Lefie, Todos ¢ftos T
treynta y dos,como tégo dicho. Procurad decacrenla
cuenta,como vnos nounbres de componen de otros: de
eltamanera, que los quatro principales eitan fenzillos,
ylos otros quatro intermedros fe componen de los qua
tro primeros, y los veynte y quatro deftos ocho. Y afsi
jamas os oluidareys defta diufion de viétos,obferuada
en Jas cartas de nauegar, y en otras defcripciones de los
modernos.

Siefta traga de los vientos eltuuicile en vna piedra,
oenotra plana fuptrﬁcicdd Horizonte, podnafe po-
necen el centro vn Gnomon, y en el encaxada vnavele
tacon fu factica,demanera que fe rebolusellz facilmente
s qualq uier parte, como efta A B, cuyapuntade lafae
tica fenalarafiempre el viento que corre.

Cupitulo V. En que fe declara quantas maneras ayade re-
Joges folares,

O S Reloges Solares o fon vniuerfales, o fon partica
lares. Dizenfe vimuerlales,porque enla compolicion
y fabrica dellos no {¢ tiene relpedte a particulares al-
B turas del Norte:fino quefc hazendemanera que pue
den feruir adoquiera.Bien es verdad,que para feruir-
nos dellos,primero auemos de [iber la altura del Nor
te del pucbio donde cltuvieremos. Dizenfe los otros
{ paruculares, porque fon hechos para paruculares al-
q turasdel Norte:fuera delas quales no ay teruirnos
dellos fina’gun engano.Dedonde venga; guelos re-
loges fe varien fegun las alturas del Noite, no es lugar elte para darlo a cntéder.
Los Relogcs Solares paruculares fon de muchas mareras,de los Quitles trata
femos agora, mas fegun eleomun mado de hablar, paraque todeslo entiédan,
que por losterminos Aftronomicos, pues no {e pretende cn efte capirulo, fino
que fepan diltinguir los vnosde los otros.
Ay Reloges Honzontales,afs llamados,porque & hazen en 1a plana fuper f

«ie del Horizonte,0 en otra ael parallela.

Oreosfedizen Verticales propriamente, porqueft hazen en planas fuperfi-
' ) TF F cies;



cies leuantadas a plomo fobre la raya del verdadero Leu antey Ponicnte, mirny
do ali parte del Medio dia: porqueclla fuperficie cs ladelcirculo Vertical prin-
cipaliy los que fetragan en efta mifina plana fuperficie,por la parte quevaa Tra
montana,dizenfe Seprentrionales.

Otrosay que fellaman Larerales, porgue miran derechamente alos lados del
Mundo,vno a Leuante,y otre a Pome ntc:F alsi fe tragan en planas fupet ficiesle
uantadas a plomo fobrelaraya Meridiana,fa qual fe aparta dellugar de los Vezu
cales nouenta grados. .

Los Reloges que {c hazenen pianas fuperficies, leuantadas.a plomo fobre ¢l
Horizonte:pero ni miraran derechamente al Medio dia,o Tramotana,nial Le-
vante,o Poniente,llamanfe Rclog:s con declinacion.

Otros que fc hazenen planas 1ur:rﬁ:ics leuantadas fobre la raya del verdade
ro Leuante y Poniente,pero no a plomo, fino quefe inclinan al Horizonte amo
dod=tejados,0 alambores,dizenie Reloges con inclinacion.

Los que fe hazen en planas fuper ficies inclinadas al Horizonte hazia Medio
dia,quanto cs cl complemento de la alturade la Equinocial, dizenfe Equinocia
les. Y eltosmifimos para los que habitan enla Elpheraobliquilsima fon Hori~
zontales.

Los que f: hazé en la plana fuperficic que va fobre el Exe del Mundo, la qual
efta leuitadafobre cl Horizonte hazia Tramotana,quanto esela'turadcl Nor-
te,llamanfa Pendulos,o reloges que cftan en la plana {uperficie de la Equinocial,
Porque paralos que tienen [a Eipherarecta, fon Horizotales: y eftos mifmos pa
ralos que ticncn?a Efphera obliquifsima,fon como Verticales.

Otros Reloges ay Jos quales d fetragan en planas fuperfi-
cies, no leuantadas a plomo,fino a modode tejados,inclinadas hazia el Horizé
te,declinan tambien hazia Leuante y Poniente,apartandofe delaraya del verda
dero Leuante y Poniente:y eftos acontecen de muchas maneras, fegun g fe pue-
dendar diuerfas poficiones de femejantes planas fuperficies,que no vayan dere-
chameate al Norte,ni Medio dia.

De todos eftos Reloges trataremos,plaziendo a Dios,eonla elaridad y faci-
lidad pofsible:defucrte que nueltros defieos {e cumplan,que todos puedi apro=
uccharfe de lo aquitrabajado.

Capitulo V' I. De las alturas del Norte delos principales pue
blosde Efpana.

3Or qv E afsi para feruimosde los Reloges vniuerfiles,comopa
sa hazerlos particulares, tenemos neceisidad de {aberlas alturas
del Norte de los pucblos: por efta caufa porne aqui via tablacon

) las alturas del Norte de las ciudades y pucblos principales de Efpa
na, facadadela dcfczircion que con fus proprios trabajos ticne he

chand
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ghamiMaeftro Hizronyn0 Mvx oz Yquitoaloquetoca alos pue-
blos que en ellano fe nébraren,facil es el remedio. Tomareys delatablael pue-
blo que fucre mas cercano al vueftro:y fi eftays poco mas o menos derechamen
teal te, 0 Poniente paraaquel pucblo mas cercano, hazed cuenta, como
es verdad,que vueftro pucblo tiene aquella mifma altura del Norte, que enlata
bla damos al dicho pueblo mas cercano.Pero fi vueftro pueblo efta derechamé-
te hazia Medio dia,para cl de la tabla,y del vao al otro cuenta dicz y fiete,0 dicz
y ocholeguas,cntonces de laaltura de la tabla quita vn grado, y lo que quedare
{era vueftraaltura del Norte.  Si eftuuieredes hazia Tramontana derecha-
mente, y en lamifma diftancia, entonces anadireys vn grado alaalwrade lara-
bla,y lo que e hiziere fera vueftraaltura.Quando la duitancia fuere ocho,o nue
ue leguas,entonces quitarcys,0 anadireys medio grado,poco mas,poco menos:
eatendiendo que adiez yﬁ{:c, odicz y ocho leguas, caminando derechamente
hazia Medio dia,0 Tramontana,eorreiponde vn grado del ciclo.Pero fi vucitio
pucblo eftuvicre derechamente al Lebeche,0 Xaloque, y en diftancia delas diez
y ficte, o diez y ocho leguas ,no aucys de quitar fino 40. minutos, quefon dos
tercios de ::a:,o afadurlos i eftuuiere hazia el Greeo, 0 Maeftraly fi eftuuie-
rchazia las otras partes del Mundo, harafe fegun lo dicho,quitando, o afiadien
dolo que proporcionalmente fuere neceflanio:aunque tengo pornejor,q fiem-
pre os rijays por el lugar mas cercano, cl qual elteavno d los quatro viétos prin
<ipales, por euitar tanta cueata, que feradifficultofa parales que notignen los
puncipios necellrios, T - o

TABLA DE LAS ALTVRAS DEL NORTE DE
Listierras nombradas, [acada de vne deferipcion de Efpaita,
hiechs por el Macftre Hieronymo Muiioz;

Nombres., c M, Nombres. G M
Albacete 39 6 Andujar 17 6
Albarrazin 40 47 Antequera 36 50
.ﬁlhunqucrque 39 3 Alzira 39 20
Arcara deHenares 45 35 Aranda 4 o
Alcaiiz 41 20 Areualo 41 18
Alcaraz 38 40 Altorga 42 38
Alcoy 38 5o Auwla 40 4%
Alicsnte 38 29 Aucyro 49 57
Almeria 36 41 Ayuiga 19 10
Almagra ‘38 56 Bnga 37 28
ﬂ!:\}.].rlf.l 39 3 Baeg; 38" 10
Alua de Tormes 4r 5 Barncorona 40 5D

’ -3 Bayona®
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Nombre&

Bayona cn Francia
Berlanga
Bejar
Benauente
Bireao
Bvacos

Acercs
CCaIxt:qu
Calahorra
gamora
Caranaca
Caftellon
Ceruera
Chaucs
Caliz
CARACOCA
Ciudad Real
Ciudad Rodrige
Cocentayna
Coruiia
Coria
Cuenca |
Cartagena
Coylﬁ:ra

Aroca

Guadalupe
Granapa
Guadalajara
Guadix
Huelca

ACA

Taen

| amego

LIBRO DE

c. M
44 o
41 40
8 6
4 3
43 4°
42 49
39 [#3
41 40
41 2§
42 20
38 14
40 10
41 5§
41 53
35 2r
41 52
39 ©
40 30
38 93
‘43 3%
39 45
40 8
37 45
40 40
41 1§
383 58
& 5? ju
38 20
33 50
.38 40
2 7
42 2§
39 10
37 =z
40 45
357 16
41 29
41 §6G
37§t
41 18

Nombres,

"Leow

Logroiio
Lenda
LisBoa
Lugo
allorea
Malaga
Madrid
Manrela
Menda
Medina Sidonia
Medina del campo:
Medinaczli
Mongon
Morella
Moruedre
Monferras
Moya
Mondejar:
Montela
Murcia
Narbona
cana
"7 Qliva
Ontifent
Onhuela
Ouedos
QOuiedo
alencia
Pamplons
Plazencia
Penifcola
Perpyiian
Punoenroftre
Rols
SA lamanea
Sant Matthzo
Sant Clemente
Scpouia
Segorue

€ M
42 42
42 40
42 4
3 a
43 20
9 7
36 27
40 32
43 1
38 43
36 20
41 28
41 27
4z 7
40 2
39 4F
-’
:: 16
=
57 38
45 ¢
40 ‘:
9
L
2y
9
:1 42
42
4 -2
19 48
40 42
43 7
a0
42 49
47 Iz
40~ 44
9 36
41
47
Seuilla
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Nombres G M MNombres G. M
SEviLLA 37 40 Aena T 37 3e
Sigucoga 41 18 “Varraporim 41 §o
Soria 42 32 Vacrencra 39 30
Sepulucda 41 5 Villanucuadelos Infantes 38 55
Sandtiago 43 1% Villena 38 s¢o

alavera 39 54 Vtoria 43 o©O
" Taragona PEI Villafranea 42 §§
T.I.H.'-l%ﬂnl 41 30 Villajoyofa 38 3¢
Terue 40 44 Vic 4% 23
Tudela de Naunarra 4% 20 XAtiva 39 12
TuorLEDO 39§55 Xabea 38 54
Tortola . 41 7 Xerica 40 10
Traygucera 49 50 Kerez 38 10

Capitulo V' 11. Dela fabrica delos Reloges Florizontales.

RimerameNTR, antes demoftrar como fe tracaran
eltos Reloges Horizontales, dare vna doctrina general:y
A" | e»quecn laaltura del Norte desg.grados los Rjog:s Ho
it fi izontales y Verticales punto por punto fon ygualesy de
J 1 vnos mifmos efpacios: porque etos Reloges guardan'cn-
tre fi efta proporcion , que el Horizontal de yna altura cs
Vertical para la altura ygual a fu complumento. Defta ma-
neraytragays vo Relox Horizonral paraaltorade so.grad.
ete mifino fera Vertical paraaltarade 4o grados: porque laalturade 40.e5¢6
plemento hafta vo. de laotra de 5o. grados.y deaqui viene, queen laalturade
45. grados el Horizontal fea Vertical, y el Vertical Horizontal. Declaradoeefto,
d g 1mos como fe han de tragarlos vnos y los otros. .

“En dos maneras enfeiian los que efcriven delta materia, a hazer eftos Relo-
ges:havnapor via de cuenta,propueltas ciertas tablas, las quales tienen fuputa=
doslos efpacios horarios para m nchas a!ru_r.ls del Norte, l:1 otrapor (bla Geo-
metrid,con re:ng y compas, {in tener necefsidad de orracofa. Elte ;_}nﬂrcr wodo
de tragar es mas gencral, porq no todos £1bcr_- hazer lastablas, nilas ay parato-
das las alturas:ni aunque las vuie(Te, podrid fiempre rencrlas ala nuane para qna
do fielfen menefter, Pero prefupuciioque régainos tablas fupptadas,no ay du-
dfinoquecl primer modo es nras Enc:!y mas cic:tr:..n-')l'{':u'.' no todas vezes il
regli y el compas obedecen ol artifice, frgun g lainfalible verdad d:_hs deirron -
flraciones geometricas requiere y pidz. I(domcn._r;nndo pues por Liyiamas E\c_lI,
ponemos la figuiente tabla,Jaqual contienclos intervallos horarios de los Becle
ges Horizontales,para cisrtas alturas del Norte.

F % Tablal k)
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TABLA DE LAS QVANTIDADES

delosarcos horarios, para los Reloges Horizontales
enlasalturasdel Norte, aquipueftas, ~ ~ ~

l-:I-._” 1t [ 1o g ‘ ] ' 7 €
1t 2 3 ¢ ] g
GG, M.|6. M.|G. M.|G. M.[G. M.|G. M]
3sl| 8 43]18 1825 49]44 45/64 58|50 o
36[| 8 57|18 4530 26145 30i65 29 o
371] 9 10i19 o931 2|46 166 ojso d
38| 9 22/19 34131 37,46 50/66 25|90
39]) 9 33[1 58/3Z 11]47 28|66 51 90 o
0]} 9 45[20 21132 44148 467 2150 o
411l 9 57120 4433 16]48 25[67 47.90 o
42||10 10,21 33 46/42 :zjrss 1i|s0 o
43]{10 22[21 2934 1849 44/68 33|50 o
441110 32,21 51134 4750 16,68 5490 o
+51[10 43:22 1235 1750 461¢o 15 92 o
10 54122 33135 44|51 15/€5 3550 o
47% L 5122 53136 1i|ST 42]65 53]50 o
L4311 1 23__:;!;6_;7_,-5._: 0 u[go cf
Ho(|11 25,23 33|37 352 35/70 28j50 ¢
sOI'.u 35.23 52|37 28(53 0,70 43100 o
SE(IT 45124 5.37 52(53 24)70 5050 o
52|11 55|24 27|38 15|53 4671 13|90 o

531112 s5i24 43/38 37/5+ 8|71 2850 o
Jmllu 13]25 zi;B 58/54 29,71 41|50 «

Numeres de Jas aleuras del Norte,

sslliz 22i25 18]35 19)54 43[71 54|30

En efta tablalos numeros de lafrente,que fon los primeros de arti 1 de
las horas, las quales van de dos en dos: Pt;?f] vo mifi moPrc]fpacio h:r::fa E:.:n ‘:f
tados horas,vna antes, y otradefpues de medio dia. Porcaufa quelas hor.zsp -
gualmente aparcadas de las doze, tienen vnos mifinos efpacios:porque el dxi’cﬁr
fo que hazeel Sol defde que fale hafta medio dia, effe muimo haze delde m cdio
diahaitaque {¢ pone:y afsi en puntos ygualméte apartados del Medio dia e ne-
ceffario queten gayguales alturas fobre el Horizonte s €omo a yguales alturas
correfponden yguales fombras; por efta caufa los elpacios horarios de horas y-
gualmente apastadas de las doze fon yguales, Efto entéderam mejorala fin de!

hibro
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Iibrolos que tuvieren noticia de los terminos que vlaremos. Lasdoze noeflaa
en latabla,porque larayade las doze esla Meridiana,dela qual hadecomengar
la cuenta,como vereys. A las feys tambien en todas las a'turas damos en latabla
90.grados,porque cflas reprefenta laraya del vesdadero Leudte y Poniente,que
corta aangalosrectos laMeridiana, y por conliguicnte en qualguier altura dif-
tadella vna quartade arculo,quefon 9o. grados. Los numeros primeros dela
mano yzquierda fon delas alturas del Norce, comengando de 35.grados hafta
¢5.Los demas que van dela yzquierda hazialamano derecha,fon las quantida-
des delos arcos horarios,los quales han de refponder al numero de la aleura que
tomaremos,y alos otros numeros de las horas g efti cn lafrente de dicha tabla,
Si quifieres pues hazer v relox Horizontal,hallaras primero, por ¢ capitu-
Jo quarto, la raya Meridiana, fi fuere en cofa fixa: o, filo quifieres hazer en pie-
dra,tabla,o en otracofimouediza,tiraras vna raya que rcpn:fentc la Meridiana,
yfealaraya A B, laqual cortarasaangulos reétos, por la propolicion quarta,
conlaraya CD, laqualfera del verdadero Leuante y Poniéte,y de las feys ho-
ras. Tienes tragado laraya dz las doze horas A B, y ladclasfeys horasdelams:
fanaydelararde CD. Eftasdoslincasfecortaneacl punto E. Delle punta

Figura de va relox Horizontal, tragado para aluca
del Nortz de Valencia,que es deujgn
grados ¥.39.miutose

TRAMONTANRAL

'!.LNIINO&
Levante

Mspi1oDrig E,con
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B, conel compas del tamafio que quifierestharas vn eireulo el qual reprefenta
racl Horizonte,y fea AD B C, cuyo centro tea E. Con ¢fft mifimo c6pas ha-
ras vna quarta de circulo aparte, por euitar confufion, echando dos rayas que fz
corten a ciquadra, por la propoficion quarta, y luego del puntodonde fe cortas
ren,tirando ¢ dicho compas vn arco, hafta llegar a las dichas rayas: y hecho ef-
to,ternas tragado v quadrate ygualacada vno delos delarculo ADBC. Sea
elquadrante GF H, ¢l qual parurasen go. partes
yguales, fegun hdo.‘.tnn{d: lapropoficion o¢ta- 2
ua. Con efte quadrante alsi reparudo puedes tra-
gar quantas cofas quilicres a vite propofiro.
Puello todocitoa punto, miraen latabla del
capitulo paflado la altura del Norte de Valenci ay
hallaras quees de 39. grados y medio. Vete lucgo
ala tabla defte capituio,en laqual entre los prime
ros numeros de la mano yzquie da,quefon de las
alruras,hallaras 39.grados,y luego 40. demanera
queno hallaras precifamente 39.grados y 30.mi-
nutos,por caufa que latablano eita hechafino pa
ra grados enteros. En tai cafo,tomaras la differencia que ay entre los numeras &
correfponden hazialamano derechaalos 39.yalos 40.y lameyead deefla dlg
ferencia(porque los minutos de la altura fon medio grado)anadirlahas alos nu-
meros delatabla,que eftan enfrente defos treynta y nueuCipucs vees que crecié
dola altura del Norte,crecen tambié los arcos horarios en la prefente tabla.Haz
pues defa manera,alavnahoray alas onze, en derecho de 39.1y 9 gr.33 minut.
yenderechode 40,ay 9 grad.45 minutoside los 9.45 Quita .33,y guedaran 12
minutos,cuyameytad es 6 ounutos. Ansdiasellos 6 minorasa los 9.33,y ter
nas 9 grad.39 mi.paralas onze horas,y alavna,enladicha altora de 39grad.y
medio. Tomacon el compas 9 gra.3g.min del quadrite FH, y puelto elyn pie
d¢ efle compas en el punto B delarayaMeridiana, con el otrg prefefalavn pa
toalavna parte y alaotra, en el cireulo CBD A, ylean F clvno,y ¢l otro L
Pen Iucgol: reglafobre elcentro E, y fobre cadavno deftos dos puntos,y tira
lasrayas E F paralasonze horas,y EI para lavaahora.

Silaalturadel Norte fuere de 39, 40, tomaras los dos terciosde la differéena,
¥ afadiraslos como antes al numero menor. Pero quicn nofupicre facarefta par
te proporcional,no fe cofunda,fine tome la altura de la tabla mas lle gadaalatu
ya.Como i fu altura fuere de 39 gra-40 mi. haga cuentaqueees de 4ogriuftos.
yfifuerede 39 grazo mi.quedefe conlos 30 grajuitos,y defta maneracn las de-
masiporque la differenciaes muy poca,y caltinfenfible~

Boluiendo alo primero,paratragar las otras horas, romaras en el mifmo cn-
derecho lo que refponde a tw alturaalas dos horas yalas diez, y facada la prite

proporcional como antes, hallaras 29 gr.p mius quales tomados c6 ¢l compas
I del gua-

l RELOGES SOLARES. m

.auadrante F H, fefialaras como antes en.el mifino circulo alavnaparte ya
f‘il‘fm punto B, dos puntos, K clvno, yelotro L. Sacaras del centro E
lasrayas E K para las dos horasde latarde,y E L paralas 'd.!cz delamanana,
Haraslomifimo con ¢l arco 32 gra.28 min. querefponden alas nucuce horasy a
Las tres, apadidala meytad dela differencia de entre los 32 gra. rimi y 32 grad.

mi.de latabla:y tomados con elcompas ellos 32 gra. 28 minu. del quadrante
F H, fealaras dende ¢l punto B dela raya Meridianalos puntos M, N, y fa-
caras lasrayas E M paralas nueuchoras delamaiana,y EN paralastresdela
tarde. Tomaras delamifma manera lo georrelfpondeen dicha tabla alas qua-
tro y alasocho,que ferade 47 gra.46 milos quales tomados coniel compas,del

nadrange F H, fepalaras dos puntos en dicho circulo, y fean O, P. Sacarasa-

- ralasrayas, EO paralas ochodelamanana,y EP panl.;._s quatro dela tar-
.de. Otro tanto haras paralascinco y las ficte, :um:n@o del dicho quadrante F
H, 67 gr.8 mi.(queaellasrefponden cu latabla)y fedalando,como cfia dicho,
dos piitos,queel.vnofea Q_yeclotro R, uradaslas rayas EQ_ p.ruahs)cm:
«codela tarde,y E R paralas liete de hmaﬁmal,m'nu acabado el relox. Porg
larayadelasfeys ya latienes tragada, como diximos arriba, quees laraya C D:
y paralascineo de la maiia,y las ficte de lazarde,paffarasclefpacio DR,0 CQ
alaotra parcede los puntos C y D. Ylo mifmo haras con los cfpacios DP, y
CO paralas quatrodelamaiiana, y ocho de la tarde. Y i vuieres bien.traado,
«on alargar las rayas OE, PE, RE,y p_l:', hafta que corten el circulo, zer-
nas'lasrayas E T paralasanco delamanana, E § para hf ﬁ.:l:c;.{c la tarde, E
¥ paralasocho delatarde,y E X pardlas quatrode lamafana.Porqueen cfta
alturade 39 gra.3o mifale el Sol entre quatroy cince delamanana,y fe Pa?c en
treficte y ocho de la tarde.Pornas los numeros de las horas, como ve c; cnlapre
fente figura,con algun adorno, y ternas acabadalatragadel relox. Podras ta:ln-
ue te diere gulto, haziendolo mayor, o menor, alargando,

ien darle la figuraq) '
EL:cnudi:.::dolﬁas rayas de las horas: como cllas falgan delcentro E, digolareeti

es neceflario comiencen de alli.
mdff;f;f l?:?il::’;‘l‘iilc:r las heras, que llamamoes _Gn omon, !-nade reprefentarcl
exedel Mundo:y por eltacaufa vo hilo, oqualquicrotra colederechisima, por
la efquina.de arriba, que falga del centro delreiox hazia .'I'rm:ojn}t\.lm a, d.lfrctl.a-
mente leuantado fobie laraya Mendiana, tanto quanto Iq tﬂfl P &;ms, e;uga
por Gnomon, y moltrara finifsimamente lashoras. Harafe clto facilmére delta
mancra, Tomadel quadrante FH ¢l valorde laaleura del Norte 39 gra. 30 mi-
ou.y paflalos con ¢l compas a lavna parte delpunto B delaraya delasdozeyy
fefialaen la cirgunferencia del circulo vo punto, y P.u:ﬂ': laregla fobre efle pun-
to,y fobreel centro E, haz vnarayaqualargapudicres, y fea EIZ. Lu;ga, Edorr
la propoficion quinta,facaras del punto B vnaperpendicular,alargando -

taquecortelariya E Z, lisquales e cortaran por fusrga, por lo gue m;!\;:
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al findel capitulo primero,de las rayas ane no fon parallelasiy cortarfibian en

) . 1 sy cortarfhan en el
punto [z D;soaqgch ef;c mr:.nglulo EBZ esel Gnomon defterelox: deftamane
ra, quelaraya ade cltar lewantadaa plomo fobre el punto B de la Meri-
:gm,y dE lzohadc ﬁl_;;dei centro E directamente fobre la raya delasdoze. Fa-

ricaras ¢ lo que quifieres vn triangulo ygualaefle EBZ, porla G
decimatercia,y alfentarlohascomo eftadicho. Site conukm}’}?:ﬂfl;:ﬁ:ﬁ::ﬂ:
menor,entonces, por la propoficion decimaquarta, haras vn trian gulo del tama
o que qmﬁ:nsl,fcmqamu efte E BZ, y entces affentarlohas demanera ue
laraga perpendicular que efta opucfia al angulo dela altura del Norte, fil tg a
plomo d:}auy:idc la:rdlote alﬁada,oacmd.‘y ¢ atcellian . la
quereprefentael Exe,faliendodel centr direct 5 i
Meridiana, dcfl_'tchlﬁimzm:m:al Nor&.wa 5 1 i g e . -
Sielterclox fuere tracado en cofa fixa,no q dezi 1
moucdiza, y quificres affentarlo para que P,g::::,::::m;,ﬁ f;::‘en c:&
Haras 1 linea Meridiana,fegii eftadichoen el ca pitulo quarto, y a e trdz ;-
relox dfmancraqu_e la rayadelas doze juftamente venga fobrela Meri, d" cho
{u parallela.Y fi quifieres feruirte del para ol etbeca s i 1,11_:!.1. o
de affentar en cl medio del,o donde mejor te pareciere, vna apugi “]::t o
ﬁ;: E?:; : :Ia piedra ymﬂa.n (delaqual tracaremos mpi“’c"'“:ﬁtcg‘erf: m?g:;t:‘.
mo vees en eltos relogitos

E:brcl'i rayadelasdoze,ofu pan.lkl:f“' ey dadeda agugita

Capitulo V' 11 L Delos Reloges Verticales, tragandolos 13

bien por cuenta:

1 OS Reloges Horizontales muefiran tod

Soltodo el afio, defde que fale, hafta que f:s;:!nr:::s ‘f::
Ri| "o pueden hazer cflos Verticales, delos-quales mrar?ms
| cn eftecapitulo:porque no muefiran mas dedoze horas,
feys porlamanana, y feys-porla aarde, por caufa quenote
nemos encima del Horizonte fino lameytad del cireulo
| lY“ tical,en It{u ga plana fuperficie,como diximos, i tragan

== [emejantes- Reloges: y afsi lo mas que

doze hnrm:aunque eftas folamenre ia?fcﬁ:hn dos dla:l cn Elu;g;;;n l?:?m:?n
acontecen los Equinacios,que fuele fer adicz de Marco,y treze de Serié b?e ;:
que entonces tiene el dia doze horas jultas de Sol. Pero quando vuiere masP de
doze (quees dendelos diez.de Margo haftalos treze de Setiembre) ni las mof-
trara todas,porla _cau[a dicha,miaun lasdoze, porlo que vereys en el vltimo ca-
pituloala fin dellibro.Dedonde fefigue,que creciendolos dias, muefiran eftos
Reloges menos hioras de las doze, que es lomas que pucden moftrar. Tanto
que en Valencia,cuyaaltera esdelos dichos 30 gra-30mien elmayor ciia dael a-
fio,que

RELOGES SOLARES. 4

Foquefudeterde 14 horas; 48 minu.de hora,cftos reloges Verticales no mue-
ftri finolas bchbhofas.quatm porla mafana, y quatro porla tarde:comengan
do ¢l Sol a hazet fombra en ellos alas ochodela mafana, y dexandola de hazer
alas quatro dela tarde.Porque,como vereys, a eflas horasllega el Sol al princi-
pal Vestical. Todo efto viene Fm'.eﬂa: ¢l Sol entonces en los fignos Septentrio-
nales:porque quando efta enlos fignos Auftrales, queduratodo eluempo que
Jos dias nofen mayoresde doze horas, es necellano queeftos reloges Vernca-
Jes mueftren todas las horas del dia,dende quefalecl Sol,ialta que fe pone:por-

que loscirculos que haze ¢l Sol en effe medio afio no cortan encunadel Horizé

te al circulo Vertical principal.En efto han errado muchos tratando defta mate-
tia,vnos mas que-otros:aunque los mas mademos;h ablando masdiftinétamen
te;han moftrado maslo poco que encftenegocio han experimentado.Para ¢5-
plemento delas horas que eftos reloges Vesticales no pueden moftrarlucgo en
el capitulo figuiente declararemos,como e tragara vn reloxen lamifma fuperfi-
cic porla parte Septentrional,en la qual fe vera las horas defde que falierc el Sol,
‘haftallegar al circulo Vertical principal:como vereys alli mas cumplidamente,
Eftos reloges Verticales tambien fe tragan en dos maneras, diremos primero
como e tragaran por la tabla,que es mas facil. Veras pues porlata bladel capitu
lofexto,la nimra del Norte de la tierra paradonde quicreshazer el relox, y efla
aleuratomalaen la figuiente tabla, entrelos numeros primeros de la mano yz-
quierda, como fefiala el titulo: yfilaalwra del Norte no tiene minutos.que lle-
guemo paffcn de 30, tamaras los arcos.herarios que levienen enfrentehaziala
mano derechia:fino tomaras |1 otra altura mayor, y la differencia de enere los ar-
«os horarios, y ¢fa quitarlahas del numero mayor (porque aquivanmenguan=-
do los arcos,creciédo las alturas,afsi como en ¢l capitulo paffado la afadias,por
quealli van creciendo los arcos, creciendo las alturas) y ternas elarco horario q

selpondeasadahora ensu altura,
. ot e T - G 1 Tabl!
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TABLA DE LAS QVANTIDADES

delosarcos horarios, paralos Relo Vcrt-.icnlcg-

" enlasaleurasdel Nortc; aqui pucftas,

rH., 11 :o‘ 9 8 7 I3
1 2 3 4 1 s | 6

G-|G. M.|G. M.|G. M.[G. M.|G. M.]G.-

G,
ss|] B 4318 18|25 49]44 45|64 58|90
54!l B 57|18 46]30 26|45 30|65 29|90

50
90

53[1 9 10]15 ol31 2|46 11|66 o
52{] 5 22(15 33/31 37146 sol66 25|
I51|( 5 3315 832 11147 28[6€ 51
50i] 94520 21(32 44148 4'67 21
4ol 9 57120 44]33 16]48 25|65 47
8|i10 10l21 7i33 46]45 12168 11
.10122129341 49 44 33
48110 32(21 51034 47l50 16l€3 54
fdsllio 4312z 12135 17150 46165 15
44,110° 54122 33|35 44i51 1§ g&};
@it 5[2z 53136 11lsT 42165 53
4zlinr 1723 13(36 37/52 9,70 11ls0
ALl 25:23 33157 3152 35[70 2890
joll1t 3523 52137 28|53 0,70 43190 o
Jso 1T 45(24 9’37 52{53 24]70 53[50 ¢

Numeros de las alouras del Nore.
=
]

38{111 5524 27)38 15|53 48171 13l50

37112 5124 43133 37|54 8j71 28{90 o
136 [12 13]25 2138 5854 2pi71 41 90 o
|as112 22 25 1835 1ol54 45/71 s4l50 o

Para tracar efle relox;bafta vn femicirculo, cuya circunferencia vaya hagia el
fuclo,y el diamctro del, parallelo al Horizonte.Sea pueslaraya A C, bien faca-
duaniuel,y parallela al Horizonte,la qual reprefenta el mifino Horizonte:lue go

dewn.punto della, el qual fea D, haras vn fewicirculo del tamadio del quadran-
te, repartido-en 9o gra.del capitulo paffado, por abreviar, el qualfea ALC, y
delcentra D-facaras vna perpendicular, por?: propeficion quarta, y fea D L.
Eftaferalarayade las doze horas,y laotra A C de las feys: DC paralasfeysde
latarde,y D A paralas {eys de la manana.Sea laaltura del Noite Ja de Valencia,
de 39 ga.3p micltabulcarasdel modo dichio en la tabla, y facaras todoslos ar-

cos ho-

RELOGES SOLURES
-' !igu.u de n 'rell; ‘Vcttkrl,uqlldu p;ﬂ&llltl : :
del Notre de Valencia.que esdeajge ;
| | prados yigo.minutesy

AEINEING J
Lavanta

eos Lorarios que lestefponden 2¢adihord Tat dozé na las halfaras en dichaed
bl1,como diximos,porque effa fiempre es laraya que caca plomo,dela qualco
mienga I cuenta para las ormashorss. Alasonge yala vpa liorales refponde, fa-
cadalaparte proporcional; 11 gra,40 mitoma comelcompas del quadrite FH
del capirulo-paflado, eftos 11 gra.46 . y puefto el en pic deffe compas fobre el
punto L delaraya delasdoze, fenalaynpunio E alaynaparte, y F ala otraz
y facadelcentro D rayas paracltos piitos, que fean D E para lasonze horas,
y DF paralavna.Tomadefpuesdel mifino quadrante los 24.jr:l.l-rui. queref=
ponden enla tabla en dicha altura alas diez y 2lasdos, y fenalaras de la mifma
mancrados puntos H, G, paralos qualesfacaras del centro D las rayas DG

aralas diez horasyy D H 'paralas dosVeras tambien lo que refponde endita=
Eia alas nuenchoras yallastres,y tomadoelle ateoique s de 37 gra. 4o mi. del

P I |

quadrante repartido dos puhrasicomo elta diche,y tiraras del centro
D dos rayas, P R paralastinewely D1 paralastres. Lo mifino haras ¢on elar
¢ode lasocho y de lasquatro,q esde g3 gra.rz mi. y con l delasficte y las cin=
€o;que esde 70 g .57 mitirandolas rayas de las horas,como efta diche:pornas
tambien los numevos, haziédo algunos frmicircﬂlm-pa racl adorne,como vees
enlaprefente figura.El Gnomon es el mifmo del relox Horizontal, o otro feme
janteaaquel,pero aflentado differentemente:porque cllado que cfid opuchio al
angulo de la altura del Norte,, Ira de venir-aqui fobre laraya delasdozé; como
vees aqui el riangulo-D B M ygual y femejante , por'la propoficion 12, al
triangulo EB Z del refox Horizontal.Y porfque mejou fe eaticday toma del qua
drante repartido, €5 ¢l compas, la quantidad del arco de [a altura del Noiwe 39
L G 3 nra,

S
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gra.30 mi.y pucftoelvn picenel punto C, con elotrofeiialayn puntocniel fec
micirculo, tira luego por efle puntolv aquefalgadel centro D, quan lar.
ga pudieres,faca delpues otz raya aefquadra,por la propoficio quarta,o quin-
ta,devn punto delarayadelasdoze,y feaqusdel punto B, alatgandola hafta
quecertealaotra (las guales neceflanamente fe han de cortar, por lo que dixi-
mos delas rayas que no fon parallelas)y cortarlaha en el punto M. Digo pues,
queefte triangulo DBM, esel Gnomon defte relox, leuantado a efquadra fo-
brecllado D B,squees larayade lasdoze. Entendiendo aqui, queloprincipal
que fenala as horas, cscl lado DM, y en clotro Horizétal E Z:, potquecitos
dos reprefeatan el exe det Mundo. Afsi qualquicr cofa que falgadel cétro-deltos
reloges diréftamentefobie Ja rayadelas doze, haziendoen el Horizontal vn an
gulo ygualalaaltura del Norte,y en ol Vertical al com plemento de la myma al-
tura,ieracl Gnomon deftos reloges;finnecefsidad deotra cofa.

Stefte relox fuereitragado.en cofa fixs, leuantada aplomo fobre 2 raya del
verdadero Levante y Pomiéte enla parte que vahazia Mcdiodia, no ay mas que
dezirpero fi fuere en cofa meouédiza, aflentarfchadire@amentey a plomo !o?: re
vnarayaquecortare aliMeridianaaangulos rectos(porque eflaes la del verda
dero Leuantey Poniente) demaneraque las rayasde las horasvayi hazia el fue
lo,y Jadelas feyshoras parallela sl Hlosizonte,y.todoel relox haziaMediodia.

f MU & 383 700 SYETEl 1n Y i =th

Capitulo | X.-DelosReloges Septentrionales, que fe haz#
en planas fuperficies, buautadas atlomo fobre lavaya delvers
dadero Lenante y Ponienteyenlaparte gheamiraal Norte.

9 5T OS reloges fon complemento prapriamente de

los Verticales , porque como eftan ent planas fuperfi-
]| sics-paraliclasy perpendiculares, es impofsible que el

23]| Sol hagafombra ¢n Ine dos juntamente: fino que qua
“%\ do diere enla.vpa, dexe dealunibrar la orra. por-
Gy tanto csnacellario(puesdiximos de los reloges Verti-
s QU miran 3l Mediodia , que no pueden moftrar
ptodas las horas del dia, quando fuere mayorde doze
iljhoras) quelos Septentrionales mueftren las que ellos
, dexaren demoflrar: y porel contrario los Verticales
fedialen las horas queeftos otros no pueden feialar Eftos reloges folamente fir-
@en defde diez deMargo haftatreze de Setiembre,que es todo cltiempo quefa-
le el Sol antes delasfeys, y fe ponc defpues de las feys, Lo mas quepucden mof-
frares,en la altura de Valencia;quatro horas por la ma#fiana,y quatro porlatar«
de:que e, dende falido ¢l Sol haftalas ocho ,y defde las quatro dclatardehafta
pucllodSol T T RO ITE T LT s g

n
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Enloque tocaalafabrica defte relox,to ay mas quedetenernos cli_ ella,fine
deziros,que punto por punto eslamifina que de los Verticales del capitulo pal=
fado:Solamente diffieren en efto,que lo aueys de tragar;o alfentar ah_-:u;s dclp-
tro: porque todolo que enel otro yua hazia tierra,en efte hade yr haziael cie-
lo, y anadirlea efte los mifinos elpacios abixo delaraya de las feys, paralas fic-
tey ocho dela madiana,y paralas quatro ycinco de la tarde.Pero tracemoslo ea
yna s';a.h.bra,pmque mejor {z entienda. ! .

calaraya A B parallela al Horizonte, la tiua.l fervira paralas feys horas,
Lucgode va puntode eftaraya A B, haremosclcirculo DB C A, fegun ¢l -

Figura de vo relox Sepientrionalpara altura del Nosts
de wreynta y nusue grados y medio,

a
»

Peniznrts

MLIKYART]

mafio del femidiametro D B, delrelox Vertical dél capitulo paffado: faca_remat
defpues, por la propoficion quarta,laraya C D aangulos reétos por elcérro 1.
Eftaraya C D perpendicularal Horizonte reFr:f. nta ¢n eftos r?-!ogrs las doze
boris de medianoche. Tomaremos agora del fobredicho relox Verncallos cfpa
cios delas ficte y las cinco; que fonyguales, y paffarloshemos alavnaparteya
laotradelos puntos A y B. Afsi -mi(mﬂu tomaremos los efpacios delas quatro
y lasacho, que tambien {on yguales, y fefialados alavnaparte y ala otra de los
mifmos piitos A y B, facaremos dél cétro 1 lasrayas .ic‘]as horas, como veys
en la prefente figura; enla qual las rayas dela mano yzquierda firue paralas ho
ras delatarde,y las dela mano derechaparalas delamanana,

El Gnomon defte relox tambien es el mifmo que el del Vertical,buclto de ar-

ribaabaxo, afsi: Tomemos ¢l valor delaaltura dela Equinogial, que e;l:! : :];:;
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mento dela elruradel Norte,que fon fogra. jo min.y contandolos dende of
[!:::m',- C l:[:ﬁa B, tirarémos p¢2 el findelbedrcolaraya 1 Gy defpues del pun-
%o C, porlapropoficion quarta,o quintisfacaremos vnaraya a angulos rectos
Hhafta que cortea lalinga 1 G,. Bowwlabun clpuato G. Eftetriagulo 1CG

ual y femejantcal triangulo D B Mdelrelox Verticaly es cl Gnoman neceflat
ﬁﬁ paraefterclox: faldraellado CG aangulostestos delpunto C, 'y deftama
neracllado 1 G, que reprefenta elexe del Mundo,yra derechulsimaméte al Nor
te,como es necellario que vayan los Gnomenes defemejantes reloges.

Capitulo X, Delmodo de tragarlos reloges Forizontales
con fola reglay compas, por via de Geometria.

AST A aquiauemostratadodel modo de hazereltosre
loges,por la tabla delos arcos horarios,fuputada para cice
tas alturas dél Norte:y aunque esverdad, que paradichas
alruras no auria mas que dezir (afsipor fer clte modo de
i tragar masfacil y mas cierto, como por fer menos fubje-
'§ Qoalos crroresy engaitos quefuclen caufarlosinfirumé
i = fosy matesia de que nosdEruimos en femejantes tragas)pe
~==fesmm=ad 1o porque lastablas van liniitadas, y teniendo necefsidad
de ha:aﬁgun rélox, para akuraque no cliuviclle en cllas, quedariades ataja-
dos,fin remedio de poderlo hazer:y por otra parte;enfedar cncftelugar a hazer
dichastablas, aunque s facil para algunos, para otros -_ﬁ:na muy difficultofo, y
caufania prande confufion:Portito diremos en effecapitulo como fc han de ha-
zer los-Ehos reloges fin tabla,con folaregla y compas. o
Tragareys primeramente ¥na quarta parte dcu.rcu]_n scomolade :zpll:u o
feptimo,repartida en nouenta partes yguales, y feaaqui AB C. Lucgo enlapr
mera tabla de los pueblos vereyslaaltura del
lugar para donde ha de feruir el relox.Sea pa
ra Valencia, cuya altura auemos dicho que
s de 39 gra.30 mi.Contareyscftos 39 gra.zo
mi. en elte quadrante dende ¢l piito B hazia
C, yenel fin porneys la letra F, y pueftala
regla fobre el centro A y ¢l piito F, tirarcys
laraya AF, laqualreprefentacl exedel M-
do en cltaaltura. Defpues, por la propoficid
fexta,{acareys laraya FE perpendicular,y el
triangulo A EF fera el Gnomon para losre
loges Horizontales y Verticales para Valen-
¢ia, yloslados del, los femidiametros de di-
cbosreloges, Porquelazaya A E fruira pa-

E B

sa fermis

*--‘_r_-————_w=
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~#a femidiametre de dorHorizontales;y lustea E F'paralos Verticalesiy la mey-
stad delaraya A F ferael femidiametro dela Equinocial,como vercys. :
v_ ' Quantoselriven defta materia de Relogestracn cfte aparato, y con ¢l enfe-

fBana los femidiametros delos reloges Horizatales y Verticales,como te-
semosdeclarado:Pero quan engaiiofo y mentirofo fea,y erfehaluego,entendida
lafalea qu:mday,pnrg;‘;nldeﬁdcfcr d ftracion, y por figuiente
zm que noesverdadero para qualquicralurazy que fi algunas vezes con-
rina efte mado de tragat oftas reloges con elverdadero,que es cofafortuytay
acalo:como vereys,que paraalturade 48 gra.20 mi.(parala qual haze Oroncio
Jos exemplos de {ulibro)es mu y pocaladifferencia,y cafi infenfible: por caufa q
diftapoco delaaltirade 45 graién la quallos femidiametros delos I-Eorizonta-
Jes y Verticales fon yguales, y los efpacios horarios vnos mifmos, Pero cn las al-
turas algo diftantes defta de 4§ gra.vecfe al gjoel engaiio,principalmente en lag
alturas de 6o gra.y de 30 fe veen dos diparates muy cftranos. Porque traganda
los reloges Horizontales paraalturade 6o grafegun clte modo declarado, vie-
nen a fer yguales los femidiametros de la Equinocial y del Horizontal: y porcd
Aiguiente es neceffario que los efpacios hararios del Horizontal fe3todos ygia
Jes entre fi,cofa del tcdoimpoﬁlﬁk en femejante altura del NorteOtrofi en Ja 4l
furade 30 grafale el femidiametro de los Verticales ygual conel dela Equizo-
«ial, ’, afsi acontece en eftos lo mifino que en los Horizontales de la altura de 60
alo que esimpofsible, como eftadicho,y cétra todaverdad y demonflracié.
xado pues clle aparatogeomo inutil y nada prouechofo,pongamosefte otro
werdaderifsimo. "
" Stacl mifino quadrante dearriba A B C, eltriangulo para nuefiraaltura fea
AEF, las perpédiculares y femidiametros
deftos relogesfean,, como efta declarado, .
AE paralos Horizontales;y EF paralos
Verticales,.Hafta aqui no differéciamos en
nada. Luegode! punto E, dendefe corti
lasdos perpendiculares a efquadra,facare-
“mos,por lapropoficié fexta, vna raya.que
«corteaangulos reQtoscl Exe del Mundo,
ueeslaraya AF, ycortelaenel pito D.
igo pues, queelta raya ED, escl Emi-
«diametro neceflario dela Equinocial,para
tragar los reloges Horizontalesy Vertica-
lesenlaalturade 39 gra.jomiynolamey
tad delaraya AF, {c gunel primer modo.

Hecho efteaparato paranueftraaltoradeso gra.3o min.facilmente tragare-
mos losreloges Horizonrales y Verticales, Primeramegte paralos Horizonta-~
lestomaremos yna tably,vn papclom,0 oteacofy femcjante (porquc defpues de
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hecho nos firua por patron)y cchada vnariyalarga,terca del yn caboidellacor
urlahemosa efquadsa,o aangulosredios,ca otrasayapor la propaficion ool
ta,y quedara hechayna cruz; comoveys cala prefente figura laszayas A'B, y
C D, lasquales fe cortd aelquadraenclpunto.E. Defpuestomadacon el com
paslaquantidad delaraya AE del quadrantc AB C, y puefto clvn pic en ¢l
punto E de lacruz, cortaremos laraya E F ygualaladicha AE del quadran-
te, geazm_eﬂecfpmin F E, con el mifino compas;pucito elva pic gn ot punto
F, elcitculo CHE G contingentealarayx A B, y.quedara parudo cm

Figura de vn Relox Horizontal para 3 gra, 10 mi.de altura del Nortg, -

_TRAMONTANA,

D
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pattés yguales por la raya E C: echarerios luegoporel centro F laraya G
'g{ma angulos retos, por ]a;mpoﬁdo‘n quarta, yspafallch: la otra nyayA B,
rla propoficion duodecima:y ternemos partido elte circulo en quatre partés
del rodo yguales,el qual,como diximos arnbayreprefenta cl Horizonte: y lara-
ya G.E ¢l Meridiano, yla otra G H, s del yerdadero Leuante y Pomucte, re-
relenta el eirculo Vertical principal. T omaremos defpues del quadrante ABC
quantidad delaraya ED, y puclto cl vn pie del compas cn el punto E, ¢6
el otro cortaramos la 7aya E 1, y del punto I ¢4 efte milmo compas haremos
n circulo, @ femicirculo,contingenteala raya A B, y por configuiente al otro
mayor GE H C: acarleha laraya LK parallcla para AB, yaelquadra para
ED, comocltadicho,y ternemosle partudo en quatro partes yguales, fi tuere
irculo enterp,o0 en dos,fi fuere femicirculo: efte circulo E K D Lreprefenta la

Equinocial,como faben Jos que entienden de rayz efte negocio de reloges.
clpyes partiremos ¢l g““‘““"‘ E K del cireulo pequeiio en feys partes y-
guales,y pueftalareglafobre elcentro 1, y fobre cada vnadeftas feys partes, fa
caremos rayas haftaquecorten lalinea AB contingente a los dichos circulos,
cortarlahan,como veys,enlos pitos B, N, O, P, Q . Hecho elto, pornemos
;Arcg!afabrcnda punto deltos(digo,en el medio del corte) y fobre el centro F
del circulo mayor,y tiraremos las rayas FB, FN, FO,F P, F Q. Efto acabado
con perficion, ternemos hecha vna rraga y modelo para infinitos reloges Hori-
zontales,los quales feruiran para Valencia, y para qualquier tierra que tuuiere
lamifmaaliurade Norte de 39 gra. somi. S1quificremos fefalar curiofamente
las medias hibras, partiremos cada fexta parte del quadrante E K en dos partes,
Epucﬂa la regla fobre el centro I, y cada meytad deltas, cortaremos tambicn
raya AB enfus puntos, fobre los quales pueftala regla y fobre ¢l centro F,
falaremos vnos pittos para las medias horas,como vees enla figura precedéte:
% - Haftaaqui folamente tenewmos los efpacios horarios de mediodia hafta las
‘E'?g de la tarde:pero porque en femicjites reloges los efpaciosdelas horas ygual
‘Riente apartadas-de las doze, fon yguales,paflaremos con el compas eftos cipa-
cios 2 elfa otraparte delaraya FE Mendiana, queferacn clquadrante EG,
fegunla corrrfpondenciade las horas,clde la vna para las onze,cl de las dos pa-
l‘-‘lﬁ&s diez,y afside los otros,y ternemos las horas de lamanana,halta las feys de
latarde. Y porquelos efpacios horarios ygualmente apartados dela rayadelas
Aeys, fon yguales, Faffartmps tambien ala otra partedela raya GH encel qua-
drante G C eldelas ficte y las ocho, paralas quatro y las cinco de lamafiana, y
«n el quadrite H C, paralasfiete y las ocho dela tarde. Y elto milmo hareinos

delas medias horas.

‘El-Gnomon fera el triangulo R EF, allentandolo como efta dicho copiofa
mente en el capitulo nono, de euya dotrina nos feruiremos para lo demas que
faltaen =ﬂc,a[£‘i paralafigurayadorno del relox,como parael afsiento del,por-
qQue norepitamos vnacol tantas vezes,

i o I Ha2 Capitule
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Capitulo X I. De los Reloges Verticales, tragandolos fn
i B i ool Baugis 4

in

iy AR A tracae effos relopes Verticdles fin tabla, eos
mo en ¢l capitulo pafado los Herfzontales feruirnas
Hemos delmifino quidrante AB €, 'y del triangulo
A EF,y lo demas deftamanera. Sei lasdos rayas que
54 fe corten aefquadra A'B, y PQ° , y cottenfeen d
Eunro E. Sea la raya EP ygual ala perpendicular
F del trianguly & E F; laqual diximos que eta fe-

" midiametro para los Vetticales' |y debpunto P gon e
; 27" compas del mifmo tamafio E P; hago el femiciveulo
” e ekl FEHE, contingentea laraya A-B, ytiradapor elcé-

centro P vnaparallelaaeflaraya A Bs poriapropoficion duodécima, teme vo

Figura de varelox irm.i::l para alwradel Norte
de treynta ¥ oueve grados y medio.. ©
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femicirculo perfedto FE G, cuyo diametre F G feruira paralasfeys horasde ks
mananay delatarde. Defpues tomadala quantidad delaraya ED del mifmo
trangulo,femidiametro de la Equinocial,cortarlehe otra ygual, abaxo del pun-
to E, ylea E Q. yconel compas defte tamafio,hare otro femicirculo contin-
gente al primero,y alazaya A B, facandolaraya HE porel centro Q_ paral-
Iela alasotras dos A B, y F G: yelte femicirculo. HE I reprefentacl dela E-
quinocial:partiremos vn quadrante de los dos en feys partes yguales,como hizi
mos en el capitulo paffado,y del centro 'Q_facaremos rayas por cad.:fn:.:h p;g;
te

®RELOGES SOLARES. ¥
ig,luﬂaimunah raya A B, lasquales feran Q B, QL, QM, Q M, QO:
yluego deftos puntos ccharemos rayas haltrel centco P, iasquales feran B P,
P, M P, NP, OP, yternemoslas horasde la tarde, aias quales fon yguales,
como cltadicho,las otras de la manana,pallarlashemos con i compasa la otra
, como veys en la prefente figura:laraya EP es de las doze, F G, de las
mdcnde E hafta G lasherasdelatarde 1.2.3.4.5. ydende E halta F lasde
lamafiana 11.10.9.8.7.y enlo demas dela figura,adorno y alsiento, fi fuere tra-
gado aparte, regirnoshemos por lodeclarado en el capitulo oétaun. El Gonomd
esel mifmo triangulo A EF, demaneraquelaraya F E caygafobre E P delas
doze, clpunto F fobre P, y E fobre E, ylaotra E A parallelaal Horizonte,
como eftadicho arnba en ¢l dicho capitulo octauo.

Para elrelox Septentrional,el qual fe traga alas efpaldas del Vertical 0 en fu-
perficie parallelaaladel Veertical, harale lo mifmo punto por piito qﬁc tratamos
en ¢l capituloneno: pues no es otracofd, que v relox Verucal buelto de arnba
abaxo,anadidas las horas que ha menefter paraabaxo de laraya de las feys ho-
gas,como veys en la figura del dicho capitulo nona. )

Capitulo X 11. Delafuergayvirtud delapiedra Yman, 5.
de los prouschos della para los Reloges, y Bruxolas.

1 OD O el vfo deltosreloges que auemos declarado,depe-
de delarayaMeridiana,fin la qual en ninguna mancranos
podémos leruir dellos: y por eita canfa quedaramos priva
dosde conoxerlas horas por femejantes reloges, los quales
facilmente {c hazé portatles,fi Dios nucfiro fefior no def-
cubrierala virtud y fuetga dela piedra yman, a la qual cn
nueftra lengua Valencianallaman Caramida. Verdadera-
o . == mente parece cfta piedracofs mas diwinay lobrenatural,
que natural folamente:porque es tan differente de las otras piedras, aunque fean
Yas mas preciofas y demayor eftima § [e puedan hallar,como los Rubis,Diami-
tes, y C arbiiculos, quanto vemos que diffieré =ftas de lag que tracmos entre los
pics-Creo cierto,que fi dela piedra yman vuicratants penuria y falta,quanta ay
deftas otras, o fu virtud no fueratan commanicable, quanto vemos alacxpe-
rienciague lo es(pues con vn pedago dellafe pueden hazer millares de agugitas;
o léguetas para reloges,y bruxolas paranauegar) fuerala cofa mas eftimada dct
Mundo,y lamuieran los hombres por cofa milagrofa,yviendo fuvictud encito
sxcede a quantas cofas ay,dando efpiritu y mouimicnto cafi narural acofa de fu
naturalezaincapaz deliy haziendo con efto,que vn pedacito de hietroe azero,
aquien communico {u fuerga y virt d,per auerlo tocado,feinuenaal rededory

" nofofsiegue;hafta que encarado al Norte,piro del cicloinuifible,parcce quene
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{e mucue,pues ticne delante a quien bufcaua. Quié pudiera hazer eftof que cos
faayen cll:nundoknhblc,a intenfible,cu afuoz?{a ,l') vinudllegunefto‘,rl-;mde
por ventura cl hombre con todo quanto fabe y vale, fin‘ayuda del monimicnto
y rayos del Sol, hallar vndraya Meridianat no porcierto: luego bendito y alaba~
do fea Dios por fiempre;pucs quifb proucernos de vna €ofa tan necellaria coma
eslapiedra yman, dela qual en latierra nos fernimos para eftos reloges, come
vereys,y pata muchas otras cofas: como entiempo de guerra, para lleuar deba«
xo tierra yna mina, conforme a laderecera que por eneima dela tierra tragaria-
mos:fin otros infinitos proucchos que della facamos. Y enla marno podnan na
uegarbien fin bruxola,fino queauria de yr como a las locas (como yria vn cie-
go por partes donde nunca vuiellt eftado) fubjeétos amil peligros, y detenerfe
demaliado en la nauegacion. Marauvillofamente entendieron eito y lo fuipicron
ponderar,fegun ello merecia,los que inuentaron el prouerbio y exageracion,lla
mando bruxola al hombre que en algun negocio eitatan vifto,y 1o entiende ran
derayz, que facilmente haze porfuindufiria, que otros lo entiendan y alcan-
cen tambien. ¥ ; ; X
Lo que elcriuo dela piedra yman,todo porla mayor parte es de Joan Tailher
Hanaonio,Doctor en canones y leyes,clerigo Colonienfe,ca va librito qae ha-
ze de Ja piedrayman,donde pone muchas experiencias, y entre otras dize, que
realmente la piedra yman no folamente atrae al hierro,0 azero,peroaun umqt;'i
vn pedaco dellaa otro 0: y tengolo por muy verdadero, fegun lo que yo
mg:: :fgcrim tntado,c[::r:? dc!Tucs%hm;l\:o:ﬁi pr’efu pueito dloc,gmucﬁi&il‘ é{i-
gano de ciertos medicos,los quales arguyan defta manera. S1laelcamonea (cier
tayerua,de la qualfe faca el gumo dyagridis) lleua tras fi la colera, que es cierto
humor en los cuerpos humanos,por caufa de la fimilitud que entre li tienen: fe-
ra neceflario,dizen ellos,que vna piedra yman antes atray gaaotrapiedra yma,
que no al hierro.Donde veysdize efte auror, que ellos prefuponen por fallo, lo
qu:lgurn:uoferverdad:m O 1 ool
ize mas, quela fuerga y virtud defta piedra, no folamente es encarar hazia
¢l Norte,en que todos concordan:pero tambien hazia Mediodia:y a efto anado
¥0,que aun hazialas otras dos partes principales,Lcuante y Poniente, Demane
T que vn mifmo pedago defta piedra tienelavna efquinade Tramontana, yla
contraria de Mediodia,y lade mano yzquierda (eftido nofotros cara al Norre)
es de Poriente, y la de mano derecha de Leuante. Y no os deys aentender, que
«£fto esafsi como uiera, penfando, que como fea verdad quelavhaparte defta
piedra encarc al Norte, que las otras neceflariamente mirari alas otrastres px
tes del Muado.Porque ?leﬁo fueraafii,y la piedra realmente no tuuiera vircud
nifuerga para encarar al Mediodia,no veriamos aJa expericncialo que vemos:y
£5; que fi yos fregays vna agugita, o otracofa de hyerro enlaparte de la piedra
contraria de la que va haziael Norte (bien examinadala piedra,como diremos)
aquella parte de la agugita realméte yrahazia Mediodia,y nohaziael Norte:lo
' qualno

ff—ﬁﬂ
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qualnoauiade acotecer , fi lavirtud defta piedra fisera folautente encarar hazia
¢l Norte. Verfeha eftomejor, fifregaysotra agugitacn laotraparre dela piedra
ue va hazia el Norte, porque entonces euidentemente vercys, quela paree afsi
delavnaagugitava hazia el Norte, y la de L otra hazia Mediodia, par-
tes cotrarias del Mundo: EO rque las agugitas eitan ficgadas en partes ctrarias
dela liicdu,cumo:{_hdic o.Alsi mifmo f1las fregafledes en los Jados niedios de
entre los dos extremos,del Nosze y Mediodia, mirarian haziaLe uantey Ponien
te,fegun las partes dela piedra.En tanto esefio verdad, y tan adwirable cs Dips
en fus obras , que no folamente tiene elta fuerga y virtud vn pedago grande de
iedra yman,pero fi de vno fe hizieren mil partes,en cada vna de aquellasfe ¢~
feruatoda eftafuerga, fin diminucion alguna. Y poreftacaufa fe podita averi-
guar defta preciofifsima piedra,que toda fu virtud fe hallaen todaell a,y todaen
qualquier pedagodella. j
Orracola efcriue marauillofa,la qual he prouado fer muy verdadera,y es,que
la piedraymantira para fialapiedra yman, no fegun las partes femejantes, fino
porlas contrasias.No auemos prouado primero gllo que prefuponem os,quela
piedra yman atraya ala piedra yman,porque estan conjunto clynoal otro,qus
fevera muy claro,porla declaracion de lo que al prefente tratamos. Dize pues,
que la parte de la picdra que mira haziael Norte,atrac ala piedra por la otra par
ke contrariaque vahazia Mediodia,y efta por ladel Nortety que fi puefto vn pe
dago de piedra yman demaneraque facilmente fe mencallz, enpar del pufieile~
mos otro, juntandolos por las partes fc:ue}autcs,quc el primero huyra del Ii’g&,—
do:perofi efto fuere por las partes cantrarias; como qla del Norte del vino fuel~
fehaziala parte de Mediodia del otro,entonces el que eftuuiere fixo atraerane-
ceflariamente al otro,auiendo proporcion entre los cuerpos,y neceflaria difpofi
cion entre ellos.Efto no folamente es conforme alaexperiencia, pero aun ayra
zon natural paraelle: Porque afsi como fi partimes vn pedago de piedra yman
pormedio,dexando las partes del Norte y Mediodia, las quales fiem pre feran v-
nas mifinas,es neceflasio que en el corte medio cftuuiellen dos virtudes contra-
rias,de encarara partes contrarias del Mado,de hazia ¢l Norte y Medio dia: por
lamifmarazon,arrayendo vn pedago de piedra yman a otro,hade fer por las par
tes por donde naturalméte feayuntarian,y no poslas [emejantesipues yemos, q
partiendo la dicha piedra,quedan en las elquinas que naturalmere eftauan con-
uguas y continuas,virtudes contrariasla vaade laotra.y no femejantes, Ningu
no duda,por poca experiencia que eneltotenga,que fi vn pedago grande, o pe-
queio delta piedra,fe partiere en algunas partes, que qualquier dellas porfiten
g la mifina fuerga y virtud que el pedago grade, enlo que toca al encarar hizu
¢l Norte,y alas demas partes del Mundo,como prouar:mos_def pues. y
. Sea AB vnpedagodepiedrayman: A fealaparte que tiene virtud de enca
var haziacl Norte,y B hazia Medio dia. Partafe efte pedago de piedra yman en
Spanes pecisns. 10 Necoipomcolpis oV piled Ay I il
; quedara
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uedaralaparte A §encarahaziaclNorte,yen - - e
3. otro B CPI..';‘Iea parte B.qva hazia Mediodia,
Y pucs eltaclaro,que uicr pedago dela pie
dra ymantiene voa afuergay virtud, como
£lta dicho,curdente feratambicn, que la efquina
CD delpedago C AD fea de hazia Mediodia,
ues {u parte contraria A esdehaziael Nortery -
{aotra C D del otro CB D encare ha-
zia ¢l Norte,pucs fucontraria B esde haziaMe
diodia. Y afsi por efta caula atrayendo el pedago
ACD alotro B CD, no puede ferfino por las
artes que tienen virtud contraria, como fon C
D delvno,y CD delotro,o A delvnoyy B del
otro,y no por las femejates:antes eﬂad.irzo. ug
filaparte C D del vno{e:lfuﬁcﬂ'c alaparte A,
o'B delotro, quehuyriacl que eftuwelle libre
del fixo,y que nunca le tirarian,ni ayuntaria,por
Ja confulié que fc caufaria de dichas partes, laqual abarrece mucho naturaleza;
Pero que cliofea afsi,pucde cada vno prouarlo facilmente,fin tener piedrayms,
con folos dos relogitos Horizontales deftos comunes, facando del vno la agupi
ta,y allegandolaala otra que eftaencl ficldel otrorelogito: donde vera, que la
de Ja vaa,que ordinariaméte mira al Norre,tira, y atrac para fiala parte de
a otraagugita,que fiempreva al Mediodiary lasjunta al cotrario,por Jas par-
tes femejantes,en lugar deatracr, cfauc delpde yechadefialaotra. Yo he
prouado eltoinfinitas vezes,y m acltacxpeniencia, fin mas gafto,nia-
parato,tengo aueriguado,que la piedrayman atraea la piedra yman;, ue el
ta claro,que qualquicr agugita deflas ira para fi qualguier pedacito de huerro,o
azero,proporcionado aeliaio por meiordl;r.i.r;ﬁ puficliemos vnaagugita deftas
fregadaen Ja piedra yman cercade.otra que no locftuviolle: lafregada fin duda
tiraria ala otra por qualquier cabo,fin differencia alguna,porque no tiene la vir
tud delapiedra,comola otra,fino quees puro hicrro,0 amn.i.amfadeﬁa ety
orque la fucrca defta picdra,o0 de quientiene fu virtud, quedolamente ha de fex
icrr0,0 azero,es atraer por qualquier cabe,yde qualquicr mancraquefecles o
angacn diftancia neceflaria,qualquicr cofa dehicrro, 0 a2cro proporcionada.
ero queelva cabo dela piedra, 0 delaagugita tire para fi a otra,no por qual~
quier cabo,fino por cl que le es contrario en virtud,como efta dicho, clto cnnin
gunamancra puede fer,fino por fer las piedras vnasmifinas,o las agugitas tencr
voa mifma virtud defta picdra.
Declartmos agora como fe examinara,qual lapiedra yman fea del

Narte,y qual del Mediodjaparquie efto es lo que haze alcafo, para faber hazer

buenas agugitas,o lenguctas parallos reloges, y otros inftrumcntos mathemati-

cosy
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cos,y Bruxelas parael Wodela naucgacion.Dize eltc autor,que tomeys vna va
fijade agua,y pueita allivna rablilla ligera,o vna cauc ula muy bi¢ hecha,queno
le entre agua,détro dela qual porneysel pedago dela piedra,el qual yra menea-
dofe,dexarloheys foflegar,y quando efte quedo,fenalareys las partes dela predra
que miraren hazia el Norte y Mediodia, porque en eilas aueys defregar las agn
guasy Bruxolas.Queda agoravnacolaeltranay iecreto agmirable, cuya cauta
{abe Dios , como de muchas otras que ignoramos los hombres, por lo qual lla-
maua el Sabie bienaventurado y dicholo al hombre que pudo conocer las cau-
fas e las cofas.Dige,que fegun fe vee al ojo y experimctamos cada dialas agu-~
gitas y bruxolas fregadas en la predra yman, aunyue bien examinada, no enca-
1d punto por pumto al Notte,ni Mediodia, fino § ordmanamente f¢ apartan al-
gutanro hazia el Leuante, entre el Norte y Nordelie, 0 Grego:y por eftacauia
aciteapartarfellamannordeftear:nt ay quanudad cierta delte apartamiento, fi-
noquevnasfe apani mas,otras menos. No quicro tratar aqui de la caufa delto,
porque vnos dizen,que realmente la fuerga dela piedra yman es encarar vo po-
<o apartandofe del Norte,y entonces efta differenciacnlas agugitas verniadela
mifma piedra. Otros.di zen,quecelto viene, porqueai fregar las dichas bruxolas
40 aciertan puntu almente en la partede la piedra que realméte va hazia el Nor-
te,0 Mediodia,y que afsi fe apartan lasagugitas y bruxolas del No. te,qeantolo
<ltauaen lapiedra ia parte donde fe frtgaron,d:l punto quederechifsunamente
yua al Noste. Otros dizen,que-noay nadadefto, fino que realmente las agugi-
tasy piedra encard derechamente al No rte.Pero acltosla expenéaia los conde-
ma,pues ven:os locontrario.Loque en eftamatena conuienetaber,es,como exa
minarcmos,las agugitas y bruxolas, para que por medio dellas vengamos ado-
-quicraenconocinmictode la raya Mendiana,que va del Mediodiaal Notte, y de
los demas vientos, paracl vio delosreloges y el arte de nauegar. Hallaricha voa
linea Meridiana,por el capituloquarto,y fehalado vo puntocn ella,de aquel ha-
zerfea vn circulo grande,repartiac en las 360 partes,como enleiamos enla pro-
poficion o&taua,y del centro defte circulo faldra vn pungoncito dealatd, conso
veysenlos rclog.-ms:y luego iobre aq uvelallentareys vueltraagogita,delpues de
frrg;da en la piedra yman, ya examunada,y quando eltuuiere lollcg.ld._l laagu-
gita,pucflo vo hilo enctma muy junto a ella,demanera que vengan acitaren y=
namifmarayaderccha el hiloy laagugita,v erfehacntonces quaros grados cor-
tarceftehilo de la cireunfirencia del dichocirculo, contidolos deldelarayaMe
ridiana halta dicho hilo, y eftos grados feranlo que nordelteara dichaaguga,
.obruxola.Hecho efto, hazerfchaen los relogios vnarayuela que corte ala Me
ridiana,que es la de las doze horas, enel punto dedonde fale el fiel, 0 pungonci-
0, fobre ¢l qual juega dicha agugita, y fe aparte della quanto fucrcn los giados
del nordeftear,que anteshallamos, y cfta rayucla feradel alsiento defaagugita:
rque fiempre.que Tadicha agugita eftuuiere foflegada fobre elta rayuclaci e
meﬂam enfu lugar: demanera que larayade las doze ferala vcrdadcr.\(i’:dui-
Sl T C ana,

e Sk
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diana, yla rayads lasfeys, realmente feraladel verdadero Lettante y Ponients;

Endas bruzolas va de otramanera,y es,que hazen vo cartoncito¢d todas las
rayas d=lo; vicatos,y en laparte contraria ponen de cierta manera dos hierreci-
tos,comoen figuraoual, cuyosextremos ¢'tan Fr:g.ldus enla piedra yman, afs
fentand'os demancra,que [offegandole el dicho cartoneito,l v Hor de lis, que fe
Aalacl Norte,venga acaer fobredaraya Meridiana.Porque entonces losvientos
en dicho cartoncitorayados, correlpon deran punto por piito alos verdaderos.

Eftobatte paralo que tocaa la fuerguy virtud dela piedea yiman,y al examé
d:lla,con el delasagugitas y bruxolas. Auifando, que para cadavna agugita y
bruxola higanel dicho examen,aunquetengan bien conogidas las partes del pe
dagod:la predraino oluidandole tambien, que afsien todas eftas experiencias,
como al tiempo deverla hora,y feruire del relox, o bruxola, procuren de tener
mucha cuenta, que nocftencerca de hierro, oazero, los quales hazen que no
hallemos la verdad que bufcamos.Porque comola agugita, o bruxolaeita en ol
fiel cafi como en el ayre, aparejada para facilmente reboluerfe, fintiendo cabe fi
hierro,o azero,encara hazivel:porque entoneesparece que puede maslo gefta
mas cercay ya que no pucde atraer al hierro, por ladelproporcion que auraen
trelos cuerpos,valetras el,poreftar libre, como fiel hierro L tizalle para 6. Se-
gun que muchas vezes e hacxpenmétado: y aunque parecerainfenfible el def-
aiiarfe laagugita,o bryxolaello es fobrado unpcdun:nm‘,_p.im negocioque con
fifte en va raya:fabiendo.muy bien,quede yn puntono fe pucde facar inoyna
fola raya Meridiana,

Capitalo X [11. Como f¢ emendaran los Reloges Florizon

tules y Verticales, que no fuerenbhechos para nuestra altura.

O L O poreftoaprédierayo a hazerreloges, porver
quelosqueen Flandres y portoda Francialos hazen,
no dexan de hazerlos parafus mifmas ticrras: fabien-
do muy bienyquefacados de allino firuencon la cer-
tidumbre que conuicne,en Efpanaalomenos,que pa-
ra dichas vierras toda ellaefta mas baxa,y tiene meno-
res alturas del Norte:pudiédo fiquiera gazcralgnnos
para eftas partes. Por elta caufa quicro tratar aqui de
=l ladifferenciadeltos reloges,y quanto puedan mentir,
i — ycomofe daran: facil porqueno [ pierda
el marfil,o madera de quefucren hiechios:y tambien:porque fi aquife vuteran de
hazercon eladereco y pintura,y con fuagngita,folo de echura coilarian qua-
tro vezes mas que todo el relox hecho;y emendado: porla grande falcaque tene
mos en Efpaiia de officiales para cofas [emsejantes. s
. os

e —
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Todos eltosacloges Horizontales y Verticales (prefupucflo que eflen bicw
aflentados fobre la raya Mendiana,o quela agugia dellos feabucnay bien e<a
minada,como efta dicho)al punto deimedio dia van buenos,y fenalan las doze
afutiempo,comodi fuera hechos para latierradonde firucn,y en ello no ay du-
da.Porque como el Sol entonces citacn el Meridiano, el qual en todas partes di
itadel Horizonte ygualmente,partiendo efta meytad de ciclo que nofotros ve-
mos endos partes yguales: y como la inea Metidiana refponda tambié en todos
partes acfte Mendiano,y como c_I gnomon deftos reloges fea el exe dei Mundo,
£l qual adoquieraelta en vna milma fuperficic con ¢l Mendiano, y lalinea Meri-
diana, esnecellanio,egd bucna perfpecuua,que eltando el Sol en el Meudiano,
mas alto,e mas baxo,lo que fuele caular la ditferenciade Las alturas,como quile-
saque efte,que lafombra vaya derechamente por la linea Mendiana,o fu paralle
laello fe me daque el hilo elte alto,0 baxo , como fea verdad queaelie puro del
Mediodia, aunque fuefle wn palillo lenantado a elquadrafobee la raya hMerdia-
na fenalanalas doze juftamente;kazicndofe vna mufna raya dela dombra y dela
Mendiana.De aqui pues viene,que auaque fea hechoclrelox PAra §9,0,60 g1a
dos de aturd,en gualquier tierra fefalaralas dozeal punto delmedio dia soino
efte pncfto.endulugar.Vero cumo a las otras horas coriefpondan efpacios difte-
gentes,porque erecen y menguan,flegi Las alturas del Norte fan mayores, o nie
nores en diffirentes pucblios(como veysalojo en as tablas de amiba)y por efla
caufa tambicn los Gromones vios clicnmas leuantados que otros, csnecclla-
rio que difcordé los el ges a:ft{s horas de vna parte para vtra. Pues es verdud,
que a vnasmymas houras, en duterentes alturas de: Notte, nilos efpacios hora-
nios fon }«'gn».‘.'-c 5,01 Las alturas del Sol, qu ecaufanla defi gualdaden ias {fombras,
{o lon tanpoco Aladefe aello, parafemejantes reloges,la ditfiréaa delos Guo
mones, conwauceys vilto por las tragas dellos, que cadaaituraceneu gnomao,
o tiangule.leroelto le entendera meor yde rayz a la fin defte Libro, cn el capi
tilo viumo,donde le deciara el ndamento.de los reloges folares.Solaméte nio-
{irare,como de Jo que efladicho fe fgue,que quanto mas fcva apartando el Sol
dc las doac,tartomas mienten eltos reloges, finuendoen diffcrente alturade la
fuya,y que la mayor differencia aconteceraa las feys de lamadanaydelatarde.
Porque como en todos elloslarayadelas feys difle y gualmente de las doze,y el
Sol cn differentes alturas del Norte al punte de las ley s tenga differentes altoras,
}' a efte mufino punto parafenalarlasfeysayade citar ¢l gnomon en voa nufina

uperficie con ¢l Soly la dicha ravade las leys,es nece [latio que varie quary fue-
re mayor, o menor la differencia deentre los gnemones (los quales, como efla
dicho,reprefentan el exe del Mundo)y entre las alturasdel Sol, y que quando ¢l
Solfalierc en punto delas feys,o moftrara mas horasdelas que fueren b firme~
te el relox.en-menor altura de la fuya,o menos,fifucre mayor la altura. Qusé ru-
uierelos principios necellarios para entender efto,vera que tengo mucha razg,
Jos otros cieanlozy i l2s canias defto no alcangaren, pailen por cllo, puies no ‘j"_?“
- ) Ia negella-
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necelarias parala fabrica de los Reloges,que es nucltrointento,

Tratar de emendar eltosreloges, no s porque eften mal tragados para fo af
tura,aunque muchos he hallado que lo eftavan : fino que moftramos como en
eflos mifmos fe hara otrorelox para nueftraaltura:hecho el qual, terneys dos, el
wvno paradonde primeramente (¢ hizo,y el otro para vueftra tierra, Tambien po
driades en eltos,o en otros hechos apolta,tragar quatro,o cineo,0 mas reloges
para otras tantas akuras,que cali vernian a fer vaiuerfales: haziendoles fus a gu-’
Eerixos en la cubierta, paramudar el gnomon fegun laaltura de Norte del pue-

lo,en ¢l qual os firuicfledes del relox:porque realmente, delos que fehaze por
tatiles, para conocer las horas en qualquier lugar, los Horizonzales tengo por
m IIDI.'C! ,y mas fﬂmﬂdol Irlrﬂ. lUdI‘J.

Primeramente,para efta emienda, onueua traga, examinareys para qﬁe alte
raefta hecho el relox,para ver fi por venturaes la mifina que la vuel tra,y os po-
days feruir del fin tocarle. Para efto feruiran eftas reglas generales, con las qr:.;.
les dc{mﬁo juzgareys lo que pido,fin aparato nitrabajo alguno. f

Sila perpendicular del gnomaes mayor que el  femidiametro
del relox Hurizatal,o menor que el femidiametro del Vertical,
eshecho el relox paramayor altura que la de 45 grados.

Sila perpendicular fuere menor que el femidiametro del Eo
rizontal,o mayor que el femidiametro del Vertical, es tragado.
el relox paramenor altura que la de 45 grados.

Sila per pendicular del gnoma y el femsdiametro en qualguier
relox fueren yguales, feran bechos para altura de 45 grados,

Deflas reglas generales fe figue efta particular, para nueftro propofito,

Siempre que ba perpedicular del relox Horizontal fuere ma-
Jor que el femidiametro , 0 enlos Verticales fuere menor, es be-
cho finduda el relox paramayor altura que qualquier de Efpa-
#a: Pero fila perpendicular fuere enlos Forizontales menor, y
enlos Verticales mayor J el femidiametre delrelox, podria fer,

Jueffe hecho el dicho relox para nueftra altura.

Seapueselrelox quefe hade examinar el que cfta dentro defle quadrado

A BCD, yluegodigo, que por quantola perpendicular FI esmayor queclfe
midiam:tco E F, queelte relox es hecho para mayor altura quela nuefira. Pero
veanios

®RELOGES SOLARES. &
Figurade varelox Hotizontal para alurade
Norte de cinquenta grados
TRaoMONTANAL
B I
: -
: » =
- w4
D

Mepiopia.

K
weamos en quanto.Tomo con el compas la quanti-
dad del femidiametro, q eslarayadelas doze EF,
tiradalarava G H aparte ygual aladicha E F,
lzohrr ettaraya GH h.I[:: v :rr?mgu!odcl todo y- If
ual y femejante al triangulo EF 1 defterelox, por
ﬁ Pmimﬁ{mn 13.y 14.del fcgu ndo ﬂpil:l.ﬂo, ylea el
wangulo G HK. Defpues, por la propoficion 9.
veo quanto vale clangulo K G H, el qual efta o-
puclteallado K H, queesygualala perpendicu- {r
lar del relox F 1, y por configusente valdraquanto |
1a aleura del Norte,y ballo que vale 5o grados. Di- % R G
gopuss, queeltercloxefta hecho paraalturade 50 S
grados,y afs: feruira para todas las uerras quetuuic
ren femejantealrurade Norte: verfcha quales ean eftas erras enlos Mappas, y:
en defcripeiones de partes particulares del Mundo.

Paratracar el otro relox para nueftraafrura,haremos con el compas del tama
fio del femidiametro EF elcirculo AB N C, el qual paruremos, por lapropo
ficion 8.cn quatra partes,con dos rayas que fe corten a efquadia en elcentro Vi

y por latabladel capiculo feptimo, y la dodtrina de aquel, 1ra Earcmas cn dicho
3 cirawio
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Pigura de v relox Horizontal, tragado para alwes
del Nortz de Valencia,que es de,gg.
Erados y.j0.mivutus,

<

dirculo varelox Horizontal paranueftraaltura. Hecho effo, tomaremos con ef
compasia quantidad del diametro del circulo mayor del rclogito.quees F M, y
pucitoclvapicen el pito N dlaetratraga,cortaremos delarayadelas 2 el pe
diga NO, ygrala MF, y tomaremesel puntomsdio, por la propaficion ter-
ceradeftaraya N O, cl qualfera P. Efte puntoreprelenta el hel ,donde juega
laagugita en cl otro.Defte centio P harenmos vn circulo fegii clintzrualo PN,
o F O, y defpues otro del amaiiode laraya PQ, ygualdel todo al que con-
tiene lasray s horaras en el relogitory pues eftos dos circulos fon yguales, pai-
faremos los efpacins horariosdel nueftro al otro, poniendo el vn pic del compas
enclpunto S, dondefe cortan dicho circuloy la rayade las doze, y clotroen
elpunto donde {e corti el mifino circuloy la rayade las onze, 0 delavna hora:
y con efte compas cortaremos de Ja vna parteydela otradelarayadelisdoze,
partes yguales del dicho circulo ygual al otro,dedonde tomamos cl tipacio ho-
rano:delta mifma manera paflaremos todos losotros efpacios horarios, y terne
mos hecha nueflratraga,o enmiéda. El gnomen mudaremos defta manera. Del
punto N facar-mosvnarayaa eﬂuadr'a,porh propoficion quinta,y haremos
eluziangulo N¥ T paranuclsaslturs, ogunte snieio end capiculo fptico

¥ octauo:
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g oftauozcortiremos de laraya F I, comencanddrdel F, vharaya ygual
alaperpendicular N T, y agugerando lacubierta del relogito por eleabo defta
raya,y palfands por allivn hilo,quefalgadel mifmo centro E, demanera que fe
venga ahazervn manguloygual, o femejante al triangulo M V' T, quedara he
cho y emendado nuelirorclox.

Eftobafte,fin masexemplos: porque paraquien (e vuicrs exercitado en log
anemos declaradoen los capitulos pallidos,baftaua proponerlo folaméte. ¥ cn
lo que toca alos reloges Vertieales, harafe de lamilina mantra,pues tenen enté-
didala correfpondencia del vno al otros i

Capisulo X1111.De los Reloges Latcrals, tragandolos
por tabla.

B O S reloges Laterales,f:gunlo que fe dixo en el ea pi
tulo quinto, fon los que fe hazen envna plana fuper
ficies lenantadaa plosno fobre lara va Meridiana: los
que mitan al Lewante lamanfe Okient des, ylos que
al Poniente,Ocadentales: Ententiido efto,esnecella

i Fs 0 lasqay de filido el Sol haltalas doze, las qua-
3 74 les moltraracl Orizncal, 0 las que ay defde lasdoze
T - e B4 haflapuclto el Sol, y eftas & veranen el Occidestal,
Laslineas horarias fon todas parallelas entre fi yal
exedel Mando, yalsi van tadas-adaral Norte:losefpacios del Oceidennal fon
yguales ales del Oriental: y en cada vao, los efpacios ygnalmente apartidos de
laraya delas feys,fon del todo yguales:y todo lo dicho acontece en qualquier al
rura dod Norteslas canfas dello veran e o propriocapitulo, los § quifieren en-
wnderciie negocio de rayz.Siguele delodicho, que tragado vo relox deftos, lo
ellaraclotro:porgue folo d fieren en la denominacion defas rayas horarias: poe
quelarayad onze horas Oriental,esds la

ynieacel Qacidental, y ai delas otras, Tablipara los Relopes-
Primeramdte porne latabla delos efpacios ho Latcrales,
rarios,]a qual {irue para todaslas alturzs del Nor H A
te,no folamente para eftos reloges que tenemos- g 2 1
entre las manos,pero tambif para otrossque def~ 6 o o
pues declararemos: Los numeros delos efpacios- § p i gl vy
horarios deita rabluno fon grados, porque nore 4 8 6 56
prefentan angnlos, fino partes delombra, como 3 9 =0
veremos adelantelos otros fon minutow;liagiens . 3 1o 20 47
dode vna parte 6o min. Los demas numerosfon- | S ¢ 44 4G
delas horas: a lasfeys norelponde nada, porqus. 2 Sombeyinfisita.
cay

i rio, que cada vno dellos no mueltre mas de doze ho-
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iencala cuenta.Q ueriendo pues hazer va relox deftos (prefupuctlo §
:: :{F;I::c;llim fupcrﬁclg:iuc va yal;:rnc hamente al Levdte o ponicnte, fi ya
no quifiefledes tragarlo aparte, para defpues aflentarlo) echareys primeramente
laraya AB parallela al Horizote,y muy aniuel,paralo qu.l! ay muc!’m inftru-
mientos meeanicos,y adelante porne yo vno, que podra feruir tambié paracllo;
ydelpito C deftaraya hareyscl femicirculo A E B, y partirlohcys cn dos par
tes yguales,q feran dos quartas detodo ¢l circulo, laquata q efta haziaelMe
diodia, en nouenta partes,o grados, por la propoficion oétava. Vereysla alwra
del Norte para donde ha de leruir el relox,por latabla del capitulo fexto,y facan

Figura de va relox Lateral Occidental, para alturade Norte
detreyota y aucus grades y medio,

CYNVINOWVY ]
Meprobra.

D A c B

1 . de
icha altura 4¢ nonenta, tomareys loque quedara, y effo ferala altura
;OEI;:lifmt:ial. como veys aquien nueitro chmplu:h alturadel Norte esde 39

la
ga-30 midos qualesfacados de o,quedan 5o gra.jo miquantacs halg;::;:
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-Equinocialen Valencia, Contareys eftos s gra. 3o mi. olos fucten enlaguar
‘tarepartida,comengando del punto B, yporel ﬁndcﬂusgrados Gearcys deleg
o C laraya CS, laqual eftaraleuantada fobreel Horizonte B A quantote
«eftala Equinocial. Delpues cortareyseltaraya CS§, ‘por la propoficio quarta,
saangulos retos,conlaraya H I, quederechamenteva alNoste, y repretentael
.exedetMondo, alargando eftas dos rayas quanto fucre menefter, porque yano
feruiramas laraya A B. parallelaal Honzonte,la qualno fehizo fino para facar
Jaraya § C: porque agora todas las rayas que fueren parallclas ala 5 C, yran
alaEquinocul, y las que lofueren para H1, yranal Norte. Pero porg la fom-
bracrece y mengua fegun ellugardel Sol,en cldifeurfodel afioregularicha el ta
maio defltosreloges deftamanera. Terncysa parte vna Taya partida en {efentajo
neouenta partes yguales. Sea aqui laraya D G, repartida enfefenta partes. To-
mareys deftaraya,coneleompas,las quarentay quatro partes,algo mas que en
“Jatabla-refponden a lasonze orasyalavna,y hareys laraya:H 1 yguala cllz
'compas,0 mayor,y luego, porla propoficion du 3, facareys por cl punto
H laraya THK ‘parallela paralaotra § C: ydelpuntomediode laraya HI,
rlamifina propoficion duedecina, facareys otraparallela M N, todas entre
1equidiltates,y alargadas. Heeho eflo, fabreys quela raya H1I feruira para las
feys horas:tomareysagoradela raya D G reparada,con clcompas, las tres par
15y 13 mi.que en latablarefpoden alascinco y ficte horas:y pueftoelvn pic ea
#lpunto I, dondefe cortan H 1, y S$C, feralareys ala vna parte y ala.orra
lospuntos O y Q: lo mifino hareys fobrelaraya T K delpunto H, feaalan
dolos puntos g, R, juntareys agora cltos puntos.con dos rayas paraliclas en-
trefi, y alaraya HI, las qualesierd OP, y QR. Luegodefpues tomadas de
ladicharaya'D G las feys partes, 56 mu. queenlatabla refpondenals ochoy
quatro horas feiialaceys, puefto el va picdel compasenlos puntos I y H dela
waapartey delaotra, cé el otre piclos puntes V, X, ¥ T, $, juntandolos def-
puesentre i con las rayas TS, y VX, Abimifino tomareys deladicha raya
DG las doze partes juitas, que relpoden alas tres y las nuzuc horasde la tabla,
falareys no masde dos puntosala parte quevahaziacl Horizéte,como fon

»Z, facandolaraya ¥ Z: delamilma maneratomadas 'as ve ynte partes y 47
mi.deladicha raya, feiialareys dos piitos,y juntarloshe ¥ con vea raya paraliela
alasotrasiy finalmente facareysla poftrera ragytomandodeladicharaya D G
las 44 partesy 46 mi.que enla tabla refponden alasonze yala voa,y fenalareys
los puntos C, K, los qualesjuntareys con laraya CK tambicn parallela. He«
choclto, queda agora feiialar las horas con fus numeros: porque haita agui to-
dolo que auemos dicho firue para entrambos reloges, Onentaly Ocadental,
Portantofiel relox fuere tragrdo en la parte de Ponicate, comoeselde la pre-
tcdrnxc-ﬁguﬁ.h-m,ra ST feradelas ocho horas de la tarde, ylaotra QR de
lasfiete, 1 H delas feys, OP delas cinco, V X delas quatro, ¥ Z delas tres,
biouaquefe figue dlas dos,yla poftrera C K delavnahora.lero ficfla traga
ISR T D | - cltuuicra
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¢{tuuiera enlaparte de hazia Lenante,como esla del capitulo figuiente,entoms
Ceslaraya S T feria para lasquarro dela maiana, plasdemas rayas para las o
trag horas de antes de medio dia.

Elgnomon deftosreloges,y otros femejantes,no esmas que vn hierrecitoo
qualquer otracofa,del ramanode las doze partes, queen latablarefpoden alas
nucuchoras y alastres, lenantado a plomo fobre vn punto dela raya de las feys
horas: haziendo que falga chdicho gnomon del punto de en medio dela rayade
Lis {eys: como veys.en la precedente figura, que el gnemon (aledel punto enel
quallaraya M N corta pormedio alaraya HI de las feys. Aduierto efto,por-
que lopideafsi laproporcion delafiguray tragadeflos reloges. Sacareystam-
bien,fi os pareciere, por el punto dedonde fale efte.gnomon ynaraya parallelaal
Horizonte, como veysaquilaraya FL, borrido todas lasrayas que encimade
«lla vuicre, porque nunca feruiran: entendiendo § lafombra defte gnomon nun
eadaraporlaparte de ambade ladicharaya F L. Perofieinpre lafombra deltg
gnomon cortaralas rayas horarias(quicro dezir,queno feracquidiftante ni pa=-
rallela paralas dichas rayas horarias) fino en el pia.
todelasfeys horas,en elqual onohazefombrao. A

. B
Lifombra que haze cae derechamente fobee ladi- Z

neradegnomon, en-figura quadrangulir, como-
ABCD: haziendo qlos lados DBy CA fean  C4
yguales a lasdichas doze partes delatabla. Alfen !

tarfea efte gnomon demanera ueloslados C A Lf

D

'y DB filgiaangulosrectos de ra'{ad:l.ufqr!,

ylaraya AB fea parallelay equidiftantealadicharayadelasftys. Lafombra
deltegnomon fiempre es parallcla paralas dichas rayas-horarias.

S:quifiefledes fefialarla media hora entrela vnay las dos, o entre las diez y
lasonze,tomarcysdelaraya D G repartida, 29 partes juitasiparalas doze y me

dia,0las onze y media,refponden 91 partes y 1o miparalas dozey tresquartos,

©las onze y vn quarto, refponden 60 partes.y 20 mi. Harafe con efto lo mifmo
que con Jas partes de las horas enteras: efto he dicho para los.que cuniofaments
quifierentragar varelox deftos.

Capitulo X V. Comafe tragaraneflos Reloges Laterales
con fola reglay compas.
T V'n oy e feaverdad; que las cofas materiales de que nos ferul-

mos no obedecen como feria razon, porla qual cavia muchas ve-
zesnofe pueden hazer con fola reglay compas dos tragas de va
mifinoelox,que concorden punto por punto, alomenos deftos §
al prefeate tratamos:todauia,pord no feigrore, declararemos eite
otHy
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ptto modode hazerfemejantestelogesiaconfejando,que puesla tablaes tan pe

uea, que la pueden faber dememona, y ¢s gencral paratodas las altuusn,xz’uc
2::]':[}!! tracen eftosreloges por ella,fi quifieren nunca errar,y hazerlos vniftor-
mes: no porque elte orden que daremos, no fea verdadero, (pues es el mifmo, o
pormejor dezirfundamento y demonltracion del otro) fino porfer ala execu-

difficultofloy pebigrofo.
“nir‘"'}so i i efta declarado en el precedente capitulo,la raya
p cap y

/€D, que correlponda a la Equinoctal,y luego,por la propoficion quarra, cor«

sarlahas a angulos retosconlaotra H 1, y comenfe cnclpunto E, Delte pid-
40 E, conelcompasdel fio que quifieres, haras vn circulo, y fea enla pre-
feote figura, C O F deltamaiio de Jas doze parics del gnomon del relox preces
slente,porque f¢ veala correfpodencia delas tragas,y fucrga dela dsmonfiracia,

Figera de varelax Lateral Orieotnl, para akusa ds Nore
detreyata § nucue grados y medie.
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Defpues, por i propoficion dundecina ficards vna rayacontiri génté aldich .

circulo COF, 7 parallela aladela Equinocial, laqual feaaquii G P. Partirae
¢l quadrante deltecirculo OF en feys parces yguales,y puciialaregla fobre <f
eentro E, ycada fexta parte deftas, echiaras rayas haltaque corten aly contina
gente,y corcarlahanen les puntos G, K, L, M, Nj deitos puntés;por la propofi
cion duodecima delfegundo capitulo.{_'acaras otras tantas-rayas-pirallelis para
Taraya HI delas feys br.u.;;a(ﬁndqlot elpacios. O-N, OMrala parte dearri
ba,para las horasde antesde lasfeysi0 defpues, yquedaraacabado el refox: dee
manera que, fi fugresen la parte de Lendte, eomo efte que aqui Et:ncmos,la:raya

rimera de arniba feradelasquatro de lamafiana, yld oeradplascincoy H1 de
{i: feys, I otrade 1as ficee, ylaqueie figuede lasachoy leotsa de lasnugue, y M
del circulo que hizifte,lenantado a plomo fobre la rayadelas feys,o como el o~
o del capitulo preceden te,fiendo los lados yguales al dicho (emidiametro: por

ue en concliffibn, lo quehade lefialary mnl%ur!u horas;hade eftar leuanta-
30 a plomodobre laray® de las uitidadde loque ay entre las feys ylas
nucue,que es fiempre doze partes,oju nte el femidiamerro del circulo que
fehizicre parala traga,que todo s vno.

Capitule XV 1. Dedosreloges que fe tragan en planas [ul
perficies, lenantadas.a ploma fabré el Horizoute: pero nimiran
derechamente al Mediodia, ni a F ramontanagniyl Lenante ni
! Foniente, & e ! Rl

g

Asra aquiavemostratado delosreloges quefe hizen
) § cn elliano del Horizonte, y en planas {uperficies levanta-
dasaplomo fobre el Horizonte,mirando dgtechufsimomé
te alas quatro partes principalésdcl Mido,Mediodia, Tra
nmnt:.na,l_euanlé,y enicnte. Bero porque raras vezesfe
offrecen paredés quemiren puntualmére avna deftas qua
tropartes, gitestodas avna mano eltanfueradeltacuen.
P ta,apartandofe vnas mds,otras menos,defte camino dere-
ehodelas rayas Meridiana, ydc ladel vesdadero Eeuante y Poniénte: conuiene
quedeclaremoscomo nog aueqos de regir,para hazer reloges en femejantes pa

sedes y otrasphanas fu i maneraleuantadas (obre el Horizonte,
Primcramente es menefber que entédamos,quc efte aparearfe, o clte no yr las
aredes dercchamente avnadelas quatro partes principales del Mundo,fe llama
declinat;y tantofedize inar yna pared, quanto yalierg el angulo
dued[.]hizictelfa%h rayadelverdadero Leuante y Ponuente. Seacl Horizonte
i : el circule
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Werculo ABCD,.B:D - A

lalinea Meridiana, A C la B

linead¢l verdadéro Leuan.:
sy Ponicte. Las paredes;.
© otras planas fuptrﬁcic!
que fe leuantaren fobre B
D, y AC, eftas yran de~
sechamiére alas quatro par
tes principales:las de AC
ferian para Vierticales, Sep
tentrionales, o Suftrales:
Jasdd BD para Laterales,
eomaella dicho, Pero to-
daslas demas parcdesque:
fe podrian levantar encre
eftasdosirayasque fécru-
zan BDiy A C; tadas e~
Ahis poco,0 muchofeapae |
arian, y dechnarian delos. " D

' run;qs A,C,B;D, coma
a

rayaH I, la pared quefobre clla [t lenantafle,por vna parte mirariaal Leuad
ze ,:&k&mdia.gs [ioklaotraal Poniente y Tra Elapartamiéto defta pa~
red de larayadel verdadero Leuante y Poniente,veys que cs el valor del angulo
HGC, oelde G A, los quales fiépre fon yguales, ya eftos llamanos angu-
los de declinacion, tomando ficmpre of angulo quefé haze delaparedy laraya -
del vesdadero Leuante y Poniente.Y afsi entendercys lo quealgunos dizen,que
las paredes lewintadas fobire B D Menidiana fon las que mas declinan, porque el
anguloque hazen con laraya A C, vale 9o grad. y todas las demas caen dentro
delte numero.Defuerte que hallando,que entre voa pared y laraya del verdade-
10 Leugnte y Poniente yuicllego gra}cm angulo recto: y como ningunaraya.
corte aangulos recios a ladel verdadero Leuazey Poniente, fino la Mendiana,
por clta caufa juzgariades, que ladicha pared yuaderechamente al Levate y Po
niente,Jaqualferia para los Laterales:y porg,como diximes, para hallar efta de-
dlinacios, s feruimos de léraya Mcndiana,por efio romareinos el compleme=
to haltagodelangulo que hizieren lapared y la Menidiana,

Para faber efle apartamiento, o dechinacion de las paredes, hazerfehaen vna -
de dos mancras. La primera es muy facil, y por eflo mas incierea y menos verda~
dera, pok tracr configo muchas cofas que la pucden hazer variar: la otraes mas
difficultpla,nife pmﬁehmérﬁempu__._ perogscertilsima y fin ocafion alguna de
engaio.Paralo primero,tomaricha vna tabla llana,y por la elquma que effuuie
ge mug dérécha pondrafe apegadaalaparcd; oala plana fuperficies pugflayaa

s S i e . Qs K 3 | punio
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garelrelox,demancra quela dichatabla efte 4 ninel y parcliela sl
uon;:cf:l::tfl:‘bm laqualtabla mgmm relogtaquadrado, o prolongade;
(quiero dezir,que téga los dos lados paralleilos a [a raya delas doze horas)y re-
boluiendo el dicho relox;hafta quelaagugits, o lenguetavengaa eftasobre la

rayuclade fu afsiente, 1a qual follegada pornemos la regla apegadaavnode los
dos lados parallelos alaraya de las doze del dicho relox,el qual fc quitara dealli, -

quedandalfe firme la regla,canla qual echaremos yna hineaderecha, alargandos
lahazialaefquina de la tabla,que eftauaapegada conla pared: Digo,que fielta
rayaalargada,la qual reprefentala inea Menidiana, no cortare a la clquina dels
1,0 {u parallcla, fino que viniere a fer equidiftance conella, ladicha
pared terna 9o gra.de declinacion,y mirara derechamente al Leuante,o Ponica
te. Pero fi ladicha rayaalargada cortare ala efquina delarabla, o fu parallela, a
angulos rectos,entonces la pated no terna declinacion, y mirara derecha-
mente al Mediadia, 0 Tramontana. Finalmente fila dicha raya alargada corzare
laefquina dela tabla, o fu parallela, haziendo dos angulos defiguales, tomare-
mos,porla propoficion nena,el valor del mener, y quitado aquel de 9o, 1o que
quedare,feracl angulo de la declinacion que bufcamos: defuerte quediel menor
angulo cayere entre Mediadia y Leuante,o entre Tramontana y Lenante, laTln
red mirara hazia Pmﬁcnic:peru fi cayereentre Mediodiay Poniéte, o entre Tra
montanay Ponicate,la parcd mirara hazia Louante.Pasaclte propofito pe
‘mosaquivninftrumento, ¢l qual feruira timbien paragemar las inchinaciones
de las paredes, como vercys adclante. Sca clquadrangolo 'ABD E vaatdbla de
Infirumenso para tomar las Declinaciones y Jaclinagioties ;

delas pareden,y para owros viote ©
A g k> 1
HL— NEEPUISIS SNV L
- %
[} = o
’ e - | .-\. :
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buenamadera bienacepillada, cuyos quatro lados, cortidof: 2angulos rectos,

feantodosentre (i parallelos, A B para D E: AD para BE. Y quando menos
gengad largo tres palmos,y dz anchovn palmo y nueue dedos. Sacaremos por
el medio,fegunla docirina dela propoficion duodecima,la raya FG paralT:fa a

Joslados A D, BE: feaalaremos en ¢ftaraya F G elpunto C, apartado dos,
o mes dedasdel puato F. Por efte punto- C, mediante la dicha propoficid duo

decimaficaremoslaraya HI parallelaalagorras ABy DE. Dcipues puef~

2o elvn pic del compasen el punto C, feguaclinternalo C G, con el otro hare

mosel femicircalo H GI: yapretidovn poco ¢l compas echaremos otro femi-

sirculo, y luego el tercero apartado del fegundo, como tres vezesmas delo que

eftacl fegundo del primero. Todos eltos tres femicirculos quedan partidos en

dos partes yguales por mediodelaraya CG: partirloshemos defpues,por la r

policionofiana,rn 180 gra.cada meytad dellos en po,comengande la cuéta del

punto-G, fegun veys enla precedente figura. Demas defto, cavarfchaenla par

tedeabaxo dolaraya C G voredodo, del tamaie quc nos.pareciere, por cuyo
centropaflclaraya F G alargada:para que quando fucre meneffer,faliendo del

sentrodefte inftrumento,que es el punto C, vn hilocé va plomo, juegue libre.
meteenel dicho agugero, para meltrar ¢l piso del miuel,quide fuere menciler,
Haremos defpues 11 regla

C K, delamanera qveys - ~ .
qui: encaxando en ella, del & \:ﬂ:‘!\\\ R
mndaque nos pareciere,yn: KES ) ) ‘.‘.L\\ AR N

relogito confur agugita,elé
guetazentédiendo que laras
ya delas doze ;0 la quere-
prefenta lalmea Menidiana, venga a fer parallela; o vna mifina raya con la linea
CK delaregh,la qual affentaremos fobre nueftro iniromento,clavandola con
wu clivitods daron, que atranicle la dicha reglay elinftrumento por eicentro
C deentrambos, Jde modo queladicha regla pueda facilmenre jugar atodas por
tes. Ellei ‘rumento puede feruir para muchas colas, porregla, por cik]u:idr:l, o
nrra'non.por niisel,paraborn ear,para medir quanto al ojo viercmos, tomar al-

ras del Sel y eftrellas;demas queen losdos quadrantes podemos tragarel quna

drado Geometrico, y vn quadrante fegun las alturas del Sol Eara nuefira aloura
del Norte,y otrascofas,de cuyo vlo podramos efcrivir vo libro. Pera dexado a-
arte todoefto,digo,que p uelto efte inltrumento a punto con fit regla,aplicar-
ohemos,como dixe arriba,porellado AB ala pared,y eltanda firme;moucre-
mos laregla, hafta que laagugita, olenguetavengaa fo flegarfe {obrelara yade
fu afsientoty entoaces contaremos los grados que vuiercentre laraya C Gy ©
K, porque tantaferala declinacion de la pared,la qual fiempre ¢s yguoalalcom-
lemento del angulo-que hazelaraya CK (la qualre prefenta laMeridiana) ed
parcd,y afsi veys que conforma cita con fo gue diximos arriba, fi bizr o < -

Gderaye,
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iouele agora el otro modo infalible para hallarTas declinacionies deTs
ﬁic:;{:-gﬁu;fdoﬁa deleapitulo quarto hallaremos vha haca Meridianaen
vna planafuperficies junto a1a pared,0 encimia;o a las efpaldas,porgiic ha de fer
en parte que deel Solantesy defpues de medio dia. Defpues.co vna regla anchia
largs,0 porla propoficio duodecima, facaremos vnaraya parallela y equidifs
Lnu aladichapared enla mifina plana fuperficie ydonde facamos laraya Mew
ridiana: y f cftas dos rayas nofe cortaren, fino que fucren parallelasyefta clirn
uedicha pared dechinara De;igrz- y fife cortaren a angulos rectos, es necellario
quc no tenga declinacion:y 4 los angulos fucrendefiguales el compleméto del

:in:nurhaﬁi 90 feraladeclinacion,como declaramos arriba. :
Sealaraya AB vna pared leudtadaa plomo fobre el Horizéte, cabelaqual,
por lado&nina delcapitulo quarto,halle laraya Meridiana F D: y pucsno ha

D : 3

T A

A

2edosangulos yguales,o reétos conlapared, fino defiguales, es vifto quelade-
<linacion es menor que de 90 gra. Veo,porla p nona,q pvalee
menor angulo BDF, yhalloquevale 60 gra.cﬁosfmdos de 90, quedan 30
gradire pues quela pared AB dechina 3o gra. Yi;arq clangulomenor cflaha-
#ia Leuante y Mediodia,Ja declinacion fera hazia Poniente y Mediodia.

Los que e excrcitaren en tragar eftos reloges con declinacion,entiendan que
muchas vezes {c les offreceran paredes, que para hallarles la dgdlncmn. fegun
clfcgundo modo, ternan mucho trabajo: y h fueren pompl_a:xos. erraran mas
firviendofe delte, que viand del primero: portito pucsl': differencia, fi fe haze
con cuniofidad, fera poca,y caf infenfible, firuanfe del primermodo, dom;;g;
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. i?ra planas fuperficies que eftuuicren cubiertas al Mediodia, y-defcubiertas al

orte:pucs veran en la tabla figuiente,que endifferenciade 5 gr.de declinacid,
Tos cfpacios horarios no diffieren fino,poco,y fi fuellende gmﬁrun, grado,fola-
mente differirian cn minutos: quanto mas queentre elkos dos modos de obifer-
war lasdeclinaciones;haziendole eon la curiofidad §q fe dee, nunca aura differé
€iatan notable,que paffe de vn grade.

3 dos,0hazia Mediodia y Leuante o Poniéteio hazia el
= ste, y Leuite o Poniente.Los reloges que fe tragi en pla
= Re Jinas fuperficies codeclinacion defcubicrtas al Mediodia, te
I é nen cito,quecomolos Verticales quederechamente mira
L dalMediodia muefiei doze horas, lo mas q puedé, feys por
la mafiana,y feys por latarde: y los< oftan apartados 90 gra.deftos primeros, q
fonlos L les,no pued ft sdela deldia,el de Leuite den~
de quefale el Solhafta medio dia,y ¢ de Ponientede mediodia halta que f po
me: afsitamibien los que ni miran derechamente al Mediodia, ni tampoco al ver-
dadeve Leuante ni Ponicoteyes necellario que participen de los dos: y que niten
gan mas horasque £l yne,ni menos que el otro. Defiserte quefegunlo quefe a-
partaren,afsi gan el vde las hot ien poco declinare,terna mas ho
zas de Sol,y quien mucho,menos. Perolos quemiran al Norte y Leuante o Po-
miente ternan menos heras quelos Laterales,los quales van derechamente al Le
uante o Peniente,y mas quelos Septentrionales, que van derechamente al Nor
$esfegun dedlaramos én clcapitulo decimo, '
_ Deloqtengo dicho fe figue,q vaa mifmadechinacion puede acdtecer cngua
tro maheras; quiero dezir, g quatro planas fuperficies leudtadas a plomo fobre
¢l Horizonte;mirando cada vna a diuerfas partes del Mundo,pueden tener vna
mifma declinacion:demanera q paratodas las quatro feruiran yaos mifinos efpa
cios horarios. I.asdosqﬂ: mirare al Mediodia tienen voa mifia traga, folo dif-
fieren,q los deLevante tienen las horas delamafiana,y los de P las dela
tarde, y fogun la declinacion fuere. Las otras dos que van hazia el Nortecon la
nﬁﬁna’dﬁummbm tieien vos 1mifinos eipacios horarios,aung la traga
ifférefité delas otras,porque figuen cldifcurfo de log Sepreprionales,como
declararemos en fu propriocapitalo. Tados eftos reloges {e pueden hazer por
tabla ,y por viade Geometnia ; como los demas, aunquealgo differentemente.
Portie aqui ynatabladeftos arcoshoraries, fupputada para aeftra ¢iudad de *
Valencia,cuyaaleura ts delosdictios 39 gragoms,  © 5.5
’ L |
F

g
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T abla de los efpacios horarios para planas fuperficies leuantad
dasa plowio, que miren derechamente al Mediodia,y pas f
. ralas que tienen declinacion, enla altura de Nor-
te de Valenciade 39 grados 30 minutos.
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Profiguela tabla de losefpacios horarios, en Io 7 toca alas plas
. nas [uperficies que tunieren declinacionen la'dicha
altura de 30 grades 30 minatos.
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Lo numeros primeros de la frentefon los grados de [as declinaéiones;comits
gando de o gra.que espara quandono vuiere declinacion, y.afsien efta colum-
naabaxode o gr. hallareys losarcoshorarios paralos reloges Verricalesen cita
altura, Defpucs van creciendolos numeros de cinco.en dngo,haﬂa&;.grad.nu
llega a 9o,porque,como efta dicho,las fuperficies quedeclinan 9o gra.van de-
mﬁmmaw al Leuante o Poniente,y fi ruen.paralos Laterales.Los numeros pri
meros delamano yzquierda fon delas horas, para las declinaciones que fuéren
hazia Poniente,porque tienen mas horas defpues de las do ze,que antes.Los.pri
meros numeros dela mano derecha fon tambien de las horas, para Js declina-
ciones de hazia Leuante, porque tienen:mas horas.antes de num:, que def-
ucs. Al piedelatabla ay dos ordenes de numeros; que vinde layzquierdaala
Sem:hz. os primeros hazia arriba fondcla rayadel gnomon, quicro dezir,el va:
lor del angulo que haze laraya delafsiento.del gnomon (fobrela qual {e leuan-
taa angulos rectas el gnomon deftos-reloges)confalineade las doze horas.Por
que hafta aqui entodos los reloges allentauamoscl gnomé fobre laraya de las
dozeenlos Horizontalesy Verncales y Scmm y:enlos Eateralesfobre
larayadelasfeys: pmml}os reloges c6 declinacion'no esfiempre via mifma.
raya,finoqué va apartandofe dela raya de las.doze; quantomas vacreciendo la
declinacion,coino vereysadelante: Los poftreros numeras. hazia baxo fon de La.
altura del gnomon,quicro dezir, el valor del angulo que haze ¢l gnomé deftos
zeloges con ladicha rayadel abicntouloanPaduanoyen ellibro que haze.de rea
loges,junica eftos numeros dela alturadel gnomé conlos dela raya del gnoms,
dﬁ manera,enla declinacion de 45 gra.digo yo;.que laalturadel gnomi cs de
33 gra.4 mi.dixcracl,que erade 73 gra.4x mi.porque alos 33 gra. 4 mi. aiade el
los 40 gr.37mi. de larayadelgnomon. Y'en alguna manera, paralos fundados
en clte negocio;hizo bien, perquela alturadel gnomon comicngd de larayadel
gnomon,y cfta,de la perpendicular,de la qual comiengalaguenta:y afsi mas fa-
«il es dezir,que por.el fin de 73 gra,41 mi.de tire wna raya,que tomar,con ¢l com
Ppas;los 33 gra.4 mi. y paffarlos dendelaraya del gnomon afaparee que nos pa-
reciere, y {efialandovn punto, facar entonges del centrela raya dela altura del
gnomo. Perotodauiame ha parecido ami, poner el numero de la altura del gno
won por fi,pues es cofafacil, anadirlo al numero de hrayadd_gnomé, iempre
que conuiniere: uc defto refulta, ver luego al ojo,fin mas cuenta, elangulo
uchazeel exe ﬁr hzundo,repnfmudo or ¢l gnomon deltos reloges,c6 la di-
zha rayadel afsientodel .Todoslos otros numeros que eftan dentro de
[aabla,fon de los.arcos horarios,como vereys en el figuiente exemplo. y
Quicro hazer vn relox en vna pared,o qualquier otraplana fuperficie leuag
tada a plomo fobre el Horizonte de Valencia.Primeramente hallo, por la dotri
nadel capitulo paflido,que tiene efta pared 45 gra. de declinacion hazia Medio

T di y Leuante. Tengo pues de entrar en latabla,tomando 45 grad.cnlafrente, y

conlas horas de Leuante, y afsi comengare de las quatro dela maiiana, (pues fe
quces
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4gieén Valenciaén cb mayor diadel afiofale el Sol ertre Jas quatroy hs cineo)

y dexatelosefpacios queay enlatabla antes de las uatro,porque no firuen pa
1a efte relox.Confiderado cftoyechare vnaraya parallela al Horizontecon el in-

“firumento del eapitulo paffado, colgando del centro C vn hilo con vn plomo;

o podretambien {acar yna rayaaplomo (y eftoes mejor, y paramuchos mas fa
al) aplicando eReinftr alapared,d que cayendo el plomo libre
mente,uengaa foflegarfe fobre laraya@I, o C H: echaré vna rayaporelvn la
dodelinftrumento, y terne la rayadelas doze, la qual fiempre es perpendicular
para el HorizGte en (emejantes planas fuperficies. ﬁpuc: laraya AB perpen
dicular,tirada con el inftrumento:luego,por a propoficion quma,cnrtaxralx:a
angulos retos conlaraya CD, la quales neceflirio quefea parallelaal Hori-
zonte,prefupuctlo §laotrafeaperpendicular. Efaraya C D nofitac pasa mas
que paralacraga,perola perpendicular A B eslaMeridiana,como vereys. Situ
gicre v circulo grande dealaton,ode madera,repartido en los 360 grapodrelo

Figura de vn relox para yna plana fuperficie que declinare 4¢gra.
bazia Mediodiay Levanteyenla altura de Valen-
J gia da 3y grados y media.

quel cayga derechamente fobreel punto A,
¢l diametro del mifino circulo,del qu,ﬂ co-
laraga A B. Delta manera tragariamos

i ha facilidad:yo he tragado muchos ¢0 el inltrgmen-
ftzmr':;r:'d:bgc'"?? m:c-‘ Jeeniend !'r- reglaocho onuene palmosds largo.
Pcr{) carcciendodelte a‘parciu,tirar: del punto A, con el compasdel tamziio g

quifiere,cl femicirculo CBD; ¢ qual quedapartido ca dos nfr;ﬁygmll:srg;:

aplicar demanera que el centrode a
en ¢l qualfe cortan eftas dosrayas:
mienga lacuentade los grados,
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4 rayaperpendiculaf AB: partire cada partedelt digs, eftes dod qnadriten
&0 90 grapor la prog fi odlaua candofa cuentaalavoa parte yala
®otra del punro B: o podrey irculo 'C B D. deltamaio de va qua
drante repartido,por defpachar mas preflo.Pucfio tadoclio a punto,vey alata
bla, y tomados los 45 gra deladechnacié enla frente, y entrando con las horas
dcla mafana, porqueladechnagion es hazia Levante, veo quealasquatro ho-
tas correfponden 6 gra.gs mi.contaflgshe dende ¢l punto B haziala yzquier
da,0o doscon el compay,del quad repartido,paffarloshe en cl quadid-
te B G, yieialare el punto 4, porne lareglafobreel ¢entro A, yefte punto 4,
y echarelaraya C 4, la qual feruira paralas quatrodelamadana: Echareds la
oufma mancralaraya A g, contando eneldichaignadrantelos 75gea. 24 mi.q
wnla tablarefpoden 2 las cnco horas,y terne larayadelas cincor deflemodora
gare as otras rayas para las demas horas de antes de médiodia. A lis doze ya
weys queen latabla noles refponde nada,porque,comodixe €5 fiempre perpen
dicular al Honizonte Prroara vna horahallo, queenladicha tabla refponden
19 gra.16 mi contarloshe en ol otro quadrante B1): o tomados de otra parte.fe
falare,con el compas, el punto 1y pueftalareglafobrecfiepunto y el cetro A,
irare laraya A 1, parala una hora defpucs de medio dia.Hare lo mifimo con los
44 gra-52 mi.paralagdos horas,yuradalaraya A 2, terne acabado el relox, co
o veysenlaprecedente figura.  Paraaffintar ¢l gnomon,harafe cfto: ende-
#echo de losdichos 45 gra.delafrente,laraya del gnomon esde 40 gra. 37 mun.
contuloshedefde el punto B haziacl punto T, y facare laraya A E. Defpues
toma:e ¢l valor de la aleara del gnomon,que fon los 33 gra.4 mi. ?uc refponden
en larablabazodelos 40 gra 37 mi.y tomados,con ¢l compas.de quadrantcre
Eatdo. paflarloshe alavna parte dela raya A E delafsientodel gnomon: y fe-
alado v piito.irarc del cétrolaraya A F quan larga pudicre. Sacare defpucs
del punto E, porlapropoficion quarta o quinta, yna perpendicuiar halta que
wortela dicharaya AF, lasquales fz han de cortar por fuerga ,y feaen el punto
F. Digo queefks zna: ‘gulu AEF csclgnomon de[krdo:‘\;: raya AF fenalara
horas, lew dola direét: fabrelaotra A E, conlaqualhadc hazer
enelcentro A v angulo ygual alos dichos 33 gra.¢ mi. Enfin :lfnétalc cltegno
mon AEF fobrelaraya A E, nimasmmenos queenlos Horizontales y Ver-
ticales,fobre la rayade las doze. Porque aueys djfahcf.qm en todos eftos relo-
g+ ¥ en los demas que hafka aqui hemos declarado el gnomon dellos reprefents
el exe del Mundo,y fiendo afsr, es necellano que el gnomon mrtrffmnli&:al Cir=
eulo Meridano r alaraya dclas doze,y haga con elfa vn angulovgual 4l com-
lemento dela altura def Norte. Todo eftohizeel lado A F'delsuagulo AEF,
uantado,combeftaditho,fobrelitaya AE. i f
§ila pared declinira hazia ¢/ Ponientey Mediodia, punto por piinto biziert
mos todo quinto tehemos declarado, firviendonos de los mifmoes arcos hora-
seeftala differenciacn trogarlassayasde la voa partcalaotra,y los
: RUmCION
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sumeros:porque auiamos de entrar por las horas de famano yzquierda,com &
gando de ‘diez antes de comer,odelas nchode latarde: v pmﬁsnimdn della
manera trigando las horas de fa tarde,d fon las mas,y cl gnomon,todo ¢ncl qua
drante BD, elqualcacalamano derecha.

Capitulo XV 111. Delmodo de tragar eftos reloges ¢ de=
clinacion en paredes, o enotras planas fuperficies, que declina«
renhazia el Norte.

[} ST OS relogesfon eomplementos de los que fetrad
can en las paredes que con lamifma declinacion cftam
defcubiertas al Mcﬁrodu. Porque s cpidéte cofa,que
2=k Elu ando el So! fe defpide delaparte dela pared que va
Al al Medsodia,que en effe punto refplidece enlas efpale
3 i das deJa mifma pared,y por el corrario: y que fi el dia
é! fucre de 14 horas de Sol, y alumbrare por efpaciode
nueve horas alavna partedeJa pared, que las demas
z e e ! hafta las 14, quc fon cined, alumbrarala parte contra
sis,porque fon fuperficies parallelas y defcubiertas a partes edtrarias del Mido.
ntend'do eflo,¢s cofa manifiefta, quefi vna p:rrdld'rfcubima al Norte e
Be 45 gra.de declinacion haziaPoniente, queternatodas lag horas que faltan al
relox que fetragoenla pared defeubicrtaal Mediodia eon la mifma dechinacion
de 45 grahazia Leuante: porque citas dos fu perficiesfon parallclasy defeubies
tasa partcs contrarias del Mundo.Y afsi mifraola pared defeubierta al Nortecd
declinacion de 45 gra.hazia Leuante,ternalas horas que faltan al relox,q fotra-
garia enla pared defeubiertaal A
Mediodiacon fa mifina declina
cion de 45 gr.-hazia Pométe:por
g eflas dos fon parallelas y def-
cubsiertas a partes contrarias del
Mundo.Efto fe entendera facil-
mente en la prefente figura. Sca
AB laraya Meridiana, yladel
verdadero Leudte y Poniéte fea
CD. Hagafe va quadrado
oy e G ADCE,
yos quatro lados entre fi fon pa
sallelos, y hazen todos an ulos

de 45 gra.con laraya €D del :
Ie_ugruewrl’m- 6

T, #.

7
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Ymaginad quelabre ellasquatro rayas fe leuiten quatro paredes:y veys al o]ﬁi

micntras darael

laparedde AD, nodaracnla de CB: niquandoalumbraraa BD, a-

lu‘ﬁ:ﬁafa CA:y mt,:nd:yl rambien, que i el dia fuerede diez horas de Sol,
53 AD, que lastres que reltan alum- |

ue todas tienen vna mifma declinacion de 45 gra. y

i refpacio de las fiete en la par
ﬁr‘:;c:l?:tm 'E C: yafside las otras paredes leuantadas {obre las otras rayas.

1 eapitulo paflado tragames el relox con declinacion de 45 gra. hazia Me
bty e . delapared quede Icuitﬂafol::ebl: ra
B D: el qual comengaua a moftrar las horas luego faliendo el Sol,y acabaua

- v g c1:gftc otro relox parala pared

diodia y Leuante, parala planafu

de hldoﬁ P H ﬂﬁ‘-l
-..‘:A“é.a elqual ﬁs:hsdm I:E:)nddd.ia, comengando cercadelas dos, ha-

a celSol.
:& lerc;:f'am&e&uremu Figora de va relox pala pared de haziael Nores B de
wna raya perpendicular al  clinacis § 45 g.hazla Ponite enla akura de 39 gjom.
Horizote, 0a plomo, enla A
prefente plana fuperficie, §
declina 45'gr. haziacl Nor -
ey Poniente : y fea laraya
.A B, la qual reprefenta
doze horas d:an;‘eda 1:0-

Porque re

Wm alos Stp:g:
trionales,afsicomo los que
declinan hazia Mediodiaa
los Verticales.Del piito me
dio defta raya, el qual fea
C, conel mm&u cltama
fio de vn circulo repartido,
haremos vn femicirculo ha
ziala parte de Leuate,por-

ue ladeclinacion cs hazia
gonieuu-: podrafe efto ha-
zer ¢6 el aparcjo del capita
Jo paffado:fea el femicircu-
& A DB. Partiremos efte
femicirculo en 180 gra.por
la propoficion oftaua, co-
mengandolacuentadelpia
oA, 0 femir:a:shm da: _
otro ya repartido:entendi
do, g como en Jos de hazia

Heeet B ]
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Mediodia comégauatacuéta por1a partedehazia el Horizdrte dela raya perpé-
dicular q es delas doze del dia sprofiguido hazia el Vertice,en eftoshade coms
gartambien delaraya perpendicular,como efta dicho,peroal reues,porla parte
de hazia el Vertice,profigniendo hazia ¢l Horizonte. Hecho efto,vamosalata-
bladel capitulo pafado,y entremos con los 4§ gra.de ladeclinacion de 1a fren-
te,y con las dos horas defpues de media noche,Jas quales hallareys en los nume
ros de lashoras delamano derecha,porque aunque efta fis perficie declina hazia
Poniente, pero es parallelaalaotra quele viencalas efpaldas, que declina hazia
Leuante,y por effo entramos porlos numeros de la manoderecha, aunque po-
demos dezir,que poreftacanfa dizen los titulos el dela yzquicrda hazia Medio
diayLeuvante,y el de la derecha haziz Mediodia y Poniente: porque quando cs
ladeclinacion hazia el Norte, hanfe de traftrocar: y donde dize, por aqui fe en-
m,a}uandcla declinacion es hazia Mediodia y Levante, diremos, haziael Nor
y Poniente:y el otrohazia el Norre y Leuante. Pero harto dlaroefta ello,pues
dezimos, que auemos de entrar enla dicha tabla cdlashoras quefefiguen def-
pucs de media noche. En el enderecho de las dos horas defpues de media noche
¥ 2los 45 gr.delafrente,refponden 135 gra. 8 mi.contarloshemos dende ¢l pun-
10 A hazia By alfin deftearco pornemos ¢l numero atyfacadalarayaCaz, ter
memoslas doshoras de latarde. Luego fubiendo, alas tres horasrefponden 107
£r-14 mi.cotarloshemos del mifmo punto A, yenelfin pucfio el numero 3,fa-
saremosdel certro C laraya C 3, laqualfernira paralastres horas. A las qua-
troréfponden 96 gra.cs mi Eftos afsisifmo contados,en el cabo pornemos el
fumero 4, v ficadalaraya C 4, ternemoslas quatrode la tarde Sacaremos ti-
bienlarava C porelfin delos 71 gra.24 min.paralascincory laraya C 6 por
dfindelosgo gra.46 miparalasfeyshoras: y C7 porel finde 5o grad.21 min.
para las fiete:y C 8 porelcibodelos 41 grad. §8 mi. paralas ocho dela tarde:
no facsmes mas rayashorarias, porque tenemos declarado muchas vezes, que
eneftaalturade 39 gr.s0 mi. enel mayor diadel aiio f¢ poncel Sol entre las fie
ey lasochode ia tarde.

Elgnomon defterelox rambien es ¢l mifmo queel del capitulo paffado , afsi
como diximos de los Septétrionales y Verticales,pero puefto alreues,defta ma-
nera.Laraya dd gnomen,fegun diximos,es de 40 gra.1§ mi.contemas eftos 40
grad.1§ mi. de la mifina manera quelosarcos horarios cn dicho femicireulo,co-
mencando del pito A, yfiquemas del cétro C porel findefte arco, I raya C
, fobrela qualfz ha de affentar ¢l gnomé defte relox. Laaltura del gnomo es,
por lamifmatabla,33 gra.4. mi. palfemos los eftos dende laraya C D haziabs-
%0,0 haziaarriba,como quificremos,y tiraremos dende el centra C vnaotrara
ya porelfindeftos 33 gr. 4 mi.yfea CE. Defpues devn punto dela raya CD
{acaremos,por la propoficion quarta,o quinta,vnarayaaan gulos reclos, alar-
gandolahafta que cortealaraya CE delaalturadel gnowd, y cortelaen ¢l pid
to E. Digo,que eftctriangulo CD E eselgnomon efl:_crtl;;:, faliendo f;ﬂa-
el ol

 ———— e s — e e _-‘f_;.’
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tava D E aangulos reftos del punto D, porque entonces C E, que reprefen.
tay:! exe del Mfi:do.yra dcrcch&mamentﬂl‘quunr. . ;

Efta milmatraga puede leruir paralapared levirada fobre laraya A D, la qual
declina 45 grahazia el Norte y Eevate:folamente auriainos de mudar los nume
rosde las horas y todala traga a lamano derecha,porque haziendolo afsilasra
yas y el gnomon yran hazia cl Norte,como es necellario vayan:enlo de las ho-
a3 Lﬂa manera,que alsicomo.el de hazia Ponicte acabaua a las ocho dela tar-
de, elte comengariaa las quatrode lamafana, quedandofz la mifma raya: y las
fiete de aquel éun cinco paraefte,y las feys de aquelfeys defte,y lascinco fiete
paraefte,y las quatro daquel ocho para efte, y.lastres nueue paracite,y las dos
de aquel diez para efte. : :

Capitulo X 1 X. Enelqual femucfira,comofe tragaran

efbos reloges con declinacion, por via de Geometria, con fola re-
Llaycompas.
225 rn = ERSEVERANDO enlo que fiempre he deffeado
r hazer,que en qualquier cofa que fe efcriva, o fe decla
i rc,yfcje aentenderalos quelaignoran,{ecomience
o] por lo mas facil,para que mejorfe entiéda lomas diff
cultofo, porne aquienprincipio delto que pretendo
&l moltrar,vnmodo para tragar eltos reloges con decli
naci6 por viade Geomerria, ami parccer, el mas cla-
rode quantos yo heleydo pwifto:perolallaneza que
configo tracdarateftinonio delo quedigo. 2
i Sabremos laaltura del Norte del lugar dode ques
femos tragarel relox,por 1a tabladel capitulo {exto,y a declinacion de la pared,
porla doétrina del capitulo decimofexto,y feala alurade 39 grad.jo mi. qual
eslade nueltra ciudadde Valencia,yladeclinacion feade 45 gra. haziaMedio-
dia y Leuante. Sicndoeflto afsi, echaremos en la plana fuperficic de dicha pared
vnarayaparallela al Horizonte, y muy a niucl, con el inftrumento del capitulo
decimofexto, y fealaraya AB: de vn punto dela qual facaremos vnaraya ha-
zia el Horizonte,haziendo dos angulos deliguales, el vnodelos qun]cs-fZa, por
2 propoficion vndecina,ygualal complemento de ladeclinacion,cl qualen cite
exemplo feratambien de 45 gra: y efte angulo vaya haziala pare contraria de
la declinacion,como aqui,hazia Penienre,puesla declinacion eshazia Leuante.
Seapuesleraya CH, y clangalo H'C A. Defpues uraremos,porla propoficid
fexta, de vn punto delaraya CH laraya EF perpendicular para C A: y fega
¢l tamano defta raya EF, ocomo Tﬂﬁmdn (porque de qualquier tamaiio e
pueds hazer efte circulo) haremios. ¢l circulo L GHF, cuyo cenwro fa E: pr?t
elte

— f:,-“
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fte centro E fac vharayaa reét i ,
Y ; 08, por la propoficion
¥ m;l partido elcirculo en quatro partes ygu:lﬂp?;:ﬁf ciItP:.IO LG ua;u,
reﬁnnhol;{oﬂzon:cde Valenaia, la raya H C es lalinea Meridiana, quees ;
hmdo::n[ u,la otra es ladel verdadero Lenante y Penienre, quees 43 las fe
e as. . upuelloclio,tragaremos eneltecirculo L G HF v relox Honzm):
,puulao trade 39 gra.jo mi.por la doétrina del capitulo feptimo, 0 porladel
‘;El: decimo, alargando las rayas horarias haftaque corten la r;ya AB pa
I al Horizonte:tragaremos tambien el gnomon demanera, que la per )epd;
.uhrﬂg.\dcl punto C, comoveysaquicl triangulo E C |, Iglcfpucl; [}caﬁe
::c:; . punto C, porla propoficion quarta, laraya Ck aangulos rectos pa
flc'rc)l'o perpendicular paracl Horizonte, la qual feruira para lasdoze horas
£nel x ¢o declinacio 3“ vamos tragando. Tomaremos laquantidad dela

#aya C1 perpendicular d gnomon,o tridgulo E C1, y fegun cllacortaremos

Figurade vo relox para planas fuperficies levantadas a plomo fobre
<l Horizonte de Valencia con declinacion de 45 grades
bazia Mediodia y Levante, -
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Ia raya CK, demodo que fan del todo yguales CK, yla otra C1: juntare: =

=1 R . o
mot defpucs convnarayalos puntos K, F, yternemosla raya FK paracl afoé ¥ O N c1o grande Mathematico, en el librg que hizo d¢

dD -
e B
| E:;.Pmam:.mpu KF, yjuftamente ygualala E F: drmewm‘pueﬂa laregla il tofo,pero acutifsimamente hall.adom'y g:;i' - e
1 relospitos K, M, Ia raya MK, yternemostracadoel triggnlo K F M, gno digno cierto de tal autor, Seapy !’a,almuy i
i son paracfterelox condeclinacion. Hecho efto, pueftalaregla fobre ef punto gra-30miy la declinacid de Iap ”d b v
| K, elquales cétrode nueftro r:lo:,_ y fobrelos puntos medios de los cortes, en  tcy Mediodia, Luego ﬁ:mmg: Iu S5tk Fove
quelas rayas horanias dcl relox Horizontal corean lalinea A B, ficaremos qua - - Horizéte,laqual cortaremos 3 an‘ r?ya D & poeaien of
tas rayas pudicremos: porque eltas rayas fon las horarias para efte relox c5 de- poficion quarta,conlaraya AB, y cortenfeenel ;._nlf LE?’ gcim.por fapro-
«clinacionde 45 grahazia Mediodiay Leuante:Tas de la mano derecha fon para 1a paralas doz¢ horas, ¥ porqueladeclinacion uphaz,'a Por cMaraya A B fermi
las horasdelatarde,y lasdelayzquicrda paralas horas dela maiiana,comoweys ¢cntro E vna quarta de circulo abaxo delaraya EC :: ::n:le' ssprer oo
1 enlaprecedente fignra, 5 ¢ha: yfeala quarta BF, la qual partiremosen 9o gra. 1;2, itk i dere.
A Silapareddeclinara hazia y Mediodia,puntepor piito hizieramos. ua.Defpucs consaremos los 39 grajomidela alturadel N g 2t
lo que tenemos dicho paracftaotra que vahazia Leuante,mudando folamente: 0166, defde l puncey
lo que eftaaladerechaalayzquicrda,y potel coteario, comodeclaramos en los Figurade va relox para paredes leuantadas a

\ A pa plomo fobre ¢l Horizonce de Valeacs
capm.ﬂospa . con declinacion de 4¢ grahagi diodi Y alenciy
En las paredes defcubiertas al Norte, y ¢8 declinacion, tomaremos de la pre & ia Mediodia y Ponicate,

cedente traga los efpacios horarios neceflarios, comengando de las doze de me-

dianochezy fino,harafe defta manera.Ech vna rayxparallelaal Horizon
te,y de vn piito deftarayafacaremos etra (la qualyrafiempre hazialaparte del
Norte) haziendo vangulo ygual al somplemento de la declinacid. Defpues hia

rafetodolo demas,afsi como en las paredes de hazia Mediodia,tragando encima:
delaraya parallezal Horizonte todo lo que alla tragamos abaxo. Laperpendi-
cularde las doze horas “1‘:". ne feruira fino paralatraca, porque reprefcnta las
doze horasdemedianoche: maslas horas delatarde del otro aqui feran paralas
de lamafiana,comengando delas quatro delatarde en efta nuefira altnra, y ef=
tas feran las q de lamait ;B:Oﬁg iendo haftalas que fueren menefter,
fegun la declinacion. Y para efto alargarfchan las rayas horarias por laparte del
eentrozeltoes quanto alo que toca parala parte de hazia Leudte y alNorre, Pe
ro i fisere hazia el Norte y Poniente, harafe dela mifina manera, y fervirnoshe-
mos de las horas de lamanana: porquelas quatro de la mafiana feruiran paralas
ocho dela tarde, y las einco para las fiete, y afsi dc las demas. Todoefto es muy
| facil,confiderando quic todaslas rayas horarias alargadas por 1 parte delcentro,
parten elcirculo en dos partes yguales, y las dichas rayas eftan ygualmente apar
tadas delarayade las doze,alargada tambien.De aquiviene,que en todos eftos
reloges el efpacio, 0 angulo delas quatrode la tarde es ygual al' de las quatro de
Ia maitana,porque tantodiftala vna dela rayade las doze de medio dia,quanto
Laotrad larayadelasi2 de media noche,ges vnamifmazy afsid as otras rayas.

Capitule X X. Enque fedaotromodo de tragar effos re-
loges con declinacoin, tambien por via de Geometria.

Oroncie
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i facaremos del centro E laraya E G: defte punto G,
s b eflef;,fawmm‘:araya GH perp%:!iuﬂa: parala m}':{ f l:l
= aremos los 45 gra.dela declinacion, o los que fueren, d E‘ L
oo th al fin defte arco puefta laletra I, titaremos laraya
‘?m 5 hm:oa'd!:mmpu, la quindaddela raru E H, y cortarlehemos t::é.\
cho:'a aELla tlual. fera EK, ygual alaotra E H. DCRE El.ul:a u;i
’g“ﬂﬁ-: cion fexta,dacaremos vna :lpc.ndzui.]w paul.(;rl.:llya’r :n,e . :}nm
remos laraya EA alaotra A
:ri':a';l centro &r; :dﬂ::x que uagan{os.Cor{asgmz:b ub:n Laa :}g; aEl f‘l ‘:E?::
perpendic tiraremoslaraya A M, lobrelag
:1hnumon.D :Illacrp]:nl;; }l'\d. porla plcpgﬁdoa:l qumta.f.udca:octdnrp\; ::e:ac{:‘ ara:
: andola quato pudicremos de i
nomr’ e ar:uM rlcﬁl;:ld‘ge huuqu B, cl:i ¢l punto O. Deftaraya allargad:
ymma' « scl . dago M N ygualalaotra E L, yfacada del centro A I: ra};‘
AN u?::mo:?:ln-;!angnlo AMN gnomon dc‘{t: t:ﬂox hcu,;o rral);:P ;: posd s
i nomon.Defpues o efto,

i e d‘d:;ku::ﬁsvm pnpcndri;cuuhr pm.h raya A N,y kaal !:l :;
cm,ﬁ:larcmo:tmm vnpedagoygualdelaraya AM, yfea M Q_ ygumu]o
s o Q_, con el compas delramaio de QM, haremos va |:ﬂ“a »
s Pu[?m' cnte fera contingente a ianzniugada ON: ypore T
P 1:: i a’l'lt'j:l:: a N O linea contingente.Efte circulo reprefenta _aqmueﬁ‘
ﬁl‘ a'mopm’ e lnthmoc en quatro quaitas defta manera: pmnmmdc:\;;fdou
qumm?:im elcentro Q__ y ¢l punto O, donde {e cortan la raya e et
larcgla ingente N O, facaremos laraya OR, laqual parte elcir ki)
pred e uiles:cortaremos eftaraya O R, por lapropoficion qa;xn[:l.;, on
pae g d-c:mxo Q_, yleaconlaraya SQ_ , alargadahaltaq .
 aprvpr Tencmos pucs partido el circulo MR T ¢ guatro quartas,
b sapl ;1:; partiremos en feys partes yguales,y facaremos quu;m ra
cadavnade q:dmm Q_, porcadafextapartedeftas, hafta cortar ;3:?“
o e como' haziamos cn los otros reloges Horizontales y Vertic b@.{y
msm“'l:flinur&cmnu' deftas rayas conlacon ungem:,uran‘.mhc::dn a I:um;
oy A, las quales feranlas rayas horarias que buicamos: o cdachm

ta ‘;wf,guj;;u aralashorasdelatarde,y lasdela g:qm‘crda paralas .
s El Pml uccseltriangulo A M N, afientatlobemos como te-
mamo' gnﬁ!arﬂpcnlmupimlm (lados: y todo lo demas, afsi
a:a acomodar eftatragaala plana foperficic de hazia Le-
£ uante, como para las fuperficics defcubiertas al
Norte,harafe punto por punto fegun que
largamentc eftaexplicado enlos ca-
' pitulos precedentes.

: i e
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Capitulo X X 1. En que f¢ declara, como e tragaran rely
&es en planas fuperficies lewantadas Jobrelarayadel verdade.
ro Leuatey Poniente , peronoa plomo, fino inclinadas haziael
Horizonte Septentrional,

N los capitulos precedentes auemos moftrado dos marie=
rasde traar reloges enla planay picie del Horizéte,y en-
qualquier otra leuantadaa plomo fobre el Horizonte fin
dccl:mcion,y con dcclinmon:q uedaagora,moftremos lo-
milmo para qualquics plana fuperficie leuantada fobre el:
Horizonte fuera de plomo, echadofe a vna parte, oaotra,
quiero dezir,o hazia Tramétana,o hazia Mediodia,o ha-
. ~ zidelverdadero Leuante,o hazia el verd adero Poniente, 0.
hazia qualquier viento.Inclinarfe las paredes,quicre dezir,derribarfe, noyrde-
rechamente al Vertice,0 Zenith. Todas las cofas leuitadas aplomo fobre ol Ho
nizonte vana daral punto mas alto del cielo,en ¢l qual fz cortan el principal Ver
tical y el Meridiano,como declaramos en ¢l ca pitulotercero,explicando queco
facra Vertice, o Zenith: pero las que no fueren afsi leuantadas, no yranadaral
Zenith,fino queinclinandoft haziael Horizonte,eftaran defviadas dela perpé-
dicular, que{aldradela raya dondeeltas planas fuperficiestocan al Horizon te,
haftael Zenith.Las planas {uperficiesafsi inclina das, oft lenantan fobrela ra ya
del verdadero Leuante y Ponien te,y eltasfon las-que no tienen declinacion,o fe
lenantan fobre laraya Meridiana, y eftas declinan 90 gr.ofelenantanfobre l1s
rayasde los-otros vientos, y efkas fon las que tienen inclinacion y declinacion, .
Trataremos de las primeras, pord esnegocio mas fucil:y entre eftas a y dos pol--
treras,que requieren differente traga dela que piden las otras,

Primeramente en eltasplanas fu perficies afsi levantadas, como efta propuef-
to,fiem prela rayadelasdoze horas,o Meridiana es la que cortaraaangulos re-
€tosvna raya parallelaal Horizonte yaniuel, facada enla dicha fuperficie, la
qual raya.parallela correlpondera tambienala del verdadero Leuantey Ponien
ve.Veremos defpues,con el inftrumento del capitulo decimofuxto, quantafeala
inclinacion de 1 plana fuperficie,deftamancra: quitadalaregla CK delinfiru-
mento (la qual fe pufo poftiza por eftacaufa) faldra v hilo del centro. G cdvn.
plomoal eibo,y aplicadoellado DE fobrela plana fuperficie,confidesaremos
quantos grados cortara el hilo en el vno de los quadrantes,y fi fueren . 90 gra. q
cayellecl hilpfobrelaraya C H, o C1; entoncesno aura inclimacion, fino qne
eftaraleuantada a plomospero fi entre el hilo ylaraya CG vuiere 30.g74. dire-

mos entonees,quela planafuperficie por la vnaparte tftalewantada fobre el Hol
Tizonte 30 gray acito llamaremosaltura dela fuperficic, Quitémos-agora'cl.
o5 30-
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o8 de 20,y quedaran 6o gra.cnlos quales fc apartaclta plana fisperfi-

cie ﬁ\ﬂ:ﬁu,o zcz.?;h.m. lmesf;h fuperficie 6o g?‘.dc incli:acion. ]g:lm

neraque lainclinacion dc las paredes,o de otras planas fuperficies, ficpre ferael

comp o dela altura dellas fobre el Horizdte, hafta 90, Acordarosheysde
uideclarado,porque nolo repeti ofra vez.

Las planas fuperficies leuantadas fobre laraya del verdadero Leuante y Po-
niente,0 inclinan hazia Tramontana,o hazia Mediodia. Las queinclinan hazia
Tramontana, o eltan leuantadas fobre ¢l Horizéte mas que el Norte, 0 menos,
o tienen la mifma altura que ¢l Norte.Porne vnas reglas muy &cdcs,por dcl'p.n-

char mas preflo,

Regla primerapara las planas fuperficies incli-
nadas hazia T ramoutana,con mayor altura que
ladel Norte.

Aca delaaleurade 1a plana fuperficiela altura del Noree, y lo que quedare
Sfacadod: 90 ternaslaaltura del Norte que has inenefter, Harale vn relox
Vertical para cffa altura,por los capitulos oétauo,o vndecimo,y effe feruira pa-
rala parte que mira al Mediodia:y paralacdraria que va al Norte,harafe vn re-
Jox Seprentrional,por el capitulo nono.

Tenga vnafuperficicde las que hablamos, 80 gra.de alturafobre el Horizon
te,deftos 8o quito los 39 gra. 5o mi.delaaltura dd Norte de Valencia, y qued3
40 gra.30 mi.tomo ¢l complemento deftos 40 gra.3o min.hafta 90, (queeslo
milino que facarlos de 90) que fon 49 gra.;o milos quales feri la alturade Nor
e aria que bufcamos.Hare vn relox Vertical, por los capitulos oétauoe, o
vndedmo:.ra altura de Norte de 49 gra. 30 miy feruirmehe del,como eftadi-
sho,para elta plana fuperficie inclinada.

Regla fegunda para las planas [uperficies incli-
nadas hazya el Norte, que tengd menor altura fo-
bre el Horizonte que el dicho Norte.

Acalaaltura dela plana fuperficie de la altura del Norte, y Io que quedare fe

412 altura que bufcas. Haras yn relox Horizontal paraeffa altura,por los ca

pitulos feptimo y decimo,y eff¢ feruira parala parte de arriba:pero paralaotra §

mira al Horizonte, paffaras los mifmos efpacios y gnomon : o tragaras va relox
Vertical parael complemento de Ja altura del Norte que hallafte.

Tenga vnaplanafuperficie deftas 20 gra.de altura fobre cl Horizonte, eftos

o gra.quitados de 39 gra.jo mi.que es Aueftea altura, quedaran 19 gra. 30 min,

RELOGES SOLARES. 8o

Haras pues va relox Horizontal para altura de Norte de 19 gra.somi. yefle fer
wira para ladicha plana fuperficie y parafa parallels,que mira al Horizonte, te-

iend conla correfpondencia delas rayas horarias y del gnomon: y 6i-
no, ragaras en la parte que miraal Horizonte va relox Vertical para altura de
Nortede 70 gra.30 mi.que es el complemento de los dichos 19 gra.;o mi. y ve-
ras,que faldran los mifmos efpacios, por lo quediximos al principio del capit.7.

Faralas planas fuperficies inclinadas haziaT ra

montana, y lewantadas fobre el Florizonte quante
loestael Norte.

Stosreloges llame Pendulos en e eapirulo quinto,y mas dixe, que fe hazii
0 la plana fuperficie dela Equinocial , {egun lo queeferiue loan Paduane
en ¢l capitulo decimo del libro que haze de reloges:pero cierto g me pareceim-=
opriacofa,alafuperficie del exe del Mundo,qual es laprefente deftos reloges,
amarla delaEquinocial.
Dos reloges Laterales juntados por larayadelas foys, hazen vn relox deftos:
ladifferencia efta,en que larayadelasfeys,en eftos esde las dozeyla delascin-
coy ficte, en eftos es de las onze y de Ja vma, y afsi delas otras. Siendo efto ver-
‘dad, efta claro, Gefte relox fe podra wagar porlatabladel capitulo decimoquare
to,mudando los nusieros de las horas,como veys aqui, y-tambien por la orden
delcapitulo decimoquinto. Seapues F G H 1 vna plana fuperficics leuitada fo

Figura de va relox para la plana fuperficie que va {obre cl exe del Muade.
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bre laraya del verdadero Leuante y Poniente, pero inclinada hazia Tramontac
na,con altura fobre el Horizonte de 39 gra.3o mi que es ygualaladel Norte. T§
sefeluegolaraya A'B parallelaal Hori »ycortelaa losrectos laotra
CD, porlapropoeficionquarta,y cortenfcen el punto E. Tirarfchan tambien:
lasrayas F G, HT parallelas para AB, porla propoficion duodecimay toma
das,con elcompas, de vnaraya repartida s partesque correfponden acada ho-
raenlatabla, paffarfechan ala vna parte y a li otra de los puntos C,D, enlasra
yas CG, CF, DH, DI, como enfefiambs en el i::pi!‘l.l]:) decimoquarte.O del
centro E harafe va circulo del tamafio de lasdoze partes juftasdela tabla,y tira-
daynarayacontingente,y las otras que la cortan,acabarfeha el relox, porlado-
dtrina del capitulo decimoquinto,como veys claramente en effa figura.
Elgnomon fera punto por punto como los del capitulo decim oquarto, que-
ervn hierrecito ygual alas dichasdoze partes, 0 vi quadrigulo dé 12 mifma era
daria,como en los Laterales. Eftos reloges no mucfiran todislas horas deld i,
pero .]],nﬁ cdx: las cipaldah d. oenfu dz?ul'!icla la nﬁlllna tragay gnomon, y mue(-
tran mas horas de antes de las ficte por la mafana, :
et por lamaiiana;y Jas dé defpues de

Capitule X X 11. Engue f¢ muetra, como [E tragaran re-
loges en planas fuperficies leuantadas fobre la raya del verdade
ro Leuante y Poniente, inclinandofe hazia Mediodia.

ArLArEMos primeramente 11 inclinacion dela pa-
red, 0 qualquier otra plama fuperficie levantada fobre 13
raya del verdadero Leuante y Poniente, inclinandofe ha-
ziaMediodia: efto fe bufcara, por medio del inftrumento-
deleapitulo decimofexto, tomando I altura de 12 pared,
dela qual nos {cruiremos agora, por fer mas faeil. O cfta
LA ;l:'u: dela paredes ma]yor quela altura dela Equino-
S menor, o cs ygual: paracadavn i
pome aqui vna regl,porcue mejor & m:'i!:-n d&P ada vnadeltas poficiones

Reglaprimera, para tragar reloges en eftas pla-
nas fuperficies inclinadas, con mayor altura quela
dela Equinocial.

A fiade lainclinocion d. fa pared,que e el complemento hafta 96 de fir sl
"\ ra,alaaltoradela Equinocial,y delo que f¢ hiziere,toma el com plemento
hafts 9o,y cffo fera laaltura del Noste, para la qual hiaras varelox Vertical para

laparts

RELOGES SOLARES. o1

Ha parte que va haziacl Mediodia, y Ear;h mifma altura v relox Septéerional,

jparalaotra parte de la pared que va haziael Norte,

_ Tengavnapared 70 gra.de altura fobre el Horizonte Meridienal,la inclina-
«ion dellaferan 20 gra.anadiremes eftos 20 gra.alos §o gra.3o min. quetiene de
alturala Equinocial en Valencia,y hazerf¢han 75 grad.3o min.el complemento
deflos hafta goes 19 gra. 5o mi.harafe pues vn relox Vertical y otro Septentrio
nal,para altura de 19 gra. 30 mi.por ladogirina delos capitulos paffados,y terne-
anoslo que bufcanamos.

Reglafegunda, paralas planas fuperficies incli2

nadas, ca menor altura quees ladela Equinocial.

A fiade la alturade la dicha plana fuperficie a laaltura del Norte,y lo que re-
J \ fultare ferala alturadel Norte defta fuperficie: harafevn relox Honzontal
sparacila altura,el qualfernira paralaparte qlu: vahaziacl Norte,y tambien pa
‘ralaotra que va hazia Mediodia,imitando a los Septentrionales.

Leuantefe yna pared 30 grafobre el Horizote, inc linandofe hazia Mediodi
anadames eftos 30 gra.alos 39 gr.30 midelaaltura del Norte, y hazerfchan 69
‘gra.3o mi. Tragaremos wn relox Horizontal,por los eapitulos paflados,para al-
turade 69 gra.3o mi.y efte fernira,como eftadicho,en la propucfta plana fuper-
dicie en cfte Horizonte de Valencia.

Paralas planas fuperficies inclinadas hazia Me
diodia,con altura fobre el Horizonteygual ala de
la Equinocial.

Osreloges & en eftas planas fuperficies fe tragan, para todas las alturas fon
Luiol mjﬁgs.cn]o q:?c toca all:x elpacios h:fnnol:. fiendo en efto femejan
tesalos Laterales,y alos'quefe hazenfobreel exc del mundo,del capitulo paila
do. Eftos reloges fon los que propriamente {chazen enla plana fuperficic dela
Equinoci:]:y afsilavna parte que miraal Norte,firu evn mcd:q afio,que €5 d_cl-
de 1o de Margo hafta 13 de Setiembre:y la-otra que mira al Horizonte Meridio-
nal, Girue el otro medio ao,defde 13 de Setiembre hafta rode Margo.

Sea ABCD vnaplanafuperficies leuantada fobrela raya del va:d;dcro Le
‘uante y Poniente;no A-Elomo,ﬁnoiudin:da hazia c_l Horizonte Mcnq;onal, de
manera que vaya derechamente ala Equil_loc‘ul,tcnundo gogra. 30 mi. dealtu-
rafobre ¢l Horizonte, g s tiene la Equinocial en Valencia: {agaremos por

i 1<l aniyel.Cortaremos cftd raya
Smellariya P ﬂ“@fﬁﬂ@ﬂﬁ’g&@gﬂ;ﬁfh_ Na FG aane
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F G aangulos re&tos,porla propoficion quarta, con laraya H1, y cortenfz civ
¢l punto E. Deftepunto E, conelcompas del tamaiio qlnc quifiercmos, hare-
mostres o quatro circulos para laslineas horarias y para los numeros:eltos cir-
culosquedan partidos en quatro quartas por lasrayas H1, F G. Partiremos ca
da quarta deftasen feys partes yguales,y ternemos acabado el relox, faliendo del
«cntro E vn hicrreaito,0 otra cofa,aangulos rectos de qualquier tamafio,como
no feamucho menor que el femidiametro del menor circulo. Las horas yradel-
tamanera:laraya H1 esla Meridiana, F G delas {eys horas, abaxo a
hazia el Horizonte eftan todaslas doze horas, defde las feys deda mafianah

las feysdelatarde. E I esla rayadelas doze, y defpues alamano derecha viené
todaslashoras de lamafiana, yalayzquierda lasde latarde: encimade F G de
las feys.noay fino dos efpacios a cada parte, por caufa que eneffaaltura de Va-
lencia nofale el Sol antes de las quatro, ni f¢ pone defpues delas ocho.Efta parte
eslaque firue defde1o de Margo halta13.de Setiembre. Efta mifina traga hare-
mos en las efpaldas,atraucilando el gnomé,y todo lo demas, como veysenladi
chafigura ABCD.

Efta traa,y ladel capatulo pafladoslaqual fé haze envna plana fuperficie Gva:

fobre ¢l exc del Mundo, pucden facilmente hazerfe Portatilcs,y generales,teniés-
Figura de.vo zelax Equinocial tragado enla plinafuperficie de la. Equinocials
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do cierto aparejo para lenantarlas. quitofiere menefter fegd la aleura de 1 Equi
nocal, yla del Norte de los pueblos, donde quifieremos feruirnos de femejan-
wesrcloges.

Capitulo XX X 111. En el qual ponemos otrastragasde re
loges Eqninociales.

9 E A la mifma planafuperficie del capitulo precedea-
- ] te,de cofa folida,de madera,o de otramateria,y con la-
mifma aleura:fino que afsi comola traga de las partes.
=H vguales efta enlo llano de laTuperficie, aqui en efta o-
tratraga eltaraen vnafuperficie mi!ta‘:?: qualdec ha-
J}4 cavando el cireulo menor dela figura precedente,
demanera que quede perfectifsi dondo,y
3] entonces tirada vna raya derecha, [}ll: correfponda 2«
§ |1 Mcridiana,y otras dos que correfpondan ala de las
{cys horas, partiremos efta mixta fuperficie en veynte
¥ quatro partes yguales;tirando rayas todas entee fi parallelas,las quales corref-
onderana lasde la parre de arnba:pondranfe tamb:é los numeros, las horas de
E wmafiana en la parte de Poniente, y las de la tarde enla de Leuante, como ve ¥
enlaprefente figura ABCD.

Eigura de vo relox Equinocial, rragadi en v redondo excanade por laparce
de détroysuya fuperficic mixea reprefenta la Equinocial,

Mepropra.
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El gnomon defte relox hade falir del centro defteredondo a angulosreéios,
pues veys que reprefenta el exedel Mundo:harafe efto facilmente,atraueflande
por el enderecho de laraya delas feys vn hierrecito, y del punto medio defie fal-
dra otro,del tamaiio del femidiametro del redondo,hazia el Norte,y otro tanta
hazia Mediodia.Elterelox todo el afio mueflra las horas:fino cs dos dias, enlos

uales los dias fon ygualesalas nochu.por;]uc entonees, comoel Sol eftaen la

quinocial,no puede hazer fombra dentro deftecirculo: por efta caufaalgunos
le quitan el pedago quele queda dende las quatro haltalas ocho, quefon ocho

artes de las veynte y quatro. 3
" Detodaseftas tragas la mejor y mas facil,mas diftinéta y mas gultofa,esla
fe figue.Harafe en vna picdra,o enotra cofa {olida,vn femicirculo excauado,d
moE: del circulo precedente,como fi dixellemos en-vn medio cedago.La fuper-
ficie mixta defte medio redondohadeeftar muy ygual,fin altos ni baxos,y per-
fegifsimamente circular,como efte femicirculo A B C, defta piedra NPHIL.
Todo efto ha de eftar tan curiofamente labrado , que las planas fuperficies N F
G, ylaotra D O E L eften muy a-niuel, conformelas elquinas F G, D E,
las quales quedaranmuy enteras y agudas,porque lafombra dellas hade fefia-
lar 1as horas.Pueftala picdra a gefto,partiremos la fuperficie mixta del medio re
dondo ABC endos partes yguales, cada vnadelas qualesfera vna quartade

quinocial,tragade en ¢l prueflo de va medio

Figurade vo relox E
donde peifedét 1 d

MEpiopia.

PORIENTE.
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wirculo pfedtifiimazefta raya had fer equidiftite alasdichas efquinas FG, D E,
y refponder directamente ala raya Meridiana. Defpues partiremos cada meytad
delmedioredondo en tres partes vguales,tirando rayas equidiftantes y paralle~
lasalarayade en medio,y alasdichas efquinas.Luego partiremos cada parte de
eftas feys,en dos,e6 vnaraytacorta en el medio,para las medias horas, y aun pa
ralos quartos pedremos tambien con raytas mas eortas,0 con vnos puntos,par
tir las medias horas.Los numeros delas horas fe affentaran muy differentemen-
tedelo que haftaaqui hemos dicho. En la mifma efquina F G eftard las feys de
lamaiana,y lasdoze de mediodiazenla primeraraya que fe figue pornemos las
fiete de la mafianay la vna defpues de medio dia: enla otralas ochoy las dos: en
laraya deenmedio, que refponde al circulo Meridiano, pornemos lasnuene de
Jlamaiiana ylas tres de latarde: en la otradefpues las dicz y Tas quatro: v en 1 04
tra,que esla poftrera,eltaran las onze ylas cineo: en laotra efquina D E las do<
2¢ tambien,y lasfeys dela tarde.Efte orden de horasy rayaseftaclaro, confide-
rando que ellado O LT delapiedrahade effar hazia Leuante, yafsilaelquina
D E por lamafiana feruira de gnomon, y fit fombracn punto de las feys daraen
Jaotraefquina F G, menguando fiempre hafta eonfumirfe por ella mifma: y ef-
toaconteceratodoel aiio al medio dia,en el qual puntorodo el medio redondo
cftailuftrado del Sol,fin verfe en el fombra alguna,y por efta caufaenlas dos ef-
quinas pufimos las doze. Luego defpues de mediodialaefquina F G comien=
¢aahazer fombra por i mifma, ereciendo fiempre haftalle gar ala otra cfquina
DE enpuntode lasfeysde lararde.

Efterelox fe afsienta como los otres, demanera quela plana fuperficies AH

L1 eltelevantadafobre la raya del verdadero Lenante y Poniente,inclinandofe

KaziaMediodia,con altura ygual aladela Equinocial:porque entoneesla fi upess

ficic mixta AB C, yfus rayasvanal Norte. Efte relox fe affentara facil-
mentecon cl inftrumento del capitulo decimofexto, aunque fele
puede hazer vna bafe,conforme al triangulo del qua-
drante, de quien nos fervimos enel capitulo
decimo para lastragas delos relo~
gesHorizontalesy
V:rn:alcs.
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Capitulo XX X 1111. En que fe da orden, como fe tragard
reloges en planas fuperficies lewantadas fobre la raya Meridia-
na, nclinandefe hazia Leuante, 0 hazia Poniente,

STOS reloges quanto mas fueren inclinandofe al
Horizonte tanto modtraran mas heras que los Late-
| rales: porque van acercandofe a los Honzontaes, los
: quales mucftran todas las horasdel dia: efto veran al
Wl 00 en la tabla figuiente. L a raya de las doze horas en
@t eftas planas fuperficies leuantadas fobre la rayaMeri-
diana,inclinandofe al H orizonte,fiempre cs parallela
A al Honizonte. El gnomon tambien fe afsientacn yna
4 @4|raya apartada de ladelas doze,como enlos de folade
Pt ety pero aqui es al reucs,pOrque quato mas crece Lainclinacis, tanto mas
vallegandofe la raya de! gnomona las doze hor_as:quacro dezin,gva menguan-
do el angulo de lataya del gnomon,el qual crecia en los otros, creciendo Ja de-
clinacion. Tragareys con facibdad eftos reloges,por la tabla figuientezen la qual
fos primeros numeros de fafrente fon los delainclinacion,y van de diez en dicz
hafta 90:y los numeros de abaxodelos 90 fon arcos horanos dc los re!nﬁu Ho
rizontales para Valécia.Los pri delayzquierday deladerechafon lasho-
ras,lasvnas paralos que van hazia Leuante, y las otras paralos de Poniéte, Los
diiiias d:rpic dela tablafon dela rayadel gnomon y delaalturade aquel, co
mo (abeys, por lo que diximos, fobre las tablas del capitulo decimofeptimo.
Examinareys primeramente con clin ftrumento del capitulo 16, y por ladoétsi-
nadel capitulo 11, quan inclinada eftela parcd leuantada fobrelaraya Mendia-
na. Echareys defpuics vna raya asiuch, o parallelaal Horizonte, y eita cortarla-
heys con otra a angalos retos,por lapropolicion quarta, y del punto donde fe
<ortaren, con ¢l compas del tamaiio que quificredes, hareys vn {emicirculo ha-
2ia el Norte,el qual partireys en 180 gr.cada quarta en 90, comengando lacué
tadelaraya parallela,que es de las doze.Hecho efto,tomareys lainclinacion en-
trelos numeros de la frente y los numeros que fe figuen hazia baxo. Sealaincli-
nacion hazia Poniente de 40 gra. tomareys pucs Las horas dela mano derecha,
la pared mira al Leuante, y comengareys delas quatro de la maana, a
qualestefponden en la dichatabla 70 gra.ss mi.contarlosheys en ¢l quadran
tequeefta encimalaraya delas doze, y por el fin facareys vna rayadefde el cen-
tro,y terneys las quatro de la mafana: y deltamanera profeguireys haftalas do
ze,que cs laparallela. Alaynahorarefponden 19 gra.23 mi. contarlosheys en el
otro quadrante,y por ¢l fin facareys defdc el centro vnarayaparala vna hora:ha
reys afsi mifmo con el arco horario delas dos horas,que es de 50 gra.37 mi.Si os

Pmml" tres horas, tomareys ]ld.l.&‘sl_lﬂidc E_n(l't_lul numeros que
b 2o - C = * _I':ii)Oﬂdc_l!

o ik
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relponden alas dos y alas tresde la mafiana,que es de 34 gra.g4 mi. yeltosana
dirlos heys al numero delas dos hotas 5o gr 17 mi.y hazerfeha vn arcode 8 gr.
21miparalas tres horas de latarde, Allentareys el gnomon defta manera,el nu-

T abla delos arcos borarios paralas planas fuperficies que de.

“elinaran 9o grados,inclinandofe haziael Horizonte de
diez en diex grados hafta 9o,enla altura de Va-
s e lencia de 30 grados 30 minutos.

Grados de la inclinacion,

G| 10 | 20 |30 [ 40| 50 |60 70 J80 [90 [G
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2! 1|24 14{1736[14 6[12 oj1043|10 O] 9 32 929‘ 9 3911 et
§- 2[3057]|2546]22 30lz0 28|19 2]18 40/18 35]19 7519 9(no ‘.'f:l
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numero dels rayadel gnomon es 32 gra. 15 mi. eontarlos heys encima dela raya de
Lis dozsy efto izmpre.alsi enelde Lcu&:c,:_ou}o enclde Poniente,y facareys por el
fin deltos 32 grag mi-vaa raya, {obrelaqualhade eftar el gnmd, cuya altura esjde
24 g2, 8 micltos omados,con el compas, pallarlos heys a vnaparte dela faya del
goomon, y [1cadavaa rayapor el fin, y devn punto delaraya dc]_ﬁnmn facada
orrarayaaelqu adra, porla propoﬁcion quarta, o quinta, hazeérfe ha #n wiangulo,
rectanpulo, el qual lenantareys arngulos rectos fobre laraya del gnomon: g elte fe-
falara todis las horas mientrasdiere el Solen efta parte.
paralaotra partc que mira al Poniente,en la qual tragaremos las horas que faltan
enelte,hara fe delta maneta, Sacareys ygia raya parallela al Horizonte,la qual corta-
reys con otra a angulosredtos,y del punto donde fe cortaren, hareysvn femicircu-
lo cuya circdferencia vayahazia al Horizonte. Partireys defpues elte femicirculojens
180.gra comengando 1 cuenta de la dicha parallela. Entrareys enla tabla €6 los mif-
mos 40 gra.de la frénte,y conlas horas de Poniente,prefuponiendo,quela parallels
¢s de las doze demedianoche: y afsicomengareys de las tres horas, ylos a4 gra. 3o
mi.que les refponden ;cotados en el dichofemicirculo, por el fin facareysvna
raya defds el centro, la qual feruiza para las tres horas de la tarde : entendiendo que
en eftafuperficic delde quele dael Sol,han de yrlos elpacios horarios menguando.
Alfentarcystambien ¢l gnomon como antes, fino que la raya de [ aliento eftara
abaxo dela dicha paralicla hazia medio dia. 5 1o
@ Paratragar cftos reloges por wiade Gévmetria. x
Echareyslaraya pacallela al Horizonte, y la otra que la corte 2 angulos redios.
del punto dondefe cortaren facareys, por la propoficion vndecima, vna raya hazia
¢l Nurte, haz eado con 1a parallelz vn angulo ygual al complemento de lainclina-
cion, feraaqui de 52 gra, gih_ray:l repreientalade las doze horas delos Reloges
Verticaleside vn puntodeltasaya facareys,por lapr i6 fexta, vna perpendica
lac parala rayaque cortaa angulosrectos ll_paullcla; y :ﬁ;fculh altora del gho-
mon defte relox. Hareys.del puto de donde fale efta perpendicular, vo circule, y cn
eliragoreys va relox vertical paravueltraaleara, por el capitilo octaoty harafe lo.
demas conforme alafigura del capitulo 19, m.uda.nﬂb‘lo quéfe hidemudar,
Capitulo X X V. Del modo de tragar veloges en planas fuper-
ficies las quales tengandeclinaciay inclinacia hazia T ramotana.
= Q.V ltratamos.dc todaslas panas fuperficies leuantadas entre
a raya del verdadero lepante y poniente; yla Meridiana, in-
chnandofe haziacl'Norteren las quales no‘;‘at]afd-yz-n}:crldil-
kna ficmpre de ynamifmamanera, fino que va apartandofede
pll'a raya que correfponde ala perpendieular enivnamifma incli
fnacion, fegon lo que vacreeiendo la declinacion. Por tanto es
menelier poner lafiguicie tabla que nos dacl valor del angulo
j quehazelarayamendiana,encadainclinacion y declinacion,
cla alHorizontequalquierquefea.  ~ 77 7

Tabla
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| Tabla general de los angulos que hazelaraya Meyidiana con
it parallelaal Horizonte enlasplanis fuperficies gue. |
condeclhnacion feinclinan ol Horizonte.. f

Grados de lainclinacion,

G.| o | 10] 20|30 | 40 50 {60 [70 | 80
G |G MG MGy MG, MG MG M|G_M. |G, MG M,

TS'O 0}90 olgo” ofgo 10|90, 0|90 .0lgo olgo . ajso o
ot |s0 oj§3 1586 31184 58,83 32|82 113‘181 15|80 ;¢’|‘80 9
20 |90 0586 33182 s4!79 41|76 50|74 25|72 31i7t  7j70 17
30[90 084 17,78 5773 55/69 ;9]66 7163 2461 ;:_[s:: 25
4°|51° o]81 43]74 o|67 1461 40|57 16|54 9}'5[ 45]i0 30
solso o|78 1967 50|59 3352 33147 37/44 6lar _s5)40 26]
6o OF’ ‘16|55 22149 Gla1 5634 43033 41)31 3430 32
170|909 - 0|64 30)46 47_36 24129 1425 :.§ 2z 4721 11f20 1
8olgo " olss 13127 16|15 23|15 41z s8)ir 31[i0 39&10 9
85190 -0i27. 6i14 21]9 45177 39616 34l s 4615 19] 5 5|

TeEapasp ¥ 3p sopesn

e

Quiero faber, inclinandefe vna pared §o grados con declipacion de 40 gra.que
angulo haraen la dicha pared laraya meridiana con la raya parallela al Horizonte.
Tomo los go gra. de lainclinacion cn la frente,y los 40 de ladeclinacion en los nu-
wicros del lado yzqtiérdo,y hallo 57 grados 16 minutos que refponden alos dichos
numero$. Sacaredevn punto de laraya pq.rallcla,poria prnpoﬁdon ir.vnarayaha
ziendo vn angulo de §7grados 16 mi. hazia la parte donde inclinarc la dicha pared,

Haziamedio dia,o bazia tremontana: y efta fera laraya meridiana.
'+ Dr aradoiefto, porng en. cfle capitlo ocho tablaspara cada dezena de grados
de inglinagion, y cadavnadellas para ochenta gra. de dechinacion,profiguicado de
dicz en dicz grados, tomo vereys: El primernumero de la frente es de la inclina-
cion; los otros nu meyos de [3 mifma frente fon delas dechinaciones. Perola prime-
z 1 baxo-de o.gra. {irie paralas planas fuperficies inclinadas al Honizonte
prentzignal fin declinacion, delas quales tratamos en el capitulo 21. los oumeros
dellado'yzquierdo fon delas horas para la'declinaciou de hazii poniéte,y los otros
del derecho paraladeciinacion de hazia Leuante,
. S ok s
i 0 2 T abla
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T abla delos arcos borarios para las planas fuperficies, que i [ \T abladelos arcos horarios para las planas fuperficies, que con!
declinaciony fin ellainclinaren bazia el Horizonte Sep- declinaciony fin ella inclinaren hazia el Horizonte Sep-
tentriongldiéz, grados,enla altura de Valencia tentrional 20 grados en la dicha altura de
de 30 grados 30 minutos. 39 grados 30 minutos.
Indinacionde = JO bazia Septentrion, - Inclinacionde 2  haziaSeptirion,
IG| o }10 |20 |30 [40] 50 |60 [70 | 80 |G - : -
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102 LIBRO DE b T ablade los arcos horarios para las planas ﬁaperﬁue: gnz com,
T abla de los arcos horarios para las planas /ipriﬁ'rm, aue con’ declinaciony fin ella inclinaren hazia el Horizonte Srp-
declmacion yfin ellaenclinarenhaziael Hor::(mtr tentrional 40 zrados,en !.:. dicha altura de
Septentrional 30 grados,en la dich# altura de 30 grados 30 minutos.
erados 30 minutos. e _
o g Inclinacion de 40 hazia Septentrion,
Inclinacion de 30 _ hazia Septentrion. Gl o [ 10 | 20 30 | 40 50 [ 6o] 70] SE_IG
! |y ~ G H.|G. M.I& M.[G-M.[G. M.;G. M.|G. M |G. M |G M.|G M.JH.
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T abla de los arcos horarios paralas planas ﬁ:perﬁcie;r; que con

DE

declimacion y fin ellaenclinaren hazia el Forizonte”

Septentrional 50 grados,en ladicha altura de

39 grados 30 minutos.

_ Inclivacion de 5‘0 hazia Septentrion. :
1 | ! )
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de 60 grados 30 minutos.

10§

[T abla de los arcos borarios paralas planas fuperficies, que c5
declinaciony fin ella inclinaren hazia el Horizonte Sep-
tentrional 60 grados,enla alturade V alencia

G[ o

Inclinacion de

60

hazia Septentrion,
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T abla delos avcos bararios para 70 gra. de inclinacion Septen?

trional,ylas declinaciones aqui pueflas enla dicha
altura de 39 grados 30 mmutos.

70 hazia Septentrion.

Inglinacion
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T abla delos arcos horarios para las planas fuperficies, que con
declinacionyy fin ella inclinaren hazia el Horizonte Sep-
tentrional 80 grados,enlaaltura de Valencia
de 39 grados 30 minutos.

Inclinacion de 8o hazia Stpt:nmm.
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Del vfodelas precedentes T ablas.

Tragaremos vn relox por citas tablas,porque mejor fe enticda: Sea en vna pared
inchinada al Horizonte de Valenciacy primeramente veo fi declinaefta pared, o no,
y hallo,por ladoétrina del capiulo 16, que declina 20 gra. hazia Levante, y por el
capitulo 21, veo quetiene efta pared 32 gra. de inclinacion hazia Tramontana; ler-
wira pues paracfta plana fuperhcie la tabla del folio 102,entrando en ¢lia, tomados

los 20 gra dela declinacionn lafrente.y con las horas de la mano derecha Defpucs
| €ladeelt n bt S Sl




108 LIBRO DE
schare enls fuperficie § vaal Medio dia vharaya parallelaal Horiz3te'y vére,por Is
tabla del folio 99,2 30 gra. deinclinacid,y 20 de dedinar.ion,que angulo refponde,
y hallo 79 gra.41 mi. Sacare pues por la parte de arriba, de vn puntode la raya pa-
rallela,vna linea hazia el Norte, la qual vengaa hazer con la dicha parallelayn angl
lo,por la pro.11. ygual alos 79 gra. 4r.mi. E)l‘.go,que cltarayaafsi irada es i Meni=
dianacn clta plana fuperficie inclinada, y que feruira para las doze horas, fin tener
amas cuentaconlaraya parellela al Horizonte, Luego de vn punto defta rayade
L. doze hare vn circulo, y partirlohe, porlapro. 8.en 360. gra. cada femicirculo en
180 comengando lacuenta por la parte de abazo dela dicharaya de lasdoze. Y por
que efta fuperficie declina hazia Leuante,comengare por las quatro horasde la ma
haua,y veo queen la dichatabla delos 3o gra. deinclinacion,a 20 gra de declinacia
enderecho de las quatro horas de la mafianarefpdden 129 gra. 49 mi. contarlos he
en cldicho circu'o,d=fde laraya de las doze fubiendo hazia arriba,y por el fin defte
arcotirare vna raya defde el centro del dicho circulo, y efta feruira para las quatro
horas delamaianazefto mifmo hare con el arco delas cinco horas, que esde 85 gra.
39 mi. y con los demas quefe figuen enla dicha columna, contandolos en ¢l circule
repartido,facando por e‘i fin de cadavno dellos, defde el centro del circulo, las rayas
horarias que fueren menefier. El Eomnn eftara leuantado aangulos rectos 18 gra.
4 mi. fobre vnaraya apartada delas doze § gra. 49 mi.y eftos en el quadrantc ae las
horas delamanana: porque.fegun que muchas vezes ke declarado, Gempre laraya
dcl gnomon cac en la parte donde ay mas lineas horarias,
Paraquandolarayade las doze verna a fer equidiftante al

Exedel Mundoen estas planas fuperficies.

. Quando enlas precedentes ocho tablaslaaltura del gnomon fucre muy poes, o
uingln:n a,entonees en femejante plana fuperficie el exe delMundo,no haze angulos
eon larayadelas doze y Meridiana,fino que vienen a fer equidiftites enrre fi: porg
entonces la raya delas doze eftainclinadaal Horizére 5o gra. 3o mi.quanto es el co
plemento de la aleura del Norte. Efto entendereys mejor adelante,quando muefire
afupputar eftastablas. Porne pues para cfte cffzéto vnatabla, laqual va de diez en
diez gra deladeclinacion: loqueaqui puede enqual-
quier declinacid. Los num:tP:%c lafrente fon de la declinacion, gindodeo
gra. la qual coliina firue para los reloges Pendulos del eapit.21. defpues van de dicz
en dicz grados halta 8o : las rayas horarias deftos reloges fon parallelas alaraya de
las doze la qual fe facara tibien como antes,y afsilos interualos de las horas no fon
grados,fino partes de fombra. Repartirfe ha vnalinea derecha en ciéto, o dozientas

artes yguales, y de aqllatomaremos las partes y minutos que refponderan a cada
Rora. paffandolas fobre ynaraya g corte a angulos rectosla Mendiana, ylo demas
conforme alos del dicho capitulo 2r.porque eltas fuperficies reprefentan las que le
uantadas a angulos rectos fobre el Horizonte ebliquifsimo folimente declinan. El
gnomon faldraa plomo de v punto de la rayade fu afsicoto.

Tabla

RELOGES

SOLARES. 109
Tablade los efpacios horarios paraquando laraya de las do«
ze horas mclinare 50 gra. 30 mi.enladicha altu.

radeso gra.30.mm.

Grados deladeclinacion.
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Capitulo X XV 1. Donde e ponen ochotablas para tragar
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del | gno | mon. |

reloxes en planas fuperficies inclinadas al Horizonte Meridio-
nal con declinacion hazia Lesante, o Poniente.
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LIBRO DE

Eruirnos hemos parael vfo delas figuientes tablas del exéplo pue-
flo enel capitulo paflado: de maneiaque, lo queallivahazia Sep-
Bk rentron,aqui yra haziamedio dia. En todo lo demas profeguireys
| conforme al dicho exemplo, entrando en latabla dela p. 1gina 112,
Sl con los 20 grados de declinacion, y con las horas de Leuante, co~
> mengando de los 117 gra. 18 mi. que refpondena las quatro ho-
Tas rlc la maiana. &c.

T ablade los arcos borarios paralas planas fuperficies, §ci decli
naciony finellainclinaren hazia el Horizonte Meridional 10 gra
dos,enladichaaltura de 30 grados 30 minutos.

Inclinacion de 10 hazia medio dia.
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DE RELOGES. 1t

T abla delos arcos horarios paralas planas [uperficies, queco
dechinacionyfin ella inclinaren baziael Horizonte Me-
ridional 20 grados,enlaaltura de 39
grados 30 minutos.

JG' o ' lgo 60 70 30 G
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hazia Medio dia.
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2 LIBRO DE

T ablade los arcos horarios paralas planas fuperficies, que con
declimaciony finellaenclinarenhazia el Forizonte
Meridional 30 grados, enla dicha altura de
39 grados 30 minutos,

%

30 haziamedio dia.
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RELOGES SOLARES. 113

T abla delos arcos borarios para 40 gra. de inclinacion Meris
dional ,y las declinaciones aqui pueftas,en la dicha
altura de 39 gmdor 30 munutos.
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hazia Mediodia, r
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{7 LIBRO DE

T abla de los arcos horarios para las planas [uperficies, que c& [
dechinaciony fin ellainclinaren bazia el Horizonte Me-
ridional §0 grados,enlaaltura de 30
grados 30 minutos.

Inclinacion de so hazii M:dio dia.
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T abla
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RELOGES SOLARES. 11§

T ablade los arcos horarios paralas planas fuperficies, §'ci dech!
nacia y finellainclinaren hazia el Horizonte Meridional 6o gral
dosyenladicha altura de ;o grados 30 minutos,

¥

60 haziamedio dia,
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clinaciony finella imclinaren hazia medio dia
70 grados en la dicha altura de
39 gra. 30 mi.

Inclinacion de ‘7 QO  haziaMedio dia.
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RELOXES SOLARES. ny

T abla delos arcos borarios paralas planas fuperficies, que con
declinaciony fin ella inclinaren hazia el Horizonte Meridio=
nal 80 gra.enla dicha altura deso gra. 30 mi.

—_—

Inclinacion de QO  hazia Mediodia.
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Paraquandolarayade las doze inclinare bagia me-

dio dia 30 grados 30 minntos.

Eftas pbnas ﬂ.lpa‘rﬁcics rcprcfmtm Iasquc enla El.phem recta folamente decli-
man,en las quales fiempre larayadel gnomon esde 90 gra. porqueesla mefma ra-
ya horariade las feys horas : y la aleura del gnomon es ¢l complemznto de la deeli-
nacion, y aqui eslainclinacion de laraya del verdadero Leulte y Ponicnte,que ter

i nala




18 LIBRO DE

nalaplana fuperficie, en 1a qual acoeefciere quela raya Meridiana incli fame
dio{di.l 39 g;l‘;. 39 zii‘ch: arcos h(lml rios y gualmente apartados de lulF:y!:a: :;:I’:i
12, fonyguales, todo lo demas,y el viodelta tablaes ¥

i D conformealo que en las pre-

T ablade los arcos horarios para quando la linea Meridiana
wnclinare 39 gra. 30 mi. bazia Medio dia.

, Grados de la declinacion.

Gl o |10 [20! 30| 4050 [60 |70 [30 G/
P
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{ 5lgo_olgo olso o|go olso o|so o|so ofse olgo of 6
'_; I Raya | del gno mon.
_lo oo olso olgo o|so o|go o]0 o]0 o] 9o o
B l |l |Almr:] del ‘ gno mon.
g0 ol82 15|74 19|66 ols7 4l4z 20|36 48|15 12[12 s;f__

Capitulo X X VI I. Del modo de tragar reloxes folares por via

de Geometriaen fuperficies inclinadas al Florixate <G declinacion.
e A tTPN vy 4 tabla,o en otracola femejante apegada ala planafuperficie
inclinada, donde queremos tragarcl relox,hallaremos por el capit.4
larayaMeridiana, la qual cortaremos con otra aan gulos reclos,por
lapropo 4: y pucfloclyn pic del compas en dos puntos delta fegii-
3 ™ Ja raya, ygualmente aptados dela Mendiana, con ¢l otro pic fziia-
laremos vna cruz de arcos en la dicha fuperficie . Defpues facaremosvna rayadel
punto dondefe cortan la Meridianay la fuperficichattala dichacruz,y eftarayafe
rala Meridiana en ladicha fuperficic. Refta agora faber, como fe tragaran las otras
rayas horarias: y para cfto porne vnatabla general, que contienc las inclinaciones
dela raya Meridiana en las fuperficies inelinadas al Horizonte con declinacion.
Los primeros nuineros de la frente fon de lasinclinaciones, los de la mano yz-
quierda fon de las declinaciones,los de la area fon arcos del circulo mendiano con-~

senidos entre ¢l Vertice ylarayameridiana deltas fuperficies inclmadas, ki
'

1G]

*UOIIEUI[IIP £ 3p SOPEID

RELOXES SOLARES. Iip

T abla de las inclinaciones de la raya meridiana

Grados de lainclinacion.
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Tenemostambien necefsidad de otratabla parafaber las inclinaci

queen eftas plan as fuper ﬁlci:s corta la meridiana aang qusT:c{g:cII: " ::‘[i::? ‘r o
de al circulo vertical principal, no de nueftro Horizonte, fino dea u?:] u 3
fenta laaltura del Exe del Mundo fobrela raya meridiana. S

T abladelas inclinaciones dela raya del verdadero

Leuante y Poniente.

Grados de lainclinacion.
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Para efte propofito porneaqui dos reglas femejantes alas del capitulo 21y 22
para que con mas facihidad y pretteza lepamos tragar eftos rcloxes por viade Geo-
metria, fin tener necedsidad de poner nucuos exewplos.

Reglaprimera para las planas [uperficies inclinadas
bazia'l ramontana con declinacion.
Ropucftoel complemento de la aleura del Norte,y elangulo de la primera ta-
Pbla defte capitulo, que refpondiere alainchinacion y decunacion de la (uperh-
e, facaras el menor del mayor, yel complemento hafta 9o, de lo que te quedare
{era la altura del Norte ; fegunla qual,y el complemento de lainchnacion de iaraya
| del verdadero Leuante y Poniente, tom ado por declinacion, haras :lre__lux poreica
pitulo 19.0 por ¢l 20. liruiendote de vna rayaque corte a angulos rectos (a Meri-
diana, como fi fuefle parallelaal Horizonte.
Peroficl angulo dela primeratabladeite capitulo fuere ygual al complemen-
to de la altura del Norte), entongces tomaras cl angulo de la icgunda tabla, y faca-
unto donde (& cortaren la Menidiana y {u perpendicular, de ma-
hazer con la Meridiana ynangulo ,'guaila v:ltr,plor la pr:. 1y
" raya echaras,por la pro. 4 vna perpedcular paralarayadel ver-
:ii:;:rg lll.r:::i: f;orﬂm e:y de :llond :[:e cortaren ynaraya paraliclaalade las do-
z¢ horas, porla propo. 12, la qual fera raya del gnoma, y la Pefpcnd:cu]a.r altura
del-haras yn circulo con el tamaiio defta perpendicular contingére ala raya del ver
dadero Leuante y Poniente, y todo lo demas yraco nforme a la traga delcapit.20.
por caufa de ladeclinacion, y ala del 21, por quelas rayas horarias han de fer pa-

rallelas entre 6. , ' . o
Regla 2. paralas fuperficies que inclinaren bazia medio dia.

Propueftalaalturadel Nortey clangulode la primera tabladefte capitulo:fi l
dicho angulo fuere menor que la altura del Norte,afiadelo a laaltura dela Equino
cial: y i fuere mayor, afiade fu complementoa la altura del Norte:porque el com-
plemento hafta 9o delo que fe hiziere ferala altura del Norte,con laqualy conel
complemento del angulo dela fegunda tabla, tomado por declinacion, tragaras el
relox porel cap. 19, 0 20.comoeltadic hoenla primera regla.

Pero fi ¢l angulode la primera tabla fuere ygualala altura del Norte, entonces
laraya del gnomon ferala delas feyshoras, que corta a angulos rectos lade las
doze. Y del punto donde fe cortaren,que fera centro del relox,facaremos vnaraya
haziaarriba,y haziala parte contraria dela declinacion, haziendo conla de lasfeys
vn angulo ygual por la pro. 1r.al de la fegunda tabla defte capit.Y de vn pitodelta
{egunda raya facaremos vna perpendicular por la pro. 4 para lade las feys horas,y

¢ftaferalaalturadel gnomon, y del puntodonde fe cortaren,vna paralicla :A‘ e
4 - rdiana

rasvnaraya delp
neraque venga a

RELOGES SOLARES.

Tidiana y.mra perpendicular
s _ paralafegiidaraya que fafe 'ox:
1:::' ::'E‘a grpfndlcm"rm el feands g“"dc];‘:]:l:ﬂ ” dillc‘}:;;‘;?!]qr: ?;f: :
culo contingente ala paralleladelas doze en el sk
rayadelas feys horas; Eara felo demas conforme ala r:agpau;.:ﬁ‘:;::ﬂf:;adc::::lr::

© vadecimo, por no fe s
e i ln[; b ;;;:;;'[:m x0,pucs en latabla deflos reloges hay eys vilto

Capitulo X XV 111. Donde fe ponen los canone
/
parafaber bazer las tablas defle libyo, S

X)) Vnque parefcer.
A ¥ nque parefceracontra la methodo Mathemarics
: Imulcaﬂ fin del ibro,toda via bien confiderado, :ﬁ:;’ﬂ: ;:r-

ticay Efph
gui tzlul:e;rl:: en cl tratado de los ienos reétos y obhqnos, porncaqus las fi-

Regla primeraparabazer la primera tabla
= queefta enla pagina 38.

MK?::&:’:: lo que refponde a las diftuncias dclas horas defiie Medio dia,
s ;rl:‘? llg §r3- porhora) en el canon fecundo, por el feno recio dela al.
e rdivvad ¥ lo que fe huziere partirlo has por ¢l numero queeneldicho ca-
tipbudopme; pondeagqs gra. yporlo quetequ :dara,p.unr.u tedo el feno mul
S ::lmem querclpondealos dichos 4 § gra. y ternas deftadivifion
o partes, 1as quales pueftas en el eano fecundo, hallaras en |2 fren-

ento delarco horano, y enel pie de la tabla ¢l mufine arco hora-

1o que bufcanas.
Reglafegundaparala tabla de la pagina 4.4.

Multipliea lo que refponde en la tabla fecundaa las diltancias horarias por ¢l

oreétod
lnerarrg;;. el complemento de la altura del Norte,y lo demas evnforuic s 1a P~

Regla terceraparalatablilla de ls pagina 63.
Mulsiplica lo que refponde, en el canon fecundo, 2 las diftanei
3 s . diftaneias horarias por
12,y lo que faliere partelo por el nu ef} Sdeale @
; hg.nlapanuym:!:m P;‘:l;:’l;]:‘:' pOdealos dichos 45 gra. y quer
R Regls
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Regla quarta, paralas tablas de los reloges con decli

nacion que eftanen las paginas 7 4.y 75.

Multiplicael fznorecto del complementode ia dltura del Notce, porel comple-
mento de ladeclinacion,y parte lo que fe hiziere por todo el feno,y ternas el feno
reéto dela altura del gnomon. i

Muluplicaelieno reto del complemento de la altura del Noxte por el feno re-
&tode la dechinacion, y lo que {e huziere parteio por el fenorecto del o plemento
delaaltyra del gnomon, y teroas elfenoretto dela raya del gnomon.

Multiplicacl fenoirecko de la altura del gnomon porlo queen ¢l canon fecun-
do refponde a 45 gra. y parte lo que fe hizicre por las partes que en el mifmo cand
fecundo réfponde alangulo dela raya delgnomon,y lo que faliere pucito en la
dicha tabla fecunda, hallaras en el pie della v arco,el qua?[:a ¢l primer inuento.

Tomaras por cada hora 1§ gra. comengando de las doze, y anadiras al primer
inucnto todas las diftancias que pudieres, como no pafle todo de 90,y multiplica
ras lo que en el canon fécundo fefponde a cada vaa deftas diftancias compueftas,
por elieno recto delaalturadel gnomon, y lo demas céforme ala primera regla,
y del arco que hallaras quitatas clangulo dela raya del gnomon, y quedarte ha
¢l arco horario que bufcauas. Efto fe entiende para las horas entre las quales no
«ae la rayadel gnomon, pero paralas otras hara fe defta manera.

Mientras el primer inuento fuctémayot § las diftancias horarias,quitarlas has
del,y multiplicadas las partes que refpondicren en ¢l canon feciido al refiduo, ha-
ras como arnba: y el arco quealapofire hal!arc;,q‘l.;iur!o has delangulodelara
ya del gnomon,y quedarte hacl arco horario que bufcauas: ; .

Pero quando ¢l primer inuento fuere menor que las difticias,quitarlo has de~
llas, y con ¢l refiduo obraras como efta dicho, y cl arco que hallaras ala poftre,
afadirlo has al angulodela raya del gnom, y ternas cl arco horario g bufcauas.

Regla quinta, paralatabladel capitulo 24. )

Multiplica el {cno reto dela altura del Norte por el feno recto dela inclinacié,y

lo 4 fe hiziere,partido por todoel feno, ternasel feno recto dla altura del gnomd.

Multiplica el fenoreéto dela alturadel Norte porel feno reéto del comple-
mento de lainclinacion,y partiras lo que ft hiziere por clfeno recto del comple-
méto dela altura del gnomd, y ternas el feno recto de la raya del gnomo, Hallarfe
haelprimerinucnto y todo lo demas por lag. regla defte capit.

Reglafexta, para latablageneral del capit. 25..
Multiplica el fenarecto de la inclinacion porel fenoreétodela declinacion, y
partelo quef:hitiem'pmeﬁ'cndn&o deleamy de la declinacion, y ter-
pasel primex i?uenm. ] o .do
Mauluplicael primer inuentp por las partes que refpanden en ¢l canon fecii
a45 gm.l;rllpaitifé: Tor;luc ch’jém g%qd_pe {eno, y las partes que te quedaren
daran en ¢l pic de la tabla fecunda clarco que bufeauas.

1
e

Pira

RELOGES SOL AR ES.
Reglafeptimayparalas 16 tablas del cap. 2.y 26.

Paralas primeras columnas abazo de o gra. de vodas las ocho tablas del eap.
25. firuclasdosreglas del capic. 21y afsi fe fuppurard porla 1. y2 rcgf.\ delte C-I;.

Paralas otras del capit.26. firuen las dos reglas del caput. 22,y le haran por lag
dichas 1.y 2. regla delte cap.

Paracodos los atros arcos horarios delas tablas del capit.=5.Grue la primera re
gladel capit. paflado:y paca los otros delas tablas del cap. 26. firue lafegundare
gladel capit. precedcnte. : '

Reglaoitaua, para la tabladela pagina 109.

Parala columna abaxo deo. gra. firue lareglatercera defte capitulo.

Paralas otras,muluplicael feno reto del complemento de lainclinacion de la
raya del verdadero Levante y Ponicnte por 12,y parte el producio porel fenore
¢todela inclinacionde la dicha raya, y ternaslas partes dchntcru.ﬁho de la raya
del gnomon.

Elgnomon fiempre es de doze partes.

El primer inuentocs el complemento de la inclinacion de la dicha raya del ver-
dadero Leuante y Ponicnte, con el qualy ¢6 las diltacias horarias obraras como
dizimos arnba,, y las partes que relpondicren a las dsltancias compueftas han 12
de multiplicar por r2.y partir lo que fe hiziere por lo que refponde en la dicha ra-
blafecidaa 45 gra.ylas partes que falieré anadirlas has, o quitarlas has del inter-
uallo dela raya del gnoinon, fegua 1a hora que fucre,como efta declarado en la
quarta regla,

Regla nona,paralatablade lapag. 118,

Elangulo d¢ lainclinacion dela raya del verdadero Leuante y Poniente,es [a
alturadel gnomon. )
Laraya del gnomon, fiempre esladelasfeys horas que cortaa angulosrectos
lade las doze.
Con las diftancias horarias de 15 gra. cada vna, y laalrura dicha del gnomon
porlaprimera regla delte, vando dela altura del gnomon, como fi fuere alturs
del Norte fe hara lo demas.

Regla decima,parala primera tablageneral del cap. 27.

Multipliea el feno recto del compleméto dela inclinacion por elfeno redodel
angulo de latabla general del capit, 2. y partiraslo que fc hiziere portodo el fe-
no,y quedarte ha elfenorecto del complemento delangulo que bufcas.

M I:‘l’f‘-'_'
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Reglavndecima, parala fegunda tablageneral delcap.27.

Multiplicael fenoreto del complemento de lainclinacionde la plana fuperfi-
cie Porerfmo reéto del complemento del angu'o dela regla 6. delte, ylo que fe
hiziere, partirlo has por el fenorecio de lainclinacion de la raya Meridiana, que
fe hallapor laregla 10. y ternas cl feno reéto del coplemento del arco que bulcas.

No ponemos ¢l capitulo 29.en el qual penfanamos tratar de los fundamétos y
caufas defta materia de Reloges, porque muy prefto plaziendo a Dios 3 os
vn libro en lengua Latina, que tratara de todas las demonftraciones de las tablas
delte libro, y de muchas otras que no eftan aqui, donde fedara éxemplos deto-
das las reglas muy extenfos.

Fin del libro de Reloges folares.

Impreflo en Valenciaen cafa
de Pedrode Hueteala
placadela Yerua.

1576.
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