
NEMATODOSIS 
TROPICALES



PROGRAMA

• Epidemiología. Características del ambiente tropical.  La 
influencia de los viajes.

• Características morfológicas y biológicas de los nem atodos.
• Conceptos básicos sobre inmunidad en las nematodosis .
• Conceptos básicos del control.
• Nematodosis adquiridas por vía oral: enterobiosis, ascari osis, 

larva visceral emigrante, tricurosis, angiostrongylosis,  
dracunculosis, oesofagostomosis, anisakidosis, triqu inelosis.

• Nematodosis adquiridas a través de la piel: ancylostom osis, 
estrongyloidosis.

• Nematodosis transmitidas por vectores (filariosis): 
oncocercosis, filariosis linfáticas, dirofilariosis.



Epidemiología



FACTORES EPIDEMIOLÓGICOS
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OTROS FACTORES

• Resistencia a los insecticidas y medicamentos
• Abandono de programas de prevención
• Cambios demográficos
• Prácticas agrícolas y construcción de sistemas 
de irrigación inadecuados

• Cambio climático
• Los viajes



FACTORES CLIMÁTICOS



Distribución de la población humana



SUBDESARROLLO
Y 

SITUACIÓN
GEOGRÁFICA. I



SUBDESARROLLO
Y 

SITUACIÓN 
GEOGRÁFICA. II



Selva tropical

-Humedad y temperatura elevadas
-Las comunidades humanas están muy separadas



Zona de cultivos tropicales

- Temperatura elevada, humedad suficiente, al menos en determinadas
áreas.

-Poblaciones humanas dispersas en las zonas cultivad as
- Generalmente condiciones de habitabilidad muy defic ientes
-El trabajo suele concetrar a los humanos en puntos m uy determinados
- Interacción entre zonas rurales habitadas y zonas s ilvestres



Bosques galería

-Temperatura elevada, humedad sólo en las cercanías de los ríos y en
el bosque.

-Los núcleos humanos comunales están cercanos al agu a y al bosque.
-La actividad humana (agricultura y ganadería) está i ntimamente ligada
al agua.



Desierto

-Temperatura elevada, humedad “artificial”
-Buenas condiciones de habitabilidad
-Medidas preventivas (insecticidas, etc)

-Temperatura elevada, humedad en oasis
-Malas condiciones de habitabilidad
-Ausencia de medidas preventivas
-No agua potable



Cultivos inundados

-Temperatura y humedad elevadas
-Contacto continuo con el agua por motivos de trabaj o
-Malas condiciones de habitabilidad
-Contacto con las zonas selváticas



Hábitats periurbanos

-Hacinamiento
-Ausencia de condiciones higiénicas
-Convivencia con reservorios
-Interacción con el medio silvestre



INFLUENCIA DE LOS DIVERSOS FACTORES 
SOBRE LAS NEMATODOSIS

Factores 
climáticos

Factores sociales:
- Subdesarrollo

- Higiene deficiente
- Falta de medios
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Las migraciones y los viajes



INCIDENCIA DE LAS ENFERMEDADES

Causas de muerte





PARED DEL CUERPO

COMPOSICIÓN

La epicutícula posee glicolípidos y glicopro-
teínas. Podrían ser fundamentales en la defen-
sa frente a hospedadores competentes.

La cutícula posee, entre otros compuestos,
una molécula similar a la queratina y colá-
genos.

Hipodermis

Capa media

C. basal

Estructura de la epicutícula

(Propuesta por Proudfoot et

al., 1991)

Pared del cuerpo
(estructura general)

Capa cortical





MUSCULATURA
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TUBO DIGESTIVO Y 
SISTEMA REPRODUCTOR



CICLOS BIOLÓGICOS 
DE LOS NEMATODOS



HUEVOS

La cubierta está constituida por tres
capas:
1. C. interna lipídica compuesta por as-

carósidos y proteínas
2. C. media quitinosa
3. C. externa o vitelina constituida por

proteínas tanificadas y mucopo-
lisacáridos.

La capacidad de supervivencia de los
huevos depende principalmente del
grosor de su cubierta.



LA MUDA
Proceso de formación de una nueva cutícula y eliminac ión de la preexis-
tente. Regulación mediante ecdisteroides . Crecimiento del verme.

Se han detectado ecdisona y
20-hidroecdisona en diversas
especies.

No hay evidencia de su síntesis
por nematodos

En C. elegans existen entre 40 y 
150 genes que codifican coláge-
nos. La regulación de su expre-
sión determina la variación en la
composición de la cutícula de las
diversas fases evolutivas.





LA HIPOBIOSIS

Suspensión temporal y facultativa del desarrollo
larvario para superar fases con condiciones

adversas, que pueden consistir en un estado inmune 
del hospedador o en estímulos independientes de 
este, como las condiciones ambientales externas.





FASES EVOLUTIVAS DE INTERÉS 
EN EL DIAGNÓSTICO

Filarias



ESÓFAGO



INMUNIDAD
(Aspectos generales)

La concepción clásica es que la fecundidad y supervivencia de los vermes parásitos
se ve limitada por la acción directa de las células y moléculas efectoras de la R.I.

La concepción actual es que los parásitos gastan una parte importante de la energía
que generan en evadir la R.I. y en reparar los daños que esta le causa. Este gasto de
energía es el responsable de la disminución de la fecundidad y la supervivencia de los
parásitos

Concepto de Mosmann et al. (1986):

Dos poblaciones de linfocitos T, Th1
y Th2, con perfiles de citoquinas y
anticuerpos bien diferenciados

Paradigma Th1/Th2

-Respuesta Th1 protege contra patógenos intracel.
-Respuesta Th2 protege contra patógenos extracel.

Datos obtenidos “in vitro” indican que mastocitos, eosinófilos e IgE (Th2) están
implicados en la eliminación de vermes parásitos.

Datos obtenidos “in vivo” no confirman los anteriores. Incluso apoya el hecho contrario:
la coincidencia de fuertes intensidades de parasitación y elevadas concentraciones de 
elementos de la respuesta Th2.



INMUNIDAD
(Nematodos intestinales)

Estimulación de mastocitos,
eosinófilos, otras células, anticuerpos 

y complemento.

Inflamación Aumento del peristaltismo
y de la secreción de mucus.

Expulsión de
los vermes



INMUNIDAD
(Nematodos tisulares. Filarias)

Las bacterias
endosimbiontes del
género Wolbachia



INMUNIDAD
(Nematodos tisulares. Filarias).I.

Tipo de respuesta
Distintos modelos de filariosis (infecciones naturales

de perros con D. immitis, infecciones experimentales de ratones con B.
malayi y con L. sigmodontis) han demostrado que se estimula tanto la 

respuesta Th1 (IFN-γ, IL2), como la Th2 (IL4, IL5).

Anticuerpos implicados
* Se detectan anticuerpos específicos contra diferentes antígenos de las

filarias.
• En dirofilariosis (D. immitis) felina y humana, y filariosis linfática  en

macacos se han encontrado anticuerpos contra WSP de Wolbachia.
• En pacientes con oncocercosis se han encontrado anticuerpos contra 

WSP y GroEl de Wolbachia.

ESTOS HALLAZGOS DEMUESTRAN QUE LOS ENDOSIMBIONTES DEL
GÉNERO WOLBACHIA DE LAS FILARIAS, ESTIMULAN EL SISTEMA INMUNE

DE LOS HOSPEDADORES DURANTE LA INFECCIÓN.



INMUNIDAD
(Nematodos tisulares. Filarias). II.

Inmunizaciones con Ags. 
SL3 y SA de D. immitis

Respuesta inmune

Th1.- IFN-γ, IgG2a

Th2.- IL4, IgG1, IgE

Estos primeros datos sugieren que la respuesta Th1
puede ser estimulada por los Ags. de Wolbachia y la

respuesta Th2 por los Ags. de las filarias

- IgG2a contra WSP de Wolbachia
- IgG1 e IgE contra Di22 y Di30 de D. immitis

EspecificidadEspecificidadEspecificidadEspecificidad

de losde losde losde los

anticuerposanticuerposanticuerposanticuerpos

Ratones BALB/C



EXPRESIÓN DE CITOQUINAS
EN MODELO EXPERIMENTAL MURINO

INMUNIZADO CON MOLÉCULAS DE DIROFILARIA
Y DE WOLBACHIA
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MECANISMOS DE EVASIÓN DE LA 
RESPUESTA INMUNE EN 

NEMATODOS

• Cambios de los componentes de la 
cutícula

• Enzimas antioxidantes: peroxidoxinas
• Resituación en los tejidos
• Enmascaramiento
• Inmunomodulación



EVASIÓN INMUNE Y SUPERVIVENCIA. I
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CONTROL



EPIDEMIOLOGÍA

•Los datos epidemiológicos son de capital importanci a para aplicar correctamente
programas de control:

- Permiten delimitar las áreas endémicas, la prevale ncia, la incidencia y por exclusión
muestran las zonas donde no existen datos.

- Contribuyen a determinar los factores de la transm isión.

¿Cuándo se acomete un programa de control?
- Cuando existe una enfermedad grave con riesgo para la salud y/o la vida
- Cuando afecta a una parte importante de la población
- Cuando su existencia supone pérdidas económicas y subdesarrollo

La fragmentación y heterogeneidad de los datos cons tituyen el mayor problema
para obtener unos datos epidemiológicos adecuados, previamente a la aplicación
de un programa de control.

Para elimininar o al menos minimizar este problema, la OMS, junto con el Centro para
El Control de Enfermedades Intestinales de la Unive rsidad de Oxford, ha lanzado una
iniciativa que pretende racionalizar y estandarizar  la recogida y análisis de datos.





GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEM (CONSECUENCIAS)

Ascaris Ascaris, Trichuris y Ancylostoma
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CLASIFICACIÓN DE LOS NEMATODOS
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