TEMA 4

FASE ESTADISTICO-ANALITICA:
RECURSOS PARA EL ANALISIS DE DATOS



FASES EN EL ANALISIS DE LOS DATOS DE UNA INVESTIGACION




1. SELECCION.

A) SELECCION DEL MODELO DE ANALISIS

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

MODELO DE ANALISIS

\ 4




MODELO ESTRUCTURAL O DE EFECTOS

B) SELECCION DE LA TECNICA DE ANALISIS.

|
— —




C) PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS ESTADISTICAS.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION HIPOTESIS DE INVESTIGACION

HIPOTESIS ESTADISTICAS




D) REALIZACION DEL ANALISIS.

- Generacion de la Matriz de datos.

Puntuaciones Puntuaciones

Niveles Puntuadiones

dela en la enla

enla

VD VD




- Preparacion de los datos.




- Diagnéstico.




E) PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS

Tabla 1.- Descriptivos en la VD para los distintos niveles en la VI.

Tabla de descriptivos

VI n M D.T.
N° de Media en la Desviacion
Niveles de la | sujetos VD para Tipica en la
Vi cada grupo o | VD para cada
medida grupo o
medida
Total

Contraste t diferencia de medias para
muestras independientes y relacionadas

(t(gh)=....

, p=..... , eta’™=

Representacion grafica

VD

Niveles de la VI

Figura 1. Medias en la VD para los diferentes niveles en la VI.

ANOVA
(F(gln,gl)=...., p=....., eta’=.....)



MODELO DE REGRESION

B) SELECCION DE LA TECNICA DE ANALISIS.




C) PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS ESTADISTICAS.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

HIPOTESIS ESTADISTICAS




D) REALIZACION DEL ANALISIS.

- Generacion de la Matriz de datos.

Puntuaciones

Puntuaciones enla

en la VD

VI




- Preparacion de los datos.




- Diagnéstico.




E) PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS

Tabla de descriptivos

Tabla 1.- Descriptivos de las VIy VD.

Variables n M D.T.
VI N° de Media en las Desviacion
sujetos Viy VD Tipica en las
vD Vly VD
Total

Prueba t sobre el Coeficiente de Regresion

(t(gh)=...., p=....)

Representacion grafica

Vi

Figura 1. Recta de regresion de la VD sobre la VI.

Prueba F del ANOVA de la Regresion

(F(gl,gl)=...., p=....., R>=....)



ANALISIS DE DATOS: LOS PAQUETES ESTADISTICOS




COMPONENTES DE LOS PAQUETES ESTADISTICOS




ANALISIS DE DATOS CON EL
PAQUETE ESTADISTICO SPSS



PAQUETE ESTADISTICO SPSS.

H SP55 para Windows |
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1. GENERACION DE LA MATRIZ DE DATOS.
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A) DEFINICION DE LAS VARIABLES: VISTA DE VARIABLES.

- Variables nominales o categoricas.

1
raombre Tipo Anchura Decimales Eticueta Walores Perdidoz Columnas Alineacion hedica
1|=zex0 FumeErico 1 ] Sex0 Minguno Minguno g Derecha Ezcala
5
Momkbre Tipo Anchurs Decimales Eticueta Walores FPerdidos Columnas Alineacian Medida
1 |=sexo Mumérico 1 u] Sexo Mirnguno Mirnguno =] Derecha -
2 Ezscala &
3
& g Mominal "!
=
Mombre | Tipa | Anchurs | Decimales | Eticjuet Perdidos Columnaz | Alinescian Medida - - - - — -
—— - Nombrel Tipa | Anchura | Decimales | Eticjueta I Walores | Perdidos Columnas | Alineacion Mexicia
— 1 [—— 7] x naun 8 Derecha _[Norinal 1| ——=T g Derecha  |Naminal
2 q G Etiquetas de valor T
_3_ -Etiquetas de valar ACBDta[ | 3 —E[iquetas de valor Aceptar |
4 4
— |Walor IU Walor: |1
B - Cancelar | 5 0 - Cancelar |
o prEtiguetade o IVarén 5 |E = Ihujed
— fyuda Ayuda |
i | Afadic }'_l i 00 = "arén'"
P = g
q TR 5
_10_ B — 10
e Elimitrar | 11
11 - 2
12 13 | |

Mamkbre I Tipao I Anchura I Decimales I Etiqueta I “alores I Perdidos Columnas Alineacian hedida
12 = Etiguetas de valor HE rlnguno =1 Derecha Mominal
3 — Etiquetas de walor Aceptar |
g Walor: = |
ancelar |
5 Etiqueta de walor:
z | [ ]
Arvadin 00 =""aran"
E _ 1,00 = "Muijer”
g [Eammtarar I
i} Elimnirrar |
11

=
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- Variables cuantitativas.

Mamkare Tipio Anchura Decimales Etiqqueta wWalores Perdidos Calumnas Alineacian Medida
1]=exa Mumérico 1 a 2oyl {0, wardn}... |Minguno ] Derecha Morminal
pitest Mumérico 4 3 . Test Minguno Minguno ] Derecha Ezscala
rend Mumérico 3 2 Fendimiento  |Minguno Minguno ] Derecha b4
Al
=
5] = .
= i Mominal
Mombre Tipo Anchura Decimales Etiqueta Walores Perdidos Columnas Alineacian hedida
1 |=exo Mumérico 1 o Sexo {0, vardnt... |Minguno =3 Derecha mominal
2 | ptest Coma | 4 3 FP. Test Mimguno Mimguno =] Derecha Ezscala
F|rer Tipo de variable <+ = Minguno =] Derecha Ezcala
4
= i Mumérica | Aceptar I
5 (ol e
F — RIS ALTEE Cancelar I
] ) ) ) Cifras decimales: |3
&  Motacion cientifica — Apuda |
10 i Fecha
11 = Dolar
1z " Moneda perzonalizada
18 i Cadena
1 4 T T T T T
Mombre Tipo Anchura Decimales Etiqueta “Yalares Perdidos Calumnas Alinesacion redida
1| zexo Mumérico 1 u] Sexo 10, wardnd... IREIRE Derecha Marminal
2| ptest Yalores perdidos 2= Ilnu:- Minguno =] Derecha Ezcala
3| rend Lino Minguno | 5] Derecha Ezcala
4 i Mo hay valores perdidos Acepkar I
=1 . .
= = Walore: perdidos discretos Cancelar |
; I I I Apuda |
=]  Bango mas un walor perdido discreta opcional
10 el eilrries I I & I
11
12 walern discreta: I
135




Introduccion de datos

: Vista de datos.
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2. PREPARACION DE LA MATRIZ DE DATOS

A) TRATAMIENTO DE LAS OMISIONES.

—
Transformar  Analizar  Grafico:  Ublidades

I Calcular...

Semilla de aleatarizacian. ..

Contar aparciones...

B ecodificar *

Categarizar variables..

Agzignar rangos a casos...

Recodificacion automatica...

Crear zene temparal...

Reermplazar walores: perdidos. ..

Ejecutan ansfomasienes pend entes

+ Reemplazar loz valores perdidos [

@ id Muevas vaniables:

Aceptar
-@} . pIEsen mzgs 1=SMEAN[mzgz]

> mags

Feqar

[d
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Cancelar
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B) DETECCION Y TRATAMIENTO DE LOS CASOS EXTREMOS.

- Deteccion de los casos extremos: exploraciéon de los datos

o Irfammes M E
ElIE= il ; | = : = _
| | J | | | E? Estadisticos descriptivos Frecuencias... (B0 e }

5 ®
|1 Tablaz personalizadaz ¢ Descriphivos. .. i Y Dependientes: Aceptar |
: Comparar medias » W i & mags i
il £ Jitesen Insgs . : - ¥ Pegar | i
— Modelo ineal general b Tablaz de contingencia...
1 1| ¢ izemierdo 500 Conelaciones , 1 Bestablecer | |
2 2| cizouierdo 313 i i Factores: I
, q_ Regresion y 1 I Cancelar | I
3 3| e izepierdo 00 Loglineal b @ c.presen
4 4 ¢ izapuierda 561 Clasficar b I _ [ f
) 7| cizquierdo 43 Reduccion de datos ' 2 Etiguetar loz casos mediante:
6 6] o izquerd s; Esodles o [ |
7 7| ¢ mquerdo 570 F‘rugl:uas no parameticaz 1_
: 2 [ Zotern 67 Sernies temporales k { [ Mostar
. 1 : Supervivencia ¢ { | @ Ambos  Estadisticos € Gréficos | Estadistbos.. Qpciores.. | |
9 9| ¢izepierdn 420 e - i
Respuestas moltiples } 1
fl 111 imemieerdn 480N ¢ T T ) Tl 1 g T e 1 T T T T T
600
i E xplorar: Graficos r
1 1 500 o
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E N 9
' Nirguno Apuda | ] =
v Gréficos con pruebas de nomalidad
: » . 300 o
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200 . .
" Trangformados  Potencia [Log natual j o - "
¢ ' Ng transformados c.izquierdo c.derecho
E C.PRESEN




- Eliminacion de los casos extremos del analisis: seleccionar casos.

Archiva  Edicidn  er | Datoz  Transformar  &nalizar
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Diefinir fechas...
Inzertar wanable
Inzertar caso
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Tranzponer...

Fundir archivos 2
Agregar. ..
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Seleccionar
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E stado actual: Mo filtrar caso: Continuar I Cancelar I e I
Aceptar FPegar I Eestablecerl Cancelar I Apuda |
id C.presen rnsgs filter §
1 1| cizguierdn 300 | Selecei
2 2| cizguierdo 513 | Selecei
3| cizguierda 300 |Ho sele
4 4| ¢ izguierdo 581 | Selecel
3 5| cizguierdo 453 | Selecel
& 6 | cizguierdo 502 | Selecei
T T cizguierdo 539 | Selecei
2 # | cizguierdo 457 | Selecci
9 9| cizguierda 420 | Selecei
10 10| c.izguierda 420 | Selecel
11 11| c.derecho 392 | Selecel
12 12| c.derecho 445 | Selecei
13| c.derecho 271 Mo zele
14 14| c.derecho 523 | Selecei
15 15| c.derecho 421 | Selecel
1a 16| c.derecho 420 | Selecel
17 17| c.derecho 501 | Selecm
12 12| c.derecho 322 | Selecci
12 19| c.derecho 411 | Selecei
20 20| c.derecho 4a7 | Seleccl




C) ADECUACION DEL NIVEL DE MEDIDA DE LA VI: CATEGORIZACION.

-Establecer los puntos de corte: Percentiles

i Frecuencias kJ |

= W ariables: Aceptar I

> coprezen ®/msgs
Fegar war war rar wvar war war
— T T T T T T T

Analizar  Graficos  Utlidades  YWentana 2

Informes Alc==cal E i i
4 Frecue Yalares percentiles Tendencia central
L=
: (= s ™ Cuartiles M Media |
Tablaz perzonalizada=z » Descriptivos. .. = Cancelar
Comparar medias » Explorar... I Puntos de corte para |1D grupos iguales I+ Mediana Ao
. . . puda |
todelo lineal general » Tablas de contingencia... [T Ceicenties,
C laci o v tdostrar tablas de fiecuencias = I ol e
LCorre aF:lones A Pradi, | ig I~ Suma
3 [ o e
EEQFESDH Estadisticos... Graficos. .. E0
Loglineal 3 [Eamtaiar | a0
Clasificar N ii ii c.tmcﬁ ;if . I Los walores son puntos medios de grupos
. C.derec, =TT
Reduccion de datog * 14 14 | c.derecho Eoe) —I
Ezcalas » 15 15 | e.deracho 421 = — Distribucis
Pruebas no paramétricaz  » 15 18 | c.derecho 433 ISDB[SIDH, . = ecmn
Series tomporales . = 17 o derecho B IIZ Desy. tipica W Asimetria
v arianza .
Supervivencia * 18 18 | o derecho 388 = I g ¥ Curtosis
o 19 12 | c.derecho 411 ™ Amplitud I~ E.T. media
Rezpuestas multiples » 20 20 | ¢ derecho 167

Frecuencias: Estadisticos l

Estadisticos

MSGS
N Validos 20
Perdidos 0
Media 453,65
Mediana 473,50
Desv. tip. 74,76
Varianza 5589,61
Asimetria -1,060
Error tip. de asimetria ,512
Curtosis ,966
Error tip. de curtosis ,992
Minimo 271
Maximo 561
Perceniies 20 395,30
25 413,25
40 453,80
50 473,50
60 486,60
75 501,75
80 510,80




-Categorizar: Recodificar

Tranzformar  &nalizar  Graficos  Ublidades  Wentana 72

Calcular...
Semilla de aleatonzacion...
Caontar apariciones. ..
Becodificar

Cateqgarizar vanables...

SE3el

En laz mizmaz varables...
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<@ MTILES of EF [nep]
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War numérca -> Yar. de resultado:

<]
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ST
Hombre:
epr LCambiar I

= e

Etigusta:
I

“Walores antiguas p nusvas |

Rec odificar en distintas wvariables Valores antiguos ¥y nuevos

— “alor antiguo

Walar muewyo
16 37 100 | 0 walar | = Walar |2 ~ Perdido por el sisterma
Asgignar rangos a casos... i 2 180 |« Perdids per el sisterna ¢ Copiar valores antiguos
.o . ey 19 43 105 = -
Recodificacion automatica... 20 55 106 || = Rango: adiadic  [JffZ0 e 30>
) z1 az 107 [z hasta [40
Crear senie temporal... 22 ae 112 o —— =
I Eria, I
- =4 1 11a Delimenon basta =
Reemplazar valores perdidos. .. ~
- 25 a3 117 Fianao I Las wvarables de resultado son cadenas
25 53 124 | Fisstae! e I Conwerti cadenas numéncas en ndmeros ['5'> 5]

Elecutarn ransformaciones pendientes

Vista de datos 4  Wists o

~ Todos los demés valores

et IEI

Contirwiar I Cancelar Apda

1d ep ef nep |

1 1 44 38 2

2 2 40 43 1

3 3 43 al 1

4 4 42 [ 1

5 5 44 =] 2

3] & 48 73 2

7 7 34 74 1

8 B 37 Ta 1

9 I 41 e 1

10 10 53 =21 3
11 11 47 23] 2
12 12 45 21 2
15 15 41 24 1
14 14 549 Q5 1
15 15 40 =] 1
15 15 =7 100 1
17 17 45 100 2
15 15 45 103 2
19 19 435 105 1
20 20 55 108 ]
21 21 45 1o7 2
22 22 44 112 2
25 25 4 114 2
24 24 41 114 1
25 25 44 117 2
26 28 &35 125 ]

Variable categorizada



3. TECNICAS DE ANALISIS Y REPRESENTACIONES GRAFICAS



A) Contraste t de diferencia de medias para muestras independientes.

- Matriz de datos.

il C.presen msgs | filter §

1 1| cizguerdo 300 | Selece
2 2| clzguierdo 513 Selecet
3| cizopuerdo 300 |Ho sele

4 4| ¢ izuierdo 361 | Selecci
5 5| elzguierdo 423 | Seleeei
fi 6 | cizguerdo 502 | Selecol
7 7| cizguierdo 539 | Selecci
& 2| clzguierdo 457 | Seleeei
9 9| c.izguierdo 420 | Selecel
10 10 ¢ izepuerda 430 | Selecei
11 11| cderecho 392 | Selecel
12 12| cderecho 445 | Selecol
13| cderecho 211 (Mo sele

14 14| cderecho 23| Selecon
15 13| cderecho 421 | Selecci
16 16| cderecho 420 | Selenci
17 17| cderecho 501 | Selecon
18 12| cderecho 328 | Selecoi
19 19| c.derecho 411 | Selecel
20 20| cderecho 467 | Seleccl




- Diagndstico.

a) Normalidad: Nivel univariable.

Irformes T ril .-

S [l ﬂ o 1 . -~
@18 8] 2| O] &b e o T
|1 Tablas personalizadas  » Descriptivs... i ‘@Id— Dependisntes: Aceptar |
i Comparar mediaz ] I Explorar... i Hr mags
.c.pl.'esen M55 Modelo lineal general — # 1 ablas de cortingencia.. i Eegar |
1 1} cizguierdn 500 - -
Corelaciones J Bestablecer |
2 2| c.izguierdo 513 Regresién b 3 Factores:
— = || Cancelar |
3 3| c.izguierdo 300 Logineal 3
4 4/ ¢ izoquierdo 561 Clasficar b i _ A |
5 5 ¢ zopuerdn 427 PBeduccisndedatos  » i SV el
= IQUELar 105 Cas0s mediante:
6 6| ¢ izquierdo so7 Escalas b I |
2 7 cizquierdn 530 F‘ru?abas no paramétncas  # 1_
7 3 o oo 7 Series t.emgulrales » 1_ - Mostrar D )
: P 0 Supervivencia 3 ] & Ambos O Estadisticos ¢ Graficos Estadisticas... | Dpciones.. |
L Respuestas miltiples b 1
ﬂ 1“ n i'mninrdn diRﬂ. T T ey T 0 O T T T T T T T

Explorar: Graficos E3 I

—Diagramaz decaja— | Descrnptivas Catlifier I
o Miveles de los factores juntos v Tallo y hojas
) . . Cancelar |
" Dependientes juntas [+ Histograma
" Minguno Ayuda I

v Graficos con pruebas de normalidad

— DEper=ion por nivel Cor pruena 0e Levens
ol e
] Estimacitn de potencia
) Transfomades Patenciz: | Log natural LI
€ Hioransfamadoes




Frecuencia

— Normal

5507

5007

450

400

400 450 500 550
msgs ms'gs
Descriptivos
Estadistico | Error tip.
msgs Asimetria -,198 ,536
Curtosis -, 797 1,038
Pn[ebas de normglidad
Kolmogorov-Smgnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
msgs ,124 18 ,200° ,962 18 ,636
a. Correccion de la significacion de]Lilliefors

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.




a) Normalidad: Nivel bivariable.

: Inf 2 I
B8] B] 510 5 | b prrmeem— T |

X
|1 Tablas personalizadas b Descriptivos... i EX Dependientes: Aceptar |
i Comnparar mediag J | Explaorar... - @ mags
C.presen 10 .
: p. il Modelo [neal general  » Tablas de contingencia... I Pegar |
1 ! c.l.zqu%erdn 300 Carrelaciones b i Bestablecer |
2 2| cizquierdo 313 Regresitn 3 1 Factores:
P - Cancelar
3 3| vizoquierdo 300 Loglineal b 3 & C.presen —l
4 4| ¢ izoquierd 561 Clasificar 3 i Ayuda |
5 3| eizquierdo 43 jeuleaii ' 2 Etiquetar los cazos mediante:
6 6 ¢ izquierda 507 Escdlas L I |
7 7| ¢ izquierds 570 Pru?abas ho paramétricas  # 1_
7 3 ¢ mqierdo 57 Sernes t.emgulrales 3 1_ ~ Mostrar D b
— Supervivencia ’ 1 | & Ambos © Estadisticos € Gréficos | Estadisticos. Dpeiones... |
a | ¢ izguierdo 420 o - = d_=
Respuestas miltiples b 1
ﬂ 1“ r i'mninrdn diRﬂ T T T Firn ) IRl a 0 T e T T T T T

Explorar: Graficos Ed l

—Diagramaz decajg—— |  Descnptivos Camliauen I
" Miveles de los factores juntos I+ Tallo y hojas
) ;i . Cancelar |
" Dependientes juntas ¥ Histograma
" Minguno Ayuda |
v Graficos con pruebas de nomalidad

— DIgper=ion por nivel Gon prieba 0e Levens
= Hingune
) Estimacitn de patencia
© Trangformados. RatenciE | Log natural ;I
' W tansfamados




Frecuencia

*, Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

para c.presen= c.izquierdo —_ Normal para c.presen= c.derecho — Normal
5507
8 500
o &
c
2 g
%) 450
g
[T 09
4007
T T
400 450 500 550 380 400 420 440 460 480 500 520 c.izquierdo c.derecho
msgs msgs c.presen
Descriptivos
c.presen Estadistico Error tip.
c.izquierdo  Asimetria -,267 717
Curtosis ,689 1,400
c.derecho Asimetria ,206 717
Curtosis -1,479 1,400
Pruebas de normalidad
c.presen Kolmogorov-Smirrjov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
msgs c.izquierdo ,128 9 ,200* ,978 9 ,951
c.derecho , 157 9 ,200* ,939 9 ,567
a. Correccion de la significacion de Lilliefors



b) Homocedasticidad.

I

|l - : Explorar l Explorar: Graficos |

| ; Dependientes:
. |#id _@p p— Aceptar | —Diagramas de caja————————— - Descriptivos——————
i J Pegar | & Miveles de los factores juntos [T Tallo y hojas
| Flestablecer | " Dependientes juntas ¥ Histograma ﬂl
1 Factores: = " Minguno ﬂl
|| Cancelar |

& oo presen
1 Bauda | v Gréficos con pruebas de nomalidad
= — Dizperzidn por nivel con prueba de Levene
| Etiquetar los cazos mediante: £ Minguno
i I = Estimacicn de potencia
1 Mostrar " Tiangformados  Fofencia | Log naturel j
i ¥ Ambos O Estadisticos © Gréficos Estadisticos... "] Dpciones.. | " Mo transformados
1

T T

Prueba de homogeneidad de la varianza

Estadistico de
Levene gll gl2
msgs Basandose en la media ,997 1 16

Basandose en la mediana. ,927 1 16
Basandose en la medianay | ,927 1 15,700
con gl corregido
Basandose en la media ,982 1 16
recortada




- Teécnica de analisis: Prueba de significacion estadistica.

Analizar  Graficoz  Uliidades  VWeptana 7

Informes »
J Estadisticoz descnphivos  # I%@
T ablas perzonalizadaz *
Comparar medias 3 Medias..
b odelo lineal gereral * Frueba T para una muegtra...
Carrelaciones 3 Frueba T para muestraz independientes. ..
Bearezidn * I'H’mrmmmm
Loglineal * AMO4A de un factor...
Clazificar k
Reduccion de datoz *
Ezcalas 3
Fruebaz no paramétricas  #
Seres temporales 3
Supervivencia *
Respusstas maltiples *

B . Prueba T para mueztrasz independientes |
J B Cantrastar wariables: Aceptar |
| mags> 300 FILTER) [fi & msgs

Py Definir grupos E3 '
il Restablecer i
— % Usar valores especificados | Cantinuar I

Cancelar I_I

Grupo 1:

Cancelar |
] Ayuda Grupa 2 |2| |
- Wariable de agrupacion:

4 Definir grupos... |

g Opciones...

Ayuda

" Punta de carte: |

| Bl




- Salida de resultados del analisis.

Descriptivos de los grupos:

Estadisticos de grupo

Desviacion Error tip. de

C.PRESEN N Media tip. la media
MSGS c.izquierdo 9 496,11 41,01 13,67
c.derecho 9 448 56 49,14 16,38

Resultados del analisis:

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene
para laigualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
Diferencia | Error tip. de diferencia
F Sig. t gl Sig. (bilateral) | de medias la diferencia Inferior Superior
MSGS Se han asumido
varianzas iguales ,997 ,333 2,229 16 ,040 47,56 21,33 2,33 92,78
No se han asumido
varianzas iguales 2,229 15,504 ,041 47,56 21,33 2,21 92,90

Comprobacion del supuesto
de homocedasticidad

t (16) =2,23; p =0,04 (Contraste bilateral)
p = 0,02 (Contraste unilateral)




Representacion grafica de los resultados.
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i Dehnir de barras simple: Resamenes para grupos de casos

@ - —(I__hailtn!:ras representan - a p— I Funcidn de resumen para lag variables seleccionadas Continuar I
> fiter_$ (FILTER] [filter_ - S cazos : ge cazos — = tdedia de los valores " Desviacion tipica Cancelar I
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B) Analisis de Varianza de un factor inter (ANOVA de un factor inter)

- Matriz de datos:

entrenam | precord
. Contr S
x. Contr 5
. Contr S
x. Contr 2
. Contr 4
x. Contr &
. Contr o
x. Contr 3
. Contr =
>. Contr 10
Tipo & 10
Tipo & =
Tipo & 15
Tipo & o
Tipo & 11
Tipo & l&
Tipo & 17
Tipo A 17
Tipo & 7
Tipo A 10
Tipo B 20
Tipo B 15
Tipo B 14
Tipo B 15
Tipo B 17
Tipo B 10




AR |

- Diagnostico.
a) Normalidad: Nivel univariable.

Analizar  Graficos  Utiidade: Yeptans 2

riome ASE T
» Erecuencias. .. |

Tablas perzonalizadas r Descrptivos. . i D ependientes: &ceptar |
Comparar medias k LE:-:pI::urar... N ® precord Pegar |
todelo lineal general b T ablaz de caontingencia... - E —
Corelaciones 3 Restablecer |
Rearezidn - Fadlores Cancelar |
Loglineal »
Clasificar 3 Ayuda |
Reduecion de datos ’ Etiquetar loz cazos: mediante:
Ezcalas ¥
Pruebaz no paramétricaz  » I
Series temporales » — Moztrar
Jupervivencia 4 ¥ fmbos © Estadisticos © Gréficos Estadisticos... Dpciones... |
Fespuestaz miltiples r — —

| | | |

E xplorar: Graficos E l

—Diagramaz decaja—— | Descrptivos—————
o Miveles de los factores juntog W Talloy hojas
i~ Dependientes juntas I Histograma ﬂl
i MHinguno Aypuda |

W Graficos con pruebas de normalidad

— Digpergion por nivel con prueba de Levene
| [ingue
) Estimaritt de patetzi
) Trarsfomedos. Eotercia: | Log natursl ;I
) e ransfomados




Frecuencia

0 5 10 15
precord
Descriptivos
Estadistico | Error tip.
precord  Asimetria ,069 427
Curtosis -1,104 ,833

— Normal

20
157
107
5—
0—
T
precord
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
precord , 126 30 ,200° ,949 30 ,163

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.




LR |

a) Normalidad: Nivel bivariable.

Analizar  Graficos  Utiidades Yeptana 2

rorme: » =i T |
Eztadizticos | » Erecuencias. .. |
Tablas personalizadaz » Dezcriptivos... i Dependientes: Aceptar |
Comparar medias 3 LE:-:pIDrar... - @ precord Peaar |
todelo lineal general » T ablaz de contingencia... o E —
Corelaciones 3 Bestablecer |
Rearezidn / RIS Cancelar |
Loglineal » “# entrenam
Clazificar r Ayuda |
Reduccion de datos ’ Etiquetar loz casos mediante:
Ezcalas ¥
Pruebaz no paramétricaz  # I
Sernies temporales r — Moztrar
SPER e e ¢ & Ambos " Estadisticos  Grdficas Estadisticos. . Opciones... |
Fespuestaz miltiples r — —

T T T T

E xplorar: Graficos E l

—Diagramaz de caja———————————— Descriptivos
& Miveles de los factores juntog W Tallo y hojas
~ Dependientes juntas ¥ Histograma ﬂl
" Minguno Apuda |

¥ Gréficos con pruebas de normalidaf

— Digperzion por nivel con prueba de Levene
& Hinguno
) Estimaricn de potenzia
) Transformadas. Fotensia; | Lo natunsl ;I
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Frecuencia

Para ENTRENAM= G. Control Para ENTRENAM= Tipo A

3,5y

R
g 8
2 o
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i g
w
Desv. tip.=2,83 Desv. tip. = 3,86
Media =53
N=1000 _ _ i} _ _
8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
PRECORD PRECORD
30
20 o
a
ad
o
]
L
o
o
10 1
0
N= 10 10 10

G. Control Tipo A Tipo B

ENTRENAM

25

Para ENTRENAM= Tipo B

8,0 100 120 140 160

PRECORD

18,0

20,0

Desv. tip. = 4,00
Media = 14,7
N =10,00



Descriptivos

entrenam Estadistico Error tip.
precord  G. Control  Asimetria ,612 ,687
Curtosis -1,162 1,334
Tipo A Asimetria ,261 ,687
Curtosis -1,797 1,334
Tipo B Asimetria -,388 ,687
Curtosis -,961 1,334
Pruebas de normalidad
KoImogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
ENTRENAM | Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRECORD G. Control ,192 10 ,200* ,901 10 ,286
Tipo A ,202 10 ,200* ,884 10 ,187
Tipo B ,131 10 ,200* ,955 10 , 702
*. Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors



a) Homocedasticidad.

Egow  [[Fwloac Gficos ]

Dependientes: Aceptar | E Die_:gramas decag——— [ Descrplivos———

& precord i* Miveles de los factores juntos [~ Tallo v hojas
E ﬂl ™ Dependientes juntas v Histograma ﬂl

Bestablacer | " Hinguno Byuda |
Factares: = |
ancelar |
@ enhienam " W Gréficos con prushas de nomalidad
uda : . :
_.,.4' — Digperzidn par nivel con prueba de Levene

Etiquetar loz cazoz mediante: i Minguno

| " Estimacion de potencia
) Transformados  Fotencia; ILI:I natural j

& Mo bransformados

— kdostrar

& Ambos  Estadisticos © Gréficos | Estadisticos..

Opciones. ..

Prueba de homogeneidad de la varianza
Estadistico
de Levene gll gl2 Sig.
PRECORD Basandose en la media 1,013 2 27 , 377
Basandose en la
mediana. ,511 2 27 ,606
Basandose en la
mediana y con gl ,511 2 24,917 ,606
corregido
Basandose en la media
recortada 1,012 2 27 377




- Técnica de analisis: Prueba de significacion estadistica.

Analizar  Graficoz  Uliidades  VWentana 7
Informes
Estadisticoz descrptivos
Tahlaz perzonalizadas

IR Ll | L}

Comparar medias

" b odelo ineal general
7 Cornrelaciones
Begrezidn

Loglineal

Clazificar

Reduccion de datos
Ezcalas

Fruebaz no paramétricas
Seres temporales
Supervivencia
Respusstas maliples

2
4
[
2
4
[
2
k
2
4
[
2
k
2
4

% 9|

Mediaz...

Frueba T para una muestra...
Prueba T para mueszstraz independientes. ..
Frueba T para muestraz relacionadas...

| AMOYA de un factor... |

d | ANDVA de un factor I

[ ependientes: dceptar
> precord
| ¥ Pegar
Bestablecer
Cancelar
_ Fachor Apuda
' | 4 < entrenan

1 Contraztes I Post hoc. .

ANOYA de un Factor: Opciones I‘

Eztadisticos Continiuar
¥ Descriptivos

¥ Homogeneidad de varianzas

Cancelar

Lyuda
v Gréfico de laz medias

Walorez perdidos

% Excluir cazos sequn andliziz

" Excluir cazos segun lista

Opciones. . | l




Salida de resultados del analisis.

Descriptivos de los grupos:

Descriptivos

PRECORD
Intervalo de confianza para
la media al 95%
Desviacion Limite
Media tipica Error tipico | Limite inferior | superior Minimo Maximo
G. Control 10 5,30 2,83 ,90 3,28 7,32 2 10
Tipo A 10 12,00 3,86 1,22 9,24 14,76 7 17
Tipo B 10 14,70 4,00 1,27 11,84 17,56 8 20
Total 30 10,67 5,31 .97 8,68 12,65 2 20
Comprobacién del supuesto de homocedasticidad:
Prueba de homogeneidad de varianzas
PRECORD
Estadistico
de Levene gll gl2 Sig.
1,013 2 27 377
Resultados del analisis:
ANOVA
PRECORD
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.

Inter-grupos 468,467 2 234,233 18,059 ,000

Intra-grupos 350,200 27 12,970

Total 818,667 29

F (2,27) = 18,06: p < 0,01




- Comparaciones post hoc o a posteriori.

AHOYA de un factor: Comparaciones multiples post hoc

+ ANOWYA de un factor | —Azumiendo varianzags iguales

. [ DME M sHE [ waller-Diuncan
[ependientes: | boimmad = -
_@p p— Aceptar [~ Bonferani WV Tukey (jaza deeranes fpo e[ {00
P Peqar | [ Sidak [ Tukeyb [~ Dunnett
¥ Scheffe ™ Duncan Eategania de contrl ILIItima j
Eestablecer | [T BEGWF [T GT2deHochberg  — Conprasie
Cancelar | [ REGWQ [T Gabriel [F Hilsterall €50 ¢ Eartral € 5 Eartl
Factar Ayuda | — Mo asumiendo vananzas iquales
| 13 I > enltrenarm [T T2deTamhane [~ T3deDunrett [ Games-Howel [~ C de Dunnett
Contrastes | Opciones... | Mivel de sigrificacidn: IDE— Enntinuarl Cancelar | Ayuda

Comparaciones multiples

Variable dependiente: PRECORD

Intervalo de confianza al
95%

Diferencia de Limite

(1) ENTRENAM (J) ENTRENAM | medias (I-J) Error tipico Sig. Limite inferior superior
HSD de Tukey G. Control Tipo A -6,70* 1,61 ,001 -10,69 -2,71
Tipo B -9,40* 1,61 ,000 -13,39 -5,41
Tipo A G. Control 6,70* 1,61 ,001 2,71 10,69
Tipo B -2,70 1,61 ,232 -6,69 1,29
Tipo B G. Control 9,40* 1,61 ,000 5,41 13,39
Tipo A 2,70 1,61 ,232 -1,29 6,69
Scheffé G. Control Tipo A -6,70* 1,61 ,001 -10,87 -2,53
Tipo B -9,40* 1,61 ,000 -13,57 -5,23
Tipo A G. Control 6,70* 1,61 ,001 2,53 10,87
Tipo B -2,70 1,61 ,263 -6,87 1,47
Tipo B G. Control 9,40* 1,61 ,000 5,23 13,57
Tipo A 2,70 1,61 ,263 -1,47 6,87

*. La diferencia entre las medias es significativa al nivel .05.



- Tamano del efecto.

Analizar Graficos  Utilidades

Informes

Eztadizticos dezcriptivos
Tablaz perzonalizadas
Comparar medias

Maodelo lineal general
LCorrelaciones
Rearesian

Loglineal

Clasificar

Feduccidn de datas
Ezcalaz

FPruebaz no paramétricas
Senes temporales
Supervivencia
Rezpuestaz multiples
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Ventaha 7
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Multivariante. ..
hMedidaz repetidas.

Componentes de la vanianza...

L

i Univariante

Fegar

Dependiente:

I

| # precord

Factores fijos:

@ entrenann

5

Factores aleatarios:

H

Covanables:

—

Modelo...
Contrastes. ..
Giraficos...
Fozt hoc...
Guardar...

Opciones...

My

Ponderacion MCF:

| Eestablecerl Cancelar

Aiceptar I

Aypuda
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Univanante: Opciones E3 l

— kediaz marginales estimadas

Factores e interacciones de los factores:

tdoztrar laz mediaz para:

[~ Eztadisticoz deszcriptivos

v iFotencia obzervada

I+ Esztimaciones del tamafio del efecto

™ Esztimaciones de los pardmetros

™ Matnz de coeficientes de contraste

™ Pruebasz de homogeneidad

™ Diagramas de disperzidn = nivel
T Grafica de los residuos

™ Falta de ajuste

™ Funcian eztimable general

[GLOBAL)
entrenam
I™ | Cempararn oz efectos principales
Ajuste del interwalo de confiarnza:
IDMS [ningunal LI
— kMoastrar

Nivel de significacisn: [0S Los intervalos de confianza son del 953
[ Continuar | Cancelar | syuda
Pruebas de los efectos inter-sujetos

Variable dependiente: PRECORD

Suma de

cuadrados Media Parametro de Potencia
Fuente tipo Il gl cuadratica F Significacién | Eta cuadrado | no centralidad observada®
Modelo corregido 4684670 2 234,233 18,059 ,000 ,572 36,118 1,000
Interseccion 3413,333 1 3413,333 263,164 ,000 907 263,164 1,000
ENTRENAM 468,467 2 234,233 18,059 ,000 ,572 36,118 1,000
Error 350,200 27 12,970
Total 4232,000 30
Total corregida 818,667 29

a. Calculado con alfa = ,05
b. R cuadrado = ,572 (R cuadrado corregida = ,541)




Media de PRECORD

- Representacion grafica de los resultados.
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C) Contraste t de diferencia de medias para muestras relacionadas.

- Matriz de datos:

1d derecho | izquierd | filter $

323 324 |Selecc
433 512 |Selece
S02 503 |Selece
378 385 |Selece
428 453 |Selece
343 345 |Selece
523 543 |Selece
439 442 |Selece
aad 683 | Selece
703 298 | Mo se
598 a0 |Selece
456 452 |Selece
653 704 |Selece
G52 653 |Selece
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Diagndstico.

a) Normalidad: Nivel bivariable.

X

Analizar  Graficos  Utiidades  Yeptana 2 | i Explorar . l

Informes

Erecuencias...

Descriptivos i “#» derecho -

E izaui Pegar
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ancelar
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|
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Descriptivos

Estadistico Error tip.
derecho  Asimetria ,192 ,616
Curtosis -1,128 1,191
izquierd Asimetria , 184 ,616
Curtosis -1,000 1,191

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
derecho ,132 13 ,200° ,943 13 ,502
izquierd | ,109 13 ,200° ,955 13 679

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.




b) Relacion significativa entre las dos medidas.
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- Técnica de analisis: Prueba de significacion estadistica.

fnalizar  Graficos  Ublidades  Yentana 2

Informes F

E stadizticoz descriptivos  # I%@I

Tablaz perzonalizadaz r

Comparar medias r Medias. ..

Modela lineal general r Frueba T para una muestra...
Corelaciones r Frueba T para muestraz independientes. ..
Begresidn > Frueba T para muestraz relacionadas. .
Loglineal 3

Clazificar »

Reduccion de datoz r

Ezcalas r

Fruebaz no paramétricas  #

Senes temporales 4

Supervivencia »

Respuestas milkiples r

+ Prueba T para muestras relacionadas |

> id Yaniables relacionadas: Aceptar

& derecho
> izquierd Pegar
@ izquierd < 300 [FILTEF E Hestablecer

Cancelar

Apuda

— Selecciones actuales
Wariable 1:
Wariable 2 Opciones. ..

[l




- Salida de resultados del analisis.

Descriptivos de los grupos:

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacion Error tip. de
Media N tip. la media
Parl1 DERECHO 497 54 13 119,70 33,20
IZQUIERD 508,38 13 124,11 34,42
Relacién entre las medidas
Correlaciones de muestras relacionadas
N Correlacion Sig.
Par1 derechoy izquierd 13 ,993 ,000
Resultados del andlisis:
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas
95% Intervalo de
confianza para la
Desviacién | Error tip. de diferencia
Media tip. la media Inferior Superior t gl Sig. (bilateral)
Par1 DERECHO - IZQUIERD -10,85 14,71 4,08 -19,73 -1,96 -2,659 12 ,021

t (12) = -2,66;

p = 0,021 (Contraste bilateral)

p = 0,0105 (Contraste unilateral)




- Representacion grafica de los resultados.

Analizar  Graficos  Utiidades Wentana 7 Definicion de Factor[es] do modid=s ropetidas I
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D) Analisis de regresion lineal simple.

- Matriz de datos:

id ep ef’
1 44 38
2 40 43
3 43 Gl
4 42 B4
5 44 A
& 44 73
7 34 74
2 37 T8
9 41 EL:
10 53 21
11 47 bt
12 45 21
13 41 24
14 39 95
14 40 R
la 37 1040
17 48 100
1= 4z 103
19 43 105
20 54 108
21 4z 107
22 43 112
23 4a 114
24 41 114
25 43 117
26 (% 125




- Diagnostico.
a) Normalidad a nivel Univariable.
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Frecuencia

Frecuencia

12

70
60
50
Desv. tip. = 7,43 40
Media=47,3
N =34,00
375 425 475 52,5 62,5 30
EP N :P
300
200
Desv. tip. = 35,81
Media = 105,5
N =34,00
80,0 120,0 160,0 200,0
60,0 100,0 140,0 0
EF - :F
Pruebas de normalidad
Kolmogorov—Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig.
EP ,117 34 ,200* ,965 34 ,433
EF ,112 34 ,200* ,975 34 ,668

*. Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors



a) Normalidad a nivel Bivariable.
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b) Linealidad.
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c) Linealidad, homocedasticidad y normalidad bivariable:
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- Técnica de analisis: Prueba de significacion estadistica.
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Salida de resultados del analisis.

I-Re-sum-en-d-ei-mmlelo

R puadrado | Error tip. de la
Modelo R R cuadrado cprregida estimacion
1 6719 1450 1433 26,97
a. Variables prediclaras: (Caonstante) FP
ANOVA
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadrética F Sig.
1 Regresion 19054,121 1 |]19054,121 26,202 ,0002
Residual 23270,350 32 727,198
Total 42324,471 33
a. Variables predictoras: (Constarjte), EP
b. Variable dependiente: EF
Coeficientes?
Coeficierntes no Coeficientes
estandar|zados estandarizados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) -47531 30,257 -1,571 ,126
EP 3,234 ,632 ,671 5,119 ,000
a. Variable dependidnte: EF

F (1,32) = 26,20; p = ,000; R*=0,45

t (32)=5,12, p=.000
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- Representacion grafica de los resultados.
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