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Matrices

Definicion Se denomina matriz de dimensiéon m x n a
un conjunto de numeros dispuestos en m filasy n

columnas
a;; a2 a3 ... Qn
a1 Qg2 QA3 ... Q2n

A € Mnxn(R) & A= , , ag €R, Vi, j
am1 am2 am3 o Amn

De forma abreviada, se escribe A = (aj)mxn
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Tipos de matrices

m M. fila: A € M;«n(R)
m M. columna: A € M »1(R)
m M. cuadrada: A € Mp«n(R)

m M. simétrica:
A € Mpxn(R) : a; = aj; Vi, j Ejemplo

m M. triangular: A € Mp,»n(R) A=(1 2 3 3)

Inferior: a; =0 Vi<j
Superior: a; =0 Vi>j
m M. identidad: A € Mp«n(R)
aiizl Vi, aij:O VL#J
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Tipos de matrices

m M. fila: A € M;«n(R)
m M. columna: A € M »1(R)
m M. cuadrada: A € Mp«n(R)

m M. simétrica: Ejemplo
A€Mpxn(R) : aj=a; Vij (‘;
m M. triangular: A € M, »n(R) A= _9
Inferior: a; =0 Vi<j 1

Superior: a; =0 Vi>j

m M. identidad: A € Mp«n(R)

a; =1 Vi, aij:O VL#J
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Tipos de matrices

m M. fila: A € M;«n(R)
m M. columna: A € M »1(R)
m M. cuadrada: A € Mpxn(R)

m M. simétrica:
Ejemplo
Ac Mnxn(R) D Qi = Gy Vi,j

a b
m M. triangular: A € M, »n(R) A= < © )
Inferior: a; =0 Vi<j
Superior: a; =0 Vi>j
m M. identidad: A € Mp«n(R)
a;=1 Vi, aij:O VL#J
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Tipos de matrices

m M. fila: A € M;«n(R)
m M. columna: A € M »1(R)
m M. cuadrada: A € Mp«n(R)

m M. simétrica: Ejemplo

A€ Mnxn(R) Q= G Vi,j
m M. triangular: A € M x«n(R)

Inferior: a; =0 Vi<j
Superior: a; =0 Vi>j

o

Il
~ O =
— N O
W = Wb

m M. identidad: A € Mp«n(R)

a; =1 Vi, aij:O VL#J
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Tipos de matrices

m M. fila: A € M;«n(R)
m M. columna: A € M »1(R)
m M. cuadrada: A € M, ,xn(R) Ejemplo

m M. simétrica: 1 0 0O
o Ai=| 32 00
m M. triangular: A € Mpxn(R) 0 oa
Inferior: a; =0 Vi<j
Superior: a; =0 Vi > j Lg= O &
- 0O 0 3

m M. identidad: A € Mp«n(R)

aiizl Vi, aij:O VL#J
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Tipos de matrices

m M. fila: A € M;«n(R)
m M. columna: A € M »1(R)
m M. cuadrada: A € Mp«n(R)

m M. simétrica:

Ejemplo
A € Mnxn(R) : aj = au Vi, j 1 00
m M. triangular: A € Myxn(R) I=1 010
Inferior: a; =0 Vi< 0 01

Superior: a; =0 Vi>j

m M. identidad: A € Mpxn(R)

aiizl Vi, aij:O VL#J
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Operaciones con matrices

m Suma: Dadas A, B € M;,«x»(R), la suma de matrices se
define:
C:A+B¢>Cy:ay'+by' Vl,_]

m Producto por escalar: Dado A € R, y A € M,,«n(R), el
producto por escalar se define:

B:M@by:)\ay Vl,J

m Producto matricial: Dadas A € M, xn, ¥ B € Mpyp(R),
el producto matricial es otra matriz C € M,,,,, tal que

n
C=AB& cy=) axbyg
k=1
= 4j1 b1j T aizsz +...+ amb,y Vi, j

Propiedades: asociativo, distributivo con la suma,
NO es conmutativo
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Operaciones con matrices. Producto

Ejemplo Calcular:

1 =2 2 0 3
-1 3 -1 2 1

VN iVERSiD‘\D D S"\LT\M’\NC’\ Curso Cero de Matematicas Pag. 8



Operaciones con matrices. Producto

Ejemplo Calcular:

=2 5 0 3
-1 3 —-1 2 1
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Operaciones con matrices. Producto
Ejemplo Calcular:
bo=2 2 0 3
-3 -1 2 1

0 1
1x2+(-2)x(=1) 1x0+(—2)x2

VN iVERSiD‘\D D S"\LT\M’\NC’\ Curso Cero de Matematicas Pag. 8



Operaciones con matrices. Producto
Ejemplo Calcular:
bo=2 2 0 3
-3 -1 2 1

0 1
1x24(—2)x(—1) 1x0+(—2)x2 1x3+(—2)x1
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Operaciones con matrices. Producto

Ejemplo Calcular:

-2 9 0 3
-1 3 -1 2 1
0 1
1x24(—2)x(—1) 1x0+(—2)x2 1x3+(-2)x1

| 1) x2+3x(-1)

4 —4 1
=| -5
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Operaciones con matrices. Producto
Ejemplo Calcular:

1 -2 2 0 3
—1 3 -1 2 1
0 1

1x24(—2)x(—1) 1x0+(—2)x2 1x3+(-2)x1
=1 (-1)x24+3x(-1) (-1)x0+3x2

4 —4 1
- -5 6
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Operaciones con matrices. Producto

Ejemplo Calcular:

1 -2 2 0 3
—1 3 -1 2 1

0 1
1x24(—2)x(—1) 1x0+(—2)x2 1x3+(-2)x1
—| (“1)x243x(=1) (—1)x0+43x2 (~1)x3+3x1
4 —4 1
= -5 6 0
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Operaciones con matrices. Producto
Ejemplo Calcular:

1 -2 5 0 3
-1 3 —-1 2 1
0 1

1x24(—2)x(—1) 1x0+(—2)x2 1x3+(-2)x1

—| 1) x2+3%x(-1) (“1)x04+3x2 (~1)x3+3x1
0x2+1x(-1)
4 —4 1
= -5 6 0
—1
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Operaciones con matrices. Producto
Ejemplo Calcular:

1 -2 2 0 3
-1 3 -1 2 1
0 1

1x24(—2)x(—1) 1x0+(—2)x2 1x3+(-2)x1

=| (-1)x2+3x(=1) (-1)x0+3x2 (-1)x3+3x1
O0x2+1x(-1) O0x0+1x2
4 —4 1
= -5 6 O
—1 2
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Operaciones con matrices. Producto
Ejemplo Calcular:

1 -2 2 0 3
-1 3 -1 2 1
0 1

1x24(—2)x(—1) 1x0+(—2)x2 1x3+(-2)x1

=| (-1)x2+3x(=1) (-1)x0+3x2 (-1)x3+3x1
O0x2+1x(-1) Ox0+1x2 O0x3+1x1
4 —4 1
= -5 6 O
—1 2 1
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Operaciones con matrices. Producto

Ejemplo Calcular:

1 -2 5 0 3 4 —4 1
-1 3 19 1]=| -8 60
0o 1 -1 21
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Matriz traspuesta

Definicion Dada A € M;,,«n(R) se define la matriz
traspuesta de Ay se denota A’ € M, xn(R) a:

A''s af=a;  Vij

Ejemplo
11
1 2 3 ¢
1 01
3 1
Propiedades

(A+B)!=A'+B!
(AB)! = B'A!
Al = A < A es simétrica

VN i\/l:RSiD‘\D D S"\L‘\M‘\NC”\ Curso Cero de Matematicas Pag. 9



Matriz inversa

Definicion: Una matriz A € M «n(R) se dice invertible
o regular si existe otra matriz A=! € M, «»(R), que se
denomina inversa, que satisface:

AAl=A"1A=1T,
(siendo I, la matriz identidad de orden n)

Propiedades
Si existe la inversa es unica
Si Ay B son invertibles (AB)"! = B~ 1A~}
(A1 = (A=At
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Rango de una matriz (I)

Dada una matriz A, se denominan transformaciones
elementales de la matriz a las siguientes operaciones:
m Intercambiar de posiciéon dos filas (o columnas)

entre si
m Multiplicar una fila (o columna) por un niimero
distinto de O
® Sumar a una fila (o columna) el multiplo de otra
Una matriz A, se dice escalonada por filas si verifica:

Si a;; es el primer elemento de la fila i-ésima no nulo,
entonces, todos los elementos situados hasta la
columna j y por debajo de la fila i son nulos

Dado i, sea j el menor indice verificando .
ay-7é0:>akl:0,Vk>i,l<j 0 0 0
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Rango de una matriz (II)

Ejemplo
3 2 1 1 2 30 1 2 30
01 2 0 010 0 011
0O 0 3 0O 0 0 2 0 0 21
Escalonada Escalonada No escalonada
Propiedades:

m Toda matriz escalonada por filas es triangular
superior

m Toda matriz se puede reducir a una matriz
escalonada por filas mediante transformaciones
elementales.

VN i\/ ! l:RSi D ?\ D D S’\ L‘\ M T\ NC’\ Curso Cero de Matematicas Pag. 12



Rango de una matriz (III)

Ejemplo Reducir a una matriz escalonada por filas

1 2 3 =
A= 32 5| f/—-3A
-2 1 -4 ) f5+2A
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Rango de una matriz (III)

Ejemplo Reducir a una matriz escalonada por filas

1 2 3 = 1 2 3
A= 32 5| f/—-3A 0O 4 -4
-2 1 -4 ) f5+2A O 5 2
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Rango de una matriz (III)

Ejemplo Reducir a una matriz escalonada por filas

1 2 3 = 1 2 3
A= 32 5| f/—-3A 0O 4 -4
-2 1 -4 ) f5+2A O 5 2

=

fat+3h
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Rango de una matriz (III)

Ejemplo Reducir a una matriz escalonada por filas

1 2 3 = 1 2 3
A= 32 5| £-31|0 -4 -4
2 1 -4 ) f3+2fi \o 5 2
1 2 3
=
Py 0 -4 —4
8Tal2 \'o o0 -3
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Rango de una matriz (III)

Ejemplo Reducir a una matriz escalonada por filas

1 2 3 = 1 2 3
A= 32 5| £-31|0 -4 -4
2 1 -4 ) f3+2fi \o 5 2
1 2 3
=
Py 0 -4 —4
8Tal2 \'o o0 -3

Definicion Dos matrices se dicen equivalentes si una
se puede obtener a partir de la otra mediante
transformaciones elementales.
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Rango de una matriz (IV)

Rango se denomina rango de una matriz:

m Al namero maximo de filas (o columnas)
linealmente independientes

m Al namero de filas no nulas de una matriz
escalonada por filas equivalente

Ejemplo
1 2 3 1 2 3
A=12 4 6 [=] 0 0 O rang(A) =1
3 6 9 0 0O

Observacion Las dos definiciones de rango que
figuran arriba son equivalentes
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Esquema

Determinantes
Definicion
Aplicaciones: inversa y rango
Propiedades
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Determinantes (I)

m Sea M «n(R) el conjunto de las matrices
cuadradas de orden n, el determinante, que se

denota |-| 6 det(-) es una funcién:

que asigna a cada matriz A € M, «n(R) un namero
real

m Para definir el valor del determinante procedemos
por recurrencia

m Si n =1, la matriz es un numero real y su
determinante coincide con la matriz

Mix1(R): A= (ai1) = det(ai1) =lal = ax

Es decir, si n = 1 el determinante es la identidad
m Para n > 1 necesitamos introducir el concepto de
adjunto
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Determinantes (II)

Definicion Dada una matriz A € M, «n(R), se
denomina adjunto ij, de la matriz A y se denota A;;,
al determinante de la matriz que resulta de eliminar la

fila i y la columna j y multiplicarlo por la cantidad
(~1)&

Observacion El calculo de un adjunto de una matriz
de orden n, involucra el calculo de un determinante de
orden n — 1. Dado que hemos introducido el
determinante de orden 1, por el momento, podriamos
calcular adjuntos de matrices de orden 2:

1 3

Ejemplo Sea A = ( | 4 > Entonces:

A1=4 Ap=1 Ag1 =—3 A =1

VN i\ l:RSi D‘\ D D S’\ L‘\ M T\ NC’\ Curso Cero de Matematicas Pag. 17



Determinantes (III)

Definicion Dada A € M,,«n(R), se denomina
determinante de A, y se denota det(A) 6 |A| a:
m Sin=1:det(A) =det(a;1) = a1
m Sin > 1: Para cualesquiera i,j € {1,...,n}

det(A) = a;1Ail + aigAis + . .. + AinAin (o}
det(A) = alelj + Cl2jA2j T oo dAF argAry-

Observaciones

m El determinante no depende de la fila i o columna
J seleccionada para su calculo

m El calculo de un determinante de orden n,
involucra el calculo de n determinantes de orden
n—1
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

Maya(R) :

Mgy 3(R) :

VNiVERSiDAD B SATAMANCA

a
asy

a
azi
asi

ajz

Qoo

aig
(¢5)))
asa

= ap1Qgz — Qj20az)

a3
ag3 | = (ai1agaass + aiaaezas; + ajzag1aze)
ass — (a1sagaas) + ajeag1 dss + a;1 Aesdss)
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

Maya(R) :

Mgy 3(R) :
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a
asy

a
azi
asi

ajz

(¢55)

aig
(¢5)))
asa

= ap1Qgy — Aiz20az)

a3
ag3 | = (ai1agaass + aiaaezas; + ajzag1aze)
ass — (a1sagaas) + ajeag1 dss + a;1 Aesdss)
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

Maya(R) :

Mgy 3(R) :
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a

(¢53]

a
azi
asi

ajo

Qoo

aig
(¢5)))
asa

= ap1dgz — Aj2dz)

a3
ag3 | = (ai1agaass + aiaaezas; + ajzag1aze)
ass — (a1sagaas) + ajeag1 dss + a;1 Aesdss)
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

a
May2(R) :

asy

a
Msy3(R) : | ag:

asi
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

May2(R) :

Msx3(R) :
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

a
May2(R) :

asy

a
Msy3(R) : | ag:

asi
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ajz

Qoo
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(¢5)))
asa

= ap1Qgz — Qj20az)

a3
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ass — (a1sagaas) + ajeag1 dss + a;1 Aesdss)
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

May2(R) :

Mgy 3(R) :
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

May2(R) :
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

May2(R) :

Mgy 3(R) :
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asa
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Determinantes (IV)

Si A€ Mpxn(R) con n=2y 3 la definicion anterior
conduce a las formulas:

May2(R) :

Mgy 3(R) :
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a
asy

azi
asi

ajz

Qoo

aig
(¢5)))
asa

= ap1Qgz — Qj20az)

a3
ags | = (ai1ageass + ajzag3az; + ai3dz1asz)
ass — (a1sagaas) + ajea1dss + a1 Aesdss)
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Determinante. Ejemplos

2 -1 O
1 3 4
—1 5 0
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Determinante. Ejemplos

2 -1 O
1 38 2 -1 2 -1
1 3 4 ]=0 +0
-1 5 —1 5 1 3
—1 5 0
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Determinante. Ejemplos

2 -1 0
1 3 2 -1 2 —1
1 3 4|=0 +0 =—4(10-1) = —36
-1 5 -1 5 1 3
-1 5 0
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Determinante. Ejemplos

2 -1 0
1 3 2 -1 2 —1
1 3 4|=0 +0 =—4(10-1) = —36
-1 5 -1 5 1 3
-1 5 0

VN iV ERSiD‘\D D S’\L’\M’\NC’\ Curso Cero de Matematicas Pag. 20



Determinante. Ejemplos

2 -1 0
1 3 2 -1 2 -1
1 3 4|=0 +0 =—4(10—-1) = -36
-1 5 -1 5 1 3
-1 5 0
1 —2 —1 0
1 4 2 2 4 2
2 1 4 2
=1 -1 -2 1|—(—-2)|] 3 —2 1
3 -1 -2 1
0O 4 -3 -1 4 -3
-1 0 4 -3
2 1 2
+(—-1)| 8 -1 1 | =
-1 0 -3
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Determinante. Ejemplos

2 -1 0
1 3 2 -1 2 —1
1 3 4|=0 +0 =—4(10—1) = —36
-1 5 -1 5 1 3
-1 5 0
1 -2 -1 o0
1 4 2 2 4 2
2 1 4 2
=1 -1 -2 1|-(-2)| 3 —2 1
3 -1 -2 1
0 4 -3 -1 4 -3
-1 0 4 -3
2 1 2
+(-1 3 -1 1 |=
-1 0o -3
—2 1 4 2| -2 s | )
4 3|4 —3|" 4 -3 1 3|7 1 a
s 2 2
-1 -3 -1 -3
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Determinante. Ejemplos

2 -1 0
1 3 2 -1 2 -1
1 3 4|=0 +0 =—4(10—-1) = -36
-1 5 -1 5 1 3
-1 5 0
1 —2 -1 0
1 4 2 2 4 2
2 1 4 2
=1 -1 -2 1|—(—-2)] 3 —2 1
3 -1 -2 1
0O 4 -3 -1 4 -3
-1 0 4 -3
2 1 2
+(—-1)| 38 -1 1| =
-1 0 -3
-2 1 4 2 4—2 1 8 3 1 A -2
4 —3|Ta |t 4 -3 N e A
+ 3 ! 2 2—-20+8+64+40—-8—4=282
-1 -3 -1 -3 | -
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Calculo de la inversa

Propiedad Sea A € M, «,(R), si A tiene inversa entonces se
verifica que:

-1 _ 1 . t
A7 = @AW

donde Adj(A) denota la matriz adjunta de A (aquella en la
cada elemento jj es el adjunto ij).
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Calculo de la inversa

Propiedad Sea A € M, «,(R), si A tiene inversa entonces se
verifica que:

-1 _ 1 . t
A7 = @AW

donde Adj(A) denota la matriz adjunta de A (aquella en la
cada elemento jj es el adjunto ij).

Ejemplo
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Calculo de la inversa

Propiedad Sea A € M, «,(R), si A tiene inversa entonces se
verifica que:
—1

1 .
= mAdJ (A)f

donde Adj(A) denota la matriz adjunta de A (aquella en la
cada elemento jj es el adjunto ij).

Ejemplo

det(A)=(3+4+0)— (—2+0+8)=1
Ann=1 Ap=2 Az=-2
Ag1 =2 Agp =5 Agz=-4
A31 =3 Az =7 Aszz3=-5
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Calculo de la inversa

Propiedad Sea A € M, «,(R), si A tiene inversa entonces se
verifica que:
—1

1 .
= mAdJ (A)f

donde Adj(A) denota la matriz adjunta de A (aquella en la
cada elemento jj es el adjunto ij).

Ejemplo

3 —2 -1 1 2 3
A=| —4 1 -1 |=Al= % 2 5 7
2 0 1 -2 -4 -5

det(A)=(3+4+0)— (—2+0+8)=1
Ann=1 Ap=2 Az=-2
Ag1 =2 Agp =5 Agz=-4
A31 =3 Az =7 Aszz3=-5
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Calculo del rango (I)

Definicion Se denomina menor de una matriz A al
determinante de una submatriz cuadrada de A. El
orden de un menor es el orden de la submatriz
asociada.

Propiedad El rango de una matriz A € M, «n(R) es el
orden del menor de mayor orden no nulo.

Observacion Si una matriz tiene al menos rango
n+ 1, dado un menor de orden n no nulo, existe un
menor de orden n + 1 no nulo, cuya submatriz
asociada contiene a la submatriz del menor dado.

La observacion anterior permite establecer el siguiente
algoritmo para el calculo del rango de una matriz.
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Calculo del rango (II). Algoritmo

Dado A € M;,,xn(R) no nula, n > 1, seleccionar un
menor no nulo de orden 1. Iniciar r =1

Orlar (anadir fila y columna) el menor

JEs el menor orlado nulo?

: Eliminar la orla,

JExiten otras formas de orlar el menor?
: Volver al paso

: El rango es r. FIN

: Incrementar r en una unidad (r < r+ 1)
JSe puede orlar de nuevo?

: Volver al paso
: El rango es r. FIN
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

1 2 3 4
A= 2 4 6 8
3 6 9 10
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

1 2 3 4
A= 2 4 6 8
3 6 9 10

|1/ =1 +# 0 => rang(A) > 1
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

1 2 3 4
A=| 2 4 6 8
3 6 9 10

|1/ =1 +# 0 => rang(A) > 1

=0

2 4
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

1 2 3 4
A=| 2 4 6 8
3 6 9 10

|1/ =1 +# 0 => rang(A) > 1
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

1 2 3 4
A= 2 4 6 8
3 6 9 10
1] =1+ 0= rang(A) > 1
1 2 1 3 1 4
2 4 2 6 2 8
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

1 2 3 4
A= 2 4 6 8
3 6 9 10
|1/ =1 +# 0 => rang(A) > 1
1 2 1 3 1 4
=0 =0 =0
2 4 2 6 2 8
1 2
=0
3 6
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

1 2 3 4
A= 2 4 6 8
3 6 9 10
[1]=1#0=rang(A) > 1
1 2 1 3 1 4
-0 =0 =0
2 4 2 6 2 8
1 2 1 3
=0 =0
3 6 3 9
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

1 2 3 4
A= 2 4 6 8
3 6 9 10
[1]=1#0=rang(A) > 1
1 2 1 3 1 4
=0 =0 =0
2 4 2 6 2 8
1 2 1 3 1 4
=0 =0 =—2#0=rang(A) > 2
3 6 3 9 3 10

VN iV ERSiD‘\D D S"\LT\M’\NC’\ Curso Cero de Matematicas Pag. 24



Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

1 2 3 4
A—| 2 4 6 8
3 6 9 10
[1]=1#0=rang(A) > 1
1 2 1 3 1 4
-0 -0 -0
2 4’ 2 6 2 8
L2 L3l g o4 240 (A) >2
= = = = >
3 6 3 9 3 10 rang
1 2 4
2 4 8|=o0
3 6 10
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

|1/ =1 +# 0 => rang(A) > 1

1
2

2
4

IS
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1 2 3 4
2 4 6 8
3 6 9 10
1 4
=0 =0
-
1 4
=0 =
3 10
3 4
6 8 |=0
9 10
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Calculo del rango (III)

Ejemplo Calcular el rango de

|1/ =1 +# 0 => rang(A) > 1

1
2

2
4

IS

VNiVERSiDAD b SALAMANCA

1 2 3 4
2 4 6 8
3 6 9 10
1 4
=0 =0
-
0 ! 4 2#£0 (A) =2
= = — = >
a 10 rang
3 4
6 8 |=0 = |rang(A) =2
9 10

Curso Cero de Matematicas
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Determinantes: Propiedades

A es invertible (o regular) < det(A) #0
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Determinantes: Propiedades

A es invertible (o regular) < det(A) #0
Si A € Mpxn(R) es triangular:

n
det(A) = Haii =aj1 X Agg X ... X Ann.
i=1
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Determinantes: Propiedades

A es invertible (o regular) < det(A) #0
Si A € Mpxn(R) es triangular:

n
det(A) = Haii =aj1 X Agg X ... X Ann.

i=1

det(A!) = det(A)
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Determinantes: Propiedades

A es invertible (o regular) < det(A) #0
Si A € Mpxn(R) es triangular:

det(A) = Haii =aj1 X Agg X ... X Ann.

i=1

det(A!) = det(A)
det(AB) = det(A)det(B)
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Determinantes: Propiedades

A es invertible (o regular) < det(A) #0
Si A € Mpxn(R) es triangular:

n
det(A) = Haii =aj1 X Agg X ... X Ann.

i=1

det(A!) = det(A)
det(AB) = det(A)det(B)
det(I,) = 1 (I, matriz identidad de orden n)
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Determinantes: Propiedades

A es invertible (o regular) < det(A) #0
Si A € Mpxn(R) es triangular:

n
det(A) = Haii =aj1 X Agg X ... X Ann.
i=1
det(A!) = det(A)
det(AB) = det(A)det(B)
det(I,) = 1 (I, matriz identidad de orden n)
@A Si A€ Mpxn(R)y A € R entonces

det(AA) = A"det(A)
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Determinantes: Propiedades

A es invertible (o regular) < det(A) #0
Si A € Mpxn(R) es triangular:

n
det(A) = Hau =aj1 X Agg X ... X Ann.
i=1
det(A!) = det(A)
det(AB) = det(A)det(B)
det(I,) = 1 (I, matriz identidad de orden n)
@A Si A€ Mpxn(R)y A € R entonces

det(AA) = A"det(A)

Si una fila (o columna) de A es combinacion lineal
de las restantes filas (o columnas), entonces
det(A) = 0. En particular, si dos filas (0 columnas)
de A son proporcionales se tiene det(A) =0
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