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Esquema

Representacion grafica de funciones
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Representacion grafica de funciones

Sea f : D — R una funcién real de variable real. Para
representar f hay que hallar

Dominio y continuidad

Es importante destacar los puntos en los que la
funcién no es continua pero existe al menos uno
de los limites laterales

Simetrias

Periodicidad

Cortes con los ejes

Asintotas y ramas parabdlicas

Crecimiento y decrecimiento. Maximos y
minimos

Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion
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Representacion grafica de funciones

Sea f : D — R una funcién real de variable real. Para
representar f hay que hallar

Dominio y continuidad
Simetrias

Hay que estudiar si la funcién es par:
f(x) =f(—x) -simétrica respecto del eje Y- o

impar: f(x) =—f(—x) -simétrica respecto del
origen de coordenadas-

Periodicidad
Cortes con los ejes
Asintotas y ramas parabélicas

Crecimiento y decrecimiento. Maximos y
minimos

Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion
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Representacion grafica de funciones

Sea f : D — R una funcién real de variable real. Para
representar f hay que hallar

Dominio y continuidad
Simetrias
Periodicidad

S es periodica si 3k € R tal que
flx+k)=f(x) VxeD -e.g., funciones
trigonomeétricas-

Cortes con los ejes
Asintotas y ramas parabdlicas

Crecimiento y decrecimiento. Maximos y
minimos

Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion
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Representacion grafica de funciones

Cortes con los ejes
Para hallar los puntos de corte con el eje x se
resuelve la ecuacién f(x) =0

Para hallar el punto de corte con el eje y se halla
f(0) si0OeD

Observacion Puede haber uno, ninguno, varios
o infinitos puntos de corte con el eje X

Puede haber, como mucho, un punto de corte
con €l eje Y
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Representacion grafica de funciones

Asintotas y ramas parabdlicas

X = a es asintota vertical por la izquierda de f si

lim f(x) =—oc0 o lim f(x)=+o0

X—=a xX—a
X = a es asintota vertical por la derecha de f si

lim f(x) =—0c0 0o lim f(x)=+4
x—at x—at

Observacion Las asintotas
verticales se buscan en los
puntos de discontinuidad en
los que existe al menos uno de
los limites laterales
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Representacion grafica de funciones

Asintotas y ramas parabélicas
Yy = b es asintota horizontal de f cuando

x— —oo, si lim f(x)=b
X——00

y = b es asintota horizontal de f cuando

X — +oo, si lim f(x)=b
X——+00

Observacion Una funcion
puede tener, como mucho, una

<
il
=

asintota horizontal en x — o y

otra en x = —oo
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Representacion grafica de funciones

Asintotas y ramas parabdlicas

Cuando x — —o0

Si f satisface:

B lim f(x)=-co0 lim f(x)=-+oo
im 1) ¢

X——00 X

entonces f tiene una rama

parabolica de eje horizontal
o eje OX
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Representacion grafica de funciones

Asintotas y ramas parabdlicas

Cuando x — —o0

Si f satisface
lim f(x)=—-c0 o lim f(x)=+oco
X——00 X——00

im 2%~ o o 1im mz—i—oo

xX——o00 X xX——0 X

entonces f tiene una rama parabolica de
eje vertical o de eje OY
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Representacion grafica de funciones

Asintotas y ramas parabélicas

Cuando x — —o0

Si f verifica

B lim f(x) = 0 0 _lim_f(x) = +oo V

lim Mfm (m #0)

X——00 X B
Xl_l)IEloo (f(x)—mx)=n

lim (f(x)—(mx+n))=0

X——00

entonces y= mx+ n es asintota
oblicua de f

VN iV ERSiD‘\D D S"\LT\M ‘\NC”\ Curso Cero de Matematicas Pag. 11



Representacion grafica de funciones

Asintotas y ramas parabdlicas

Analogamente cuando x — +oo

Observacion Si hay asintota horizontal u oblicua en
una direccién (x — —oo 0 x — +00), no puede haber
rama paraboélica en dicha direccion
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Representacion grafica de funciones

Crecimiento y decrecimiento. Maximos y
minimos

m Si f es derivable

m [ es estrictamente creciente en los intervalos I
enlos que f'(x)>0 Vxel

m f es estrictamente decreciente en los intervalos I
enlos que f/'(x)<0 Vxel

m Los puntos criticos de f, esto es, los puntos en
los que f’(x) =0, pueden ser maximos o
minimos relativos o puntos de inflexion
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Representacion grafica de funciones

Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion

m Si f es dos veces derivable

m [ es estrictamente convexa en los intervalos I en
los que f”(x) >0 Vxel

m f es estrictamente concava en los intervalos I en
los que f"(x)<0 Vxel

m Los puntos en los que se anula la derivada
segunda y la funcién pasa de concava a convexa
o viceversa son puntos de inflexion
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Ejemplo. Grafica de f(x) = 25— (I)

m Dom(f)=R—{-1, 1}

m f es continua en todo punto de su dominio
m f es par -simétrica respecto del eje Y-

m [ no es periddica

m Punto de corte con los ejes (0, O)

m Crecimiento y decrecimiento

f/(X):_W
fllx)=0 & x=0

En la siguiente tabla se estudia el signo de f’(x) en los
intervalos correspondientes

(—o0,—1) | (-1,0) | (0,1) | (1, +o00)
|+ - -
J(x) T T 1 1
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Ejemplo. Grafica de f(x) = X (11)

x2—1

m ® f es estrictamente creciente en (—oo,—1)U(—1,0)y
estrictamente decreciente en (0, 1) U (1, +00)
m En x =0 hay un maximo relativo

m Concavidad y convexidad

yeon  6x242
J (X)—m

f"(x)#£0 VxeDom(f)

En la siguiente tabla se estudia el signo de f”(x) en los
intervalos correspondientes

(—oc0,—1) | (-1,1) | (1, +o00)
FAETN o
J(x) U N U

VN i\/ l:RSi D ?\ D D S"\L‘\ M 7\ NC”\ Curso Cero de Matematicas Pag. 17



Ejemplo. Grafica de f(x) = X;‘—il (IIT)

m ® f es estrictamente convexa en (—oco,—1)U (1, +00) y
estrictamente concava en (—1, 1)
m No hay puntos de inflexion

m Asintotas verticales

x=-1 : lim f(x) = +oo, lim f(x)=—c
x——1- x——1"

x=1 : lim f(x) =—oc0, lim f(x) =400
x—1— x—1+

m Asintotas horizontales

y=1 six— —oco: lim f(x)=1
X——00
y=1 six— +oo: Xgrllwf(x):l
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2

Ejemplo. Grafica de f(x) = 2~ (IV)

I
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Ejemplo. Grafica de f(x) = e+ (I)

m Dom(f)=R

m [ es continua en todo punto de su dominio

® f no es par ni impar

m [ no es periddica

m Punto de corte con los ejes (0, 1)

m Crecimiento y decrecimiento

f1(x) = (1 —2x)e >+

flx)=0 < x:l

En la siguiente tabla se estudia el signo de f’(x) en los

intervalos correspondientes

2

(zo0.3) | (3. +00)
T+ -
S [ 7 I
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Ejemplo. Grafica de f(x) = e+ (1)

m = f es estrictamente creciente en (—oo, %) y
estrictamente decreciente en (3, 4+00)

m En x =} hay un maximo relativo

m Concavidad y convexidad

f(x) = (4x%2 —dx — 1)e ¥ +x
1+v2 1-v2

2 X7

f"x)=0 & x=

En la siguiente tabla se estudia el signo de f”(x) en los
intervalos correspondientes

- (_OO,+12\/§) (12\/§:1+2\/§) (12f2+’+00>
J(x) U N U
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Ejemplo. Grafica de f(x) = e +x (III)

m m f es estrictamente convexa en

(—Oo, 172\/5) U (%‘/ﬁ +oo> y estrictamente concava

en <172\/§, 1+2x/§)

m En x=152 yen x=15%2 hay puntos de inflexion
m Asintotas verticales: No hay

m Asintotas horizontales

y=0 six— —o0: lim f(x)=0
X——00
y=0 six— +oo: xgrfmf(x) =0
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Ejemplo. Grafica de f(x) = e ™ (IV)
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Ejemplo. Grafica de f(x) =In*tL (I)

m Dom(f)= (—o0, —1) U (0, +00) (valores tales que *1 > 0)
m [ es continua en todo punto de su dominio

®m f no es par ni impar

m [ no es periddica

m Punto de corte con los ejes: No hay

m Crecimiento y decrecimiento

S'(x) =

1

_x(x+ 1)

f'(x) 20 Vx e Dom(f)

En la siguiente tabla se estudia el signo de f’(x) en los

intervalos correspondientes

(700, 71)

(0, +o0)

S'(x)

J(x)

7

7
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Ejemplo. Grafica de f(x) = In*:! (II)

m ® f es estrictamente decreciente en todo su dominio
m No hay extremos

m Concavidad y convexidad

" 2x+1
= ety

f"x)=0 <« x:—%gé Dom(f)

En la siguiente tabla se estudia el signo de f”(x) en los
intervalos correspondientes

(—oc0,—1) | (0, +00)
J"(x) - +
f(x) N U
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Ejemplo. Grafica de f(x) = In*t! (III)

m ®m [ es estrictamente convexa en (0, +oc0) y
estrictamente concava en (—oo, —1)
m No hay puntos de inflexion

m Asintotas verticales

x=-1 : lim f(x)=—c
x——1-

x=0 : lim f(x) =40
x—0+

m Asintotas horizontales

y=0 six— —o0: lim f(x)=
X——00
y=0 six— +o0: xgrfwf(x) =0
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Ejemplo. Grafica de f(x) = In*t! (IV)
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