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PRESENTACION

Queridos estudiantes:

Os presento la nueva Guia Académica de nuestra Facultad, contiene las asignaturas de las tres titulaciones que se imparten en la Facul-
tad de Biologfa: Biologfa, Bioquimica y Biotecnologfa.

Ha sido elaborada por vuestros profesores, profesionales de la ensefianza y la investigacion, que han resumido los conceptos, las compe-
tencias y objetivos de las materias que este afio vais a cursar Una informacidn, sin duda, relevante y (til para el seguimiento de vuestro curso.
Pero también, quiero destacar, que esta Guia encierra un trasfondo de dedicacidn v carifio hacia vosotros: los usuarios; ya que vosotros sois
el objetivo final, el mds importante. Profesores motivados y vocacionales, os entregan en su labor docente lo mejor de ellos mismos, la trans-
misién del conocimiento: el saber: Todos los que formamos esta Facultad, Decanato, Profesores, PAS, estamos empefiados en alcanzar cotas,
cada afio mds altas, de calidad en nuestra docencia. Queremos que sedis los mejores estudiantes, bien formados humana y profesionalmente,
con espiritu critico y corazdn inquieto, como corresponde a un buen bidlogo, bioquimico o biotecndlogo. En definitiva, estamos empefiados
en formar buenos universitarios, que suefien con el futuro y alcancen el éxito.

Buen curso para todos

MANUEL ANTONIO MANSO MARTIN
Decano
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DELEGACION DE ALUMNOS

jHola a todosl!:

En primer lugar, queremos dar la bienvenida a la Facultad de Biologfa a todas las personas que este curso inician sus estudios en las titu-
laciones de Biologfa, Bioquimica y Biotecnologfa. Y también, a todos los comparieros de los demds cursos, para que este afio escolar que
ahora comienza esté repleto de experiencias universitarias.

La Delegacidn de alumnos es el érgano de representacion de todos los estudiantes. Estd compuesta por los delegados de los distintos
cursos, representantes en Junta de Facultad, Consejos de Departamentos y en el Claustro Universitario.

Algunas de nuestras funciones son: la representacion de los alumnos, ayudarles en los problemas académicos que puedan tener, orienta-
cidn académica, informacion sobre EEES (Espacio Europeo de Educacién Superior), organizacién de actividades y un largo etc. Pero para que
todo esto sea posible, es necesaria la colaboracién de todos: votando a los representantes, participando en las actividades, etc.

La facultad no es sélo el lugar a donde se va a clase, sino el lugar donde se empieza a ser universitario. Las actividades que nosotros
organizamos son las ideas que entre todos nos hacéis llegar, bien por palabra, bien por e-mail, o por cualquier otro medio. Todo se puede
intentar llevar a cabo.

Ademés, en la facultad, hay un grupo de teatro, asociaciones como el Colectivo Bellotero o la Asociacién de Biotecnologia de Salamanca
(ABSal) que también realizan sus actividades dentro y fuera de la facultad, asi como otra serie de grupos pequefios, pero no por ellos menos
importantes, que desarrollan proyectos comunes como excursiones, etc.

Dentro de nuestro pequefio aulario, nosotros nos encontramos en el sétano (donde estd la cafeterfa), pero detrds de las escaleras. Ade-
mds, cualquier sugerencia, duda, etc, nos la podéis mandar a delg.fb@usales

Esperamos que este curso que ahora comienza podamos recibir vuestra ayuda, asi como, vosotros disfrutéis del mismo.



Informacion
General

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA






FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

INFORMACION GENERAL

LOCALIZACION Y CONTACTOS

Direccion:

Teléfonos:

Web:

e-mail:

Facultad de Biologfa
Campus Miguel de Unamuno
37007 SALAMANCA

Conserjena:923 29 46 60
Secretarfa: 923 29 44 70
Decanato: 923 29 44 73
Biblioteca: 923 29 44 00 Ext. 1930

http:/biologia.usal.es
Administracién: adm.fo@usal.es

Decanato: secrdecanatofo@usal.es
Biblioteca: bibliol@usal.es

PLAZOS DE INTERES
(Mediante instancia dirigida al Sr. Decano)

Presentacion de Solicitud de:

Convalidacion o Adaptacion: del | de Septiembre al 31 de Octubre

Reconocimiento de créditos de Libre Eleccion por «Otras Actividades Académicasy

Convocatoria a la que se incorporan los créditos Fechas

“ Enero
Febrero
Junio
Septiembre

del 9 al 12 de Diciembre de 2008
del 12 al 16 de Enero de 2009

del Il al 22 de Mayo de 2009

del | al 4 de Septiembre de 2009

" Sélo para alumnos que cumplen los requisitos fijados para terminar sus estudios en la convocatoria de fin de carrera.
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Cambio o Anulacion de asignaturas: Del 6 al 20 de octubre de 2008.
Posteriormente quedardn condicionadas a circunstancias justificadas documentalmente y nunca llevardn reintegro alguno de precios aca-
démicos.

Cambio o Anulacion de asignaturas matriculadas como libre eleccion:
Cualquier cambio o anulacién de asignaturas posterior a la emisién de la matricula serd improcedente.
Si existieran circunstancias excepcionales debidamente justificadas se podnian considerar.

Anulacién de matriculas totales:
Las anulaciones totales de matricula serdn siempre antes del 30 de Noviembre y no tendrdn reintegro alguno de precios académicos.
Las materias no se considerardn repetidas en la matricula del curso siguiente. A partir del 30 de Noviembre no se puede anular matricula.

Distribucion de los grupos en las asignaturas de la Licenciatura en Biologia:

Grupo 1A - |

Grupo 2K - Z

Cambio de Grupo: Del 6 al 10 de octubre de 2008

Cualquier cambio de grupo en asignaturas de 2° de la Licenciatura en Biologfa supondrd el cambio obligatorio en todas las asignaturas
de 2° matriculadas

Examenes extraordinarios de Fin de Carrera: Del 6 al |0 de octubre de 2008,

Requisitos para solicitar examenes extraordinarios de Fin de Carrera:

Tener pendiente un maximo de 8 asignaturas incluida la liore eleccién que no suponga mds del 15 % de los créditos totales de fa titulacion.
Todos los créditos, INCLUIDOS LOS DE LIBRE ELECCION, deberdn estar matriculados, al menos, en segunda matricula.

NINGUNA SOLICITUD SERA INFORMADA FAVORABLEMENTE FUERA DE LOS PLAZOS ESTABLECIDOS

CALENDARIO ACADEMICO 2008/2009. Titulaciones no adaptadas al EEES

. SESION ACADEMICA DE APERTURA DE CURSO: 19 DE SEPTIEMBRE DE 2008,

2. PRIMER CUATRIMESTRE:

i. Inicio de las actividades lectivas: 22 de septiembre de 2008
ii. Perfodo no lectivo de Navidad: entre el 22 de diciembre de 2008 y el 6 de enero de 2009, ambos inclusive
iii. Fin de las actividades lectivas: 19 de diciembre de 2009
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iv. Periodo de tutorfas y preparacion de exdmenes: entre el 7 y el 9 de enero de 2009
V. Periodos para la realizacién de los exdmenes fin de carrera:
a. Exdmenes de asignaturas cuatrimestrales del 1% cuatrimestre desde el |7 de noviembre de 2008 al 12 de diciembre de 2008,
ambos inclusive.
b. Exdmenes del resto de asignaturas, desde el 9 de enero de 2009, al 24 de enero de 2009, ambos inclusive?.
¢. Fechas limite para la presentacién de las actas de los exdmenes fin de carrera:
.. Asignaturas cuatrimestrales del 1¥. cuatrimestre: 7 de enero de 2009
ii.  Asignaturas anuales y cuatrimestrales del 2° cuatrimestre: 6 de febrero de 2009
vi. Periodo para la realizacion de exdmenes finales del 1 cuatrimestre: entre el 12 de enero de 2009 v el 24 de enero de 2009, ambos
inclusive.
vii. Fecha limite para la presentacidn de actas de la convocatoria de exdmenes finales del | cuatrimestre: el 6 de febrero de 2009

3. SEGUNDO CUATRIMESTRE:

i. Inicio de las actividades lectivas: 26 de enero de 2009.

il. Periodo no lectivo de Pascua: 5 dfas seglin el calendario académico que estableza la Junta de Castilla y Ledn para ensefianzas no uni-
versitarias

iii. Fin de las actividades lectivas: 8 de mayo de 2009

iv. Periodo de tutorias y preparacion de exdmenes: entre el 11y el 15 de mayo de 2009

v, Periodo para la realizacion de exdmenes finales del 2° cuatrimestre: entre el 18 y el 30 de mayo de 2009, ambos inclusive.

vi. Fecha limite para la presentacion de actas de la convocatoria de exdmenes finales del segundo cuatrimestre: el 8 de junio de 2009

4. EXAMENES EXTRAORDINARIOS:

i.  Periodo para la realizacidon de exdmenes extraordinarios de primer cuatrimestre: entre el dia | de septiembre y el 5 de septiembre
de 2009, ambos inclusive’

il. Periodo para la realizacién de exdmenes extraordinarios de segundo cuatrimestre y anuales: entre el dfa |8 de junio y el 30 de junio
de 2009, ambos inclusive’

iii. Fecha limite para la presentacidn de actas de la convocatoria de exdmenes extraordinarios: asignaturas de primer cuatrimestre (y
anuales excepcionalmente) - |1 de septiembre de 2009, asignaturas de segundo cuatrimestre y anuales - 6 de julio de 2009

| Excepcionalmente por acuerdo de la Junta de Centro, basado en las necesidades especificas de la titulacion o centro correspondiente, podrd utilizarse este periodo
para establecer actividades programadas previamente. Se deberd dar traslado del acuerdo a los Organos de Gobierno de la Universidad antes del 19 de septiembre de 2008,

2 Excepcionalmente por acuerdo de la Junta de Centro, basado en las necesidades especificas de la titulacion correspondiente, podrd darse a estos exdmenes el mismo
trato que a los exdmenes fin de carrera de asignaturas cuatrimestrales del ler. cuatrimestre, tanto en el perfodo de realizacion como en la fecha de presentacién de las actas
de calificaciones. Se deberd dar traslado del acuerdo a los Organos de Gobierno de la Universidad antes del 19 de septiembre de 2008,

3 Excepcionalmente por acuerdo de la Junta de Centro, basado en las necesidades especificas de la titulacién o centro correspondiente, podrd ampliarse este plazo
hasta el 8 de septiembre de 2008, incluido. Se deberd dar traslado del acuerdo a los Organos de Gobiermo de la Universidad antes del 19 de septiembre de 2008,

4 Excepcionalmente por acuerdo de a Junta de Centro, basado en las necesidades especfficas de la titulacién o centro correspondiente, los exdmenes de las asignatu-
ras anuales se podran repartir entre ambos periodos extraordinarios de junio y septiembre. Se deberd dar traslado del acuerdo a los Organos de Gobierno de la Universidad
antes del 9 de septiembre de 2008.
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5. ASIGNATURAS ANUALES:

La docencia sélo se interrumpird en aquellos cursos en los que las asignaturas anuales coexistan con asignaturas cuatrimestrales. En
este caso, su calendario serd el de estas Ultimas
Los periodos no lectivos de Navidad y Pascua serdn los mismos que los indicados en los epigrafes 2 y 3

iii. El curso académico se organizard de la siguiente manera:

a. Periodo de dlases: desde el 22 de septiembre de 2008 hasta el 30 de abril de 2009°

b. Periodo de tutorfas y preparacién de exdmenes: entre el 4 y el 8 de mayo de 2009

¢. Periodo para la realizacién de exdmenes finales: entre el 11 y el 30 de mayo de 2009

d. Fecha limite para la presentacién de actas de la convocatoria de exdmenes finales: el 8 de junio de 2009

6. OTRAS CONSIDERACIONES:

Considerar inhdbil el mes de agosto para la realizacién de actividades académicas
Mantener las fiestas patronales o institucionales en sus fechas tradicionales e incorporar las festividades nacionales, regionales y locales
conforme al calendario laboral®

iii. Considerar que corresponde a las Juntas de cada Centro o a las Comisiones de Docencia de los mismos la coordinacién de las acti-

vidades docentes a efectos del cumplimiento del Calendario Académico.

CALENDARIO ACADEMICO 2008/2009. Titulaciones adaptadas al EEES

. SESION ACADEMICA DE APERTURA DE CURSO: 19 DE SEPTIEMBRE DE 2008,

2. PRIMER CUATRIMESTRE:

Inicio de las actividades lectivas: 22 de septiembre de 2008

* Grado: I5 de septiembre de 2008

* Posgrado: 22 de septiembre de 2008

Periodo no lectivo de Navidad: entre el 22 de diciembre de 2008 y el 6 de enero de 2009, ambos inclusive

iii. Fin de las actividades lectivas: 23 de enero de 2009

Periodo para la realizacion de pruebas escritas de peso importante en la calificacion final de asignaturas de ler cuatrimestre: hasta el
|9 de diciembre de 2008, inclusive

5 Excepcionalmente, y por acuerdo de fa Junta de Centro, se podrdn suspender las clases tal y como esta indicado en los apartados 2.iv y 2.vi para la realizacion de
exdmenes parciales y en este caso, la docencia se prolongard hasta el 8 de mayo de 2009. Se dard traslado del acuerdo a los Organos de Gobierno de la Universidad antes
del 19 de septiembre de 2008.

6 Las fiestas patronales, al objeto de interferir lo menos posible en la organizacién docente, podran celebrarse el dia que fije la Junta de Centro en su programacién
docente, que deberd dar traslado del acuerdo a los Organos de Gobierno de la Universidad antes del 19 de septiembre de 2008,
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Periodo para realizacién de actividades académicas que completen la evaluacién': desde el 7 de enero hasta el 23 de enero de 2009,
ambos incluisve. En cualquier caso, no podrdn realizarse exdmenes desde el 19 hasta el 23 de enero de 2009, ambos inclusive”
Fecha limite para la presentacién de actas de la convocatoria de ler cuatrimestre: 23 de enero de 2009.

3. SEGUNDO CUATRIMESTRE:

\

Inicio de las actividades lectivas: 9 de febrero de 2009.

Periodo no lectivo de Pascua: 5 dias segln el calendario académico que establezca la Junta de Castilla y Ledn para ensefianzas no
universitarias

Fin de las actividades lectivas: | | de junio de 2009

Periodo para la realizacion de pruebas escritas de peso importante en la calificacion final de asignaturas de 2° cuatrimestre: hasta el
29 de mayo de 2009, inclusive

Periodo para realizacidn de actividades académicas que completen la evaluacién': desde el | de junio hasta el |1 de junio de 2009,
ambos inclusive. En cualquier caso, no podrdn realizarse exdmenes desde el 8 hasta el |1 de junio de 2009, ambos inclusive”.

Fecha limite para la presentacion de actas de la convocatoria de segundo cuatrimestre: el || de junio de 2009.

4. EXAMENES EXTRAORDINARIOS:

Asignaturas ler cuatrimestre: La recuperacion de las partes de la evaluacion continua que el estudiante no supere se ird haciendo
durante el cuatrimestre bajo la direccion del docente. En el caso de que haya posibles pruebas escritas de convocatoria extraordina-
ria, estas se realizardn desde el 26 de enero hasta el 6 de febrero de 2009, ambos inclusive.

Asignaturas 2° cuatrimestre: La recuperacidn de las partes de la evaluacién continua que el estudiante no supere se ird haciendo
durante el cuatrimestre bajo la direccion del docente. En el caso de que haya posibles pruebas escritas de convocatoria extraordina-
ria, estas se realizardn desde el 15 de junio hasta el 26 de junio de 2009, ambos inclusive.

Considerar que corresponde a las Juntas de cada Centro o a las Comisiones de Docencia de los mismos la coordinacién de las acti-
vidades docentes a efectos del cumplimiento del Calendario Académico

5. ASIGNATURAS ANUALES:

Considerar inhdbil el mes de agosto para la realizacion de actividades académicas

Mantener las fiestas patronales o institucionales en sus fechas tradicionales e incorporar las festividades nacionales, regionales y locales
conforme al calendario laboral’

Considerar que corresponde a las Juntas de cada Centro o a las Comisiones de Docencia de los mismos la coordinacidn de las acti-
vidades docentes a efectos del cumplimiento del Calendario Académico

| Entrega y revision de trabajos individuales y/o en grupo, entrega de prdcticas, problemas, cuestionarios, imparticién de seminarios, exposiciones, resolucion de cues-
tiones, presentacion de recensiones de lecturas, resoluciones de examenes por parte del profesorado, etc.

2 La programacién docente de cada asignatura, aprobada por la Junta de Centro, deberd especificar la distribucion de la evaluacién en el cuatrimestre.

3 Las fiestas patronales, al objeto de interferir lo menos posible en la organizacién docente, podran celebrarse el dia que fiie fa Junta de Centro en su programacion
docente, que deberd dar traslado del acuerdo a los Organos de Gobierno de la Universidad, antes del 19 de septiembre de 2008,
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FIESTAS PATRONALES DE LOS CENTROS

18 de octubre, Medicina; 15 de noviembre, Ciencias, C. Quimicas y Biologia; 27 de noviembre, Educacion, E.U. de Magisterio-Zamora y EU.
de Educacién y Turismo de Avila: 8 de diciembre, Farmacia; 10 de diciembre, Ciencias Sociales; 23 de enero, Derecho; 28 de enero, fiesta de toda
la Universidad; 23 de febrero, Psicologfa; 6 de marzo, E. Politécnica Superior de Zamora; 8 de marzo, EU. de Enfermenta y Fisioterapia; 19 de marzo,
ETS. de Ingenienfa Industrial-Béjar; 2| de marzo, Traduccién y Documentacién; 27 de marzo, Economia y Empresa; 25 de abril, Bellas Artes; 26 de
abril, Filologfa, Geografia e Historia y Filosofia; 8 de mayo, E. Politécnica Superior de Avila; 15 de mayo, Ciencias Agrarias y Ambientales.

FIESTAS LOCALES

Salamanca: |2 de junio, San Juan de Sahagin; 8 de septiembre, Virgen de la Vega.
Zamora: | de junio, Virgen de la Hiniesta; 29 de junio, San Pedro.

Avila: 15 de octubre, Santa Teresa; 2 de mayo, San Segundo.

Béjar: 7 de septiembre, San Miguel, 8 de septiembre, Virgen del Castafiar:

FIESTAS OFICIALES

12 de octubre, Fiesta de la Hispanidad; | de noviembre, Fiesta de Todos los Santos; 6 de diciembre, Dia de la Constitucién; 8 de diciembre,
Inmaculada Concepcidn; 25 de diciembre, Natividad del Sefior; | de enero, Afio Nuevo; 6 de enero, Epifania del Sefior; 9 de abril, Jueves Santo;
10 de abril, Viernes Santo; 23 de abril, Dia de Castilla y Ledn; | de mayo, Fiesta del Trabajo; 15 de agosto, Asuncién de la Virgen.

PERIODOS NO LECTIVOS

Navidad: Del 22 de diciembre de 2008 al 6 de enero de 2009 (ambos inclusive).
Semana Santa: 5 dias no lectivos segtin el Calendario Académico para ensefianzas no universitarias que establezca la Junta de Castilla y Ledn.
Verano: Del | al 31 de agosto de 2009 (ambos inclusive).

BIBLIOTECA

UBICACION

Campus Miguel de Unamuno

C/ Donantes de Sangre, s/n - 37007 Salamanca

bibbiol@usal.es

Tfno: 923-294400 ext.. 1930

La biblioteca de alumnos se encuentra ubicada en la planta principal de la Facultad de Biologfa.

HORARIOS

De Lunes a Viernes de 8.30 h.a 21 h. de forma ininterrumpida.
Sdbados de 9 h.a I3h.
Los horarios en periodos de vacaciones se comunican puntualmente.
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FONDOS

Los fondos estdn compuestos por manuales, publicaciones periddicas y material audiovisual.

Estdn organizados en dos grandes secciones: referencia y préstamo. Las obras de referencia no se prestan y se distinguen visualmente del
resto de los fondos gracias a un punto rojo situado en el lomo del libro bajo el tejuelo.

El fondo estd ordenado siguiendo la Clasificacion Decimal Universal.

PRESTAMO Y CONSULTA

El servicio de préstamo requiere la utilizacién del carné polivalente universitario.

Se pueden tener en préstamo un total de 4 obras durante una semana, con la posibilidad de renovacidn (una sola vez). EI préstamo
para profesores y 3er. Ciclo es mds amplio.

Las obras que estdn en la seccién de referencia y las revistas no se prestan.

Para saber qué obras estdn en esta biblioteca, asi como en el resto de las bibliotecas de la Universidad, se puede consultar el catdlogo a
través de Internet en la siguiente direccion:

http:/sabus.usal.es/

Ademds, a través de esta pdgina web, se pueden realizar otras muchas tareas como reservar libros, cancelar reservas, o saber en cual-
quier momento los libros que se tienen en préstamo v cual es su fecha de vencimiento.

SERVICIO DE INFORMACION Y ORIENTACION BIBLIOGRAFICA

El personal de la biblioteca proporciona informacién bibliogréfica sobre cualquier tema relacionado con las materias que se imparten el
la Facultad.

SERVICIO DE PRESTAMO INTERBIBLIOTECARIO:

Existe la posibilidad de obtener articulos de revistas u otra documentacidn que no estd en ninguna de las bibliotecas de la Universidad.
http://sabus.usal.es/formulariousuariosinternos |.htm

SERVICIO DE INTERNET:

La biblioteca ofrece acceso a Internet a través de los ordenadores que estdn en la biblioteca, para que el alumno pueda obtener toda la
informacidn que pueda ser de utilidad para su estudio.

Asf podrd acceder a las Bases de Datos y Revistas Electrdnicas a las que estd suscrita la Universidad, asf como a muchos otros recurso
electronicos.

http://sabus.usal.es/basesdedatos.htm

SERVICIO DE OFERTAS DE EMPLEO Y FORMACION:

Semanalmente se envia un boletin con ofertas de empleo y becas. Quincenalmente otro con cursos y congresos. Ambos presentan
ofertas especfficas para estudiantes y licenciados en Biologfa, Bioquimica o Biotecnologia. Es preciso suscribirse a la lista de distribucion por
correo electrénico

SERVICIO DE NOVEDADES BIBLIOGRAFICAS:

Periddicamente, la biblioteca elabora un listado de obras que se han incorporado a los fondos de la biblioteca de alumnos.
Existe la posibilidad de proponer la compra de obras que se consideren necesarias.
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BIBLIOTECAS MAS CERCANAS A LA FACULTAD DE BIOLOGIA

BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE MEDICINA
Campus Miguel de Unamuno

C/ Alfonso X El Sabio, s/n - 37007 Salamanca
helena@usal.es

Tfno: 923-294400 ext.: 1846

BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE FARMACIA
Campus Miguel de Unamuno

C/ Licenciado Méndez Nieto s/n - 37007 Salamanca
inmacu@usal.es

Tfno: 923-294400 ext.. 1807

BIBLIOTECA DE LA ESCUELA DE ENFERMERIA Y FISIOTERAPIA

Campus Miguel de Unamuno

C/ Donantes de Sangre, s/n - 37007 Salamanca
castilla@usal.es

Tfno: 923-294400 ext: 3160
http://enfermeria.usal.es/biblioteca/

BIBLIOTECA DEL EDIFICIO INTERDEPARTAMENTAL

ClLicenciado Méndez Nieto s/n
Tino: 923-294400 ext.:1920
bibdepar@usal.es

BIBLIOTECA FRANCISCO DE VITORIA

Campus Miguel de Unamuno

Pza. Universidad de Bolonia s/n - 37007 Salamanca
vallu@usal.es

Tfno: 923-294400 ext.. 3140

AULAS DE INFORMATICA

El Aula C2 de la Facuftad de Biologfa, se abre en horario libre para los alumnos de la Facultad que necesiten estos equipos para su acti-
vidad académica.

Con objeto de que ninguno de los usuarios vea entorpecido su trabajo se establecen las siguientes normas:

[. En una primera fase, se establece horario en uso libre de 12 a 14y de 16 a 18. En caso de que el aula se necesite para la imparti-
cién de alguna asignatura o actividad reglada, tendra preferencia.

2. Los usuarios deben estar identificados con su camet de identidad y anotar sus datos personales (nombre, DNI, y el horario de reserva).
Se ruega a todos los usuarios un cuidado adecuado de los equipos. Cualquier uso indebido serd evaluado, adopténdose las medidas oportunas.
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FORMA DE ACTIVAR EL CORREO ELECTRONICO

Introduccion

La Universidad ofrece su servicio de correo electrdnico gratuito a toda la comunidad universitaria (alumnos,
profesores, investigadores v personal de administracién y servicios). Todos los usuarios de correo electrdnico tie-
nen la posiblidad de hacer uso de este servicio tanto desde dentro como desde fuera de la Universidad, siempre
y cuando el ordenador personal disponga de una conexién con Internet. El usuario se compromete a utilizar el
servicio de correo electronico como apoyo a sus tareas de gestion, investigacion o docencia y nunca con cardcter
lidico personal.

ALTA DE CUENTA DE CORREO ELECTRONICO

No es necesario darse de alta en el servicio de correo electrénico. Todo usuario con alguna relacién contractual con la USAL, tiene ya
una cuenta de correo electrénico creada.

[, Datos de la cuenta

- el nombre de usuario o login serd utNIP (el NIP es el nimero que figura en el carné universitario polivalente. Ejemplo: ul I11)

- contrasefa inicial: los 8 primeros caracteres de su NIF (inserte un cero delante en caso necesario). En el caso de personas con Tar-
jeta de Residente o Pasaporte deberd introducir todos los digitos que lo componen, en caso de contener letras maydsculas, éstas
deberdn escribirse en maydsculas.

2. jPuedo cambiar el alias?

Si, el propio usuario puede cambiar el alias. Desde la pagina principal del portal pulsando sobre la barra de herramientas en “Mis
Datos”, aparecerd esta ventana:

Alias de Correo Electrénico Modificar alias:

+ Seleccione el alias que
desea cambiar,

+ Introduzca el nuevo

alias:

Pulse: o (Modificar Alias)

pepe
Alias Actuales:

.

El alias de correo electrdnico constituye su direccién de correo: alias@usal.es,

Si cambia el alias:

+ debe pulsar Aceptar en este formulario v desconectarse de Lazarillo entrando con su nueva
alias,

e cambiard su direccién de correo electrénico: nuevoalias@usal.es

* debe informar de este cambio a quién |e envie habitualmente mensajes de correo
electrénico, pues de seguir enviando a la direccién antigua va no llegardn a su cuenta,

Aceptar | I Borrar




FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

3. {Si ya tenfa cuenta, que va a pasar con ella!

A efectos de la utilizacién de la cuenta para el usuario no cambia nada. Pongamos un ejemplo: si hasta ahora estoy utilizando una cuen-
ta de correo con direccidn: pepe@usales y en mi carné universitario tengo asignado el NIP 111, pues mi cuenta de correo ahora sera
ulll1@usales y pepe@usal.es pasard a ser un “alias” de mi cuenta.

4. Noy a perder los mensajes que reciba?

Si cambia el “alias” de su cuenta antigua sélo recibird el correo en ese nuevo “alias” ya que el servidor de correo electrénico no reco-
nocerd el antiguo.

IMPORTANTE: Este cambio afecta a su direccién de correo electrdnico, teniendo por tanto que modificar la configuracién del programa

de correo que habitualmente utilice (Eudora, Outlook, etc.). El no hacer estos cambios significa que los mensajes que le envien a la antigua
cuenta (o alias) se perderan.

CAMBIO DE CONTRASENA

Para cambiar la contrasefia se hard desde el portal en el ment que se muestra abajo pulsando en “Cambiar clave”.

Una vez cambiada, pulsar botén de “Aceptar”. Para entrar en el portal la clave serd la misma.

Cambiar Clave

Aparecerd la siguiente imagen; nos pregunta la password o clave actual v la nueva clave.

#:  cambiar clave

amhiar Clave

Nombre del Usuario

Password Actual: |:|
Mueva Password: |:|
Confirmar Passwurd:l:l

Aceptar | | Borrar |
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OLVIDE MI CONTRASENA

Si olvidd su contrasefia de correo electrénico tampoco podrd acceder al portal y modificarla, por tanto, deberd dirigirse al Técnico del
Aula de informética més préximo.

LEER EL CORREO ELECTRONICO

Puede hacerlo desde:
— El mismo portal pulsando en la pestaia Correo.
— Un programa de correo como por ejemplo Eudora o Outlook.

CONFIGURACION DEL CORREO

Tiene que configurar su programa de correo para poder hacer uso del mismo. Le recomendamos los siguientes programas de correo
electronico:
- Outlook Express.
- Eudora,

. La aplicacion de Soporte la puede encontrar en el Portal (por defecto en la pestafia de PDI o PAS, pero siempre la puede incorporar a su
pestafia Personal).

2. Para entrar directamente desde este enlace necesita estar identificado en Lazarillo con su usuario y password y estar autorizado para utili-
zar el Servicio de Soporte.

DIRECCIONES WEB DE INTERES

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA: www.usal.es

SERVICIO DE ARCHIVOS Y BIBLIOTECAS: httpi//sabus.usal.es

SERVICIO DE ORIENTACION AL UNIVERSITARIO: http://websou.usal.es
SERVICIO DE COLEGIOS, COMEDORES Y RESIDENCIAS: www.usal.es/colegios
SERVICIO DE ASUNTOS SOCIALES: www.usal.es/sas

SERVICIO DE EDUCACION FISICA'Y DEPORTES: www.usal.es/deportes
SERVICIO DE ACTIVIDADES CULTURALES: httpi/sci.usales

CURSOS EXTRAORDINARIOS Y FORMACION CONTINUA: www.usal.es/precurext
SERVICIOS INFORMATICOS: http://lazarillo.usales

SERVICIO DE PUBLICACIONES: http://webeus.usal.es

SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES: http:/rel-int.usal.es
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NORMAS PARA EL INGRESO A SEGUNDOS CICLOS
EN LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

iNDICE

. Lugar de recogida de Impresos vy presentacion
2. Criterios de valoracion para el ingreso en segundos ciclos
3. Fecha de presentacion de solicitudes
4 Titulaciones ofertadas en la Facultad de Biologfa
4.1 Licenciaturas de Primer y Segundo Ciclo
4.2 Licenciaturas de Sélo Segundo Ciclo

CURSO 2008-2009

Deberdn solicitar preinscripcion, cumplimentando el impreso correspondiente, los alumnos que deseen acceder a:

. Segundos ciclos de aquellas Licenciaturas de primero y segundo ciclo, procediendo de otros primeros ciclos distintos o de otras
Diplomaturas y Licenciaturas.

2. Licenciaturas de sélo segundo ciclo.

I. LUGAR DE RECOGIDA DE IMPRESOS Y PRESENTACION

Las solicitudes de preinscripcion les serdn facilitadas a los alumnos en el Servicio de Informacidn del Rectorado y en los Centros en que
se imparten los segundos ciclos (modelo de solicitud en formato PDF).

La solicitud se presentard en la Secretarfa del Centro correspondiente, junto a la siguiente documentacion:

-Alumnos de la Universidad de Salamanca: Fotocopia del Documento Nacional de Identidad.

-Alumnos de otras Universidades: Fotocopia del Documento Nacional de Identidad, Certificacion Académica con calificaciones de todas
las asignaturas en la que conste la nota media de su expediente calculada conforme al RD. 1267/1994, de 10 de junio, por el que se
modifica el RD. 1497/1987, de 27 de noviembre, y Fotocopia del Titulo que da acceso al 2° Ciclo en caso de exigirlo la normativa especifica
de cada titulacion de 2° Ciclo.

2, CRITERIOS DE VALORACION PARA EL INGRESO EN SEGUNDOS CICLOS

Para el acceso a las licenciaturas de segundo ciclo que tengan establecido un limite en el nimero de plazas, los criterios para la selec-
cién serdn, con cardcter general los que establece el RD. 69/2000 de 21 de enero (B.OE. de 22), con la siguiente norma que se incorpora:
El orden de prelacién de las calificaciones de los solicitantes que se establecerd para la seleccin v adjudicacién de plazas se hard mediante la
valoracién de los expedientes de los tres primeros cursos. Este cdlculo serd sobre los expedientes que rednan los requisitos exigidos al finali-
zar la convocatoria de junio. Si quedaran plazas vacantes que pudieran ser ocupadas por alumnos que reunieran los requisitos al finalizar la
convocatoria de septiembre, se realizard de nuevo el cdlculo de los expedientes de estos Ultimos.

Las listas de admitidos para iniciar estudios de segundo ciclo se hardn publicas en los tablones de anuncios de los Centros, debiéndose matricu-
lar dentro de los plazos fiiados al hacerse publicas dichas listas, perdiéndose en caso contrario el derecho a ingresar en la titulacion correspondiente.
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3. FECHA DE PRESENTACION DE SOLICITUDES

A) Alumnos con los estudios previos que les faculten para el acceso al 2° ciclo solicitado, superados en la convocatoria de Junio del
curso 2007-2008 o en convocatorias de cursos anteriores:

Del 21 al 25 de julio de 2008 ' ‘ ‘ ‘ N
B) Alumnos pendientes de superar los estudios previos que les facultan para el ingreso en el 2° ciclo solicitado: del 29 al 30 de
septiembre de 2008 (Unicamente se abrird este plazo, si quedasen plazas vacantes)

4. TITULACIONES OFERTADAS EN LA FACULTAD DE BIOLOGIA
4.1. INGRESO EN SEGUNDOS CICLOS DE LICENCIATURAS DE PRIMERO Y SEGUNDO CICLO

2° Ciclo de Licenciado en Biotecnologia

(Orden de 25 de abril de 2005, B.OE. 10-05-2005)

Podrdn acceder:

— Quienes hayan superado el ler ciclo de alguno de los estudios siguientes y cursen como complementos de formacion (de no haber-
lo hecho antes):

INGENIERO AGRONOMO
INGENIERO DE MONTES 17214 Genética Molecular (6)
| T. AGRICOLA. EXPLOT. AGROP
| T. AGRICOLA. HORTOFR.Y JARD, 17209 Bioquimica (9)
| T. AGRICOLA. IND. AGRARIAS Y ALIM.
|T. FORESTAL. EXPL. FORESTALES 17205 Informatica (6)
LT. FORESTAL. INDUSTRIAS FORES.
17205 Informética (6)
) 16818 Bioguimica Metabdlica (5,5)
|.T. AGRICOLA. MEC.Y CONS. RURALES 16828 Microbiologia General (4,5)
16827 Genética (45)
17214 Genética Molecular (6)
16825 Fisiologia Animal (4,5)
17205 Informatica (6)
) 16818 Bioguimica Metabdlica (5,5)
INGENIERO QUIMICO 16828 Microbiologia General (4,5)
| T. INDUSTRIAL. QUIMICA INDUSTRIAL 16811 Biologfa Celular (6)
16825 Fisiologfa Animal (4,5)
16827 Genética (4,5)
17214 Genética Molecular (6)
LICENCIADO EN FARMACIA 17202 Métodos Numéricos (6)
17212 Estadistica (4,5)

17205 Informatica (6)
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LICENCIADO EN VETERINARIA 17214 Genética Molecular (6)
17216 Fund. de Ingenierfa Bioquimica (12)
17200 Fisica (6)
LICENCIADO EN CIENCIAS DEL MAR 17216 Fund. de Ingenierfa Bioquimica (12)
17214 Genética Molecular (6)
16811 Biologia Celular (6)
) 17200 Fisica (6)
LICENCIADO EN BIOLOGIA 17202 Métodos Numéricos (6)
17212 Estadistica (4.5)
17205 Informética (6)
17205 Informética (6)
16811 Biologfa Celular (6)
LICENCIADO EN QUIMICA 16825 Fisiologia Animal (4,5)
16828 Microbiologfa General (4.5)
16827 Genética (4,5)
17205 Informética (6)
17207 Termodindmica y Cinética Quimica (6)
LICENCIADO EN CIENCIAS AMBIENTALES 16811 Biologfa Celular (6)
16825 Fisiologa Animal (4,5)
16828 Microbiologia General (4,5)
16827 Genética (4,5)

4.2. INGRESOS EN LICENCIATURAS DE SOLO SEGUNDO CICLO
Licenciado en Bioquimica

(ORDEN de 22 de diciembre de 1992, BOE del 13-01-93 y ORDEN de 25 de abril, BOE del 10-05-05 por la que se amplia la Orden

anterior)

Podran acceder:

- Quienes hayan superado el primer ciclo de alguno de los siguientes estudios:

. Licenciado en Farmacia

. Licenciado en Veterinaria

. Licenciado en Biologia

. Licenciado en Quimica

. Licenciado en Medicina

. Licenciado en Biotecnologfa
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DISTRIBUCION DE LA ASIGNATURA:
FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA APLICADA

La asignatura FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA APLICADA (Licenciatura en Biologfa), de 45 créditos se divide en diez asignaturas, cinco
asignaturas que se imparten en cuarto curso y cinco en quinto curso.

La distribucion de las cinco asignaturas que corresponden a cuarto serd como se indica:

PRIMER CUATRIMESTRE

Métodos de Estudio en Biologfa Celular y Tisular: Del 22 de Septiembre al 20 de Octubre de 2008.
Metodologia y Experimentacién Bioquimica: Del 21 de Octubre al 19 de Noviembre de 2008.
Métodos y Técnicas Experimentales en Genética: Del 20 de Noviembre al 19 de Diciembre de 2008.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Métodos y Técnicas Experimentales en Fisiologfa: Del 26 de Enero al 27 de Febrero de 2009.
Metodologfa y Experimentacidn en Microbiologla: Del 2 de Marzo al 3 de Abril de 2009.

La distribucion de las cinco asignaturas que corresponden a quinto serd como se indica:

PRIMER CUATRIMESTRE

Métodos y Técnicas de Estudio en Botdnica: Del 22 de Septiembre al 20 de Octubre de 2008.

Métodos y Técnicas Experimentales en Fisiologfa Vegetal: Del 21 de Octubre al 19 de Noviembre de 2008.
Andlisis Avanzado de Datos: Del 20 de Noviembre al 19 de Diciembre de 2008.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Métodos de Muestreo, Andlisis y Conservacién en Zoologla: Del 26 de Enero al 27 de Febrero de 2009.
Métodos y Técnicas de Estudio de Poblaciones, Comunidades y Ecosistemas: Del 2 de Marzo al 3 de Abril de 2009.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS S'IMULTANEOS
(BIOLOGIA Y BIOQUIMICA)

TABLA DE EQUIVALENCIAS PARA EL PROGRAMA DE ESTUDIOS SIMULTANEOS (BIOLOGIA-BIOQUIMICA)

Licenciatura en Biologia

Andlisis avanzado de datos (Troncal)

Biofisica (Optativa)

Biologfa Celular (Optativa)

Biologia Molecular de plantas (Optativa)

Bioquimca Clinica y Patologfa Molecular (Optativa)
Bioquimica y Microbiologia Industriales (Optativa)
Biosintesis de Macromoléculas (Optativa)
Biotecnologfa Vegetal (Optativa)

Diferenciacion y Desarrollo (Optativa)

Enzimologfa (Optativa)

Estructura de Macromoléculas (Optativa)
Fisiopatologfa (Optativa)

Genética Humana (Optativa)

Genética Molecular (Optativa)

Inmunologfa (Optativa)

Met. de Muestreo,Conservacion y Andlisis en Zoologfa (Troncal)
Met. Estud. Biologfa Celular y Tisular (Troncal)

Met. y Experimentacion en Fisiologia Vegetal (Troncal)
Métodos y Técnicas de Estudio en Botdnica (Troncal)
Met. y Tec. Est. en Poblac, Comunid. y Ecosistemas (Troncal)
Met. y Tecnicas Experimentacion Genética (Troncal)
Met. y Experimentacion Microbiologia (Troncal)

Met. y Tec. Experimentacidn Fisiologia (Troncal)
Parasitologfa (Optativa)

Técnicas Analfticas (Optativa)

Virologa (Optativa)

Licenciatura en Bioquimica

Andlisis avanzado de datos (Optativa Il)

Bioffsica (Troncal)

Biologfa Celular (Troncal)

Bioquimica y Biologfa Molecular de plantas (Optativa IV)
Bioquimica Clinica y Patologfa Molecular (Troncal)
Bioquimica y Microbiologfa Industriales (Troncal)
Biosintesis de Macromoléculas (Troncal)

Biotecnologia Vegetal (Optativa V)

Diferenciacion y Desarrollo (Optativa IV)

Enzimologfa (Troncal)

Estructura de Macromoléculas (Troncal)

Fisiopatologia (Optativa V)

Genética Humana (Optativa IV)

Genética Molecular e Ingenierfa Genética (Troncal)
Inmunologfa (Troncal)

Met. De Muestreo,Conservacién y Andlisis en Zoologfa (Optativa ll)
Met. Estud. Biologfa Celular y Tisular (Optativa Il)

Met. y Experimentacion en Fisiologfa Vegetal (Optativa Il)
Métodos y Técnicas de Estudio en Botdnica (Optativa Il)
Met. y Tec. Est. en Poblac, Comunid. y Ecosistemas (Optativa Ill)
Met. y Tecnicas Experimentacién Genética (Optativa Il)
Met. y Experimentacién Microbiologfa (Optativa |ll)

Met. y Tec. Experimentacidn Fisiologfa (Optativa 1)
Laboratorio Clinico en Parasitologfa (Optativa )
Técnicas Analfticas (Optativa IV)

Virologfa (Optativa Il)

La anterior relacién de asignaturas son equivalentes entre si en las dos titulaciones, de forma que al cursarse en una titulacion se reco-

noce con plenos e indénticos efectos en la otra Licenciatura.
En los siguientes casos:

|. Metodologfa y Experimentacién Bioquimica | + I (Troncales), de la Licenciatura en Bioguimica, son equiparables a la asignatura troncal
Metodologfa y Experimentacién Bioquimica de la Licenciatura en Biologfa, pero no a la inversa.

2. Las asignaturas de Metabolismo Glucdico y su Regulacion (Optativa) junto con Metabolismo Lipidico y de Compuestos Nitrogenados
(Optativa) de la Licenciatura en Biologa son equiparables a la asignatura Bioquimica Metabdlica (Troncal) de la Licenciatura en Bioquimca

pero no a la inversa.
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OPTATIVIDAD PARA EL PROGRAMA DE ESTUDIOS SIMULTANEOS
(PES) DE BIOLOGIA - BIOQUIMICA

|- Los alumnos que se acojan al PES desde la Licenciatura de Biologfa podran elegir las asignaturas optativas ofertadas en el grupo de
optatividad del Plan de Estudios de la Licenciatura de Biologfa (pdg. 37 de la Gufa), incluyendo en este grupo también las siguientes asignatu-
ras que son troncales en la Licenciatura de Bioquimica:

PRIMER CUATRIMESTRE:
Biofisica
Bioquimica Metabdlica
Biosintesis de Macromoléculas
Genética Molecular
Metodologfa y Experimentacion Bioquimica Il

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Biologfa Celular

Bioquimica Clinica y Patologia Molecular
Bioguimica y Microbiologfa Industriales
Enzimologfa

Estructura de Macromoléculas

Inmunologfa

Metodologfa y Experimentacién Bioquimica |

2.- Los alumnos que se acojan al PES desde la Licenciatura de Bioguimica podrdn elegir las asignaturas optativas ofertadas en el grupo
de optatividad del Plan de Estudios de la Licenciatura de Bioquimica (pdg. 219 de la Guia), incluyendo en este grupo también las siguientes
asignaturas que son troncales en la Licenciatura de Biologfa:

PRIMER CUATRIMESTRE (Optativas del Grupo Il de la Licenciatura de Bioquimica):

Andlisis Avanzado de Datos

Métodos de Estudio en Biologfa Celular y Tisular
Métodos y Técnicas Experimentales en Genética
Métodos y Técnicas Exp. En Fisiologfa Vegetal
Métodos t técnicas de Estudio en Botdnica

SEGUNDO CUATRIMESTRE (Optativas del Grupo Il de la Licenciatura de Bioguimica):

Métodos y Técnicas Experimentales en Fisiologfa

Metodologfa y Experimentacién en Microbiologfa

Métodos de Muestreo, Conservacién y Andlisis en Zoologfa

Métodos y Técnicas de Estudio de Poblaciones, Comunidades y Ecosistemas
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MOVILIDAD INTERNACIONAL EN LA FACULTAD DE BIOLOGIA

El programa de Movilidad Internacional de la Facultad de Biologfa (MIB) engloba las acciones ERASMUS del Programa de Aprendizaje
Permanente de la Unién Europea (Long Life Learning, LLP/ERASMUS) v las Becas de Intercambio Internacional de la Universidad de Salaman-
ca. La propia USAL proporciona cursos de idiomas y evalla la capacitacién linglifstica necesaria para optar a las becas de Movilidad Interna-
cional. La Universidad de Salamanca ha elaborado la normativa general que regula la Movilidad Internacional, junto con normas complemen-
tarias especfficas establecidas por la Facuftad de Biologfa.

I. Programa ERASMUS

Es un programa de ayudas financieras de la Unién Europea, cuyo fin es el de fomentar la movilidad de estudiantes y la cooperacion en
el dmbito de la ensefianza superior, que permite llevar a cabo un periodo de estudios en otro Estado miembro y recibir un reconocimiento
pleno de dichos estudios en la Universidad de origen. Con €l el alumnado de la Facultad que cumpla los requisitos minimos de expediente
académico y de conocimientos lingifsticos pueden estudiar durante un semestre o un curso completo en alguna de las Universidades con las
que la Facultad de Biologfa ha establecido acuerdos bilaterales ERASMUS, que actualmente son Universidades alemanas, belgas, francesas,
inglesas, islandesas, italianas y portuguesas. En conjunto, mds de 60 plazas de movilidad ERASMUS disponibles cada afio. El periodo de solicitu-
des suele establecerse entre los meses de Diciembre y Enero de cada afio. Las normas detalladas, disponibilidad de plazas y otras informa-
ciones relevantes se encuentran en el sitio WEB de Biologfa.

2. Programa de Becas de Intercambio Internacional de la Universidad de Salamanca.

Este es un programa general de intercambio internacional bajo el control directo del Servicio de Relaciones Internacionales de la Uni-
versidad de Salamanca, apoyado en acuerdos de cooperacion establecidos por la USAL con Universidades de todo el mundo. Son becas
para realizar estudios durante un semestre o un curso completo y también algunas estancias cortas de un mes durante el verano. Los estu-
diantes de la Facultad de Biologfa pueden solicitar estas becas, cuyo proceso de seleccion se lleva a cabo directamente por el Servicio de
Relaciones Internacionales de la USAL, donde disponen de toda la informacidn relacionada con este programa. El periodo de solicitudes es
Octubre-Noviembre, establecido por el Servicio de Relaciones Internacionales.

3. Informacion

La informacidn relativa a los programas de Movilidad Internacional en la Facultad de Biologia se puede encontrar en:

Para asuntos generales de Movilidad Internacional:

Servicio de Relaciones Internacionales de la Universidad de Salamanca

C/ Cardenal Pld y Deniel 22 (Casa del Bedel), I* planta. 37008 Salamanca
Tel: +34 923 294426 | Fax: +34 923 294507

E-mails: rrii@usal.es/erasmus@usal.es/intercambio@usal.es

WEB: http://www.usal.es/~rrii/
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Para informacién relacionada con la preparacién lingiistica:

Servicio Central de Idiomas

ClLibreros 30 - 1°/ 37008 Salamanca

Teléfono: +34 923 294 400 exI214 y 1216 / Fax: +34 923 294 683
E-mail: sci@usal.es

WEB: http://sciusales

Para asuntos relacionados con la Movilidad Internacional en la Facultad de Biologfa:

Movilidad Intemacional en Biologfa (MIB)

Facultad de Biologla. Campus Miguel de Unamuno. 37007. Salamanca

Coordinador docente:  Prof. José Manuel Ferndndez Abalos. Teléfono: +34 923 120 561. E-mail: int.coordinatorfo@usal.es (especifico
para MIB)

Gestién Administrativa: Administracion de la Facultad de Biologfa. Teléfono:+34 923 294 470. Faxi+ 34 923 294 513, E-mail:
intadm.fo@usal.es (especifico para MIB)

WEB: httpi//biologia.usales —> Movilidad Internacional.

Campus Virtual: http:/biologia.usal.es/cursosbiologia/  —> Movilidad Internacional

SISTEMA DE INTERCAMBIO ENTRE CENTROS UNIVERSITARIOS ESPANOLES

[ Movilidad SICUE

Este programa refleja el acuerdo firmado entre todas la Universidades espafiolas para facilitar la movilidad de los estudiantes universita-
rios entre centros espafioles, ddndoles la posibilidad de realizar una parte de sus estudios en otra Universidad, recibiendo un reconocimiento
pleno de estos estudios en sus Universidades de origen.

La solicitud y adjudicacién de una Movilidad SICUE estd sometida a una serie de requisitos generales que aparecen recogidos en cada
una de las convocatorias anuales que se realizan, y que a tftulo orientativo, suelen realizarse durante el mes de Febrero. En la actualidad, la
Facultad de Biologfa de la Universidad de Salamanca tiene acuerdos bilaterales con 20, 7 y 2 Universidades espafiolas para las licenciaturas de
Biologfa, Bioquimica (2° ciclo) y Biotecnologfa, respectivamente, que comportan un maximo de 31, 15 y 4 movilidades SICUE, también res-
pectivamente. Algunos de estos acuerdos son semestrales: 2 para Biologia y 4 para Bioquimica.

2. Ayudas financieras para la movilidad de estudiantes universitarios SENECA y FRAY LUIS DE LEON

Con objeto de apoyar la iniciativa SICUE, el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, y la Junta de Castilla y Ledn, conceden dotacio-
nes econdmicas (Becas SENECA y Becas FRAY LUIS DE LEON, respectivamente), exclusivamente, entre los beneficiarios de una Movilidad
SICUE, para cubrir los gastos de desplazamiento y estancia durante el periodo de estudios en otra universidad. Las convocatorias, con los
requisitos, derechos y obligaciones de los becarios, son publicadas por los organismos respectivos, normalmente a principios del mes de Abril.

3. Toda la informacién acerca de la Movilidad SICUE y de las becas SENECA / FRAY LUIS DE LEON se proporciona en la Seccién de
Becas de la Universidad, y en cada centro (Facultad de Biologfa en nuestro caso), por medio del coordinador de dichos programas.
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REGLAMENTO DE EXAMENES Y OTROS SISTEMAS DE EVALUACION

(Aprobado en las sesiones de Junta de Gobierno de 23 y 24 de mayo de 1989 y de 25 y 26 de octubre de 1989 y en la sesién de la
Comisidn Delegada de la Junta de Gobierno de desarrollo reglamentario de 16 de noviembre de 1989 y modificado en la sesion de Junta
de Gobierno de 29 de mayo de 1992 y modificado en la sesidn de Junta de Gobierno de 22 de febrero de 2001).

TiTULO PRIMERO
DE LAS PROGRAMACIONES DE EXAMENES Y COMUNICACIONES DE LAS CALIFICACIONES

CAPITULO |
DE LAS PROGRAMACIONES DE EXAMENES Y COMUNICACIONES DE LAS CALIFICACIONES

Articuo | 1. La Junta de Centro, previo informe de los Consejos de Departamentos o, en su caso, de las secciones departamentales
que imparten sus ensefianzas en el mismo v en funcién de la propuesta al efecto de la Comisién de Docencia del Centro,
aprobard la programacion de exdmenes de cada curso.

2. La programacion de los exdmenes parciales y finales de junio y septiembre se aprobard antes del | de junio del Curso
Académico anterior. Deberd incluir modalidad, lugar y fecha de celebracidn.

ARTICULO 2 La programacién de exdmenes serd facilitada al alumnado con los impresos de matricula.

ARTiCULO 3 El profesor responsable de la valoracién y desarrollo del examen deberd convocarlo por escrito con una antelacion minima de
|0 dias hébiles a la fecha de realizacién del mismo. En la convocatoria aparecerd el nombre del profesor y la denominacidn de
la asignatura, el curso o grupo docente, la fecha, hora, lugar y modalidad del examen. Los exdmenes orales tendrdn cardcter
publico.

ARTiCULO 4 Los alumnos que por circunstancias justificadas o por motivos de representacion en los drganos colegiados de la Universidad
de Salamanca no puedan examinarse en la fecha sefialada al efecto, lo hardn en otra, previo acuerdo con el profesor. En caso
de conflicto decidird la Comisién de Docencia del Centro.

ARTICULO 5 Excepcionalmente, la Comisién de Docencia del Centro podrd autorizar la realizacion de cualquier otra prueba no prevista en
la programacion de exdmenes cuando asf se le solicite fundadamente.

ArticuLo 6 La Comisidn de Docencia del Centro solucionard, previa consulta al profesor correspondiente y al representante de los alum-
nos del curso o grupo docente afectada, aquellas situaciones en las que por imposibilidad sobrevenida resulta irrealizable el
examen segln lo establecido en la programacion.

CAPITULO II
DE LA COMUNICACION DE LAS CALIFICACIONES

ArticuLo 7 |, El profesor responsable de un examen parcial deberd poner en conocimiento de los examinados la calificacion obtenida en
el plazo maximo de 30 dias naturales desde la fecha de su realizacion.
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2. En el supuesto de los exdmenes finales, la calificacion se pondra a disposicion del interesado mediante la publicacion en el
tablén de anuncios correspondiente de una lista en la que figuren los digitos del Documento Nacional de Identidad de
cada estudiante y a continuacién la calificacion obtenida, todo ello antes de las fechas fijadas por la Junta de Gobierno para
la entrega de actas en las convocatorias de junio y septiembre

2. La calificacién obtenida en los examenes fin de carrera se comunicard al interesado en el plazo maximo de 30 dias natura-
les desde la fecha de su realizacion.

ARrTicULO 8 Las calificaciones de los exdmenes deberdn publicarse en los tablones de anuncios. EI Profesor remitird notificacion al Secretario
del Centro de la fecha de publiccion de las mismas.

ARTICULO 9 Las actas de las calificaciones finales estardn bajo la custodia del Secretario del Centro.

ARTICULO 10 En el caso de haberse interpuesto reclamacién o recurso, el escrito de la prueba de examen del reclamante o recurrente
deberd conservarse hasta la resolucion del dltimo de los recursos administrativos o, en su caso, jurisdiccionales, susceptibles de
ser interpuestos.

TiTULO SEGUNDO
DE LOS TRIBUNALES DE EXAMENES

CAPITULO |
DE LOS TRIBUNALES ORDINARIOS

ArTicuLo |1 I, En las pruebas de evaluacion correspondientes a las convocatorias especiales establecidas en las normas aprobadas por el
Consejo Social, un tribunal designado por el Consejo de Departamento serd el responsable de la valoracién, desarrollo de
los examenes y calificacion. El tribunal se asimilard al profesor responsable de la calificacion a los efectos de reclamaciones y
recursos.
2. El tribunal, de cardcter ordinario, constard de cuatro miembros:
a) Dos profesores ordinarios designados de entre los que pertenezcan al drea o dreas de conocimiento a las que esté
adscrita la asignatura.
b) Un profesor ordinario elegido por sorteo de entre los componentes del resto de las dreas de conocimiento del Depar-
tamento.
¢) Un profesor responsable de la docencia en el curso o grupo docente al que pertenece o pertenecié el alumno.
3. Siel drea de conocimiento en cuestion contara con menos de tres profesores ordinarios o el Departamento sélo estuviera
integrado por un drea se completara el tribunal con otros profesores ordinarios del Departamento.
ArTicuLO 12 |, El Presidente de la Comisién de Docencia del Centro convocard el tribunal extraordinario para su constitucion. La convo-
catoria también se remitird al representante de los alumnos que establece el Art. 16.
2. Para que el tribunal quede vdlidamente constituido serd necesaria la asistencia de todos sus miembros. También serd nece-
saria la asistencia de todos sus miembros para la vdlida adopcidn del acuerdo de calificacion.
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CAPITULO |
DE LOS TRIBUNALES EXTRAORDINARIOS

SECCION 1°. De la Composicién y Funcionamiento

ArTiCULO 13 1.

ArTiCULO 14 1.

ARTICULO 15
ARTICULO 16

ARrTICULO 14

El Tribunal extraordinario se compone de Presidente, Secretario y tres vocales, con sus respectivos suplentes. Todos los
miembros y sus suplentes se designardn por sorteo de entre los profesores ordinarios del Departamento.

Quedardn excluidos del sorteo aquellos profesores que acuerde la Junta del Centro, previo informe de la Comisidn de
Docencia del Centro, a popuesta motivada del estudiante.

El Presidente de la Comisién de Docencia del Centro convocard el tribunal extraordinario para su constitucion. La convo-
catoria también se remitird al representante de los alumnos que establece el Art. 16.

Para que el tribunal quede vdlidamente constituido serd necesaria la asistencia de todos sus miembros. También serd nece-
saria la asistencia de todos sus miembros para la vdlida adopcion del acuerdo de calificacion.

En la sesion de constitucion se elegira Presidente y Secretario.

La convocatoria de examen se notificard por el Presidente al alumno con una antelacion minima de 10 dias hébiles a la
fecha de realizacién del examen.

El tribunal adopta todos sus acuerdos con tres votos como minimo.

El representante de los alumnos del curso o grupo docente al que pertenezca el examinado podrd intervenir como obser-
vador, con el fin de informar al tribunal sobre las caractenisticas de la materia objeto de examen.

Si este representante observara alguna anomalia en el funcionamiento del tribunal lo comunicard a la Comision de Docen-
cia del Centro.

En el caso de que el alumno examinado sea el representante del curso o grupo docente, las funciones sefialadas en los
apartados anteriores las desempafiard un representante de los alumnos en la Junta de Centro designado por ellos mismos.
Una vez adoptada la resolucién calificadora, el Presidente la notificard al Secretario del Centro y al examinado, cumplimen-
tard el acta de calificaciones y comunicard al Director del Departamento la finalizacidn de las actuaciones del tribunal.

El tribunal extraordinario se asimilard al profesor responsable de la calificacién a los efectos de reclamacién y recursos.

SECCION 2°. De las Circunstancias de Aplicacion

ARTICULO 18
ARrTICULO 19

ARrTICULO 20

ARrTiCULO 2|

El procedimiento de tribunal extraordinario sélo es aplicable en los exdmenes o evaluaciones finales.

Todo alumno con derecho a examen podrd solicitar al pleno de la Junta del Centro, mediante escrito motivado dirigido al
Decano o Director del Centro, la creacidn de un tribunal extraordinario responsable de la realizacién, desarrollo y valoracién
de su examen en la asignatura correspondiente, asf como de su calificacion.

La Junta de Centro, previo informe al menos de la Comision de Docencia del Centro y del Profesor afectado, acordard la
aceptacion o rechazo de la creacion del tribunal extraordinario para el caso.

En ningln caso serd rechazada la peticidn si el alumno solicitante es representante de su curso, o bien es, o ha sido en el
curso anterior; miembro de cualquiera de los drganos colegiados recogidos en los articulos 38,106, 134 v 135 de los Estatutos,
siempre que los motivos expuestos por el solicitante estdn relacionados directamente con sus tareas de representacion.



GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

TiTULO TERCERO
DE LA REVISION DE CALIFICACIONES

CAPITULO |
DE LA REVISION ANTE EL PROFESOR

ArTicuLo 22 | El alumno podrd solicitar por escrito la revision de su calificacion al profesor responsable de su evaluacién en los siguientes
plazos:
[°) En el caso de los exdmenes parciales v fin de carrera en los cinco dfas habiles siguientes a la fecha de publicacidn o
puesta a disposicion de las calificaciones.
2°) En el caso de los exdmenes finales de las convocatorias de febrero (semestrales), junio y septiembre hasta cinco dfas
habiles después de la fecha fijlada por la Junta de Gobierno para la entrega de las actas de las calificaciones.
ARTiCULO 23 |, Producida la solicitud de revision por escrito de una calificacion ante el profesor, éste habrd de resolver por escrito en los
plazos que a continuacién se establecen:
1°) En los casos de los exdmenes parciales y fin de carrera en los diez dias habiles siguientes a la fecha de publicacidn o
puesta a disposicion de las calificaciones.
2°) En los casos de los exdmenes finales de las convocatorias de febrero (semestrales), junio v septiembre, en los diez dias
hébiles siguientes a la fecha fijada por la Junta de Gobierno para la entrega de las actas de las calificaciones.
2. El profesor remitird para su ejecucion, al dia siguiente de su adopcidn, la resolucién estimatoria de la modificacion a los
Servicios administrativos del Centro.

CAPITULO Il
DE LA REVISION ANTE LA COMISION DE DOCENCIA DEL CENTRO

ArTicuLo 24 Contra la resolucién del profesor responsable de la evaluacidn, el alumno podrd interponer recurso ante la Comisidn de
Docencia del Centro en los plazos siguientes:
1°) En los cinco dfas habiles siguientes a la notificacion de la resolucidn por el profesor para las calificaciones obtenidas en los
examanes parciales y fin de carrera.
2°) En los cinco dias habiles siguientes a la notificacién de la resolucidn por el profesor para las calificaciones obtenidas en los
examenes de la convocatoria correspondiente al primer semestre.
3%) Hasta el cinco de septiembre para las calificaciones obtenidas en la convocatoria de Junio.
4°) Hasta el 15 de octubre para las calificaiones obtenidas en la convocatoria de septiembre.
ArTicuLo 25 La Comisién de Docencia del Centro resolverd motivadamente si admite o no a trdmite el recurso en el plazo de cinco dfas
hdbiles contados a partir del siguiente al de su interposicion.
ARTICULO 26 Admitido a trdmite el recurso por la Comision de Docencia ésta lo remitird, al dfa siguiente de su admisién, al tribunal del
Departamento correspondiente para que en un plazo de cinco dfas habiles desde la recepcion del mismo emita una resolucién
motivada confirmando o modificando la calificacién.
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ARTICULO 27 A estos efectos, al comienzo de cada curso académico se constituird en cada Departamento un tribunal que, designado por sor-
teo, estard compuesto por tres profesores ordinarios y sus respectivos suplentes. Este tribunal se constituird para sus actuaciones
con la presencia de sus tres miembros y podrd, asi mismo, solicitar el asesoramiento de quien estime oportuno para resolver el
recurso, cabiendo la posibilidad, en los casos que asf esté justificado, de fectuar una nueva evaluacién por dicho tribunal.

ArTicuLo 28 El Director del Departamento comunicard la resolucion al dfa siguiente de su recepcion al Presidente de la Comisidn de
Docencia del Centro.

ARTICULO 29 El Presidente de la Comisién de Docencia del Centro dispondrd de un plazo de dos dias hébiles desde que se le comunicé la
resolucién del tribunal para notificarla al interesado v, cuando proceda, para remitirla a los Servicios adimistrativos del Centro
para su ejecucion. El Presidente de la Comision de Docencia del Centro informard al Pleno de la misma en su sesién inmedia-
tamente posterior de todas las resoluciones que, en esta materia, se hayan producido.

ArTicuLo 30 Contra la resolucién notificada por el Presidente de la Comision de Docencia del Centro el alumno podrd interponer recurso
de alzada ante el Rector de la Universidad.

TRIBUNAL DE COMPENSACION

REGLAMENTO

(Aprobado en la sesion ordinaria del Consejo de Gobierno de 27 de mayo de 2004)

TiTULO PRELIMINAR

Articulo |

| Este reglamento es de aplicacion a todas las titulaciones oficiales de primer y segundo ciclo que se imparten en la Universidad de
Salamanca y tiene por objeto dar cumplimiento al art.152 de los Estatutos de la Universidad de Salamanca para la creacion del Tri-
bunal de Compensacion v la regulacion de su funcionamiento y competencias.

2. Sus preceptos son de aplicacién preferente salvo que exista contradiccion con normasde rango superior de obligada observancia y,
en cualquier caso, serd aplicable lo dispuesto en el Titulo Il de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Plblicas y del Procedimiento Administrativo Comn.

TiTULO PRIMERO
Del Tribunal de Compensacion

Articulo 2

- ElTribunal de Compensacién es un drgano de cardcter académico, creado al amparo del principio de libertad académica de las
Universidades sancionado en el art® 2.3 LOU 6/2001, de 21 de Diciembre.
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Articulo 3

- ElTribunal de Compensacion tiene por objeto determinar, en su caso, la superacién de los estudios de la titulacion para la que se
solicita la compensacién mediante la valoracién de la trayectoria académica global del alumno que solicita su actuacién.

Articulo 4
[. Todos los Centros de la Universidad de Salamanca contardn con un Tribunal de Compensacion.
2, Si-en el Centro se imparte mds de una titulacion oficial, la Junta del mismo adecuard su composicién para que cada una de ellas

se encuentren suficientemente representadas a la hora de proceder a la evaluacién por compensacion en las correspondientes titulaciones.

Articulo 5

—  ElTribunal de Compensacion estard integrado por:

a) El Decano/Director del Centro o el Vicedecano/Subdirector en quien delegue, que actuard como Presidente.

b) Cuatro Vocales, con sus respectivos suplentes, profesores funcionarios o contratados a tiempo completo adscritos al Centro
con docencia en la titulacién a que pertenezcan las asignaturas objeto de compensacion. El nimero de vocales podrd ampliarse
hasta seis si en el Centro se impartieran mds de dos titulaciones.

¢) El Secretario del Centro actuard como secretario del Tribunal, con voz pero sin voto. Podrd ser sustituido en casos de ausencia,
vacante o enfermedad, por un miembro del equipo de Gobierno del Centro distinto de aquel que, en su caso, ostente la dele-
gacion del Decano/Director. En aquellas ocasiones en que sea precisa la sustitucion y no pueda producirse en los términos
anteriores, actuard como Secretario el vocal que acuerde el Tribunal.

Articulo 6

- Los Vocales serdn elegidos antes de finalizar cada curso por la Junta de Centro de entre aquellos propuestos por los Departamen-
tos responsables de las asignaturas de las distintas titulaciones impartidas en aquel. Se asegurara un ndmero suficiente de suplentes,
como mihimo el doble del nimero de vocales necesario para integrar el Tribunal, con el fin de atender las situaciones contempladas
para la actuacién del Tribunal con motivo de las distintas solicitudes presentadas.

TiTULO SEGUNDO
De la constitucion y funcionamiento del Tribunal de Compensacién

Articulo 7

[ ElTribunal de Compensacidn se reunird en dos convocatorias por cada curso académico. La constitucion del Tribunal deberd produ-
cirse en el plazo de quince dias habiles a contar desde el siguiente a la finalizacion de la presentacion por los interesados de solici-
tudes de evaluacién por compensacion.

2. Atal efecto el Presidente convocard, por escrito, a sus miembros titulares con una antelacion miima de cinco dias y de, al menos,
cuarenta y ocho horas a los suplentes, en los casos previstos en el articulo siguiente. Si concurrieran causas de incompatibilidad en
los miembros titulares del Tribunal el Presidente convocard a los correspondientes suplentes en el plazo inicial de cinco dfas.
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Articulo 8

. ElTribunal de Compensacién se constituird con la totalidad de sus miembros. En dicha sesién, los miembros del Tribunal conocerdn
el ndmero y tenor de las solicitudes presentadas y acordardn su estudio en dicho acto o en sesiones posteriores cuyas fechas que-
dardn fijadas en el curso de aquella. Asimismo, el Presidente informard de las solicitudes no admitidas a trdmite y de los motivos
concurrentes.

2. Los vocales que no puedan asistir a la convocatoria de constitucion deberan remitir al Decano/Director del Centro excusa motiva-
da con tiempo suficiente para convocar a los suplentes, de acuerdo con el articulo anterior. El Tribunal quedard constituido en esta
convocatoria con los miembros que asistan a la sesidn de constitucion, ya sean titulares o suplentes. Ante la ausencia injustificada de
los miembros o la imposibilidad de constitucién del Tribunal en una segunda convocatoria como consecuencia de la inasistencia de
la misma persona, ésta perderd la condicién de miembro del Tribunal.

3. ElTribunal no podrd actuar en las sesiones de evaluacidn ni adoptar acuerdos al respecto sin estar presente la mayorfa absoluta de
sus miembros, ademds del Presidente v el Secretario. En todo caso, los acuerdos se adoptardn por mayorfa de los presentes.

Articulo 9

- Enningln caso podréd formar parte del Tribunal de Compensacion el/los profesor/s que hubiera/n calificado al alumno en la asigna-
tura cuya compensacion se solicita. Si tal condicidn concurriera en el Presidente o en el Secretario actuardn los respectivos titulares
o suplentes seglin proceda.

TITULO TERCERO
De los requisitos y forma para solicitar la compensacion y su admision a tramite

Articulo 10

. Los estudiantes que pretendan la evaluacidn por compensacién y retnan los requisitos sefialados en el presente reglamento presen-
tardn en las oficinas del Registro Unico de la Universidad solicitud motivada mediante escrito dirigido al Decano/Director del Cen-
tro en el plazo establecido al efecto, que no podrd ser inferior a |5 dfas hdbiles en cada convocatoria.

2. Los Centros establecerdn y publicardn dicho plazo para las convocatorias del Tribunal correspondientes a los meses de Octubre y
Marzo de cada curso académico.

3. La solicitud vendrd acompafiada por todos aquellos documentos que acrediten los méritos o circunstancias que el estudiante estime
oportunas para su consideracion por el Tribunal de Compensacion.

Articulo 11

- Podrén solicitar evaluacion por compensacion los estudiantes de las titulaciones oficiales de primer y segundo ciclo impartidas por la
Universidad de Salamanca que cumplan todos los requisitos siguientes:
a)  Que hayan cursado y superado, como minimo, el 60% de la carga lectiva de su titulacion en esta Universidad.
b) Que, al tiempo de solicitar la compensacién, tengan pendiente una asignatura para finalizar los estudios correspondientes a su
titulacién, excluidas las disciplinas a las que alude el apartado b del articulo 12,
¢) Que se hayan examinado en la Universidad de Salamanca al menos de cuatro convocatorias de la asignatura cuya compensa-
cién se solicita.
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— A efectos del computo, a los estudiantes que hayan adaptado los estudios cursados a nuevos planes, se les tendran en cuenta las
convocatorias consumidas en la asignatura equivalente del plan de estudios de origen.
d) Que al solicitar la compensacion se encuentren matriculados de la asignatura a compensar en esta Universidad.
e) Que no se hayan agotado todas las convocatorias incluida la extraordinaria cuya concesién corresponde al Rector .

Articulo 12

-~ No se admitirdn a tramite aquellas solicitudes que no cumplan con los requisitos previstos en el presente reglamento. Tampoco se
admitirdn las solicitudes:
a) De los estudiantes que hayan solicitado compensacién en otra ocasion por la correspondiente titulacion cuando haya recaido
resolucion del Tribunal de Compensacidn sobre el fondo de la solicitud de evaluacion.
b) Respecto a los créditos relativos al Practicum (o equivalente), al Proyecto Fin de Carrera y a las practicas hospitalarias de las
titulaciones de Licenciado en Medicina y Diplomado en Enfermerfa y Fisioterapia, asf como a las practicas tuteladas de la titula-
cién de Licenciado en Farmacia.

Articulo 13

[~ En los casos en que la solicitud no redna los requisitos establecidos en el presente Reglamento, en particular los expresados en el
precepto anterior; y no se admita a trdmite, el Decano/Director del Centro, como Presidente del Tribunal de Compensacion comu-
nicard al interesado la resolucién motivada sobre la inadmisién a trdmite de su solicitud, en el plazo de diez dias hébiles a contar
desde la finalizacién del plazo establecido para la recepcion de las solicitudes. En todo caso, informard al Tribunal sobre las solicitu-
des presentadas y los motivos que han determinado la anterior resolucién.

2. Elinteresado podrd presentar recurso ante el Rector en el plazo de un mes desde la notificacién de la resolucién anterior. Su reso-
lucidn agota la via administrativa y serd impugnable ante el orden jurisdiccional administrativo con arreglo a la Ley reguladora del
mismo.

3. Entodo caso, la inadmisién a trmite de la solicitud no impedird la presentacién de una nueva en las siguientes convocatorias si el
estudiante reuniera los requisitos con posterioridad.

TiTULO CUARTO
De la evaluacion por compensacion

Articulo 14

I ElTribunal valorard la trayectoria académica global del estudiante a lo largo de la titulacion, para lo cual tendrd en cuenta el expe-
diente académico, y los méritos y circunstancias, debidamente justificados, alegados y acreditados por el solicitante.

2. ElTribunal de Compensacion podré solicitar cuantos informes estime oportunos para adoptar motivadamente su decision, tanto de
profesores especialistas en la materia como de los representantes de los estudiantes.

3. En ninglin caso el Tribunal de Compensacién podra realizar al estudiante prueba alguna para adoptar su decision.

Articulo 15

I La decision del Tribunal de Compensacién se expresard mediante resolucion motivada que se adoptard por asentimiento. Si no exis-
tiera acuerdo sobre la peticion se procedera a votar adoptando la decision por mayorfa.
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2. La resolucidn podra ser estimatoria o desestimatoria de la solicitud y en ambos casos sera notificada al estudiante por el Secretario
del Tribunal en las veinticuatro horas siguientes a la resolucion.

Articulo 16
- ElTribunal de Compensacién debera resolver en el plazo maximo de veinte dias habiles a partir del siguiente al de su constitucion.

Articulo 17

— I Secretario levantard acta de cada sesién que firmardn los asistentes v serd remitida a la Secretara del Centro para proceder a su
archivo.

Articulo 18

[ Sila resolucidn fuera estimatoria, se redactara la correspondiente Acta Académica que firmardn el Presidente y el Secretario y serd
trasladada al expediente del estudiante en la convocatoria correspondiente a la matricula realizada como “Aprobado por com-
pensacion”, computandose en la media de su expediente como Aprobado.

2. Sila resolucidn fuera desestimatoria, se anotard en el libro registro del Tribunal de Compensacion, que deberd crearse al efecto, y el
estudiante podrd presentarse a las pruebas a que da derecho la matricula.

Articulo 19

- Las resoluciones del Tribunal de Compensacion mencionadas en el articulo precedente son recurribles ante el Rector en el plazo
de un mes a contar desde la notificacién de las mismas. Su resolucién agota la via administrativa y serd impugnable ante el orden
jurisdiccional administrativo con arreglo a la Ley reguladora del mismo.

DISPOSICION ADICIONAL

El presente Reglamento podra ser modificado a iniciativa del Rector o de un tercio de los miembros del Consejo de Gobierno, median-
te escrito razonado que especifique el articulo o articulos v la propuesta de nueva redaccién. La aprobacién de la modificacin corresponde
al Consejo de Gobierno, previo informe de la Comision de Docencia y Planificacién delegada del mismo.

DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA

Para los estudiantes de planes de estudio correspondientes a titulaciones oficiales de primer y segundo ciclo impartidas en la Universi-
dad de Salamanca que a la entrada en vigor de este Reglamento estuvieran extinguidos, o para los estudiantes de planes vigentes que no
estando matriculados en el curso académico 2003-2004 soliciten la aplicacion de este Reglamento, siempre que no se haya producido trasla-
do de expediente previo de otra Universidad, se abre excepcionalmente un perfodo Unico e improrrogable de cuatro meses, contados a
partir de la aprobacién del mismo, para matricularse de la asignatura cuya compensacion se pide y presentar la solicitud correspondiente en
los mismos términos que para el resto de estudiantes de planes vigentes en esta Universidad.
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DISPOSICION TRANSITORIA SEGUNDA

Los Centros realizardn los trdmites oportunos para la creacion del Tribunal de Compensacién en el plazo méximo de dos meses desde
la entrada en vigor del presente Reglamento.

DISPOSICION FINAL

El presente Reglamento entrard en vigor al dfa siguiente de su aprobacién por el Consejo de Gobierno.

GRADO DE SALAMANCA

(Reglamento Aprobado en la sesion de Junta de Gobierno de 26 y 27 de julio de 1990 y modificado en las sesiones del 31 de octubre
de 1996, 26 de junio de 1997,29 de noviembre y 21 de diciembre de 2000)

Realizacion

El Trabajo de Grado se realizard en un Departamento Universitario o en el marco de instituciones cientfficas o profesionales publicas o
privadas, con las que se establezca una relacién de cooperacion a tal efecto.

Direccion
Serd tutelado por un Departamento de esta Universidad y deberd ser dirigido por Profesores y Ayudantes Doctores de éste. La direc-

cién de un profesional Doctor o de un Profesor perteneciente a otro Departamento requerird la aprobacién del Consejo de Departamento
que asume la tutela del trabajo.

Requisitos
Estar en posesion de un titulo universitario oficial correspondiente o haber solicitado su expedicidn, siempre que a titulacién se encuen-
tre entre las impartidas por la Universidad de Salamanca.

Procedimiento administrativo

. Preinscripcién en el Centro:
— Presentacion de una solicitud dirigida al Decano del Centro al menos tres meses antes de la fecha de exposicién del Trabajo de
Grado.
- Caducidad: Transcurrido un afio desde la presentacion de la solicitud de preinscripcion, se producird la caducidad del procedimien-
to. Si ‘el alumno siguiera interesado en la obtencién del Grado deberd presentar nueva solicitud.
- La presentacién de una nueva solicitud durante el Ultimo mes del plazo anual de vigencia, no implica un nuevo periodo de tres
meses hasta la exposicién del trabajo de grado.
2. Exposicién y critica en la Secretarfa del Departamento:
— Presentacién de una solicitud de admision del Trabajo de Grado y un ejemplar del mismo durante un plazo de diez dias naturales
contados a partir del siguiente al de su registro de entrada, en la Secretarfa del Departamento que aceptd su realizacion.
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3. Propuesta de Tribunal: El Consejo del Departamento responsable del trabajo presentard en la Secretarfa del Centro la propuesta,
consistente en:
—  Presidente: profesor de la especialidad a la que corresponde la investigacidn realizada.
- Secretario: profesor de la especialidad a la que corresponde la investigacion realizada.
— Vocal: profesor de los Departamentos no afectados adscritos al Centro o perteneciente a su Junta de Facultad.
- (Cada candidato ird acompariado de un suplente en sus mismas condiciones.
4. Nombramiento: EI Decano del Centro procedera al nombramiento de los miembros de la Comision.
5. Matricula: Realizado el nombramiento y con una semana de antelacién a la fecha de exposicién publica del Trabajo de Grado. Se
requiere:
a) Copia del tftulo universitario si el graduando proviene de otra universidad.
b) Cuatro ejemplares del Trabajo de Grado (Se entregaran en la Secretarfa del Centro al presentar la propuesta del Tribunal).
¢) Copia del acuerdo del Consejo de Departamento de admisién del Trabajo de Grado.
d) Documento acreditativo del pago de las tasas de matricula.
e) Curriculum vitae del graduando
6. Convocatoria:
El graduando serd convocado en un plazo no inferior a 8 dias ni superior a 15, a contar desde la fecha del nombramiento del Tribunal,
para la defensa publica del Trabajo.

Desarrollo de la prueba.

El autor del Trabajo dispondra de treinta minutos para exponer verbalmente ante la Comision el tema del mismo, el método seguido en
su realizacion y las conclusiones obtenidas. Los miembros de la Comisién podran hacer las observaciones que estimen pertinentes o solicitar
aclaraciones sobre el Trabajo presentado.

La concesion se realizard mediante la calificacién de aprobado, notable o sobresaliente. La Comisién, por unanimidad, podrd otorgar la
calificacion de sobresaliente cum laude.

Vinculacion con estudios de tercer ciclo

El trabajo de Grado de Salamanca puede servir también para superar los 12 créditos requeridos en el periodo de investigacion:
a) H estudiante puede solicitar; una vez matriculado de dicho perfodo de investigacion, la convalidacion del Trabajo de Grado ya realizado.
b) ElTrabajo de Grado puede formar parte de la planificacién académica del citado perfodo en cada uno de los Programas de docto-
rado ofertados anualmente. Se requiere:
- Preinscripcion y matricula del trabajo de grado en el citado Programa de Doctorado.
- Se presentard copia de dicha matricula al realizar la preinscripcion del trabajo de Grado.

La defensa de aquellos trabajos que formen parte de la ordenacidn académica de Programas de Doctorado deberd tener lugar antes
del |5 de septiembre del afio académico en que se matricularon en el Perlodo de Investigacion para poder aspirar a la prueba de suficiencia
investigadora correspondiente.

* La Normativa completa se encuentra en la direccion:
http://www3.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/reglagrado.doc

Se recomienda su lectura detallada a fin de evitar posibles errores.
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PRACTICAS DE EMPRESA PARA ALUMNOS DE ’BIOLOGiA, BIOQUIMICA Y BIOTECNOLOGIA
(F. DE BIOLOGIA 2008-09)

Destinatarios: Alumnos de 4° v 5° Curso de Biologia y Bioquimica, (en caso de quedar plazas vacantes podria abrirse a alumnos de 3° de Biologia,
Bioguimica y 5°, 4° 6 3° de Biotecnologfa).

Alumnos de 4° y 5° Curso de Biotecnologfa, (en caso de quedar plazas vacantes podria abrirse a alumnos de 3° de Biotecnologia o a los de 5° 4° ¢
3° de Biologia y Bioguimica).

Tipos: Subvencionadas (Prac.alternancia JCyL, sélo para alumnos de 5° y entre Julio a Septiembre) 6 No subvencionadas. Ambas en Empresas, Hospita-
les, Centtros del CSIC, Parques Nacionales, Parques Naturales de Extremadura o Comunidad Valenciana y Centros del [TACYL . (En ambos tipos, la Universi-
dad cubrird los gastos de seguro obligatorio y justificard la situacién de matricula del alumno ante inspecciones de Magistratura de Trabajo)

Oferta: Plazas ofrecidas por las Empresas o gestionadas por el Decanato (Oferta abierta)

Plazas obtenidas por gestién directa del alumnado (Quedard reservada automdticamente para la persona responsable de la gestién si asf lo desea o
se le incrementard en | punto su expediente a efectos de peticidn)

La disponibilidad de las plazas sélo serd definitiva una vez firmado el correspondiente convenio de colaboracion entre la Empresa en cuestién y la Uni-
versidad de Salamanca por medio de los representantes legales respectivos.

Se podrdn gestionar nuevas plazas a lo largo del curso (con el tiempo necesario para realizar holgadamente todos los trdmites requeridos y siempre
antes del 31 de Mayo), pero todas las de oferta abierta se someterdn a idéntico proceso de solicitud y concesién

Procedimientos de Solicitud y Adjudicacidn:

|. Reunién informativa en la Facultad sobre el tipo de plazas ofertadas, procedimiento de solicitud, adjudicacion, etc.

2. Preinscripcién en la Secretarfa del Decanato. (impreso en WEB o Secretaria Decanato)

(Para los alumnos que ya realizaron précticas en 2007, serd indispensable el haber presentado el informe correspondiente a las mismas)

3-Elaboracion por la Secretarfa de la Facultad del listado priorizado por expediente académico. (El expediente se incrementard en un punto si la
persona ha proporcionado alguna plaza, que no ocupa, por gestion directa). (Los alumnos que ya hayan hecho précticas pasardn al final de la lista,
excepto i se hicieron en 3°)

4. Exposicion publica del listado priorizado.

5. Exposicién publica (Tablones de anuncios del Decanato v de Practicas en empresas y pagina WEB de la Facultad, biologia.usales) de plazas
ofertadas especificando contenido de las practicas y su duracién

6. Reunion publica de adjudicacion de plazas de acuerdo al listado priorizado. Las plazas libres tras esta 2* reunion se abriran también a los alum-
nos de 3° v se adjudicardn por riguroso orden de solicitud.

7. Tramitacin formal de la plaza concreta, una vez adjudicada en la reunion y al menos un mes antes del comienzo de la practica.

Tramitacién por la Secretarfa del Decanato de las plazas adjudicadas:

I. Firma del Convenio citado mds amiba con los Anexos especificos para cada estudiante.

2. Formalizacién del seguro obligatorio

3. Datos Bancarios del alumno/a (en el caso de prdcticas subvencionadas)

Incorporacién a la Empresa:

Tendrd lugar en las fechas detalladas en el convenio v se extenderd por el periodo de tiempo pactado. Los tutores del alumno/a, tanto en la Empresa
como en la Facultad, serdn los encargados de resolver cualquier tipo de problema que pudiera surgir a lo largo del desarrollo de las prdcticas.

Evaluacion del periodo de Prcticas:

Una vez finalizadas las practicas los alumnos/as remitirdn a su tutor en la Facultad (por correo normal, electrdnico o personalmente) una breve evalua-
cién del trabajo realizado, siguiendo un modelo que se les proporcionard previamente. La recepcidn de este informe serd considerada como requisito indis-
pensable para el reconocimiento, en su caso, de créditos de libre eleccidn y para participar posteriormente en el Programa de Practicas para licenciados.

Renuncias. Sélo podrd renunciarse a las prdcticas solicitadas por motivos debidamente justificados v avisando con la antelacién suficiente para incorpo-
rar algdn suplente. La renuncia o el abandono injustificado de unas précticas supone la inhabilitacién para ocupar cualquier otra plaza.

Consuttas: Cualquier aclaracién necesaria a lo largo del proceso serd proporcionada por el Secretario del Decano Generoso Cillero (Tfno. 923-294400
Ext. 4473, e-mall: secrdecanatofb@usales o por el Vicedecano Fernando Leal Sanchez (Tfno. 923-294732, e-mail: fleal@usales)

Bolsa de Vigje: Se convocaran en Octubre 2008. Informacion en el Tablén de Anuncios y hitpi/biologfa.usal.es
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PRACTICAS DE CAMPO

Botdnica I* Quincena octubre (I dfas)
4 dfas en marzo

Mét. de Muestreo y conservacidn v a. en Zoologfa Febrero (un dfa)
Abril-Mayo (3 dfas)

Conservacién y Manejo de Vertebrados Febrero (un dfa)
Abril-Mayo (3 dias)

Edafologa 12 diciembre
Métodos en pobl, comunidades y ecosistemnas Finales de mayo
El Medio Natural Abril
Artrépodos 3,24 y 30 de abril
8 de mayo
Invertebrados no Artrépodos 36 10 de octubre (no Alagén)

[4-18 octubre (Asturias)

Criptogamia [4-18 octubre (Asturias)
24 octubre (Salamanca)

Fanerogamia 13 de marzo (Por CW hispano)
|7 de abril (Por CW hispano)
30 de abril y | 'y 2 mayo) Cornisa o cordillera cantdbricas

Fitogeografia | Semana la segunda o tercera semana de abril (Andalucia)
Dos dias en el mes de junio (Segovia)
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ACUERDO DE LA CONFERENCIA ESPANOLA DE DECANOS DE BIOLOGIA
SOBRE LAS PRACTICAS CON SERES VIVOS EN LAS LICENCIATURAS EN BIOLOGIA Y BIOQUIMICA

Con frecuencia, en nuestras Facultades y de forma casi periddica, se originan problemas con grupos de alumnos, que al tener que reali-
zar prdcticas de varias asignaturas con animales vivos, manifiestan su oposicion a dichas practicas alegando una supuesta vulneracién de la
proteccidn a los animales utilizados para la ensefianza de nuestra licenciatura.

Ante esta situacion, la CEDB desea manifestar publicamente:

1°. Los estudios de Biologfa tienen por objetivo el mejor conocimiento de la vida en todas sus manifestaciones de lo que redundard
una mejor y mayor proteccién de ella.

2°. Para cumplir dicho objetivo, es necesario trabajar con los organismos vivos y, en muchas ocasiones, saber cdmo son las estructuras
que soportan las funciones vitales, lo que hace imprescindible estudiarlas como parte de dichos organismos, una vez aisladas y por ello tras
sacrificar a aquellos.

3° Que los bidlogos son los primeros interesados en conservar la vida en todas sus manifestaciones, protegerla y evitar a todos los seres
vivos sufrimientos inttiles; siendo estos profesionales los que tienen una mejor preparacion para comprender el funcionamiento de los organis-
mos Vivos Y su integracion con su medio, de o que se deriva la mayor capacidad y sensibilidad para su proteccién, en todos los dmbitos.

Para el desarrollo del imprencindible trabajo con todas las formas de vida, y especialmente con aquellas que parecen provocar una
mayor sensibilidad social (animales vertebrados y plantas mds aparentes) se han desarrollado normativas legales, de dmbito supranacional y
nacional, que regulan el tratamiento dado a estos seres vivos y que obligan a una serie de condiciones a los centros de ensefianza, o de
apoyo a ésta, como son las Facultades de Biologfa y los estabularios de las Facultades o de las Universidades.

En el sentido manifestado més arriba, y al margen de los convenios internacionales sobre la Biodiversidad, etc, cabe destacar las siguien-
tes normas legales (de forma resumida):

a) Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas de 24 de Noviembre de 1986, "relativa a la aproximacion de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros respecto a la proteccién de los animales utilizados para experimentacion y
otros fines cientfficos”.

b) Real Decreto 223/1988 de 4 de Marzo de 1988 (B.OE. de I8 de Marzo de 1988) sobre "Proteccién de los animales utilizados
para experimentacion y otros fines cientfficos”.

¢) Orden de I3 de Octubre de 1989 (B.OE. de 18 de Octubre de 1989) por la que se establecen las normas de registro de los esta-
blecimientos de crfa, suministradores v usuarios de animales de experimentacion de titularidad estatal, asi como las de autorizacién para el
empleo de animales en experimentos, en desarrrollo del Real Decreto 223/1988, de 14 de Marzo.

d) Instrumento de Ratificacion del Convenio Europeo sobre proteccion de los animales vertebrados utilizados con fines experimentales
y otros fines cientfficos, elaborado en Estrasburgo el 18 de Marzo de 1986, publicado el 25 de Octubre de 1980.

La consulta de toda esta normativa permite comprender que las condiciones en que se ha de desarrollar la investigacion y la ensefianza
con animales estan perfectamente reguladas y son de obligado cumplimiento, mdxime en nuestros centros universitarios de ensefianza de la
Biologfa.

Conferencia Espafiola de Decanos de Biologia
Julio de 1999
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ORGANIGRAMA
DIRECCION ACADEMICA:

DECANO: )
Dr. D. Manuel Antonio MANSO MARTIN

VICEDECANOS: )
Dra. D, Rosario AREVALO AREVALO —Vicedecana de Convergencia Europea
Dr. D. Fernando LEAL SANCHEZ —Vicedecano de Atencién al Alumnado y Extension Universitaria
Dr. D. Félix TORRES GONZALEZ —Vicedecano de Docencia

SECRETARIA:

Dra. D* lsabel MUNOZ BARROSO

COMISIONES JUNTA DE FACULTAD

Comision de Docencia

Presidente:
Decano (o Vicedecano en quien delegue)
Vocales:
D. Angel DOMINGUEZ OLAVARRI
D. Francisco Javier FERNANDEZ DIEZ
D. Pablo HUESO PEREZ ,
D" Rocio |. RODRIGUEZ MACIAS

Comision de Economia e Infraestructuras
Presidente:

Decano (o Vicedecano en quien delegue)
Vocales:

D? Berta DOPICO RIVELA

D*. Isabel de DIOS BAYON

D2 M? Henar VALDIVIESO MONTERO

Comision de Alumnos y Extension Universitaria
Presidente:
Decano (o Vicedecano en quien delegue)
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Vocales:
D. Angel PORTEROS HERREROS
D? Sonia MEDIAVILLA GREGORIO
D*. Teresa VALLE HERNANDEZ

JUNTA ELECTORAL DE LA FACULTAD

Presidenta: )
D? Francisca GALLEGO MARTIN
Vocales: )
D? Juana Ana ELENA ROSELLO
D? Elena CID LEDESMA
D*. Cristina DIEZ BARBERO
D. José¢ M BLANCO TEJEDOR

Actuard como Secretario con voz pero sin voto la Secretaria del Centro

COORDINADOR PROGRAMA DE ESTUDIOS SIMULTANEOS:
D. Marcial LLANILLO ORTEGA

COORDINADOR PROGRAMA ERASMUS Y CONVENIOS CON UNIVERSIDADES NORTEAMERICANAS:
D. José Manuel FERNANDEZ ABALOS

COORDINADOR MOVILIDAD SICUE:
D. Andrés Avelino BUENO NUNEZ

COORDINADOR COMISION DE DEPORTES:
D. Juan Antonio SANCHEZ RODRIGUEZ

COORDINADOR PRUEBAS DE ACCESO:
D. Florentino NAVARRO ANDRES

RESPONSABLE COLECCIONES ZOOLOGICAS:
D. Valentin PEREZ MELLADO

RESPONSABLE HERBARIO:
D. Enrique RICO HERNANDEZ

COORDINADOR COMISION DE CONVALIDACIONES:
D. Jests M* GARCIA BRINON
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PROFESORADO ADSCRITO A LA FACULTAD DE BIOLOGIA

CATEDRATICOS DEPARTAMENTO AREA
Affonso ESCUDERO VERIAN B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Ecologia
José A. de la FUENTE FREYRE B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Zoologfa
Salvador ). PERIS ALVAREZ B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Zoologfa
Francisco M. AMICH GARCIA Botdnica Botdnica
Francisco J. FERNANDEZ DIEZ Botdnica Botdnica
Florentino NAVARRO ANDRES Botdnica Botdnica
Enrique RICO HERNANDEZ Botdnica Botdnica
Emilia LABRADOR ENCINAS Fisiologfa Vegetal F. Vegetal
Gregorio NICOLAS RODRIGO Fisiologfa Vegetal F. Vegetal
Dolores RODRIGUEZ MARTIN Fisiologfa Vegetal F. Vegetal

José AJON NOGUERA
José Ramén ALONSO PENIA
Juan LARA PRADAS

Biologfa Celular y Patologfa
Biologfa Celular y Patologfa
Biologia Celular y Patologia

Biologfa Celular
Biologfa Celular
Biologfa Celular

Enrique VILLAR LEDESMA Bioquimica y Biologfa Molecular Bioquimica
José Julign CALVO ANDRES Fisiologfa y Farmacologfa Fisiologia
Marfa A. LOPEZ RODRIGUEZ Fisiologfa y Farmacologia F. Animal
Andrés A. BUENO NUNEZ Microbiologfa y Genética Microbiologfa
Angel DOMINGUEZ OLAVARRI Microbiologfa y Genética Microbiologfa
Arturo PEREZ ESLAVA Microbiologia y Genética Genética
José Luis REVUELTA DOVAL Microbiologfa y Genética Genética
Francisco del REY IGLESIAS Microbiologfa y Genética Microbiologia
Eugenio M. SANTOS DE DIOS Microbiologfa y Genética Microbiologfa
TITULARES DEPARTAMENTO AREA
Josep Daniel ASIS PARDO B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Zoologfa
Severiano FERNANDEZ GAYUBO B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Zoologfa
M. Belén FERNANDEZ SANTOS B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Ecologia
José Antonio GARCIA RODRIGUEZ B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Ecologia
Sonia MEDIAVILLA GREGORIO B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Ecologfa
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TITULARES DEPARTAMENTO AREA
Valentin PEREZ MELLADO B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Zoologfa
Manuel PORTILLO RUBIO B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Zoologfa
José TORMOS FERRANDO B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Zoologfa
Marfa del R. AREVALO ARE\/ALO Biologfa Celular y Patologfa Biologa Celular
Rafael COVENAS RODR\GUEZ Biologfa Celular v Patologia Biologia Celular
Jestis M* GARCIA BRINON Biologfa Celular y Patologia Biologa Celular
M® Almudena VELASCO ARRANZ Biologfa Celular y Pagologfa Biologa Celular
Eduardo WERUAGA PRIETO Biologfa Celular y Patologfa Biologfa Celular
Juana GUTIERREZ DE DIEGO Bioquimica y Biologfa Molecular Bioquimica
Angel HERNANDEZ HERNANDEZ Bioquimica y Biologfa Molecular Bioquimica
Pablo HUESO PEREZ Bioquimica y Biologfa Molecular Bioquimica
Marcial LLANILLO ORTEGA Bioguimica y Biologia Molecular Bioquimica
M? Isabel MUNOZ BARROSO Bioguimica y Biologfa Molecular Bioquimica
Nieves PEREZ GONZALEZ Bioguimica y Biologfa Molecular Bioquimica
M* del Carmen SANC.HEZ BERNAL Bioquimica y Biologfa Molecular Bioquimica
Jestis SANCHEZ YAGUE Bioguimica y Biologfa Molecular Bioquimica
M*® Ardnzazu TABERNERO URBIETA Bioguimica y Biologfa Molecular Bioquimica
M. Teresa ALONSO BEATO Botdnica Botdnica
M? Jests ELIAS RIVAS Botdnica Botdnica
Francisca GALLEGO MARTIN Botdnica Botdnica
Ximena GIRALDEZ FERNANDEZ Botdnica Botdnica
ME. Angeles SANCHEZ ANTA Botdnica Botdnica
Juan Antonio SANCHEZ RODRIGUEZ Botdnica Botdnica
José SANCHEZ SANCHEZ Botdnica Botdnica
Inmaculada BARRERA MELLADO Estadistica E. e Inv. Oper
José Luis VICENTE VILLARDON Estadistica E. e Inv. Oper
Josefa BABIANO PUERTO Fisiologfa Vegetal F. Vegetal
Berta DOPICO RIVELA Fisiologfa Vegetal F. Vegetal
Juana Ana ELENA ROSELLO Fisiologia Vegetal F. Vegetal
Oscar LORENZO SANCHEZ Fisiologia Vegetal F. Vegetal
M. Teresa VALLE HERNANDEZ Fisiologfa Vegetal F. Vegetal
Nieves VILLALOBOS JUAREZ Fisiologia Vegetal F. Vegetal
Marfa Isabel de DIOS BAYON Fisiologfa y Farmacologfa Fisiologfa

Manuel MANSO MARTIN Fisiologia y Farmacologfa Fisiologfa
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TITULARES DEPARTAMENTO AREA
Rocio Isabel RODRIGUEZ MACIAS Fisiologfa y Farmacologfa Fisiologia
José Ignacio SAN ROMAN GARCIA Fisiologfa y Farmacologia Fisiologfa
Pedro AGUADO RODRIGUEZ Microbiologfa y Genética Genética
Isabel ALVAREZ GALLEGO Microbiologfa y Genética Genética
José Antonio CALERA ABAD Microbiologfa y Genética Microbiologfa
José M* FERNANDEZ ABALOS Microbiologfa y Genética Microbiologfa
Enrique A ITURRIAGA URBISTONDO Microbiologfa y Genética Genética
Fernando LEAL SANCHEZ Microbiologfa y Genética Microbiologfa
Pedro Fco. MATEOS GONZALEZ Microbiologfa y Genética Microbiologfa
César RONCERO MAILLO Microbiologfa y Genética Microbiologfa
M? R Yolanda SANCHEZ MARTIN Microbiologa y Genética Microbiologfa
Henar VALDIVIESO MONTERO Microbiologfa y Genética Microbiologfa

CONTRATADOS DOCTOR DEPARTAMENTO AREA
M. Isabel CUADRADO RODRIGUEZ Biologia Celular y Patologfa Citologfa
Valery CHNYROV Bioquimica y Biologla Molecular Bioquimica
Margarita DIAZ MARTINEZ Microbiologfa y Genética Microbiologfa
Rafael GONGORA FERNANDEZ Microbiologfa y Genética Inmunologfa
Angel PORTEROS HERRERO Biologa Celular y Patologfa Citologfa
M Angeles SANTOS GARCIA Microbiologfa y Genética Genética
Beatriz SANTOS ROMERO Microbiologa y Genética Microbiologia
Félix TORRES GONZALEZ B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Agr Zoologa

TITULARES DE ESCUELA UNIV. DEPARTAMENTO AREA

M? Teresa de BUSTOS MUNOZ

AYUDANTES DOCTOR

Matemdtica Aplicada

DEPARTAMENTO

Matemdtica Aplicada

AREA

M José BLANCO VILLEGAS
Dolores FERRER CASTAN
Ménica GARCIA BENITO
Carmela GOMEZ RODRIGUEZ
Aberto JIMENEZ GARCIA
Miguel del NOGAL SANCHEZ
Fernando SILLA CORTES

B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Ag
B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Ag
Fisiologfa y Farmacologfa

Biologfa Celular y Patologfa
Microbiologfa y Genética

Quimica Analitica

B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Ag

Antropol. Fisica
Ecologia
Fisiologfa

Biologfa Celular
Genética
Quimica Analitica
Ecologia
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ASOCIADOS DEPARTAMENTO AREA
Pedro Miguel COLL FRESNO Microbiologia y Genética Microbiologfa
Carlos FERNANDEZ VASALLO Construccién y Agronomia Construcciones Arg.
Agustin GARCIA DE DIOS Estadistica Estadistica
Miguel IBARROLA DE ANDRES Centro del Cancer
Luis Miguel MUNOZ GARCIA Administracién y E* de la Empresa
Tomds ROMERO MARTIN Botdnica Botdnica
Paulino TARDAGUILA GARCIA Estadistica E. e Inv. Oper:
Ifigo ZABALGOGEAZCOA GONZALEZ Construccién y Agronomia Prod.Vegetal
AYUDANTES DEPARTAMENTO AREA

Elena CID LEDESMA

Biologfa Celular v Patologfa

Biologa Celular

Alberto GONZALEZ NOVO SANCHEZ Microbiologfa y Genética Inmunologfa
Jests Angel IMENEZ NIETO Fisiologfa Vegetal Fisiologfa Vegetal
Manuel Eloy ORTIZ SANTALIESTRA B.Anim, Parasit, Ecol, Edaf y Q. Ag Zoologfa
M Brisa RAMOS MARTINEZ Microbiologfa y Genética Genética
Daniel de la TORRE LLORENTE B. Anim, Parasit, Ecol, Edaf. Y Q. Ag Ecologfa

CONTRATADOS RAMON Y CAJAL DEPARTAMENTO AREA
Olga M*. CALVO GARCIA Microbiologfa y Genética Microbiologfa

M?® Concepcidn LILLO DELGADO

Biologfa Celular v Patologfa

Biologa Celular

PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

DEPARTAMENTOS

Biologia Animal, Parasitologia, Ecologia, Edafologia y Quimica Agricola (Adscrito a Biologfa) (Teléfono: 923/294400, ext. 1506)

F. Javier ALVAREZ ALMARAZ Administrativo
José M, BLANCO TEJEDOR Oficial de laboratorio
Teresa GONZALEZ SANCHEZ Administrativo

José Levi TORRES BORGES

Bioquimica y Biologia Molecular (Adscrito a Farmacia) (Teléfono: 923/294698)

Técnico de laboratorio

Victoria DOMINGUEZ LOPEZ
Fco. Javier ESCUDERO CURTO
Tomasa del REY PRIETO

Oficial de laboratorio
Administrativo
Técnico de laboratorio
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Botanica (Adscrito a Biologfa) (Teléfono: 923/294400, ext. 1982)

M Cristina TAPIA NEVADO Oficial de laboratorio
Francisco Javier GONZALEZ IGLESIAS Técnico de laboratorio
Juan Carlos SANCHEZ IGLESIAS Administrativo

Fisiologia Vegetal (Adscrito a Biologfa) (Teléfono: 923/294400, ext. 1842)

Rosario BENITO MIRANDA Administrativa
Heliodora MARCOS VICENTE Oficial de laboratorio

Fisiologia y Farmacologia (Adscrito a Medicina) (Teléfono: 923/294400, ext. 1844)

M? José ALMARAZ LOPEZ Oficial de laboratorio
Ana lsabel BARRIOS FERNANDEZ Mozo de servicio
Francisco Javier BLANCO SANCHEZ Oficial de laboratorio
Narcisa GONZALEZ BOYERO Mozo de servicio

M? Isabel HERNANDEZ RODRIGUEZ Administrativa

Rosa M* MEDRANO GONZALEZ Técnico de laboratorio

Microbiologia y Genética (Adscrito a Biologia) (Teléfono: 923/294461)

Fernando DIEZ MARTIN Técnico de laboratorio
Azucena DIEZ MATEOS Oficial de laboratorio
Inmaculada MARTIN ENCINAS Oficial de laboratorio
Laura MONTEJO DIAZ Oficial de administracion

Edificio de Laboratorios (Teléfono: 923 29 44 00 ext. 1960)

SERVICIOS GENERALES

Secretaria (Teléfono: 923/294470)

Mar FOUCES SIERRA Jefa de Negociado

Jests J. LOPEZ MODENES Administrativo

Mar RIVAS PASTRANA Jefa de Seccion/Administradora
M? Soledad RODRIGUEZ DOMINGUEZ Administrativa

Decanato (Teléfono: 923/294473)
Generoso B. CILLERO CASTANO Administrativo
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Biblioteca (Teléfono: 923/294660, ext. 1930)

Esther MARCOS HERRERO
Jests PABLOS ESTEBAN

M* Angeles PEREZ HERNANDEZ
Angel Manuel POVEDA POLO
M? Esther SANCHEZ DIAZ

Conserjeria Aulario (Teléfono: 923/294660)

Aurora BARBERO PEREZ

Manuel MORATO MATEOS

Encarna MORO RECIO

Marino Gabriel SANCHEZ BLANCO

Conserjeria Departamental (Teléfono: 923/294400, ext. 1950)

Purificacién GO[\IZALEZ ESCRIBANO
Joaquina MARTIN MARTIN
José Carlos PEREZ HERNANDEZ

FACULTAD DE BIOLOGIA

Administrativa
Administrativo
Administrativa
Jefe de Biblioteca
Administrativa

Aux. de Servicios
Aux. de Servicios
Aux. de Servicios
Aux. de Servicios

Aux. de Servicios
Aux. de Servicios
Aux. de Servicios
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TUTORIAS

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA ANIMAL, PARASITOLOGIA, ECOLOGIA, EDAF. Y Q. AGRICOLA

Martes de 9 a 12 horas, Miércoles de 9 a 12 horas y Jueves de |1 a 13 horas.
Dr: D.Valentin Pérez Mellado
Dr. D. Salvador ). Peris Alvarez

Martes, Miércoles y Jueves de 12 a 13 horas.
Dr. D. José Antonio Egido Rodriguez
Dra. D* Pilar Alonso Rojo
Dra. D% M* Isabel Gonzédlez Herndndez

Por las maiianas, de 12 a 14h.
Dr* D* Belén Fernandez Santos (Miercoles y Jueves : El Medio Natural)
Dr. D. Alfonso Escudero Beridn

Lunes, Miercoles y Viernes, de 11 a 13 horas (Ecologia de Sistemas)
Dr. D. José Antonio Garcia Rodriguez

Martes y Jueves, de 11 a I3 horas (Evaluacién impacto ambiental)
Dr. D. José Antonio Garcia Rodriguez

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas
Dr. D. José Antonio de la Fuente Freyre
Dr. D. Manuel Portillo Rubio
Dr. D. Josep Daniel Asis Pardo
Dr. D. Félix Torres Gonzélez
Dr. D. Severiano Ferndndez Gayubo
Dr. D. José Tormos Ferrando

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA

En horario de trabajo, con la excepcion de las horas de clase.
Dr. D. José Aijon Noguera
Dr: D. José R. Alonso Pefia
Dr* D Rosario Arévalo Arévalo
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Dr* D* Elena Cid Ledesma

Dr* D* M* Isabel Cuadrado Rodriguez
Dr. D. Rafael Covefias Rodriguez

Dr. D. Jests Garcfa Brifion.

Dr. D. Juan M. Lara Prada

Dr* D* Concepcién Lillo Delgado

Dr. D. Angel Porteros Herrero

Dr® D* Almudena Velasco Arranz

Dr. D. Eduardo Weruaga Prieto

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas
Dra. D* Arancha Tabemero Urbieta
Dr®. D®. Nieves Pérez Gonzdlez
Dr. D. Marcial Llanillo Ortega
Dr. D. Pablo Hueso Pérez
Dr. D. Jesus Sanchez Yaglie
Dra. D* M* Carmen Sanchez Bernal
Dr. D. Juan Pedro Bolafios Hernandez
Dr?. D®. Isabel Mufioz Barroso
Dr. D. Angel Herndndez Herndndez

De 10 a 12 horas / Viernes y en los laboratorios o despachos de los profesores de la asignatura
Dra. D* M* Angeles Serrano Garcia

De 13-14 horas / Lunes-Viernes
Dr. D. Emilio Fernandez Sdnchez
Dr. D. Enrique Battaner Arias
Dr. D. Enrique Villar Ledesma
Dra. D Margarita Ghiglione Juanes (Edif. Departamental, Laboratorio |18, tfno. 923/294698, e-mail: ghigli@usal.es )

De 17-18 horas / Lunes-Viernes
Dr* D* M* Carmen Arizmendi Lépez
Dr. D. Enrique Villar Ledesma
Dr.D. José M. Gonzdlez de Buitrago Arriero
Dr. D. José Marfa Medina Jiménez
Dr* D* Raquel E. Rodriguez Rodriguez
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DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Las horas de permanencia en el Centro.
Dr. D. Francisco Javier Fernédndez Diez.
Dr. D. José Sanchez Sénchez
Dr. Dr: Francisco Amich Garcia
Dr. D. Judn A. Sanchez Rodriguez
Dr. D. Enrique Rico Herndndez
Dr. D* Ximena Girdldez Ferndndez
Dr. D. Florentino Navarro Andrés
Dr®. D* M* Angeles Sanchez Anta
Dr?. D* Francisca Gallego Martin
Dr. D* M*Teresa Alonso Beato
Dr%. D% M* Jess Elias Rivas

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas.
Dr. D. José ). Calvo Andrés
Dr. D. José Ignacio San Romén Garcfa
Dra. D Rocio Rodriguez Macias

De Lunes a Viernes, de 9,30 a 13 h.

Dr?. D°. Manfa Isabel De Dios Baydn
Dr. D. Manuel Manso Martin

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL

Las horas de permanencia en el Centro.
Dr. D. Gregorio Nicolds Rodrigo
DDr* D? Dolores Rodriguez Martin
Dr* D* M* Teresa Valle Herndndez
Dr* D* Emilia Labrador Encinas
Dr* D* Josefa Babiano Puerto
Dr* D Juana-Ana Elena Rosselld
Dr* D* Berta Dopico Rivela
Dr®. D% Nieves Villalobos Judrez
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DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

Martes, Miércoles y Jueves de |1 a 13 horas.
Dr. D. Jorge Civis Llovera

Lunes, Jueves y Viernes de 11 a 13 horas.
Dr* D* M* k. Valle Hernandez

Lunes, Martes y Miércoles de 9 a 11 horas.
Dr* D* Rosario Rivas Carballo

Lunes, Miércoles y Jueves de 11 a 13 horas.

Dr. D. Emiliano Jiménez Fuentes
Dr.D. José A. Gonzdlez Delgado

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas
Dr. D. Celestino Santos Buelga

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FARMACEUTICA

De lunes a viernes de 9 a 12 h.
Dra. D% Pilar Puebla Ibanez

De lunes a Jueves de 12a 14 h.y Vde 10 a 12
Dr. D. Fernando Tomé Escribano

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FiSICA

Lunes, Miércoles y Viernes de 9a |1 h.
Dr. D. Juan M. Cachaza Silverio

Lunes, Miércoles y Jueves de 9 a 11 h.
Dr. D. Licesio J. Rodriguez Herndndez
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Martes, Jueves y Viernes de 11 a 13 h.
Dr. D. Antonio Ceballos de Horna

De lunes a viernes horas convenidas con los alumnos.
Dr. D. Fernando Gonzdlez Velasco

Lunes y Jueves de 11:30 A 13:30 h. (2° cuatrimestre)
Dra. DAa. M* Angeles del Arco Vicente

Martes, Miércoles y Jueves de 12 a 14 h.
Dr. D. Felipe Bello Estévez

Lunes, Martes y Miércoles de 12 a 14 h.
Dra. Diia. Margarita Valero Juan

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ORGANICA

Las horas de permanencia en el Centro.
Dr. D. José M* Herndndez Herndndez
Dra. D% M* José Sexmero Cuadrado

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS Y CIENCIAS EXPERIMENTALES

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clase y practicas
Dra. D*. Carmen Urones Jambrina (Facultad de Educacion, Campus Canalejas)

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA Y GENETICA

Lunes y Viernes de 10 a 13 horas. siempre que las clases tedricas sean los Martes, Miércoles y Jueves.
Dr: D. Arturo Pérez Eslava
Dr* D* M* Isabel Alvarez Gallego
Dr.D. Jos¢ M* Diaz Minguez

Las horas de permanencia en el Centro a excepcion de horas de clases y practicas
Dr. D. Pedro Aguado Rodriguez
Dr. D. Angel Dominguez Olavarri
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Dr. D. César Roncero Maillo

Dr. D. Francisco Del Rey Iglesias

Dra. D* M® R Yolanda Sanchez Martin
Dra. D* Beatriz Santos Romero

De 10 a 13 horas, los dias que no coincidan con teoria.
Dr. D. Enrique fturriaga Urbistondo

Todos los viernes de 10 a 14y de 16 a 18.
Dr. D. Andrés A. Bueno Nufiez
Dr* D* Henar Valdivieso Montero
Dr. D. José Manuel Fernandez Abalos

Lunes de 11 a 13h, martes, miércoles, jueves y viernes de 11 a 12h
DDr. D. José Luis Revuefta Doval

De lunes a miércoles, de 16 h. a 17 h. y de 19 h. a 20 h.
Dr* D* M* Angeles Santos Garcfa

De 9 a 13,30 h. (salvo las horas de clase). Por las tarde previo aviso.
Dr. D. Fernando Leal Sanchez

De 10 a 12 h. (salvo las horas lectivas).
Dr* D* Margarita Diaz Martinez



Licenciatura
en Biologia
Plan 2002

Plan de estudios
Organizacion del plan de estudios
Relacion de asignaturas y departamentos encargados de su imparticion
Listado de asignaturas de la licenciatura en Biologia ordenadas alfabeticamente
Programas
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA
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PLAN DE ESTUDIOS

LICENCIATURA EN BIOLOGIA

PLAN 2002
PRIMER CURSO CT/CP/TC
16704 CITOLOGIA E HISTOLOGIA VEGETAL Y ANIMAL (Anual) 8/4/12
16705 BIOQUIMICA (Anual) 85/35/12
16703 QUIMICA (1" cuatrimestre) 41216
16701 MATEMATICAS (I*" cuatrimestre) 3/1,5/45
16702 FISICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS (2° cuatrimestre) 3/1,5/45
16700 BIOESTADISTICA (2° cuatrimestre) 31215
OPTATIVAS (Elegir una por cuatrimestre)
16735 BIOLOGIA GENERAL (1 cuatrimestre) 31,5145
16774 GEOLOGIA (¢ cuatrimestre) 3/1,5/45
16792 QUIMICA FISICA (1* cuatrimestre) 31,5145
16793 QUIMICA ORGANICA (2° cuatrimestre) 31,5145
16754 EL MEDIO NATURAL (2° cuatrimestre) 31,5145
16743 CLIMATOLOGIA (2° cuatrimestre) 315145
SEGUNDO CURSO CT/CP/TC
16709 BOTANICA (Anual) 75145112
16707 ZOOLOGIA (Anual) 8/4/12
16706 MICROBIOLOGIA (Anual) 85/35/12
16708 GENETICA (Anual) 8/4/12
OPTATIVAS (Elegir una en el ¢ cuatrimestre)
16755 EMBRIOLOGIA 31,5145
16742 BROMATOLOGIA 315045

16727 ANATOMIA VEGETAL 31,5145
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TERCERO CURSO CT/CP/TC
16711 ECOLOG\//A (Anual) 8/4/12
16710 FISIOLOGIA ANIMAL (Anual) 8/4/12
16712 FISIOLOGIA VEGETAL (Anual) 8/4/12
16725 PALEONTOLOGIA (ler. cuatrimestre) 41216
16724 ANTROPOLOGIA (2* cuatrimestre) 41216

OPTATIVAS (Elegir una en el | cuatrimestre)
16770 GENETICA DE POBLACIONES 3/1,5/45
16753 EDAFOLOGIA 3/1,5/45
16736 BIOLOGIA MOLECULAR 3/1,5/45
[6788 ORGANOGRAFIA MICR, ANIMAL 3/1,5/45

LIBRE DISPOSICION: hasta 23 créditos a cursar en el Primer Ciclo de la Licenciatura

(7 créditos en 1° 8 créditos en 2° y 8 créditos en 3°)

CUARTO CURSO CT/CP/TC

Primer Cuatrimestre

TRONCALES
16714 MET. ESTUD. BIOLOGIA CELULAR Y TISULAR 25/2/45
16715 METODOLOGIAY EXPERIMENTACION BIOQUIM. 25/2/45
16720 MET.Y TECNICAS EXPERIM. GENETICA 25/2/45

Segundo Cuatrimestre

TRONCALES
16722 METOD. Y TEC. EXPERIMENTACION FISIOLOGIA 25/2/45
16719 METOD.Y EXPERIMENTACION MICROBIOLOGIA 25/2/45

ORIENTACION: BIOLOGIA FUNDAMENTAL

Primer Cuatrimestre

16783 METABOLISMO GLUCIDICO Y SU REGULACION 3/1,5/45
16772 GENETICA MOLECULAR 45/1,5/6
UNA OPTATIVA 45
Segundo Cuatrimestre
16782 METABOL. LIPIDOS Y COMPUESTOS NITROGEN. 45/1,5/6

16732 BIOLOGIA CELULAR 451,516
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16730 BASES DE LA SENALIZACION CELULAR 311,545
UNA OPTATIVA 45

ORIENTACION: B. AMBIENTAL Y DE SISTEMAS

Primer Cuatrimestre

[6746 CRIPTOGAMIA 4512517
16779 INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS 412/6
UNA OPTATIVA 45

Segundo Cuatrimestre

16761 FANEROGAMIA 4,512,507

16728 ARTROPODOS 4,512,507

16750 ECOLOGIA APLICADA 4512517
UNA OPTATIVA 45

ORIENTACION: FISIOPATOLOGIA VEG. Y FITOTECNOLOGIA

Primer Cuatrimestre

16786 MICOLOGIA 3316
16772 GENETICA MOLECULAR 4511516
UNA OPTATIVA 45

Segundo Cuatrimestre

16768 FITOPATOLOGIA 3/3/6
16737 BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS 3/3/6
16729 BACTERIOLOGIAY VIROLOGIA 3/1,5/45
UNA OPTATIVA 45
OPTATIVAS
Primer Cuatrimestre
16713 REPRODUCCION VEGETAL 3/15/45
16733 BIOLOGIA DE LA REPRODUCCION 3/1,5/45
16763 FISIOLOGIA ANIMAL COMPARADA 3/1,5/45
16778 INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA 3/15/45

16762 FARMACOGNOSIA 3/1,5/45
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Segundo Cuatrimestre

16794 TECNOLOGIA DE SEMILLAS 3/1,5/45
16726 ANALISIS MULTIVARIANTE 3/1,5/45
16734 BIOLOGIA DEL SUELO 3115145
16747 DIDACTICA DE LA BIOLOGIA 3115145
16796 TECNICAS ANALITICAS 3115145
16790 PARASITOLOGIA 3115145
QUINTO CURSO CT/CP/TC

Primer Cuatrimestre

TRONCALES
16721 MET.Y EXPERIM. EN FISIOLOGIA VEGETAL 2512/45
16716 ANALISIS AVANZADO DE DATOS 2512/45
16717 METY TEC. DE ESTUDIO EN BOTANICA 2512/45

Segundo Cuatrimestre

TRONCALES
16723 MET.Y TEC. EST. POBLAC, COMUNID.Y ECOSIS. 25/2/45
16718 MET. DE MUEST, CONS.Y ANALISIS EN ZOOLOGIA 25/2/45

ORIENTACION: BIOLOGIA FUNDAMENTAL

Primer Cuatrimestre

16764 FISIOLOGIA CRECIM.Y DESARROLLO VEGETAL 45/15/6
16787 NEUROBIOLOGIA 45/1,5/6
UNA OPTATIVA 45
Segundo Cuatrimestre
|6777 INMUNOLOGIA 3,512,516
16748 DIFERENCIACION' Y DESARROLLO 3/3/6
UNA OPTATIVA 45

ORIENTACION: BIOLOGIA. AMBIENTAL Y DE SISTEMAS

Primer Cuatrimestre

16745 CORDADOS 4,512,517
UNA OPTATIVA 45
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Segundo Cuatrimestre

16760 EVOLUCION 3/1,5/45
16751 ECOLOGIA DE SISTEMAS 4512517
UNA OPTATIVA 45

ORIENTACION: FISIOPATOLOGIA VEG. Y FITOTECNOLOGIA

Primer Cuatrimestre

16756 ENTOMOLOGIA'YY CONTROL BIOLOGICO 3/1,5/4.5
[6764 FISIOLOGIA DEL CRECIMIENTO Y D.VEGETAL 45/15/6
UNA OPTATIVA 45
Segundo Cuatrimestre
16773 GENETICA VEGETALY MEJORA GENETICA 31316
16741 BIOTECNOLOGIA VEGETAL 3/3/6
UNA OPTATIVA 45
OPTATIVAS
Primer Cuatrimestre
16795 VIROLOGIA 3/1,5/4,5
16744 CONSERV. DE SUELOS: Erosidn 'y contaminacion 3/1,5/4.5
16791 QUIMICA AMBIENTAL 3/1,5/4.5
16789 PALINOLOGIA 3/1,54.5
16776 HISTORIA DE LA BIOLOGIA 3/1,5/4,5

Segundo Cuatrimestre

16781 MANEJO Y CONSERV.DE VERTEBRADOS 3/1,5/45
16767 FITOGEOGRAFIA ) 31,5145
16775 GESTION Y PLANIFICACION 3/1,5/45
16766 FITOCENOLOGIA 311,545
16759 EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 311,545
16752 ECOLOGIA MICROBIANA 311,545
16780 LEGISLACION AMBIENTAL 311,545
16765 FISIOPATOLOGIA 6/3/3

Nota: Créditos Tedricos (CT) - Créditos Prdcticos (CP) - Total de Créditos (TC)

LIBRE DISPOSICION: hasta | 1,5 créditos a cursar en el Segundo Ciclo de la Licenciatura, la orientacién de Biologia Ambiental y
de Sistemas solo deberd cursar 10 créditos.
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1. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS - LICENCIATURA DE BIOLOGIA

I.a) Régimen de acceso al Segundo ciclo. Podrdn cursar el segundo ciclo de estas ensefianzas, ademds de quienes cursen el primer ciclo
de las mismas, los que estén en posesion de las titulaciones v los estudios previos de primer ciclo y los complementos de formacién necesa-
rios que se establezcan, de acuerdo con la normativa legal vigente. En todo caso, y de acuerdo con las normas de la Universidad de Sala-
manca, se recomienda haber aprobado integramente el Primer ciclo para acceder al Segundo ciclo.

1.b) Ordenacién temporal en el aprendizaje.
1.b.1) No se preveen incompatibilidades académicas entre materias.
1.b.2)) Secuencias de ordenacién temporal. La ordenacidn secuencial recomendada serd establecida por el Centro.

.c) Periodo de escolaridad minimo: 5 afios académicos

I.d) Mecanismos de convalidacién y/o adaptacion.

RELACION DE ASIGNATURAS Y DEPARTAMENTOS ENCARGADOS DE SU IMPARTICION

DEPARTAMENTO DE ANALISIS ECONOMICO Y CONTABILIDAD

* Gestion y planificacion

DPTO. DE B. ANIMAL, PARASITOLOGIA, ECOLOGIA, EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRICOLA

* Antropologfa * Entomologfa y control bioldgico
* Artrépodos * Evaluacion del impacto ambiental
* Biologfa del suelo * Historia de la Biologfa
* Conservacion de suelos: erosidn y contaminacion * Invertebrados no Artrépodos
* Cordados * Manejo y conservacion de vertebrados
* Ecologfa * Métodos de muestreo, conservacion y andlisis en zoologia
* Ecologfa Aplicada * Métodos y Tec. de estudio de Poblaciones,
Comunidades y Ecosistemas
* Ecologfa de sistemas * Parasitologfa
* Edafologfa * Zoologfa

* |l Medio Natural

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA.

* Biologfa Celular * Met. de estudio en Biologia Celular y Tisular
* Citologfa e Histologfa Vegetal y Animal * Neurobiologfa
* Embriologfa * Organografia Microscdpica Animal
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DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR.

* Biologfa Molecular * Metabolismo glucidico y su regulacion
* Bioguimica * Metodologfa y Experiment. Bioguimicas
* Metab. de lipidos y compuestos nitrogenados

DEPARTAMENTO DE BOTANICA

* Anatomia Vegetal * Fitogeografia

* Biologla General * Metodos y Técnicas de estudio en Botdnica
* Botdnica * Micologia

* Criptogamia * Palinologfa

* Fanerogamia * Reproduccidn Vegetal

* Fitocenologfa

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

* Fitopatologfa

DEPARTAMENTO DE DERECHO ADMINISTRATIVO, FISCAL Y PROCESAL

* Legislacion Ambiental

DEPARTAMENTO DE DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS Y CIENCIAS EXPERIMENTALES
* Diddctica de la Biologia

DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA

* Andlisis avanzado de datos * Bioestadistica
* Andlisis Multivariante

DEPARTAMENTO DE FISICA GENERAL Y DE LA ATMOSFERA
* Climatologfa
DEPARTAMENTO DE FiSICA, INGENIERIA Y RADIOLOGIA

*Fisica de los Procesos Bioldgicos

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA
* Bases de la sefializacién celular * Fisiologfa Animal Comparada
* Farmacognosia * Fisiopatologfa
* Fisiologia Animal * Métodos y Téc. Experimentales en Fisiologfa



GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL

* Biologia de la Reproduccion * Fisiologfa Vegetal
* Biologia Molecular de Plantas * Metodologia y Experimentacion en Fisiologfa Vegetal
* Biotecnologfa Vegetal *Tecnologa de Semillas

* Fisiologfa del crecimiento v desarrollo vegetal

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

* Geologfa * Paleontologa

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

* Introduccidn a la Tecnologia * Quimica Ambiental

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

*Matemdticas

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA Y GENETICA

* Bacteriologfa y Virologfa * Genética Vegetal y Mejora Genética

* Diferenciacidn y desarrollo * Inmunologfa

* Ecologfa Microbiana * Met. y Técnicas Experimentales en Genética

* Evolucion * Metodologfa y Experimentacién en Microbiologia
* Genética * Microbiologfa

* Genética de Poblaciones *Virologfa

* Genética Molecular
DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA

* Bromatologfa * Técnicas Analticas

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FiSICA

* Quimica Fisica

DEPARTAMENTO DE QUIiMICA ORGANICA

* Quimica * Quimica Orgdnica
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PROGRAMAS

PRIMER CURSO

CITOLOGIA E HISTOLOGIA VEGETAL Y ANIMAL

Fecha de actualizacidn: 27-4-2006

Profesor responsable: Grupo A: José Aijén Noguera, Ext. 1855. rubi@usal.es
Grupo B: Aimudena Velasco Arranz, Ext. 1854, malmu@usal.es . Dpto. Biologfa Celular v Patologfa.

Otro profesorado: Grupos A y B: José R. Alonso Pefia, Ext. 1854. jralonso@usal.es; Concepcidn Lillo Delgadoo, Ext. 1854, conlillo@usales;
Jestis M* Garcia Brifién, Ext. 1854. jgb@usal.es; Eduardo Weruaga Prieto, Ext. 1854. ewp@usal.es; Isabel Cuadrado Rodriguez, Ext. 1854.
micr@usal.es. Dpto. Biologia Celular y Patologfa. Carmela Gémez Rodriguez, Ext. 1854. cgomez@usal.es

OBJETIVOS

El objetivo global es el conocimiento de la célula eucariota y de las asociaciones celulares que constituyen los tejidos vegetales y anima-
les. Siguiendo un orden Idgico se estudiardn los componentes de la célula: su estructura y refacién con su funcién. A partir de la estructura
general de la célula eucariota, se estudiardn las particularidades estructurales que tienen su expresién funcional en los distintos tipos de teji-
dos vegetales y animales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

I LA CELULA EUCARIOTA. La célula como unidad funcional de los seres vivos. Células procariotas y eucariotas. La membrana plasmética y
la superficie celular Nucleo: envuelta nuclear, cromatina y nucleolo. Ribosomas. Sistema de endomembranas: Reticulo endoplasmatico, Aparato
de Golgi, vacuolas y lisosomas. Mitocondrias, plastos, peroxisomas. Citosol, citoesqueleto, centriolos, cilios y flagelos. Ciclo celular, mitosis y
meiosis. Prdcticas: Reconocimiento y diagndstico de células y estructuras subcelulares.

Il HISTOLOGIA ANIMAL Qué son los tejidos y cudl es su origen embrionario. Epitelios de revestimiento y glandulares. Tejidos conjuntivos
y de sostén. La sangre. Tejido muscular. Tejido nervioso. Précticas: Reconocimiento y diagndstico de tejidos animales a partir de preparaciones
histoldgicas.

Ill. HISTOLOGIA Y ORGANOGRAFIA VEGETAL Plan organico general del cuerpo de la planta. Meristemos. El revestimiento de la planta: epi-
dermis y peridermis. Tejidos de relleno y de sostén: parénquima, colénquima y esclerénquima. Tejidos vasculares: xilema y floema. Tejidos secre-
tores. Los drganos de la planta: rafz, tallo, hoja, flor y fruto. Précticas: Reconocimiento y diagndstico de tejidos y drganos vegetales a partir de
preparaciones histoldgicas.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas, ordenador; cafidn de proyeccidn.

Prdcticas: Una parte de las prdcticas se realizard con videos, cafidn de proyeccion y fotografias tomadas con el microscopio electrénico.

Otra parte se realizard en salas de microscopia donde se llevardn a cabo sesiones de diagndstico de tejidos a partir de preparaciones
de drganos animales y vegetales.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

- Si la Comisién de Docencia de la Facultad lo autoriza, en el periodo de exdmenes del primer cuatrimestre se realizard un examen
parcial correspondiente a la primera parte del programa. Se eliminard materia con 6 o mds puntos sobre 10,

— Convocatoria de Junio: Examen final de toda la asignatura para quienes no hayan eliminado la primera parte. Examen parcial de la
segunda y tercera parte para los que eliminaran la primera.

— Convocatoria de septiembre y fin de carrera: examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar En casos excepcionales, a
peticion del alumno, se realizard examen oral.

Para poder realizar el examen de junio, septiembre o final de carrera serd necesario superar previamente el examen de diagndstico de
células vy tejidos animales y vegetales.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Alberts B, Bray D, Johnson A, Lewis |, Raff M, Roberts K, Walter P Introduccidn a la Biologia Celular. Ed. Omega, Barcelona.
Geneser F. Histologia, sobre bases biomoleculares (incluye CD-ROM).Ed. Panamericana, Madrid.
Fahn A. Anatomia vegetal, Ed. Pirdmide, Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Berkaloff A, Bourget |, Favard P, Lacroix |.C. Biologia y Fisiologia Celular (vols -4).Ed. Omega, Barcelona.

Boya Vegue . Atlas de Histologia y Organografia microscdpica.td Panamericana, Madrid.

Cooper GM. La célula.Ed. Marbdn Libros SL., Madrid.

de Duve C. La célula viva. Biblioteca Scientific American. Ed. Labor, Barcelona.

Esad K. Anatomia vegetal Ed. Omega, Barcelona.

Fawcett DW. Tratado de Histologa.Ed. McGraw-Hill Interamericana.

Gartner LP, Hiatt L. Histologia: texto y atlas.Ed. McGraw-Hill Interamericana.

Paniagua, R, Nistal, M, Sesma, P, Aivarez-Urfa, M, Fraile, B, Anaddn, R.Y Saez, F). Citologia e Histologia Vegetal y Animal. Ed. McGraw-Hil Inter-
americana.

Ross MH, Kaye G.I'y Paulina W. Histologia. Texto y atlas color con Biologia Celular y Molecular. Ed. Panamericana, Buenos Aires.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Quimica, Fisica, Biologfa, Bioquimica y nociones de Zoologfa y Botdnica.
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BIOQUIMICA

Fecha de actualizacién: 27 de abril de 2006

Profesor responsable: Grupo A. Nombre: Arantxa Tabernero Urbieta. Extension: 4781, e-mail: ataber@usal.es
Departamento: Bioquimica y Biologfa Molecular
Grupo B. Nombre: Nieves Pérez Gonzdlez. Extension: 4465. e-mail: npg@usal.es
Departamento: Bioquimica y Biologfa Molecular

Otro profesorado: Grupo A. Nombre: Carmen Sanchez Bernal. Extension: 4465. e-mail: csabe@usal.es
Departamento: Bioquimica y Biologfa Molecular
Grupo B. Nombre: Jsts Sdnchez Yagie. Extension: 4465. e-mail: sanyaj@usal.es
Departamento: Bioquimica y Biologfa Molecular

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura serd conocer los aspectos mds importantes de la Bioquimica y su importancia en los procesos bio-
6gicos. Se pretende que los alumnos apliquen los conocimientos bioguimicos a las funciones bésicas de la célula. Para ello, se estudiaré:

La estructura y las propiedades de los principales constituyentes (biomoléculas) de los seres vivos.

Los conceptos mds importantes de la enzimologfa.

La leyes de bioenergética que rigen el funcionamiento de los seres vivos.

El metabolismo celular y su regulacién. Abordar el estudio de las grandes vias metabdlicas, que permiten a los seres vivos adquirir y utili-
zar la energfa v su regulacion.

Los fundamentos bdsicos de la Biologla Molecular.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

. ESTRUCTURA'Y FUNCION DE LAS BIOMOLECULAS

Objetivos: estudiar la estructura y la funcién de los principales componentes de los seres vivos, destacando las interacciones dindmicas
que se pueden establecer entre estas biomoléculas para constituir las estructuras celulares asi como para llevar a cabo las reacciones carac-
terfsticas de los seres vivos. Este apartado se divide en el estudio de estructura, propiedades y funcién bioldgica de los componentes quimi-
cos de la materia viva: - El agua y los principales bioelementos - Aminodcidos, péptidos y proteinas - Nucledtidos y dcidos nucleicos - Glici-
dos - Lipidos - Vitaminas y coenzimas

Estos aspectos tedricos se complementardn con ejercicios ilustrativos de las diferentes partes tedricas objeto de estudio y précticas
acerca de: - Estudio de los modelos moleculares por ordenador - Titulacién de aminodcidos - Valoracidn de proteinas

PARTE Il ENZIMOLOGIA
Objetivos: estudio de los conceptos necesarios para comprender la funcidn enzimatica. - Catdlisis enzimatica - Cinética de las reacciones
catalizadas por enzimas. - Tipos de inhibicidn de la actividad enzimdtica - Regulacion de la actividad enzimética
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Estos aspectos tedricos se complementardn con ejercicios ilustrativos de las diferentes partes tedricas objeto de estudio y practicas
acerca de: - Métodos de valoracion de una actividad enzimdtica (fosfatasa alcalina y glucosa oxidasa) - Estudio de los pardmetros cinéticos de
una enzima - Curva de progreso y curva de pH dptimo de la enzima fosfatasa alcalina - Determinacién de las constantes cinéticas de la
enzima glucosa oxidasa

PARTE Ill. METABOLISMO

Objetivo: estudio de las leyes de la bioenergética que rigen las reacciones metabdlicas, reacciones que constituyen el metabolismo celular
y grandes vias metabdlicas que permiten a los seres vivos adquirir y utilizar la energfa. - Introduccidn al estudio del metabolismo: bioenergéti-
ca y oxido-reduccidn bioldgica. - Vias generales del metabolismo glucidico - El ciclo tricarboxilico, la cadena de transporte electrdnico y la
fosforilacion oxidativa. - La fotosintesis - Regulacion de la reserva glucidica - Metabolismo de los lipidos - Panordmica general del metabolis-
mo nitrogenado - Integracidn del metabolismo

Estos aspectos tedricos se complementaran con ejercicios ilustrativos de las diferentes partes tedricas objeto de estudio y précticas
acerca de: - Espectrofotometria. Destinadas a conocer los fundamentos de una técnica de gran utilidad para el estudio de distintos marcado-
res metabdlicos.

PARTE IV. BIOLOGIA MOLECULAR

Objetivo: Dar una visién general y actualizada del modo de expresion de la informacidn génica y la transmisidn de la misma. - Replica-
cién - Transcripcidn y procesamiento del RNA - Sintesis y procesamiento del proteoma

Estos aspectos tedricos se complementardn con ejercicios ilustrativos de las diferentes partes tedricas objeto de estudio y prdcticas
acerca de: - Cromatograffa - Electroforesis

Ambas destinadas a conocer los fundamentos de técnicas ampliamente utilizadas en la Biologia Molecular

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa:

Exposiciones orales de los Profesores (Clases Magistrales). Seminarios acerca de la materia explicada: resolucién de cuestiones v proble-
mas de modo interactivo.

Material: Pizarra, transparencias y cafion de proyeccion.

Prdcticas:

De ordenador: modelos moleculares.

De laboratorio: uso de instrumentos y técnicas experimentales

Material: Aulas de informética y laboratorios dotados de pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, espectrofotdmetros, cubetas
de electroforesis y fuentes de alimentacién, columnas de cromatografia, pipetas autométicas y otros materiales fungibles necesarios para el
desarrollo de las précticas de laboratorio

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Tipos de examen:

Examen parcial para evaluar las dos primeras partes del programa. Eliminardn la materia los alumnos que obtengan la calificacién conve-
nida con el profesor al comienzo del curso.

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura o segundo parcial para los alumnos que eliminen el primer parcial

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
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En todos los casos, incluyendo los parciales, la prueba sera escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en
un espacio limitado. En el segundo parcial o en el examen final se incluirdn cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las
précticas.

Evaluacién:

La calificacién global final resufta de la evaluacién conjunta de los contenidos tedricos (80%) y précticos (20%).

En el caso de los contenidos tedricos se tendrd en cuenta no sélo las calificaciones de los exdmenes parcial y final sino la asistencia a las
clases de seminario y la participacion activa en las mismas.

En el caso de las prdcticas se evaluardn los resultados obtenidos en las prdcticas de cada dia y en las preguntas relativas a los conteni-
dos de las mismas, la asistencia, que es obligatoria y la actitud en el laboratorio

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
T McKee y JR. McKee. BIOQUIMICA. LA BASE MOLECULAR DE LA VIDA. McGraw-Hill/Interamericana 2003, 3° ed

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

C. K. Mathews y K. E. van Holde. BIOQUIMICA. McGraw-HillInteramericana 2002. 3* ed.

L. Stryer. BIOQUIMICA. Reverté. 2003. 5% ed.

DL Nelson y MM. Cox. LEHNINGER PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA. Omega. 2002. 3% ed

Battaner, BIOMOLECULAS, Ediciones Universidad de Salamanca. 1993,

P C. Champe y R A Harvey. LIPPINCOTT'S ILLUSTRATED REVIEWS: BIOCHEMISTRY. Wilkins Publishers. 1994. 2% ed.

P Louisot. BOQUIMICA ESTRUCTURAL. Editorial AC. 1982, 2* ed.

J. M. Medina y col. B\OQL}IMICA. Sintesis. 2@03. 2% ed.

JA. Lozano y col. BOQUIMICAY BIOLOGIA MOLECULAR PARA CIENCIAS DE LA SALUD. McGraw-Hill/Interamericana 2000. 2* ed.
JA. Roskoski. BIOQUIMICA. McGraw-Hill/Interamericana 1997. 1* ed.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de quimica y biologfa general.

QUIMICA

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: Dr: D. José Mana Hernandez Hernandez

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno comprenda las bases quimicas de los procesos bioldgicos. Se completard la asignatura con la exposicion de
los factores quimicos que inciden sobre el medio ambiente y su proyeccién sobre el mismo asi como la aplicacién de las nuevas tecnologfas
para combatirlos.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Programa de Cases Tedricas:

Tema |- Enlaces interatdmicos. Enlaces o asociaciones intermoleculares.mportancia en Biologia

Tema 2.- El agua como disolvente. Disoluciones. Fendmenos de membrana. Disoluciones de electrolitos. Coloides.

Tema 3.- Termodindmica Quimica. : Conceptos fundamentales. Aplicaciones.

Tema 4.- Cinética Quimica: Conceptos fundamentales. Catalizadores y enzimas

Tema 5.- Conceptos dcido- base y relacionedos. Equilibrios. Disoluciones reguladoras. Conceptos de oxidacion — reduccién v relaciona-
dos. Aplicaciones.

Tema 6.- Introduccién a la Quimica Orgénica. Alcanos v cicloalcanos. Nomenclatura.. Conceptos de conformacién y configuracion.Propie-
dades fisicas y quimicas.

Tema 7~ Introduccidn a la estereoquimica. . Enantiomeria y conceptos relacionados. Estereisomerfa y actividad bioldgica.

Tema 8- Compuestos hidrocarbonados insaturados : alquenos, alquinos, polinsaturados, bencénicos. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas.

Tema 9.- Compuestos organohalogenados, hidroxilados, éteres, aminas, etc.Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas.

Tema 10.- Compuestos carbonflicos. Clasificacién. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas.

Tema | |.- Acidos carboxilicos y derivados. Nomenclatura. Propiedades fisicas.

Tema |2.- Quimica nuclear: Radiactividad.Aplicacidn a los procesos bioldgicos. Efectos bioldgicos de las radiaciones.

Tema 13- La atmdsfera terrestre. Contaminacidn atmosférica y consecuencias. Tecnologfa anticontaminante

Tema 14.- la hidrosfera. Ciclo del agua. Contaminacion de las aguas. Depuracidn de las aguas residuales.

Tema 5.~ el suelo. Contaminacién y tratamientos.

El curso se complementartd con seminarios y clases practicas en el laboratorio

Tutorfas: Durante el tiempo de permanencia en el Centro.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

El contenido de la asignatura se desarrollard en clases tedricas y seminarios que servirdn de complemento a las primeras, proporcionan-
do al alumno el conocimiento necesario para una mejor comprensién de los conceptos explicados

Las clases practicas tendrdn como finalidad el adiestramiento en las operaciones quimicas elementales, asi como acostumbrarle a las nor-
mas y métodos de trabajo en el laboratorio. A cada alumno que se incorpora al laboratorio se le entraga un pequefio manual donde se
recogen una serie de normas en cuanto a seguridad en el trabajo, métodos, cuidados, paciencia, limpieza y responsabilidad en trabajo para
que adquiera una serie de hébitos que le serdn de suma utilidad en suvida como estudiante y luego como profesional.

Material diddctico: Transparencias, modelos moleculares, elementos multimedia y la tradicional pizarra como elemento de aclaraciones

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evalucion del alumno se realizard a través de una prueba escrita que consta de tres partes : teorfa , seminarios y prdcticas. Para supe-
rar el examen se deben aprobar las tres pastes independientemente. Una informacién mas completa sobre ello se pondrd en conocimiento
de los alumnos el primer dia de clase.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

R. Chang, Quimica. Ed. McGraw-Hill (2002)
KW. Whitten, RE. Davis, M. L. Peck Quimica General. Ed. McGraw-Hill(1999)
WL Masterton, C.N. Hurley Quimica: Principios y Reacciones. Ed. Thomson — Paraninfo(2003)
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TL. Brown, HE. Le May, BE. Burstein Quimica: La ciencia central. Ed. Prentice — Hall(1996)

RH. Petrucci, RE. Davis, M.L. Peck, Quimica General. Ed. Prentice-Hall (1999)

JR. Dickson Quimica: Enfoque ecoldgico.Ed. Limusa (1997)

C.Orozco B, A. Pérez S, MN. Gonzdlez D, FJRodriguez V, J.C. Alfayate B. Contaminacién ambiental: Una vision desde la Quimica. Ed. Thomson-
Paraninfo (2002)

Baird Quimica ambientalEd. Reverté(2001)

MATEMATICAS

Fecha de actualizacién: Mayo de 2008

Profesor responsable: M* Teresa de Bustos Mufioz. Ext. 1527, tbustos@usal.es
Dpto. Matemdtica Aplicada

OBJETIVOS

Se pretende conseguir de manera general que el alumno se familiarice con las herramientas matematicas bésicas que va a precisar a lo
largo de la carrera,

En particular se busca conseguir que el alumno comprenda los conceptos fundamentales involucrados en la Modelizacién Matematica,
fundamentalmente en los modelos basado en ecuaciones diferenciales ordinarias que tengan aplicacidn a procesos bioldgicos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Tema |. Funciones, Limites y Continuidad. Contenidos del Tema: Breves nociones de topologfa de la recta real. Concepto de funcién real
de variable real. Limites. Propiedades de los limites. Infinitos e infinitésimos. Indeterminaciones. Infinitésimos equivalentes. Continuidad. Propie-
dades de las funciones continuas. Tipos de discontinuidades. Teoremas importantes sobre la continuidad (Bolzano y Weierstrass).

Tema 2. Cdlculo Diferencial Contenidos del Tema: Concepto de derivada. Propiedades de las funciones derivables. Interpretacion geomé-
trica de la derivada. Diferencial de una funcién. Derivadas sucesivas. Calculo de derivadas. Teoremas del valor medio (Rolle, Lagrange v
Cauchy). Aplicaciones del Cdlculo Diferencial: Regla de L'Hopital, maximos y minimos relativos, Representacion de funciones. La férmula de
Taylor. Estimacion v acotacién de errores.

Tema 3. Cdlculo Integral Contenidos del Tema: Integral Indefinida. Propiedades. Célculo de primitivas. Integral definida. Propiedades. Teore-
ma del valor medio. Teorema Fundamental del Cdlculo. Regla de Barrow. Integrales impropias de primera y segunda especie. Algunas aplica-
ciones del cdlculo integral.

Tema 4. Ecuaciones Diferenciales. Conceptos Generales. Contenidos del Tema: Concepto de ecuacion diferencial ordinaria y de ecuacion
en derivadas parciales. Soluciones de una ecuacién diferencial. Interpretacion geométrica de las ecuaciones ordinarias de primer orden. Teore-
ma de Picard. Métodos exactos y métodos numéricos de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Euler.

Tema 5. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer orden. Contenidos del Tema: Ecuaciones en variables separadas y separables.
Ecuaciones Lineales de primer orden. Ecuaciones de Bernoulli. Ecuaciones Homogéneas. Ecuaciones reducibles a homogéneas.

Tema 6. Modelos Mateméticos Basados en ED.O. de Primer orden. Contenidos del Tema: Modelizacion Matematica. Caracterfsticas gene-
rales de un modelo matematico. Modelos de crecimiento de poblaciones: Modelo de Malthus, Modelo Logistico, Modelos con capturas. Andli-
sis Compartimental. Modelos alométricos. Ley de Newton de Calentamiento o Enfriamiento. Desintegracion radioactiva.

Tema 7. Espacios vectoriales. Matrices y Determinantes. Contenidos del Tema: Concepto de Espacio Vectorial. Propiedades. Matrices.
Operaciones con matrices. Determinantes.
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Tema 8. Ecuaciones Diferenciales de orden superior al primero. Contenidos del Tema: Ecuaciones Lineales. Ecuaciones Lineales con coefi-
clentes constantes. Solucién de las ecuaciones homogéneas. Ecuaciones no homogéneas. Reduccidn del orden de algunos tipos de ecuaciones
de orden superior al primero. Aplicaciones.

Tema 9. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones. Contenidos del Tema: Tipos de sistemas de ecuaciones diferenciales ordina-
rias. Sistemas Lineales con coeficientes constantes: Sistemas Homogéneos y Sistemas No-homogéneos. Sistemas Autdnomos. Ecuaciones de
las drbitas de un sistema autdnomo. Soluciones estacionarias y estabilidad lineal. Aplicaciones: Modelos de crecimiento de poblaciones para
dos especies interaccionantes, Modelos epidemioldgicos, Andlisis compartimental, etc.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEOR(A Y PRACTICAS)

Se seguird una Metodologfa tradicional basada en las clases “de pizarra”.

Se proporcionard a los alumnos colecciones de problemas de cada tema de la asignatura, algunos de los cuales seran resueltos en las
clases prdcticas. Se dardn también a los alumnos una serie de apuntes relativos a la parte tedrica de cada uno de los temas.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen escrito que incluird preguntas de tipo tedrico y problemas relativos a los temas de la asignatura

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
RK. Nagle, EB. Saff, Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales, Addison Wesley Longman, Mexico DF, 1998.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

KP. Hadeler, Mateméticas para Bidlogos, Editorial Reverté, Barcelona, 1982. (Biblioteca Abraham Zacut)
TP Dreyer, Modelling with Ordinary Differential Equations, CRC Press, Boca Ratdn, 1993. (Biblioteca Francisco de Vitoria)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Para los alumnos que no han cursado Mateméticas en el Uttimo curso de Bachillerato, es conveniente un trabajo personal inicial, para el cual
el profesor proporcionard, a principio de curso, las indicaciones necesarias. Es aconsejable, para todos los alumnos, abordar las dificultades que
esta asignatura posee desde el principio de curso, por lo que se recomienda especialmente utilizar las tutorfas para plantear dudas y dificultades.

FiSICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS

Fecha de actualizacion: 25-04-06

Profesor responsable: GRUPO A: Begofia Quintana Arnés. Extension: 4434. e-mail: quintana@usal.es Departamento: Fisica Fundamental
GRUPO B: Juan Carlos Lozano Lancho. Extension: 4434. e-mail: jI390@usal.es Departamento: Fisica Fundamental

OBJETIVOS
— Familiarizar al alumno con los conceptos fisicos fundamentales y su aplicacién a la descripcién de los fenémenos bioldgicos,
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— Desarrollar en el alumno la capacidad para aplicar los conceptos tedricos a los procesos bioldgicos mediante la resolucion de cuestio-
nes précticas y problemas, obteniendo resultados correctos y expresandolos en las unidades adecuadas,
— Aprender del trabajo experimental la metodologfa del proceso de medida de una magnitud fisica.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS:

Los aspectos tedricos que se tratan a lo largo del curso se encuentran recogidos en los siguientes temas:

Descripcion de la realidad fisica. Medida e incertidumbre. Andlisis dimensional. Leyes de escala.

Mecdnica. Cinemdtica. Leyes de Newton. Interacciones fundamentales. Concepto de fuerza. Trabajo y energia. Potencial de interaccion.

Mecdnica de fluidos. Estética. Dindmica de fluidos ideales. Viscosidad. Ecuacion de Pouseuille.

Fendmenos de transporte. Difusién en fluidos. Transporte a través de membranas. Transferencia de calor. Transporte de cargas eléctricas.
Transferencia de carga a través de la membrana celular Transmisién del impulso nervioso.

Optica. Optica geométrica y dptica fisica. Sistemas Gpticos estigmaticos: formacién de las iméagenes. El ojo humano. Fisica de la visin.
Microscopios.

Radiactividad. Desintegracion radiactiva. Radionlclidos en biologfa. Interaccién radiacién-materia. Dosimetrfa. Efectos bioldgicos de las
radiaciones ionizantes.

EL TRABAJO PRACTICO EN EL LABORATORIO CONSISTE EN LA REALIZACION
DE LAS SIGUIENTES EXPERIENCIAS

— Estudio de las caracteristicas del movimiento de un muelle: determinacidn de la elasticidad del muelle.

— Comprobacién experimental de la ley de Nerst: determinacién del potencial electroquimico.

— Estudio de un circuito RC: tiempo de descarga del condensador.

— Formacidn de imdgenes con componentes dpticos elementales: determinacion de la focal de una lente.

— Comprobacién experimental de la ley de atenuacién de la radiacién gamma: determinacién del coeficiente de atenuacion.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

La teorfa vista en clase se proporciona a los alumnos en forma de presentaciones informticas o de apuntes en papel.

Los problemas se distribuyen en boletines de problemas de todos los temas que, en parte, se resuelven en clase v, en parte también, los
resuelven los propios alumnos en las horas de prdcticas de pizarra.

Respecto a las prdcticas, se entrega a cada grupo un manual de prdcticas, conteniendo los fundamentos fisicos de cada experiencia y la
metodologfa para la medida de las magnitudes a determinar.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién global del alumno comprende:

— un examen de toda la materia explicada en el que se valorard fundamentalmente la habilidad adquirida por el alumno en la resolu-
cién de problemas y el conocimiento de los métodos aplicables en un laboratorio de fisica,

— evaluacidn de su aprovechamiento en las prdcticas del laboratorio; para ello es obligatoria la asistencia a précticas y la entrega de la
memoria correspondiente;

— participacidn en la resolucidn de los problemas propuestos en las practicas de pizarra, para ello es necesario la asistencia a dichas
prdcticas asf como la entrega de los problemas resueltos.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Fisica para las Ciencias de la Vida. D. Jou y colaboradores. Editorial McGraw Hill

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Fisica. PA. Tipler. Ed. Reverté

Physics in Biology and Medicine. P Davidovits. Ed. Harcourt Academic Press
Temas de biofisica. M. Parisi. Ed. McGraw-Hill

Fisica. R. Serway. Ed. McGraw-Hill

Mundo Cientifico. Investigacion y Ciencia (revistas)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimiento bésico de Fisica, equivalente a los contenidos del bachillerato

BIOESTADISTICA

Fecha de actualizacién: Mayo 2005

Profesor responsable: Grupo A: José Luis Vicente Villarddn;
Grupo B: Inmaculada Barrera Mellado

Otro profesorado: Grupo A: Paulino Tarddguila

OBJETIVOS

Se ha hecho evidente que la interpretacidn de muchas investigaciones en las ciencias biosanitarias dependen en gran parte de los métodos
estadisticos. Por esta razdn, es esencial que los estudiantes de estas dreas se familiaricen lo antes posible con los razonamientos estadfsticos.

Se pretende proporcionar al estudiante una comprension de la I6gica empleada en las técnicas estadisticas asi como su puesta en practica.

Se analizaran en detalle algunas de las técnicas bdsicas mds generalmente utilizadas por los investigadores de las Ciencias bioldgicas, su
interpretacion, ventajas y limitaciones.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Entendemos que existen dos puntos claves para la eleccion de contenidos:
— Por un fado, los alumnos tienen derecho a que se les proporcionen conocimientos a un nivel compatible con sus posibilidades intelectivas.
— Ademds, estos conocimientos deben ser acordes con las necesidades de su futuro profesional.

BLOQUE I: ESTADISTICA DESCRIPTIVA. OBJETIVO: “El alumno debe ser capaz de realizar descripciones concisas de grandes conjuntos de
datos y debe aprender a resumir en unos pocos nimeros una informacién que —debido a su volumen- es dificil de procesar en bruto".
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UNIDAD |: ESTADISTICA DESCRIPTIVA BASICA. 1.1~ Poblacién, muestra, individuo, unidad de muestreo. 1.2~ Tipos de datos: cualita-
tivos y cuantitativos. |.3— Representaciones Gréficas. |4~ Medidas de tendencia central. 1.5~ Medidas de dispersién. |.6— Medidas de
posicion. Gréfico Box-Plot.

BLOQUE Il: PROBABILIDAD Y DISTRIBUCIONES. OBJETIVO: “Los alumnos deben de adquirir los conocimientos necesarios de Célculo de
Probabilidades para su posterior utilizacién en situaciones de incertidumbre, en concreto en el andlisis inferencial”.

UNIDAD 2: PROBABILIDAD COMO MEDIDA DE INCERTIDUMBRE. 2.1.— Revisién de los conceptos bésicos de probabilidad. 2.2~
Revision de las caracteristicas de la distribucion de una variable aleatoria. — Definicién de variable aleatoria. Variable aleatoria discreta y conti-
nua. — Funcién de distribucién y funcién de densidad de una variable aleatoria. — Esperanza y varianza de una variable aleatoria: propiedades.

UNIDAD 3: DISTRIBUCIONES DE VARIABLE DISCRETA'Y CONTINUA MAS USUALES. 3.1~ Distribuciones de variable Discreta. —
Distribucién Binomial: propiedades. — Distribucidon de Poisson: propiedades. — Distribucién Hipergeométrica: propiedades. 3.2— Distribuciones
de variable continua. — Distribucidn Normal: — Distribuciones relacionadas con la Normal: — Distribucion Ji-Cuadrado: Definicion y propieda-
des. — Distribucién t de Student: Definicién y propiedades. — Distribucidn F de Snedecor: Definicidn v propiedades.

BLOQUE Il MUESTREO. Dos son los objetivos especfficos que hemos fijado:

| - “Los alumnos deben comprender la importancia de obtener una muestra aleatoria y las implicaciones estadisticas que de ello se deri-
van”. 2— "Deben conocer la existencia de diferentes técnicas de muestreo asi como los criterios de seleccidn e idoneidad de su utilizacién.

UNIDAD 4: MUESTREQ. 4.1 — Ideas bdsicas sobre muestreo. — Muestreo aleatorio simple. — Muestreo sistematico. — Muestreo estratifi-
cado aleatorio. — Muestreo por conglomerados. — Muestreo por cuotas. — Importancia de un buen disefio. 4.2~ Métodos de recogida de
datos en BIOLOGIA 4.2- Estadisticos y distribuciones muestrales.

BLOQUE IV: INFERENCIA 1. LOS OBJETIVOS PARA EL BLOQUE: |- "El alumno debe conocer y saber manejar los conocimientos fun-
damentales que rodean al planteamiento tedrico sobre la estimacidn v los contrastes de hipdtesis”. 2— “También debe poder utilizar dichos
conocimientos para la resolucidn de situaciones prcticas de estimacion y contrastes de pardmetros donde las condiciones que rodean a los
datos son diferentes”. ) )

UNIDAD 5: ESTIMACION DE PARAMETROS. 5.1~ Estimacién puntual. — Concepto de estimador: — Propiedades de los estimadores. —
Estimadores puntuales mds usados y sus distribuciones muestrales. 5.2.— Estimacién por intervalos de confianza. — Concepto de estimacion
por intervalo de confianza. — Intervalo de confianza para los pardmetros de una distribucién normal. — Determinacién del tamafio de mues-
tra necesario para estimar la media de la poblacion con un determinado grado de precision. — Intervalo de confianza para una proporcién. —
Determinacién del tamafio de muestra necesario para estimar una proporcién con un determinado grado de precision.

UNIDAD 6: CONTRASTES DE HIPOTESIS. 6.1~ Contrastes de hipdtesis. - Conceptos basicos del contraste de hipGtesis: Hipdtesis
nula, hipStesis alternativa, Error tipo |, Error tipo I, nivel de significacién, potencia del contraste, tipos de contraste, estadigrafo de contraste,
region de aceptacion, regién critica. — Pasos en la realizacion de un contraste. 62— Contraste para los pardmetros de una distribucion nor-
mal. — Contraste para la media de una poblacion normal, con varianza conocida. — Estudio andlogo para varianza desconocida. 6.3~ Con-
traste para los pardmetros de dos distribuciones normales. — Contraste para la igualdad de dos varianzas. — Contrastes para la igualdad de
medias de dos poblaciones normales independientes. — Contrastes de igualdad de medias en el caso de datos apareados. 6.4~ Contraste
para los pardmetros de algunas distribuciones discretas. 6.5~ Contrastes no paramétricos. — Test de Wilcoxon. — Test de Mann-Whitney.

BLOQUE V: INFERENCIA II. OBJETIVO: El alumno debe aprender a extender la metodologfa de comparacién de medias de poblaciones
normales a varios grupos, para mantener bajo control el riesgo tipo .

UNIDAD 7: ANALISIS DE LA VARIANZA. 7.1~ Efectos sobre el Error tipo | de los contrastes por parejas. 7.2— Andlisis de la varianza
con un factor de variacion. — Conceptos bisicos: Experimentos disefiados. — Desarrollo analitico del método. — Comparaciones por parejas:
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(Test LSD, Test de Tukey, Dunnett,Método de Bonferroni, Test de Newman Keuls 7.3~ Andlisis de la Varianza con dos factores de variacion. —
El andlisis de dos vias. — El concepto de interaccidn. — Andlisis de dos vias con interaccion.

BLOQUE VI: TABLAS DE CONTINGENCIA. OBJETIVO: EI alumno aprenda a utilizar la técnica estadistica para el andlisis de las relaciones
existentes entre dos variables cualitativas

UNIDAD 8: TABLAS DE CONTINGENCIA BIFACTORIALES. 8.1.— Contrastes de asociacidn en tablas de contingencia: Test basados en
la distribucién ji-cuadrado. 8.2~ Tablas poco ocupadas. 8.3~ Coeficientes de contingencia y grado de dependencia. 84.— Busqueda de las
causas de la significacion.

BLOQUE VII: REGRESION Y CORRELACION. OBJETIVO: El alumno debe aprender a analizar la refacién entre dos o mds variables cuantita-
tivas y debe elaborar los razonamientos Idgicos para la eleccién del modelo mds adecuado dependiendo de las caracterfsticas de los datos

UNIDAD 9: CORRELACION Y REGRESION LINEAL SIMPLE. 9.1 Correlacién. — El coeficiente de correlacién lineal. — Interpretacion
gréfica del coeficiente de correlacion. — Relacion entre el coeficiente de correlacion y el de determinacion. 9.2— Regresion en dos variables.
— Concepto y usos de la regresion. — Recta de regresion. — Calculo de la recta de regresidn por el método de los minimos cuadrados. —
Estudio de la representatividad de la recta de regresion: Varianza residual y Coeficiente de determinacion. — Inferencia sobre los parametros
del modelo. - Prediccién con la recta.

UNIDAD 10: REGRESION NO LINEAL. 10.1 - Otros modelos de regresion. — Pardbola de regresion. — Funcidn exponendial. - Funcion
potencial. — Funcidn logarftmica. — Estudio de la representatividad de las curvas de regresion.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LA ASIGNATURA

Las précticas se realizardn con ordenador, mediante la utilizacion de Software estadistico apropiado: JMP, STATVIEW

Las clases prdcticas con ordenador consistirdn en 0 sesiones de una hora y media cada una repartidas en 5 bloques:

Estas prdcticas complementan v sirven para poner en prdctica los contenidos tedricos de los bloques tedricos con el mismo nombre.

BLOQUE I: DESCRIPTIVA. BLOQUE 2: REGRESION. BLOQUE 3: INTERVALOS Y CONTRASTES DE HIPOTESIS. BLOQUE 4: ANOVA.
BLOQUE 5 : TABLAS DE CONTINGENCIA

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, cafion de proyeccion.
Précticas: aulas de informdtica y pizarra

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos el examen serd escrito e incluird dos pruebas. Una primera consistente en un examen tedrico-practico con pregun-
tas de tipo test y/o preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado acompariadas de la resolucién de 2 a 3 problemas. Una segunda
prueba consistente en un examen practico consistente en la resolucién de un supuesto prdctico con ordenador.

Para superar la asignatura deberdn aprobarse las dos pruebas y la nota final serd la media de las dos. La nota de cada prueba serd pro-
porcional al nimero de créditos asignados a la parte prdctica y tedrica de la asignatura respectivamente.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
ARMITAGE, P; BERRY; G. (1992). Estadistica para la investigacién Biomédica. DOYMA . Barcelona.
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FISHERLD,; VAN BELLE, G. (1993). Bioestatistics. A methodologyfor the health sciencies. WILEY.

MARTIN ANDRES, A; LUNA DEL CASTILLO, J. (1994). Bioestadisticxa para las coiencias de la salud. NOMA. SA.
MOOD, MA,; GRAYBILL, FA. (1978). Introduccidn a la teorfa Estadistica. AGUILAR.

WAYNE, WD. (1987) Bioestatistics: a foundation for analysis in the health sciences. WILEY.

BIOLOGIA GENERAL

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005
Profesor responsable: Grupos A y B: M* Angeles Sdnchez Anta

OBJETIVOS

La Biologia General tiene como objetivo el estudio de los caracteres generales que son comunes a todos los seres vivos, o que al
menos comparten los grandes grupos de seres vivientes, destacando los aspectos esenciales para relacionarlos con las propiedades de la
materia viva.

También sentard los cimientos que sirven de base y conexién al conjunto de las distintas ramas especializadas y proporcionard al alumno
una visién de sintesis de los fendmenos bioldgicos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

I ORGANIZACION JERARQUICA DE LA VIDA. Objetivos: Poner de manifiesto la diversidad de los seres vivos, basada en los diferentes gra-
dos de progreso, lo que lleva consigo una idea evolutiva de la Biologfa.

En este apartado se estudia: — Concepto de Biologla — Diversidad del mundo de los seres vivos y niveles de organizacion — Sobre el
origen de la vida: de las moléculas a las células — Sistemas de clasificacion de los seres vivos

Estos aspectos tedricos se complementan con las practicas: — Manejo de aparatos dpticosiLupa y Microscopio — Diversidad del mundo
de los seres vivos estudiados en diferentes medios

Il. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE NOMENCLATURA BIOLOGICA. Objetivos: Hacer ver al alumno, que a pesar de la diversidad del
mundo de los seres vivos,surge la necesidad de una clasificacion sistematica de los mismos y la importancia de la nomenclatura.

En este apartado se estudia: — Unidades taxondmicas — Nomenclatura bioldgica

Los aspectos tedricos se complementan con la prdctica: — Nomenclatura bioldgica

Il LOS SERES VIVOS COMO SISTEMAS ALTAMENTE ORGANIZADOS. Objetivos: Que el alumno comprenda que la célula es la unidad
estructural y funcional de todo ser vivo, y al relacionar estructura con funcidn, la célula puede considerarse como un lugar de paso de la
materia y de la energfa.

En este apartado se estudia: — Organizacidn general de la célula. Tipos celulares — Composicidn quimica de la célula — Estructura y fun-
cién de los orgdnulos celulares

Estos aspectos tedricos se complementan con las prdcticas: — Reconocimiento de Glicidos, Lipidos y Proteinas — Actividad enzimdtica
de las Proteinas: hidrdlisis de la sacarosa por una invertasa de la levadura — Separacidn y reconocimiento de pigmentos vegetales
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IV LOS SERES VIVOS Y SU CAPACIDAD PARA CRECER, DIFERENCIARSE Y REPRODUCIRSE. Objetivos: Conocer los procesos generales de
reproduccion y su significado en el ciclo bioldgico de los organismos

En este apartado se estudia: — Ciclo y division celularLa mitosis como proceso de division celular en Eucariotas — La diferenciacion como
proceso de especializacion bioldgica. Ventajas de la pluricelularidad — Diferenciacion en Metazoos — Diferenciacidn en Metafitas — Muttiplicacion
asexual Fragmentacion y células germinales especializadas — Reproduccion sexual. Meiosis y su importancia como fuente de variabilidad bioldgica
— Ciclos bioldgicos: relaciones entre mitosis, meiosis y fecundacion — Alteraciones de la reproduccién en Metazoos y Angiospermas

ESTOS ASPECTOS TEORICOS SE COMPLEMENTAN CON LAS PRACTICAS

— Mitosis. Divisién celular en meristemos — Meiosis — Diferenciacién en Metazoos:tejidos, drganos, sistemas de érganos — Diferenciacion
en Metafitas: tejidos y 6rganos

V. LOS SERES VIVOS Y SU CAPACIDAD PARA ADAPTARSE Y EVOLUCIONAR. Objetivos: Conocer las causas de la variabilidad bioldgica vy los
mecanismos de la transmisién de caracteres

En este apartado se estudia: — Origen de la variabilidad bioldgica — Segregacion mendeliana en organismos diploides — Significado de la
recombinacion genética — Teorfas evolutivas

Estas clases tedricas se pueden complementar con ejercicios de reconocimiento de fenotipos y segregacion mendeliana

VI, LOS SERES VIVOS Y EL MEDIO. Objetivos: Sintetizar los multiples aspectos estudiados en otros temas anteriores
En este apartado se estudia: — Concepto de poblacién, comunidad y ecosistema — Ciclos biogeoquimicos — Causas de la distribucién
de las especies

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

TEORIA. En las clases tedricas, pizarra y transparencias fundamentalmente. En los seminarios, pizarra, transparencias, diapositivas, cafién de
proyeccion

PRACTICAS. Laboratorios dotados de pizarra, bafio Marfa, microscopios, lupas. Videocdmara adaptada al microscopio y al estereomicrosco-
pio, modelos de escayola y todos los materiales fungibles necesarios para el correcto desarrollo de las practicas de laboratorio

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Tanto en la convocatoria de Febrero como en la de Septiembre, el método de evaluacion consiste en una prueba escrita que consta de
preguntas en las cuales se pretende que el alumno sepa relacionar todos los conceptos estudiados a lo largo del curso, tanto en las clases
tedricas, como en los seminarios, como en las clases prdcticas .Cada una de las preguntas es calificada sobre 10 puntos y el resuttado final es
la media de todas ellas. Para aprobar la asignatura es necesario obtener, al menos, 5 puntos como media.

También se tiene en cuenta, para el resultado final, el interés mostrado por los alumnos en el laboratorio, la resolucidn de los ejercicios
que se plantean en cada sesién y la participacién en seminarios.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
CurtisH.,N.S.Barnes."Biologfa” Ed.Panamericana, 2001 .6%d.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Audesirk,T,G.AudesirkB.EByers. BOLOGIALa vida en la tierra”. Prentice Hall, 2003. 6 ed.
Alberts,B,DBray, |. Lewis M.Raff, KRoberts y D). Watson. " Biologfa molecular de la célula”. Ed. Omega 1996. 3% ed.
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Bernstein,R,S.Bernstein."Biologia” McGrawHill,1998. 10°%d.

Cambell, N.A”"Biology".The Benjamin-Cummings Publishing Inc.Company.1993. 3%ed.
Camefort, H. “Morphologie des vegetaux vasculaires”Doin Ed. 1977

CurtisH.Y N.S.Barnes. “Invitacién a la Biologfa". Ed. Panamericana, 1995. 5%d.
Dobzhansky, T.FJ.Ayala,G.L. Stebbins | W.Valentine"Evolucion”. Ed. Omega, 1980
DuvigneaudP'La sintesis ecoldgica” Ed. Mundi-Prensa, 1979

Grasse PP, “Preciss de zoologie” Toray-Masson, 1978

Klug W,M.Cummings. “Conceptos de Genética” PrenticeHall,1999. 5S%d.
LacadenaR. "Genética general. Conceptos fundamentales” Ed.Sintesis, | 999
Lamotte,M,PL Hertier: “Biologia General”Ed.Alhambra, 1982
MadiganM.T.JM-Martinko) Parker"Brock Biologfa de los microorganismos".PrenticeHall, 2003, 1 0%d.
MargaleffR. "Ecologfa”Ed. Omega, 1982

Margulis,L."Los cinco reinos” Ed.Labor; 1985

Margulis L."El origen de la célula eucariota” EdReverté, 1986

Purves WKk,D.Sadava,G.H.Orians!"Vida:La Ciencia de la Biologia” Ed.Panamericana,2002.5%d.
Raven,PH.RFEvert,SEEichhorn! Biologia de las plantas” Ed.Reverté.[991
Rickleffs R E."Invitacion a la ecologfa”.Ed Panamericana, 998 4%d.
Strasburger€!"Tratado de Botdnica” Ed.Omega, 1994.8\ed.
StryerL."Bioquimica"Ed Reverté, 2003 5%d.

Solomon E.R,LRBerg D.W.Martin."Biologfa”. McGraw-Hill Interamericana,2001 5%d.
TamarinRH. Principios de Genética” Ed Reverté,1996.4%d.

WeiszPB,RH.Keogh."La Ciencia de la Biologfa".Ed.Omega, 1987

Recomendaciones para cursar la materia: Conocimientos previos de fisica y quimica general

GEOLOGIA

Fecha de actualizacion: 27-Abril-2005

Profesores responsables: Emiliano Jiménez Fuentes. Extension: 4493, e-mail: ejimenez@usal.es. Departamento: Geologfa
José Angel Gonzélez Delgado. Extension: 1523, e-mail: angel@usal.es. Departamento: Geologia

Otro profesorado: Andrés Isaac Garcfa Luis. Extension: 4493, e-mail: aigarlu@usal.es. Departamento: Geologfa

OBJETIVOS

Proporcionar informacién bdsica sobre las partes de la Geologfa que implican un interés para la formacidn de un Bidlogo, destacando

sus aspectos mds actuales.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
TEORIA: 1* parte (Emiliano Jiménez)
TEMA |: Definicion de la Geologfa. Divisién. Historia. Principios fundamentales. Tiempo geoldgico.
TEMA 2: Estructura y composicién de La Tierra. Sismicidad. Tecténica de Placas.
TEMA 3: Introduccién a la Mineralogfa. Silicatos. Neso, Soro y Ciclosilicatos. Inosilicatos. Filosilicatos. Tectosilicatos.
TEMA 4: Rocas Pluténicas. Geoquimica. Clasificacion. Teorfas magméticas. Yacimientos minerales.
TEMA 5: Rocas volcdnicas. Vulcanismo. Clasificacién. Tipos de volcanes.
TEMA 6: Rocas Metamdrficas. Tipos de metamorfismo. Facies.

2* parte (José Angel Gonzdlez)

TEMA 7: Sedimentos y ambientes sedimentarios.Estratigrafia: principios y métodos. Estructuras sedimentarias.Ambientes sedimentarios
continentales, de transicion y marinos.

TEMA 8: Introduccidn a la Paleontologfa. Los fsiles y su utilidad. Tafonomia. Paleoecologfa. Isétopos estables.

TEMA 9: Grandes eventos en la Historia de la Vida: las primeras sefiales. Reactores nucleares naturales fésiles. Faunas especiales: Ediacara,
Burgess Shale. Extinciones masivas. EI limite Cretdcico/Terciario.

TEMA 10: Neoicnologfa. Métodos de penetracién en el sedimento. Paleoicnologfa: principios icnoldgicos. Clasificaciones de las pistas f6si-
les. Utllidad en las reconstrucciones de paleoambientes.

TEMA | 1: Deformacion de los materiales de la corteza terrestre. Pliegues. Fallas. Clasificaciones.

TEMA 12: Recursos naturales. Yacimientos minerales. EI agua. Introduccidn a la Hidrogeologia. Combustibles fésiles: carbdn y petrdleo.

TEMA |3: Riesgos geoldgicos. Riesgos causados por materiales geoldgicos: minerales reactivos, asbestos, raddn y otros gases peligrosos.
Riesgos derivados de los procesos geoldgicos: terremotos, volcanes, deslizamientos, subsidencia, inundaciones. Riesgos costeros.

PRACTICAS

— Manejo del GPS (se realiza en varias zonas de la ciudad de Salamanca)
— Sistemas de proyeccién cartogrdfica. Escalas. Mapas topogréficos y geoldgicos.
Brdjula. Direccién y buzamiento de los estratos.
— Fotografia aérea. Cartografia de superficies de interés.
— Reconocimiento visual de minerales y de rocas.
— Manejo de microscopios petrograficos
— ltinerarios geoambientales interactivos (se realiza en aula de informdtica)
— Reconocimiento de grupos fésiles y de pistas
— Riesgos geoldgicos
Prdctica de campo: se propone una jornada (voluntaria) por la Sierra de Francia, en la que se realizardn cortes geoldgicos (sinclinal de
Tamames), observacion e interpretacion de estructuras sedimentarias, tafonomia y paleoecologia en los mejores yacimientos paleontoldgicos
del Paleozoico de la provincia de Salamanca.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: fotocopias, transparencias, diapositivas de campo, presentaciones multimedia
Prdcticas: GPS, brdjulas. Mapas topograficos. Mapas geoldgicos. Fotografia aérea.
Estereoscopios de bolsillo v de espejos, microscopios petrograficos, CDs interactivos.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

| - Informe individualizado de cada prdctica
2~ Examen final en dos partes. Se hace la media de los dos, con un miimo de 3 sobre 10 en cada parte.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

TARBUCK EJ. & LUTGENS, FK. (1999): Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la Geologfa Fisica. Prentice Hall Ed. 563 pags. + apéndices +
CD.

VELASCO, J M, ALFAGEME, VM. et al. (2001): Geologfa. EDITES. 445 pdgs.

VERA, JA. (editor) (2004): Geologfa de Espafia. SGE-IGME, Madrid, 890p + 2 mapas + CD

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

AGUEDA, J; ANGUITA, F; ARANA, V: LOPEZ RUIZ, | & SANCHEZ DE LA TORRE, L. (1977): Geologa. Ed. Rueda. 447 pdgs.

ANCOCHEA, f; ANGUITA, F. & MORENQ, F. (1990): Geologfa. Procesos Externos. Edelvives Ed. 254 pags.

ANGUITA, F. & MORENO, F. (1991): Procesos geoldgicos internos. Rueda Ed. 232 pags.

GOULD, SJ. (ed.) (1993)— El libro de la Vida. Ed. Critica, 256p.

JUNTA DE CASTILLAY LEON (1997)~ Mapa Geoldgico y Minero de Castilla y Ledn. Escala 1:400.000. Ed. SIEMCALSA. 459p + mapas +
bases datos.

KLEIN, C. & TARBUCK; EJ. (1989): Manual de mineralogfa. Reverté Ed. 378 pdgs.

LOPEZ MARTINEZ & TRUYOLS, J. (1994).~ Paleontologfa. Ed. Sintesis, 334p.

MATTAUER, M. (1976)— Las deformaciones de los materiales de la corteza terrestre. Ed. Omega, 524p.

STRAHLER, AN. (1987)~ Geologia fisica. Ed. Omega, 629p.

VERA, JA. (1994)— Estratigrafia. Ed. Rueda, 806p.

QUIMICA FiSICA (PRINCIPIOS Y APLICACIONES EN CIENCIAS BIOLOGICAS)

Fecha de actualizacidn: 3 de abril de 2006
Profesor responsable: Fernando Gonzélez Velasco. Extension: 1835. e-mail: fvelasco@usal.es. Departamento: Quimica Fisica
Otro profesorado: Felipe Bello Estévez. Extensidn: [836. e-mail: bello@usal.es. Departamento: Quimica Fisica

OBJETIVOS
Presentar los fundamentos de la Quimica Fisica en la perspectiva de las aplicaciones en Biologfa

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO
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CAPITULO I TERMODINAMICA QUIMICA. Tema I: Espontaneidad y equilibrio de las reacciones quimicas. Entalpfa. Calor de reaccién. Ental-
pfa normal de formacién de un compuesto. Entropfa. Célculo de variaciones de entropfa. Entropfas normales de las sustancias. Energfa libre
de Gibbs: condicién de espontaneidad y equilibrio. Variacién de energfa libre en sistemas de composicidn variable: potencial quimico.

CAPITULO Il: PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES. Tema 2: Disoluciones de no electrolitos. Definicién de disolucién liquida ideal: ley de
Raoult. Disoluciones liquidas de comportamiento no ideal: desviaciones de la Ley de Raoult. Conceptos de actividad y coeficiente de activi-
dad. Propiedades coligativas: Descenso de la presién de vapor, aumento de la temperatura de ebullicidn, descenso de la temperatura de con-
gelacion, presion osmdtica. Concepto de tonicidad.

Tema 3: Disoluciones de electrolitos. Concepto de actividad y coeficiente de actividad idnico medios. Teorfa de Debye-Huckel para el
célculo de los coefcientes de actividad. Propiedades coligativas de las disoluciones de electrolitos. Concepto de osmolaridad. Disoluciones iso-
tonicas.

CAPITULO Ill- EQUILIBRIO QUIMICO. Tema 4: Tratamiento general del equilibrio quimico. Condicién de equilibrio quitmico para una reac-
cién reversible y concepto de constante termodindmica de equilibrio. Influencia de la temperatura y la presidn sobre la constante de equili-
brio. Equilibrio quimico en disolucién liquida. Sistema de referencia Bioguimico. Equilibrios acoplados de reacciones que tienen un componen-
te comun: Reacciones exoergdnicas y endoergdnicas. Produccidn de reacciones con valores positivos de G°. Tema 5: Equilibrios iénicos.
Constante de disociacidn de dcidos v bases monoprdticos. Grado de disociacién de un electrolito débil. Efecto salino. Disoluciones tampdn:
propiedades; capacidad de tamponacion. Producto de solubilidad de una sal poco soluble.. Tema 6: Equilibrios de oxido-reduccidn - Electro-
quimica. La reaccién de xido-reduccién como generadora de corriente eléctrica. Relacién entre la fe.m. de una pila y la energfa libre. Varia-
cién de la fem. con la concentracion: ecuacién de Nernst. Potenciales normales de electrodo. Medida del pH. Determinacién de constantes
de equilibrio y de coeficientes de actividad idnico medios. Potenciales normales de electrodo segtin el sistema de referencia Bioguimico.

CAPITULO IV: CINETICA QUIMICA. Tema 7: Velocidad de reaccién y ecuacién de velocidad. Conceptos de velocidad de reaccion, orden de
reaccién y ecuacion de velocidad. Mecanismos de reaccion. Ecuaciones integradas de velocidad. Determinacién del orden de reaccidn: a)
Método de integracion, b) Método diferencial, ¢) Método del aislamiento. Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccién: ecua-
cién de Arrhenius.Teorfa de Colisiones. Teorfa del Complejo Activado. Tema 8: Catdlisis. Mecanismo general de la catdlisis. Catdlisis dcido-base
especifica. Catdlisis dcido-base general. Mecanismos de reaccidn para las catdlisis dcido-base. Catdlisis enzimatica.

CAPITULOV: FENOMENOS DE SUPERFICIE. Tema 9: Agentes tensioactivos: Micelas de asociacién. Tensién superficial de las disoluciones:
sustancias tensioactivas. Formacion de micelas y concentracion micelar critica. Membranas bioldgicas. Clasificacion de los agentes tensioactivos.
Propiedades de los agentes tensioactivos. Tema |0: Sistemas dispersos: Coloides y macromoléculas

Tipos de sistemas dispersos. Coloides lidfilos y lidfobos. Propiedades de los coloides: La doble capa eléctrica. Emulsiones. Macromoléculas
naturales y polimeros sintéticos.

CAPITULO VI: ESTRUCTURA MOLECULAR. Tema | I: Interacciones de la radiacion con la materia: Espectroscopia
Absorcién y emision de radiacion: Ley de Beer. Regiones del espectro: Tipos de espectroscopfa. Espectros Infrarojos. Espectros Ultraviole-
ta-Visible. Fluorescencia y Fosforescencia. Fotoquimica.

PROGRAMA PRACTICO: |.- Seminario de introduccién: tratamiento de datos experimentales. 2. Valoracién potenciométrica de glici-
na. 3— Estudio cinético de la reaccidn de persulfato sddico con yoduro de potasio.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teorfa: pizarra, transparencias, cafién de proyeccion
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Prdcticas: materiales bésicos de laboratorio necesarios para el desarrollo de las practicas, tales como potenciémetros, bafios de termosta-
tizacion, balanzas, etc.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen escrito realizado en dos partes: temas tedricos y problemas numéricos, siendo preciso superar ambas para ser evaluado positi-
vamente.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

I. LEVINE: Fisicoquimica.Ed: McGraw-Hil.
P SANZ PEDRERQ: Fisicoquimica para Farmacia y Biologfa. Ed: Masson-Salvat Medicina

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

PW. ATKINS: Fisicoquimica. Ed:Addison-Wesley Iberoamericana

S.C. WALLWORK y DJW GRANT: Quimica Fisica para estudiantes de Farmacia y Biologfa. Ed: Alhambra.

R. CHANG: Physical Chemistry with aplications to the biological sciences. Ed: Macmillan Publishing Co

TINOCO, JR, SAUER and WANG: Physical Chemistry. Principies and aplications to the biological sciences. Third edition. Ed: Printece Hall.
D. FREIFELDER: Physical Chemistry with aplications to the biological sciences. Ed: Jones and Bartlett Publishers.

N.C. PRICE y RA. DWEK: Principios y problemas de Quimica Fisica para bioquimicos. Ed: Acribia.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos basicos de Fisica, Quimica y Célculo matemético

QUIMICA ORGANICA

Fecha de actualizacidn: 9-MAYO-2005

Profesor responsable: Marfa José Sexmero Cuadrado. Extension 923 294 482. e-mail mjsex@usal.es. Departamento Quimica Organica

OBJETIVOS

Proveer al alumno de los conocimientos bdsicos sobre Quimica Orgdnica, que le permitan en un futuro profundizar por si mismo en la
asignatura. Para ello, se estudiard:

Las fuentes naturales, sintesis y reactividad de los compuestos organicos clasificados por grupos funcionales.

La estereoquimica de las moléculas orgdnicas.

Los productos naturales de interés en Biologfa.

Como complemento, en los seminarios se resolveran problemas y cuestiones que intentardn aclarar y ampliar conceptos dados en las
clases tedricas. Se procurard una participacién activa de los alumnos.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA

TEMA . Introduccién. Aislamiento y purificacion de compuestos organicos. Estructura y enlace. Hibridacion. Resonancia. Acidos y bases
organicas.

TEMA 2. Alcanos y cicloalcanos. Andlisis conformacional. Fuentes naturales. Sintesis y Reactividad. Proyeccidn Bioldgica.

TEMA 3. Estereoquimica. Quiralidad y Enantiomerfa. Compuestos con mds de un centro Quiral: Diastereomerfa. Estereoquimica y Activi-
dad Bioldgica.

TEMA 4. Reactividad de los Compuestos Organicos: Perfiles y Mecanismos de reaccion. Intermedios de las Reacciones Orgdnicas. Estruc-
tura y reactividad.

TEMA 5. Derivados Halogenados. Reacciones de Sustitucidn Nucledfila y de Eliminacién. Proceso SNy E en Biologfa.

TEMA 6. Alquenos. Fuentes naturales. Sintesis y Reactividad. Importancia de la Diastereomerfa Z, E en Biologfa.

TEMA 7. Alquinos y Poliinsaturados. Fuentes naturales. Sintesis y Reactividad. Derivados de interés bioldgico.

TEMA 8. Bencenos y compuestos relacionados. Fuentes naturales. Sintesis y Reactividad. Importancia Bioldgica.

TEMA 9. Alcoholes, Fenoles, Tioles y Eteres. Fuentes naturales. Sintesis y Reactividad. Biologia de estos compuestos.

TEMA 10. Aminas. Fuentes naturales. Sintesis v Reactividad. Interés Bioldgico.

TEMA 11. Compuestos Carbonflicos. Aldehidos y Cetonas. Fuentes naturales. Sintesis y Reactividad. Proyeccidn Bioldgica.

TEMA 12. Acidos carboxilicos y derivados. Fuentes naturales. Sintesis y Reactividad. Biologfa de estos grupos funcionales.

TEMA 13. Introduccidn a los compuestos heterociclicos. Caracteristicas generales e importancia Bioldgica

TEMA 4. Lipidos Carbohidratos y Proteinas. Clasificacion y tipos. Estructura, estereoquimica, propiedades vy reactividad.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y SEMINARIOS)
Pizarra, transparencias, modelos moleculares, cafién de proyeccion.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Al tratarse de una asignatura cuatrimestral, se realizard un examen final en cuya calificacién participaran ademds, las intervenciones en los
seminarios.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

— Quimica Organica-KPC. VOLLHARTD y N.E. SCHORE-Ed. Omega(1995)

— RT.MORRISON y RN. BOYD-Ed. Addison wesley-Interamericana (1990)

— J. MCMURRY- Grupo Editorial Interamericana (1994)

— LG~ WADE, JR-Ed. Prentice-Hall (1993)

— A, STEITWIESER, JR y CH. HEATHCOCK-Ed. McGraw Hill (1987)

Quimica Orgdnica (I y Il)-S. EGE-Ed. Reverté (1997)

Organic Chemistry “W.H. BROWN-Saunders College Pub. International Edition (1995)
FORMULACION- Cualquier libro o publicacién que se adapte rigurosamente a las NORMAS IUPAC.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de quimica general.
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EL MEDIO NATURAL

Fecha de actualizacién: 4-4-2006
Profesores responsables: Teorfa Fernando Silla Cortés, Doloes Ferrer Castdn, José Antonio Garcfa Rodriguez

Otro profesorado: Précticas. Fernando Silla Cortés, Dolores ferrer Castan, José Antonio Garcia Rodriguez, Belén Fernandez Santos,
Angel Puerto Martin, Alfonso Escudero Benfan, Sonia Mediavilla Gregorio, Daniel de la Torre.

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura es que los alumnos comprendan la estrecha interrelacién que existe entre los componentes bidticos
y abidticos en la biosfera, y que conozcan los principales factores ambientales abidticos que condicionan la distribucidn y abundancia de los
seres Vivos.

Para ello, al comienzo se estudiard la biosfera como unidad funcional , de manera que los alumnos comprendan los aspectos parciales
que se desarrollardn posteriormente como facetas de una estructura mds amplia. A continuacién se estudiaran las principales condiciones y
recursos relacionados con la atmdsfera, el sustrato sdlido y los medios acudticos. Por Ultimo, se abordardn algunos aspectos biogeogrdficos
generales sobre la distribucion de las especies.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

I, INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL MEDIO NATURAL: enfoques; niveles de organizacion; la biosfera unidad de referencia global,
II. LA BIOSFERA: definicidn; componentes; estructura; funcionamiento.

Il EL MEDIO EN EL NIVEL DE LOS ORGANISMOS: factores ambientales; condiciones y recursos; nicho ecoldgico.

IV, RADIACION SOLAR: espectro de radiacién; distribucién y alteraciones; balances de radiacion.

V. TEMPERATURA: distribucidn v variaciones; balances térmicos y efecto invernadero.

VI. HUMEDAD, PRESION, VIENTOS: conceptos; mecanismos de las precipitaciones; circulacién atmosférica.

VII. CLIMA: conceptos biocliméticos; diagramas e indices; clasificaciones; biomas.

VIII. EL SUELO: componentes; factores eddficos; tipificacion de los suelos.

IX. EL AGUA Y LOS MEDIOS ACUATICOS: procesos hidrolégicos; clasificacion de los medios; factores fisicoquimicos; zonacion.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de:

— Bioclimatologfa. Manejo e interpretacion de datos. Diagramas e indices.

— Medios acudticos. Tiempo de residencia y tasa de renovacion. Estudio limnoldgico.

— Précticas de campo: Interpretacién integrada del medio natural en ecosistemas contrastados de la provincia de Salamanca.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa : Pizarra, transparencias, y cafion de proyeccion.
Prdcticas: Pizarra, transparencias, cafidon de proyeccion, material de medida de variables bidticas y abidticas para las practicas de campo.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio, septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas tipo test y/o preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado.
Los exdmenes incluirdn cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Smith, RL. y Smith, TM. 2001, ECOLOGIA. Pearson Educacién, SA.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Barry, RG. y Chorley, RJ. 1999. ATMOSFERA, TIEMPO Y CLIMA. Omega.

Begon, M, Harper, |.L. & Townsend, CR. 1999. ECOLOGIA. INDIVIDUOS, POBLACIONES Y COMUNIDADES, Omega.
Duchaufour; Ph. 1989. ELEMENTOS DE EDAFOLOGIA. Masson.

Lopez Bermdez, F. 1997. GEOGRAFIA FISICA. Cétedra.

Margalef, R. 1982, ECOLOGIA. Omega.

Peinado vy Rivas Martinez, S. 1987. LA VEGETACION DE ESPANA. Publ. Univ. Alcald de Henares.

Odum, EP 1985, FUNDAMENTOS DE ECOLOGIA. Interamericana. México.

Strahler, AN. (1994). GEOGRAFIA FISICA. Omega.

Walter, H. 1994. ZONAS DE VEGETACION Y CLIMA. Omega.

CLIMATOLOGIA

Fecha de actualizacion: 26/04/2006

Profesor responsable: Antonio Piorno Hernéndez. Extensidn: 1318, e-mail: piorno@usal.es. Departamento: Fisica General y de la Atmdsfera

OBJETIVOS
Actualizacién de los conceptos bésicos de la climatologfa, asi como de las técnicas elementales de andlisis climdtico.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO. Factores del clima

Tema |. Factores astrondmicos. Forma y movimientos de la Tierra: sus consecuencias. Zonas climdticas astrondmicas. Las cuatro estaciones.

Tema 2. Factores geogréficos. Mares y continentes. El relieve. El efecto Foen v sus repercusiones en los seres vivos. La altitud. La biosfera.
Corrientes marinas.

Tema 3. Factores meteoroldgicos. La atmdsfera: composicién y estructura. Masas de aire v frentes. Anticiclones y depresiones. Centros de
accion. La circulacion general atmosférica. Las nubes.

Accion del hombre sobre el clima
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Tema 4. El efecto invernadero. El efecto invernadero del vapor de agua. El efecto invernadero del didxido de carbono. Diferentes fuentes
de didxido de carbono. Sumideros del diéxido de carbono. Otros gases de efecto invernadero: Metano, éxido nitroso, halocarburos, ozono
troposférico.

Tema 5. EI ozono. Caracteristicas radiativas del ozono. Ciclo del ozono estratosférico. Principales amenazas quimicas del ozono. Variacio-
nes en la concentracion del ozono. Posibles efectos en la biosfera de un incremento de radiaciones ultravioleta. El agujero de ozono.

Elementos del clima

Tema 6. La presién atmosférica. Ecuacién fundamental de hidrostdtica atmosférica. Factores que influyen en la variacién de la presion.
Férmula barométrica completa. Influencia en la salud.

Tema 7. Radiacién. Radiacidn solar incidente. Absorcién atmosférica. Balance de radiacidn. Radiacidn terrestre. Radiacién atmosférica. Visi-
bilidad. Fotoclima. Insolacion.

Tema 8. La temperatura. Temperatura del aire. Estaciones térmicas. Distribucién geogrdfica. El régimen termométrico. Climatologfa de los
frentes.

Tema 9. Evaporacidn y precipitacion. Evaporacion potencial y efectiva. Evapotranspiracién potencial. Evapotranspiracion efectiva. Formas
de precipitacion. Distribucion geografica. Las tormentas.

Tema 10. Humedad atmosférica y formas de condensacién. indices de humedad. Formas de condensacidn. Niebla. Nubes. Los sistemas
nubosos.

Tema | . El viento. Direccidn y velocidad. Distribucion geografica. Los vientos locales. Las ascendencias y la subsidencia. Régimen diurno y
anual. Vientos de altura.

Climatologia descriptiva

Tema 12. Clasificacion de los climas |. El climograma. Clasificacién de Martonne. Clasificacion de Lang. Clasificacién de Penek. Clasificacion
de Képpen. Férmula climdtica. El continente ideal de Képpen

Tema 13. Clasificacin de los climas . Ficha hidroldgica. Indices de Thornthewite. Comparaciones de las clasificaciones. Los limites dlimiticos.

PROGRAMA PRACTICO

— Obtencidn de datos climatoldgicos. La estacion meteoroldgica.

— Realizacidn e Interpretacion de termogramas y climogramas.

— Caracterizacién de pardmetros climticos.

~ Indices y clasificaciones climéticas.

— Importancia de la utilizacion de satélites artificiales en Meteorologfa Bioclimatologia y Medio Ambiente.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Créditos Tedricos: Clases impartidas en el aula, con la utilizacion de medios visuales.
Créditos Précticos: Con material suministrado por los profesores de la asignatura, los alumnos realizaran experiencias practicas sobre
supuestos experimentales relacionados con el apartado anterior.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién de la teorfa se realizard a través de un examen escrito al final de curso. Las précticas que serdn obligatorias, se evaluardn
aparte, de acuerdo con los trabajos y experiencias que realizardn los alumnos.
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LIBRO RECOMENDADO PARA LA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Jansd, |M. (1983): Curso de climatologfa. Instituto Nacional de Meteorologfa. Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Font Tullot, 1. (1988). Historia del clima de Espafia. INM. Madrid
Barry, RG. y Charley, RJ. (1999).Atmdsfera, tiempo y clima. Ed. Omega. Barcelona.
Cuadrat, JM. y Pita, M. (2004). Climatologfa. Ed. Catedra. Madrid
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Es conveniente tener conocimientos previos de Fisica.
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SEGUNDO CURSO

BOTANICA

Fecha de actualizacién: Julio 2007

Profesor responsable: Grupo A M* Jesus Elias Rivas;
Grupo B: Gimena Girdldez Ferndndez; ext.|569; xgiraldez@usal.es

Otro profesorado: Grupo A: Juan Antonio Sanchez Rodriguez
Grupo B: Monserrat Martinez Ortega, Enrique Rico Herndndez, Tomds Romero, José Sdnchez Sanchez

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura serd dar a conocer los contenidos mds importantes de la botdnica, en sus aspectos mas generales,
sentando las bases para un conocimiento de la diversidad de los vegetales, en sentido amplio, dotando a los alumnos de herramientas y
nociones necesarias para este fin.

Se pretende:

— Que los alumnos apliquen los conocimientos adquiridos para poder nominar correctamente a los vegetales de acuerdo con el Cddigo
Internacional de Nomenclatura Botdnica.

— Que conozcan los caracteres vegetales utilizados en los sistemas de clasificacion a lo largo de la historia.

— Que conozcan las bases del sistema de clasificacién adoptado en la actualidad, y diferencien los distintos grupos vegetales establecidos
y los avances evolutivos realizados en ellos, tanto en sus caracteres vegetativos como reproductores.

— Que conozcan el manejo de claves de identificacién para que puedan en la prdctica, llegar a determinar correctamente los vegetales
fundamentales de nuestra flora.Y que reconozcan visualmente, las especies mds importantes de la flora de nuestra regién.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|~ GENERALIDADES. Objetivos:

Ver aspectos conceptuales de la asignatura, para facilitar la mejor comprensién, fijacién y desarrollo de las demds unidades temdticas.
Sentar las bases que nos permitan nominar y jerarquizar los diferentes grupos vegetales, v estudiar los caracteres vegetativos y reproductores
utilizados en los sistemas de clasificacion.

Se estudiaran los siguientes apartados:

— Definicién y concepto de botdnica, conociendo los distintos sistemas de clasificacin a lo largo de la historia.

— Concepto de vegetal, aspectos actuales, y clasificacién adoptada.

— Concepto de especie, taxonomfa vegetal, caracteres y categorfas taxondmicos.

— Principales normas de nomenclatura botdnica.

— Niveles morfolégicos de organizacion en los vegetales.
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— Comprension de la importancia y significacion de la reproduccion asexual y sexual en vegetales.

— Principales ciclos de desarrollo, sus implicaciones evolutivas en los vegetales.

Estos aspectos tedricos se completardn con précticas de:

— Desarrollo de filtros nomenclaturales esquemdticos para la nominacién botanica, identificacion de sinénimos homotipicos y heterotipicos.
— Resolucién de problemas nomenclaturales précticos, hipotéticos y reales, diferentes propuestas de solucién

— Desarrollo de ciclos reproductores posibles, partiendo de diferentes supuestos.

Il— LAS ALGAS. Objetivos:

Conocer los caracteres y diversidad bioldgica de las “algas”, en sentido amplio, que comprende a organismos procarioras y eucariotas,
que realizan fotosintesis oxigénica, de niveles morfoldgicos de organizacidn protofitico v talofico y en general adaptados a la vida acudtica.

Se estudiaran los siguientes apartados:

— Procariontes.-Ciandfitos v Proclordfitos. Caracteres generales, complejo pigmentario y productos de reserva, su relacién con otros gru-
pos. Su importancia en la fijacidn del nitrégeno atmosférico. Su significacion evolutiva en la estructura y origen de la célula eucariota. Ecologfa
e importancia de las algas procariotas.

— Eucariontes.-Caracteres generales y clasificacion adoptada. Caracteres diferenciales, tales como complejo pigmentario, paredes celulares
y ciclos bioldgicos, entre los grandes grupos de algas: Euglendfitos, Dindfitos, Criptdfitos, Crisdfitos, Fedfitos, Roddfitos y Clordfitos. Importan-
cla evolutiva, toxicidad, utilidad y aplicaciones.

Estos aspectos tedricos se complementardn con précticas de:

— alidas al campo para la recoleccién de algas dulceacuicolas y marinas.

— Observacidn de los diferentes habitats y correlacién con las algas recogidas.

— Observacidn y estudio, en estado fresco, de algas microscépicas y macroscdpicas con instrumental dptico en laboratorio.

— Preparacion, observacion, diferenciacién y reconocimiento de algas macroscdpicas en estado seco.

Ill— LOS HONGOS. Objetivos:

Conocer los caracteres generales y diversidad bioldgica de los organismos llamados tradicionalmente como “hongos™ en sentido amplio,
comprendiendo todos los seres heterdtrofos ameboides, plasmodiales, 0 con micelio, y niveles de organizacidn protofitico o talofitico.

Se estudiardn los siguientes apartados:

— Hongos ameboides y plasmodiales: Caracteres diferenciales. Posicion filogenética del grupo.

— Hongos de pared celuldsica y quitinosa. Evolucion desde el medio acudtico al terrestre. Caracteristicas de la pared celular. Caracteres
especfficos de la sexualidad en hongos: dicariosis y heterocariosis. Formacién, diversidad y evolucion de cuerpos fructfferos en hongos superiores.
Caracteres diferenciales entre los grandes grupos: Oomicetes, Zigomicetes, Ascomicetes y Basidiomicetes. Toxicidad, utilidad v aplicaciones.

— Aspectos fundamentales de las asociaciones simbidticas en los hongos: Liquenes y micorrizas.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las siguientes practicas:

— Salidas al campo para la observacién “in situ” y recoleccion de material fresco de diferentes grupos de hongos.

— Observacidn de diferentes hdbitats y correlacién con los ejemplares recogidos.

— Estudio en el laboratorio con material fresco y seco, de diferentes tipos de cuerpos fructiferos, atendiendo a su forma, origen y des-
arrollo y de sus partes integrantes: peridio, laminillas, velo, capilicio, gleba, etc.

IV— LAS PLANTAS ARQUEGONIADAS: BRIOFITOS Y PTERIDOFITOS. Objetivos:

Comprender las adaptaciones mds importantes que han realizado los vegetales para colonizar el medio terrestre, su diversificacion y
evolucion.

Se estudiardn los siguientes apartados:
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— Bridfitos: Avances evolutivos. Inicio de la regulacion del balance hidrico. Aparicion del embrién. Ciclos bioldgicos. Tipos de organizacion.
Algunos ejemplos.

— Pteriddfitos. Perfeccionamiento del balance hidrico y aparicién de un aparato conductor verdadero, para una colonizacién efectiva del
medio terreste. Origen y desarrollo del cormo. Paso de la isosporia a la hererosporia: desarrollo de gametdfitos endospéricos y su importan-
cia evolutiva. Estudio de los representantes de mayor interés de nuestra flora.

Estos conocimientos tedricos se complementardn con précticas de:

— Salidas al campo para recolectar material fresco.

— Correlaccién de diferentes hdbitats con el material recogido.

— Estudio en el laboratorio, mediante instrumentos dpticos, de los caracteres fundamentales utilizados en la determinacidn de este
material.

— Preparacion, observacidn, reconocimiento y diferenciacion de material seco.

Vi~ LAS PLANTAS VASCULARES CON SEMILLAS: ESPERMATOFITOS, Objetivos:

Estudiar los hitos evolutivos mds importantes del desarrollo de los espermatdfitos y sus implicaciones en el dominio sucesivo en las bio-
cenosis terrestres. Conocer la diversificacion y las adaptaciones del aparato vegetativo y reproductor y sus repercusiones en la biodiversidad
vegetal. Caracterfsticas, reconocimiento y clasificacion de los grandes grupos de espermatdfitos. Estudio de los grupos de mayor interés en
nuestra flora. Se estudiardn los siguientes apartados:

— Gimnospermas: Caracteres vegetativos y reproductores. Clasificacidn. Importancia evolutiva v filogenética. Su interés biogeogrdfico.

— Angiospermas: Caracteres vegetativos: adaptaciones del cormo a diferentes factores abidticos y bidticos. Caracteres reproductores: La
flor: Estructura, desarrollo y variaciones. Su importancia evolutiva en relacién con los diferentes vectores implicados en la polinizacién. Game-
togénesis y procesos neoténicos asociados. Formacién de la semilla. Aparicion del fruto, sus variaciones, y dispersién de las didsporas.

— Clasificacion adoptada en los grandes grupos de angiospermas, filogenia y evolucién. Estudio de las angiospermas de mayor interés pai-
sajistico, econdmico y evolutivo.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las siguientes précticas:

— Salidas al campo para recoleccién de material en diferentes ambientes y en diferentes épocas del afio

— Correlacién de diferentes hdbitats con el material visto y recogido.

— Diferenciacion “in situ” de las grandes formaciones vegetales de nuestra region.

— Estudio en el laboratorio, con el apoyo de material ptico, de los caracteres vegetativos y reproductores utilizados con mds frecuencia
en la taxonomfa.

— Manejo de claves dicotdmicas para la determinacién de material fresco de nuestra flora.

— Preparacién de material de herbario para su estudio y posterior reconocimiento.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas, ejemplares conservados, cafidn de proyeccidn.

Précticas: Laboratorios dotados de pizarra, lupas y microscopios, Microscopio y lupa con sistema de proyecciény captura de imagenes
adaptado, cdmara frfa, congelador, horno de desecacién, material vegetal fresco, material vegetal seco, material de vidrio: cristalizadores, cubres
y portaobjetos, etc, claves de determinacidn de distintos grupos vegetales. Guias y fichas de campo, carpetas, bolsas y sobres para recogida
de ejemplares frescos en el campo, prensas con papel secante, aimohadillas y gasas para el secado material vegetal, formol para conservacién
de algas y hongos, punzones, agujas enmangadas, y otros materiales fungibles necesarios para las prdcticas de laboratorio y del campo.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Para la superacidn de la asignatura, el alumno deberd demostrar su conocimiento sobre los contenidos tedricos de la asignatura como
son: conceptos generales sobre nomenclatura, sistemdtica y taxonomia botdnica, aspectos conceptuales generales v diferenciales de los gran-
des grupos de vegetales: algas, hongos, bridfitos, pteriddfitos y espermatdfitos.

Ademds deberd demostrar sus conocimientos prdcticos acerca de los vegetales mds relevantes estudiados en el laboratorio y/o campo,
asf como demostrar el correcto manejo de claves de determinacién de uso comdn, y el reconocimiento “de visu” de alguno de los ejempla-
res mas significativos de nuestra flora.

El alumno deberd realizar las siguientes pruebas:

Un ejercicio préctico que constard de:

Un examen “de visu” de 20 ejemplares vegetales secos, para lo que dispondrd de 20 minutos.

Un examen de “determinacion” de 2 especies vegetales, en fresco, para lo que dispondran de | hora.

Un ejercicio tedrico, donde se responderd por escrito a las preguntas formuladas sobre la materia explicada durante el curso. Las pre-
guntas podrdn ser de tipo "test”, de preguntas cortas, y/o de desarrollo de temas.

Se podrd realizar un examen tedrico parcial eliminatorio, para evaluar las primeras unidades tematicas.

La nota final se obtendrd de la suma de la nota del ejercicio préctico y del ejercicio tedrico, con una proporcién del 30% y 70% respec-
tivamente.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
BONNIER, G. & G. LAYERS (1998).— Claves para la determinacion de las plantas vasculares. Ed. Omega. Barcelona.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Teoria:

ABBAYES, H. & al. (1978)— Précis de Botanique. Végétaux inferieurs. Ed. Masson et Cie. Paris.

ALEXOPOULQS, CJ. & CVMIMS (1985)~ Introduccion a la micologfa. Ed. Omega. Barcelona

CAMEFORT, H. & H. BOU (1969).— Reproduction et Biologie des Principaux Groupes Végétaux. Les Cormophytes ou Arquégoniates. Ed.
Doin. Pars.

CRONQUIST A. (1982).~ Introduccidn a la botdnica. 2* edicidn. Cia. Editorial Continental. México.

CRONQUIST A. (1978).— Botdnica basica. Ed. CEC.S.A. México.

DIAZ GONZALEZ,TM, FERNANDEZ-CARVAJAL ALVAREZ, M.C. & FERNANDEZ PRIETOJA. (2004)~ Curso de Botanica. Ed.Trea S.L.
Gijén (Asturias).

FONT QUER, P, (1953)— Diccionario de Botdnica. Ed. Labor: Barcelona.

GAYRAL, P (1975)~ Les algues: morphologie, cytologie, reproduction, écologie. Ed. Doin. Paris.

GORENFLOT, R. (1975).— Précis de Botanique. |. Protocaryotes et Thalophytes eucaryotes. Ed. Doin. Parfs. [ZCO, |. & al. (2004)- Botanica.2*
edicion. Ed. McGraw-Hill-Interamericana. Madrid

LEE, RE. (1999)~ Phycology. 3* rev. Ed. Cambridge University Press, Cambridge.

LOPEZ GONZALEZ, GA. (2001)~ Los érboles y arbustos de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. (Especies silvestres y las principales cultiva-
das). Ed. Mundi Prensa. Madrid.

MARGULIS, L. & KVSCHWARTZ (1985)—~ Cinco Reinos. Guia ilustrada de los phyla de la tierra. Ed. Labor. Barcelona.

MARGULIS, L. & SEGAN (1995).~ ;Qué es la vida? Metatemas 45. Ed. Tusquet S.A. Barcelona.

MOORE, R, D. CLARK & D.VODOPICH (1998)— Botany. 2* edicion. Ed. WCB/McGraw-hill
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RAVEN, PH, RE. EVERT & S. E. EICHHORN (1991)— Biologfa de las plantas. Tomo |. Ed. Reverté. Barcelona
ROSTTL. & al. (1985)~ Botdnica. Introduccion a la biologfa vegetal. Ed. Limusa. México.

SCAGEL, RF. & al. (1973)— El reino vegetal. Ed. Omega. Barcelona.

SITTE, P, EW.WEILER & JW. KADEREIT. (2004) Strasburger: Tratado de Botdnica. 9 edicién. Ed. Omega. Barcelona
WEBERLING, F & H.O. SCHWANTES. (1987)~ Botdnica sistematica. Ed. Omega. Barcelona

Précticas.

BOLOS, O. & al. (1993)~ Flora manual dels Paisos Catalans. 2* edicién. Ed. Portic. Barcelona.

CASTROVIEJO & al. (1986-2003).— Flora Ibérica. Plantas vasculares de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. Vol. I-IX.

FITTER, A. (1987).— Nueva generacion de guias y flores silvestres de Espafia y Europa. Ed. Omega. Barcelona.

GUINOCHET, M. & R.VILMORIN. (1973-1984)~ Flore de France. 5 Vols. Ed. CNRS. Parfs,

LOPEZ , G. (1982)~ La guia INCAFO de los drboles y arbustos de la Peninsula Ibérica. Ed. INCAFO. Madrid.

MORO, R. (1987)~ Gufa de los drboles de Espafia. Ed. Omega. Barcelona

POLUNIN, O. (1974)~ Gufa de campo de las flores de Europa. Ed. Omega. Barcelona

POLUNIN, O. (1978)~ Arboles y arbustos de Europa. Ed. Omega. Barcelona.

SANTOS, M. & al. (2006)— Guia de las plantas silvestres de las Arribes del Duero zamoranos y su entorno. ADERISA. Bermillo de Sayago
(Zamora).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de biologfa general, en especial citologfa e histologfa vegetal

ZOOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo de 2008

Profesor responsable: Grupo A: Dr. D. Manuel Portillo Rubio (Teorfa y précticas) y Dr. D. Félix Torres Gonzdlez (Teorfa y practicas)
Grupo B: Dr. D. José A. De la Fuente Freyre (Teorfa)

Otro profesorado: Grupo B: Dr: Manuel Portillo Rubio (Prédcticas), Dr: D. Félix Torres Gonzdlez (Practicas) y D Laura Bafios Picdn (Précticas)

OBJETIVOS

Transmitir al alumno el conocimiento de:

| - las reglas por las que se rige la Zoologfa en su estudio.

2~ las estructuras y funciones de los diferentes grupos animales.
3~ la diversidad existente en el Reino Animal.

4 las relaciones entre los animales y el medio.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA
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BLOQUE I: INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS EN EL REINO ANIMAL

TEMA |~ Concepto de Zoologfa. La vida y los problemas que plantea. Las soluciones a los problemas de la vida: los reinos. La solucidn
animal. Animales unicelulares y pluricelulares.

TEMA 2~ Concepto de especie. Criterio tipoldgico y bioldgico, su dinamismo y alternativas. Nomenclatura zooldgica. Taxonomfa.

TEMA 3- Diversidad animal. Cardcter y caractenisticas. Conceptos de homologfa y analogfa. Sistematica y evolucion. Tipos de sistemas:
artificiales, naturales, filogenéticos, evolutivos. Cladismo. Estado actual de la taxonomia animal.

TEMA 4.- La estructura animal. Complejidad. Los Metazoa como solucién a la vida animal. Caracterfsticas de esta solucidn.

TEMA 5- Organizacién de los metazoos. Promorfologfa. Simetrfa. Polaridad. Cefalizacién. Metamerfa.

TEMA 6~ Desarrollo. Reproduccion en los metazoos, sus tipos. La regulacién del desarrollo. Desarrollo embrionario, fase huevo, sus
tipos. Segmentacion, sus tipos.

TEMA 7- Movimientos morfogenéticos. Ectodermo, endodermo v sus derivados. Formacién de las cavidades internas. El mesodermo y
sus derivados. Organogénesis. Concepto de pedomdrfosis y neotenia.

TEMA 8~ Desarrollo postembrionario, sus tipos. Larvas. Polimdrfosis. Procesos metamdrificos. Pupas y ninfas. Ciclos bioldgicos.

TEMA 9- La diversidad animal. Filogenia. Las grandes lineas evolutivas de los metazoos. Presentacion de los grandes grupos animales.

BLOQUE Il ESTUDIO DE LA MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA COMPARADAS

TEMA 10~ La pared del cuerpo. Sistemas tegumentarios: su significacion, estructura y funciones. Tipos de tegumentos y sus derivados.

TEMA 11~ La envuetta muscular. Mdsculos, significacion, estructura, funciones. Tipos de musculos. Modelos musculares.

TEMA 12—~ El soporte esquelético, justificacion. Tipos de esqueleto: hidrostaticos y rigidos. Resultados: movimientos de los animales. Tipos
de movimiento.

TEMA 13~ Toma vy preparacion del alimento. Problemas planteados. Estrategias alimentarias y mecanismos destinados a estos fines, sus
eficiencias. Alimentacién micro y macrofagica. Alimentacién liquida y sdlida. Condiciones y requisitos del proceso alimentario. Necesidades
nutritivas. Procesos intra y extracelulares.

TEMA 14~ Aparatos digestivos. Tipos. Regiones de toma, preparacion, almacenamiento y transporte. Digestion. Absorcidn. Regulacion.

TEMA 15~ Aprovechamiento del alimento. La energfa quimica y su utilizacién. Respiracion. Tipos de sistemas de intercambio gaseoso.
Problemas planteados en los medios acuaticos y aéreo, sus soluciones.

TEMA 16~ Los fluidos internos. El transporte. Sistemas circulatorio, su estructura. Elementos morfoldgicos. Tipos de sistemas circulato-
rios. abiertos y cerrados. Sistemas linféticos. Sistemas acuiferos.

TEMA 17~ Homeostasis. Composicién de los liquidos internos. Osmoregulacion y equilibrios idnicos. Problemas que se plantean y sus
soluciones. Equilibrio en los animales marinos. Problemas planteados por la colonizacion de los medios dulceacuicolas y terrestres. Mecanis-
mos de defensa.

TEMA 18~ La excrecidn. Mecanismos excretores: vacuolas pulsdtiles, protonefridios, metanefridios, glandulas coxales v pardas, tubos de
Malpighi, papel excretor del epitelio intestinal, el rifidn.

TEMA 19~ Temperatura corporal. Ectotermia y endotermia. Animales poiquilotermos y homeotermos. Sistemas de regulacion de tem-
peratura.

TEMA 20—~ Coordinacién. Coordinacion nerviosa. La propiedad del protoplasma de transmitir estimulos. El impulso nervioso. Células
nerviosas especializadas, sus tipos. La neurona como unidad funcional del sistema nervioso, sus tipos, diferencias estructurales y funcionales.
Nervios y centros nerviosos. Evolucidn de los sistemas nerviosos.

TEMA 21— Organos de relacin. Los sistemas sensoriales. Receptores sensoriales, sus tipos. Fotorreceptores, mecanorreceptores y qui-
miorreceptores.
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TEMA 22— Coordinacidn quimica. Hormonas, sus mecanismos de actuacion. Principales tipos de hormonas y sus papel en la coordina-
cién de los animales.
TEMA 23— £l comportamiento animal. Su descripcidn. Su control. Comportamientos sociales.

BLOQUE ll: DIVERSIDAD ANIMAL

TEMA 24~ Diversidad animal. Los Porifera como solucién primitiva. Los Radiata. Sencillez y complejidad. Soluciones morfoldgicas. Estruc-
turas polimorfas. Individuo y colonia. Formas vegetativas y sexuadas. Complejidad de los ciclos bioldgicos.

TEMA 25~ Los Bilateria. Acelomados. Los Platelmintos de vida libre y la adaptacidn parasitaria. Pseudocelomados. caracteristicas genera-
les y grandes grupos.

TEMA 26— Moluscos. Caracteristicas generales y grandes grupos.

TEMA 27—~ Anélidos. Caracterfsticas generales y grandes grupos.

TEMA 28— Artrdpodos. Caracteres generales

TEMA 29— Los grandes grupos artropodianos.

TEMA 30~ Lofoforados. Caracteres generales. Grandes grupos.

TEMA 31~ Equinodermos. Caracteristicas generales y enumeracién de sus grandes grupos.

TEMA 32~ Cordados. Origen y evolucion. Los Vertebrados. Caracteres generales.

TEMA 33— Peces. Anfibios.

TEMA 34~ Reptiles. Aves

TEMA 35~ Mamfferos

TEMA 36~ Distribucién de los animales. Tipos de distribucién. Poblaciones animales. Comunidades.

PROGRAMA PRACTICO

Prdctica |.- La nomenclatura en Zoologfa. Problemas.

Prédctica 2— Esponjas y Cnidarios. Morfologfa y diversidad.

Prdctica 3 Platelmintos y Pseudocelomados. Morfologfa y diversidad,
Prdctica 4— Anélidos. Morfologfa v diversidad.

Préctica 5— Moluscos. Morfologfa y diversidad.

Prdctica 6— Equinodermos y Lofoforados. Morfologfa y diversidad.
Practica 7— Quelicerados y Crustdceos. Morfologfa y diversidad.
Prdctica 8~ Miridpodos. Hexdpodos (1). Morfologia y diversidad.
Practica 9~ Hexdpodos (Il). Morfologfa y diversidad.

Practica 10— Hexdpodos (lll). Morfologia y diversidad.

Prdctica | |- Peces. Morfologia y diversidad.

Prédctica 12— Anfibios. Morfologia y diversidad.

Prdctica |3~ Reptiles. Morfologfa y diversidad.

Prdctica 14— Aves. Morfologfa y diversidad.

Prdctica |5— Mamiferos. Morfologfa y diversidad.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas y cafidn de proyeccion.
Prdcticas: Aulas de informética y laboratorios dotados de: material Optico, pizarra y materiales fungibles necesarios para el desarrollo de
las practicas de laboratorio.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura o segundo parcial para los alumnos que eliminen el primer parcial

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita. En el segundo parcial o en el examen final se incluirdn cuestiones relacionadas con los conoci-
mientos adquiridos en las précticas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
HICKMAN, C.P; ROBERTS, LS.; LARSON, A. (2003): Zoologfa. Principios integrales. Mac-Graw-Hil.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

TEORIA

BARNES, RSK, Calow, Py Olive, PLW. (1993): The invertebrates. A new synthesis. Blackwell Scientific Publications.
BRUSCA, RC. & Brusca, GS. (1990): Invertebrates. Sinaver Associates.

COLBERT, EH. (1991): Evolution of the Vertebrates. A History of the Backbone Animals Through Tima. 4* ed. Wiley, New York.
FUENTE, JA. de la (1994): Zoologfa de Artrépodos. Ed. Interamericana. Mac-Graw-Hill

JESSOR NM. (1990): Zoologfa. Invertebrados. Mac-Graw-Hill.

McNEILL, R. (1979): The Chordates. Cambridge University Press, Cambridge.

RUPPERT, EE. & Barnes, RD. (1996): Zoologfa de los invertebrados. Mac-Graw-Hill

TELLERIA, J.L. (1987): Zoologfa evolutiva de los vertebrados. Sintesis, Madrid.

VILLEE, C A, WALKER, WF. & BARNES, RD. (1987): Zoologfa. Interamericana.

YOUNG, J. (1971): La vida de los Vertebrados. Omega, Barcelona.

ZISWILER, V. (1978-80): Vertebrados. 2 tomos, Omega, Barcelona

PRACTICAS

ARNOLD, EN, BURTON, J.A, OVERDEN, DW. (1976): Guia de campo de los Anfibios y Reptiles de Europa. Omega, Barcelona.
BARRIENTOS, J.A. (1988): Bases para un curso préctico de Entomologfa. Ed. Asociacidn espafiola de Entomologfa. Salamanca.
BAUCHOT, ML & Pras, A. (1982): Gufa de los Peces de Mar. Omega, Barcelona.

CAMPBELL, A.C. (1983): Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espafia y de Europa. Ed. Omega, Barcelona.
CHINERY; M. (1984): Gufa de campo de los insectos de Espafia y de Europa. Ed. Omega. Barcelona.

CORBET, G. & OVENDEN, D. (1980): Guia de campo de los mamiferos de Espafia y Europa. Omega, Barcelona.

FECHTER, L. & FALKNER, G. (1993): Moluscos. Ed. Blume. Barcelona.

HAYWARD, PJ. & RYLAND, J.S. (1995). Handbook of the marine fauna of Northwest Europe. Oxford University Press.
HEINZEL, H, FITTER, R. & PARLOW, |. (1972): Las aves de Europa, norte de Africa y Medio Oriente. Omega. Barcelona.

JONES, D. (1985): Gufa de campo de los ardcnidos de Espafia y de Europa. Ed. Omega. Barcelona.

MAITLAND, PS. & LISELL, K. (1980): Guia de los Peces de Agua Dulce de Europa. Omega. Barcelona.

MUNILLA, T. (1992): Prdcticas de Zoologfa General. Invertebrados no artrépodos. Ed. Oikos-Tau. Barcelona.

PETERSON, R; MOUNTFORT, G. & HOLLOM, PAD. (1967): Guia de campo de las aves de Espafia y demés paises de Europa. Omega, Barcelona.
RIEDL, R. (1986): Fauna y flora del mar Mediterrdneo. Ed. Omega. Barcelona.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de biologfa general.
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MICROBIOLOGIA

Fecha de actualizacién: Julio 2007

Profesor responsable: Grupo A: José Antonio Calera Abad y César Roncero Mafllo
Grupo B: César Roncero Mafllo y José Antonio Calera Abad

Otro profesorado: Beatriz Santos Romero y Margarita Diaz Gonzdlez

OBJETIVO GENERALES

El objetivo global de esta asignatura serd conocer los aspectos mds importantes de la Microbiologia y su importancia en los procesos biold-
gicos. La ciencia de la Microbiologfa consiste en el estudio de los microorganismos y sus actividades. Concieme a la forma, estructura, reproduc-
cién, fisiologfa, metabolismo e identificacion. Incluye el estudio de su distribucion en la naturaleza, las relaciones entre ellos con el resto de los
seres vivos, sus efectos beneficiosos y perjudiciales sobre los seres humanos y los cambios fisicos y quimicos que realizan en el ambiente.

Se pretende que los alumnos apliquen los conocimientos microbioldgicos a lo descrito anteriormente. Para ello se ha dividido la asigna-
tura en las siguientes grandes unidades teméticas: I. Introduccion, II. Estructura y funcién Microbiana, Ill. Metabolismo  fisiologia microbianas, V.
Crecimiento microbiano, V. Patogenia, Inmunologfa y Quimioterapia, VI. Virologfa, VI Genética, VIII. Diversidad Microbiana, VIII. Microbiologfa
ambiental v aplicada. Todas las agrupaciones teméticas tiene su correspondiente desarrollo experimental a través del programa préctico.

PROGRAMA TEOGRICO

INTRODUCCION. Objetivos:

— Dar una vision general del desarrollo histdrico de la Microbiologfa, asi como de las principales aportaciones que permitieron avanzar
en el conocimiento y control de los microorganismos.

— Presentar la Microbiologfa como una Ciencia actual y dindmica, con mdltiples interacciones con otras Ciencias.

— Definir los organismos y entidades bioldgicas objeto de estudio de la Microbiologfa.

— Establecer la posicion de los microorganismos en las propuestas de clasificacion de los seres vivos.

ESTRUCTURAY FUNCION MICROBIANA. Objetivos:

— Definir a los microorganismos como objetos fisicos de estudio.

- Explicar los fundamentos y las técnicas basicas de microscopfa.

— Describir cuales son las estructuras mds comunes y obligadas de las células procaridticas y cual es su composicién quimica, organiza-
cién vy funcion.

— Describir estructuras especificas de algunos grupos bacterianos que les confieren propiedades especiales.

— Resaltar las diferencias de organizacion entre las células procaridticas y eucaridticas.

METABOLISMO MICROBIANO. Objetivos:

— Definir el metabolismo en base a principios termodindmicos.

— Definir el concepto de metabolismo tanto en su vertiente anabdlica como catabdlica.

— Describir los diferentes tipos trdficos entre los microorganismos v los diversos mecanismos empleados por los mismos para la capta-
cién de nutrientes.
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— Explicar la biosintesis de los diferentes tipos de macromoléculas en los procariotas.
— Resumir las bases bioquimicas y genéticas de la regulacién metabdlica en bacterias.

CRECIMIENTO MICROBIANO. Objetivos:

— Delimitar el efecto de las condiciones ambientales sobre el crecimiento de los microorganismos.

— Explicar los fundamentos de las técnicas bdsicas para el aislamiento, cultivo, mantenimiento y conservacién de los microorganismos.

— Explicar el crecimiento de las poblaciones microbianas, la expresién matemdtica del mismo, las distintas modalidades y los métodos
empleados en su estudio.

— Describir los principales métodos de control microbiano por agentes fisicos y quimicos.

— Identificar las situaciones en que se deben controlar las poblaciones microbianas.

PATOGENIA, INMUNOLOGIA Y QUIMIOTERAPIA. Objetivos:

— Describir la flora normal en los organismos superiores y explicar su papel en el mantenimiento de la salud en los mismos.

— Definir los conceptos de infeccidn, enfermedad y virulencia, asi como los principales factores que determinan la virulencia de los
microorganismos.

— Explicar las caracteristicas de las principales toxinas bacterianas y su mecanismo de accién.

— Describir el funcionamiento de las defensas constitutivas del huésped.

— Describir las bases de la respuesta inmunitaria y los mecanismos en ella implicados.

— Sefialar las diferencias entre la respuesta primaria y secundaria y su importancia como fundamento de la vacunacion.

— Explicar las caracteristicas y las vias de activacidn del sistema del complemento.

— Describir los principales tipos de vacunas.

— Describir la importancia de las técnicas inmunoldgicas en el diagnostico de enfermedades infecciosas.

— Definir toxicidad selectiva, quimioterapia y antibioterapia.

— Describir algunos métodos de valoracién de la actividad de compuestos antimicrobianos.

Describir las caracterfsticas y mecanismo de accién de los principales agentes quimioterapéuticos de sintesis y de los principales grupos
de antibidticos.

Explicar las bases de la resistencia a los antibidticos y su importancia clinica.

VIROLOGIA. Objetivos:

— Exponer los conceptos de virus y de particulas subviricas.

— Describir la estructura y composicion de la particula virica y los métodos de aislamiento y deteccion.

— Explicar los distintos pasos del ciclo bioldgico de los virus.

— Explicar las diferencias entre ciclos Itticos v lisogénicos

— Describir los tipos mas importantes de virus animales y vegetales asi como los agentes infecciosos de naturaleza subvirica,
— Resumir la importancia de los virus en patologfa animal y vegetal.

— Describir los fendmenos de interferencia viral y explicar la induccién y mecanismo de accién de los interferones.

— Describir los principales virus patégenos humanos.

— Delimitar la relacién virus/ cancer.

GENETICA MICROBIANA. Objetivos:

— Explicar los mecanismos de transferencia y recombinacidn genética en bacterias y explicar su participacion en la variabilidad genética
del mundo bacteriano.

— Describir los tipos de elementos genéticos en bacterias y su papel en la fisiologfa celular.
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DIVERSIDAD MICROBIANA. Objetivos:

— Definir el concepto de especie microbiana y establecer las diferencias con respecto al concepto de especie en organismos superiores.

— Hacer notar la necesidad de disponer de un gran nimero de caracteres de una especie microbiana para poder realizar una identifica-
cion fiable de la misma y describir cuales son los caracteres més Utiles para dicho fin.

— Explicar los fundamentos de los distintos sistemas de clasificacién de los microorganismos, indicando sus limitaciones.

— Introducir el concepto de sistemdtica molecular y su importancia en el establecimiento de una clasificacién basada en las relaciones
filogenéticas de los microorganismos.

— Describir las caracteristicas generales de los principales grupos taxondmicos bacterianos.

— Sefalar las caracteristicas mds relevantes de las bacterias de importancia médica, veterinaria, industrial, agrondmica o ecoldgica.

— Describir las principales enfermedades de origen bacteriano.

— Explicar las caracteristicas generales de microorganismos eucaridticos prestando especial atencidn a su patogenicidad, sus aplicaciones
industriales o interés ecoldgico.

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL Y APLICADA.. Objetivos

— Exponer el concepto de simbiosis y los tipos mds importantes de relaciones simbidticas que establecen los microorganismos entre sf,
y COn Organismos superiores.

— Describir la composicién microbioldgica de los principales ecosistemas naturales.

— Explicar el papel que juegan los microorganismos en los ecosistemas naturales v su participacion en los ciclos de la materia.

— Exponer las interacciones microorganismos-alimentos en sus vertientes positiva y negativa: alteraciones, transformaciones y conserva-
cién de alimentos.

— Explicar el papel de los alimentos como vehiculos de microorganismos patégenos o productos microbianos toxicos.

— Explicar los principales procesos de transformacién bacteriana utilizados en la elaboracién de alimentos y bebidas.

— Describir algunos de los procesos industriales en los que se utilizan los microorganismos como agentes productores de sustancias Utiles.

PROGRAMA PRACTICO
El programa practico estd basado en la agrupacidn temdtica escogida para el programa general de la asignatura. Los objetivos bdsicos
del programa son:

TECNICAS BASICAS. Objetivos:
— Preparar medios de cultivo liquidos y sdlidos.
— Utllizar la técnica aséptica.

OBSERVACION DE LA ESTRUCTURA MICROBIANA. Objetivos:

— Manejar el microscopio dptico.

— Preparar distintos tipos de muestras y realizar observaciones descriptivas de las mismas.

— Preparar muestras fijadas y tefiidas de los distintos microorganismos.

— Interpretar las observaciones realizadas y su posible utilidad en identificacion o diagndstico.

CRECIMIENTO MICROBIANO. Objetivos:

— Estimar directamente la concentracién celular en un cultivo mediante el recuento en cdmara Thoma.
— Relacionar matemdticamente la densidad dptica y la concentracién de células en un cultivo.

— Comparar los distintos métodos de evaluar el crecimiento microbiano.
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QUIMIOTERAPIA. Objetivos:

— Determinar la produccidn antibidtica de un microorganismos por el método de difusion en placa.

— Determinar la Concentracién mimica Inhibitoria (CMI) de un antibiético frente a una determinada bacteria.
— Determinar el espectro antibacteriano de un antibiético mediante difusion en placa.

— Realizar un antibiograma mediante el método de difusién en placa.

VIROLOGIA. Objetivos:

— Titular una suspensién de bacteriéfagos.

— Estimar la multiplicidad de infeccién optima.

— Determinacién de la induccién de un fago temperado mediante choque térmico.

DIVERSIDAD MICROBIANA. Objetivos:

— Hacer uso racional de medios selectivos y/o diferenciales.

— Realizar e interpretar la pruebas de oxidasa y catalasa.

— Utilizar e interpretar las pruebas bioquimicas estdndar para la identificacion de enterobacterias.
— Conocer y utilizar los métodos rdpidos de identificacion de bacterias.

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL Y APLICADA. Objetivos:
— Realizar el andlisis de una muestra de agua y determinar su calidad microbioldgica

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, modelos de bolas y varillas, cafién de proyeccion.

Prdcticas: Aulas de informética y laboratorios dotados de: pizarra, microscopios, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, espectrofotd-
metros, cubetas de electroforesis y fuentes de alimentacion, incubadores, pipetas automaticas y otros materiales fungibles necesarios para el
desarrollo de las précticas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Examen parcial para evaluar el primer cuatrimestre. Eliminardn la materia los alumnos que obtengan mds de 5 sobre |0.

— Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura o segundo parcial para los alumnos que eliminen el primer parcial

— Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado.

— Durante el primer cuatrimestre se realizard un examen escrito especfficamente disefiado para evaluar los conocimientos adquiridos en
las ensefianzas précticas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

MADIGAN, M.T, JM. MARTINKG, J. PARKER. (2003). Brock: Biologfa de los Microorganismos. [0* Ed. Pearson. Prentice Hall, Madrid.
PRESCOTT, LM, HARLEY, JP, KLEIN DAA. (2004). Microbiologfa. 5* Ed. McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

DAVIS, BD, DULBECCO R., EINSEN, HN,, GINSBERD, H.S. (1996). Microbiologfa. 4 Ed. Masson S.A. Barcelona.
INGRAHAM, J.L, INGRAHAM, C.A. (1998). Introduccidn a la Microbiologfa. 1°Ed. Ed. Editorial Reverté, S.A. Barcelona.
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MIMS, C.A, PLAYFAIR, JHL, ROITT, LM, WAKELIN, D, WILLIANS, R. (1998). Medical Microbiology. 2" Ed. The Mosby Company. London. En
espafiol 1999

PELCZAR, MJ, ECS. CHAN, NR. KRIEG. (1998). Microbiology: Concepts and Applications. 6th Ed. MacGraw Hill. Inc. N. York.

STANIER, RY, INGRAHAM, J.L, WHEELIS, ML, PAINTER, PR. (1992). Microbiologfa. 4th Ed. Reverté. Barcelona.

TORTORA, GJ, FUNKE, BR, CASE C.L. (2001). Microbiology. An Introduction. 7th Ed. The Benjamin/Cummings Publishing Company. Addison
Wesley Longman, Inc. San Francisco.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de quimica, biologfa general, biologfa celular, bioquimica y genética,

GENETICA

Fecha de actualizacion: Mayo de 2008

Profesor responsable: Grupo A: M* Isabel Alvarez Gallego, mialga@usal.es
Grupo B: Arturo Pérez Eslava, eslava@usal.es

OBJETIVOS

Esta asignatura tiene como principal objetivo el introducir al alumno de una forma general al estudio del Material Hereditario en toda su
extension, y a varios niveles, desde el nivel Molecular al nivel de Poblaciones. A lo largo del curso, el alumno adquirird los conocimientos
acerca de cual es el material hereditario, cémo se transmite a la descendencia, cual es su composicidn, su estructura, como funciona, como
estd regulada su expresion y como se manipula. Ademds se estudiard como se origina variacion, cuales son las causas que la originan y como
se redistribuye esta variacion en la escala evolutiva, desde virus a eucariotas superiores.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
|, INTRODUCCION. Introduccion a la Genética- Concepto de la Genética-- Historia, perspectivas.- Bibliografia

TRANSMISION DEL MATERIAL HEREDITARIO

2. GENETICA MENDELIANA -Experimentos de Mendel: Cruce monohibrido. Cruce dihbrido.- Terminologfa-Retrocruzamiento y cruza-
miento prueba.-Polihibrido.-Probabilidad y tamafio de una familia.

3. MODIFICACIONES DEL MENDELISMO: Dominancia intermedia.-Codominancia.- Alelismo mdltiple.- Letales- Efecto del ambiente.
Incompatibilidad -Interacciones génicas: Epistasias.

4. HERENCIA DE CARACTERES CUANTITATIVOS.- Caracteres heredables de variacion continua.-Lineas puras.- Factores polimeros.-
Generalizacion de los factores polimeros.- Herencia humana.- Andlisis estadistico aplicado al mendelismo.
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NATURALEZA Y ESTRUCTURA DEL MATERIAL HEREDITARIO

5. IDENTIFICACION DEL MATERIAL GENETICO-Experimentos de transformacién.-Pruebas de que el DNA es el material genético en
el bacteridfago T2.- Pruebas de que el ARN es el material genético en algunos virus.

6. ESTRUCTURA , COMPOSICION Y PROPIEDADES DE LOS ACIDOS NUCLEICOS. Composicién de los 4cidos nucleicos.- Estructu-
ra del ADN: Modelo de Watson y Crick- Estructura del ARN.- Propiedades fisicoquimicas de los dcidos nucleicos.

7. ORGANIZACION MOLECULAR DEL MATERIAL GENETICO-Organizacién del material genético en virus.- Organizacién del material
genético en bacterias-Pldsmidos y Episomas.-Organizacién de  material genético en Eucariotas-ADN mitocondrial y ADN de cloroplastos.

8. REPLICACION DEL MATERIAL GENETICO- Modelos de replicacién.-Replicacion en bacterias-Enzimologia de la replicacion.-Replica-
cién de algunos virus.-Replicacién en eucariotas.-Replicacion de telémeros.

FUNCION DEL MATERIAL HEREDITARIO

9. TRANSCRIPCION.Flujo de informacién de ADN a proteinas.- -Clases de ARN en la célula.-ARN polimerasas en procariotas y en
eucariotas.-Procesamientos postranscnpcwonales -Transcripcidn inversa.

10. TRADUCCION'Y CODIGO GENETICO-Idea general de la sintesis de proteinas-Cédigo genético.-Propiedades del codigo genéti-
co-Desciframiento del cédigo genético-Comprobacién del cédigo genet\co in vitro.

1. GENETICA BIOQUIMICA Y COMPLEMENTACION -Teorfa de “un gen —un enzima”-Errores congénitos del metabolismo humano.-
Experimentos con mutantes nutricionales.-Complementacion.-Complementacidn en virus, bacterias, hongos y organismos diploides-Comple-
mentacion intragénica-Concepto de locus, alelo, serie alélica.

RECOMBINACION Y ANALISIS GENETICO:

12. IGAMIENTO Y RECOMBINACION:-Ligamiento frente a transmision independiente.-Recombinacién intercromosémica e intracro-
mosémica.-Frecuencia de recombinacion.- Grupos de ligamiento.- Mapas cromosdmicos.- Interferencia y coeficiente de coincidencia. Mecanis-
mo molecular de la recombinacién.

3. RECOMBINACION EN VIRUS -Disefio experimental.- Ciclos de recombinacion.-Andlisis de la region rll en el fago T4.- Mapas genéti-
cos de delecciones. ) ) )

14. RECOMBINACION EN BACTERIAS: TRANSFORMACION Y TRANSDUCCION.— Disefio experimental de la Transformacion.-
Cotransformacién. - Elaboracién de mapas genéticos por transformacion. Disefio experimental de la transduccidn.- Cotransduccién. Elabora-
cién de mapas por transduccion.

5. RECOMBINACION EN BACTERIAS: CONJUGACION - Disefio experimental de la conjugacion.- Bacterias F, F'y Hfr Flabora-
cién de mapas genéticos por conjugacion-Sexduccion.

16, RECOMBINACION EN HAPLOIDES:- Tetradas ordenadas y desordenadas.-Distribucidn de un par de alelos.- Distribucion de dos
0 més pares de alelos-Frecuencia de sobrecruzamiento- Frecuencia de recombinacién. Construccion de mapas genéticos.

17. RECOMBINACION EN DIPLOIDES.-Cruzamiento de un par de alelos.-Cruzamientos de dos o mds pares de alelos.-Frecuencias
gaméticas.-Estimacidn de las frecuencias de recombinacion y construccién de mapas genéticos.

18. RECOMBINACION MITOTICA-- Fusion de células y de nicleos .-Pérdida aleatoria de cromosomas y haplowdaacwon Elaboracidn
de mapas genéticos.-- Aplicacidn a la asignacion de genes a cromosomas humanos. Recombinacién mitdtica y formacidn de cdncer.-

19. DETERMINACION DEL SEXQO Y HERENCIA EN RELACION CON EL SEXO-Modelos de determinacién del sexo.-Herencia ligada
a los cromosomas sexuales: Genes ligados al cromosoma X .- Genes ligados al cromosoma Y- Genes en ambos cromosomas sexuales.

20. HERENCIA CITOPLASMICA - Influencia del citoplasma en la herencia. Herencia nuclear con influencia materna.-Genética de mito-
condrias.- Genética de cloroplastos.-ADN mitocondrial y enfermedades humanas.-Origen y evolucidn de mitocondrias y cloroplastos.
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CAMBIOS EN EL MATERIAL GENETICO

21. MUTACION Y REPARACION.- Concepto de mutacién y sus clases- Cardcter preadaptativo de la mutacién.-Deteccién de mutacio-
nes- Mutaciones puntuales.- Reversién.-Supresion y sus clases.-Reparacién y clases de reparacion.

22. VARIACIONES CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES.-Deleciones-Efectos genéticos y fenotipicos de las deleciones.- Duplicaciones.-
Identificacion genética y citoldgica de las duplicaciones.-Inversiones.-Tipos de inversiones.-ldentificacion genética v citoldgica-Comportamiento
citoldgico y genético de las inversiones.- Translocaciones.-Tipos de translocaciones.

23. VARIACIONES CROMOSOMICAS NUMERICAS - Poliploides, terminologia y distribucién en la naturaleza.-Comportamiento cito-
l6gico v genético. Interés aplicado Haploides, terminologfa y comportamiento citoldgico y genético .-Aneuploides, Comportamiento citoldgico
y genético-Obtencidn de aneuploides.-Aplicaciones.

24. ELEMENTOS GENETICOS TRANSPONIBLES -Elementos transponibles en bacterias-Elementos transponibles en eucariotas.- Retro-
transposones.-Significacién genética y evolutiva de los elementos transponibles.

MANIPULACION DEL MATERIAL GENETICO

25. INGENIERIA  GENETICA MOLECULAR- Generalidades - Fabricacion DE ADN recombinante.-Clonacién de ADN.- Construccion
de bibliotecas de ADN .- Identificacion de secuencias clonadas.-Métodos de andlisis de secuencias clonadas.

26. APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE.-Uso de la tecnologfa de ADN recombinante para identificar
genes humanos.-Diagndstico molecular de enfermedades genéticas humanas.-Terapia génica humana.- Huellas moleculares de ADN.--Biotec-
nologfa: Produccidn de proteinas eucariotas en bacterias.- Animales y plantas transgénicas.-Clonacién de organismos.

27. GENOMICA'Y PROTEOMICA - Correlacion entre  mapas genéticos, citoldgicos y fisicos de cromosomas.-El genoma humano.- Fun-
cién del genoma.- Evolucidn de genomas. Protedmica.

REGULACION DEL MATERIAL GENETICO

28. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA EN PROCARIOTAS Y SUS VIRUS-Necesidad de la regulacion y sus distintos niveles.-
Operdn lactosa en E. coli- Operdn Triptéfano en E. coli. Regulacion en el bacteridfago  Lambda.

29. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA EN EUCARIOTAS.-Regulacién de la transcripcion.-Alteraciones gendmicas y expre-
sion génica-Regulacion postranscripcional de la expresion génica.

30. DESARROLLO Y DIFERENCIACION. Induccidn y represion de la expresion génica-Andlisis del desarrollo en Drosophila melanogas-
ter: Genes de segmentacion.- Genes homedticos.-Diferenciacion sexual.-Diferenciacidn y cancer

GENETICA DE POBLACIONES Y EVOLUCION

31. FRECUENCIA DE LOS GENESY EQUILIBRIO EN LAS POBLACIONES.-Concepto de poblacién.-Frecuencias génicas v genotipicas.-
Ley de Hardy-Weinberg-Estimacién de las frecuencias génicas.

32. FACTORES QUE ALTERAN LAS FRECUENCIAS GENICAS.- Procesos sistemdticos.-Migracidn.- Seleccién.- Mutacion.- Procesos dis-
persivos.-Deriva genética.- Consanguinidad.-- Efecto sobre las poblaciones.-Heterosis.

33. EVOLUCION Y ESPECIACION.-Diversidad genética-- Seleccién natural.- Evolucién molecular- El papel de la mutacién en la evolu-
cién.-Evolucién humana.-Especiacion.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En teoria. El método seguido en las clases de teoria es el de lecciones magistrales acompafiadas de proyeccién de esquemas explicativos
y restimenes, asi como de utilizacion de tiza y pizarra.

En practicas de laboratorio. La metodologia seguida consiste en que el profesor explica el protocolo y objetivo de la prdctica, haciendo,
a su vez, una demostracién de cdmo se manipula. A continuacién la realiza cada alumno individualmente y al finalizar; el profesor explica la
interpretacion de los resuttados. Previo a la realizacion de las practicas cada alumno recibe un cuadernillo con los protocolos explicativos de
cada una de ellas.

En practicas de pizarra. La metodologia seguida consiste en que el profesor explica, 3 0 4 problemas para cada tema, con ayuda de tiza
y pizarra, de cémo se puede plantear un experimento para dar respuesta a una pregunta y una vez obtenidos unos resultados como se
interpretan.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los alumnos realizardn un examen final con preguntas test y problemas de casos précticos sobre lo que se ha insistido a lo largo del
curso. Cada problema o pregunta se califica con la misma puntuacién, de 0 a |0 puntos, y se halla la media. Se necesitan 5 puntos para
aprobar la asignatura.

Si se realizara un examen parcial, una vez impartida la mitad de la asignatura, este serd eliminatorio.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
WS. Klug, MR. Cummings y C.ASpencer."Conceptos de Genética” 8" edicion 2006 Pearson, Prentice Hall

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA

D. P Snustad y M J. Simmons "Principles of Genetics” 4* edicién , 2006, y 3* edicon del 2003 John Wiley 2003 (I)

B. A. Pierce. "Genética. Un enfoque conceptual”. 2* edicidn 2005. Panamericana

R. H. Tamarin. “Principles of Genetics” 7% edicién 2002, de McGraw-Hill y 4* edicién de 1996 de editorial Reverté 2002 (1)

A. ] F. Griffiths, |. H. Miller, D. T. Suzuki, R. C. Lewontin y W. M. Gelbart 7* edicidn. “Genética” 2002 y 5% edicién de McGraw Hill 2002 (4)
A. | F. Griffiths W. M. Gelbart, |. H. Miller y R. C. Lewontin, “Genética Moderna” 2000 McGraw-Hill

W. S Klug y M. R, Cummings, “Conceptos de Genética” 1999 5% edicidén de Prentice Hall

D.T. Suzuki, A. J. F. Griffiths, J. H. Miller y R. C. Lewontin ."Genética” 1992, 4° edicién McGraw-Hill

J. R Lacadena "Genética General. Conceptos Fundamentales” 1999 Ed.Sintesis 1999 (3)

M. J. Puertas “Genética: Fundamentos y Perspectivas. 1999 2* edicién, McGraw-Hill 1999 (4)

LIBROS DE PROBLEMAS

W. D. Stansfield 1992. Genética 3* edicién, McGraw-Hill 1992 (1)

César Benito Jiménez 1997. 300 problemas resueftos paso a paso, editorial Sintesis

J. L. Mensua 2003, Genética, problemas y ejercicios resueltos. Prentice-Hall

Alfonso Jiménez Sanchez, 2008, 3.* edicién. “Problemas de Genética para el Curso General”. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Extremadura. 10 euros

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Se recomienda que los alumnos cursen, en primer curso, como asignatura optativa la Biologla General.
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EMBRIOLOGIA

Fecha de actualizacién: 27-4-2006
Profesor responsable: Rosario Arévalo Arévalo. Ext. 1855. mraa@usal.es Dpto. Biologia Celular y Patologfa

Otro profesorado: José Aijén Noguera. Ext. 1855. rubi@usal.es Dpto. Biologia Celular y Patologia
Almudena Velasco Arranz. Ext. 1854. malmu@usales Dpto. Biologfa Celular y Patologfa

OBJETIVOS

El objetivo global de la asignatura es que el alumno conozca los procesos basicos que tienen lugar durante el desarrollo ontogenético en
los diferentes grupos animales. Siguiendo un método sistematico y 18gico se pretende que los alumnos entiendan la manera en que se desarro-
llan los organismos. Para ello se estudiaran todas las fases del desarrollo embrionario: fecundacion, segmentacion, gastrulacién y organogénesis.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

. GAMETOGENESIS Y FECUNDACION. Formacién y estructura del gameto masculino. Formacién y estructura del gameto femenino: Varia-
ciones en los diferentes grupos de animales y clasificacion. Cubiertas del évulo. Reconocimiento del dvulo y del espermatozoide. Atraccion,
activacion, contacto entre los gametos. Prevencion de la polispermia. Fusién del material genético. Diferencias en la fecundacion en los dife-
rentes grupos de animales. Partenogénesis.

Il. SEGMENTACION. Caracterfsticas generales de la segmentacién y formacién de la bléstula. Tipos de segmentacion. Segmentacion y for-
macidn de la bldstula en los diferentes grupos de animales.

Ill: GASTRULACION Y FORMACION DE LAS CAPAS GERMINALES. Generalidades. Movimientos celulares bésicos durante la gastrulacion. Gas-
trulacién en los diferentes grupos de animales.

IV NEURULACION. Los mecanismos de la neurulacién. Neurulacion en los diferentes grupos de animales. Formacién del tubo neural y la
cresta neural,

V. MEMBRANAS EXTRAEMBRIONARIAS Y PLACENTA. Amnios. Corion. Saco vitelino. Alantoides. Formacidn de la placenta en mamiferos.
Tipos de placenta.,

V. ORGANOGENES]S. Organizacién del embrién. Introduccion general a la organogénesis. Interacciones celulares durante la formacién de
los. Organos derivados del mesodermo. Organos derivados del endodermo. Formacion de los miembros de los tetrapodos.

PRACTICAS: Andlisis de secciones de testiculo y ovario de diferentes especies. Extraccion de embriones de pollo en diferentes fases de
desarrollo. Observacién macroscopica y microscépica de embriones de peces y anfibios. Observacién de embriones de pollo in toto tefiidos
con verde luz. Estudio de secciones seriadas de embriones de rana. Andlisis de secciones de embriones de pollo y rata en diferentes etapas
de desarrollo. Proyeccidn de videos explicativos de las diferentes fases del desarrollo embrionario.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas, ordenador, cafién de proyeccién.
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Prdcticas: Parte de las précticas se realizardn en laboratorios dotados de microscopios para la observacion de secciones de embriones en
diferentes etapas de desarrollo v pertenecientes a distintas especies animales.

Otra parte de las practicas se realizardn en un laboratorio dotado de lupas binoculares donde los alumnos realizaran la extraccion de
embriones de pollo en diferentes estadios de desarrollo, asi como la observacion de embriones de peces, anfibios y mamiferos.

Ademds se proyectardn algunos videos relacionados con el desarrollo embrionario.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen final de toda la asignatura en las convocatorias de febrero, septiembre v fin de carrera.
En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test, preguntas cortas a desarrollar y un esquema o imagen que el
alumno deberd describir: EIl examen incluird cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las précticas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Gilbert, SF. BIOLOGIA DEL DESARROLLO. 7* edicién. Editorial Médica Panamericana

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Balinsky, B.l y Fabian, B.C. INTRODUCCION A LA EMBRIOLOGIA. Ed. Omega.

Carlson, BM. EMBRIOLOGIA BASICA DE PATTEN. Ed. Interamericana. McGraw-Hill

Carlson, BM. EMBRIOLOGIA HUMANA Y BIOLOGIA DEL DESARROLLO. Ed. Harcourt

Gilbert, SF.y Raunio, AM. EMBRYOLOGY: CONSTRUCTING THE ORGANISM. Sinauer Associates, Inc. Publishers
Wolpert, L. PRINCIPLES OF DEVELOPMENT. Oxford University Press.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Citologia e Histologia animal, nociones de Zoologfa.

BROMATOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesor responsable : Celestino Santos Buelga. Correo-e: csb@usal.es (Teorfa y prdcticas) Tel. 923 294537
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologfa

Otro profesorado: Pilar Aparicio Cuesta. Correo-e: pacuesta@usal.es (Teorfa y practicas)
Montserrat Duefias Patén (Prdcticas)

OBJETIVOS

Los objetivos que se pretende alcanzar a través de la docencia de la asignatura son proporcionar al alumno conocimientos bdsicos sobre:
— componentes de los alimentos, intrinsecos o incorporados
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— descripcién, composicion, valor nutritivo y alteraciones de los principales grupos de alimentos
— fundamentos del andlisis de los alimentos

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El programa formativo consta de tres partes destinadas respectivamente al estudio de los siguientes aspectos: I. Componentes de los ali-
mentos Il Descriptiva de alimentos ll. Andlisis de alimentos

Se comienza con una clase de presentacion, donde se exponen los conceptos de bromatologia y de alimento, se comentan brevemente
los principales hitos histdricos en la ciencia de los alimentos y se hace referencia a la legislacion alimentaria y a la bibliografia de interés para
la preparacion de la asignatura.

|. COMPONENTES DE LOS ALIMENTOS. Esta parte se desarrolla en forma de clases tedricas y consta de temas destinados al estudio
de: — Componentes de los alimentos con influencia sobre su estructura y valor nutritivo — Componentes de los alimentos con interés orga-
noléptico y tecnoldgico — Aditivos alimentarios — Impurezas y otros componentes indeseables de los alimentos

IIl. DESCRIPTIVA DE ALIMENTOS. Bloque temético también desarrollado mediante clases tedricas, donde se tratan los principales tipos de
alimentos distribuidos por grupos: — Productos de origen animal (cames y productos cdrnicos, pescados, huevos, leche y derivados) — Aceites
y grasas comestibles — Productos de origen vegetal (cereales, leguminosas, frutas y hortalizas) — Bebidas (agua, bebidas alcohdlicas y no alco-
hdlicas) — Otros productos alimenticios (edulcorantes naturales, condimentos, productos estimulantes)

La descripcidn que se realiza para cada grupo de alimentos comprende bdsicamente el estudio de sus materias primas, clasificacion,
composicion, propiedades v valor nutritivo.

lIl. ANALISIS DE ALIMENTOS. Esta parte de la asignatura se cubre mediante clases précticas de laboratorio, que se incluyen determina-
ciones relativas a: — andlisis general de alimentos (agua, proteinas, grasas y azdcares) — componentes de interés en productos concretos
(aguas, aceites, leche) — andlisis de aditivos (colorantes, conservadores y edulcorantes artificiales)

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En las clases tedricas se recurre a la utilizacion de la pizarra y de transparencias; eventualmente puede realizarse alguna presentacion de
Power Point. Se suministra a los alumnos copias de todas las proyecciones realizadas. En algunos temas se recomienda la lectura de libros o
articulos de divulgacion como apoyo a las explicaciones recibidas.

Las clases prdcticas se desarrollan en laboratorio y comprende el uso de equipos bésicos (balanza, pHmetro, centrifuga, bafios) y de téc-
nicas especificas (espectrofotometria, cromatografia en capa fina y cromatografia liquida de alta eficacia), ademds del material usual de labora-
torio (volumétrico, vidrio, fungible). Se facilita a los alumnos un “cuaderno de practicas” donde se recoge el interés, fundamento y protocolo
de todas las determinaciones. Previo a cada determinacion se realiza una explicacion sobre el interés y fundamento del andlisis a realizar;
todos los alumnos del grupo realizan simultdneamente la préctica trabajando en grupos de dos personas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Para aprobar la asignatura es necesario superar el examen final de teorfa y el haber realizado las practicas. La prueba serd escrita y
podrd incluir preguntas de tipo test y de desarrollo. No se realizan exdmenes parciales ni tampoco se hace un examen especffico para las
prdcticas, aunque alguna pregunta refativa a las mismas se puede incluir en el examen final de la asignatura y se tendrd también en cuenta el
interés demostrado por el alumno durante las clases prdcticas.
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OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

ASTIASARAN, I; MARTINEZ, A, coords. (2000). Alimentos. Composicién y propiedades. Editorial McGraw-Hil-Interamericana
BELITZ, H.D; GROSCH, W. (1997). Quimica de los alimentos (2 ed. en espafiol, de la 4* original). Editorial Acribia.
COULTATE, TP, (1998). Manual de quimica y bioquimica de los alimentos. (3* ed.). Editorial Acribia.

FENNEMA, OR. (2000). Quimica de los alimentos. (3* ed.). Editorial Acribia.

POTTER, NN, HOTCHKISS, JH,. (1999). Ciencia de los alimentos. (5* ed.). Editorial Acribia.

VOLLMER, G, JOSST, G; SCHENKER, D; STURM, W; VREDEN, N. (1999). Elementos de Bromatologia descriptiva. Editorial Acribia.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Disponer de conocimientos previos de Quimica General y basicos de Quimica Analftica y Bioguimica

ANATOMIA VEGETAL

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: M* Teresa Alonso Beato

OBJETIVOS

El conocimiento detallado de la forma, variedad y estructura de los elementos, tejidos y drganos que forman las plantas, desde el punto
de vista ontogenético, filogenético, fisioldgico y ecoldgico. Observar la regularidad y repeticion a diferentes niveles de los modelos estructura-
les, asi como la correlacién entre estructura y funcidn, conocimientos imprescinble para comprender bien los procesos fisioldgicos que tienen
lugar en las plantas o las relaciones filogenéticas entre los distintos grupos de vegetales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
|. Introduccidn a la organizacién organizacion general de las plantas. Especializacion de la célula vegetal
II. Descripcion de los diferentes tejidos v células.
Ill. El cuerpo vegetativo, primario v secundario, de la planta . Disposicion de los elementos estructurales dentro de los drganos vegetales.
IV. Estructura de la flor. Polinizacidn, fecundacién y desarrollo del embridn. Estructura del fruto y de la semilla.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teorfa: Pizarra y tiza, transparéncias, diapositivas.
Practicas: Preparaciones microscépicas originales del material vegetal correspondiente. Microscopio dptico. Guiones orientativos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

. Asistencia, paricipacion en las clases, seguimiento de la materia.
2. Examen final escrito que incluye preguntas cortas y un tema para desarrollar.
El examen se valora de forma global.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
FAHN, A Anatomia Vegetal. 3 ed. Piramide, Madrid, 1985

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

ALVAREZ NOGAL, R: Atlas de Histologia y Organografia de las Plantas. Universidad de Ledn, 2002
BOWES BRYAN G.: A colour Atlas of Plant Structure. Masson Publishing, 1996

CORTES, F: Cuadernos de Histologfa, 2* ed. Marban. Madrid, 1990

ESAU, K: Anatomia Vegetal. 3* ed. Omega, Barcelona, 1985

FERRER AMOROS, JR: Las células de los tejidos vegetales. Vadra. Barcelona, 1997

FONT QUER, P: Diccionario de Botanica. Ed. Labor; S.A. Barcelona, 1977

FONT QUER, P: Iniciacidn a la Botdnica. Ed. Fontalba, S.A. 1982

HEYWOOD, V. H. Las Plantas con Flores. Ed. Reverté. Barcelona. 1985

KROMMENHOEK W & al.: Atlas de Histologfa Vegetal, Marban. Madrid, 1986

LOPEZ, M. L: Organografia Cormofitica de Espermafitas. Ed. ENUNSA. Pamplona, 1978

LOSA ESPANA, M, RIVAS GODAY, S: Tratado Elemental de Botanica Descriptiva aplicada (Il). Fanerogamia. Imprenta Urania. Granada, 1961
ROBERT, D, DUMAS, C,, BAJON, C.: Biologie Végétale. Doin éditeurs. Paris. 1994

ROLAND, F. et J-C. Atlas de Biologie Végétale. Masson. Paris, 1980

STRASBURGER, E. (1994): Tratado de Botdnica. & al. 8* ed. Ed. Omega.Barcelona.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos bdsicos de Biologla General
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TERCER CURSO

ECOLOGIA

Fecha de actualizacion: Julio 2007

Profesores responsables: GRUPO A: Sonia Mediavilla Gregorio (ecomedv@usal.es), Alfonso Escudero Beridn (ecoescu@usal.es).
GRUPO B: Belén Ferndndez Santos (belenfs@usal.es), Fernando Silla Cortés (fsila@usales)
Departamento: Biologia Animal, Ecologia, Edafologfa y Parasitologia (Area de Ecologfa)

Otro profesorado: Dolores Ferrer Castdn, José Antonio Garcia Rodriguez, Daniel de la Torre

OBJETIVOS

El objetivo global es que los alumnos asimilen los conceptos, principios, y teorfas bdsicas que constituyen el cuerpo doctrinal de la Ecolo-
gfa y conozcan las técnicas y procedimientos de trabajo propios de esta disciplina. Para ello, se estudiardn los procesos que operan en la
interaccién entre los organismos y su ambiente, en las poblaciones y en las comunidades y ecosistemas, en particular; los patrones de biodi-
versidad en diferentes ambientes y las causas de la distribucidn y abundancia de las especies.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

I EL AMBIENTE Y LOS ORGANISMOS. Objetivos: que el alumno comprenda el concepto de factor ecoldgico, las bases ecoldgicas de la
adaptacion de los organismos a su ambiente y las causas de los patrones de distribucion y abundancia de las especies. Este apartado se divi-
de en el estudio de: — Factores ecoldgicos: condiciones y recursos. — Respuestas de los organismos a los principales factores ecoldgicos. —
Bases ecoldgicas de la evolucién. — Colonizacidn y extincidn.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las prdcticas de: — Medicién y cdlculo de la tasa fotosintética y tasa de transpiracion.
Influencia de la luz, temperatura y humedad relativa. — Estimacidn de la influencia de la temperatura sobre el crecimiento de ectotermos. —
Balance de radiacién y balance térmico en los organismos.

Il POBLACIONES. Objetivos: estudio de la estructura y dindmica de las poblaciones como entidades aisladas. — Concepto de poblacidn y
caracterfsticas estructurales. — Pardmetros poblacionales y técnicas demogrdficas. — Crecimiento v regulacién natural del tamafio de las pobla-
ciones. — Fluctuaciones. — Ciclos vitales y estrategias demogrdficas.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las siguientes prdcticas: — Andlisis de datos en aula: elaboracién e interpretacion de tablas
de vida y curvas de supervivencia; estudio de la densidad y distribucidn espacial de los individuos de una poblacidn: determinacidn, importancia
del tamafio de muestra, empleo de pardmetros estadisticos. Interpretacion de resuttados. — Précticas de campo: andlisis demogrdfico de hojas en
especies sempervirentes. Estructura de edades. Célculo de la edad media. Determinacién de densidades y tipo de distribucion espacial.

Il INTERACCIONES. Objetivo: analizar las interacciones entre poblaciones de pares de especies y sus implicaciones en la estructuracidn
de las comunidades. — Competencia. — Depredacién. — Parasitismo. — Mutualismo. — Descomposicion y detritivorismo.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las siguientes practicas: — Simulacion con ordenador de la competencia entre dos espe-
cies bajo crecimiento exponencial o bajo crecimiento logistico. — Simulacién con ordenador de la dindmica depredador-presa



| 119 | FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ECOLOGIA DE COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS. Objetivos: estudiar; analizar y cuantificar las estructuras y los procesos ecoldgicos corres-
pondientes a los niveles méds complejos de organizacion: las comunidades y los ecosistemas, asi como sus consecuencias en los patrones, loca-
les y globales, de produccion, biodiversidad y estabilidad. — Cuantificacion, clasificacién y ordenacion de comunidades. — Patrones trdficos. Pro-
duccién y ciclos en comunidades y ecosistemas. — Biodiversidad y diversidad ecoldgica. Modelos. Indices. — Patrones espaciales y temporales:
gradientes, ecotonos, dindmica sucesional. — Estabilidad y equilibrio. Respuesta a las perturbaciones. — EI hombre en los ecosistemas: introduc-
cién a la ecologfa aplicada y a la biologfa de la conservacion.

Estos aspectos tedricos se complementaran con las siguientes practicas: — Salida de campo para la toma y cuantificacion de datos bidti-
cos y abidticos en comunidades reales. — Andlisis y modelizacidon de esos datos en el aula: clasificacion de comunidades, dendrogramas; orde-
nacion de comunidades por métodos multivariantes, andlisis directo e indirecto de gradientes. Andlisis de la diversidad: modelos e indices alfa,
beta, gamma. Heterogeneidad. Espectros de diversidad.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, ¥ cafidn de proyeccion.
Précticas: Pizarra, transparencias, cafién de proyeccidn , aulas de informatica, material de medida de variables bidticas y abidticas para las
prédcticas de campo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen parcial para evaluar la primera parte del programa.

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura o segundo parcial para los alumnos que eliminen el primer parcial
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita y puede incluir preguntas tipo test y preguntas a desarrollar.

Los exdmenes incluirdn cuestiones refacionadas con los conocimientos adquiridos en las prdcticas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Begon, M., Harper, L. & Townsend, C.R. ECOLOGIA. INDIVIDUOS, POBLACIONES Y COMUNIDADES. Omega. 1999 (3% ed)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Krebs, C.J. 1986. ECOLOGIA. Andlisis Experimental de la Distribucion y Abundancia. Pirdmide.

Margalef, R. 1982. ECOLOGIA. Omega.

Miller, G.T. 1994. ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE. Grupo Editorial Iberoamericana.

Odum, EP 1985. FUNDAMENTOS DE ECOLOGIA. Interamericana. México.

Pianka, ER. 1982. ECOLOGIA EVOLUTIVA. Omega.

Ricklefs, RE. 1998. INVITACION A LA ECOLOGIA. LA ECONOMIA DE LA NATURALEZA. Ed. Médica Panamericana.
Rodriguez, }. 1999. ECOLOGIA. Piramide.

Smith, RL & Smith, TM. 2001. ECOLOGIA. Pearson Educacidn, SA.

Terradas, . 2001. ECOLOGIA DE LA VEGETACION. Omega.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de la asignatura de Medio Natural (optativa de primer curso).
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FISIOLOGIA ANIMAL

Fecha de actualizacion: mayo de 2008

Profesores responsables:
Grupo A: José Julidn Calvo Andrés (jjcalvo@usales), Monica Garcia Benito (monicagb@usal.es),
Rocio | Rodriguez Macias (rociorm@usal.es), José Ignacio San Roman Garcfa (nachosr@usales),
Grupo B: Manuel Antonio Manso Martin (mamanso@usales), Isabel de Dios Baydn (bel@usales), Rocio | Rodriguez Macias (rociom@usal.es)

OBJETIVOS

— El estudiante deberd adquirir conocimientos bdsicos sobre todas las funciones del organismo animal, utilizando la especie humana
como modelo, con especial énfasis en los procesos de regulacion; asimismo deberd adquirir nociones elementales de la evolucién funcional a
lo largo de la filogenia.

— Mediante las clases practicas, el alumno se iniciard en los procedimientos de manejo de animales de laboratorio, técnicas quirtrgicas,
estimulacion, registro y andlisis de datos funcionales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

| = NEUROFISIOLOGIA. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — La génesis, propagacion y transmision de las sefiales nerviosas. — El
procesamiento de la informacién sensorial en general y los aspectos concretos del gusto, olfato, audicion y vision. — El control de la postura
y el movimiento. — El control nervioso de las funciones viscerales — Las bases del suefio, la conducta y las funciones intelectuales del cerebro

2~ FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — La composicion y propiedades de la sangre y las funcio-
nes de las células sanguineas. — Los aspectos eléctricos y mecdnicos de la actividad cardiaca. — Las caracteristicas y funciones de la circulacion en
los diferentes tipos de vasos sanguineos. — La regulacién cardiovascular global del organismo y sus peculiaridades en distintas regiones

3~ FISIOLOGIA RESPIRATORIA Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Los aspectos mecanicos de la ventilacion pulmonar; — Los
procesos de difusién de oxigeno v didxido de carbono y los mecanismos de transporte de dichos gases por la sangre. — La regulacién de la
respiracion.

4~ FISIOLOGIA RENAL Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Los procesos implicados en la formacién de orina. — La participa-
cién de los rifiones en el control del volumen y composicién de los liquidos corporales.

5~ FISIOLOGIA DIGESTIVA Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Los mecanismos del movimiento del contenido del tubo diges-
tivo v su control. — La composicién y funciones de las secreciones digestivas, asf como la regulacion de cada una de ellas en respuesta a la
comida. — Los procesos de digestion v absorcidn de los principales componentes de la dieta.

6- ENDOCRINOLOGIA Y REPRODUCCION Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Las caracteristicas de la regulacion hormonal
y los mecanismos de actuacion de las hormonas. — Los procesos de control hormonal del metabolismo de glicidos, lipidos y proteinas, asf
como del crecimiento y desarrollo. — Los procesos de control hormonal del balance de agua y de los principales iones. — Las funciones
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gametogénicas y endocrinas de las génadas masculinas y femeninas y su regulacién. — Los procesos implicados en la respuesta sexual, la
fecundacion, la gestacion, el parto y la lactacién. — Los mecanismos de regulacién de la temperatura corporal. — El control fisioldgico de los
biorritmos Objetivos de la ensefianza prdctica: Los estudiantes aprenderdn a: — manejar v anestesiar pequefios animales de laboratorio. — loca-
lizar los 6rganos en las cavidades craneal, tordcica y abdominal. — realizar procedimientos quirdrgicos elementales. — analizar variables en san-
gre y otros fluidos corporales. — registrar pardmetros funcionales y sus cambios en distintas situaciones experimentales.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: El normal en un aula
Précticas: aulas de informdtica y laboratorios dotados de : sistemas de estimulacién y registro, microscopios, esfigmomandmetors, fonen-
doscopios, instrumental quirdrgico y material habitual de laboratorio. Ratas, jaulas normales y jaulas metabdlicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
El alumno podra realizar exdmenes parciales o acogerse a la modalidad de una Unica prueba final

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

R. M. Berne y M. N. Levy. — Fisiologfa— Elsevier— Mosby, 4* ed,, 2006.

A. C. Guyton vy J. E. Hall- Tratado de Fisiologia Médica— Elsevier; I'1* ed, 2006.

D.V. Silverthomn, "Fisiologla Humana: con enfoque integrado”, 4* ed. de Panamericana, 2007.

L. S. Constanzo— Fisiologfa— McGraw-Hill/Interamericana, 2000.

Gillian Pocock y Christopher. P Richards.— Fisiologfa Humana. La base de la Medicina— Masson. 2002.
Tortora-Derrickson— Principios de Anatomia y Fisiologfa, Ed Panamericana, | 1* Ed, 2006.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de: Células y tejidos animales. Transporte a través de membranas. Potenciales y corrientes idnicas. Dindmica de
fluidos. Metabolismo. Actividad enzimatica.

FISIOLOGIA VEGETAL.

Fecha de actualizacién: 3 de Mayo de 2006

Profesor responsable: Grupo A: Gregorio Nicolds Rodrigo
Grupo B:Teresa Valle Herndndez

Otro profesorado Ana Alonso Ramirez, Josefa Babiano Puerto, Jests Angel Jimenez Nieto, Oscar Lorenzo Sdnchez

OBJETIVOS

Introducir al alumno en los conceptos basicos de la Fisiologia Vegetal y en el conocimiento de los fundamentos fisioldgicos, bioquimicos y
moleculares que regulan las funciones de las plantas a lo largo de su ciclo vital, asi como su interaccién con el medio.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa tedrico se divide en las siguientes unidades tematicas:

I. La Pared Celular Vegetal Objetivos: Introducir al alumno en el conocimiemto de la composicién y estructura de la pared celular vegetal
asf como en las importantes funciones que desempefia en la fisiologfa de las plantas. Se incidird sobre: = Composicidn quimica y modelos
estructurales — Biosintesis y extensidn de la pared celular — Pared celular secundaria

II. Relaciones Hidricas y Nutricion mineral Objetivos: A partir del concepto de potencial hidrico, estudiar e interpretar los flujos hidricos
que se producen en el sistema hidrodindmico suelo-planta-atmdsfera. A partir del concepto de transporte pasivo y transporte activo, estudiar
la toma y transporte de nutrientes por las plantas. Conocer la composicién mineral de las plantas y estudiar el papel fisioldgico de los ele-
mentos esenciales asi como los sintomas y efectos provocados por su carencia. Se incidird sobre: — Mecanismos de la absorcidn vy transporte
de agua y nutrientes — Transporte de solutos por el floema — Nutricidén mineral: funcién de los elementos minerales, efectos carenciales,
aspectos ecoldgicos de la nutricion mineral

IIl. Fotosintesis y Procesos Relacionados Objetivos: Introducir al alumno de forma clara y concisa en la serie de procesos que tienen lugar en la
fotosintesis que van desde la absorcién de la energfa luminosa por los pigmentos fotosintéticos hasta su conversion en energfa quimica que serd
utlizada para sintetizar compuestos organicos, a partir del agua y del CO, atmosférico. Se estudiardn también la reduccidn asimiladora del nitroge-
no y del azufre. Se incidird sobre: — Orgdnulos y pigmentos fotosintéticos — Absorcidn de la luz y transporte electrénico — Fotofosforilacién —
Fijacion del CO, y Fotorrespiracién — Reduccién asimiladora del nitrégeno y del azufre

IV. Respiracién Objetivos: Estudio de la respiracién celular incidiendo en las caractersticas distintivas de las mitocondrias vegetales.

V. Crecimiento y Desarrollo Objetivos: Introducir al alumno en los conceptos de Crecimiento, Diferenciacién y Desarrollo. Concepto de
hormona vegetal y mecanismo general de accion hormonal. Tomando como base los Ultimos avances en el campo de la Biologfa Molecular
de Plantas, se introducird a los alumnos en el estudio de los receptores hormonales, segundos mensajeros y rutas de transduccion de sefia-
les. Se estudiaran también los aspectos bésicos de la fotomorfogénessis, floracion, maduracién, dormicién y germinacion de semillas, terminan-
do con la maduracidn de frutos, senescencia, abscision y muerte de las plantas. Se contemplardn lo siguientes aspectos: — Estudio individual
de las hormonas cldsicas — Estudio de nuevas hormonas vegetales — Actividad génica diferencial como base de la diferenciacién — Fotomor-
fogénesis. Fotorreceptoresifitocromos, criptocromos 'y fototropinas — Fisiologfa de la floracién — Fisiologia de semillas: maduracién, dormicién
y germinacién — Maduracién de frutos — Senescencia, abscision y muerte de los vegetales

V. Fisiologia de las plantas en condiciones desfavorables Objetivos: Inroducir al alumno en el conocimiento de las situaciones de estrés a las
que una planta puede verse sometida durante su ciclo vital y cémo la planta desarrolla estrategias y mecanismos para hacer frente a esas
situaciones. Se incidird sobre: — Respuestas y adaptacién de las plantas al estrés — Estrés causado por agentes abidticos — Estrés causado por
agentes bidticos El programa de clases prdcticas constard de dos partes. La primera parte consistird en la realizacion de prdcticas de laborato-
rio que se gjustardn a las unidades temdticas del programa tedrico y que en concreto serdn: — Medida del potencial osmdtico y del poten-
cial hidrico (Relaciones hidricas) — Determinacion de la reaccién de Hill (Fotosintesis) — Separacion e identificacion de pigmentos por cro-
matografia en capa fina (Fotosintesis) — Efecto de la temperatura sobre la velocidad de la respiracién aerobia (Respiracion) — Efecto de las
giberelinas sobre la elongacién del tallo del guisante enano (Crecimiento y desarrollo) — Efecto del dcido abscisico sobre el crecimiento del
embrién de trigo (Crecimiento y desarrollo) — Medida de la hidrdlisis del almidén por amilasas de cebada y maiz. (Crecimiento y desarrollo)
— Evaluacién del poder germinativo de las semillas (Crecimiento y desarrollo).

En la segunda parte, los alumos preparardn, bajo la tutorfa del profesor;, temas del programa de la asignatura o estrechamente realciona-
dos con los mismos. Los temas, una vez preparados, podrdn ser expuestos en clase por los alumnos.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Los alumnos dispondrdn de los materiales diddcticos necesarios para el seguimiento de las clases tedricas y practicas y podrdn consuftar
los libros que deseen en la biblioteca del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los alumnos realizardn un examen parcial en el mes de enero, que serd eliminatorio para todos aquellos que obtengan una calificacion
de mds de 5 puntos sobre |0.

Convocatoria de junio: examen final de toda la signatura o de la parte correspondiente al segundo parcial para los alumnos que hayan
superado el primer parcial.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: examen de toda la asignatura.

En todos los casos, los exdmenes serdn escritos e incluirdn preguntas a desarrollar en un espacio limitado de tiempo.

LIBROS RECOMENDADOS PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

JBarceld,G.Nicolds,B.Sabater,R Sanchez-Tamés. Fisiologfa Vegetal. Ed.Pirdmide (2001).
JAzcdn-Bieto,M.Taldn. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Ed. McGraw-Hill Interamericana (2000).

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

L Taiz,E Zeiger. Plant Physiology(3* Eed.). Sinauer Associates Inc.Publishers (2002).

B.B.Buchanan, W.Gruissen.R L Jones. Biochemistry&Molecular Biology of Plants. American Society of
Plant Physiologists (2000).

B.Thomas,DJMurphy,B.GMurray(eds) Encyclopedia of Applied Plant Sciences(3 v ols). Elsevier
Academic Press (2003).

Sinha. Modern Plant Physiology. Intercept (2003).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Se recomienda a los alumnos que se matriculen en esta asignatura, que tengan aprobadas, al menos, las siguientes asignaturas de primer
ciclo: Bioquimica, Botanica, Genética, Citologfa, Microbiologfa.

PALEONTOLOGIA

Fecha de actualizacién: 22 de Abril de 2005
Profesor responsable: Jorge Civis Llovera. Extensidn 1523, e-mail civis@usal.es. Departamento Geologia

Otro profesorado: Marfa F. Valle Herndndez. Extension 1523, e-mail maruja@usal.es. Departamento Geologfa
Rosario Rivas Carballo. Extension: 4497. e-mail crivas@usal.es

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es conocer los aspectos conceptuales y metodoldgicos de la Paleontologfa con énfasis en los andlisis tafo-
ndmicos para abordar estudios sistemdticos,paleoecoldgicos, paleobiogeogrdficos, evolutivos etc.
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Se introduce, por otra parte, al estudio y aplicacién de la biogeoquimica en Paleontologia asi como la respuesta de los paleo-ecosiste-
mas a los eventos terrestres y extraterrestres, de diversa indole, su ubicacidn en el tiempo en el marco eco-estratigréfico y astrobiocronold-
gico Asismismo, se da una visién general sobre la biodiversidad a través del tiempo haciendo especial referencia a los grupos totalmente
extintos y su significacion paleobioldgica.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|- Paleontologfa y fésil. Concepto: dimensién histérica de la vida. Concepto de fdsil. Partes de la Paleontologfa. Breve Historia de la
Paleontologfa y la Paleontologfa en Espafia

Il- Tafonomfa. Los procesos de fosilizacién. Definicién y partes de la Tafonomfa. Los procesos tafondmicos. Conservacién, modificacion y
destruccion de estructuras. Métodos de estudio en campo y laboratorio. Conjuntos y asociaciones de fdsiles. Yacimientos “excepcionales”

ll—La especie. La especie en Paleontologfa: individuo y poblaciones. Morfogénesis, morfometria y morfologfa funcional. Las manifestacio-
nes bidticas como elementos paleontoldgicos: Paleoicnologfa. La clasificacidn: escuelas en biosistematica. Nomenclatura. Parataxonomia

IV Principios de paleoecologfa. Concepto. Andlisis paleoecoldgico: Bioindicadores paleoecoldgicos. Biogeoquimica: aplicaciones. Paleoeco-
logfa y Paleobiogeografia.

V- Paleobiogeografia. Distribucion espacial de los organismos. Andlisis paleobiogeogrdficos: andlisis de organismos y andlisis de dreas. Indi-
ces de semejanza

VI— Biocronologfa. El resgistro f6sil v las divisiones temporales. Bioestratigrafia: metodologfa. Ecoestratigrafia y Astrobiocronologfa.

VIl— Paleontologfa evolutiva.. Aportacidn del registro fosil a la teorfa evolutiva, Microevolucidn y macroevolucién. Principales aconteci-
mientos bidticos en la historia de la vida. Extinciones. Las extinciones en masa: causas y efectos, significado en la historia bioldgica. El registro
fésil y las primeras etapas de vida en la Tierra. Origen de los grandes grupos bioldgicos.

VIl Principales grupos de microorganismos en la historia de la Tierra, Microorganismos de pared orgdnica, silicea y calcérea. Importan-
cia en los estudios paleoceanogréficos.

[X— Invertebrados durante el Fanerozoico: biodiversidad. Ecosistemas del pasado. Estudio de las formas mds representativas de la Era
Primaria, del Mesozoico y Cenozoico.

X~ Cordados. Origen de los Cordados. Historia evolutiva. Primates: origen v filogenia. Historia evolutiva de los Hominidos.

Xl— Paleobotdnica. Principales etapas de desarrollo del mundo vegetal. La flora del Carbonifero y su significado.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, modelos, cafién de proyeccion. Antes de la imparticién de la clase, cada alumno recibe un guién del tema a
explicar acompafiado de todos los esquemas que se van a utilizar en la explicacion asf como las referencias bibliogrdficas de cada tema.

Prdcticas: Laboratorios de Paleontologfa dotados de la infraestructura necesaria, tanto en material dptico como instrumental de laborato-
rio asi como ejemplares fosiles para su estudio.

Prdctica de campo: Se realiza una prdctica de campo.t integrada de — Geologfa Paleontologfa , Botdnica y Zoologia al finalizar el periodo
lectivo y exdmenes, en Pirineo (Hueca y Lérida) Prepirineo, Depresion Prelitoral Catalana y Delta del Ebro

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen final tedrico-préctico. La valoracidn de cada cuestion se indica en el impreso del examen .
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LIBROS RECOMENDADOS PARA ADQUISICION O CONSULTADE LOS ALUMNOS

A los alumnos, acompafiando al primer guidn, se les entrega una relacion de bibliografia general que pueden adquirir o consultar. Toda esta
bibliografia se puede encontrar en las bibliotecas de la Univesidad y se aconseja, en caso de que el alumno desee adquirir alguno:

Clarkson, E. (1992): Invertebrate Paleontology and evolution. Chapman & Hall Edit, London. Existe una edicidn en castellano del afio 1986.

Doyle, P (2002):Understanding fossils. Introduction to Invertebrate Palaeontology. Edit. |. Wiley & Sons, 409 p.

Jiménez, E 'y Civis, | (Eds.) . (2003): Vertebrados fésiles en la historia de la vida. Excavacidn , estudio y patrimonio. Edicines Univ. Salamanca, 422 p.
Este libro es una recopilacién y actualizacién de articulos sobre la historia evolutiva de los Cordados :

Lépez- Martinez, N y Truyols, J. (1994): Paleontologfa. Conceptos y métodos Ciencias de la Vida, 19, Ed. Sintesis,Madrid. 334 p. Este libro se
recominenda para la parte conceptual y metodologfa de la disciplina

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Aguirre, E. (coord.) (1989): Palentologia. Nuevas Tendencias. C.S.I.C. Madrid

Astibia, H. (Ed.) (1992): Paleontdlogai de vertebrados. Faunas y filogenia. Aplicacion y sociedad. Ser. Edit. Univ. Pasis Vasco

Benton, MJ. (Ed.) (1993): The fossil record, Chapman & Hall, London

Gould, SH. (Ed.) (1993): El libro de la vida, Versidn espafola, Edit. Critica, Barcelona

Hagq, B.U. & Boersama, A (Eds) (2000): Introduction to marine Micropaleontology, Elsev. Publ,

Meléndez, B. (1998): Tratado dePaleontologia ( Tomo ). Textos Universitarios, 29, C.SL.C. Madrid

Raffi, S.Y Serpagli, E. (1993): Introduzione alla Paleontologia. Science della Terra UTET, Milano

Tudge, C (2001): La variedad de la vida. Historia de todas las criaturas de la Tierra. Trad. Castellana de J.LI Riera. Ed. Critica, 696 p.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Biologfa general, Zoologfa, Botdnica Y, recomendable, conocimientos bdsicos de Geologfa

ANTROPOLOGIA

Fecha de actualizacién: Mayo de 2008
Profesor responsable: M* José Blanco Villegas

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura serd conocer los aspectos fundamentales de la Antropologfa Bésica. Para ello, se ha estructurado en
programa de la asignatura en las unidades teméticas siguientes:

I. La Antropologfa Fisica

2. Conceptos bdsicos en biologfa evolutiva humana

3. Primatologfa

4. Adaptaciones de los hominidos

5. Paleoantropologfa

6. Diversidad actual de las poblaciones humanas
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PROGRAMA TEORICO
La Antropologia Fisica

Objetivo: Delimitar el estudio del hombre por parte de la Antropologfa; y mostrar sus distintos campos de estudio. Describir su relacion
con otras ciencias efectuando una breve descripcion historica del pensamiento evolucionista.

. La Antropologia. Definicién. Campos de estudio y disciplinas relacionadas. Postulados bdsicos. Aspectos generales de la Evolucidn huma-
na: La evolucidn: su definicién y fundamentos. Factores responsables de la evolucién de los grupos humanos.

2. Las Teorfa evolutivas. Lamarckismo. Neo-Darwinismo. Teonfa sintética de la Evolucién. Gradualismo filético v Equilibrio puntuado. La
Sociobiologfa: evolucidn bioldgica vs evolucion cultural.

Conceptos bésicos en biologia evolutiva humana

Objetivo: Proporcionar los conceptos bdsicos que permitan el desarrollo de una exposicién comprensible de a historia de la especie
humana vy de su variabilidad actual.

3. Los Mecanismos de la evolucion. Microevolucién. Factores deterministicos: Mutacidn, Seleccidn, Migracion: flujo génico. Factores estocdsti-
cos: Deriva genética. Consanguinidad. Macroevolucion. Concepto de especie. Modelos de especiacion.

4. Evolucion Molecular. Evolucion molecular: Evolucion por mutaciones reguladoras. Los relojes moleculares.

5. Evolucién Morfolégica. Heterocronias del desarrollo. Isometrias y alometrfa. Hipermorfosis y Neotenia (Paidomorfismo). Mosaicismo.

6. Sistemdtica Filogenia. Sistemética y Taxonomfa. Homologfas y Homoplasias. Escuelas Sisteméticas (Taxonomia fenética, Cladismo y Siste-
matica evolutiva). Agrupaciones Taxondmicas

Primatologfa

Objetivo: Conocimiento bioldgico del Orden Primate, de su organizacién taxondmica y anatomfa comparada, asf como de los principales
grupos del registro f6sil precursores de los primates actuales.

7. El Orden Primate. Caracteres generales del Orden.

8 El Orden Primate. Tendencias evolutivas.

9. El Orden Primate. Sistemética.

10. Primates fdslles del paleoceno, eoceno y oligoceno. Los mamiferos mesozoicos y los precursores de los Primates. Rasgos evolutivos
generales y principales formas de Primates del Paleoceno y Eoceno. Primates del Oligoceno: los primeros Anthropoidea.

I'l. Primates féslles del mioceno y plioceno. Primates del Mioceno-Plioceno: caracteristicas generales. Principales formas mds importantes.
Primeras formas prehominidas.

Adaptaciones de los Hominidos

Objetivo: Analizar las principales adaptaciones morfoldgicas y funcionales ocurridas durante el proceso de hominizacién.

12. Evolucién del crdneo. Evolucién de la base del craneo. Superestructuras craneales. El proceso de gracilizacién craneal. El indice cefdlico.

13, Evolucidn del esqueleto postcraneal. Conjunto de procesos que conducen a la hominizacidn. La postura erguida y el bipedismo: aspec-
tos biomecdnicos, morfoldgicos v funcionales de Ia pelvis y la extremidad inferior. Cambios evolutivos a nivel anatémico y funcional de la
columna vertebral, térax, cintura escapular y extremidad superior. Evolucién anatémica de la mano y de la manipulacion.

14, Encefalizacidn. Estima del coeficiente de encefalizacion en especies vivas vy fdsiles. La estructura del cerebro. Paleoneurobiologfa. El
desarrollo de la complejidad cerebral.
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Paleoantropologfa

Objetivo: Conocer como se ha producido la evolucién humana, estudiando los diversos hallazgos, la cronologfa v los caracteres morfold-
gicos que configuran cada grupo, mostrando las controversias y opiniones acerca de su sistematica y filogenia.

I5. La familia Hominidae. Definicion de hominido. Los primeros hominidos: Orrorin, Sahelantrhopus, Ardipithecus. Los géneros Australopithe-
cus y Paranthropus: procedencia, sistematica, datacion y caracteres morfoldgicos. Kenianthropus platiops. Distribucion espacial y temporal de los
hominidos africanos durante el Plioceno-Pleistoceno. Hipdtesis filogenéticas.

I6. Origen del Género Homo. Climatologfa del Pleistoceno: el glaciarismo cuaternario y su influencia ambiental. Hipétesis paleoecoldgicas
sobre la aparicién del género Homo. Primeras especies de Homo: Homo habilis/lHomo rudolfensis. Caracteristicas morfoldgicas, genéticas, data-
cién vy principales yacimientos. Significado evolutivo e hipétesis fildgenéticas. Técnica cuttural asociada.

17. La expansion del Género Homo. Delimitacién geografica y variabilidad intragrupal de esta etapa evolutiva. Principales formas de Africa,
Asia y Europa: Homo ergaster, Homo erectus, Homo antecessor, Homo rodhesiensis y Homo heidelbergensis. Caracteristicas morfoldgicas y genéti-
cas. Evidencias arqueoldgicas y adaptaciones culturales. Atapuerca y los primeros europeos. Significado evolutivo e hipdtesis filogenéticas.

18. Homo Neanderthalensis. Origen, distribucién y cronologia de los neandertales. Caracteres morfoldgicos, genéticos, modo de vida e
industria. Diversidad humana en Africa y Eurasia durante el Pleistoceno Medio. Significado Evolutivo.

19. Homo Sapiens. La emergencia de los humanos modernos. Evidencias paleontoldgicas y genéticas sobre el origen de la humanidad
actual: la hipétesis de la Eva africana. Aparicién de los humanos modernos en oriente medio v Europa: su relacién con los neandertales.
Debate sobre el origen y la dispersién de los humanos modernos: modelos multirregional v de reemplazamiento.

20. Expansion del Homo sapiens. El paleolitico superior en Europa y en Espafia. Variaciones climatoldgicas y demograficas. El Mesolitico.
La revolucién Neolftica: aspectos arqueoldgicos y antropoldgicos. El poblamiento de Asia. EI poblamiento de América: rutas migratorias y
cronologfa.

Diversidad de las poblaciones humanas

Objetivo: Conocer la variabilidad humana actual como resuftado de un proceso evolutivo todavia vigente.

21. Diversidad de las poblaciones humanas. Evolucién histdrica del concepto y la definicion bioldgica de raza. Variabilidad genética intra e
interpoblacional. Diversidad bioldgica (morfoldgica y genética), cultural y lingliistica de la Humanidad actual. Problemética de las clasificaciones
humanas: criterios tipologistas y poblacionistas.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivos: 1. Un buen conocimiento del manejo de los instrumentos de medicion de uso més corriente en Antropologfa. 2. Uso de
material osteoldgico humano. 3. Manipulacidn de restos humanos prehistdricos en moldes. 4. Reconocimiento de las distintas especies de pri-
mates Vivos.

| CARACTERES DESCRIPTIVOS DEL CRANEO

2. LOCALIZACION DE PUNTOS Y SUTURAS CRANEALES

3. DIAGNOSTICO DEL SEXO Y EDAD DEL CRANEO

4. NEUROCRANEO, ESPLACNOCRANEO Y MANDIBULA

5. ESQUELETO POSTCRANEAL

6. VIDEO- SEMINARIOS SOBRE EVOLUCION HUMANA
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PROGRAMA DE PRACTICAS DE CAMPO
Visita a un yacimiento de interés antropoldgico.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Convocatoria de Junio: Examen final de toda la asignatura.
Convocatoria de Septiembre y Extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y un tema a desarrollar en un espacio limitado.

BIBLIOGRAFIA BASICA RECOMENDADA:

AGUST], J. (2000): Antes de Lucy. EI agujero negro de la evolucién humana. Libros para pensar la Ciencia. Ed. Tusquets. Fundacién La Caixa. Bar-
celona. 286 pp.

ARSUAGA, |L; MARTINEZ, |. (1998): La especie elegida. Ed. Temas de hoy. Madrid.

BERMUDEZ DE CASTRO, M. (2002):£! chico de la Gran Dolina. Ed. Barcelona.

BOYD, R, SILK J.B. (2001): Cémo evolucionaron los humanos. Ed. Ariel. Barcelona.

CARBONELL, E. (Coor.) (2005): Hominidos: Las primeras ocupaciones de los continentes. Ed. Ariel. Barcelona.

CORBELLA, |, CARBONELL, E, MOYA, S, SALA, R. (2000): £ fargo camino de los hominidos hacia la inteligencia. Ed. Peninsula. Barcelona

JONES, S; MARTIN, R;; PILBEAM, D. (1992): The Cambridge Encyclopedia of Human Evolution. Cambridge University Press.

JOHANSON, D, BLAKE, E. (1996): From Lucy to language. Simon and Shuster; Eds. Nueva York.

LEWIN, R. (1993): Evolucion Humana. Biblioteca Cientffica Salvat.

PALEONTOLOGIA HUMANA (1988): Libros de Investigacion y Ciencia. Ed. Prensa Cientffica,

PRIMATES. NUESTROS ANTEPASADOS (1991): Ediciones Folio. Coleccién Animales del Mundo. Barcelons

REBATO, E; SUSANNE, CH,; CHIARELLI (Coor) (2005): Para comprender la Antropologfa Bioldgica: evolucién y biologia humana. Ed. Verbo
divino. Navarra

STRINGER, C; ANDREWS, P (2005): La evolucién humana. Ed. Akal S.A. Madrid.

TURBON, D. (2006): La evolucién humana. Ed. Ariel. Barcelona

TATTERSALL, 1. (1999): Hacia el ser humano. La singularidad del hombre y la evolucidn. Ed. Peninsula. Barcelona.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA:

Conocimientos previos de anatomia humana y biologfa general.

Esta disciplina persigue, delimitar el estudio del hombre por parte de la Antropologia; y mostrar sus distintos campos de estudio. Descri-
bir su relacién con otras ciencias efectuando una breve descripcién histdrica del pensamiento evolucionista. Proporcionar los conceptos bési-
cos que permitan el desarrollo de una exposicion comprensible de a historia de la especie humana y de su variabilidad actual. Para ello, se
adentra en el conocimiento bioldgico del Orden Primate, de su organizacidn taxondmica y anatomfa comparada, asi como de los principales
grupos del registro fosil precursores de los primates actuales. El estudio de la evolucién humana se aborda a través de la cronologfa y los
caracteres morfoldgicos que configuran cada especie del registro fosil, exponiéndose las controversias y opiniones acerca de su sistematica y
filogenia. Se analizan las principales adaptaciones morfoldgicas y funcionales ocurridas durante el proceso de hominizacién. Y finalmente, se
describe la variabilidad humana actual como resultado de un proceso evolutivo todavia vigente.
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GENETICA DE POBLACIONES

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: Dr: Pedro Aguado Rodriguez

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA

TEMA |. Concepto genético de poblacidn. Propiedades genéticas de las poblaciones. Procesos que determinan cambios en las propieda-
des genéticas de las poblaciones.

TEMA 2. Ley de Hardy-Weinberg, Formulas de Snyder.

TEMA 3. Aproximacion de una poblacién panmictica al estado de equilibrio en la consideracién de mds de un gen autosdmico: inde-
pendientes, ligados.

TEMA 4. Aproximacién de una poblacién panmictica al estado de equilibrio en la consideracién de un gen ligado al sexo.

TEMA 5. Aproximacion de una poblacién autopoliploide panmictica al estado de equilibrio en los casos de segregacién cromosdmica
aleatoria y segregacion cromatidica aleatoria.

TEMA 6. Multipolaridad sexual. Aproximacién al estado de equilibrio.

TEMA 7. Autogamia. Aproximacion al estado de equilibrio.

TEMA 8. Poblaciones parcialmente alégamas. Aproximacién al estado de equilibrio.

TEMA 9. Procesos determinlsticos condicionantes de cambios en la estructura genética de las poblaciones. Migracion : emigracidn, inmi-
gracién; accién conjunta de ambos procesos.

TEMA 10. Mutacion. Probabilidad de extincién de un Unico gen mutado en la poblacidn. Accién recurrente y conjunta de los procesos
de mutacidn y retromutacién en una poblacion.

TEMA T1. Seleccién: valor de eficacia bioldgica darwiniana. Niveles de accidn selectiva. Teorema fundamental de la seleccidn natural,

TEMA 12, Seleccidn sobre los individuos. Seleccidn sobre los gametos. Dos niveles de seleccion. Seleccion dependiente de las frecuen-
cias génicas.

TEMA 13, Efecto conjunto de los procesos de mutacidn y seleccidn (seleccion sobre los individuos, sobre los gametos).

TEMA 14. Efecto conjunto de los procesos de mutacién (mutacidn y retromutacion) y seleccidn (sobre los gametos).

TEMA 5. Procesos estocdsticos condicionantes de cambios en la estructura genética de las poblaciones.

TEMA 16. Endogamia. Depresion endogdmica. Heterosis: hipdtesis explicativas del fendmeno de la heterosis.

TEMA 7. Especies y especiacion.. Mecanismos de aislamiento genético. Modelo general de especiacion.

PRACTICAS
Prdcticas de Campo: el vigje de prdcticas de campo se llevard cabo a lo largo del primer cuatrimestre en fecha adn por determinar
Prdcticas de pizarra: lunes y martes de 17 a 19 horas.

BIBLIOGRAFIA

Ayala, FJ. (1982). Population and evolutionary genetic. The Benjamin/Cummings Publishing Company; Inc.
Caball-Sforza, LL. and WF. Bodmer (1981). Genética de las poblaciones humanas. Ediciones Omega S.A.
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Crow, J.F. (1986). Basic concepts in population, quantitative and evolutionary genetics. W.H. Freeman and Company.
Crow, JF. and M. Kimura (1970). An introduction to population genetics theory. New York Harper and Row.
Dobzhansky, T. FJ.Ayala. G.L. Stebbins. JW.Valentine (1980).Evolucion. Ediciones Omega, S.A.

Doolittle, D.P (1987). Population genetics: Basic principles. Berli: Springer-Verlag,

Fisher, RA. (1930). The genetical theory of natural selection. Clarendon Press. Oxford.

Ford, EB. (1975). Ecological genetics. 4th ed. London: Chapman and Hall

Hartl, DL (1988). A primer of population genetics. Sinauer Associates, Inc.

Hartl, DL and AG. Clark (1989). Principles of population genetics. Sinauer Associates, Inc.

Li, C.C. (1972). Population Genetics. The University of Chicago Press.

Maynard Smith, J. (1989). Evolutionary Genetics. Oxford: Oxford University Press.

Mettler, LE, TG. Gregg and H.E. Schaffer (1988). Population genetics and evolution. 2d.ed.Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall.
Strickberger, MW.(1993). Evolucién. Ediciones Omega.

Wallace, B. (1981). Basic population genetics. New York.: Columbia University Press.

EDAFOLOGIA

Fecha de actualizacidn: 5 de mayo de 2005

Profesor responsable: José Antonio Egido Rodriguez. Extensidn: 4527, e-mail: jaero@usal.es.
Departamento: Biologfa Animal, Parasitologfa, Ecologfa, Edafologia y Q. Agricola.

Otro profesorado: Pilar Alonso Rojo. Extensidn: 4527. e-mail: palrojo@usal.es.
Departamento: Biologia Animal, Parasitologfa, Ecologfa, Edafologfa y Q. Agricola.

OBJETIVOS

Los objetivos fundamentales de esta asignatura son los siguientes: Conocimiento por parte del alumno de los constituyentes del suelo,
propiedades, procesos, factores formadores, clasificaciones y tipologfa. Asf mismo el reconocimiento de suelos en el campo.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS:

[-CONCEPTOS GENERALES: Concepto de Edafologfa, el Perfil del Suelo, conocimientos bdsicos sobre Constituyentes y Propiedades de
los suelos.

1l-PROCESOS DE FORMACION: Procesos bésicos, procesos especificos en los que predomina la alteracion, procesos especificos en los
que predomina la translocacion.

lIl-FACTORES FORMADORES: La Roca, el Clima, el Relieve, los Organismos, y el Tiempo.

IV-CLASIFICACION DE SUELOS: Evolucidn de las distintas clasificaciones, clasificaciones modernas: Soil Taxonomy y FAO.

V— TIPOLOGIA DE SUELOS: Recorrido por las distintos Grupos y unidades de suelos.

Los aspectos tedricos se complementardn con précticas de ordenador y de campo para el reconocimiento de las distintas unidades
taxondmicas.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, cafidn de proyeccion.

Précticas: Aula de informédtica con programa interactivo v autoevaluable acerca del reconocimiento de los distintas unidades de suelos, y
Campo, utilizando en este Ultimo caso, Utiles de muestreo y gufas de identificacion de suelos.

Fecha aproximada de la prdctica de campo: 16 de diciembre de 2005

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Prueba escrita con problemas y preguntas, incluyendo algunas cuestiones relacionadas con las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Porta, }, Lopez-AcevedoM, Roguero, C. (2003). EDAFOLOGIA para la Agricultura y el Medio Ambiente. Mundi-Prensa. Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

BONNEAU, M; SOUCHIER, B. (1987). Edafologfa 2. Constituyentes y Propiedades, de los Suelos. Masson Paris.
BRADY, N.C. ('1 990).The nature and properties of soils. McMlllan Publising Co. Inc. New York.
DUCHAUFOUR Ph.(1984).Edafologfa.| Edafogénesis y clasifcacion.Masson. Paris.

GAUCHER, G. (1972). I El suelo y sus caracteristicas agrondmicas. Omega. Barcelona.

GAUCHER, G. (198l). II. Les facteurs de la pedogenese. Lelotte. Belgica.

FAQ. (1989). World Reference Base for Soil Resources. FAO/UNESCO.

Recomendaciones para cursar la materia: Conocimientos de geologfa, quimica y biologfa.

BIOLOGIA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005
Profesor responsable: M?* Carmen Sdnchez Bernal y Jests Sanchez Yaglie

OBJETIVOS

Completar los conocimientos del alumno acerca de las bases moleculares de diversos procesos bioquimicos y de Biologfa Molecular
(focalizados en eucariotas), de gran importancia fisioldgica y con gran impacto en la actualidad cientffica, pero que no pueden ser tratados
con la necesaria amplitud en un curso de Bioquimica general, tales como la regulacion de la expresion génica, el tréfico y destino celular de
las proteinas v las bases moleculares de la transduccidn de sefiales, el cancer y el ciclo y muertes celulares.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA
TEMA . Biomembranas. Estructura y organizacidn. Propiedades de las membranas bioldgicas. Movilidad proteica. La membrana eritrocitaria.
TEMA 2. Regulacidn de la expresion génica en eucariontes: regulacién de la transcripcidn y regulacién no transcripcional.
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TEMA 3.Trdfico y destino celular de proteinas |. Introduccién al trdfico de proteinas en la célula. Rutas del trdfico proteico. Paso de pro-
tefnas al interior de la mitocondria y del reticulo endoplasmético.

TEMA 4.Trdfico v destino celular de proteinas II. Transporte vesicular: Rutas de secrecién y endocitosis.

TEMA 5. Principios generales. Sefializacion via receptores de superficie celular acoplados a proteinas G. Mensajeros quimicos.

TEMA 6. Mecanismos moleculares de a visién. Ciclo visual. Aspectos moleculares de la vision en color:

TEMA 7. Transduccidn de sefiales II. Sefializacidn via receptores de superficie celular acoplados a enzimas. Principales moléculas implicadas
en la transduccidn directa.

TEMA 8. Bases moleculares del cancer. Introduccidn. Origen v etapas en el desarrollo del cancer. Mecanismos de transformacion de célu-
la normal en tumoral. Proteinas codificadas por protooncogenes y oncogenes. Genes oncosupresores.

TEMA 9. Ciclo y muertes celulares. Regulacién del ciclo celular Muerte celular programada: etapas y control del proceso. Marcadores
tumorales.

PROGRAMA PRACTICO

Laboratorio: Efecto de detergentes y otros compuestos sobre la membrana eritrocitaria
Ordenadores: Interacciones ADN-proteinas. Proteinas de membrana y transduccion de sefiales. Minicursos y tutorfas en CR-Rom. Visita a
diversas paginas web relacionadas con el temario de la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Las clases tedricas estardn apoyadas con el uso asiduo de transparencias y/o otros métodos de presentacidn de imagenes. Todas las cla-
ses practicas dispondrdn del correspondiente guidn de prdcticas. Se visitardn diversas paginas web de interés con el temario tedrico indicado.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El examen tedrico consistird en una prueba escrita de respuestas multiples (test), que podrfa completarse con el desarrollo de un
ndmero reducido de preguntas cortas. La evaluacién podrfa completarse con el desarrollo y defensa de un trabajo sobre un tema a escoger
entre un grupo de trabajos disefiados por el profesorado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Cualquiera de los grandes manuales de Bioquimica en su Ultima edicién (Lehninger, Stryer, Matthews, etc)

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
“Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments”. 2002. Karp, Gerald. Ed. John Wiley & Sons, Inc. 3 ed.
“Biologfa Celular y Molecular”. Lodish et al. 2002. 4° ed.

“Biologfa Molecular de la Célula”. Alberts, Lewis, Watson 1996. Omega. 3* ed.

“Biologfa Celular y Molecular”. Gerald Karp. 1998. McGraw-Hill Interamericana.

“Molecular Biology". Robert F. Weaver: 1999. WCB/McGraw-Hill. | ed.

“Biologfa Molecular del Cdncer". Marta Izquierdo Rojo. 1995. Ed. Sintesis, S.A.

“Cell Signalling”. John T. Hancock. 1997. Addison Wesley Longman.

“The Biochemistry of Cell Signalling”. Ernst | M. Helmreich. 2001. Oxford University Press.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Serfa conveniente que los alumnos que cursasen esta asignatura tuvieran superadas las asignaturas de Bioquimica y Genética.



133 FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ORGANOGRAFIA MICROSCOPICA ANIMAL

Fecha de actualizacidn: 26 - Abril - 2006

Profesor responsable: Rafael Covefias Rodriguez. Extension 1856. e-mail covenas@usal.es. Departamento Biologfa Celular y Patologfa

Otro profesorado: Isabel Cuadrado Rodriguez. Extensién 1854. Departamento Biologia Celular y Patologia

OBJETIVOS

— Conocer la estructura, uttraestructura y funciones de los drganos de vertebrados
— Identificar al microscopio dptico y electrdnico los distintos tejidos y drganos

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

I. Sistena nervioso de vertebrados (temas I-3). 2. Organos de los sentidos (temas 4-9). 3. Tegumento (temas 10-11). 4. Sistemas de con-
duccidén sanguinea y linfdtica (temas |3-14). 5. Organos linféticos (temas 14-16). 6. Sistema digestivo v glandulas asociadas (temas 17-21). 7. Siste-
ma respiratorio (temas 22-23). 8. Sistema excretor (temas 24-25). 9. Sistema endocrino (temas 26-28). 10. Sistema reproductor (temas 29-30)

PRACTICAS
Reconocimiento microscdpico de los drganos

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Cafién de proyeccién (100%). Los alumnos recibirdn un guién detallado de todas las unidades didacticas indicadas.
Prdcticas: Laboratorios dotados con microscopios Gpticos y con monitores para observar los preparados. Coleccidn de preparados histo-
6gicos. Los alumnos recibirdn un guidn detallado de la actividad que tienen que realizar en las practicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatorias de Junio y de Septiembre: Examen TEORICO: I. Preguntas tipo test: 7 puntos; 2. Diapositivas de preparados histolégicos: 3
puntos. PRACTICO: |. Diagndstico de preparados: 8 puntos; 2. Cuaderno de prdcticas: 2 puntos. La nota final serd la media entre el examen
tedrico y el prdctico. La calificacidn obtenida (media) podrd incrementarse hasta dos puntos mds con la realizacion de seminarios.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

M. H. Ross, LJ. Romrell, G.I. Kaye, Histologia. Texto y Atlas Color; Panamericana (Teonia)
DW. Fawcett, Tratado de Histologfa, Interamericana (Teorfa)
J. Boya, Atlas de Histologia y Organografia Microscpica, Panamericana (Prdcticas)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

M. B. Carpenter, Fundamentos de Neuroanatomia, El Ateneo

P R Wheater, H.G. Burkitt, V.G. Daniels, Histologia funcional, IMS

LP Gartner, L. Hiatt, Histologia: texto y atlas. McGraw-Hil-Interamericana
L.C. Junqueira, J. Carneiro, Histologia bdsica: texto v atlas, Masson

Recomendaciones para cursar la materia: Conocimientos previos de Biologfa Celular e Histologfa
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CUARTO CURSO

METODOS DE ESTUDIO EN BIOLOGIA CELULAR Y TISULAR

Fecha de actualizacion: 27-4-2006
Profesor responsable: JESUS MARIA GARCIA BRINON. Ext. 1854, jgb@usal.es. Dpto. Biologia Celular y Patologia

Otro profesorado: Elena Cid Ledesma. Ext. 1854. ecid@usal.es. Dpto. Biologia Celular y Patologfa
Carmela Gémez Rodriguez, Ext. 1854, cgomez@usal.es

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura es aportar conocimientos bdsicos y actualizados sobre metodologfas y técnicas para el estudio de
las células y los tejidos.

Se pretende que los alumnos sean capaces de determinar las técnicas méds adecuadas de procesado del tejido, de tincién y de observa-
cién microscépica en funcidn de las caracterfsticas del estudio a desarrollar

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

I INTRODUCCION. Objetivos: Conocer los métodos bdsicos de investigacién en biologfa celular y tisular. — Conceptos bésicos en las
estrategias de estudio de células, tejidos y embriones. — Utilizacién de animales de laboratorio en investigacion en biologfa celular, tisular y del
desarrollo. — Cultivos celulares v tisulares

PARTE Il PROCESADO DE MUESTRAS. Objetivos: Estudio de los métodos necesarios para obtener muestras en condiciones que permitan
su posterior estudio microscopico. Posibilidades de aplicabilidad de cada uno de ellos en funcién del estudio a desarrollar. — La fijacién. — Los
métodos de inclusién. — Técnicas de corte para microscopfa dptica y electrdnica

Estos aspectos tedricos se complementardn con las siguientes practicas: — Protocolos de inclusién en diferentes medios (parafina, OCT,
resinas-epoxi) — Corte en microtomo de rotacién de muestras incluidas en parafina. — Corte en vibratomo de muestras sin incluir o encas-
tradas en agar-agar — Corte en criostato de muestras incluidas en OCT.

PARTE [l TINCIONES. Objetivo: conocer el fundamento y aplicabilidad de las técnicas que permiten poner de manifiesto los diferentes
componentes celulares y titulares. — Técnicas generales de tincidn en citologfa, histologfa y embriologfa. — Técnicas especiales: impregnaciones,
histoquimicas, inmunohistoquimicas, hibridacion in situ, trazado de vias nerviosas.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las précticas de: — Realizacion de tinciones (H&E y Tricrémico de Cajal) sobre secciones
de microtomo obtenidas de material incluido en parafina.

PARTE V. MICROSCOPIA. Objetivo: Dar una vision general y actualizada de las bases fisicas, aplicabilidad y limitaciones de las diferentes
variantes de la microscopfa tanto optica como electrénica. — Microscopia dptica. Campo claro, campo oscuro, contraste interferencial. —
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Microscopia 6ptica de fluorescencia. Microscopfa Laser Confocal. — Microscopia electrdnica de transmision. — Microscopfa electrénica de
barrido. Nuevos prototipos. — Andlisis de imagen

Estos aspectos tedricos se complementardn con las prdcticas de: — Observacidn a microscopia dptica de muestras procesadas con dife-
rentes técnicas de tincion.

Metodologfa (material diddctico en teorfa y prédcticas):

Teorfa: Pizarra, transparencias, caién de proyeccion.

Prdcticas: Laboratorios dotados de: pizarra, balanza, agitadores, baterfas de deshidratacion y tincidn, aparatos de corte (microtomo, vibra-
tomo, criostato), microscopios y otros materiales fungibles necesarios para el desarrollo de las précticas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatorias de febrero y septiembre: La prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un
espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Garcfa del Moral, R. LABORATORIO DE ANATOMIA PATOLOGICA. Ed. McGraw-Hill/interamericana

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

La mayor parte de los textos de Histologfa incluyen un capitulo metodoldgico que, aunque muy bdsico, puede servir al estudiante para obte-
ner una primera vision global de las técnicas de preparacién de muestras y de observacion.

También existen pdginas web en las que se puede obtener informacion muy interesante sobre microscopfa y técnicas de preparacion de
muestras (imdgenes, protocolos, etc). Estos son sélo algunos ejemplos:

http://members.pgonline.com/~bryand/

http://www.bris.ac.uk/Depts/PathAndMicro/CPL/emtechs htm

http://www.medinfo.ufledu/dental/denhisto/stainshtm#AA 14

http://131.229.1 14.77/Histology

http://www.bris.ac.uk/Depts/PathAndMicro/ CPL/histmeth.htm

http://www.cellsalive.com/enhance0.htm

Textos especializados

Bancroft, ].D. and Hand, N.M. Enzyme histochemistry. Ed. Oxford University Press, Oxford

Bozzola JJ. y Russell L.D. Electron microscopy: principles and techniques for biologists. Jones and Bartlett (eds.), Boston

Cuello . Immunohistochemistry. Ed. John Wiley & Sons, New York.

Goldstein, J.I. et al. Scanning electron microscopy and X-Ray microanalysis: a test for biologists, material scientists, and geologists. Ed. Plenum
Press, New York.

Kiernan, J.A. Histological and Histochemical Methods: Theory and Practice. Ed. Butterworth Heinemann, Oxford.

Lacey, AJ. Light microscopy in biology: a practical approach. Ed. IRL Press, Oxford.

Locquin, M. Manual de microscopfa. Ed. Labor; Barcelona.

Renau, J. v Megfas, L. Manual de Técnicas de Microscopia Electronica (MET.). Aplicaciones Bioldgicas. Ed. Universidad de Granada.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de citologfa e histologfa vegetal y animal.
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METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION BIOQUIMICAS

Fecha de actualizacion: 7-Abril-2006
Profesor responsable: Juana Gutiérrez de Diego

Otro profesorado: Marcial Llanillo Ortega, Pablo Hueso Pérez, Valery Schnyrov

OBJETIVOS

Adquisicion de los principales fundamentos tedricos y practicos sobre las técnicas instrumentales de utilizacién mds frecuente en los
laboratorios de andlisis e investigacion. Mediante las ensefianzas prdcticas propuestas se pretende afianzar los conocimientos tedricos de esa
materia.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA DE CLASES TEORICAS:

| METODOS DE SEPARACION Técnicas de centrifugacién: Fundamentos. Instrumentos. Estudio de las diferentes modalidades de centrifu-
gacion. Aplicaciones. Técnicas cromatogrdficas: Fundamentos. Cromatograffas de particion, adsorcién, exclusién molecular; intercambio idnico y
afinidad. Cromatografia de gases. Cromatografia liquida de alta eficiencia.

Il. METODOS ANALITICOS Espectroscopia. Radiaciones electromagnéticas y sus propiedades. Espectroscopia de absorcién molecular ultra-
violeta/visible: aspectos basicos y cuantitativos. Cromdforos. Instrumentos para mediciones de absorcién en la region ultravioleta visible. Aplica-
ciones de la espectrofotometria. Espectroscopia de fluorescencia. Aplicaciones de la fluorimetia.

PROGRAMA DE PRACTICAS:
Espectroscopia de absorcién de proteinas. Separacién de proteinas por cromatografia de exclusion molecular. Cromatografia en capa fina
de lipidos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Exposicion por parte del profesor de los contenidos tedricos de la asignatura en el aula, utilizando como métodos de apoyo la pizarra y
los medios audiovisuales. El programa de prdcticas se desarrollard en el laboratorio, acompariado de la discusidn de los resultados obtenidos.
Tutorfas sobre los contenidos tedrico-practicos tratados.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura serd evaluada mediante:

Una prueba escrita tipo test con preguntas de respuesta mdltiple en la que se incluirdn preguntas tanto sobre la parte tedrica como
sobre las prdcticas.

Valoracién de la realizacién de las précticas en las diferentes sesiones.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
No se recomienda la utilizacion de un Unico libro de texto
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OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

ANALISIS INSTRUMENTAL / Douglas A. Skoog, James |. Leary . 4% ed. MacGraw-Hill, imp. 1998.

BIOPHYSICAL AND BIOCHEMICAL ASPECTS OF FLUORESCENCE SPECTROSCOPY.T. Gregory Dewey. Plenum Press. New York, Lon-
don, 1991.

FUNDAMENTOS Y TECNICAS DE ANALISIS BIOQUIMICO: PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL / M* Carmen D'Ocon Navaza,
M?® José Garcla Garcia-Saavedra, José Carlos Vicente Garcfa. Editorial Paraninfo, cop. 1999.

NOCIONES DE ANALISIS INSTRUMENTAL. Claudio Gonzélez Pérez, Ed. Universidad de Salamanca. 1999.

PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL. Douglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman. 5* ed. McGraw-Hill, cop. 2001.

TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS EN BIOQUIMICA / Juan Manuel Garcia-Segura,, Gavilanes, |G, Martinez del Pozo, A. .. Edito-
rial Sintesis, Madrid, 1996.

SPECTROPHOTOMETRY AND SPECTROFLUORIMETRY : A PRACTICAL APPROACH / edited by Michael G. Gore Ist ed. Oxford : Oxford
University Press, 2000

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

El alumno deberd cursar previamente las materias de Fisica de los Procesos Bioldgicos, Quimica y Matematicas.

METODOS Y TECNICAS EXPERIMENTALES EN GENETICA

Fecha de actualizacion: Abril 2006

Profesor responsable: M* de los Angeles Santos Garcfa. Extensidn: 1935. e-mail: gemail@usal.es. Departamento: Microbiologa y Genética

OBJETIVOS

El programa tiene como objetivo final la formacién intelectual, cientifica y personal del alumno para su integracién en cualquiera de los
campos de actuacion de la Genética.

El programa proporcionard a los alumnos los conocimientos bdsicos de los principales métodos y técnicas experimentales empleados en
el conocimiento de la Genética.

Al final del curso el alumno deberd: 1) Dominar los métodos y técnicas experimentales basicas en Genética. 2) Poseer la capacidad de
razonamiento suficiente para poder aplicar los conocimientos adquiridos a problemas concretos. Ademds, el alumno deberd haber adquirido:
a) Las habilidades bisicas para abordar la experimentacion en el campo de la Genética; b) Capacidad de andlisis, sintesis y deduccidn; y c)
Pensamiento critico, creativo y de adaptacién a los nuevos conocimientos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Unidades Temdticas:

. Métodos y Técnicas Experimentales en la Segregacién de los Caracteres cualitativos.

Objetivos: Adquirir una visién general de los diferentes métodos y técnicas experimentales que se han de emplear para conocer los
patrones de herencia de los caracteres cualitativos en los diferentes organismos. — Organismos acelulares. — Procariotas. — Eucariotas infe-
riores. — Aves y mamiferos
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Métodos y técnicas en la especie humana

II. Métodos y Técnicas experimentales en el andlisis del material hereditario.

Objetivo: Conocer los métodos y técnicas basicas que van a permitir la caracterizacion del material hereditario de los diferentes organis-
mos. — Aislamiento y purificacion. — Fragmentacidn. — Hibridacién- — Secuenciacién — Clonacién

[l Métodos y Técnicas experimentales en la diseccion genética de los procesos bioldgicos.

Objetivos: Estudiar los métodos de mutagénesis v las técnicas de seleccion de mutantes empleados para conocer el nimero de genes
implicados en un proceso asf como el orden de actuacién de los mismos. — Mutaciones espontdneas. — Mutaciones inducidas: agentes muta-
génicos. — Andlisis mutacional de rutas metabdlicas. — Andlisis mutacional del desarrollo temprano de la mosca del vinagre

IV. Métodos y Técnicas Experimentales en Genética de poblaciones.

Objetivos: Presentar algunos de los marcadores asi como los métodos y las técnicas que se emplean para estimar la variacion genética
dentro vy entre poblaciones. — Grupo sanguineo. — Polimorfismo cromosémico. — Polimorfismo inmunolégico. — Polimorfismo proteico. — Poli-
morfismo de secuencia de DNA: variacién de los sitios de restriccién

V. Métodos y Técnicas Experimentales en el andlisis de los caracteres cuantitativos.

Objetivos: Conocer la metodologfa y las técnicas analticas que se emplean para el estudio genético de los caracteres cuantitativos. —
Distribuciones y medidas estadisticas. — Heredabilidad. — Localizacion de loci de rasgos cuantitativos y andlisis de ligamiento. — El uso de la
heredabilidad en la mejora genética

El contenido préctico se desarrollard al finalizar cada unidad temdtica y consistird en la exposicion de resultados experimentales reales
que el alumno deberd analizar y extraer las conclusiones que de ellos deriven.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clase presencial en el aula y exposicién del contenido mediante presentaciones PowerPoint y uso extensivo de pizarra. El contenido
practico de cada tema se le facilitard al alumno con suficiente antelacidn para su estudio previo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién estard orientada a dar una calificacién final a los conocimientos, destrezas y habilidades que el alumno haya logrado en el
periodo docente. Los métodos de evaluacién seran dos, uno continuo que se realizard mediante la observacion individualizada de la trayecto-
ria de cada alumno a lo largo del curso, y otro general que se realizard en las convocatorias de examen, enero-febrero y septiembre. La eva-
luacién general consistird en una prueba escrita en la que se valorara los conocimientos adquiridos. El alumno para superarla deberd demos-
trar haber alcanzado los conocimientos necesarios que cubran los objetivos del programa.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
GRIFFITHS, AJF, JH. Millar, D.T. Suzuki, RC. Lewontin y W. M. Gelbart. 2002. Genética. McGraw-Hill. Interamericana, Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

KLUG, WS, y MR. Cummings.2003. Concepts of Genetics (7% Ed.). Prentice Hall.

GRIFFITHS, AJF, W. M. Gelbart, |H. Miller y RC. Lewontin y W. M. Gelbart. 2000. Genética Moderna. McGraw-Hill. Interamericana, Madrid.
SNUSTAD, Py M. Simmons. 2000. Principles of Genetics (Second Ed.). John Wiley & Sons, Inc.

KLUG, WS.y MR. Cumnings. 1999. Conceptos de GENETICA (5* Ed.). Prentice Hall Iberia, Madrid.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber superado las asignaturas del primer ciclo de la Licenciatura de Biologfa.
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METODOS Y TECNICAS EXPERIMENTALES EN FISIOLOGIA

Fecha de actualizacién: Mayo de 2007
Profesor responsable: Isabel de Dios Baydn / Manuel Antonio. Manso Martin. Telefono: 923294673. e-mail: bel@usal.es, mamanso@usal.es

Otro profesorado: Rocio Rodriguez Macias (rociom@usal.es)

OBJETIVOS

Aportar al alumno conocimientos bdsicos y actualizados sobre metodologfa y técnicas utilizadas en experimentacién animal, sobre la
base de modelos “in vivo" e “in vitro”, orientado a profundizar en el conocimiento de una determinada funcién bioldgica y a estudios de
Fisiopatologfa.

Mediante las clases practicas el alumno adquirird conocimientos sobre manipulacién animal administracion de farmacos, desarrollo de
modelos experimentales, andlisis de pardmetros funcionales de experimentos " in vivo” e “in vitro”.

EVALUACION

Se realizard una Unica prueba final escrita

Conocimientos bdsicos necesarios

Células v tejidos animales, excitabilidad, actividades enzimdticas, metabolismo, influencia hormonal y nerviosa en las diferentes funciones
bioldgicas

Relaciones con otras asignaturas

Fisiologfa Animal, Bioguimica, Biologfa celular, Biologfa Molecular; Inmunologfa

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|. El papel del animal en la investigacion

2. Objetivos: el alumno deberfa conocer — los animales de uso més frecuente: ventajas e inconvenientes — crfa y manejo de animales de
laboratorio — aspectos éticos y legales de la experimentacion animal

3. Estudios en el animal intacto. Objetivos: el alumno deberfa conocer aspectos de la experimentacién animal en estudios de metabolis-
mo, conducta y aprendizaje

4. Estudios en animal anestesiado. Objetivos: el alumno deberfa conocer — tipos de anestesia — técnicas quirlirgicas mas utilizadas en
experimentacion animal

5. Técnicas experimentales aplicadas al estudio de diferentes funciones bioldgicas. Objetivos: el alumno deberfa conocer métodos y técni-
cas experimentales para el estudio de: — medida de volimenes bioldgicos, pardmetros plasmaticos y sanguineos — tejidos excitables, sisterna
cardio circulatorio — espirometrfa pulmonar — digestion y nutricion — funcién renal: determinacion de los flujos de filtracién, plasmaticos y
sanguineos renales — determinacién de las funciones hormonales — determinacién de las funciones reproductoras masculinas y femeninas,
estado de estro

6. Modelos " in vitro". Objetivos: el alumno deberfa conocer — caracteristicas de los liquidos de perfusion de drganos — metodologia y
técnicas bdsicas en el estudio de tejidos, células y orgdnulos subcelulares aislados
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ENSENANZA PRACTICA

Objetivos:

Los alumnos deberdn aprender: — Aplicacién de anestésicos y farmacos por diferentes vias de administracion — Técnicas quirdrgicas y
de sutura — Pruebas de funcionalidad renal — Preparacién de modelos experimentales de patologfas hepéticas y pancredticas — Estudios
fisioldgicos en extractos de drganos v en células aisladas — Estudios fisiolégicos en fluidos bioldgicos

BIBLIOGRAFIA

L. Cromwell, FJ. Weibell, EA. Pfeiffer y LB. Usselman: “Instrumentacidn y medidas bioldgicas” Marcombo y Boixeareu Eds, 1980.
N. E. Fernandez " Manual de laboratorio de Fisiologfa”. Mc Graw— Hill Interamericana, 2* Ed, 1999

AC. Guyton y J. E Hall “Tratado de Fisiologla Médica” Elsevier; | I* Ed, 2006.

“Introduccidn a la experimentacion con animales”

Servicio de publicaciones de la Universidad de Murcia, 1* ed, 2001

“Introduccidn a la experimentacion y proteccion animal”

Servicio de publicaciones de la Universidad de Ledn, |* ed, 1999

“Manual de experimentacién animal”

Servicio de publicaciones de la Universidad de Valladolid, 1993

METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION EN MICROBIOLOGIA

Fecha de actualizacion: 30/03/06

Profesor responsable: ) )
M* HENAR VALDIVIESO MONTERO, Teléfono 923 121589. e-mail henar@usal.es. Departamento: MICROBIOLOGIA'Y GENETICA

OBJETIVOS

Dar a conocer los principales métodos utilizados en la identificacién y caracterizacion de los microorganismos en sus ambientes natura-
les, asi como las técnicas que permiten utilizar a los microorganismos en nuestro beneficio.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Clases tedricas.

LECCION 1. TOMA DE MUESTRAS. Introduccion. Consideraciones generales. Consideraciones y métodos especfficos: Ecosistemas aére-
os, Ecosistemas acudticos, Ecosistemas terrestres, Toma de muestras de alimentos, Toma de muestras de pacientes. Transporte y conservacién
de las muestras.

LECCION 2. PROCESAMIENTO DE MUESTRAS. Métodos de enriquecimiento: Medios y condiciones de cultivo selectivos, Columnas de
Winogradsky, Quimiostato. Aislamiento y mantenimiento de cultivos puros.

LECCION 3. ANALISIS DE MUESTRAS (I): MEDIDA DE LA BIOMASA MICROBIANA. Introduccién. Determinacién del peso total: Peso
himedo, Peso seco. Métodos bioquimicos: Extraccién directa por fumigacion (Estimacion de la cantidad de proteina), Andlisis de los dcidos
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grasos, ATP Andlisis de componentes de la pared celular, Clorofila y otros pigmentos, ADN. Citometria de flujo: Fundamentos técnicos, Valora-
cién de dcidos nucleicos, Valoracion de proteinas, Valoracion de lipidos, Valoracién de pigmentos.

LECCION 4. ANALISIS DE MUESTRAS (Il): METODOS DE IDENTIFICACION Y/O ENUMERACION DE MICROORGANISMOS, Técni-
cas microscépicas: Tipos de microscopios, Preparacién de muestras y utilidad de los distintos tipos de tinciones. Otros métodos de contaje:
Contadores electrénicos, Recuento de viables. Otros métodos de identificacion: Andlisis fenotipico, Crecimiento en medios selectivos y dife-
renciales; Técnicas inmunoldgicas: Obtencién de anticuerpos monoclonales, Anticuerpos fluorescentes, Citometrfa de flujo, Aglutinacidn,
ELISA; Técnicas de biologla molecular: Hibridacién de sondas, PC.R. (amplificacién de secuencias especificas, 165 RNA). Andlisis de secuen-
cias mediante técnicas de bioinformdtica. Aplicacion de los datos en Diagndstico clinico y Ecologfa microbiana.

LECCION 5. ANALISIS DE MUESTRAS (Ill): VALORACION DE LA ACTIVIDAD BIOLOGICA. Métodos quimicos: Respiracién inducida
por sustrato, Respiracion basal, Actividad deshidrogenasa, Amonificacién. Marcadores radioisotépicos: Actividad fotosintética, Reduccién de sul-
fato, Metanogénesis, Actividad organotrdfica. Microelectrodos. Is6topos estables.

LECCION 6. MICROBIOLOGIA DE LOS ALIMENTOS. Microorganismos y descomposmon de alimentos. Técnicas de conservacion de
los alimentos: Métodos fisicos, Filtracion, Temperatura, Radiacion, Deshidratacion. Métodos quimicos: Especias, Productos quimicos, Bacterioci-
nas. Andlisis microbio\égico de los alimentos. Produccién de alimentos por microorganismos: Alimentos de origen vegetal, Alimentos de origen
animal. Los microorganismos como alimento.

LECCION 7. METODOS UTILIZADOS EN BIOTECNOLOGIA. Funcionamiento de la unidad fermentadora: Tipos de fermentadores, Selec-
cién de sustratos y condiciones de cultivo, Escalado, Enzimas inmovilizadas, Extraccién y purificacion del producto. Microorganismos de uso indus-
trial: Bisqueda, Seleccién y mejora. Mutagénesis, Ingenierfa Genética, Ingenierfa de Proteinas, Expresion heterdloga en microorganismos eucariotas.

LECCION 8. UTILIZACION DE MICROORGANISMOS EN EL MANTENIMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE. Tratamiento de aguas resi-
duales: Tratamiento primario. Tratamiento secundario Aerobio y Anaerobio. Tratamiento terciario. Biodegradacion del petrdleo. Biodegradacion
de xenobidticos: Pesticidas, Polimeros sintéticos (pldsticos). Eliminacion de metales pesados. Optimizacidn de los procesos de biorremediacion:
Modificaciones ambientales, Busqueda y mejora de microorganismos que degradan xenobidticos. Utilizacién de biosensores para el andlisis de
la contaminacidn por xenobidticos: Andlisis de la biodegradabilidad de un xenobidtico, Andlisis del nivel de contaminacion.

LECCION 9. UTILIZACION DE MICROORGANISMOS EN EL CONTROL DE PLAGAS. Introduccién: control quimico y control biolé-
gico de plagas. Pesticidas microbianos y estrategias de biocontrol: Explotacion del control natural, Modificacion de las reservas del patégeno,
Modificacidn o eliminacién del vector, Utilizacién de agentes de control bioldgico (Resistencia inducida y proteccidn cruzada, Hipovirulencia,
Competencia, Antibiosis, Parasitismo /Patogenia /Toxicidad). Cémo se hace el control bioldgico: Comprobacidn de la existencia de la enferme-
dad, Estudio detallado del patdgeno, Blsqueda de antagonistas, Aislamiento de los antagonistas en cultivo puro, Seleccidn de cepas de antago-
nistas eficaces, Estudio de los antagonistas, Aplicacién en el campo (Preparacién del terreno, Formulacidn, Dosis, Método de aplicacion, Segui-
miento del proceso). Produccién industrial de Agentes de Control Bioldgico. Control integrado. Utilizacién de la Ingenierfa Genética para
mejorar la eficacia de los Pesticidas Microbianos.

Clases Prdcticas:

Identificacion de un microorganismo productor de una sustancia que inhibe el crecimiento microbiano, asf como la determinacién del
espectro de actividad de la misma.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Para las clases tedricas se utilizard la exposicion del contenido de los temas correspondientes con apoyo de presentaciones “PowerPoint”
(disponibles para los alumnos en la pagina web hitp://imb.usal.es/formacion/docencia/biolaplicada/menuhtm) v la utilizacién de la pizarra.

Para las clases prdcticas la identificacion del microorganismo a estudiar se utilizardn técnicas microscpicas (observacion de la morfologfa
y realizacion de tincion de Gram), bioguimicas (Galerfa Bioquimica de Identificacion Répida API20E), moleculares (PCR) vy bioinformaticas
(Programas Phyllip y Medline).
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Realizacidn de un examen final escrito. Se valorard el rendimiento en las clases précticas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
BROCK BIOLOG[A DE LOS MICROORGANISMOS. Mardigan, Martinko y Parker. (Ed. Prentice Hall). 10* Edicidn.
MICROBIOLOGIA. Prescott, Harley y Klein. (Ed. McGraw-Hill). 5% Edicidn.
ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY. Maier; Pepper; Gerba. (Ed. Academic Press). I* Edicion.
OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Cualquier texto de microbiologfa general, microbiologfa industrial o de alimentos, microbiologla médica o microbiologa ambiental

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimiento de las asignaturas Microbiologfa, Genética y Bioquimica generales, asf como de las asignaturas de metodologfa en Genética
y Bioguimica.

METABOLISMO GLUCIDICO Y SU REGULACION

Fecha de actualizacion: 19/04/2005

Profesores responsables:
Enrique Villar Ledesma. Extensién: 4465. e-mail: evillar@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular.
Maria Isabel Mufioz Barroso. Extension: 4465. e-mail: imunbar@usal.es. Departamento: Bioquimica v Biologia Molecular:

OBJETIVOS

El programa tedrico: Conocer las bases fundamentales de los fendmenos de transduccion de la energfa en la célula y su uso en las rutas
metabdlicas. Asimismo, conocer en profundidad las rutas metabdlicas de los compuestos glucidicos, asf como su regulacion.

Mediante el programa prdctico el alumno aprenderd a obtener datos cuantitativos que sirvan para evaluar el estado metabdlico de los
glicidos de un animal de experimentacion.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa estd dividido en 5 unidades temdticas.

|. BIOENERGETICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS. Objetivos: Estudiar en profundidad los compuestos utilizados por la célula en
la transduccién de la energfa y los mecanismos subyacentes implicados en la conservacién de la energfa libre. — Conceptos generales: Rutas
metabdlicas: catabolismo y anabolismo; compuestos bioldgicos transductores de energfa. — Sistemas termodindmicos. Principios y magnitudes
termodindmicas. — Nucledtidos transductores de la energfa bioldgica. — Otros compuestos transductores de la energia bioldgica— Conserva-
cién de la energfa libre y reacciones redox. — Termodindmica de los sistemas abiertos.
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2. LA PRODUCCION DE ENERGIA EN LOS SERES VIVOS: FOSFORILACION. Objetivos: Estudiar los mecanismos implicados en los
procesos de transduccion de la energfa que llevan a la conservacion de la energfa libre de los compuestos bioldgicos. — Fosforilacion a nivel
de sustrato. — Fosforilacion oxidativa: membranas transductoras de energfa; potenciales redox; la mitocondria como orgdnulo transductor de
energfa; cadena de transportadores electrénicos; transporte electrénico mitocondrial; transduccidn quimiosmdtica de la energia; mecanismo
de la fosforilacion oxidativa; respiracién mitocondrial y control metabdlico; reduccidn incompleta del oxigeno. — Fosforilacién fotosintética: clo-
roplastos; la absorcién de la luz; pigmentos fotosintéticos; fotosistemas; fotosintesis oxigénica; reaccién de Hill; funcionamiento de los fotosiste-
mas | v Il en el flujo electrdnico en Z; fotolisis del agua; fotofosforilacion; flujo electrdnico ciclico.

3. CATABOLISMO DE GLUCIDOS Y SU REGULACION. Objetivos: Estudio de las reacciones degradativas de los compuestos glucidicos
y de sus mecanismos de regulacién. — Digestion y absorcidn de gllcidos. — Glucdlisis y fermentaciones: Fases de la glucdlisis; fermentaciones
lactica v alcohdlica; regulacidn de la glucdlisis; entrada de otros glticidos en la glucdlisis; importancia de la glucdlisis anaerobia en diversos teji-
dos. — Destinos metabdlicos del piruvato: ciclo del dcido cftrico: Descarboxilacion oxidativa del piruvato; ciclo del dcido cftrico; lanzaderas;
regulacion; reacciones anaplerdticas. — Otras rutas de oxidacidn de la glucosa: ruta de las pentosas fosfato; ruta del dcido glucurdnico; ciclo
del glioxilato.

4. BIOSINTESS DE GLUCIDOS Y SU REGULACION. Objetivos: Estudio de las reacciones de biosintesis de los compuestos glucidicos y
de sus mecanismos de regulacién. — Gluconeogénesis: a partir de piruvato, de lactato y de aminodcidos; regulacién; ciclos de sustrato. — Glu-
cogénesis. — Fijacion del carbono por los organismos fotosintéticos: ciclo de Calvin y ruta C4.

Los aspectos practicos de esta unidad consistirdn en el estudio de la gluconeogénesis hepdtica en tres estados metabdlicos diferentes en
animales de experimentacion: control, ayuno y diabetes.

5. METABOLISMO DEL GLUCOGENO. Objetivos: Estudio de las reacciones de degradacion y de biosintesis del glucégeno y de sus
mecanismos de regulacién. — Glucogenolisis. Enzimas y mecanismos implicados. — Glucogenogénesis. Enzimas y mecanismos implicados. —
Mecanismos de regulacion de la glucogenolisis hepdtica y muscular mediante fosforilacion v desfosforilacidn; efecto de la adrenalina y la insuli-
na; control alostérico. — Mecanismos de regulacion de la glucogenogénesis hepdtica y muscular mediante fosforilacion y desfosforlacion; efecto
de la adrenalina y la insuling; control alostérico. — Metabolismo del glucégeno hepético y control de la glucemia.

Los aspectos practicos de esta unidad consistirdn en el estudio del metabolismo del glucégeno hepdtico en tres estados metabdlicos
diferentes en animales de experimentacién: control, ayuno y diabetes.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

— Teorfa. Clase en el aula: uso extensivo de la pizarra v de la proyeccion multimedia por ordenador. Ademés, los alumnos disponen de
una pagina web (http://web.usal.es/~evillar) con un resumen de los contenidos tedricos de la asignatura como ayuda al aprendizaje de la asig-
natura y complemento de las clases presenciales.

— Prdcticas: A desarrollar en el laboratorio y en el aula de informatica. Para realizar las prdcticas programadas, el alumno manejard perso-
nalmente todo el equipamiento cientifico necesario, disponible en el laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién de las clases précticas: Seran obligatorias para todos los alumnos matriculados. La asistencia a las mismas serd controlada por
los Profesores de la asignatura y tanto la asistencia como el aprovechamiento del alumno serdn tenidos en cuenta a la hora de la calificacion
final. La asistencia y el aprovechamiento del alumno se hardn mediante seguimiento individualizado del alumno por parte de los Profesores
de la asignatura.
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Evaluacion de la asignatura: Un Unico examen final, en convocatorias de febrero y setiembre, mediante prueba escrita que incluird pre-
guntas de tipo test y otras cortas a desarrollar en un espacio limitado. En el examen escrito se incluirdn preguntas sobre los conceptos trata-
dos durante el curso, tanto en las clases tedricas como en las practicas. La evaluacion del rendimiento del alumno en las clases précticas se
tendrd también en cuenta a la hora de la calificacién final. Los exdmenes de las convocatorias fin de carrera podrdn ser similares a los de las
convocatorias ordinarias o, en su caso, de tipo oral.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
D.Voet, | G.Voet & C.W. Pratt 1999. Fundamentals of Biochemistry. J. Willey & Sons Ltd.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
L. Stryer, JM. Berg & J.L. Tymoczko 2003. Bioquimica, 5* ed. Reverté.
T McKee & JR. McKee 2003. Bioquimica, 3* ed. McGraw-Hill/Interamericana
CK Mathews, KE. van Holde & KG. Ahern 2002. Bioguimica, 3* ed. McGraw-Hill/Interamericana
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos generales de bioguimica y biologla molecular:

GENETICA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: 16-5-2005

Profesor responsable: José Marfa Diaz Minguez

OBJETIVOS

a) Estudio de las caracteristicas estructurales y funcionales de los dcidos nucleicos como material hereditario.

b) Estudio de la regulacién de la expresion génica. Mecanismos de regulacidn transcripcionales y postranscripcionales en procariotas y
eucariotas.

¢) Adquisicién de conocimientos bésicos sobre la tecnologfa del ADN recombinante, fundamentales para entender los procedimientos
que constituyen la base experimental de la genética molecular. Se presta especial atencién a los procedimientos para analizar la funcidn y
regulacién génica y a los procedimientos de genética inversa.

d) Estudio de los mecanismos que modifican y reorganizan los genomas: modelos generales para la recombinacion general v la recombi-
nacién especffica de sitio. Andlisis de los principales procesos de cambio, como son las reorganizaciones en determinados organismos inferio-
res, las reorganizaciones de los genes de anticuerpos en vertebrados y las secuencias transponibles de procariotas y eucariotas.

e) Andlisis del genoma. Andlisis estructural del genoma nuclear y del genoma de orgdnulos. Andlisis funcional: métodos de andlisis gend-
mico, proyectos de secuenciacién del genoma y sus consecuencias para el estudio de la funcidn génica a escala gendmica.

f) Genética del desarrollo en organismos inferiores (Drosophila como modelo) y en mamiferos. Genes principales que intervienen en la
regulacién del desarrollo con especial atencién a los genes homedticos.
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g) Introduccidn a las bases genéticas del cancer. Modelos genéticos de aparicion del cancer. Estudio de los tipos de genes (genes supre-
sores de tumores y oncogenes) implicados en cancer.

h) Introduccién a la evolucidn molecular. La comparacién de secuencias génicas permite reconstruir filogenias y establecer relaciones
entre organismos basadas en las semejanzas entre genes. Arboles filogenéticos v relojes moleculares.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El PROGRAMA TEORICO de la asignatura es el siguiente:

TEMA |. ESTRUCTURA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS. La quimica de los 4cidos nucleicos. Estructura del ADN. Otras formas de
ADN. Estructura del ARN. Tipos de ARN. Caracterfsticas quimicas de los dcidos nucleicos.

TEMA 2. REPLICACION DEL ADN. Modos de replicacién del ADN. La replicacion en bacterias y virus. La replicacién en eucariotas.
Replicacion de teldmeros y telomerasas.

TEMA 3. REPARACION DEL ADN. Mutacidn y reparacién en E. coli. Fotorreactivacion. Reparacion por excision. Reparacién por recom-
binacion. Sistema SOS. Reparacion en eucariotas. Enfermedades humanas derivadas de defectos en la reparacion del ADN.

TEMA 4. CODIGO GENETICO Y TRANSCRIPCION. El cédigo genético: caracterfsticas. Transcripcidn en procariotas. ARN polimerasas
de bacterias y fagos. Promotores. Regulacién de la transcripcién en procariotas. Transcripcidn en eucariotas. ARN polimerasas. Promotores
eucariéticos.

TEMA 5. PROCESAMIENTO DEL ARN Y REGULACION. Tipos de ARN. Estructura génica y transcripcion. Procesamiento del ARN
mensajero. Mecanismos de corte y empalme. Secuencias en las fronteras exdn-intrdn. Estructuras de maduracion. Procesamiento de ARN
autocatalitico. Intrones de tipo | 'y tipo l. Protefnas codificadas por intrones. Procesamiento y maduracion del ARN transferente y ribosémico.
Procesamientos alternativos. o )

TEMA 6. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA I: LA TRANSCRIPCION. Etapas de la regulacion. Regulacién en procariotas. Siste-
mas de regulacién del metabolismo de la lactosa: operdn lac v regulacién catabdlica. Control v atenuacién: el operdn trp. Regulacién en euca-
riotas. Secuencias reguladoras y factores de transcripcién. Regulacion mediante hormonas.

TEMA 7. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA I: REGULACION POSTRANSCRIPCIONAL Silenciamiento génico. ARN antisen-
tido. Ribointerruptores. Alteraciones gendmicas y regulacion: metilacién del ADN y amplificacién génica. Mecanismos de inactivacién de la
expresion a gran escala: inactivacion del cromosoma X.

TEMA 8. ADN RECOMBINANTE . Las herramientas de la Ingenierfa Genética: enzimas de restriccidn, vectores de clonacién, otra enzi-
mas. Clonacién de ADN v construccién de genotecas. Reaccidn en cadena de la polimerasa (PCR). Secuenciacién del ADN

TEMA 9. ADN RECOMBINANTE II. Identificacion y andlisis de secuencias clonadas. Métodos de hibridacion y sondas. Mutagénesis dirigi-
da. Métodos de transformacion con ADN vy transferencia de genes. Genética inversa. Obtencion de mutantes mediante ADN recombinante:
interrupciones génicas, reemplazamiento génico y obtencidn de ratones con genes inactivados.

TEMA 10. RECOMBINACION HOMOLOGA. Modelos moleculares. Modelo de Holliday. Conversion génica. Genes rec en bacterias.
Recombinacion en levaduras, ;

TEMA 1. RECOMBINACION ESPECIFICA DE SITIO. Integracion del fago lambda en el genoma de E. coll. Inversidn de secuencias en
Salmonella. Cambios antigénicos en Trypanosoma. Reorganizaciones programadas del genoma eucarionte. Reorganizacién de genes de anti-
cuerpos. Generacidn de variabilidad de anticuerpos.

TEMA 12. ELEMENTOS TRANSPONIBLES EN PROCARIOTAS. Secuencias de insercién. Transposones. Fago Mu. Mecanismos de la
transposicion: transposicion replicativa y conservativa.

TEMA 13, ELEMENTOS TRANSPONIBLES EN EUCARIOTAS. Transposicion mediada por ADN. Elementos Ty en levaduras. Elementos
copia, FB y P en Drosophila, disgénesis hibrida. Elementos de control en maiz. Transposicion mediada por ARN. Retrovirus y retrotransposo-
nes. Oncogenes. Elementos LINE, SINE y secuencias Alu.
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TEMA 14, GENOMAS DE ORGANULOS. ADN mitocondrial y cloropléstico. Organizacién y funcién del ADN mitocondrial. Organiza-
cién y funcién del ADN cloropldstico. EI ADN extranuclear en Genética Evolutiva,

TEMA 15. ORGANIZACION DEL GENOMA EUCARIOTICO. La paradoja del valor C. Empaquetamiento del ADN en los cromoso-
mas. Organizacion gendmica v tipos de secuencias de ADN. Familias de genes repetidos: ADNr ARNt e histonas. Familias multigénicas: genes
de alfa-globina y beta-globina. Elementos LINE, SINE, secuencias Alu y VNTR. Centrdmeros, telémeros y ADN satélite.

TEMA 6. ANALISIS DEL GENOMA. Orgaﬂismos modelo. Proyectos de secuenciacién del genoma. Proyecto Genoma Humano. Mapas
genéticos y mapas fisicos. Tecnologia de secuenciacion. Bases de datos. Chips de ADN y su utilidad.

TEMA 17. GENETICA DEL DESARROLLO EN DROSOPHILA. Desarrollo en Drosophila. Andlisis genético de la embriogénesis: patrones
de formacion y destino celular. Genes de efecto materno y esquema corporal. Genes cigdticos y segmentacion. Genes homedticos.

TEMA 18. GENETICA DEL DESARROLLO EN MAMIFEROS. Genes Hox en raton. Los genes homedticos en mamiferos: complejos
pardlogos. Inactivacion de los genes Hox. Patrones de expresidn de los genes Hox. Origen y evolucidn de los genes homedticos.

TEMA 19. BASES GENETICAS DEL CANCER. Cidlo celular y cancer. Genes |mphcados genes supresores y oncogenes. Modelos genéti-
cos de predisposicién al cncer. Cambios gendmicos: reordenaciones cromosdmicas y cancer.

TEMA 20. EVOLUCION MOLECULAR. Diversidad genética. Medida de la variacion genética. Andlisis de distancias genéticas por compa-
racién de secuencias. Arboles filogenéticos. Reloj molecular: Andlisis de ADN mitocondrial.

Las prdcticas constituyen una introduccidn a algunos de los procedimientos experimentales mds determinantes en la investigacion en
genética molecular. Actualmente estos procedimientos se basan tanto en la experimentacion de laboratorio como en el andlisis bioinformati-
co vy la utilizacién de bases de datos. En consecuencia el programa de précticas refleja ambos tipos de procedimientos.

El programa de prdcticas consta de varias sesiones de laboratorio en las cuales el alumno se familiariza con procedimientos bdsicos, tales
como la obtencién de ADN plasmidico, la digestion con enzimas de restriccidn, la realizacidn de electroforesis en geles de agarosa para separar
fragmentos de ADN, reaccidn en cadena de polimerasa y manipulacion de polimorfismos de ADN. Las prdcticas se conciben como experimentos
completos, no como simples técnicas aisladas. De esta forma el alumno tiene que proceder con todas las etapas experimentales hasta la consecu-
cidn del resuttado final. Este disefio es muy didactico respecto a la practica investigadora, ya que ensefia al alumno la necesidad de programar las
distintas fases de un experimento, la importancia de no cometer equivocaciones en etapas intermedias, y la disciplina para culminar el trabajo. Asi-
mismo, se incluye en el programa una sesién de manejo de programas Y bases de datos on-line para el andlisis bioinformdtico de secuencias de
ADN. El alumno aprende sobre la importancia de los andlisis de comparacion de secuencias en gendmica y la importancia de las bases de datos.
El alumno realiza supuestos précticos de busqueda de informacidn con secuencias reales, simulando el trabajo de andlisis que normalmente se rea-
liza con nuevas secuencias génicas para inferir posibles funciones y localizacién de los productos génicos correspondientes.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Los recursos diddcticos son: presentaciones de ordenador realizadas con figuras estdticas y animaciones; transparencias; Internet
como fuente de informacién; manuales y textos de Genética General y Genética Molecular; revistas especializadas (sobre todo para la con-
sulta de revisiones sobre temas de actualidad).

Prdcticas: Material de laboratorio requerido para el crecimiento de bacterias, la purificacion de plasmidos bacterianos y la digestion de
éstos con enzimas de restriccion. Material para la realizacién de reacciones en cadena de la polimerasa (PCR). Material para la electroforesis
en geles de agarosa y visualizacion de fragmentos de ADN. Ordenadores y programas informéticos para la navegacion en Internet, la utiliza-
cién de bases de datos de genes y proteinas y el andlisis de éstos mediante programas especializados.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién son a) el dominio de la asignatura, b) la capacidad para la realizacién de trabajos originales vy ¢) la asistencia
a clases tedricas y prdcticas.
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La metodologia empleada para evaluar el dominio de la asignatura es la realizacion de un examen final que consta de dos partes: A)
preguntas de cardcter general para comprobar la capacidad sintética y descriptiva del alumno; tiene cardcter eliminatorio por debajo de cier-
ta nota; B) preguntas de tipo test para comprobar el dominio general de la asignatura por parte del alumno. Es preciso superar ambas par-
tes. La metodologia empleada para evaluar la bisqueda de fuentes y realizacion de trabajos originales es un trabajo sobre un tema propues-
to y de extensidn limitada. La asistencia a clases tedricas no se comprueba sistematicamente, pero se valora positivamente para la nota final.
La asistencia y aprovechamiento de las clases practicas constituye requisito imprescindible para superar la asignatura

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Molecular Cell Biology

H. Lodish, D. Baltimore, A. Berk, S.L. Zipursky, P Matsudaira, . Darnell

Fifth Edition. Scientific American Books. W.H. Freeman and Co. 2003.
http://www.whfreeman.com/college/book.asp? | 149000205

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

J.D. Watson, NiH. Hopkins, | W. Roberts, J A, Steitz, AM. WeinerMolecular Biology of the Gene. Fourth Edition. The Benjamin/Cummings Publis-
hing Company. 1987.

T.A. Brown. Genomes. Second Edition, John Wiley and Sons Inc., 2002 http:/www.wiley.com/WileyCDA/Wiley Title/productCd-047 1250465 htm

J.D. Watson, M. Gilman, ). Witkowski, M. Zoller. ADN Recombinante.Traduccidn de la 1* edicién en inglés. Edit. Labor S.A. 1990.

R.OId, S.B. Primrose Principles of Gene Manipulation. Sixth Edition. Blackwell Scientific Publications. 2002. http://www.blackwellpublishing.
com/primrose/

TA. Brown Fourth Edition, Blackwell Publishing. 2002.Gene Cloning and DNA Analysis http:/fwww.blackwellpublishing.com/genecloning/

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Es necesaria la superacion de un curso de Genética General (por ejemplo Genética de 2° curso de la Licenciatura en Biologfa)

METABOLISMO DE LiPIDOS Y DE COMPUESTOS NITROGENADOS

Fecha de actualizacién: 6 de Abril de 2006
Profesor responsable: Pablo Hueso Pérez. Extension: 4465. e-mail: phueso@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular
Otro profesorado: Marcial Llanillo Ortega. Extension:4465. e-mail: llanillo@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologla Molecular

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno tenga una visién integrada de las principales vias metabdlicas, del perfil metabdlico de los drganos més
importantes y de la respuesta o adaptacién metabdlica a diferentes situaciones.
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Para ello, se llevard a cabo el estudio de las rutas catabdlicas y anabdlicas de lipidos y compuestos nitrogenados, haciendo especial hinca-
pié en la produccién y consumo de energfa. Se analizard de forma pormenorizada la regulacion de estos procesos.

Mediante las ensefianzas prdcticas de esta materia se pretende que el alumno adquiera destreza en el laboratorio, familiarizdndose con
las técnicas de determinacién de metabolitos relacionados con los cambios producidos en diversas situaciones metabdlicas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS,

|. Metabolismo de lipidos: Digestidn y absorcidn de los lipidos de la dieta. Metabolismo de las lipoproteinas y de los triacilgliceroles. Oxi-
dacién de dcidos grasos. Cuerpos cetdnicos. Biosintesis de dcidos grasos y compuestos eicosanoides. Metabolismo de lipidos complejos v
compuestos isoprenoides.

II. Metabolismo de compuestos nitrogenados: Digestion de las proteinas de la dieta y recambio proteico. Metabolismo de aminodcidos:
Excrecidn del nitrégeno. Ciclo de la urea. Degradacion de la cadena carbonada. Ciclo del nitrégeno. Biosintesis de aminodcidos. Metabolismo
de nucledtidos, coenzimas nucleotidicos y otras sustancias nitrogenadas.

Ill. Integracién del metabolismo.

PRACTICAS. Estudio de algunos aspectos del metabolismo lipidico y de compuestos nitrogenados en respuesta al ayuno y la diabetes
en ratas mediante determinacién de la actividad argindsica, urea, colesterol, triacilgliceroles y cuerpos cetdnicos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Imparticién de clases tedricas con empleo de la pizarra y medios audiovisuales.
Clases précticas de laboratorio que incluyen la discusion de los resultados obtenidos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen sobre los contenidos tedricos de la asignatura y la resolucidn y discusion de un caso préctico relacionado con la experimenta-
cién llevada a cabo en el laboratorio mediante la realizacion de una prueba escrita en las convocatorias ordinaria y extraordinarias. Se toma-
rd también en consideracién la asistencia a prdcticas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Lehninger Principios de Bioguimica. D.L. Nelson and MM. Cox. Editorial Omega, 4* Edicién, 2006.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Bioguimica. L. Stryer; J]M. Berg and J.L. Tymoczko. Editorial Reverté, 5% Edicidn, 2003.

Lippincott's lllustrated Reviews: Biochemistry. PC. Champe, RA. Harvey. J. B. and D. R. Ferrier: Lippincott Williams and Wilkins, 3* Edicidn, 2005.
Bioquimica. CK. Mathews, KE.Van Holde and K. Ahern. Addison Wesley, 3* Edicién, 2002.

Patologia Molecular: JM. Gonzdlez de Buitrago y JM. Medina. McGraw-Hill Interamericana, 2* Edicidn, 2001.

Biochemistry of Lipids, Lipoproteins and Membranes. D.E. Vance and J.E. Vance. New Comprehensive Biochemistry, vol 20. Elsevier Science
Publishing, 1996.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
El alumno deberd haber cursado previamente las asignaturas de Bioguimica y Metabolismo glucidico y su regulacion.
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BIOLOGIA CELULAR

Fecha de actualizacion: Julio 2007

Profesor responsable:
Juan M. Lara Pradas. Ext. 1856. juanlara@incyl.org. Dpto. Biologfa Celular y Patologfa

) Otro profesorado:
Angel F. Porteros Herrero. Ext. 1854. tiovivo@usal.es, Elena Cid Ledesma. Ext. 1854. ecid@usal.es, Dpto. Biologia Celular y Patologfa

OBJETIVOS

Esta asignatura pretende proporcionar al alumno una visién dindmica de la célula como asiento de todas las reacciones bioguimicas y
como elemento constituyente fundamental de todos los seres vivos. Nos ocuparemos fundamentalmente de las células eucariotas, afiadiendo
un enfoque evolutivo mds amplio, y el estudio de las comunidades pluricelulares en aquellos temas que lo requieren.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
INTRODUCCION A LA CELULA. Concepto de célula. Evolucién celular

ORGANIZACION Y ESTRUCTURA CELULAR. Limite y entorno celular: arquitectura molecular y funciones. Flujo de informacién genética:
ndcleo, ribosomas, sintesis, transporte y degradacién de protefnas. Compartimentacion celular: citosol v sistema de endomembranas. Transporte
vesicular. Citoesqueleto: estructura, dindmica molecular v funciones. Movimientos celulares. Energética celular: peroxisomas, mitocondrias y plastos.

DINAMICA CELULAR Sefializacién celular: Ciclo celular y su regulacin. Control de la mitosis y la meiosis. Muerte celular. Necrosis, apoptosis

PRACTICAS ASIGNADAS Reconocimiento y diagnéstico de las diferentes estructuras celulares en micrografias electrdnicas. Preparacion
de muestras para microscopia ptica y electrénica. Determinacién celular de antigenos. Procedimientos directo, indirecto, peroxidasa-antipero-
xidasa y avidina-biotina peroxidasa. Controles de especificidad. Determinacién celular de actividades enzimaticas. Peroxidasa, NADPH-diaforasa
y acetilcolinesterasa. Practicas asistidas por ordenador: estructura y fisiologfa celular.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

TEORIA: Pizarra, diapositivas, paginas web especializadas, ordenador y cafién de proyeccion.

PRACTICAS: Una parte de las practicas se realizard con videos, cafién de proyeccion y fotografias tomadas con el microscopio electrd-
nico. Otra parte se realizard en salas de informética con ordenadores a disposicion de los alumnos, se instruird en el manejo de programas
especificos de Biologla Celular y en el acceso a pdginas web especializadas.

Una parte del programa de précticas se realizard en laboratorios adecuados, dotados de: balanza, pHmetro, estufas, bombas de perfusion
peristaltica, material quirtirgico, micropipetas, agitadores, microscopios y materiales fungibles (inmunosueros, tampones, cromdgenos, etc.).

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen global de toda la asignatura.
Convocatoria de septiembre y fin de carrera: examen global de toda la asignatura.
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Las pruebas serdn escritas e incluirdn un test, temas de desarrollo limitado y diagndstico ultraestructural. A peticién del alumno o en
casos excepcionales, se realizard examen oral.
Se evaluardn, conjuntamente y de manera integrada, conocimientos tedricos y précticos.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Biologia molecular de la célula, Ed. Omega, Barcelona.
Lodish H, Berk A, Matsudaira P, Kaiser C.A, Krieger M, Scott MP, Zipursky S.L, Darnell . Molecular Cell Biology 5° ed. Freeman and Co. New
York 2004.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Cooper GM. La célula. Ed. Marban Libros S.L., Madrid.

Ferndndez B, Bodega G, Sudrez |, Mufiz E. Biologia Celular. Ed. Sintesis, Madrid.

Karp G. Biologia Celular y Molecular.Ed. McGraw/Hill Interamericana, Madrid.

Lodish H., Berk A, Zipursky S.L, Matsudaira P, Baltimore D., Darnell J. Biologia Celular y Molecular, Ed. Panamericana, Madrid.
Margulis L, Sagan D. Qué es la vida?. Ed. Tusquets, D.L, Barcelona.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos en Citologia e Histologfa Vegetal y Animal, Embriologfa, Bioquimica, Genética y Microbiologfa.

BASES DE LA SENALIZACION CELULAR

Fecha de actualizacion: 28 de abril de 2006

Profesores responsables: José Julidn Calvo Andrés y José Ignacio San Roman Garcia

OBJETIVOS

El estudiante deberd adquirir los conocimientos bdsicos acerca de las principales rutas de sefializacion celular, descritas en un amplio
rango de especies, que son el fundamento de muchos de los mecanismos de de regulacién funcional en los animales.

En las clases précticas se revisardn en profundidad algunos de los temas con mayor relevancia fisioldgica. La complejidad del andlisis
requerira la realizacion de sesiones practicas monograficas, para las cuales se utilizaran herramientas informaticas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO
Unidades teméticas:

Conceptos generales En estos temas los estudiantes deberdn adquirir conocimientos sobre: — Las diversas formas de transmisién de men-
sajes entre las células y dentro de la propia célula — La estructura quimica y clasificacién de los mensajeros quimicos intercelulares — La ciné-
tica de la unién ligando-receptor
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Transduccidn de la sefial por diversas categorias de receptores Los estudiantes deberdn conocer las diferentes cascadas de sefializacion que
se producen por la activacion de los distintos tipos de receptores: — Receptores acoplados a proteinas G — Receptores con actividad cinasa
intrinseca — Receptores acoplados a tirosina-cinasas intracelulares solubles

Mensajeros intracelulares con especial relevancia en la funcion celular Los estudiantes profundizardn en el estudio de las rutas de sefializacién
que se desencadenan por: — El incremento de fa [Ca?*] citosdlico, — La produccién de nucledtidos ciclicos — La produccidn de éxido nitrico

Sefializacion eléctrica en el sistema nervioso y su transmisién Los estudiantes deberdn conocer: — Los principios de funcionamiento de los
canales de catidnicos y anidnicos — Las bases fisico-quimicas del potencial de membrana en reposo y del potencial de accién — Los funda-
mentos de la transmisién sindptica quimica — Las bases idnicas de los mecanismos de transduccién sensorial

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: el normal en un aula
Practicas: Aulas de Informatica. Material multimedia

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
El alumno realizard una prueba final de los conocimientos adquiridos

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

John T. Hanckock— Cell Signalling— Addison Wesley Longman, 1997

Carl-Henrik Heldin, mary Purton— Signal Transduction— Chapman & Hall Ltd, 1997
Ernst |M. Helmreich— The Biochemistry of Cell Signalling. Oxford University Press, 2001
Revisiones monogrdficas de las principales revistas cientfficas

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de: Bioquimica estructural y metabdlica. Células y tejidos animales

CRIPTOGAMIA

Fecha de actualizacién: 5-abril-2006
Profesor responsable: Francisco Javier Fernandez Diez. Extension: 4469. e-mail: fifd@usal.es. Departamento: Botdnica
Otro profesorado: Francisco M. Amich Garcia, Extension: 4469. e-mailamich@usal.es Departamento: Botdnica

OBJETIVOS

Estudio detenido de algunos aspectos interesantes de los grupos vegetales incluidos en el término Criptogamia:Taldfitos y Arquegoniadas
esporfferas. Poner de manifiesto el interés de estos grupos vegetales como grupos bésicos en la biodiversidad; su variabilidad morfoldgica la



GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

diversidad de sus procesos reproductores y la adaptacién de los mismos a los diferentes medios, sus ciclos de vida y la “semejanza” de estos
procesos en grupos muy diferentes. Su interés econdmico y como modelos de estudios fisioldgicos, geneticos o de biologfa celular. Tratar de
indicar las bases de las grandes lineas de clasificacion de estos grupos y el importante papel de los distintos caracteres, segin los diferentes
grupos, en estas clasificaciones.Estudiar su integracidn en los diferentes medios y el papael de los factores de estos en su biologfa

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO:

La Criptogamia dentro de la Botdnica: concepto, extension etc. Algunos sistemas de clasificacion en los diferentes grupos de Criptdga-
mas: caracteres utilizados.

El Talo: principales caracteristicas morfologico-estructurales, semejanzas y adaptaciones.

Reproduccién v ciclos bioldgicos: variaciones y afinidades

DIVERSIDAD Organizacién Procariota: caracteristicas particulares en su estructura, morfologfa y reproduccidn. Ecologfa.Endosimbiosis. El
grupo Prochorophyta

TALOFITOS Micologfa. Caracteres generales y particularidades en cuanto a la nutricién, morfologfa etc. Ciclos de desarrollo y procesos y
estructuras reproductoras especificas. Los Hongos plasmodiales y fagotrdficos. Los Hongos lisotrdficos: hongos filamentosos; los Oomycetos,
particularidades, consideraciones filogenéticos e interés practico; los Eumycetes, estructuras y procesos reproductores, adaptaciones y su signi-
ficado. Aplicaciones, usos y perjuicios; importancia econdmica. Los Liquenes: biologfa, anatomia etc. Su interés ecoldgico

Ficologfa. Las algas como grupo bdsico en el mundo vegetal, estudio de sus estructuras y procesos reproductores, niveles de organiza-
cién y distintos criterios aplicados, segin caracteres utilizados, en la diferenciacién de los grupos v sistemas de clasificacion. Algunos grupos de
interés de algas coloreadas, rojas y verdes: sus procesos reproductores, ciclos de vida y adaptaciones a los distintos medios. Utilizacion de las
algas como indicadores bioldgicos de los medios acudticos, de la calidad de las aguas y de la gestion de las mismas. Fuente de alimentos y
otros productos, su importancia econdmica. Acuicultura y sus posibilidades.

ARQUEGONIADAS: su estrategia para la colonizacion del medio terrestre. Nuevas estructuras y su significado bioldgico.

Briofitos: origenes, evolucidn v sistemdtica. Los grandes grupos, sus similitudes y diferencias. Adaptaciones y significado ecoldgico. Filogenia
del grupo.

Pteridofitos: organizacién de este grup de plantas vasculares, particularidades anatémico-morfoldgicas y reproductoras; variaciones y sus
implicaciones evolutivas en el camino hacia las plantas con semilla. Estudio detallado de algunos grupos de interés. Interés de las adaptaciones
a diferentes medios.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Al estar situada esta asignatura en el primer cuatrimestre del curso, no se podrd contar para su estudio en el laboratorio con material
fresco de la mayorfa de los grupos taxondmicos.

Laboratorio

En funcién del nimero de alumnos, capacidad del laboratorio y disponibilidad de material, en grupos de 20-25 alumnosse realizardm
observaciones y estudio Macroscépico ( con microscopios estereoscopicos) y Microscépico (con preparaciones individuales y coleccidn exis-
tente, mediante monitores) de: carpdforos y estructuras de interés; talos liquénicos y estructuras particulares; algas de diferentes grupos taxo-
némicos y estructuras reproductoras; briofitos, caracteres morfoldgicos y estructuras reproductoras; pteridofitos, caracteres morfoldgicos y
estructuras reproductoras de representantes de distintos grupos presentes en la flora espafiola

Campo. Se preveen dos salidas al campo, al menos una de 3/ 4 dias de duracion, en funcidn de la subvencién que se pueda conseguir y
de las condiciones meteoroldgicas, para visitar y estudias diferentes ecosistemas con presencia de criptdgamas. Las fechas aproximadas de las
mismas serdn del 6 al 10 de octubre. Se realizard otra salida de campo de un dfa. (27 de octubre)
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Se considera fundamental el trato-relacién personal con los alumnos y por lo tanto la actividad presencial.
Pizarra, fotocopias, trasparencias y diapositivas. Excepcionalmente cafidn de proyeccidn.
Seminarios de algln tema concreto

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

En la evaluacion se tendrd en cuenta la participacion en clase, sus intervenciones v actitud tanto en clase tedrica como en las diferentes
prdcticas de campo y laboratorio.

La posibilidad de preparacion y exposicion de alglin seminario sobre temas concretos en funcién del tiempo disponible.

Fundamentalmente la evaluacion se hard mediante una prueba-examen con preguntas-cuestiones tanto de la parte tedrica como prdcti-
ca desarrollada a lo largo del curso.

COMO TEXTOS GENERALES RECOMENDADOS

Bold & Alexopoulos & Develoryas — Morfologfa de las plantas y los Hongos.
Diaz Gonzalez, Tomds E.. Curso de Botdnica. Ed. Trea S L.

lzco , | & cols— Botdnica.

Littge H. & Kluge,M. & Bauer, G. -Botdnica.

Raven & Evert & Eichhorn — Biologfa de las plantas.

Scagel y Cols.: El Reino Vegetal. Los grupos de plantas y sus relaciones evolutivas.
Smith, M. G.: Botdnica Criptogdmica.

Strasburger, E.: Tratado de Botdnica.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Abbayes y Cols.: Botanique.

Alexopoulos, C. J.: Introduccién a la Micologfa.

BoldHarold C. & Wynne, Michael |.— Introducttion to the Algae.

Bold & Alexopoulos & Develoryas — Morfologia de las plantas y los Hongos.

Fernandez Diez, F. J.: Criptogdmia: plantas inferiores.

Fundacié Enciclopedia Catalana-Historia Natural dels Paisos Catalans. Vol 4 Plantes inferiors.
Van den Hoeck & cols— Algae: an introduction to phycology.

Gayral, P: Les Algues.

Gifford, E. & Foster, A Morphology and Evolution of Vascular Plants,

Grahan, Linda E~ Origin of Land Plants.

Graham Linda E. & Wilcox Lee W~ Algae

KramerK.U. &Gree, PS— The families and Genera of Vascular Plants. Vol | Pteridophytes and Gymnosperms
Reviers, Bruno de. Biologie et phylogénie des algues

Guias y Floras.

Augier, | Flore des Bryophytes.

Bellinger, EG.— A key to common algae.

Boistel, A: Nouvelle flore des Lichens.
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Bourrelly, P- Les algues d’eau douce.

Brightman H.F. & Nicholson EB.— Guia de Campo de las plantas sin flores.
Cabioch/. & Floc’H). Etc.— Guia de las Algas de los mares de Europa.
Constantin & Doufour— Nouvelle Flore des Champignons.

Casa de las Ciencias. La Corufia— Guia de las algas del litoral gallego.
Flora Phycologica iberica I. Fucales.

Flora Iberica. vol |- Pteridofitos.

Gayral, P: Les Algues des cotes de France.

Wison, E. V:: British Mosses and Liverworts,

Wirth V. & Dill R- Guia de Campo de los Liquenes Musgos y Hepaticas.
Moreno, G. & Garcia Manjdn, JL. & Zugaza, A.— La guia incafo de los hongos de la Peninsula Ibérica.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Es muy conveniente haber cursado con anterioridad la asignatura de Botdnica, con aprovechamiento

INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesor responsable:
Josep Daniel Asfs Pardo. ext. 1847. e-mail: asis@usal.es. Departamento de Biologia Animal (edificio de Farmacia, planta 5)

OBJETIVOS

— Conocer y comprender las grandes divisiones del Reino Animal v los planes estructurales bésicos de invertebrados no artrépodos.

— Conocer las caracteristicas generales de los distintos phyla de invertebrados no artrépodos, sus relaciones y sus principales adaptacio-
nes a los diferentes tipos de vida.

— Estimular el planteamiento de cuestiones sobre la evolucion, diversificacién y adaptacion de los grupos més importantes de invertebrados.

— Fomentar la discusion y analizar la estructuracién de un trabajo cientffico, mediante la lectura de articulos breves, de interés general
para la asignatura.

— Conocer la fauna asociada a diversos ecosistemas acudticos y terrestres, mediante la observacién de los animales en su medio natural.

— Mejorar la capacidad de lectura, andlisis y sintesis de trabajos cientificos, asf como las habilidades de exposicion de los mismos a un
auditorio.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Parte tedrica (39,5 horas + 1)

INTRODUCCION.
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TEMA | -Introduccidn a la asignatura. Los metazoos y su evolucion: la teora de la “trochaea”. Los grandes grupos de invertebrados no
artrépodos. (1,5 horas)

TEMA 2- Tipo Placozoa: generalidades. Tipo Porifera. Definicion y generalidades. Tipos celulares. Estructura de las esponjas. Fisiologfa y
biologfa. Sistemdtica. (2 horas)

EUMETAZOA

Radiata

TEMA 3. Los Eumetazoa: caracteres generales. Tipo Cnidaria. Definicion v generalidades. Histologfa.

Organizacidn corporal: formas pdlipo y medusa. Organizacién colonial. Esqueleto. Alimentacion. Reproduccion. Clases Hydrozoa, Scypho-
zoa y Cubozoa: morfologfa funcional y ciclo vital. Clase Anthozoa: morfologfa funcional; biologfa. Los arrecifes coralinos. (4 horas)

TEMA 4.Tipo Ctenophora. Definicién y generalidades. Biologfa. (0,5 horas)

Bilateria

TEMA 5.~ Introduccién a los Bilateria: la simetrfa bilateral y sus implicaciones. Mesodermo y celoma. Sistemas circulatorios y érganos
excretores. Las cavidades corporales. Relaciones filogenéticas. (I hora)

PROTOSTOMIA

TEMA 6~ Introduccion y caracterizacion de los Protostomia. El destino del blastoporo. El sistema nervioso. La larva trocdfora. (0,5 horas)

Cycloneurdlia

TEMA 7- Tipo Gastrotricha: generalidades vy biologfa. Tipo Nematomorpha: morfologfa externa e interna; biologfa. Tipo Nematoda. Defi-
nicidn y generalidades. Morfologfa externa e interna. Biologfa. Especies pardsitas. Ejemplos de ciclos bioldgicos. Importancia de los Nematoda
en el control bioldgico. (2 horas)

TEMA 8- Tipos Loricifera, Priapulida y Kinorhyncha. Generalidades. Morfologia externa e interna. Biologfa. (I hora)

Spiralia

TEMA 9~ Tipo Platyhelminthes. Definicion y generalidades. Clase Turbellaria: morfologfa y biologfa. Clase Monogenea: biologfa. Clase Cesto-
da: morfologfa y ciclos vitales. Generalidades sobre “Mesozoa™: Orthonectida y Dicyemida. (3 horas) Clase Trematoda: morfologfa y ciclos vitales.

TEMA 10—~ Tipo Nemertea: morfologfa y biologfa. (0,5 horas)

TEMA 11— Gnathifera. Tipos Gnathostomulida y Micrognathozoa: generalidades. Tipo Rotifera: morfologfa externa e interna. Biologfa. Tipo
Acanthocephala: morfologfa externa e interna; biologfa. (2,5 horas)

Trochozoa

TEMA 12~ Tipos Entoprocta y Cycliophora. Generalidades. Morfologia externa e interna. Biologfa. (I hora)

TEMA 13-Tipo Annelida. Definicidn y generalidades. Morfologfa externa e interna. Clase Polychaeta: caracteres generales; tipos de vida y
alimentacién; reproduccion y regeneracién. Grupos especializados de Polychaeta: los Pogonophora v Vestimentifera. Clases Oligochaeta e
Hirudinea: caracteres generales; biologfa. (4 horas)

TEMA 14~ Tipo Mollusca (1). Definicion y generalidades. Morfologia externa e interna. Clases Aplacophora, Polyplacophora y Monopla-
cophora: caracteres generales y biologfa. (2 horas)

TEMA 15~ Tipo Mollusca (Il). Clase Gastropoda: caracteres generales; evolucion de la concha. Morfologfa interna. Biologfa. Subclases
Prosobranchia, Opistobranchia y Pulmonata: caracteres generales y biologfa. (3 horas)

TEMA 16~ Tipo Mollusca (Ill). Clase Cephalopoda: organizacién externa e interna; biologfa. Clase Scaphopoda: caracteres generales y
biologfa. (2 horas)

TEMA 17~ Tipo Mollusca (IV). Clase Bivalvia: la concha; evolucién de la alimentacién; biologfa. (1,5 horas)

TEMA 18~ Tipos Sipuncula y Echiurida. Morfologfa externa e interna. Biologfa. (I hora)

TEMA 19~ Tipo Chaetognatha: morfologfa y biologfa. (0,5 horas)
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LOPHODEUTEROSTOMIA

TEMA 20~ Lophophorata. Tipos Phoronida y Brachiopoda: morfologfa externa e interna; biologfa. Tipo Bryozoa: estructura del zooide y
organizacién colonial, biologfa. (2 horas)

TEMA 21— Tipo Echinodermata. Definicidn y caracteres generales. Esqueleto y sistema ambulacral. Desarrollo. Clases Crinoidea, Asteroi-
dea, Ophiuroidea, Echinoidea y Holothuroidea: morfologia externa e interna; biologfa. (35 horas)

TEMA 22~ Tipo Hemichordata: morfologia externa e interna; biologfa. (0,5 horas)

NOTA~ Ademds de los contenidos reflejados en el temario, se dedicard | hora (en sesiones de 20 min, intercaladas entre las clases de
teorfa) a la discusion de articulos breves recientes sobre diversos aspectos de la Zoologia. Estos articulos serdn facilitados por el profesor
unos dfas antes de su comentario en clase.

PARTE PRACTICA

Prdcticas de laboratorio (10 précticas de 2:15 horas de duracién)

**Aproximacion a la utilizacidn de indices bidticos para la valoracion de la calidad de los ecosistemas acudticos continentales:

PRACTICA | ~Introduccién al empleo de indices bidticos. Ejemplo préctico.

PRACTICA 2.- Preparacion e identificacion del material colectado en la salida a medios acudticos continentales.

**Observacidn, reconocimiento y clasificacion de representantes de los principales phyla de invertebrados no artrépodos:

PRACTICA 3 Esponjas y cnidarios.

PRACTICA4 Moluscos.

PRACTICA 5.- Anélidos v equinodermos.

PRACTICA 6.- Grupos pardsitos: platelmintos, nematodos, nematomorfos y acantocéfalos.

PRACTICA 7. Preparacién de espiculas de esponjas. Preparacion e identificacién del material colectado en la salida a medios costeros.

**Diseccion de ejemplares para el estudio de su anatomia interna:

PRACTICA 8.- Anélidos: diseccién de la lombriz de tierra.

PRACTICA 9.- Moluscos: diseccién de un gasterdpodo.

Prcticas aula de informdtica

PRACTICA 10.- Andlisis de los muestreos llevados a cabo en el campo: diversidad.

Prdcticas de campo (2 salidas al campo)

SALIDA | .- Observacién vy estudio de invertebrados en medios acudticos continentales: cuenca rio Alagén (I dfa de duracion, fecha a
determinar, en septiembre - octubre de 2008).

SALIDA 2.- Observacién y estudio de invertebrados en medios intertidales de roca y fango, ecosistemas acudticos continentales y
medios terrestres: costas de Asturias (5 dfas de duracidn, del 14 al I8 de octubre de 2008).

Lectura y exposicién de un articulo cientffico reciente en inglés, publicado en una revista de elevada difusién. Cada alumno seleccionard
el articulo que desea leer y exponer, entre una lista que facilitard el profesor al inicio del curso. Las exposiciones se organizardn en sesiones
de 2,5 horas (6 articulos en cada una de ellas). Estas exposiciones seran individuales, con una duracién de |5 min cada una. Al final de cada
exposicion habrd un tiempo de 5-10 min para comentarios y discusion.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

— Docencia apoyada en Moodle.

— Presentaciones en Power Point para las clases tedricas. Blog de apoyo.

— Presentaciones en Power Point y guidn de prdcticas para las prdcticas de laboratorio y de campo.

— Estudio de preparaciones microscépicas, material en alcohol y material seco e incluido en metacrilato en las practicas de laboratorio.
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— Disecciones en laboratorio.
— Salidas al campo para la observacién de ejemplares en el medio natural y el estudio de material vivo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Prueba de tipo test (40%) y con preguntas a desarrollar (20%) sobre los contenidos expuestos durante las clases tedricas.

— Prueba préctica sobre el material estudiado en las practicas de laboratorio (15%).

— Evaluacién de trabajo de campo (10%).

— Evaluacién de la exposicion de un articulo cientffico de la materia (15%).

Para aprobar la parte préctica debe asistirse al menos a 6 prdcticas y superar la prueba de visu. Es imprescindible aprobar la parte prdc-
tica para poder realizar el examen de teorfa. Adicionalmente, es necesario superar la prueba tedrica para aprobar la asignatura.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Ruppert, EE, Fox, RS, Barnes, RD. 2004. Invertebrate Zoology. A functional evolutionary approach. Thomson, Belmont. Distribuido en Espafia
por Paraninfo (www.paraninfo.es)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Anderson, D.T. 2002. Invertebrate Zoology (2 ed). Oxford University Press, Oxford.

Barnes, RSK, Calow, P, Olive, PLW. 1993. The invertebrates: a new synthesis (2 ed). Blackwell Scientific Publications, London.
Brusca, RC,, Brusca, GJ. 2005. Invertebrados (2° ed). McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

Kozloff, EN. 1990. Invertebrates. Saunders College Publishing, Philadelphia.

Meglitsch, PA., Schram, FS. 1991. Invertebrate Zoology. Oxford University Press, Oxford.

Nielsen, C. 1995. Animal Evolution. Interrelationships of the living phyla. Oxford University Press, Oxford.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber cursado con aprovechamiento y superado la asignatura Zoologfa.

FANEROGAMIA

Fecha de actualizacién: Mayo 2008

Profesor responsable: Enrique Rico Herndndez, extension 4469, erico@usal.es, Dpto. Botdnica

Otro profesorado: Francisco Amich Garcla, extension 4469, amich@usal.es, Dpto. Botdnica
Tomds Romero Martin, tromer@usal.es, Dpto Botdnica

OBJETIVOS GENERALES

— Conocer la gran diversidad de las plantas con semillas, en especial de las angiospermas, su importancia como dominadoras del paisaje
terrestre, asi como el interés practico de muchos de los grupos.
— Dominar y emplear correctamente la terminologfa cientffica especifica de los espermatdfitos.
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— Conocer las fuentes de informacidn Util y adquirir un manejo correcto de las claves de identificacion de plantas con semillas para
poder proseguir con autonomia una labor de formacién permanente.

— Estudiar las progresiones evolutivas que se observan en los grandes grupos de las plantas con semillas, sobre todo en lo que concier-
ne a la flora de las angiospermas y a los niveles de desarrollo que se reconocen en relacion con los mismos.

— Reconocer los grandes grupos (6rdenes, familias o a veces géneros) mds importantes, en especial en la flora ibérica o mediterrénea.

— Valorar los diferentes sistemas de clasificacion propuestos para las angiospermas y discutir el sistema adoptado.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

| INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS PLANTAS CON SEMILLAS, GIMNOSPERMAS,

Objetivos:

— Mostrar los caracteres diferenciales de los espermatdfitos y las ventajas evolutivas que les han aportado.

— Revisar y discutir la filogenia de las plantas con semillas.

— Conocer las diferencias entre los dos grandes grupos clasicos: “gimnospermas” y “angiospermas”.

— Estudiar la diversidad de los grupos gimnospérmicos, en especial en lo referente a su reproduccion.

— Conocer las principales especies formadoras de bosques, sobre todo en el Hemisferio Norte, asi como aquellas de mayor interés bio-
geogréfico o econdmico.

TEMA |. Espermatdfitos (Div. Spermatophyta). Caracteres diferenciales y filogenia.

TEMA 2. Taxonomfa de “Gimnospermas". Importancia filogenética de algunos grupos fésiles. Grupos actuales adn con gametos mdviles:
Clase Ginkgopsida y Clase Cycadopsida.

TEMA 3. Grupos actuales sin gametos mdviles: Clase Pinopsida; interés biogeografico, econdmico y paisajistico de las coniferas. Clase
Gnetopsida. Interés biogeogrdfico.

Estos aspectos tedricos se complementardn con el estudio en el laboratorio o en el campo de diversas especies de gimnospermas 'y
con la observacién en el campo de diversos bosques de confferas.

Il. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS ANGIOSPERMAS (Clase Magnoliopsida). LAS DICOTILEDONEAS BASALES O MAS PRI-
MITIVAS (Subclase Magnoliidae)

Objetivos:

— Recordar la variabilidad del cormo y de las flores de las angiospermas, asf como la terminologfa especffica relacionada.

— Estudiar los caracteres diferenciales de las angiospermas v su importancia para explicar el dominio de las mismas sobre la superficie
terrestre.

— Conocer y discutir las hipdtesis sobre el origen del grupo v las principales propuestas sobre la sistemdtica de las angiospermas; las dife-
rencias entre los grandes grupos (“dicotileddneas” y “monocotiledéneas”) asi como las relaciones filogenéticos entre los grupos de menor rango.

— Conocer los grupos mds primitivos de las angiospermas actuales y los caracteres que permiten reconocerlos como tales.

— Estudiar algunos grupos fundamentales por su interés filogenético, biogeogréfico o econdmico (familias Magnolidceas o Laurdceas,
entre otras).

TEMA 4. EI cormo  sus adaptaciones fundamentales. Evolucién de los verticilos florales. Estrategias de polinizacidn y dispersion.

TEMA 5. Caracteres diferenciales de las Angiospermas. Importancia en la vegetacion actual y causas de su dominio. Origen del grupo. Siste-
matica de las Angiospermas. Caracteres diferenciales entre “dicotileddneas” y “monocotileddneas”. Sistemética de las “dicotileddneas” cldsicas.

TEMA 6. Subclase Magnoliidae. Familias mds relevantes.

Estos aspectos tedricos se complementardn con la determinacidn en el laboratorio v el estudio y recoleccién en el campo de diversas
especies de €sos grupos.
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lil. LAS DICOTILEDONEAS MAS EVOLUCIONADAS (EUDICOTILEDONEAS) (Subclase Rosidae)

Objetivos:

— Conocer los caracteres que definen los niveles de desarrollo que se reconocen en relacién con la organizacion de la flor o las subcla-
ses que se han establecido en este grupo, v los avances evolutivos que significan en cada caso.

— Mostrar la enorme diversidad y heterogeneidad de este gran grupo de dicotileddneas, asf como las dudas sobre la posicién filogenéti-
ca de muchos de sus componentes.

— Conocer la importancia que tienen en la flora y vegetacion mediterrdneas los componentes de algunos de los grupos, sobre todo los
formadores de bosques (Fagdceas, Betulaceas, etc.) o de matorrales (Leguminosas, Cistaceas o Ericaceas).

— Analizar los distintos progresos evolutivos que se observan en las flores o en las inflorescencias en el seno de algunas familias (Ranun-
culdceas, Fagdceas, Euforbidceas, Compuestas, etc.) o las especializaciones en relacién con la polinizacion o la dispersion.

TEMA 7. Eudicotileddneas basales. Estudio del orden Ranunculales.

TEMA 8. Grados basales de las Résidas. Estudio del orden Caryophyllales.

TEMA 9. Eurosidas I: Estudio de los 6rdenes Malpighiales, Fabales, Rosales, Cucurbitales y Fagales.

TEMA 10. Eurosidas II: Estudio de los 6rdenes Myrtales, Brassicales, Malvales y Sapindales.

TEMA | 1. Grados basales de las Astéridas. Estudio del orden Ericales.

TEMA 2. Euasteridas I: Estudio de los drdenes Gentianales, Lamiales y Solanales.

TEMA 13, Euasteridas II: Estudio de los drdenes Apiales, Dipsacales y Asterales.

Estos aspectos tedricos se complementardn con la determinacién en el laboratorio v el estudio y recoleccidn en el campo de diversas
especies de esos grupos. Asl mismo se estudiardn en el campo los bosques, matorrales u otras formaciones vegetales de interés en las que
predominan los componentes de esos grupos de dicotileddneas.

IV. MONOCOTILEDONEAS (Subclase Liliidae)

— Conocer los caracteres que rednen a las monocotileddneas en un grupo natural.

— Mostrar la diversidad de las monocotileddneas, destacando el interés de algunos grupos por la riqueza de especies, su importancia en
la vegetacion del globo o su interés econdmico (en especial Gramineas, Orquiddceas y Arecdceas).

— Estudiar la especializacién floral y/o inflorescencia en refacion con los tipos de polinizacidn en algunas familias (Orquiddceas, Gramineas).

TEMA 14. Caracteres generales y clasificacién adoptada de las monocotileddneas. Grados basales de las monocotiledéneas, mencién de
los 6rdenes més importantes.

TEMA 15. Lilianas: Estudio de los drdenes Asparagales, Dioscoreales y Liliales.

TEMA 16. Commelinoides: Estudio de los drdenes Arecales y Poales.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa

Pizarra, transparencias, diapositivas, cafion de proyeccion.

Prdcticas De laboratorio: identificacion de plantas frescas con claves y binoculares; pizarra, claves especializadas, lancetas, etc.

De campo: dos de un dia de duracién por CW hispano (previstos: 13 de marzo y 17 de abril) v una de tres dias de duracién por la
cornisa y cordillera cantdbricas (previstos: 30 de abril y | y 2 de mayo). Recogida de material y determinacién posterior con claves o gufas
en el campo o en el laboratorio. Observacién de las condiciones de vida de las distintas especies.

Seminarios impartidos por el profesor o preferentemente por los alumnos sobre temas relacionados con el temario.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen prdctico de reconocimiento de plantas de vista para evaluar la capacidad de reconocer algunas de las plantas mds importantes
de la flora peninsular en general estudiadas en el laboratorio o en el campo.

Examen practico de identificacion de plantas con claves, con el fin de evaluar la capacidad adquirida por el alumno en el manejo de las
claves que se han venido utilizando a lo largo del curso.

Examen tedrico con alguna pregunta larga y varias preguntas cortas en el que se valorard sobre todo si el alumno ha adquirido suficien-
tes conocimientos sobre los grupos mds importantes desde diferentes puntos de vista, los avances evolutivos, interrelaciones entre grupos o
si maneja correctamente la terminologfa.

Todos los exdmenes serdn escritos.

Ademds del resuftado de esos exdmenes, en la evaluacion final y en la nota correspondiente se tendrdn en cuenta también la participa-
cién del alumno en las clases tedricas, practicas de laboratorio y de campo y seminarios.

LIBROS ESPECIALMENTE RECOMENDADOS

SITTE, P, E-W. WEILER & J.W. KADEREIT. (2004). Strasburger. Tratado de Botdnica. Ed. Omega. 35* ed alemana, 9* en espafiol. (Teorfa)
BONNIER, G. & G. LAYENS ("1988"). Claves para la determinacion de las plantas vasculares. Ed. Omega. (Prdcticas)

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
O EN LA DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Teoria:

[ZCO, J. & al. (2004). Botdnica. 2* ed. Mac Graw-Hill. Interamericana.

BREMER, K. & al. (2003). Introduction to Phylogeny and Systematics of Flowering Plants. Symb. Bot. Ups. 33: 2-102,

DIAZ GONZALEZ, T, & al. (2004). Curso de Botdnica. Ed. Trea.

SIMPSON, M. G. (2006) Plant Sepstemafics. Ed. Elsenier.

JUDD.W.S. & al, (2002). Plant Systematic. A phylogenetic approach. Ed. Sinauer.

NABORS, M. W. (2005). Introduccién a la Botdnica. Ed. Pearson, Addison Wesley.

HEYWOOD, VH. (1985). Las plantas con flores. E. Reverté

CARRION, J. S. (2003). Evolucién Vegetal. Ed. DM

SOLTIS, D. E. & al (2005). Phylogeny and Evolution of Angiospenus. Ed. Sdnaner.

FONT QUER, P, (*1953"). Diccionario de Botdnica. Ed. Labor.

CRONQUIST, A. (1988). The evolution and classification of Flowering Plants. Allen Press.

TAKHTAJAN, A. (1996). Diversity and classification of Flowerings Plants. Columbia University Press

FONT QUER, P ("1926"). Parte correspondiente en la enciclopedia «HISTORIA NATURAL», Vol. 4 y 5, Ed. Océano-Instituto GALLACH.

SPICHIGER, R-E. & al. (2004). Botanique systématique des plantes a fleurs”. Ed. Pr. Polyt. Et Univ. Romandes.

ZOMLEFER, WB. (2004). Guia de las familias de plantas con flores. Ed. Acribia.

BOLD, H.C, CJ. ALEXOPOULOS & T. DELEVORYAS (1987) Morfologia de las plantas y de los hongos. Ed. Omega. (Gimnospermas principal-
mente)

SCAGEL RF & al. (1973). El Reino Vegetal. Ed. Omega. (Gimnospermas principalmente)

KUBITZKI, K. (ed.) (1990-2004) The families and genera of vascular plants. Vol. I-VIL. Springer-Verlag.

BLANCO, E. & al. (1997). Los Bosques Ibéricos. Una interpretacion geobotdnica. Ed. Planeta.

WILLIS, KJ. & J.C. McELWAIN (2002). The evolution of Plants. Oxford University Press.
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Prdcticas:

AIZPURU, I. & al (1999). Claves ilustradas de la flora del Pais Vasco vy territorios limitrofes. Servicio Central de Publicaciones del Gobierno Vasco.
CASTROVIEJO, S. & al. (1986-2005). Flora iberica, vol. 1-8,10,14,21. Ed. CSI.C.

CASTROVIEJO, S. & al. (2001). Claves de Flota ibericavol. I. Ed. CSIC.

COSTE, H. (1937). Flore ... de la France.... Ed. Albert Blanchard.

DEVESA, J. A. (1995). Vegetacién y Flora de Extremadura. Ed. Universitas.

TUTIN, TG. & al. (1964-1980). Flora Europaea. 5 vol. Ed. Cambidge University Press.

LOPEZ GONZALEZ, G. (2001). Los drboles y arbustos de la Peninsula Ibérica .. Ed. Mundi Prensa.

POLUNIN, O. (1974). Guia de campo de las flores de Europa. Ed. Omega.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Botdnica.

ARTROPODOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesor responsable: Prof. Dr: D. Severiano Ferndndez Gayubo

OBJETIVOS

— Comprender la importancia de los artrdpodos dentro del Reino Animal mediante el conocimiento del fenémeno de la artropodizacion.

— Conocer el plan estructural basico de cada uno de los grandes grupos artropodianos: quelicerados y mandibulados (acudticos y
terrestres) y establecer las relaciones entre ellos.

— Conocer la morfologfa funcional y la biologfa de los diferentes drdenes incluidos en los mencionados grandes grupos artropodianos.

— Comprender la importancia de la diversidad artropodiana: plasticidad adaptativa de los artrépodos a diferentes modos de vida y colo-
nizacion de ecosistemas acudticos y terrestres. Conocimiento de la artropodofauna representativa de dichos ecosistemas mediante la obser-
vacion de estos animales en su medio natural.

— Analizar los caracteres artropodianos que relacionan a los distintos grupos, para que el alumno discuta, comprenda y diferencie aque-
llos que tienen valor filogenético de los que son considerados convergentes.

— Despertar en el alumno el interés en planteamientos relacionados con la conservacidn del medio a través de los artrépodos como
indicadores de la biodiversidad y, en su caso, de la calidad del propio medio.

— Fomentar en el alumno el interés por la investigacion entomoldgica mediante su participacidn en trabajos en grupo o individuales.
Establecer la relacién entre aspectos docentes e investigadores mediante ejemplos bdsicos en insectos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

TEORIA

GENERALIDADES
TEMA |- Definicién de artrépodo y artropodizacion. Ubicacién del phylum Arthropoda en el Reino Animal. Diversidad artropodiana. El
tegumento de los artrépodos: la cuticula y sus diferenciaciones. Crecimiento y muda.
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TEMA 2- Segmentacion y tagmatizacion. Estructura tipica de un segmento artropodiano: escleritos y estructuras apendiculares. Tagmosis
en los grandes grupos artropodianos.

TEMA 3 Sistemas de soporte y movimiento. El esqueleto artropodiano: exoesqueleto y endoesqueleto. La musculatura.

TEMA 4~ Sistemas de relacion. Organizacién del sistema nervioso artropodiano. Sistemas nerviosos central y periférico. Sistema nervio-
so visceral. Elementos sensoriales: la sensila. Organizacién del sistema sensorial artropodiano. Organos sensoriales. Neurosecrecion.

TEMA 5- Sistemas viscerales. Sistema digestivo. Sistema de intercambio gaseoso. Sistema circulatorio. Excrecion y osmorregulacion. Siste-
ma reproductor.

QUELICERADOS

TEMA 6~ Generalidades sobre los Cheliceriformes; xifostridos y escorpiones. Superclase Chelicerata: definicion. Xiphosurida: morfologfa,
biologfa y biogeografia. Arachnida: ideas generales sobre el grupo. Orden Scorpionidamorfologfa y biologfa. La adaptacién de los artrépodos
al medio terrestre.

TEMA 7~ Pseudoescorpiones, opiliones y solffugos. Morfologfa v biologia de los drdenes Pseudoscorpionida, Opilionida y Solifugae.

TEMA 8- Arafias. Orden Araneida: morfologfa, biologfa y sistemdtica. Las arafias como modelo depredador en quelicerados: estrategias
en la captura de presas.

TEMA 9.— Acaros. Ordenes Actinotrichida y Anactinotrichida: morfologfa y biologfa. Adaptaciones del grupo al parasitismo. Generalidades
sobre otros drdenes de ardcnidos.

TEMA 10~ Picnogdnidos. Superclase Pycnogonida. Morfologfa. Biologfa. Afinidades v sistematica: importancia filogenética del grupo.

MANDIBULADOS ACUATICOS: CRUSTACEQS

TEMA |1~ Introduccidn a los mandibulados y generalidades sobre crustdceos. Concepto de “mandibulado”. Infraphylum Crustacea. Mor-
fologfa y biologia. Reproduccion y desarrollo. Clasificacion general.

TEMA 12~ Branquidpodos, cefalocdridos y remipedios. Clase Branchiopoda: morfologfa y biologa de los grupos principales. Adaptacio-
nes de los crustdceos a los medios acudticos temporales. Ideas generales sobre las clases Cephalocarida y Remipedia.

TEMA 13~ Maxilldpodos. Clase Maxillopoda: morfologia y biologia de las subclases Ostracoda, Copepoda y Thecostraca. Ideas generales
sobre otros grupos de Maxillopoda.

TEMA 14.- Malacostraceos. Clase Malacostraca: generalidades. Ideas generales sobre los grupos primitivos: subclases Phyllocarida y
Hoplocarida. Generalidades sobre la subclase Eumalacostraca. Breves nociones sobre Syncarida y Pancarida.

TEMA |5~ Anfipodos e Isépodos. Generalidades sobre los Peracarida. Morfologfa y biologfa de los drdenes Amphipoda e Isopoda. Ideas
sobre otros grupos de peracaridos.

TEMA 16~ Eucdridos. . Los Euphausiacea: su importancia en las cadenas tréficas marinas. Afinidades de los Amphionidacea. Orden Deca-
poda: morfologfa y biologfa. Importancia econdmica.

MANDIBULADOS TERRESTRES: MIRIAPODOS Y HEXAPODOS

TEMA 17~ Miridpodos. Clase Myriapoda. Generalidades: los diplosomitas. Ideas generales sobre Symphyla y Pauropoda. Morfologfa y
biclogia de Chilopoda y Diplopoda. Evolucién en la transferencia del esperma y su adaptacion al medio terrestre.

TEMA 18~ Generalidades sobre los hexapodos. La tagmatizacién: tagmas cefdlico, tordcico y abdominal. Organos locomotores: patas y
alas. Mecénica del vuelo en los insectos.

TEMA 19~ Morfologfa interna de hexdpodos. Particularidades sobre los diferentes sistemas y drganos. Las feromonas: su importancia en
la comunicacién de los insectos.

TEMA 20— Desarrollo postembrionario. Muda y metamorfosis. Tipos larvarios y pupales. Crecimiento. Polimorfismo. Diapausa.

TEMA 21~ Clasificacién de los hexdpodos. “Apterigotos”. Ideas sobre las diferentes clasificaciones de los hexdpodos. Morfologfa y biolo-
gla de Collembola, Protura y Diplura. Morfologfa y biologfa de “tisanuros”: Microcoryphia y Zygentoma. Los insectos y el medio eddfico.

TEMA 22— Pterigotos. Caracteres generales de Pterygota. Paleoptera: morfologfa y biologfa de los érdenes Odonata y Ephemeroptera.
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TEMA 23~ Nedpteros polinedpteros. Morfologfa y biologfa de los drdenes Orthoptera, Isoptera, Blattodea y Mantodea. Generalidades
sobre otros drdenes de polinedpteros. Mimetismo y cripsis como mecanismos de defensa en los insectos.

TEMA 24— Nedpteros paranedpteros. Morfologia y biologia del orden Hemiptera. Ideas sobre los érdenes Psocoptera, Phthiraptera y
Thysanoptera. El parasitismo en los insectos.

TEMA 25~ Nedpteros endopterigotos (). Generalidades sobre los Endopterygota. Orden Coleoptera: morfologfa y biologfa. Ideas
sobre los drdenes “neuropteroides”.

TEMA 26—~ Nedpteros endopterigotos (2). Orden Lepidoptera: morfologia v biologfa. Generalidades sobre los drdenes Mecoptera y Tri-
choptera.

TEMA 27~ Nedpteros endopterigotos (3). Orden Diptera: morfologia y biologfa. El medio acudtico y los insectos. Endopterigotos pard-
sitos: 6rdenes Strepsiptera y Siphonaptera.

TEMA 28~ Nedpteros endopterigotos (4). Orden Hymenoptera: morfologfa y biologfa. Las sociedades de insectos.

TEMA 29~ La evolucidn de los artrdpodos. Los Trilobites y su importancia fllogenética. Grupos afines a los artrépodos.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA |- La identificacién de artrépodos mediante la utilizacion de claves dicotdmicas. Estudio de grupos representativos de
artrépodos.

PRACTICA 2- Desarrollo postembrionario en artrépodos. Estudio de los estados preimaginales de los principales grupos. Tipos larva-
rios y pupales en insectos.

PRACTICA 3~ Diversidad de los Hexdpodos. Estudio de especies representativas de los érdenes hiperdiversos.

PRACTICA 4- Plasticidad adaptativa de los artrépodos: ejemplos representativos. Adaptaciones morfo-etoldgicas al medio acudtico.
Adaptaciones al parasitismo. Adaptaciones a la depredacion.

PRACTICA 5~ Mecanismos de defensa en insectos. Cripsis. homocromia y homotipia. Mimetismo. Defensa quimica.

PRACTICA 6~ Artropodofauna edéfica. Estudio de diferentes muestras de suelo y la fauna artropodiana asociada.

PRACTICAS DE CAMPO:

Cuatro salidas de campo de | dia de duracién para el estudio de la fauna de artrépodos en medios terrestres y medios acudticos con-
tinentales. Las salidas se efectuardn los dias 28 de abril, 5, 12 y 19 de mayo de 2006.

Con estas practicas se pretende que los alumnos conozcan los biotopos ocupados por los artrépodos mds representativos de la fauna
ibérica, asi como su biologfa mediante la observacién directa de los mismos. Ademds, se familiarizardn con las diferentes técnicas empleadas
habitualmente en la recoleccién de estos animales: mangas entomoldgicas, aspiradores, recolectores tipo Surber, redes de plancton.... asi como
con las técnicas bdsicas de preparacion de material para su posterior estudio y conservacion.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

— Clases tedricas— Transparencias y presentaciones en Power Point. Se proporcionard al alumno fotocopias de todo lo explicado. Utili-
zacion de la pizarra.

Clases practicas de laboratorio— Ademds de los laboratorios dotados con el material adecuado para la observacién microscépica y
manejo de los artrépodos, se incluiran:

— Guiones de prcticas.

— Transparencias y diapositivas.

— Preparaciones microscépicas, ejemplares en alcohol y material seco e incluido en metacrilato.

Précticas de campo.-

— Salidas de campo para la observacion de ejemplares en el medio natural y el estudio de material vivo (medios acudtico v terrestre).
Utilizacidn de las técnicas y material habituales para la recoleccidn y observacion de artrépodos en su medio natural: manga entomoldgica,
trampas de caida, Moericke. ..
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Prueba tedrica de tipo test sobre los contenidos explicados en las clases tedricas.

— Prueba prdctica de visu sobre ejemplares estudiados en el laboratorio, incluyendo preguntas sobre la denominacidn de los taxones
estudiados, asf como sobre los aspectos ecoldgicos y etoldgicos referidos a los mismos y explicados en las clases précticas.

— Evaluacién de una memoria relativa a las salidas de campo y /o del correspondiente trabajo.

— Es imprescindible superar la prueba practica para poder acceder al examen tedrico, el cual, asimismo, deberd aprobarse para superar
la asignatura.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Fuente, JA, de la (Coordinador)— 1994. Zoologfa de artépodos. Interamericana McGraw-Hill. Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
(O EN LA BIBLIOTECA DE ZOOLOGIA)

Teorfa.

Anderson, D.T. 2002. Invertebrate Zoology (2 ed). Oxford University Press, Oxford.

Boudreaux, B. 1979. Arthropod phylogeny with special reference to insects. Wiley-Interscience, New York.

Brusca, RC, Brusca, GJ. 1990. Invertebrates. Sinauer Associates, Sunderland.

Capinera, John L. (Ed.) 2004. Encyclopedia of Entomology. Kluwer. Dordrecht.

Davies, RG. 1991. Introduccion a la entomologfa. Mundi Prensa, Madrid.

Demange, M. 1981. Les mille-pattes, Myriapodes. Boubée, Paris.

Fuente, JA, de la, 1982. Artrépodos I. Caracteristicas generales. Universidad de Salamanca, Salamanca.

Gillott, C. 2004. Entomology (3 ed.). Plenum Press, New York.

Grassé, PP, (dir) 1968.Traité de Zoologie (vol. 6). Masson et Cie., Paris.

Gullan, PJ. y Cranston, PS. 1994. The insects: an outline of entomology.

Chapman & Hall, London.

Kaestner, A. 1970. Invertebrate Zoology. Crustacea (vol. 3). Interscience Publ, New York.

Manton, SM. 1977.The Arthropoda. Habits, functional morphology and evolution. Clarendon Press, Oxford.

Richards, OW. y Davies, RG. 1983. Tratado de Entomologfa Imms (2 vols.). Omega, Barcelona. Ruppert, EE, Richards, SF& Bares, RD, 2004.
Invertebrate Zoology. Thomson /Brooks/Cole. (Paraninfo).Madrid.

Prdcticas.

Barrientos, J.A. (Coord.). 1988. Bases para un curso préctico de Entomologfa. Asociacion espafiola de Entomologfa, Ledn. (Préxima aparicién
de una nueva edicion).

Campbell, AC. 1983. Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espafia y de Europa. Omega, Barcelona.

Chinery, M. 1988. Gufa de los insectos de Europa. Omega, Barcelona.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber superado la asignatura Zoologfa. Conocimientos previos de los aspectos fundamentales de Biologfa.



FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ECOLOGIA APLICADA

Fecha de actualizacién: mayo-2007
Profesor responsable: Dolores Ferrer Castdn

Otro profesorado: Daniel de la Torre Llorente

OBJETIVOS

El objetivo global es el estudio de los aspectos mds aplicados de la ciencia ecoldgica. Fundamentalmente los relacionados con los proce-
sos globales en la biosfera y los efectos de los seres vivos, asf como los efectos contaminantes de la actividad humana. Se pretende que el
alumno conozca y entienda los modelos de ciclos globales, los principales mecanismos quimicos en la atmdsfera y las aguas marinas y conti-
nentales y los principales agentes contaminantes de estos ambientes. Asimismo se le introducird en los principales mecanismos del cambio
global y en los posibles medios correctores de la alteracion de los ecosistemas, dotdndole de bases ecoldgicas para la gestion y la conserva-
cién de fa naturaleza.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

I INTRODUCCION A LA ECOLOGIA APLICADA. Objetivos: Entender; a partir de una breve historia de la tecnologia, las razones por las que el
hombre ha terminado por influir tanto en el funcionamiento de la biosfera, hasta el punto de amenazar gravemente la continuidad de la vida, y
considerar el papel de la Ecologfa para la comprension de los procesos que afectan al funcionamiento de la biosfera y la aportacion de solucio-
nes al deterioro ambiental. Se incluirdn conceptos relacionados con la contaminacidn, los recursos naturales y el desarrollo sostenible.

2.L0S CICLOS BIOGEOQUIMICOS. Objetivos: ensefiar a interpretar los modelos de ciclos globales y los conceptos mis relevantes, en par-
ticular, los relacionados con las constantes temporales y sus efectos sobre la resistencia v la resiliencia.

3. LA ATMOSFERA. Objetivos: conocer las principales caracteristicas fisicas y quimicas de la atmdsfera, asi como los principales agentes
contaminantes y sus efectos. Los aspectos mds relevantes son: — Estructura, composicién y circulacién de la atmdsfera — Principales agentes
contaminantes, sus origenes y efectos — El efecto invernadero y el cambio global

4. 10S SISTEMAS ACUATICOS Objetivos: conocer las principales caracteristicas de la fisica y la quimica de los ambientes acudticos y los
principales agentes contaminantes, sus efectos, y los medios para contrarrestarlos. Los aspectos mds relevantes son: — Circulacion ocednica.
Procesos bioldgicos en los océanos — Rios. Corrientes y zonacion — Lagos. Temperatura y estratificacion — Aguas subterrdneas. Circulacion y
afloramientos — Contaminacidn de las aguas y eutrofizacion — Aguas residuales: tratamiento y depuracidn

5. MANEJO Y CONSERVACION DE LA NATURALEZA Objetivos: conocer las caracteristicas ecoldgicas de las especies amenazadas y las
especies invasoras, los efectos de la fragmentacion del habitat y las pérdidas de biodiversidad, y las posibilidades de restauracidn de ecosiste-
mas degradados. Los aspectos més relevantes son: — Criterios de rareza, especies amenazadas y especies invasoras. Biodiversidad. — Gestion
y conservacion de espacios naturales — Restauracion de ecosistemas degradados — Perspectivas medioambientales en el siglo XXI. Educacién
ambiental.
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Las clases tedricas se complementaran con una prdctica de campo de cuatro dias de duracién, en la que se estudiaran distintos ambien-
tes (humedales, zonas dridas, zonas costeras, dreas industriales, zonas mineras), algunos de ellos en espacios naturales protegidos.
Fecha aproximada para la realizacién de las prdcticas de campo: en Marzo o Abril

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teorfa y seminarios prdcticos: Pizarra, transparencias, diapositivas y cafién de proyeccion.
Prdcticas: Guiones, mapas de los recorridos a realizar y documentacién sobre las zonas a visitar
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de test y preguntas cortas a desarrollar Se exigird un informe detallado de
las actividades realizadas en las prdcticas de campo.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Henry & Heinke (1999). Ingenierfa Ambiental. Prentice Hall, México.

OTRA BIBUOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Butcher, Charlson, Orians & Wolfe, eds. (1992). Global biogeochemical cycles. Academic Press, London.

Varios autores (1976). Quimica y ecosfera. Temas de ecologia quimica e industrial. Hermann Blume Ediciones. Madrid.
Nebel & Wright (1999). Ciencias ambientales. Ecologfa y desarrollo sostenible. Pearson Educacién, México.

Kiely (1999). Ingenierfa Ambiental. McGraw Hill, Madrid.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de ecologfa.

MICOLOGIA

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005
Profesor responsable: José Sénchez Sanchez
Otro profesorado: Ximena Girdldez Ferdndez

OBJETIVOS

El objetivo global es el de conocer los aspectos mds importantes de la Micologia y de los principales grupos de hongos, sobre todo de
aquellos con importancia como fitopatdgenos. Se pretende que los alumnos puedan aplicar los conocimientos adquiridos a la identificacidn
de hongos, a distinguir los patdgenos de los simbiontes o saprdfitos, a diferenciar las setas comestibles y venenosas mds destacables y a
conocer sus principales aplicaciones: industriales, etc.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO
UNIDADES TEMATICAS

MODULO |. GENERALIDADES DE LOS "HONGOS” Objetivos: Conocer el modo de vida de los hongos, asi como sus ciclos bioldgicos y
estructuras que ayuden en la identificacién de grupos.

Este apartado se divide en el estudio de:

Formas de vida y nutricion. Tipos de ciclos bioldgicos. Tipos de estructuras reproductoras. Utilizacion de los hongos. Principales grupos y
posible evolucidn. Estos aspectos tedricos se complementardn con las précticas de:. Reconocimiento de estructuras en el laboratorio, como
ascas, basidios, tipos de hifas, esclerocios, etc.. Comprobacién en el campo del modo de vida

MODULO i, PSEUDOHONGOS. Objetivos: Conocer los “hongos” que forman plasmodios y pseudoplasmodios y los flamentosos de pared
celuldsica. Este apartado se divide en el estudio de:. Los Gymnomycota como organismos préximos al mundo animal. Los Oomycetes: grupos
filamentosos con estructuras biflageladas y afines con adaptacién a vivir en medio aéreo. Podredumbres, mildius, etc.. Estos aspectos tedricos se
complementardn con las précticas de. Reconocimiento de estructuras vegetativas y reproductoras tanto en laboratorio como en campo

MODULO ll. AUTENTICOS HONGOS. Objetivos: Conocer las caracteristicas diferenciales de los principales grupos de hongos y sobre
todo de aquellas especies que presentan interés como fitopatégenas y como indicadoras del estado de salud de los bosques o de la conta-
minacion ambiental. Este apartado se divide en el estudio de:

Los Zygomycotina: Hongos con talo sifonal. Moho negro del pan y otros con interés industrial. Grupos de hongos con elementos flagela-
dos: Los Chitridiomycotina. Los Ascomycotina: Las levaduras y hongos formadores de ascas: oidios, etc. Las trufas. Los Basidiomycotina: Royas
y carbones. Hongos gelatinosos. Grupos con holobasidio: “Aphyllophorales”, Boletales, Russulales, Agaricales y “Gasteromycetes”.. Cultivo de
setas. Toxicologfa. Los hongos mitdticos: Ciclo parasexual y estructuras caracteristicas. Los hongos micorrizégenos. Hongos liquenizados y su
aplicacion como indicadores de la contaminacion atmosférica. Estos aspectos tedricos se complementardn con las précticas de:. Estudio, tanto
en el campo como en el laboratorio, de estructuras reproductoras de hongos fitopatégenos, de especies comestibles o venenosas, con apli-
caciones industriales..... Tipos de talos de liquenes y su abundancia relativa en determinadas zonas.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafidn de proyeccion.

Précticas de laboratorio: Aulas de informatica y laboratorios dotados de pizarra, microscopios 6pticos y estereoscopicos y material fungi-
ble necesario.

Prdcticas de campo: Se efectuardn tres salidas al campo de un dia de duracidn cada una. Se estudiard todo el material recolectado u
observado, identificindolo (mediante claves), teniendo en cuenta su hébitat, si es pardsito o no, si es comestible o no, etc.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Convocatoria de febrero: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test v preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado. Tam-
bién se incluirdn cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las practicas, tanto de campo como de laboratorio.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
C. |- Alexopoulos y C.W. Mims. INTRODUCCION A LA MICOLOGA. Ed. OMEGA. 638 pags.
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OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Moreno, G. & al. La guia de Incafo de los hongos de la Peninsula Ibérica (2 tomos). Incafo.
Strasburger & al. Tratado de botdnica. Omega
Pdginas Web de interés en Micologfa
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de botdnica, fisiologia vegetal y microbiologfa.

FITOPATOLOGIA

Fecha de actualizacion: 6 de abril de 2006

Profesor responsable;
Ifigo Zabalgogeazcoa Gonzdlez. Extensidn: 923 219 606 ext. 265. e-mail: izabalgo@usal.es. Departamento: Construccidn y Agronomia

OBJETIVOS

Este curso tiene como objetivo introducir a los alumnos en el conocimiento de los siguientes temas:

— Importancia de las enfermedades en la produccién agraria y su impacto directo e indirecto en la sociedad.

— Caracterfsticas de los principales grupos de microorganismos fitopatdgenos (énfasis en hongos v nematodos) y de factores abidticos
causantes de enfermedades.

— Mecanismos utilizados por patdgenos para atacar plantas y por plantas para defenderse de patdgenos.

— Influencia de las caracteristicas del hospedador y medioambiente en el desarrollo de las enfermedades.

— Disefio de estrategias de control de enfermedades.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

. La ciencia de la Fitopatologia. Clases de patdgenos. Tipos de enfermedades y sintomas.

2. Historia de la Fitopatologfa. Impacto econdmico y social de las enfermedades de plantas.

3. El patosistema. Parasitismo y patogenicidad. El ciclo de la enfermedad vy su utilidad para el desarrollo de estrategias de control. Con-
ceptos basicos de control de enfermedades.

4. Patogénesis: Penetracion mecdnica y enzimética. Toxinas y hormonas producidas por patégenos.

5. Resistencia: Tipos. Genética de la interaccién planta-patdgeno. Genes de resistencia, su bisqueda y aplicacién en la mejora de cultivos.

6. Epidemiologia: Expansién de la enfermedad. Factores que afectan el desarrollo epidémico. Curvas de progresion de la enfermedad.
Modelos mateméticos de epidemias. Influencia de los métodos de control en el desarrollo de epidemias.

7. Factores abidticos causantes de enfermedades: tipos, efectos, fuentes de gases contaminantes, control.

8. Hongos patdgenos. Caracterfsticas generales. Tipos de enfermedades. Fungicidas y otros métodos de control. Hongos endofiticos.

9. Nematodos. Caracteristicas generales. Tipos de Enfermedades. Métodos de control. Interacciones con otros patdgenos.

10. Plantas pardsitas. Caracterfsticas, importancia econémica y métodos de control.
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Prdcticas:

| - Viaje de campo a instalaciones agrarias donde se puedan apreciar los métodos de control utilizados y el impacto econémico
de las enfermedades.

2~ Précticas de epidemiologfa en aula de informdtica

3~ Recoleccién de muestras de plantas enfermas y observacién en el laboratorio.

4~ Presentacidn por parte de cada alumno de un tema relacionado con la asignatura.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Tres controles 30%
Trabajo escrito [5%
Participacidn en prdcticas [5%
Problemas 5%
Examen final 35%

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Agrios GN. 2005. Plant Pathology. Quinta Edicién. Elsevier Academic Press.

Agrios GN. 2001. Fitopatologia. Noriega Editores. Traduccidn al castellano de la 2* edicién de 1978.
Alexopoulos CJ, Mimms CW. 1985. Introduccidn a la Micologia. Omega

Lldcer G, Lépez MM, Trapero A, Bello A. 1996. Patologia Vegetal. Sociedad Espafiola de Fitopatologfa.
The American Phytopathological Society http://www.apsnet.org/

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos de Anatomia Vegetal y Genética.
Esta asignatura se complementa con la de “Bacteriologia y Virologia Vegetal”

BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesor responsable: M* Dolores Rodriguez Martin (Teorfa y Prdcticas). Extension: 4471 e-mail: mdr@usal.es
Departamento: Fisiologfa Vegetal

Otro Profesorado: Oscar Lorenzo Sanchez (Prdcticas) e-mail: oslo@usal.es
Departamento: Fisiologfa Vegetal. CIALE, lab. 7.

OBJETIVOS

En esta asignatura se estudian los aspectos més destacados de la Biologia Molecular de Plantas, la estructura y caracteristicas de las
moléculas que controlan el funcionamiento de los distintos procesos vitales de las plantas, v las aplicaciones que estos conocimientos tienen
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tanto en estudios basicos como aplicados en los vegetales, es decir, estudios sobre las caracteristicas, funcionamiento y regulacion de los pro-
cesos vegetales, y también su aplicacion en la modificacion de la informacion genética de las plantas con el fin de mejorar sus caracteristicas
agricolas y comerciales.

Como objetivos especfficos, se pretende que el alumno aprenda:

— Las caracteristicas diferenciales del genoma (genomas) vegetal y sus funciones en la célula y en la planta.

— Las bases moleculares responsables del crecimiento, diferenciacién celular y morfogénesis en las plantas

— La importancia de la regulacidn de la expresion génica diferencial en los distintos procesos de la planta y los mecanismos moleculares
implicados en la percepcion de estimulos tanto internos (hormonales, etc) como externos (luz, gravedad, temperatura, etc).

— Las técnicas bdsicas que han permitido desvelar los mecanismos moleculares y celulares, bien en lecciones tedricas y practicas o en el
laboratorio.

— Las tendencias actuales de la Biologia Molecular y de las aplicaciones practicas de este cuerpo de conocimientos tanto en el estudio
de los procesos vegetales, como en la modificacion de la informacion genética de las plantas para obtener nuevas variedades mds rentables
desde el punto de vista agricola, farmacéutico o industrial.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El programa tedrico se divide en 6 unidades teméticas:

Tema |. Introduccién.

La Biologfa Molecular de plantas. Técnicas utilizadas. Importancia en estudios bdsicos y aplicados.

Tema 2. Caracteristicas del genoma vegetal.

El genoma nuclear. El plastoma o genoma de plastos. EI genoma mitocondrial. Elementos transponibles. Virus vegetales.

Tema 3. Regulacidn de la expresidn génica en plantas.

Niveles de regulacidn. Factores que regulan la expresion génica. Regulacion ambiental. Regulacion hormonal. Segundos mensajeros en
plantas: transduccién de sefiales.

Tema 4. Transformacion genética de plantas.

Plantas transgénicas. Métodos de transformacion genética. El plasmido Ti de Agrobacterium. Los virus vegetales como vectores. Transfor-
macioén directa,

Tema 5. Regulacién de la expresién génica diferencial durante el desarrollo vegetal.

Bases de la diferenciacidn. Regulacién de la actividad génica diferencial en distintos procesos de desarrollo. Fotorregulacién: Mecanismo de
accion del fitocromo en procesos regulados por la luz. Regulacidn hormonal, mecanismo de accién y rutas de sefializacion: El dcido abscisico en
la formacidn de semillas; las giberelinas en la germinacién de semillas; el etileno en la maduracién de frutos y en la respuesta a patégenos.

Tema 6. Ingenierfa genética vegetal.

Objetivos v aplicaciones. Aplicaciones en estudios basicos sobre el funcionamiento de las plantas. Aplicaciones en agricultura. Aplicaciones en
floricuttura, Aplicaciones en alimentacion. Aplicaciones industriales. Aspectos sociales, medioambientales y sanitarios de los alimentos transgénicos.

Las prdcticas de esta asignatura comprenderdn las siguientes actividades:

.- Clases explicativas sobre las principales técnicas utilizadas en Biologia Molecular de Plantas.

— Obtencidn del DNA (gendmico y cDNA). Métodos para fragmentar el DNA y unirlo a un DNA vector. Vectores de clonacién. Trans-
formacidn de células huésped. Métodos de seleccidn de clones especfficos.

— Estudio de los genes clonados: Obtencién de genes especificos. Construccion de mapas genéticos. Transferencia Southern, Northern 'y
Western. Secuenciacidn del DNA. PCR y RT-PCR. Retardo en gel.
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2- Manejo de programas informéticos.

— Andlisis de restriccion de un clon de cDNA (Programa DNA Strider 2.1): Diferenciar la secuencia del pldsmido y el inserto. Mapa del
pldsmido: caracteristicas. Determinar el tamafio del inserto. Buscar la metionina inicial y el poly(A).

— Traduccién de fa secuencia de nucledtidos de un clon de cDNA en aminodcidos: caracteristicas de la secuencia proteica. Identificar la
metionina inicial y el codon de paro. Estudio de las secuencias consenso en vegetales.

— Comparacién de las secuencias de nucledtidos y aminodcidos con las bases de datos (Programa FASTA 3):Base de datos EPLN
(EMBL) para la comparacidn de secuencias nucleotidicas en plantas. Base de datos SWISSPROT para la comparacién de secuencias proteicas.

— Andlisis estructural de protefnas: Composicion de la proteing; perfil hidropatico (Programa DNA Star). Caracteristicas de la secuencia: domi-
nio catalttico, dominios reguladores, etc. (Programa PROSITE). Prediccidn de fa estructura tridimensional de proteinas (Programa SWISS-MODEL).

3- Preparacién de seminarios o trabajos bibliogréficos sobre temas especfficos.

Se ofertan a los alumnos una serie de temas seleccionados y supervisados por el profesor; para la elaboracién de un trabajo bibliogrfi-
€0 0 la presentacién de un seminario, que sirven para completar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas o para abordar temas
que no se incluyen en el programa de la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Pizarra, diapositivas, transparencias, cafion de proyeccion, videos, simulaciones de ordenador, etc.
Aulas de informética y programas especificos.

Laboratorios dotados con equipos y material necesarios.

Material bibliogrdfico de consulta en la biblioteca del Centro y del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita, incluird cuestiones relacionadas con las clases prdcticas y se limitard el tiempo de realizacion de
la prueba. Ademéds, en la calificacion se tendrd en cuenta la participacion en las practicas y la realizacién de trabajos o seminarios.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

TAIZ, L, ZEIGER, E. "Fisiologfa Vegetal” 8traduccién en espafiol de la 3* edicidn). Universidad Jaume |, Castelldn. Editoriales Universitarias Espa-
fiolas. 2007.

BENITEZ BURRACO A. “Avances recientes en Biotecnologfa Vegetal e Ingenierfa Genética de Plantas”. A. BENITEZ BURRACO. Ed. Reverté,
2005.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

TAIZ, L, ZEIGER E. “Plant Physiology” 4th Ed. Sinauer Associates. Inc, Sunderland, Ms, USA. 2006. http://www.plantphys.net/

HEDDEN P & THOMAS S. “Plant Hormone signaling”. Blackwell Publ. UK. 2006.

BUCHANAN, BB, GRUISSEM, W, JONES, RL. “Biochemistry and Molecular Biology of Plants”. American Society of Plants Physiologists. 2000.
DAVIES PJ. Plant Hormones. Biosynthesis, Signal Transduction, Action. Kluwer Academic. Publ. 2004.

LEA, F), LEEGOQOD, R.C. “Plant Biochemistry and Molecular Biology". 2nd Ed. Wiley. NY. 1999.

LEYSER O, DAY S. Mechanisms in Plant Development. Blackwell Publishing. 2003,

TRIGIANO NR, GRAY D). Plant Development and Biotechnology. CRC Press. 2005.
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Varios. “Plantas transgénicas”. Coleccién Aquilafuente n® 48. Ediciones Universidad de Salamanca. 2003.
PUIGDOMENECH P "l gen escarlata”. Ed. Rubes, Rubesciencia, Barcelona, 2000,

GARCIA-OLMEDO F. “La tercera revolucion verde”. Bd. Debate S.A, Madrid. 1998.

MUNOZ E. "Organismos Modificados Genéticamente”. Ed. Ephemera. 2006.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber cursado previamente Biologfa, Bioquimica, Genética y Fisiologia Vegetal.

BACTERIOLOGIA Y VIROLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005
Profesor responsable: Andrés Avelino Bueno NUfiez (Teorfa y practicas)

Otro profesorado: Marfa Sacristan Martin (Prdcticas) Contratada Ramdn vy Cajal USAL

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer las enfermedades causadas por bacterias y virus en plantas, en particular; pero no exclusiva-
mente, en plantas de interés econdmico. Se pretende que los alumnos se familiaricen con los grupos principales de bacterias y virus fitopatége-
nos asi como con el diagndstico de las principales enfermedades que causan (amarillamientos, necrosis, moteados, podredumbres, etc,...) y con
esta idea se estudiardn tanto la biologfa de los microorganismos implicados como los sintomas v tratamientos de dichas enfermedades.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

PARTE | BACTERIOLOGIA VEGETAL. Objetivos: Discutir los conceptos generales de la Bacteriologia Vegetal enfatizando la biologfa de los
procesos implicados en la aparicion de enfermedades causadas por bacterias fitopatdgenas. Este apartado recoge el estudio de los siguientes
puntos: — Las bacterias como agentes causantes de enfermedades en plantas. — Aislamiento de bacterias patdgenas. — EI papel de la rizosfe-
ra en el mantenimiento de poblaciones de bacterias patdgenas de plantas. — Mecanismos de infeccidn de plantas por bacterias. — Adhesidn
bacteriana a la planta: partes aéreas y subterraneas. — Genética de la adhesion microbiana a las plantas. — Mecanismos de resistencia a la
infeccién bacteriana (defensas de la planta).

PARTE II. PRINCIPALES GRUPOS DE BACTERIAS CAUSANTES DE ENFERMEDADES EN PLANTAS. Objetivos: Estudio sistematico de las
enfermedades causadas por bacterias fitopatdgenas. Este apartado recoge el estudio de los siguientes grupos. — Bacterias del género Erwinia.
Grupos Amylovora: Erwinia amylovora (Erwinia sensu stricto),Caratovora: Erwinia caratovora (Pectobacterium) y Herbicola: Erwinia herbicola
(Enterobacter). — Pseudomonas fitopatdgenas (podredumbres y marchitamientos en plantas herbaceas silvestres y de interés econdmico). —
El género Agrobacterium. Agrobacterium tumefaciens v la agalla de la corona en dicotileddneas. Agrobacterium rhizogenes v tumores radicu-
lares en dicotileddneas. — Enfermedades en plantas causadas por especies del género Xanthomonas. Xanthomonas campestris y la roya del
nogal. — Especies fitopatdgenas del género Rhizobium. — Especies fitopatdgenas del género Frankia. — Especies fitopatdgenas de Streptomy-
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ces. — Patdgenos oportunistas de otros géneros: Acetobacter, Bacillus, Clostridium, Serratia y otros. — Fitoplasma: Necrosis del Olmo. Otras
enfermedades producidas en plantas por pardsitos intracelulares parecidos a Mycoplasma. — Fitorickettsia como patdgenos de plantas: Necro-
sis y marchitamiento en plantas lefiosas y herbaceas. Otras enfermedades producidas en plantas por pardsitos intracelulares parecidos a Ric-
kettsia.

PARTE lll. VIROLOGIA VEGETAL. Objetivos: Discusidn de los conceptos generales de la Virologfa Vegetal enfatizando la biologfa de los pro-
cesos implicados en la aparicién de enfermedades causadas por virus. Este apartado recoge los siguientes puntos: — Los virus como agentes
infecciosos de plantas. — Familias o grupos de virus que infectan vegetales. — Transmisién del patégeno a la planta. — Movimientos del virus
dentro de la planta. — Sintomas de la enfermedad virica en la planta. — Mecanismos de defensa de la planta frente a infecciones viricas.

PARTE V. VIRUS VEGETALES. — Virus RNA de cadena sencilla y polaridad positiva. Grupos: Potyvirus, Potexvirus, Tobamovirus, Luteovirus,
Tymovirus, Comovirus, Nepovirus, Cucumovirus y Tobravirus. Caractersticas principales y enfermedades que producen. — Virus vegetales con
otros dcidos nucleicos. Grupos: Caulomivirus, Geminivirus, Reovirus y Rhabdovirus. Caracteristicas principales y enfermedades que producen—
Viroides fitopatdgenos.

PARTE V. PRACTICAS. Los aspectos tedricos de la asignatura se complementan con las siguientes practicas: — Aislamiento e identificacion
de bacterias epifitas (fitopatdgenas y saprofitas). — Ciclo infeccioso de bacterias fitopatdgenas. — Determinacidn y titulacion del virus Y de la
patata (Necrosis Viral de la Patata).

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, retroproyector y cafidn de proyeccién.
Prdcticas: Laboratorio de Microbiologfa: Microscopios, estufas, autoclave, pipetas autométicas y de vidrio, lector de ELISA, matraces de cul-
tivo y material fungible para la preparacién de cultivos en liquido, en placa, para tinciones, determinacién bacteriana y ensayos ELISA.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Trabajo monogréfico de bacterias o virus causantes de enfermedades en plantas realizado de forma individual o en grupos de dos en
temas consensuados con el profesor. Exposicidn en seminario.

Convocatoria de examen final en junio de toda la asignatura incluyendo preguntas relacionadas con los conocimientos adquiridos en las
clases précticas.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria final de carrera: Examen de toda la asignatura.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Fitopatologfa (4* edicidn) 1997. AGRIOS, G. N. Academic Press

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Madigan, M.T, JM. Martinko y J. Parker. 2003. Brock Biologia de los Microorganismos. (10° edicidn). Pearson-Prentice Hall.
Prescott, L. M, J. P Harley y D. A. Klein. 1999. Microbiologfa. (4* Edicién). McGraw-Hill. Interamericana (existe una 5 edicién inglesa).
Stanier, R, ] L. Ingraham, M.L. Weelis y PR. Painter. 1986. El mundo Microbiano. (52 edicién). Prentice Hall. New Jersey.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos generales de Microbiologfa, Biologfa, Botdnica v Fisiologfa Vegetal.



GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

REPRODUCCION VEGETAL

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005
Profesor responsable: Florentino Navarro Andrés

Otro profesorado: Francisco Javier Ferndndez Diez

OBJETIVOS

Estudiar con detenimiento las estructuras que participan en los procesos de reproduccidn asexual y sexual en los distintos grupos vege-
tales, analizar los ciclos bioldgicos mas importantes en la escala vegetal y fingica, observar las adaptaciones de los mecanismos reproductores
a las distintas condiciones ambientales y a los diferentes ecosistemas en que se integran los hongos y los vegetales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
|-Mecanismos de multiplicacion asexual natural y artificial.

Il-Reproduccidn sexual en los vegetales: — Estudio comparado de la variabilidad de procesos de reproduccidn v ciclos bio Iégicos en los
grandes grupos algales. Conquista del medio terrestre por los vegetales. Adaptaciones de las estructuras vegetativas, reproductoras y del ciclo
bioldgico de algunas algas al nuevo medio desecante. Principales teorfas explicativas. — Estudio comparado de a variabilidad esporal fingica,
de los procesos de reproduccion v delos ciclos mas notables. Ascoesporogénesis. Basidiosporogénesis. Ciclo parasexual de los hongos imper-
fectos. Propagacion de los componentes de las simbiosis fungicas. — Estudio de la reproduccidn v ciclos de las arquegoniadas. Teorfas sobre el
origen y evolucién de las plantas vasculares. — Etapas de la ontogénesis floral. — Génesis de la semilla y del fruto. — Desarrollo embrionario
angiospérmico. — Desviaciones del desarrollo embrionario. Apomixis y sus causas.-Neotenia en la escala vegetal y su importancia evolutiva.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

— Teorfa: Pizarra, transparencias diapositivas, cafidn de proyeccion

— Laboratorio: Siempre que haya material disponible, se estudiaran en en el Laboratorio las distintas estructuras reproductoras estudia-
das en las clases tedricas. Se montardn distintas preparacoiones y se observardn al microscopio estereoscépico y al dptico.tn muchos casos
se sesegurd la prdctica mediante los mnitores de que disponen los Laboratorio

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacidn serd continua y se tendrdn en cuenta los siguientes criterios:

— La participacién en clase y la calidad de las intervenciones.

— La asid uidad en el trabajo del curso.

— La preparacion por parte del alumno y tutorado por el profesor de un tema de libre eleccién relacionado con la asignatura,que el
alumno aportard por escrito, expondrd y debatird con sus comparieros y con el profesor.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
|zco, J. & al"Botdnica”. Ed. McGRAW-HILLINTERAMERICANA.
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OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDABLE DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE LOS ALUMNOS

Alexopoulos ,CJ: & CVMins." Introduccidn a la Micologfa”Ed. Omega.
Chadefaud, M& L. EmbergerTraité de Botanique Systematique.Ed. Masson.
Cronquist, A" The evolution and clasification of flowering plan”.Ed. Nelson.
Gayral, P'Les algues”.Morfologie,cytologie reproduction, ecologie: Ed. Doin.
Johri, BM!" Embriology of Angiosperms”Ed. Springer-Verlag.

StrasburgenE " Tratado de Botdnica.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
El alumno tendrd unos conocimientos bésicos de Biologfa y de Botanica.

FISIOLOGIiA ANIMAL COMPARADA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesores responsables: José Julidn Calvo Andrés, Mdnica Garcia Benito

OBJETIVOS

El estudiante deberd adquirir una vision global de las funciones vitales en los diferentes grupos de animales, a través del conocimiento
de las semejanzas y diferencias funcionales entre ellos, segin su situacion filogenética y el medio en que viven, con especial énfasis en los
aspectos evolutivos.

Mediante las clases précticas, el alumno profundizard en el estudio experimental de algunos procesos funcionales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO

Unidades teméticas:

| - Neurofisiologfa comparada. Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: — Los distintos modelos de sistema nervioso asi como los
principales rasgos de su evolucidn funcional. — Las modalidades de percepcion sensorial en la escala zooldgica incluyendo electrorrecepcion,
fonorrecepcion y ecolocalizacién, fotorrecepcidn v visidn. — Los cambios de color animal y su control, la produccién de sonido y la de ener-
gfa eléctrica y luminosa.

2~ Fisiologfa de los liquidos corporales y su circulacién. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Los aspectos funcionales compa-
rados de las células sanguineas y la hemostasia. — La funcidn de los diferentes tipos de corazones. — Las caracterfsticas funcionales de los sis-
temas circulatorios abiertos y cerrados.

3~ Fisiologfa respiratoria. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Los pigmentos respiratorios en los distintos grupos zooldgicos.
— La respiracion en medio acudtico: tegumentaria y branquial. — La respiracién en medio aéreo: traqueal y pulmonar. — Las adaptaciones cir-
culatorias y respiratorias a la inmersion.

4~ Fisiologia de la excrecidn y la osmorregulacion. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Los productos catabdlicos nitrogena-
dos en relacion con la situacion taxondmica, el medio y el desarrollo embrionario. — La osmorregulacion en medio acuatico y las adaptacio-
nes a los cambios de salinidad. — La osmorregulacién en medio terrestre.

5~ Fisiologia de la digestién Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Las estrategias utilizadas por los animales para la captacién
del alimento. — Los procesos de digestion en distintos grupos, en especial las peculiaridades en rumiantes y herbfvoros no rumiantes.
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6~ Endocrinologfa comparada. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — La evolucién funcional de las hormonas. — EI control hor-
monal de las mudas y la metamorfosis en diferentes grupos zooldgicos.

7~ Temperatura y vida animal. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — El balance térmico en animales ectotermos y endoder-
mos. — Los mecanismos de termorregulacién y su control. — Los procesos de hibernacidn v letargo.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: £l normal en un aula
Précticas. Aulas de informatica y laboratorios dotados de: sistemas de estimulacién y registro, microscopios, instrumental quirdrgico y
material habitual de laboratorio. Ratas, jaulas normales v jaulas metabdlicas

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
El alumno realizard una prueba final, sin perjuicio de que se lleve a cabo una evaluacion continua a lo largo del curso.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

WS. Hoar— General and Comparative Physiology. 3° Ed. Prentice-Hall Inc. 1983, Fisiologfa General y Comparada. Ed. Omega, 1978.

D. Randall, W. Burggren, K. French— Eckert. Fisiologia Animal. Mecanismos y Adaptaciones. 4° Ed. McGraw-Hill Interamericana. 1998.

RW. Hill, GA. Wyse y M. Anderson “Fisiologfa Animal” editorial Panamericana, 2006.

K. Schmidt-Nielsen.-Animal Physiology. Adaptation and Environment. 5° Ed. Cambridge University Press. 1997. Fisiologia Animal. Adaptacion y
Medio Ambiente. Ed. Omega. 1976.

C.L Prosser-Comparative Animal Physiology, 4° Ed. Environmental and Metabolic Animal Physiology. Ed. Wiley-Liss. 1991. Comparative Animal
Physiology, 4° Ed. Neural and Integrative Animal Physiology. Ed. Wiley-Liss. 1991.

PC. Withers.-Comparative Animal Physiology. Saunders College Publishing. 1992.

P Willmer, G. Stone, I. Johnston.-Enviromental Physiology of Animals. Blackwell Science Ltd. 2000.

| Kay-Introduction to Animal Physiology. Bios Scientific Publishers. 1998

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de: Taxonomfa de grandes grupos. Funciones vitales en mamiferos. Metabolismo. Actividad enzimédtica. Nociones
de Genética y Evolucién. Fundamentos de Ecologfa.

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA

Fecha de actualizacién: 31 de Mayo de 2007

Profesor responsable: Dr. D. Paulo Alofsio Edmond Reis da Silva Augusto Extension: 923 294 479 e-mail: pauloaugusto@usal.es
Departamento: Ingenierfa Quimica y Textil, Facultad de Ciencias Quimicas

OBJETIVOS
Introducir los alumnos en el drea de Biotecnologfa.



FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Desarrollar los conocimientos basicos y habilidades necesarios de Biotecnologia y Tecnologia en Biologia que permitan a los alumnos una
buena compresion y resolucién de los problemas que se deriven en el ejercicio de la profesion y que se relacionen con el tema.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

BLOQUE I: FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGIA. I.| - Biologia Aplicada. I.I.| — Biodiversidad. I.1.2 — Metabolismo Primario. 1.1.3 -
Solutos Compatibles como Estrategia de Sobrevivencia a la Agresion Osmdtica. I.1.4 — Mecanismos de Adaptacién Saccharomyces cerevisiae a
Condiciones de Estrese. |.1.5 — Inmunologfa Aplicada. 1.2 — Genética Aplicada. 1.2.] — Genética Cldsica Aplicada. .2.2 — Ingenierfa Genética. 1.3
— Bioprocesos. 1.3.1 — Biorreactores. 1.3.2 — Biosseparaciones. 1.3.3 — Biocatdlisis Aplicada

BLOQUE Il: APLICACIONES DE BIOTECNOLOGIA. Il.I - Biotecnologia Microbiana. IL.1.1 — Biotecnologfa Microbiana. II.| 2 — Biotecno-
logia Microbiana: la Produccién de Penicilina. II.2 — Biotecnologia Ambiental. Il.2.1 — Biorremediacidn. 11.2.2 — Controlo de Polucidn Acudtica.
I12.. 113.1 = Sistemas de Liberacién Controlada de Fdrmacos. I1.3.2 — Biomateriales. 14 — Biotecnologfa Vegetal. Il 4.1 — Biotecnologfa Vegetal.
IL5 — Biotecnologfa de los Alimentos. Il.5.1 — Biotecnologfa de los Alimentos. I1.6 — Seguridad y Reglamentacidn en Biotecnologfa. I16.1 — Segu-
ridad y Reglamentacidn en Biotecnologfa

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Se realizaran clases tedricas, seminarios, tutorfas y visitas a Centros de investigacién en Biotecnologfa. Material: diverso material incluyen-
do pizarra, transparencias, ordenador, “datashow”, etc. Otros recursos disponibles en www.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
. Prueba final, y
2. Realizacién y exposicion de trabajos sobre temas cientfficos de actualidad dentro de la Biotecnologfa, y
3. Se tendrd en cuenta la asistencia participativa en las clases.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
P M. Doran. Principios de Ingenieria de los Bioprocesos. Acribia (2002).
R. G. Harrison, PTodd, S. R. Rudge and D. P Petrides, Bioseparations Science and Engineering. Oxford University Press (2003).
OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

J. Bailey, Biochemical Engineering Fundamentals. McGraw-hill (1986).

B. Atkinson, Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook. Stocann (1992).

G. Calleja, Introduccién a la Ingenierfa Quimica (1999).

A. L. Demain and J. E. Davies, Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. ASM Press (1999).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos bdsicos de quimica, fisica, matemdticas, biologfa y microbiologfa.
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FARMACOGNOSIA

Fecha de actualizacidn: 25 de Abril de 2006

Profesor responsable: ASUNCION MORAN BENITO. Extension 4530, e-mail amoran@usal.es.
Departamento FISIOLOGIAYY FARMACOLOGIA

Otro profesorado: M* ANGELES SEVILLA TORAL. Extension 4530. e-mail masevilla@usal.es
Departamento FISSOLOGIA'YY FARMACOLOGIA

OBJETIVOS

Que el alumno tenga conocimiento de los aspectos conceptuales bdsicos, como son el origen v obtencidn de las drogas, asi como de la
metodologfa general imprescindible para el estudio de las materias primas de uso medicinal, con un interés primario en las plantas medicinales
y las drogas que estas proporcionan, estudiando sus constituyentes quimicos (aislamiento e identificacion) y sus propiedades farmacoldgicas
asf como sus aplicaciones terapéuticas.

Las plantas y sus productos ocuparan también nuestra atencién por su empleo en farmacotécnia (vehiculos, aromatizantes, estabilizantes,
etc.) y sus aplicaciones en parafarmacia.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADA:
PROGRAMA TEORICO

FARMACOGNOSIA GENERAL

TEMA [: Introduccidn a la Farmacognosia. Concepto. Historia. Objetivos. Conceptos de interés en Farmacognosia. Taxonomia farmacog-
néstica. Monografia de una droga.

TEMA 2: Drogas de origen vegetal. Obtencién. Cultivo. Mejora de plantas medicinales. Cultivos celulares y de tejidos como fuente de
principios activos.

TEMA 3: Recoleccion de drogas: procedimientos, época y modo de realizarla. Conservacidn de plantas medicinales: desecacion, estabiliza-
cién y otros procesos de conservacion. Almacenamiento.

TEMA 4: Formas de utilizacién de las plantas medicinales en Terapéutica. Productos de base y formas de aplicacion.

TEMA 5: Control de drogas. Ensayos de identidad, de calidad y actividad. Dosificacién de agua y materias minerales.

CONSTITUYENTES DEL REINO VEGETAL DE INTERES MEDICINAL

TEMA 6: Gllcidos. Osas simples: principales representantes y derivados. Oligésidos v Poliésidos de origen natural.

TEMA 7: Heterdsidos. Estudio general v su interés en Farmacognosia. Clasificacion y descripcién de los mds representativos.
TEMA 8: Alcaloides. Estudio general y su interés en Farmacognosia. Clasificacién y descripcion de los mds representativos.
TEMA 9: Aceites esenciales. Resinas. Estudio general. Otros constituyentes de interés en Farmacognosia.

FARMACOGNOSIA ESPECIAL )
TEMA 10: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO. Simpatomiméticos: Efedra. Simpaticoliticos: Cor-
nezuelo de centeno, Yohimbo v Vinca. Bloqueantes neuronales adrenérgicos: Rauwolfia. Parasimpatomiméticos: Haba del calabar, Jaborandi.
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Parasimpaticolticos: Solandceas midridticas: Belladona, Estramonio v Belefio. Bloqueantes ganglionares: Tabaco y Retama negra. Bloqueantes
neuromusculares: Curare. Anestésicos locales: Coca.

TEMA |1: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL. Analgésicos narcdticos: Opio, Adormidera. Analgésicos
antipiréticos: Sauce. Antirreuméticos: Gaulteria y Harpagofito. Antineurdlgicos: Acdnito, Gelsemio. Antiodontalgico: Clavo. Sedantes nerviosos:
Tila, Valeriana, Pasiflora y Kava-Kava. Antidepresivos Hipérico. Estimulantes cerebrales: Café, Té, Mate, Kola y Cacao. Estimulantes bulbares:
Lobelia. Estimulantes medulares: Nuez vémica. Psicodislépticos: Céfiamo indiano.

TEMA 12: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO CIRCULATORIO, Cardiotdnicos: Digital, Estrofanto, Escila y Espino albar. Antia-
rritmicos: Quina. Vasodilatadores: Kela y Gingo. Vasoconstrictores: Hidrastis. Vasoprotectores. Plantas de interés industrial para la obtencién de vita-
mina P Antihipertensores: Ajo y Olivo. Antianémicos: Levadura de cerveza.

TEMA 13: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO RENAL. Diuréticos: Equiseto, Maiz, Vara de oro y Lespedeza. Antisépticos
urinarios: Gayuba. Antiprostéticos: Sabal y Pigeum.

TEMA 14 DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO RESPIRATORIO. Estimulantes: Laurel cerezo, Quebracho, Alcanfor. Antitusige-
nos: Inula, Drosera, Tolti. Mucoliticos y expectorantes: Poligala, Adatoda, Eucalipto, Orégano, Tomillo, Ipecacuana, Carragaen, flores pectorales.

TEMA 15: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL APARATO DIGESTIVO. Estimulantes del apetito: Genciana, Centaurea menor, Colombo.
Carminativos: Anfs, Badiana, Hinojo, Coriandro, Canela. Antiulcerosos: Regaliz. Antiespasmédicos: Manzanillas, Menta, Melisa, Romero. Laxantes y
purgantes: mucilaginosos: Agar y Zaragatona con resinas: Jalapa y antraquindnicos: Aloe, Cscara sagrada, Frangula, Ruibarbo y Sen. Antidiarrei-
cos: Agallas. Coleréticos y colagogos: Boldo, Alcachofa y Fumaria. Hepatoprotectores: Cardo mariano.

TEMA 16: DROGAS QUE ACTUAN SOBRE EL METABOLISMO Y SISTEMA HORMONAL Hipoglucemiantes: Goma guar. Antigotosos:
Colchico. Estimulantes metabdlicos: Ginseng y Fleuterococo,

TEMA |7: DROGAS CON ACCION TOPICO CUTANEA. Astringentes: Hamamelis y Ratania. Cicatrizantes: Hidrocotile, Milenrama y
Caléndula. Rubefacientes y vesicantes: Pimentdn, Mostazas y Trementina.

TEMA 18: DROGAS CON ACCION ANTINEOPLASICA, PARASITICIDA Y ANTINFECCIOSA. Antitumorales de vegetales superiores:
Cataranthus, Podofilo y Tejo. Antihelminticos: Semen contra. Antiparasitarios: Pelitre. Antimaldricos: Artemisia y Quina.

PROGRAMA PRACTICO. — Descripcién y reconocimiento de elementos en drogas, pulverizadas. — Extraccién y caracterizacion de
compuestos polifendlicos: antocianos, leucoantocianos, y taninos. — Extraccidn, caracterizacion de alcaloides. Dosificacion de alcaloides del cor-
nezuelo de centeno. — Extraccidn, caracterizacion y dosificacion de compuestos antraquindnicos de Frdngula. — Caracterizacién de Heterdsi-
dos cianogenéticos. — Determinacidn del Indice de hinchamiento.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas, caién de proyeccion.
Précticas: Laboratorios dotados de microscopios, bafios termostatizados, espectrofotdmetros y material de vidrio diverso para el desarro-
llo de las précticas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero: Examen de toda la asignatura (programa tedrico y préctico).
Convocatoria de septiembre y extraordinario de final de carrera: Examen de toda la asignatura (programa tedrico y practico).
En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
FARMACOGNOSIA. L. Bravo Diaz. Editorial Elsevier Espafia S.A. 2003.
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OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

FARMACOGNOSIA. FITOQUIMICA. PLANTAS MEDICINALES. . Bruneton. Editorial Acribia, SA. Zaragoza (Esparia), 2001

PLANTAS MEDICINALES. Joanne Barnes — Linda A. Anderson — |. David Philipson. Editorial ARS MEDICA. Espafia, 2005
FARMACOGNOSIA. Estudio de las drogas y sustancias medicamentosas de origen natural. C. Kuklinski. Editorial Omega. Barcelona. 2000
PLANTAS MEDICINALES Y DROGAS VEGETALES PARA INFUSION Y TISANA. S. Cafiigueral, R Vila, M. Wichtl. OEMF International srl. 1998,
PRECIS DE MATIERE MEDICALE. R. Paris, H,Moyse. Editorial Masson. 1975, 1976, 1981.

HERBAL MEDICINES. J. Barnes, LA. Anderson, J.D. Phillipson. Editoria Pharmaceutical Press. 2002.

TYLER'S. HERBS OF CHOICE. The Therapeutic Use of Phytomedicinals. J.ERobbers, PhD Varro, ETyler. The Haworth Herbal Press. 1998.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de fisiologfa, quimica y botdnica

TECNOLOGIA DE SEMILLAS

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: Nieves Villalobos Judrez

Otro profesorado: Hilario Guerra Ferndndez

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura consiste en lograr que los alumnos adquieran una visién mds completa de las semillas (aspectos
estructurales, bioquimicos, fisioldgicos y tecnoldgicos), comprendiendo su gran importancia en la Biotecnologfa actual.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA.

Parte I.— INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE SEMILLAS. Objetivos: Explicar en que va a consistir la asignatura e introducir los
conocimientos bdsicos para comprender los distintos aspectos de la biotecnologfa actual y la importancia de las semillas en su desarrollo. En
esta parte se estudiardn: -~ Que es la Biotecnologfa. — Campos de Biotecnologfa — Semillas como base para la Biotecnologfa.

Parte ll- FISIOLOGIA Y BIOQUIMICA DE SEMILLAS. Objetivos: Estudiar la estructura y fswo\ogm de las semillas como base esencial
para su aplicacion en los distintos aspectos de la tecnologfa. — Las semillas: estructura y composicién. — Desarrollo y maduracién. — Germina-
cién: Imbibicidn. Cambios fisicos y estructurales. Metabolismo implicado. — Metabolismo implicado en la germinacidn y crecimiento primario. —
Dormicién. Estos aspectos tedricos se complementardn con las practicas de: — Importancia de la integridad de la cubierta seminal. — Capaci-
dad de imbibicidn de las semillas. — Capacidad y respuesta germinativa — Variaciones en la composicién quimica de las semillas.

Parte Ill— APLICACION TECNOLOGICA DE LAS SEMILLAS. Objetivos: Estudiar los distintos aspectos de la produccién de semillas.
Analizar las tecnologfas de recoleccidn, conservacién, mantenimiento, transformacién de productos y obtencidn de nuevas semillas. — Produc-
tividad y produccidn. — Recoleccion. — Conservacién: Base de materia prima y unidad de dispersion (Banco de semillas). — Utilidad: Granos y
semillas. Derivados y metabolitos secundarios. — Nuevas semillas: Hibridos y variedades. Semillas artificiales. Estos aspectos tedricos se com-
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plementardn con las practicas de: — Reconocimiento de semillas. — Andlisis de calidad: semillas individuales y lotes. — Cultivo in vitro. — Semi-
llas artificiales. — Obtencién de productos derivados de semillas: Jabones, leche, aceite, almiddn, harinas.
De forma voluntaria los alumnos prepararan, bajo la tutorfa del profesor; temas estrechamente relacionados con el programa de la asignatura.
Las practicas se completardn con problemas y cuestiones relacionadas con el programa de la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, fotocopias, interpretacion de gréficas.

Prdcticas: Laboratorios dotados de: pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, centrifugas, espectrofotémetros, autoclave, rotava-
por, cdmaras de flujo laminar, lampara de ultravioleta, fitotrdn, cdmara de germinacidn, cubetas de cromatografia, pipetas automdticas y otros
materiales fungibles necesarios para el desarrollo de las practicas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Evaluacioén del trabajo bibliogrdfico realizado, teniendo en cuenta tanto el contenido como la exposicién oral.

— Tanto en junio como en septiembre se realizard un examen final, por escrito, de toda la asignatura. En las pruebas escritas se podrd
incluir cuestiones tipo problema con base en las explicaciones tedricas y practicas.

— Aungue las practicas son voluntarias, se valorardn los razonamientos empleados para contestar las distintas cuestiones relacionadas
con las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
No se recomendard ningdn libro porque no hay ninguno asequible que se ajuste al programa.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
M. Black, J.D. Bewley. Plenum Press (1994)
M. Black, J.D. Bewley. CRC Press LLC. (2000)
BB. Desai. 2 Ed. (M. Dekker ed.). ISBN (2004)
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber cursado Botdnica, Bioquimica, Citologia y Fisiologfa Vegetal.

ANALISIS MULTIVARIANTE

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: José Luis Vicente Villardén

OBJETIVOS

La asignatura estd dirigida principalmente a aquellos alumnos que han cursado ya alguna de la asignaturas previas de Bioestadistica y
estdn interesados en ampliar conocimientos relacionados con el tratamiento simuftaneo de varias variables. Los conocimientos serdn particu-
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larmente Utiles para aquellos alumnos interesados en la investigacion de campo, (Ecologfa, Zoologfa, Botanica, etc....), asl como para los alum-
nos interesados en el andlisis de datos de expresion de genes (Biologia molecular, Genética, bioinformatica, biotecnologfa).

El enfoque de lo explicado serd fundamentalmente practico, incidiendo en los aspectos de aplicacion e interpretacion de las técnicas
desarrolladas, partiendo de explicaciones intuitivas de las mismas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Revision de los conceptos de modelizacion de respuestas cuantitativas y cudlitativas. — Modelos lineales. — Diagndstico y tratamiento de pro-
blemas en modelos lineales. — Modelos logisticos.

Introduccién a las técnicas cldsicas del Andlisis Multivariante. — Coeficientes de similaridad y disimilaridad. — Andlisis de Clusters. — Andlisis
Factorial. — Andlisis de Componentes Principales. — Andlisis de Coordenadas Principales. — Andlisis Discriminante y Candnico. — Otros méto-
dos de ordenacion.

Meétodos biplot y técnicas relacionadas. — Los métodos biplot clasicos y la Descomposicion en valores singulares. — El biplot de Compo-
nentes principales. — HJ-Biplot. — Andlisis Factorial de Correspondencias. — Ajuste de informacidn externa sobre una ordenacion.

Aplicacion de las técnicas multivariantes en Bioitecnologia. — Biochips y técnicas de expresion de genes. — Medidas ciuntitativas y cualitativas
de la expresién de genes. — Técnicas de normalizacién de los datos. — Reduccidn de la dimensidn del problema. — Clasificacién simultanea
de individuos y genes. — Expresién diferencial en varios grupos de individuos.

Andlisis del gradiente para datos ecoldgicos. — Modelizacion de las relaciones entre especies y variables ambientales. — Andlisis indirecto
del gradiente. — Andlisis directo del gradiente. — Andlisis Candnico de Correspondencias. — Otros métodos de Andlisis del Gradiente.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, cafidn de proyeccidn, notas de clase a través de la pagina web del Departamento.
Prdcticas: Aulas de informatica con paquetes estadisticos dirigidos hacia la bioinformética. Supuestos prdcticos y datos en la pagina web
del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen prdctico y evaluacién continua.
Convocatoria de Junio: trabajo de aplicacidn y/o examen prdctico
Convocatoria de Septiembre y extraordinaria de final de carrera: trabajo de aplicacion y/o examen practico.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

LEBART, L; MORINEAUA. & FENELON, J.P (1985) Tratamiento Estadistico de Datos. Marcombo. Barcelona.

SPEED, T Ed. (2003) Statistical Analysis of Gene Expression Microarray Data. Chapman and Hall.

DRAGHICI, S. (2003) Data Andlisis Tools for DNA Microarerays. Chapman and Hall.

KRAZANOWSKY, W. |. () Principles of Mutivariate Andlisis. Clarendon. Oxford.

JONGMAN, RHG, TER BRAAK, CJF. & VAN TONGEREN, OFR. (1987). Data Andlisis in Community and Landscape Ecology. Pudoc. Wageningen.
McFARIGAL, K; CUSHAM, S. & STAFFORD (2000) Muttivariate Statisics in Wildlife and Ecology Research. Springer-Verlag. New York.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de biestadistica bdsica.
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BIOLOGIA DEL SUELO

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: Pilar Alonso Rojo

OBJETIVOS

El objetivo global de la asignatura es el estudio de los organismos del suelo y los procesos en los que intervienen. Para ello se estudiard:

El suelo como hébitat para los organismos, aquellos aspectos que determinan su presencia o ausencia. Su participacion en la construc-
cién v estabilizacion del suelo.

La clasificacién de los organismos componentes del biota del suelo, sus funciones en el ecosistema. Los procesos en los que intervienen.
Su implicacidn en los diferentes ciclos de nutrientes.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

EL SUELO COMO HABITAT PARA LOS ORGANISMOS: — Génesis. — Aspectos estructurales. Estabilidad de la estructura. — Agua y
atmdsfera del suelo. — Factores ambientales. )

ORGANISMOS QUE COMPONEN LA POBLACION DEL SUELO: - Clasificacién de los organismos presentes en el suelo. — Microflo-
ra. Bacterias. Hongos. Algas. Micorrizas. — Fauna del suelo. Microfauna. — Mesofauna.. — Macrofauna.

LA FERTILIDAD Y LOS NUTRIENTES: - Ciclo del Carbono. Constituyentes de los residuos orgnicos. — Procesos en los que intervie-
nen los microorganismos. — Macronutrientes esenciales: Nitrdgeno, Fésforo, Potasio. — Macronutrientes secundarios. — Micronutrientes.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias.

Prdcticas: Laboratorios dotados de: balanzas, buretas de valoracion, pHmetro, espectrofotdmetros, aparato de destilacion y valoracion de
NH,” Bouat-Kjeldahl, agitador, pipetas automiticas y otros materiales fungibles necesarios para el desarrollo de las practicas de laboratorio.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird varias preguntas de extension variada a desarrollar
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Paul, EA, Clark, FE. (1996). SOIL MICROBIOLOGY AND BIOCHEMISTRY. Academic Press. Inc. Internatio 2° ed.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Brady, N.C. (1990). THE NATURE AND PROPERTIES OF SOILS. MacMillan Publishing Co. N.Y.

Sumner, M.E. (2000). HANDBOOK OF SOIL SCIENCE. CRC Press LLC. )

Wild, A. (1992) CONDICIONES DEL SUELO'Y DESARROLLO DE LAS PLANTAS SEGUN RUSSELL. Mundi Prensa. Madrid.
Alexander, M. (1980). INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA DEL SUELO. AGT. México.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
No requiere conocimientos previos.
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DIDACTICA DE LA BIOLOGIA

Fecha de actualizacién: 7-mayo-2007

Profesora responsable:
Carmen Urones Jambrina. Teléfono 923 29 44 00 Extension: 3361. e-mail: uronesc@usal.es
Departamento: Diddctica de la Matemdtica y Didctica de las Ciencias Experimentales. Facultad: Educacién, despacho 75

INTRODUCCION DE LA ASIGNATURA

Esta materia se ocupa de clarificar todos los elementos que intervienen en el proceso de ensefianza— aprendizaje en torno a la Biologfa
en la etapa de Educacidn Secundaria (Ed. Secundaria obligatoria y Bachillerato), permitiendo que el alumno: -aumente sus conocimientos para
comprender mejor el proceso educativo, -adquiera habilidades y destrezas que le permitan ensefiar mejor, y -ademés se forme en actitudes
positivas hacia la docencia de la Biologfa.

Estos conocimientos (de conceptos, procedimientos y actitudes) estableceran los cimientos imprescindibles para que el estudiante pueda
entender las complejas relaciones que se producen en el dmbito escolar y que pueda abordar posteriormente con éxito, tanto en su vida
cotidiana como en su futuro profesional, la comprension del proceso de ensefianza —aprendizaje de la Biologfa.

Al ser una asignatura de amplios contenidos y estar integrada en la titulacion de Biologfa como optativa, la profesora entiende que el pro-
grama debe orientarse hacia aspectos bdsicos junto a aquellos que sean mds novedosos y de mayor utilidad a los alumnos. Posee un cardcter
mixto tedrico-practico: a los componentes tedricos se le afiaden los de cardcter practico, indispensables en la Didéctica de la Biologia a través de
actividades de aula y de trabajos de investigacion diddctica, que serdn abordados de manera individual y en grupos cooperativos.

Estos trabajos précticos se concretan con los alumnos cada curso, en general suelen consistir en: ) pequefios trabajos, que incluyen: res-
puestas a cuestionarios, discusion de conceptos, elaboracion de restimenes, completar mapas conceptuales, andlisis de textos, etc. a partir del
material suministrado.Y b) Un trabajo de investigacion sobre: el uso diddctico de su entorno préximo, o bien otro tema de interés, para des-
arrollarlo con alumnos de secundaria.

OBJETIVOS GENERALES

— Conocer y valorar la accién educativa en el aula de Biologfa de Educacién Secundaria.

— Clarificar la terminologfa cientffica propia de la Diddctica de la Biologfa.

— Fomentar el andlisis, discusion e investigacion sobre distintos aspectos relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de

la Biologfa.

— Adquirir conocimientos cientfficos-diddcticos fundamentales sobre la Biologfa necesarios para el disefio y andlisis deactividades referidas
a Unidades Diddcticas para los niveles de Educacion Secundaria obligatoria y de Bachillerato.

— Organizar la ensefianza/ aprendizaje de la Biologfa en el aula, v fuera de ella, aplicando distintos recursos.

PROGRAMA TEORICO-PRACTICO (PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS)

BLOQUE I: LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
Objetivos:
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Revisar sus concepciones iniciales sobre la Ciencia, la naturaleza del conocimiento cientffico, el Método Cientifico, y los procesos de
ensefianza-aprendizaje de la Biologfa en Educacién Secundaria y reestructurarlas construyendo otras mds acordes con la ciencia de la Biolo-
gfa, la Nueva Filosofia de la Ciencia y la Didéctica de las Ciencias actuales.

Valorar la importancia de una buena educacidn cientffica en el desarrollo total de los adolescentes.

Analizar de forma critica los enfoques y modelos mds frecuentes en la ensefianza/ aprendizaje de las Ciencias, conocer las tendencias
actuales de la diddctica de la Biologfa y analizar el constructivismo como marco tedrico més relevante para el aprendizaje de las ciencias.

Valorar el papel del profesor de Biologla como mediador en la construccidn de significados y el papel del alumno como agente activo
del aprendizaje.

Identificar algunos problemas relacionados con la ensefianza y con el aprendizaje de la Biologia en la etapa de Secundaria Obligatoria y
Bachillerato.

TEMA 1. EI concepto de Diddctica de la Biologfa.

TEMA 2. La Biologfa es una Ciencia: Importancia de la educacidn cientffica en el Instituto.

TEMA 3. El alumno y el aprendizaje significativo de las Ciencias.

TEMA 4. La Metodologfa Cientffica en la ensefianza/ aprendizaje de la Biologfa.

TEMA 5. Dificultades para la ensefianza/ aprendizaje de las Ciencias.

Prdcticas:

Elaboracién y andlisis de cuestionarios sobre ideas previas.

Lectura critica de articulos cientffico- diddcticos y de divulgacién.

Elaboracién de mapas conceptuales y otros esquemas de contenidos

BLOQUE II: ANALISIS DEL CURRICULO DE BIOLOGIA EN LA EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA Y EN EL BACHILLERATO

Objetivos:

Conocer, debatir v comprender el valor que dan las instancias educativas a la educacion cientffica bioldgica en el dmbito de la Educacién
Secundaria.

Adquirir un juicio critico y reflexivo sobre la seleccidn de objetivos, contenidos y actividades relativos a asignaturas de Biologfa en la
Educacién Secundaria.

Analizar de forma critica las técnicas y estrategias mds Utiles en el proceso de ensefianza/ aprendizaje de la Biologfa en los niveles inter-
medios de la educacion.

Comprender la evaluacién como un elemento integrado en el proceso de ensefianza— aprendizaje; como elemento regulador y promo-
tor de la mejora de la ensefianza y la formacién del profesor; como agente orientador e impulsor del trabajo de los estudiantes y como ins-
trumento de perfeccionamiento y mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje.

TEMA 6. EI curriculo actual en Biologfa.

TEMA 7. Objetivos, contenidos y actividades en la ensefianza/ aprendizaje de la Biologfa.

TEMA 8. Técnicas diddcticas Utiles en el proceso de ensefianza/ aprendizaje de la Biologfa.

TEMA 9. Recursos y materiales para la ensefianza/ aprendizaje de la Biologfa.

TEMA 10. La evaluacion de la Biologfa en Educacidn Secundaria.

Prdcticas:

Andlisis, comentarios y restimenes sobre los distintos elementos del curriculo.

Empleo en el aula de distintas técnicas diddcticas y variados recursos.
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BLOQUE IlI: INVESTIGACION ACCION SOBRE BIOLOGIA EN EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA Y BACHILLERATO

Objetivos:

Concebir la unidad diddctica como una hipdtesis de trabajo a contrastar y mejorar progresivamente en la prdctica docente.

Integrar los conocimientos diddcticos y cientfficos para discutir y analizar criticamente propuestas diddcticas elaboradas por otros, o por
nosotros mismos, en la ensefianza de la Biologfa y que le permitan adquirir criterios para seleccionar un libro de Biologfa en los niveles inter-
medios de la educacion.

Investigar de forma directa la realidad para adquirir conocimientos y diversidad de experiencias que le permitan una mejor comprension
del medio ambiente en el que vive (barrio, ciudad, comunidad...), de los elementos que lo componen y sus interrelaciones, de los problemas
ambientales anexos y poder aplicarlo en la ensefianza/ aprendizaje de Biologfa en el aula y en el laboratorio.

Desarrollar técnicas de trabajo en equipo, adoptando un comportamiento cooperativo, constructivo, responsable y solidario.

Valorar el papel del profesor— investigador de ciencias en la mejora de la calidad educativa y adquirir una vision general de las principa-
les lineas de investigacion actuales en el campo de la diddctica cientffica y particularmente de la Didédctica de la Biologfa.

TEMA 11. Andlisis y disefio de Unidades Didécticas en Biologfa.

TEMA 12.Trabajo de campo y de laboratorio en Biologfa.

TEMA 13. La investigacién en Diddctica de la Biologfa.

Prdcticas:

Andlisis de diferentes aspectos de la programacién de aula partiendo de diferentes libros de texto.

Investigar en equipos el entorno cercano para comprender la realidad bioldgica del medio ambiente en el que viven y detectar los pro-
blemas ambientales anexos. Buscar estrategias para aplicar estas investigaciones en la ensefianza/ aprendizaje de la Biologfa en Educacidn
Secundaria.

METODOLOGIA (PLAN DE TRABAJO) Y MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS

Clases tedrico-prdcticas complementadas con la discusion en grupo sobre los contenidos fundamentales del programa (Utilizando diver-
sos recursos: audiovisuales (retroproyector, ordenador; diapositivas, etc.), bibliogréficos (libros del alumno de diversas editoriales, noticias de
prensa, articulos cientfficos, Internet, etc.) v la naturaleza (en la ciudad y en el aula-laboratorio, etc.).

Actividades practicas en el aula para profundizar en los temas del programa utilizando: el andlisis de documentos elaborados por la pro-
fesora, el comentario de textos cientfficos y noticias de prensa de la actualidad, la elaboracion de esquemas y mapas conceptuales, el andlisis
de cuestionarios...

Realizacidn y exposicién de trabajos cientffico diddcticos sobre diversos aspectos del programa que se concretardn con los alumnos.

Seguimiento de la profesora para reforzar y orientar el trabajo que se vaya realizando.

DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES EDUCATIVAS

TRABAJO PRESENCIAL:
Teorfa:
Asistencia a clases, en gran grupo: varias sesiones de | ¢ 2 horas = 20 horas/ curso
Cumplimentar cuestionarios de conocimientos previos y analizarlos, en gran grupo: varias sesiones = 3 horas/ curso
Aprendizaje basado en problemas profesionales: | sesién x | hora = | hora/ curso
Presentacion de trabajos en grupo: varias sesiones = 4 horas/ curso
Prdcticas:
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Clases précticas en el aula, en gran grupo: varias sesiones = 10 horas/ curso

Actividades practicas en el laboratorio, en pequefio grupo: varias sesiones = 3 horas/ curso

Comdn:

Evaluacién en gran grupo de las actividades hechas por los alumnos: varias sesiones de |15 minutos = 4 horas/ curso.

Tutorfa del Profesor: Tantas sesiones como sean precisas.

Evaluacién (prueba escrita de los alumnos que no puedan asistir a las clases tedrico-practicas): | examen final = 2 horas/ curso.

TRABAJO AUTONOMO:
Realizacidon de actividades prdcticas de clase, individuales.
Preparacion de trabajos prdcticos en pequefio grupo.
Elaboracién de memorias y preparacién de exposiciones de los trabajos précticos.
Estudio tedrico/ practico (preparacion de clases, exdmenes...)

EVALUACION DEL APRENDIZAJE (METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION)

La evaluacion serd formativa. EI alumno al finalizar el curso demostrard el grado de consecucién de los objetivos de los distintos temas
mediante: -La asistencia participativa a las clases tedricas y practicas (hasta 20 % de la nota final) -La realizacién de actividades de autoevalua-
cion elegidas entre las que se incluyen en el material de clase (hasta 45 %) -La realizacion de trabajos cientffico-didacticos sobre diversos
aspectos del programa (hasta 30 %) v su exposicidn (hasta 5 %).Y, opcionalmente, -Un examen escrito a final de curso sobre cuestiones
tedrico précticas fundamentales (para subir nota).

Aquellos alumnos que no puedan asistir a las sesiones presenciales (prdcticas, exposicion,..) hardn un examen tedrico-practico a final del
curso (hasta 50 %) v un trabajo cientfficodiddctico (hasta 50 %).

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una nota final de 5 puntos. Pero siempre que las notas respectivas de: las actividades de
aula y los trabajos cientffico-diddcticos, o en su caso el examen final y el trabajo préctico, sean igual o superiores a 4 puntos (sobre 10). Para
aquellos alumnos que suspendan se les guardan las notas del examen o de los trabajos prdcticos que sean superiores a 5 para siguientes
convocatorias.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

APUNTES DE CLASE: en la fotocopiadora de la Facultad se encuentra a disposicién de los alumnos un material elaborado por la profesora
para facilitar el seguimiento de la asignatura.

LIBROS:

Benlloch, M. 1984. Por un aprendizaje constructivista de las ciencias. Propuestas diddcticas para el ciclo superior de bdsica. Ed. Visor: Madrid.

Carmen, L. del (coord) 1997. La ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza en la educacion secundaria. |.C.E. Universitat Bar-
celona & Ed. Horsori. Barcelona,

Fernandez Uria, E, 1979. Estructura y Diddctica de las Ciencias. Serv. Publi. Ministerio de Educacion. Madrid.

Harlen, W, 1989. Ensefianza y aprendizaje de las Ciencias. Morata & M.E.C. Madrid.

Lillo, J. & LF. Redonet, 1985. Diddctica de las Ciencias Naturales. |. Aspectos generales de diddctica y metodologia de las Ciencias Naturales. Ecir
Valencia.

Marco, B. 1992. Historia de la Ciencia. Los cientfficos y sus descubrimientos. Materiales |2-16 para Educacién Secundaria. Ministerio Educacion y
Ciencia & Narcea SA. de Ed. Madrid.

Martinez Losada, C. & S. Garcfa Barrios, 1999. La Diddctica de las Ciencias. Tendencias actudles. Servicio de Publicacions. Universidade da Corufia.

Merino, G. M, 1987. Diddctica de las Ciencias. £l Ateneo. Buenos Aires.
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Porlan, R, J. E. Garcfa & P Cafial (Ed.), 1988. Constructivismo y ensefianza de las ciencias. 5-21. Diada Editoras. Sevilla.

Sanmartf, N. & RM?. Pujol (Coords), 1977. Guias Praxis para el profesorado de ESO. Ciencias de la Naturaleza. Contenidos, actividades y recursos.
Praxis. Barcelona.

Shayer, M. & P Adey, 1984. La Ciencia de ensefiar Ciencias. Desarrollo cognoscitivo y exigencias del curriculo. Narcea. Madrid.

Libros de profesor y alumno para Educacidn secundaria obligatoria y bachillerato. Diversas Editoriales

ARTICULOS EN REVISTAS CIENTIFICAS:

Ayuso, GE. & E. Banet, 2002. Alternativas a la ensefianza de la genética en educacion secundaria. Ensefianza de las Ciencias, 20 (1): 133-157.

Campanario, JM. & A. Moya, 1999. ;Cémo ensefiar Ciencias? Principales tendencias y propuestas. Ensefianza de las Ciencias |7 (2): 179-192.

Gil, D. 1994. Bl curriculo de ciencias en la Educacion Secundaria Obligatoria: jdrea o disciplinas! Infancia y Aprendizaje, 65: 19-30.

Jiménez, MP, M. Brafias & |. Pizarro, 1992. ;Cémo cambian los seres vivos! Una unidad contando con las ideas del alumnado. Aula de Innova-
cién Educativa 4-5: 37-40.

Membiela, P & M.C. Cid 1998. Desarrollo de una unidad diddctica centrada en la alimentacién humana, social y culturalmente contextualizada.
Ensefianza de las Ciencias 16 (3): 499-51 1.

DIRECCIONES WEB

http://www.campus-oei.orgloeivirt/cienciashtm Gil, D. & M. Guzmdn 1993. Ensefianza de las Ciencias y la Matemdtica. Tendencias e Innova-
ciones. Popular. Madrid.

http:/Awww.cnice mecd.es/profesores/asignaturas/ Centro Nacional de Informacién y Comunicacién Educativa. Recursos profesores, asignaturas

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ Red telemdtica educativa de Andaluct

http://www.saum.uvigo.esireec/ Revista electrdnica de Ensefianza de |

TECNICAS ANALITICAS

Fecha de actualizacidn: 26/04/06

Profesor responsable: Céndido Garcfa de Marfa. Extensién: 1542. e-mail: cgardem@usal.es.
Departamento: Quimica Analitica, Nutricidn y Bromatologfa

Otro profesorado: 2 profesores por determinar para clases précticas de laboratorio

OBJETIVOS

En cuanto a los contenidos tedricos, la asignatura tiene como fin proporcionar al alumno una visién general del proceso analitico y de
su metodologfa, junto con conocimientos bdsicos acerca del fundamento e instrumentacién de las técnicas analfticas de separacién y detec-
cién més comunes, con orientacién hacia aplicaciones de interés bioldgico. Los aspectos experimentales estén dirigidos a la toma de contacto
con la realidad de un laboratorio analitico y a complementar la formacién en algunas de las técnicas tratadas mediante aplicaciones analiticas
concretas.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa tedrico estd estructurado en los siguientes bloques y temas:

BLOQUE . ASPECTOS GENERALES

TEMA 1. El proceso andlftico. Introduccidn a la Quimica Analtica Concepto v finalidad de la Quimica Analftica. Etapas del proceso analfti-
co. Técnicas analfticas: concepto v clasificacion. Propiedades analfticas: sensibilidad, selectividad, exactitud, precision. Errores. Expresion de resul-
tados analiticos. Calibrado. Patrones y materiales de referencia.

BLOQUE I TECNICAS DE SEPARACION

TEMA 2. Introduccién a la cromatografia. Separacién: concepto, pardmetros, clasificacion de técnicas. Fundamento de la cromatograffa. Clasi-
ficacion de las técnicas cromatogrdficas. Cromatografa plana.

TEMA 3. Cromatografia en columna. Aspectos generales de la cromatografia en columna. Cromatografia liquida de alta resolucién. Croma-
tografia de gases. Cromatografia de fluidos supercriticos.

TEMA 4. Extraccién. Fundamento y tipos de extraccién. Extraccion liquido-liquido. Extraccién en fase sdlida.

TEMA 5. Electroforesis. Fundamento v tipos de electroforesis. Electroforesis libre. Electroforesis de zona. Electroforesis capilar: modalidades.

BLOQUE Il TECNICAS DE DETECCIONIMEDIDA

TEMA 6. Espectroscopia de absorcion molecular UV-visible. Fundamento v clasificacion de las técnicas dpticas. Técnicas espectroscépicas. Absor-
bancia. Ley de Beer Absorcion molecular: espectros. Instrumentacién y aplicaciones de la espectroscopfa de absorcién molecular UV-visible.

TEMA 7. Espectroscopia de fluorescencia molecular y quimioluminiscencia. Luminiscencia: concepto y tipos. Fotoluminiscencia molecular: exci-
tacion y relajacion, fluorescencia, fosforescencia, espectros de excitacion y emision. Espectroscopfa de fluorescencia molecular: Instrumentacion
y aplicaciones analfticas de la quimioluminiscencia.

TEMA 8. Espectroscopias de absorcidn y emisién atomicas. Espectros atdmicos. Atomizacion. Espectroscopfa de absorcidn atémica. Fotome-
tria de llama. Espectroscopfa de emisién atdmica con ICP

TEMA 9. Técnicas electroanalticas. Fundamento y clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Técnicas potenciométricas: electrodos selec-
tivos, valoraciones potenciométricas. Técnicas voltamperométricas. Electrodos enzimaticos.

TEMA 10. Otras técnicas analticas. Técnicas dpticas no espectroscopicas. Técnicas radioquimicas. Espectrometria de masas.

BLOQUE V. AUTOMATIZACION

TEMA 1. Automatizacin. Métodos automdticos: concepto y clasificacion. Autoanalizadores. Andlisis por inyeccidn en flujo. Robotizacion,
PRACTICAS

Los aspectos tedricos descritos se complementan con la realizacién de las siguientes practicas de laboratorio (u otras equivalentes):

— Determinacién de principios activos de medicamentos mediante cromatografia liquida de alta resolucién

— Determinacién de hierro en suplementos vitaminicos mediante espectrofotometria de absorcién molecular

— Determinacién potenciométrica de fluoruro en aguas de consumo mediante electrodo selectivo.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases tedricas: se imparten con el apoyo de transparencias y cafién de proyeccién. El uso de la pizarra se reserva para explicaciones o
aclaraciones puntuales o complementarias. Con antelacién suficiente, se entrega a los alumnos fotocopias con el guién de cada tema y con
todos los esquemas, figuras, resimenes y desarrollos mateméticos de las explicaciones. Se fomenta la participacién planteando ejercicios/célcu-
los para su realizacién fuera del horario docente.

Clases practicas de laboratorio: Se proporciona a cada alumno un guién con el fundamento y procedimiento de cada prdctica. La reali-
zacién experimental va precedida de una explicacidn-resumen in situ con la ayuda de la pizarra y del instrumental propio de cada préctica:
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cromatdgrafo, espectrofotdmetro UV-Vis, electrodo selectivo de fluoruro, poteciémetro, electrodo combinado de vidrio, material general de
laboratorio (agitadores, placas calefactoras, pipetas, matraces, etc.). Se dispone de ordenadores en el laboratorio para el tratamiento de los
datos experimentales. Aunque se fomenta el trabajo en grupo, cada alumno debe elaborar de forma individual un cuaderno-informe de labo-
ratorio con el resumen de cada prdctica. Este resumen debe contener al menos los siguientes apartados: fundamento, realizacion real, resulta-
dos comentados e incidencias.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Continua y mediante un examen final de toda la asignatura. Ambas afectan tanto a las clases tedricas como a las de laboratorio.

LIBRO RECOMENDADO PARA LA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Harvey, D, Quimica Andlitica Moderna, McGraw-Hill, 2002,

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Hernandez Herndndez, L. y Gonzdlez Pérez, C., Introduccion al andlisis instrumental, Ariel, S.A. 2002,

Skoog, D.A. Holler, FJ. y Nieman, TA, Principios de andlisis instrumental, McGraw-Hill, 2001.

Rubinson, KA. y Rubinson, |, Andlisis instrumental, Prentice Hall, 2000.

Garcfa Segura, JM, Gavilanes, |G, Martiez del Pozo, A, Montero, F, Ofiaderra, M. y Vivanco, F, Técnicas instrumentales de andlisis en Bioquimi-
ca, Sintesis S.A, 2002.

Manz, A, Bioanalytical Chemistry, Imperial College Press, 2004.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

— Conocimientos bdsicos de quimica general
— Conocimientos bdsicos de estadistica

PARASITOLOGIA

Fecha de actualizacién: 6 Mayo 2005

Profesor responsable:Fernando Simén Martin. Extension: 4535. e-mail: fersimon2usal.es.
Departamento: Biologfa Animal, Parasitologfa, Ecologfa, Edafologfa y Quimica Agricola

Otro profesorado: Julio Lépez Abdn. Extensidn: 4535. e-mail: jlaban@usal.es.
Departamento: Biologfa Animal, Parasitologfa, Ecologfa, Edafologfa y Quimica Agricola

OBJETIVOS

El objetivo general de esta asignatura es adquirir conocimentos generales de parasitologfa, principalmente caracteristicas morfoldgicas,
ecoldgicas, epidemioldgicas y de la relacidn pardsito-hospedador; asi como sus aspectos patogénicos, clinicos y medidas de control.
Se estudiardn las parasitosis con mayor importancia en sanidad humana.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|. CONCEPTOS GENERALES EN PARASITOLOGIA. Objetivos: Estudiar los conceptos generales asociados a la parasitologia, incluyendo:
— Concepto de organismo pardsito y de parasitismo. Concepto de parasitologia. — Origen v evolucidn de los pardsitos. Influencia de la vida
parasitaria en los organismos correspondientes. — Propagacion parasitaria: ciclos bioldgicos, metamorfosis y reproduccién parasitaria. — Clases
de pardsitos y de hospedadores. Especificidad parasitaria. — Epidemiologfa parasitaria. — Mecanismos patogénicos de los pardsitos. — Respuesta
del hospedador: inmunidad. Mecanismos de evasién/supervivencia desarrollados por los pardsitos. — Conceptos generales para el diagndstico,
prevencién y control de los pardsitos

2. PROTOZOOS PARASITOS. Objetivo: Estudiar la morfologfa, ciclos bioldgicos, relacién pardsito-hospedador; ecologia/epidemiologfa,
patologfa, clinica, diagndstico y tratamiento de los protozoos pardsitos mds relevantes, incluyendo: — Morfologfa general de protozoos pardsi-
tos. Clasificacion taxondmica. Grupos de protozoos pardsitos seglin su localizacién anatémica en el hospedador. — Protozoos pardsitos del
tracto gastrointestinal y urinario: amebas, Balantidium, Blastocystis, Cryptosporidium, Giardia, Isospora, Trichomonas. — Protozoos pardsitos
heméticos: Trypanosoma, Babesia, Plasmodium. — Protozoos pardsitos de otras localizaciones: amebas extraintestinales, Leishmania, Toxoplasma

3. PLATELMINTOS. Objetivo: Estudiar la morfologfa, ciclos bioldgicos, relacién parasito-hospedador; ecologia/epidemiologia, patologfa, clini-
ca, diagndstico y tratamiento de los platelmintos més relevantes, incluyendo: — Morfologia general de platelmintos: cestodos v digeneas. Clasifi-
cacién taxondmica. Grupos de platelmintos segin su localizacion anatdmica en el hospedador. — Cestodos intestinales: Taenia, Diphylloboth-
rium. — Cestodos con otras localizaciones: Echinococcus. — Digenea intestinales: Clonorchis. — Digenea con otras localizaciones: Fasciola,
Schistosoma, Paragonimus

4. NEMATODOS. Objetivo: Estudiar la morfologfa, ciclos bioldgicos, relacién pardsito-hospedador, ecologia/epidemiologfa, patologfa, clinica,
diagndstico y tratamiento de los nematodos pardsitos mds relevantes, incluyendo: — Morfologfa general de nematodos. Clasificacion taxondmi-
ca. Grupos de nematodos seglin su localizacidn anatémica en el hospedador. — Nematodos intestinales: Ancilostémidos, anisdkidos, Ascaris,
Capillaria, Enterobius, Strongyloides, Trichuris. — Nematodos con otras localizaciones: Angiostrongylus, Capillaria, Dracunculus, filarias, Gnathos-
toma, Toxocara, Trichinella

5. ARTROPODOS. Objetivo: Estudiar la morfologfa, ciclos bioldgicos, relacién pardsito-hospedador, ecologfalepidemiologfa, patologfa, dlini-
ca, diagndstico y tratamiento de los artrépodos pardsitos mds relevantes, incluyendo: — Morfologfa general de insectos y ardcnidos. — Artrd-
podos pardsitos |: Pediculus, Ptirus, garrapatas, chinches y dipteros hematdfagos. — Artrépodos pardsitos 2: dcaros. — Artrépodos pardsitos 3:
moscas productoras de miasis

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, cafidn de proyeccién
Prdcticas: Laboratorios y aula de informdtica dotados de: microscopios, lupas, pizarra, centrifugas y otros materiales fungibles necesarios
para el desarrollo de las précticas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: examen final de toda la asignatura
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de fin de carrera: examen final de toda la asignatura
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En los dos casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test, con algunas cuestiones relacionadas con los conocimientos
adquiridos en practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Manual de Parasitologfa. |.Gdllego Berenguer. Edicions Universitat de Barcelona, 1998.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Microbiologfa y Parasitologfa Médica. A. Pumarola. Ed. Masson, 1987

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de biologfa e inmunologfa general
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QUINTO CURSO

METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION EN FISIOLOGIA VEGETAL

Fecha de actualizacién: 26 de Abril de 2004
Profesor responsable: Marfa Josefa Babiano Puerto

OBJETIVOS

Introducir al alumno en el conocimiento de la metodologfa y las técnicas que se utilizan en el estudio de las principales funciones de las
plantas asf como sus aplicaciones.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRAC'!'ICAS ASIGNADAS:
EL PROGRAMA TEORICO INCLUYE NUEVE UNIDADES TEMATICAS

— Las tres primeras persiguen que los alumnos conozcan la diferente metodologfa empleada en el estudio del equilibrio hidrico en la
planta (métodos de medida del potencial hidrico y sus componentes: psicrémetro, bomba de presién, osmémetro crioscdpico, prueba de
presién), en el estudio de la nutricién mineral (soluciones nutritivas, métodos de medida de iones minerales, hidroponfa) y en el estudio del
transporte de solutos a través de membranas (aislamiento de vesiculas de membrana, fluorimetrfa, patch-clamp) y a larga distancia (obtencion
de exudados de xilema (prueba de presion) y floema (utilizacion de Afidos) y andlisis de los mismos.

— La siguiente unidad temética incluye el estudio de diferentes técnicas utilizadas en Fotosintesis y sus aplicaciones en Productividad vegetal.

— En la Respiracidn se estudiardn las técnicas de extraccion de mitocondrias vegetales y los métodos de medida del proceso respirato-
rio con especial hincapié en la ruta alternativa por su importancia en fendmenos de estrés.

— La siguiente unidad temdtica se centrard, fundamentalmente, en el estudio de las nuevas técnicas de Visualizacion e Imagen utilizadas
en el estudio de la transduccidn de sefiales v, especialmente, en el estudio de los mensajeros secundarios (Ca2+, pH, etc.) mediante el uso
de sondas fluorescentes y de la GFR

— La Pared celular incluye el estudio de las técnicas utilizadas en el proceso de extraccidn de la pared celular vegetal y en el andlisis de
sus componentes (Cromatografias, Electroforesis, técnicas inmunoldgicas)

— En el tema de Fitohormonas se estudiardn, de manera detallada, los métodos v técnicas empleados en el andlisis de las hormonas
vegetales (extraccion, purificacion y cuantificacion).

— Por dltimo, el tema de Biotecnologfa incidird, sobre todo, en las técnicas utilizadas en el estudio de los cultivos de tejidos, métodos de
transformacién vegetal y las aplicaciones en la industria.

— El conocimiento general de estas técnicas ayudard a los alumnos a complementar su formacidn bdsica y aplicada v facilitard su incor-
poracidn al mundo laboral.

— EI programa tedrico se complementara con clases practicas vy la preparacion de un tema bibliogréfico relacionado con el programa de
la asignatura que podrd ser expuesto en clase por los alumnos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: pizarra, transparencias, fotocopias, interpretacion de gréficas.
Prdcticas: visita al Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologfa (CSIC) con demostraciones précticas y aplicaciones de temas del pro-
grama tedrico
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizard un examen tedrico de toda la asignatura fijado en el calendario académico. Los alumnos que lo deseen podrén realizar un
trabajo, bajo la tutorfa del profesor, que se tendrd en cuenta para la calificacion final.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Handbook of plant ecophysiology techniques . Ed. Manuel |. Reigosa Roger. Kluwer Academic Publishers). 2001.

La ecofisiologia vegetal. Una ciencia de sintesis. Reigosa, Pedrol v Sénchez. Thomson. 2004.

Plant Physiology (2 Ed.) L. Taiz & E. Zeiger. Sinauer Associates Inc. Publishers (1998).

Biochemistry & Molecular Biology of Plants. B. B. Buchanan, W. Gruissen and R. L. Jones. American Society of Plant Physiologists (2000)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Se recomienda a los alumnos que se matriculen en esta asignatura que tengan aprobada la Fisiologfa Vegetal de primer ciclo.

ANALISIS AVANZADO DE DATOS

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: José Luis Vicente Villarddn

OBJETIVOS

Conocer los fundamentos del disefio y andlisis estadistico de experimentos bioldgicos controlados asi como de alguna de las técnicas de
muestreo mds importantes.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

|- DISENO DE EXPERIMENTOS. I.I- Revisién de los conceptos previos. Principios estadisticos del andlisis de datos: Estimacion y con-
trastes de hipdtesis. Inferencias sobre las medias: Contrastes para dos grupos y Andlisis de la Varianza. Comparaciones mdttiples: Comparaciones
por parejas tras el ANOVA. 12— Conceptos bdsicos de disefio de experimentos. Condiciones para la obtencién de un buen disefio. Hipdtesis
clave: Aditividad, constancia de los efectos y no interferencia entre unidades. Aleatorizacidn y formacién de bloques.. 13— Disefios completa-
mente al azar. Construccidn del disefio, modelo basico, estimacion de pardmetros y contrastes de hipdtesis. Diagnosis y validacién del modelo
bdsico. Contrastes ortogonales para la descomposicion de la variabilidad. 14— Disefio en bloques aleatorizados. Construccion del disefio, mode-
lo bdsico, estimacién de pardmetros y contrastes de hipdtesis. Andlisis de la varianza de dos vias. Diagnosis y validacién del modelo bdsico. 15—
Disefios factoriales con dos o més factores. Disefio con dos factores de variacion. Construccion de un experimento factorial con dos factores.
La interaccion. Modelo basico, estimacion de pardmetros y contrastes de hipdtesis. Andlisis de la varianza de dos vias con interaccion. Diagnosis
y validacién del modelo bésico. Grdficos de interaccion. Descomposicion de la interaccidn mediante contrastes ortogonales. Disefio con mds de
dos factores de variacién. Modelo basico, estimacién de pardmetros y contrastes de hipdtesis. Interpretacion de los andlisis de la varianza. Inter-
acciones de orden mayor que dos. 16— Disefios con mds de una variable de bloque. Disefios en cuadrados latinos. Cuadrados grecolatinos.
Modelos bésicos, contrastes y validacion de los modelos. I.7- Disefios con medidas repetidas. Modelos basicos, contrastes y validacién de los
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modelos. 1.8— Andlisis de la covarianza. El modelo de Andlisis de la covarianza. Andlisis de la covarianza para modelos completamente al azar.
Andlisis de la covarianza para disefios en bloques al azar. 19~ Introduccidn al Andlisis Multivariante de la varianza

Il— TECNICAS DE MUESTREO. II.I- Muestreo basico. Muestreo aleatorio simple. Intervalos de confianza. Cdlculo del tamafio muestral. 12—
Otros métodos de muestreo. Muestreo sistematico. Muestreo estratificado. Muestreo por conglomerados. Muestreo multietdpico. ll.3— Muestreos
para poblaciones mdviles. Transectos lineales. Métodos de Captura-Recaptura. 14— Muestreo espacial. Prediccion espacial. Disefios espaciales

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, caidn de proyeccidn, notas de clase a través de la pdgina web del Departamento.

Prdcticas: Aulas de informdtica con paquetes estadisticos estdndar Supuestos précticos y datos en la pagina web del Departamento.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen tedrico prdctico.

Convocatoria de Febrero: Examen final de toda la asignatura

Convocatoria de Septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y/o preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado,
junto con supuestos prdcticos que se resolverdn en el aula de prdcticas

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
BOX, GEP ; HUNTER, W.G. & HUNTER, ] S. (1989) Estadistica para investigadores. (Introduccién al disefio de experimentos, andlisis de datos
y construccién de modelos). Ed. Reverté.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

MEAD, R (1988) The design of experiments. Cambridge University Press.
SCHEFFEE, (1959) The Analysis of Variance. Wiley.
COCHRAM, W.G. & COX, GM. (1957) Experimental designs. Wiley.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de biestadistica bdsica.

METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO EN BOTANICA

Fecha de actualizacion: 29 abril 2004
Profesor responsable: GRUPO A Juan Antonio Sanchez Rodriguez; GRUPO B: M* Montserrat Martinez Ortega

Otro profesorado: M Jests Elfas Rivas, Enrique Rico Herndndez

OBJETIVOS GENERALES

— Conocer las principales técnicas y herramientas metodoldgicas que se emplean en investigacion en el dmbito de cada una de las disci-
plinas botdnicas.
— Emplear correctamente las fuentes de informacién bdsicas, terminologfa especffica, etc. de cada uno de dichos dmbitos.
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— Desarrollar la habilidad de relacionar objetivos con técnicas y metodologfas.

— Integrar los conocimientos adquiridos para aprender a plantear eficientemente un trabajo cientifico en el campo de la botdnica, en
refacion con los objetivos concretos e hipdtesis de trabajo.

— Otorgar las pautas formativas sobre un aspecto bdsico en temas de evaluacién ambiental: reconocimiento y valoracién de las comunida-
des vegetales (fitocenosis) presentes en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares, mediante la puesta en préctica de la metodologfa fitocenoldgica.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|, INVESTIGACION BASICA EN BOTANICA: MUESTREQ, HERBARIO Y FUENTES DE INFORMACION

Objetivos:

— Aprender diferentes técnicas y disefios de muestreo en relacién con el tipo de trabajo cientffico que se pretenda acometer.

— Analizar y valorar la importancia de disefiar un muestreo eficiente en relacion con objetivos, hipdtesis de trabajo concretas y otras
variables (gj. limitacion temporal); inculcar la necesidad de rigor desde los trabajos iniciales de investigacién cientffica.

— Asimilar las técnicas de preparacion y conservacion de material de diferentes grupos vegetales.

— Conocer los rudimentos del funcionamiento y manejo de herbario con fines cientfficos.

— Valorar la importancia de las colecciones cientfficas.

TEMA 1. La investigacion basica en Botdnica y sus fundamentos. Muestreo de campo: disefios de muestreo segin los fines y principales tipos
de muestreo. Preparacion de material en los diferentes grupos vegetales. Etiquetado. Recogidas de datos en el campo. Cuadernos de campo.

TEMA 2. El herbario. Confeccidn, funcidn y manejo. Colecciones histdricas. principales fuentes de informacidn sobre herbarios.

Estos aspectos tedricos se complementaran con una salida al campo en la que se aplicardn diferentes métodos de muestreo.

Il. ESTUDIOS DE TAXONOMIA Y EVOLUCION VEGETAL

Objetivos:

— Conocer las fuentes de informacidn y las herramientas bésicas que permiten iniciar de forma correcta un trabajo cientffico en el
campo de la Biosistemdtica Vegetal.

— Establecer las bases metodoldgicas del estudio cientffico de los principales caracteres taxondmicos.

— Comprender las dificutades que existen en la interpretacion de los caracteres y su tratamiento con fines taxondmicos.

— Valorar y comprender las diferencias entre filogenia (y patrones evolutivos) y clasificacién, asf como las implicaciones nomenclaturales
de este hecho.

— Aprender a manejar e interpretar correctamente el Cédigo Internacional de Nomenclatura Botdnica.

— Aprender a manejar e interpretar correctamente monograffas, floras v claves de determinacién para los principales grupos vegetales.
Valorarlas de modo critico.

TEMA 4. Caracteres, taxones y especies. Técnicas de estudio de caracteres taxondmicos: Técnicas palinoldgicas, técnicas carioldgicas y
citotaxondmicas, técnicas moleculares. Técnicas fenéticas en taxonomia, Técnicas de reconstruccion filogenética. Reconocimiento y estudio de
patrones evolutivos. Formulacién de clasificaciones: problemas y retos.

TEMA 3. Aplicacion e interpretacion del Cddigo Internacional de Nomenclatura Botdnica. Nomenclatura v clasificacion. Introduccidn al
Cddigo Filogenético de Nomenclatura Bioldgica.

TEMA 5. Elaboracidn de monografias y floras. Manejo de bibliografia y fuentes de informacién bésicas. Descripcidn de vegetales macro y
microscépicos. Elaboracion de claves de identificacion.

TEMA 6. Utilizacién de claves bésicas y especializadas para los diferentes grupos vegetales: algas, hongos, liquenes, bridfitos y cormdfitos.
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En las sesiones prdcticas de laboratorio se identificardn materiales correspondientes a cada uno de los principales grupos vegetales
mediante claves bdsicas y/o especializadas que, de tal modo, podran ser valoradas comparativamente. Se estudiardn monografias a fin de
hacer hincapié en la manera en que han sido elaboradas y en el estudio de caracteres taxondmicos que —segln se verd— son valorados de
manera diferente por los distintos autores. Ademds, se mostrardn algunos casos nomenclaturales précticos que habrdn de ser resuettos por el
alumno. La metodologfa bésica utilizada en cariologfa y palinologfa serd también objeto de dos sesiones practicas en las que se estudiard, bajo
esos puntos de vista, material que preferentemente habrd sido recolectado en la prdctica de campo.

lIl. ESTUDIOS DE FLORA Y VEGETACION. APLICACION A LA CONSERVACION.

Conocer los diferentes métodos utilizados para el estudio de las comunidades vegetales, centrdndose en el mas extendido y utilizado en
Europa: el método fitosocioldgico.

Establecimiento de las nociones necesarias para el levantamiento de inventarios de vegetacion segin el mencionado método.

Identificar las clases fitosocioldgicas y establecer las nociones elementales a cerca de los rangos jerdrquicos inferiores (orden v alianza),
llegando al de asociacidn, en los casos en que la asociacién coincida con una Serie de Vegetacion relevante.

Establecer las bases para el conocimiento de fundamentos y estrategias para la proteccion de especies y espacios vegetales.

TEMA 7. Metodologfa para el estudio de la flora. Catdlogos floristicos. Cartografia de la flora .

TEMA 8. Metodologfa para el estudios del paisaje vegetal. Cartografia de la vegetacion. Inventarios. Nomenclatura de comunidades vegetales.

TEMA 9. Estrategias de conservacién. Conservacién de los vegetales. Especies protegidas. Bancos de germoplasma. Jardines botdnicos.
Legislacion.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafidn de proyeccion.

Prdcticas: De laboratorio: claves bdsicas y especializadas; lupas binoculares; microscopios; reactivos (gj. para fijacion v tincién de cromoso-
mas); material de laboratorio (e]. para acetolisis); reactivos y material para la conservacion de especimenes vegetales (ej. para prensado y
secado de material en condiciones especfficas, etc), etc.

De campo: salida de un dia de duracién para la recogida de material (g}, para estudios carioldgicos, palinoldgicos, etc) que podrd ser utiliza-
do en las sesiones précticas de laboratorio, etc.), aplicacion de técnicas de muestreo, etc. En esta préctica se tratard de que el alumno perciba las
nociones bdsicas de la metodologfa fitosocioldgica, realizando inventarios de campo, reconocimiento de comunidades y transectos de vegetacion.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Examen tedrico: Prueba escrita que incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas. En la prueba podran incluirse cuestiones rela-
cionadas con los conocimientos adquiridos en las prdcticas de laboratorio y campo.

— Los alumnos podrdn presentar un trabajo integrador de las actividades de campo y laboratorio.

— En la calificacién final se tendrdn en cuenta también la participacién del alumno en los foros de discusion que puedan tener lugar en
las clases tedricas, practicas de laboratorio o de campo.

Se valorardn tanto los conocimientos adquiridos, como la capacidad de relacionarlos, integrarlos y aplicarlos de modo prdctico, en rela-
cién con cada uno de los objetivos generales y parciales mencionados en esta ficha. En esta valoracidn se tendrd en cuenta el horizonte
temporal limitado en que la asignatura habrd de desarrollarse.

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA (*DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
O EN LA DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA)

BAKER A. (Ed.) (2000). Molecular methods in Ecology. Blackwell Science, Oxford.
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BANARES, A, G. & al. (Eds.) (2003). Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de

Espafia. Direccion General de Conservacién de la Naturaleza, Madrid. *

BELLOT, F. 1978. El tapiz vegetal de la peninsula Ibérica. H. Blume Ed.

BLANCO CASTRO et. al. 1997. Los bosques ibéricos. Ed. Planeta. Barcelona.

BRIDSON, D. & L. FORMAN (Eds.) (1991, edicidn revisada). The herbarium handbook. Royal

Botanic Gardens, Kew. *

FOLCH. R, T. FRANQUESA & J. M. CAMARASA. 1984. VEGETACIO. Historia Natural del Paisos Catalans. Encicl. Catalana, S.A. Barcelona.

FRANKEL, O. H,, A. H. D. BROWN & J. |. BURDON (1995). The conservation of plant biodiversity. Cambridge University Press, Cambridge.

FUKUL, K. & S. NAKAYAMA (Eds.) (1996). Plant chromosomes: laboratory methods. CRC Press, Boca Raton, Florida. *

GUINOCHET, M. 1973, Phytosociologie. Masson & Cie. Eds

GREUTER, W, & al (Eds.). (2000). International Code of Botanical Nomenclature (Saint Louis Code). Adopted by the Sixteenth International
Botanical Congress St. Louis, Missouri, July=August 1999. (Regnum veg. 138). Koeltz Scientific Books, Kénigstein, Germany. Disponible en:
http://www.bgbm.org/iapt/nomenclature/code/ *

HILLIS, D. M, C. MORITZ & B. K. MABLE (Eds.) (1996). Molecular Systematics, 2nd. ed.

Sinauer Associates, Sunderland , Massachusetts. *

LEENHOUTS, P W. (1968). A guide to the practice of Herbarium Taxonomy. Regnum Veg. 58:160.

LEGENDRE, P> & L. LEGENDRE (1998). Numerical ecology. Elsevier, Amsterdam. *

PEINADO, M. & S. RIVAS MARTINEZ (Edits.). 1987. La vegetacion de Espafia. Serv. Publ. Univ. Alcald de Henares. Madrid.

QUICKE, D. L. J. (1993). Principles and techniques of contemporary taxonomy. Blackie Academic & Professional, Glasgow. *

PAGE, R D. M. & E. C. HOLMES (1998). Molecular evolution: A phylogenetic approach. Blackwell Science, Oxford. *

RIVAS-MARTINEZ, S. 1987. Memoria del mapa de series de vegetacion de Espafia. ICONA. Madrid.

SAENZ DE RIVAS, C. (1978). Polen y esporas (Introduccién a la palinologfa y vocabulario palinoldgico). H. Blume Ediciones, Madrid.

STUESSY, T F. (1990). Plant taxonomy: the systematic evaluation of comparative data. Columbia University Press, New York. *

Seleccién de herramientas metodoldgicas o fuentes de informacidn disponibles en Internet:

— http//www.ohiou.edu/phylocode

PhyloCode: A phylogeneric Code of Biological Nomenclature

— http/brimsa.huh.harvard.edu/cms-wb/botanist_indexhtml

Botanico Periodicum Huntianum (BPH) Lawrence & al. (1968)

Botanico Periodicum Huntianum/Supplementum (BPH/S) Bridson & Smith (1991)

Taxonomic Literature, 2nd ed. (TL2) Stafleu & Cowan, 1976-1988.

Taxonomic Literature, 2nd ed, Supplement (TL2/S) Stafleu and Mennega, 1992-

The Bibliography of Chinese Systematic Botany, 1949-1990 Chen e& al. (1993)

- http://www.ipni.org/indexhtml

International Plant Names Index

— http:/lwww.nybg.org/bsci/ih/searchih.html

Index herbariorum

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de botdnica, biologfa general, bioestadistica.
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METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO DE POBLACIONES, COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS

Fecha de actualizacién: 2 mayo 2007
Profesor responsable: Belén Ferndndez Santos

Otro profesorado:
En Prdcticas: Belén Ferndndez Santos, Daniel de la Torre, Dolores Ferrer Castdn, Fernando Silla Cortés, Jose Antonio Garcfa Rodriguez

OBJETIVOS

El objetivo global es que los alumnos conozcan métodos y técnicas fundamentales para el estudio de poblaciones, comunidades v eco-
sistemas, asi como los fundamentos tedricos y las bases conceptuales que deben ser tenidos en consideracion para poder elegir los métodos
y técnicas de andlisis mds apropiados. Se dan a conocer diferentes técnicas de muestreo para la recogida de datos, se presentan métodos y
técnicas para su andlisis, y se proporcionan modelos conceptuales y herramientas para la interpretacidn de los resultados.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

. POBLACIONES: Objetivos: analizar y exponer las metodologfas y técnicas mds actuales empleadas en el estudio de las poblaciones de ani-
males y vegetales, asi como para estudiar las relaciones entre especies y factores ambientales. Con esta unidad temética se pretende que los
alumnos sean capaces de desarrollar la estrategia de muestreo més eficaz de acuerdo con los objetivos planteados en cada estudio y la proble-
mdtica particular de cada especie. |. Estimacién de la abundancia en una poblacién. 2. Programas de muestreo y disefio experimental en estu-
dios ecoldgicos. 3. Distribucién espacial de organismos. 4. Introduccién a la dendrocronologfa. 5. Relaciones entre especies y factores ambientales

Il. COMUNIDADES. Objetivos: conocer los métodos para el estudio y andlisis de la estructura y organizacion de las comunidades, la
deteccién de patrones locales y globales, y la formulacion de modelos. 6. El andlisis de la comunidad. Métodos de clasificacion y ordenacion.
Superposicion de nichos. 7. Medidas de diversidad.

[l ECOSISTEMAS. Objetivos: exponer la metodologia empleada para el estudio de los ecosistemas, analizando las técnicas que permiten
integrar los resultados obtenidos a escala local y desde una perspectiva regional mediante el uso de sensores remotos y sistemas de infor-
macién geogrdfica. 8. Técnicas de estudio de la produccién primaria en ecosistemas terrestres. Implicaciones en el ciclo global del carbono
desde la perspectiva del protocolo de Kioto. 9. Sintesis de informacién y cartografia ecoldgica. El manejo de la informacidn de sensores
remotos. 10. Técnicas de andlisis cuantitativo y modelos en ecologfa del paisaje.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las siguientes practicas:

PRACTICAS DE CAMPO, — Estimacién de densidades, biomasa y andlisis de la distribucién espacial en ecosistemas forestales. — Mues-
treo de comunidades. Recogida de datos.

PRACTICAS EN AULA DE INFORMATICA. — Simulacién de muestreos. Tamafio, forma y distribucion de las unidades de muestreo. -
Ordenacidn de comunidades. Métodos directos e indirectos de andlisis de gradientes. — Curvas de respuesta de especies. Amplitud y solapa-
mientos de nichos. Andlisis y estudio de la diversidad.

Fecha aproximada de realizacién de précticas: — Prédcticas de campo: Dos dias (en abril o mayo) — Prdcticas en aula de informtica: Dos
semanas, por las tardes (una en abril y otra a finales de mayo)
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, y cafidén de proyeccion.
Prdcticas: Pizarra, caidn de proyeccidn, aula de informatica, programas informaticos (Ecobeaker, Canoco, Excel), y material para la medida
de variables bidticas y abidticas para las prdcticas de campo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de la asignatura

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita y puede incluir preguntas tipo test y preguntas a desarrollar
Los exdmenes incluirdn cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA CONSULTA GENERAL
Krebs, CJ. 1994. ECOLOGICAL METHODOLOGY. Harper and Row Publishers, Nueva York. (3% ed.)

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA

Blondel, |. BIOGEOGRAFIA Y ECOLOGIA. Editorial Academia, Ledn.

Gonzdlez Berndldez, F. 1981. ECOLOGIA'Y PAISAJE. Blume ediciones, Madrid.

Elzinga, C.L, Salzer, DW., Willoughby, JW. y Gibbs, J.P. 2001. MONITORING PLANT AND ANIMAL POPULATIONS. Blackwell Science Limi-
ted |* ed.

Jongman, RH.G, ter Braak, CJF. y van Tongeren, O.FR. 1987. DATA ANALYSIS IN COMMUNITY AND LANDSCAPE ECOLOGY. Pudoc,
Wageningen.

Magurran, AE. 1989. DIVERSIDAD ECOLOGICAY SU MEDICION. Ediciones Vedrd, Barcelona
Pefia, D. 2002. ANALISIS DE DATOS MULTIVARIANTES. McGraw-Hill/Interamericana.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de ecologfa y andlisis de datos.

METODOS DE MUESTREO, CONSERVACION Y ANALISIS EN ZOOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesor responsable: Salvador |. Peris. Ext. 4596. peris@usal.es. Dpto. drea Zoologfa

Otro profesorado: Manuel Ortiz Santaliestra. Extension 4596. Departamento: drea Zoologfa

OBJETIVOS
Ofrecer una visién amplia de formas de trabajo en los diferentes grupos zooldgicos, y protocolos de investigacion en general.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

TEMARIO TEORICO

|. Tipos de poblaciones animales y muestreos: aleatorio y estratificado.

2. Técnicas de muestreo en campo Y representacion de datos. Equipo adecuado de observacion, trampeo/captura y anillamiento: princi-
pales tipos de trampas para animales vertebrados con fines de recoleccién y marcaje cientifico.

3. Tipos de marcaje en animales. Métodos de captura y recaptura para evaluar las poblaciones animales. Técnicas de estudio para la
reproduccién de aves silvestres: Cajas nido. Tipos de observacion. Principales datos a recoger durante la reproduccién. Fichas nido.

4. Preservacioén de colecciones en Zoologia: individuos, huevos y nidos. Pardsitos de animales: recoleccién y preservacion.

5. Métodos de recoleccidn y trampeo de grupos concretos: Invertebrados marinos y acudticos. Fijacidn de invertebrados no insectos.

6. Captura, preparacién y conservacién de insectos.

7. Estudios de la dieta en vertebrados. Andlisis estomacales. Ligazon cervical. Egagrpilas. Deyecciones. Exposicion de los resuftados.

8. Estudio de poblaciones: censos de y estudios de distribucidn. Los Atlas: metodologfa. Importancia de los Atlas para valorar dindmica de
poblaciones v estrategias de conservacion.

9. Disefio de los censos: metodologfa bdsica y principales errores. Métodos de mapeo del territorio en campo e interpretacion de los
resultados.

10. Métodos de censo indirecto: el transecto; metodologia e interpretacion de los resultados. Puntos de escucha: metodologfa y andlisis
de los resuftados. )

I'l. Criterios para seleccion de dreas de conservacion faunistica: Riqueza y diversidad de especies: Indices de Biodiversidad. Prioridades
de conservacion: Areas Importantes.

12. Biodiversidad y Conservacion: Especies aldctonas. Tamafio minimo viable de las poblaciones. Valoracién econdmica de la Biodiversidad
faunistica,

3. Animales como bioindicadoras de la agrocendsis. Cambios en las poblaciones. Aspectos aplicados: Ecotoxicologfa.

TEMARIO PRACTICO.

— Una salida opcional de campo (1.2 créditos), de un dia de duracidén para identificacion general de animales y muestreos de poblaciones.
— Prdcticas de laboratorio (0.4 créditos) para observacion de animales ya preparados, trampas

— Utilizacion de programas de identificacion y muestreo de poblaciones animales en el aula de informatica (0.4 créditos).

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Clases de aula, y de laboratorio, clases en el aula de informdtica y en campo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen escrito.

La calificacién de las practicas de campo, laboratorio e informética seran puntuables para la nota final.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

No hay libro recomendado, cualquiera de ecologfa de poblaciones y de métodos de captura puede ayudar.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Bibbby, Burgess &. Hill. 2002 (2° edicién). Bird Census techniques. Academic Press. London.
Calvo, M. 1994. Manual de preparacién y conservacion de invertebrados no artr—podos. Mus. Nac. Ciencias Naturales, Madrid.
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Fowler, | & Cohen, L. 1991. Estadistica Bésica en Ornitologfa. Seo/BirdLife, Madrid.

Lamotte, M. & Bourliere, F. 1975. Problemes dEcologie. La demografie des populations de Vertebres. Masson, Paris.

Magurran, AE. 1999. Diversidad ecoldgica y su medicion. Vedre, Barcelona.

Southwood, TRE. Ecological methods, with particular reference to the study of insect populations, 2nd. edicion. Chapman & Hall, London.
Sutherland, W. J. 1996. Ecological Census Techniques. Cambridge Univ. Press, Cambridge.

Svensson, L. 1998, Guia de Identificacidn de los Paseriformes Europeos, Seo/BirdLife, Madrid.

Telleria, J. L. 1989. Manual para el censo de vertebrados terrestres, Trillo, Madrid

FISIOLOGIA DEL CRECIMIENTO Y DESARROLLO VEGETAL

Fecha de actualizacion: Mayo 2008
Profesor responsable: EMILIA LABRADOR ENCINAS

Otro profesorado: Colaboraran en la docencia practica: D. JESUS ANGEL JIMENEZ NIETO, D. JOSE IGNACIO MARTIN SANCHEZ

OBJETIVOS

El objetivo fundamental de esta asignatura, planteada como una ampliacién de la Fisiologfa Vegetal, orientada al estudio del crecimiento y
desarrollo, es ahondar en estos procesos fundamentales en la vida de las plantas y, sobre todo y especialmente, estudiar estos procesos
desde el punto de vista de su regulacion v, en la mayorfa de los casos, de la regulacion génica. Se explican los procesos del desarrollo consi-
derando los avances que sobre el conocimiento de la Fisiologfa Vegetal han aportado los estudios basados en técnicas de Biologia Molecular:
Asi, el empleo de mutantes y plantas modificadas genéticamente en genes especificos implicados en estos procesos, nos dard, y pretende dar
al alumno, una visién més profunda vy precisa de los procesos de desarrollo de las plantas y de su regulacion.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

I. INTRODUCCION. Objetivos: — Definir y analizar los procesos claves del desarrollo —crecimiento, diferenciacion, morfogénesis— y su
regulacion en organismos multicelulares. — Estudio de los meristemos como punto clave de las diferencias entre el desarrollo de plantas y
animales. Se estudian los distintos meristemos, el concepto de red meristemdtica y su auto— vy heterorregulacion, asi como el conjunto de
genes que regulan los aspectos claves del desarrollo del meristemo del brote. — Estudio del ciclo celular en plantas y sus diferencias con el
de los animales. Estudio de las ciclinas y kinasas dependientes de ciclinas vegetales y cémo los distintos factores reguladores del crecimiento
vegetal pueden intervenir en la regulacidn del ciclo celular

2. ASPECTOS MOLECULARES DE LA ACCION DE LAS FITOHORMONAS, Objetivos: — Estudio del sistema regulador de dos compo-
nentes bacteriano, para facilitar la explicacién posterior de los receptores y las cadenas de transduccion de algunas hormonas vegetales. —
Andlisis de los receptores conocidos de las distintas fitohormonas y cémo se han podido identificar por aproximaciones bioquimicas o gené-
ticas. — Andlisis de las cadenas de transduccion de las distintas hormonas — Estudio de la regulacion de la expresion génica por las distintas
hormonas, aproximandonos asf al mecanismo de actuacién de las distintos reguladores del crecimiento.



203 FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

3. ACCION DE LAS FITOHORMONAS EN PROCESOS DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO. Objetivos: — Estudio de determinados
procesos del crecimiento y desarrollo de las plantas, cuya regulacidn hormonal se encuentra en una fase mds avanzada de conocimiento. Nos
centramos en 3 procesos fundamentales: a) Elongacién celular: Estudio del proceso de extension de la pared celular, analizando las enzimas
implicadas y el papel de auxinas, giberelinas y brasindlidos en este proceso. b) Induccién de tejidos vasculares: Estudio de la diferenciacion vas-
cular por auxinas y citoquininas y su regulacién génica. ¢) Maduracién de frutos: Regulacién de los distintos procesos que llevan a la madura-
cién de los frutos. Estudio de la accion del etileno, mediante la manipulacion de genes que codifican enzimas de su ruta sintética ~ACC-sinta-
sa, ACC-oxidasa—. Efecto de otras hormonas en la maduracion.

4. LA LUZY EL RELO) BIOLOGICO COMO INDUCTORES Y MODULADORES DEL CRECIMIENTO. Objetivos: — Conocer el efecto
de la luz sobre el ciclo vital de la planta. Andlisis de los fotorreceptores vegetales y sus cadenas de sefializacién. — Estudio del sistema fitro-
cromo como prototipo de los fotorreceptores vegetales. Establecer las funciones fisioldgicas especificas de los distintos fitocromos y su regu-
lacién génica. — Estudio de los sistemas de luz azul en los procesos de desarrollo. Caracteristicas de los criptocromos identificados hasta el
momento. Expresidn génica regulada por uz azul. — Estudio del reloj bioldgico en plantas, analizando el modelo establecido para Arabidopsis
thaliana y los componentes que se conocen hasta el momento.

5. INDUCCION Y REGULACION DEL INICIO DE LA FLORACION. Objetivos: — Establecimiento de las necesidades enddgenas y
ambientales para el inicio de la floracién. — Estudio del control genético del inicio de la floracién. Se estudian tanto los genes que controlan
el tiempo de floracion como los que controlan la determinacidn de los primordios florales y la transicion del meristemo vegetativo a repro-
ductor. — Andlisis genético del desarrollo floral: Modelo ABC — Rutas génicas de la floracion.

PATOGENOS Y SIMBIONTES COMO MODULADORES DEL CRECIMIENTO. Objetivos: — Estudio de las interacciones planta-patége-
no y papel que desempefian los patdgenos y simbiontes en la modulacién del crecimiento, asi como el modo en que la interaccién planta-
patdgeno condiciona el desarrollo o la muerte de la planta. — Estudio de los mecanismos de resistencia frente a la enfermedad, establecien-
do el papel y los mecanismos de actuacion de los jasmonatos y el dcido salicllico en las respuestas de defensa y en el desarrollo de la
resistencia sistémica adquirida.

FISIOLOGIA AMBIENTAL. Objetivos: — Estudio de las respuestas de la planta al medio ambiente, considerando los distintos tipos de
estrés y las respuestas y adaptaciones de las plantas a los mismos. — Estudio de la induccidén génica en respuesta al estrés. Andlisis de los
genes que codifican proteinas que intervienen en estas respuestas, haciendo asf frente a las condiciones adversas.

PRACTICAS: - Control de la expansion de coleptilos de maiz por los tejidos epidérmicos. Efecto de las auxinas. — Induccién de la acti-
vidad ?-amildsica por el dcido giberélico en semillas de cebada. — Estudio de la actividad poligalacturondsica en la maduracién de frutos de
tomate. — Desarrollo de plantas monocotileddneas y dicotileddneas en la oscuridad (escotomorfogénesis) y en la luz (fotomorfogénesis). —
Efecto del estrés hidrico causado por polietilenglicol en el crecimiento de plantulas de Cicer arietinum.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, caién de proyeccion.

Los libros de consulta recomendados se encuentran en la biblioteca del departamento.

Prdcticas: Laboratorios dotados del equipamiento y material adecuado para el desarrollo de las prdcticas previstas.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen final de la asignatura en las convocatorias de febrero v septiembre.
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Se realizard un examen escrito que constard mayoritariamente de cuestiones muy cortas —en espacio y tiempo limitado—, junto con
alguna pregunta més extensa que requiera cierto desarrollo.

El examen incluird alguna pregunta relacionada con las practicas.

Se tendrd en cuenta la asistencia y actitud del alumno durante las clases tedricas y practicas.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Azcén-Prieto, | Taldn, M. (2008). Fundamentos de Biologfa Vegetal (2* edc.). MacGraw Nilll-Interamericana. Madrid.

Buchanan, B.B, Gruissem, W, Jones, RLL. (2000). Biochemistry and Molecular Biology of plants. American Society of Plant Physiologists. Rockville.
Maryland.

Davies, PJ. (2004). Plant Hormones. Biosyntesis, Signal transduction, Action! Kluwer Academic Pubishers.

Fosket, DE. (1994). Plant growth and development. A molecular approach. Academic Press. San Diego.

Heldt, H-W. (1997). Plant Biochemistry & Molecular Biology. Oxford University Press. Oxford.

Howell, SH. (1998). Molecular genetics of Plant Development. Cambridge University Press. Cambridge.

Lea, PJ, Leegood, RC. (Eds.) (1999). Plant biochemistry and molecular biology.(2* ed)) Wiley. Nueva York.

Nobel, PS. (1999). Physicochemical and environmental plant physiology (2* ed.). Academic Press. San Diego.

Raghavan, V. (2000). Developmental biology of flowering plants. Springer-Verlag. Berlin.

Taiz, L, Zeiger, E. (2006). Plant Physiology (4. ed.). Sinauer Associates, Inc., Publishers

Westhoff, P, Jeske, H,, Fiirgens, G, Kloppstech, K, Link, G. (1998). Molecular plant development from gene to plant. Oxford University Press.
Oxford.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Los alumnos deben tener conocimientos de Fisiologfa Vegetal, Bioquimica y Biologfa molecular:

NEUROBIOLOGIA

Fecha de actualizacién: 27-4-2006
Profesor responsable: Rafael Covefias Rodriguez. Ext. 1856. covenas@usal.es. Dpto. Biologia Celular y Patologia

Otro profesorado: Elena Cid Ledesma. Ext. 1856. ecid@usal.es. Dpto. Biologfa Celular y Patologfa
Concepcidn Lillo Delgado, Ext. 1854, conlillo@usal.es Dpto. Biologia Celular y Patologfa

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura es conocer los aspectos mds importantes de la organizacién del sistema nervioso, con un enfoque
multidisciplinario e integrado desde el nivel molecular a los aspectos conductuales y cognitivos.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA. Introduccién a la Neurobiologia. — Caracteristicas generales del sistema nervioso. -
Evolucidn del sistema nervioso. — Desarrollo y formacion del sistema nervioso. Técnicas especfficas para el estudio del sistema nervioso. Bio-
logia Celular del sistema nervioso. Sistema nervioso de invertebrados. Sistema nervioso de vertebrados. — Grandes divisiones encefélicas. —
Vias y centros nerviosos. — Sistemas motores. — Sistemas sensoriales. Plasticidad, regeneracion y reparacin. Bases neurales del comporta-
miento. Aprendizaje y memoria. Lenguaje. Desérdenes del sistema nervioso. Cerebro y mente. — Genes, emociones e instintos. — Sexo vy
cerebro. — Drogas y adiccién.

PRACTICAS. Reconocimiento y diagndstico de imgenes microscépicas de elementos neuronales y gliales. Realizacion de preparaciones
de impregnacioén argéntica. Identificacion de las principales divisiones y nicleos del sistema nervioso central.
METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas y caidn de proyeccion.

Prdcticas: Laboratorios dotados de sistemas de corte de secciones y de observacion microscépica.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final que consta de preguntas de test por un valor de 5 puntos, 2 preguntas relacionadas con las practi-
cas por un valor de 2 puntos, cuaderno de las prdcticas realizado por los alumnos, con un valor de | punto y la valoracion de los trabajos
realizados por los alumnos por un valor de 2 puntos.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura que consta de 5 preguntas a des-
arrollar (2 puntos cada una).

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Bear MF, Connors, BW. y Paradiso, M.A. Neurociencia. Explorando el cerebro. Ed. Masson.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Carpenter MB. Fundamentos de Neuroanatomia. El Ateneo.

Delgado |M, Ferrts A, Mora F, Rubia FJ. Manual de Neurociencia.Ed. Sintesis.

Delmas A.Vias y centros nerviosos. Ed. Toray-Mason.

Kandel ER, Schwartz JH., Jessell TM. Principios de Neurociencia. Ed. McGraw-Hill Interamericana.

Nauta JH, Feirtag M. Fundamentos de Neuroanatomfa. Ed. Labor, Barcelona.

Purves D, Augustine G/, Fitzpatrick D, Katz LC, LaMantia AS., McNamara J.O. Invitacion a la Neurociencia. Ed. Panamericana.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Fisiologa animal, Bioguimica y Biologfa Celular.
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INMUNOLOGIA

Fecha de actualizacién: Marzo de 2007
Profesor responsable: Rafael Géngora Fernéndez. Teléfono: 923 29 4553, e-mail rgongora@usal.es. Departamento: Microbiologfa y Genética

Otro profesorado: Alberto Gonzdlez Novo. Extensidn 923 29 1509. e-mail anovo@ usal.es. Departamento: Microbiologa y Genética

OBJETIVOS

En cuanto a la docencia tedrica, en una primera parte, el objetivo bdsico es que el alumno adquiera una vision global de la respuesta
inmunitaria, el conocimiento de los componentes esenciales implicados, asf como su integracidn en la respuesta inmune. Una segunda parte
se dedicard a la aplicacién de estos conocimientos. Se comenzard con el estudio de de los mecanismos de defensa frente a patégenos y
tumores. Posteriormente, se analizardn las consecuencias de la disfuncidn de los sistemas de la respuesta inmunitaria, y se resumirdn los fun-
damentos y aplicaciones de las técnicas inmunoldgicas bdsicas.

Respecto a la parte practica, se pretende que el alumno se familiarice con algunas técnicas inmunoldgicas, centrdndose fundamentalmen-
te en la caracterizacién y funcionalidad de ciertos tipos celulares.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO

PROGRAMA TEORICO

Tema 1. Conceptos bésicos. Breve historia de la inmunologfa. Introduccidn y visién global del sistema inmunitario. Conceptos de respues-
ta innata y adaptativa.

Tema 2. Células y drganos del sistema inmunitario. Hematopoyesis y sistema linfatico. Clasificacion y caracterfsticas de los drganos linféticos.

Tema 3. Respuesta innata y complemento. Respuesta inflamatoria. Mecanismos de reconocimiento y funcién de fagocitos. Sistema del
complemento.

Tema 4. Linfocitos NK. Mecanismos de activacion y de citotoxicidad. Tipos de receptores de reconocimiento de células NK.

Tema 5. Citocinas y moléculas de adhesion. Clasificacion y funcién de las citocinas. Clasificacion de moléculas de adhesién. Mecanismos
de extravasacion leucocitaria.

Tema 6. Estructura de receptores de linfocitos y MHC. Caracteristicas estructurales de los receptores de linfocitos. Regiones de variabili-
dad. Presentacién antigénica.

Tema 7. Funcidn del sistema MHC. Generacién v significado del polimorfismo MHC. Mecanismos moleculares de la presentacién antigénica.

Tema 8. Generacién de diversidad en receptores de linfocitos. Recombinacién somética y otros mecanismos de diversidad. Cambio de
isotipo en inmunoglobulinas. Estructura gendmica mecanismos de diversidad del receptor del linfocito T.

Tema 9. Ontogenia de linfocitos. Concepto de tolerancia. Ontogenia de linfocitos B y T. Receptores TCRY? y TCRY2. Seleccidn positiva y
positiva de timocitos.

Tema 10. Inmunidad celular. Células presentadoras de antigeno. Activacidn de linfocitos T. Tipos de linfocitos T: CD8+ citotdxicos y CD4+
“helper”, Thl o Th2.

Tema | 1. Inmunidad humoral. Activacién de linfocitos B. Centros germinales y mecanismo de hipermutacion somética. Diferenciacidn a
células plasmdticas y produccién de anticuerpos.
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Tema 12. Peculiaridades de la respuesta adaptativa. Respuesta inmune en mucosas. Memoria Inmunoldgica. Antigenos T-independientes: Tl-
[yT-2.

Tema 3. Tolerancia inmunoldgica. Tolerancia central. Mecanismos de tolerancia periférica. Tolerancia frente a antigenos externos. Concep-
to de redes idiotipicas.

Tema 14. Ontogenia y filogenia del sistema inmune. Respuesta en el neonato. Respuesta inmune en invertebrados. Origen evolutivo del
sistema inmune.

Tema 15. Inmunidad frente a bacterias. Infeccion por bacterias extracelulares e intracelulares. Superantigenos. Mecanismos de evasion de
la respuesta inmune.

Tema 16. Inmunidad frente a virus y hongos. Tipos de infeccién viricas y mecanismos de evasion. Infecciones flngicas mds frecuentes y
respuesta inmune.

Tema 17. Inmunidad frente pardsitos. Patologfas mds frecuentes. Mecanismos de defensa frente a pardsitos. Mecanismos de evasion.

Tema 18. Inmunidad frente a tumores. Concepto de inmunovigilancia. Mecanismos de evasién de la respuesta. Inmunoterapia del cancer.
Vacunas frente a tumores.

Tema 9. Potenciacion de la inmunidad. Inmunidad activa y pasiva. Vacunaciones. Adyuvantes. Nuevas vacunas.

Tema 20. Inmunologfa de los trasplantes. Mecanismos de aloreconocimiento. Rechazo agudo, hiperagudo y crénico. Trasplante de médula
dsea. El "feto alogénico”.

Tema 21. Alergia. Concepto de atopfa. Sensibilizacion alérgica. Mecanismos efectores de la alergia y mediadores inflamatorios. Patologfas
de origen alérgico.

Tema 22. Reacciones de hipersensibilidad. Clasificacion de Gell y Coombs. Mecanismos inmunitarios y patologias derivadas.

Tema 23. Autoinmunidad. Clasificacion, y factores de susceptibilidad genéticos y ambientales. Patologias autoinmunitarias: LES, MS,.... Tera-
pia de la autoinmunidad.

Tema 24. Inmunodeficiencias. Inmunodeficiencias primarias: anomalias en la respuesta adaptativa e innata. Inmunodeficiencias secundarias. SIDA.

Tema 25. Técnicas en inmunologfa. Funcidn linfocitica. Estudios de fagocitosis. Técnicas de aglutinacion v precipitacion. ELISA. Inmunofluo-
rescencia.

PROGRAMA PRACTICO

Préctica |. Estudio de la expresion de las moléculas del complejo principal de histocompatibilidad humano (HLA), mediante citometria
de flujo.

Préctica 2. Estudio de la capacidad fagocitica de macrdfagos sobre dos cepas fingicas con distinta capacidad patogénica.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Las clases tedricas se impartirdn mediante presentaciones en PowerPoint que serdn proporcionadas al alumno, asi como los protocolos
de actuacidn para las clases prdcticas. La asignatura se impartird en el entorno Eudored (Moodle), para una adecuada interaccién entre todos
los componentes del curso.

La evaluacion principal procederd de un examen escrito en el que se incluird la evaluacién de la docencia impartida en las clases de
précticas. Opcionalmente, también se considerard la opcidn de preparacién de trabajos v su posterior presentacién oral.

LIBROS RECOMENDADOS

Abbas, AK, Lichtman, AH.: Cellular and molecular Immunology. Ed. Elsevier Saunders (2005).
Janeway, CH. A, Travers, P, Walport, M, Schlomchik, M. IMMUNOBIOLOGY. Churchill Livingstone, Garland, (2004).
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Kuby J, Kindt T}, Osborne B. A, Goldsby, RA. IMMUNOLOGY. Ed. Freeman & Co. (2006).
Regueiro, | R, Lépez, C, Gonzdlez, S, Martinez, E. INVUNOLOGIA. Editorial Panamericana (2004).
Roitt, I, Brostoff, J, Male, D, Roth R IMMUNOLOGY. Ed. Mosby (2006).

DIFERENCIACION Y DESARROLLO

Fecha de actualizacion: Julio 2007
Profesor responsable: Andrés Avelino Bueno NUfiez (Teorfa)

Otro profesorado: Beatriz Santos Romero (Précticas) Contratada Doctor Universidad USAL
Dionisio Martin-Zanca (Teorfa) Cientffico Titular CSIC. IMB-CSIC/USAL.
Sergio Moreno Pérez (Teorfa y prdcticas) Profesor de Investigacién CSIC. CIC-CSIC/USAL.
Marfa Sacristan Martin (Teorfa) Contratada Ramén y Cajal USAL

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer modelos de diferenciacidn en diferentes grupos de organismos: microorganismos proca-
riotas, microorganismos eucariotas y modelos animales: Caenorhabditis elegans, Drosophila melanogaster y ratén como modelos de vertebra-
dos. Se pretende que los alumnos se familiaricen con los diferentes modelos discutidos y con los mecanismos moleculares que regulan los
procesos de diferenciacion y desarrollo en dichos sistemas modelo.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

PARTE |, MODELOS DE DIFERENCIACION EN MICROORGANISMOS PROCARIOTAS. Objetivos: Discutir los conceptos generales de
la biologfa de la diferenciacién y del desarrollo. Estudiar modelos de diferenciacion en eubacterias. Andlizar algunas de las rutas de control
relacionadas con la coexistencia de tipos celulares diferenciados. Este apartado recoge el estudio de los siguientes puntos: — Bases molecula-
res de la organizacidn y expresién génica. — Diferenciacion en microorganismos procariotas: — Esporulacién en bacterias. Bacillus subtilis como
modelo. — Caryophanon, Caulobacter y Bdelovibrio. — Rhizobium como fijador de nitrdgeno. — Cianobacterias y sus células especializadas. — El
ciclo de desarrollo de los estreptomicetos. — Mixobacterias: Ciclo de vida Myxococcus xanthus.

PARTE Il. MODELOS DE DIFERENCIACION EN MICROORGANISMOS EUCARIOTAS. Objetivos: Estudio de modelos de diferencia-
cién en organismos unicelulares v pluricelulares simples eucariotas. Discutir los modelos moleculares de regulacién de dicha diferenciacion.
Este apartado recoge el estudio de los siguientes grupos: Modelos de diferenciacion en organismos unicelulares y pluricelulares simples euca-
riotas: — Conjugacion, pseudofilamentacién y crecimiento invasivo en levaduras. — Dimorfismo en hongos: Candida albicans y Yarrowia lipolytica.
— Aspergillus como modelo de desarrollo. Control del crecimiento y la diferenciacidn. — Dictyostelium discoideum.
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PARTE IIl. ETAPAS DEL DESARROLLO ANIMAL. Objetivos: Discusion de los conceptos generales de las etapas de desarrollo v de la
biologfa de los procesos implicados en la generacién de organismos pluricelulares. Este apartado recoge los siguientes puntos: — Fertilizacion
y formacion del embridn. — Fertilizacion: comienzo de un nuevo organismo. — Divisién: creacidon de multicelularidad. — Polarizacidn del
embridn: establecimiento de ejes y polos. — Gastrulacion: inicio del disefio corporal. — Organizacion del embridn. Neurulacién y ectodermo.
Mesodermo y endodermo. — Mecanismos de diferenciacion celular. — Determinacién citopldsmica e induccién (interacciones célula-célula). —
Control maternal y zigético en el desarrollo temprano.

PARTE V. MODELOS DE DESARROLLO EN ANIMALES. Objetivos: estudio de modelos de diferenciacién y desarrollo de animales. -
Caenorhabditis elegans como modelo de desarrollo por linajes celulares. — Linajes celulares en el desarrollo embrionario temprano. — Genéti-
ca 'y microcirugia. — C. elegans como organismo modelo para el estudio de la muerte celular programada. — Biologfa del desarrollo de Droso-
phila melanogaster. — Polaridad y desarrollo del embrién. — Genes de segmentacidn. — Genes homedticos. — Desarrollo de los vertebrados.
Desarrollo en mamiferos (ratén). — Fertilizacién y desarrollo previo a la implantacion del blastocisto. Expresidn genética e “imprinting”. —
Desarrollo post-implantacion. Expresion genética. Andlisis clonal. — Conexién con Drosophila: genes homedticos y formacién de patrones. —
Genética reversa: generacion de mutaciones en genes predeterminados.

PARTE V. PRACTICAS. - Los aspectos tedricos de la asignatura se complementan con las siguientes practicas: - Ciclo de vida de Strep-
tomyces. Produccién de antibicticos. — Esporulacidn en Bacillus y Thermoactinomyces. — Conjugacién en levaduras: Saccharomyces cerevisiae y
Schizosaccharomyces pombe. — Crecimiento invasivo y pseudofilamentacidn en S.cerevisice. — Ciclo asexual de Aspergillus nidulans. — Caenorhab-
ditis elegans: ciclo de vida, identificacién de hermafroditas y machos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, retroproyector y cafién de proyeccion.
Prdcticas: Laboratorio de Microbiologfa: Microscopios, estufas, autoclave, pipetas automaticas y de vidrio, matraces de cultivo y material
fungible para la preparacién de cultivos en liquido, en placa, para tinciones, observacién e identificacién bacteriana y flngica.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de examen final en junio de toda la asignatura incluyendo preguntas relacionadas con los conocimientos adquiridos en las
clases précticas.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria final de carrera: Examen de toda la asignatura.

En todos los casos las pruebas serdn escritas incluyendo preguntas cortas a desarrollar en espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Madigan, M.T, M. Martinko y |. Parker: 2003. Brock Biologfa de los Microorganismos. (10* edicidn). Pearson-Prentice may
Developmental Biology. 2003. 7 Edition. S. F. Gilbert. Sinauer Associates, Inc.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Biologia Molecular de la Célula. 1996. |* edicién en castellano de la 3* edicién inglesa. Alberts, Bray, Lewis, Raff, Roberts & Watson. Ediciones
Omega. (Nueva edicién inglesa, 4°, de 2002)

Developmental Biology. 2003, 7 Edition. S. F. Gilbert. Sinauer Associates, Inc.

Principles of Development. 2000. L. Wolpert. Oxford University Press.
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Prescott, L. M., J. P Harley y D. A Klein. 1999. Microbiologfa. (4* Edicién). McGraw-Hill. Interamericana (existe una 5 edicidn inglesa).
Stanier, R, JL. Ingraham, M.L. Weelis y PR. Painter. 1986. El mundo Microbiano. (52 edicién). Prentice Hall. New Jersey.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos generales de Biologia, Microbiologfa, Biologfa Celular y Embriologfa.

CORDADOS

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: Valentin Pérez Mellado

OBJETIVOS

Conocimiento de la evolucidn, diversidad, anatomfa y caracterfsticas funcionales de los Cordados. Se incluye la visién filogenética del
Phylum, las caracteristicas de los grupos fésiles mds importantes y el estudio de todos los grupos vivientes, con especial énfasis en su morfo-
logfa funcional, rasgos adaptativos y sinapomorfias.

Las précticas incluyen un estudio de todos los grupos de Cordados terrestres y acudticos de la fauna ibero-balear; con la determinacién
de visu y mediante claves dicotdmicas de las especies comunes, el estudio de su distribucién geogrdfica y la descripcion de los principales
rasgos adaptativos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO

BLOQUE I — Primeros Cordados y relaciones filogenéticas de los Cordados y Vertebrados con el resto de los Metazoos

I. El origen de los Cordados en el contexto evolutivo de los Metazoos. Relaciones filogenéticas con el resto de los Celomados. Una cla-
sificacién de los Cordados.

2. Los Procordados: Cefalocordados y Tunicados. Relaciones filogenéticas con los Vertebrados. Clasificacion de los grupos, diversificacion
actual y pretérita. Ecologfa de los Procordados actuales.

3. EI Origen de los Craneados y de los Vertebrados. La diversificacion filogenética de los primeros Vertebrados. La aparicion del hueso y
las novedades evolutivas en los Vertebrados. Agnatha fdsiles y actuales.

BLOQUE II - Vertebrados mandibulados en el medio acudtico

4. La aparicién de las mandibulas. La suspension mandibular y las relaciones filogenéticas de los primeros Gnathostomata. La evolucién
del neurocrdneo en los Vertebrados.

5. Clasificacién de los vertebrados mandibulados. Los Placodermos. Los grados evolutivos de los Condrictios y la aparicidn de los
modernos Elasmobranquios. Las vértebras y su evolucidn.

6. Los Condrictios actuales. Clasificacién. Bl origen de las aletas pares e impares. Biologfa de los Condrictios. Aparatos y sistemas. Nata-
cién y propulsion en los Condrictios. Organos sensoriales y conducta. Estrategias reproductoras de los Condrictios actuales.
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7. Origen y dlasificacién de los Peces Oseos. Cambios morfoldgicos y evolucién de los Peces Oseos. Osteologfa y tegumento: la adquisi-
cién evolutiva de las escamas.

8. El sistema circulatorio de los Vertebrados pisciformes. La evolucién de la estructura cardfaca. La respiracién en el medio acudtico y
terrestres. Pulmones y vejiga natatoria. Evolucidn y funciones de una sinapomorfia.

9. Los drganos sensoriales de los Peces. Adaptaciones a la vida acudtica. La osmorregulacion de los Peces marinos y dulceaquicolas. El sis-
tema nervioso y su evolucién en los Vertebrados pisciformes.

10. Reproduccion en los Peces. Organos endocrinos

BLOQUE Il = Vertebrados terrestres ectotermos

1. El origen de los Vertebrados terrestres. Crosopterigios y Dipnoos. Escenario evolutivo de los primeros tetrdpodos.

2. La ocupacion del medio terrestre en el Devdnico. Anfibios primitivos. La radiacion moderna de los anfibios. Relaciones evolutivas.

3. El esqueleto de los primeros vertebrados terrestres. Caracterfsticas osteoldgicas de los anfibios actuales. EI tegumento de los anfibios.
Morfologfa y funciones.

[4. Clasificacion de los anfibios. Sistema cardiovascular y excretor. Los retos de la vida terrestre. La reproduccion de los anfibios actuales.
La metamorfosis.

5. El origen y la radiacion adaptativa de los amniotas. Evolucién del crdneo. La adquisicidn del huevo cleidoico. El escenario evolutivo de
los primeros amniotas. La ectotermia y los mecanismos de homeostasis y termorregulacion.

[6. La explosién mesozoica. Radiacién adaptativa de los amniotas. Clasificacion y caracteres generales de los distintos grupos. Los Dino-
saurios: relaciones filogenéticas, ecologfa y extincidn.

7. Cardiovascular y circulatorio de amniotas. Aparatos digestivo y respiratorio. La reproduccidn en los amniotas ectotermos.

BLOQUE IV. Aves y Mamiferos

8. El origen del vuelo en los amniotas. Vuelo y estructuras tegumentarias de las Aves. Aves fésiles y actuales. Filogenia de las Aves.

9. Adaptaciones esqueléticas y tegumentarias de las Aves. La morfologfa y fisiologfa del vuelo. Sistemas cardiovascular y respiratorio.

20. Las estrategias reproductivas de las Aves. Cortejo e incubacion. Cuidados parentales. Origen y evolucién del canto en las Aves. Los
drganos sensoriales.

21. La condicién mamifera. Origen de los caracteres propios de los Mamiferos. Relaciones filogenéticas de los distintos grupos. Clasifica-
cién de los Mamfferos.

22. Termorregulacion, tegumento y derivados tegumentarios en los Mamiferos fsiles y actuales.

23. El crdneo de los Mamfferos y las estructuras dentarias. Evolucidn de los molares y caracteristicas biomecdnicas del aparato mastica-
dor en Mammalia.

24. Regulacion homeosttica de los Mamfferos. Sistema Nervioso v érganos de los sentidos. Caracteristicas del sistema olfativo vy visual.

25. Mamfferos primitivos. Los Metatheria. Caracteristicas evolutivas y bioldgicas de los marsupiales.

26. Euterios. Clasificacion y radiacion adaptativa. Los drdenes actuales de Mamiferos.

27. El origen y evolucidn de los Primates

PRACTICAS

|. Procordados y Vertebrados pisciformes marinos. Identificacion visual de los diferentes grupos. Morfologia externa y clasificacion.

2. Vertebrados pisciformes dulceaquicolas. Clasificacién e identificacion mediante claves.

3. Diseccién de un Vertebrados pisciformes (opcional). Morfologia externa de los Peces. Osteologia y determinacion de la edad. Anato-
mia interna,

4. Tetrdpodos. Clasificacion de las especies ibero-baleares de anfibios. Identificacion mediante claves y visual de las principales especies.
Audicién de cantos de anfibios.
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5. Tetrdpodos. Clasificacién de las especies ibero-baleares de “reptiles” escamosos y quelonios. Identificacion de las especies principales
mediante claves.

6. Diseccién de un tetrdpodo (opcional). Morfologia externa e interna. Métodos de estimacion de la edad v el sexo. El estudio biométri-
co de Vertebrados.

7. Las Aves. Morfologia general v osteologfa de las Aves. Clasificacion e identificacion de los principales drdenes de Aves ibéricas. Audi-
cién de cantos y reclamos.

8. Mamiferos. Clasificacion de los Mamiferos ibéricos. Identificacion mediante claves de restos craneales y pieles. Presentacion de los
drdenes de Mammalia,

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En las clases tedricas el material didactico serd la presentacién en Power Point, en la que se incluyen diagramas, textos, fotografias en
color y blanco y negro.

En practicas se presentan las mismas con Power Point, visualizandose en fotografias en color la totalidad de las especies estudiadas en el
laboratorio, asi como los caracteres mds importantes para su distincién y su distribucion geogrdfica. Después, el alumno dispone de un guién
en cada prdctica para estudiar los ejemplares conservados que se presentan. Se dispone asi mismo de gufas de identificacion de cada uno de
los grupos zooldgicos estudiados.

En el caso de hacer prcticas de campo, en las mismas se dispone de material dptico y de identificacion (guias de campo), asi como de
material especializado de captura cientffica y registro de datos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion incluyen, un examen tedrico con varias preguntas cortas y temas a desarrollar asi como un examen de visu
practico. Estos dos exdmenes hacen media para la nota final. A dicha nota final se afiaden las valoraciones correspondientes al rendimiento
en las prdcticas de campo, asf como a la realizacidn voluntaria de trabajos prdcticos en grupos reducidos de no mds de tres alumnos en
campo o laboratorio y a la preparacién y exposicién publica de seminarios tedricos.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Los que aparecen en la guia académica de cada curso

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

b) Obras de cardcter general:

Colbert, E. H. 1991. Evolution of the Vertebrates. A History of the Backbone Animals through Time. 4° ed. Wiley, New York.
Grant, P R. & Grant, B. R. 1992. Hybridization of Bird Species. Science, 256: 193-197.

Grasse, PP (1977-79). Zoolog'a— Vertebrados. Tomos I, lll'y IV. Toray— masson, Barcelona.
Hanken, J. & Hall, B.K. 1983, Evolution of the Skeleton. Natural History, 4: 28-39.

Hogarth, PJ. 1976.Viviparity. Arnold, London.

Holmes, E.B. 1985. Are lungfishes the siter group of tetrapods 7. Biol. J. Linn. Soc, 25: 379-397.
Janvier, P, Tassy, P & Thomas, H. 1980. Le cladisme. La Recherche n? 117 (I1): 1396-1406
Jameson, EW. 1981. Patterns of Vertebrate Biology. Springer, Berlin.

Jefferies, RPS. 1986. The ancestry of the vertebrates. British Museum (Natural History), London.
Jessop, S. 1996. Zoologfa. Vertebrados. 5* ed. Interamericana-McGraw-Hill, Madrid.



213 FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009 |

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

King, GM. & Custance, DRN. 1983. Slide Atlas of Vertebrate Anatomy and dissection. Bolsover Press, London. (obra de utilidad tambien en
précticas).

Lovtrup, S. 1977.The phylogeny of Vertebrata. Wiley, London.

Mayr, E. 1970. Populations, Species and Evolution. Harvard Univ. Press, Cambridge.

McNeill, R. 1979. The Chordates. Cambridge University Press, Cambridge

Mcneill, R. 1982 Locomotion of Animals. Blackie, Glasgow.

Nadal, J.2001. Vertebrados. Univ. Barcelona-Omega ed.

Nelson, |.5. 1987.The next 25 years: vertebrate systematics. Can, J. Zool, 65:779-785.

Parker, TJ. & Haswell, WA, 1987 (Zoologfa-Cordados, vol. 2. Reverté, Barcelona.

Pearson, R. & Ball, J. 1991. Lecture notes on Vertebrate Zoology. Blackwell, Oxford.

Peters, R. H. 1993.The ecological implications of body size. Cambridge University Press, Cambridge.

Pough, FH. Heiser; |B. & McFarland, WIN. 5% ed, 1999. Vertebrate Life. MacMillan, New York.

Starck, D. 1988-92. Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere (auf evolutionsbiologischer Grundlage). 3 voloemenes, Springer, Berlin.

Sibley C. G. & Ahlquist, J. E. 1990. Phylogeny and Classification of Birds. A study in Molecular Evolution. Yale University Press. New Haven.

Stanley, SM. 1987. Extintion. Scientific American Library, New York.

Telleria, J.L. Zoologfa evolutiva de los vertebrados. Sintesis, Madrid.

Wake, D. B. & Roth, G. eds. 1989. Complex Organismal Functions: Integration and Evolution in Vertebrates. Wiley, New York.

Webb, J.E, Wallwork, | A. & Elgood, J.H. 1979-81. Guide to Living: Reptiles, Birds, Mammals, Fishes & Amphibians. MacMillan Press, London. Un
total de 4 volimenes.

Weichert, Ch. & Presch, W. 3% ed.1981. Elementos de Anatomia de los Cordados. McGraw-Hill, México.

Yapp, W.B. 1965. Vertebrates. Their Structure and Life. Oxford University Press, New York

~Ziswiler, V. 1978-80. Vertebrados. 2 tomos, Omega, Barcelona.

b) Obras sobre grandes grupos, empleadas en las clases tedricas:

Procordados:
Barrington , EC. & Jefferies, R. 1975. Protochordata. Academic Press, London.

Agnados y Peces:

Hardisty, M.W. 1979.The biology of the Cyclostomes. Chapman & Hall, London.
Lagler, K et al. 1977. Ichthyology. Wiley, New York.

Nelson, J. S. 1984. Fishes of the world. Wiley, New York.

Anfibios y Reptiles:

Avery, RA. 1979. Lizards. A study in Thermoregulation, Arnold, London.

Duellman, WE. & Truek, L. 1986. Biology of Amphibians. McGraw-Hill, New York.

Bellairs, A. 1969.The Life of Reptiles. 2 vols. Weldenfeld & Nicolson, London.

Gans, C,, Billett, F. & Madeson, PFA. eds. (1972-1985). Biology of the Reptilia. Wiley, New York. Hasta la fecha se han publicado |5 voldmenes.
Goin, C. & Goin, O. 1971. Introduction to Herpetology. Freeman, San Francisco.

Seigel, RA; Collins, J.T. & Novak, S.S. 1987. Snakes. Ecology & Evolutionary Biology. MacMillan, New York.

Aves:
Berthold, P; Bezzel, E. & Thielcke, G. 1980. Praktische Vogelkunde, Kilda, Greven.
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Campbell, B. & Lack, E. 1985. A dictionary of Birds. Poyser, Calton.

Diamond, AW. & Filion, FL. 1987.The value of Birds. ICBP Tech. Publ. n°® 6., Norwich.

Farner, DS. & King, JR. 1971-1985. Avian Biology. Academic Press, New York.

Feduccia, A. 1980.The age of birds. Harvard University Press, Cambridge.

Gill, EB. 1990. Ornithology. Freeman, New York.

Harrison, CJ.O. 1978. Bird families of the world. Phaidon, Oxford.

Power, DM. & Johnston, RF. (eds.).1983 -1990. Current Ornithology. vols.|-6. Plenum, New York.
Van Tyne, D. & Berger, AJ. 1976. Fundamentals of Ornithology. Wiley, New York.

Welty, J. C. & Baptista, L. 1988. The Life of Birds (4° edicidn). Saunders College Publ. New York.

Mamfferos:

Campbell, B. 1986. Human Evolution. An introduction to man’s adaptations. Aldine, Chicago. Existen tres ediciones.

Corbett, G. 1980. Checklist of mammals of the world. Natural History Museum, London.

Gunderson, H.L. 1976. Mammalogy. McGraw-Hill, New York.

Delany, M. 1982. Mammal Ecology. Blackie, Glasgow.

Mattews, LH. [971.The Life of Mammals. 2 vols. Weidenfeld & Nicolson, London.

Kowalski, K. [981. Los mamiferos. Blume, Madrid.

Vaughan, TA. 1986. Mammalogy, Saunders, Philadelphia.

Thome, A. & Wolpoff, M. 1992. Conflict over Modem Human Origins. Search 22 (5): 175-177.

Ver tambien Niethammer & Krapp (1978- ) y Holcik, J. (1989- ), citados en las referencias para prdcticas y que ofrecen informacién Uil
para las clases tedricas dedicadas a los agnados, peces y mamiferos.

Bibliografia para las prdcticas de Cordados:

Antunez, A, Blasco, M, Garcfa, |.E. & Vargas, |M. 1978, Clave para la identificacion de los condroictios de Andalucia. Publ. Univ. Malaga.

Antunez, A, Blasco, M, Garcfa, J.E. & Vargas, M. 1980. Clave para la identificacién de los peces dseos de Andalucia. Publ. Univ. Mélaga.

Arold, EN,, Burton, JA. Overden, DW. 1976 (1° ed. original). Gufa de campo de los Anfibios y Reptiles de Europa. Omega, Barcelona.

Bauchot, M.L. & Pras, A. 1982. Gufa de los Peces de Mar. Omega, Barcelona.

Corbet, G. & Ovenden, D. 1980 (1° ed. original). Gufa de campo de los mamiferos de Espafia Y Europa. Omega, Barcelona.

Géllego, L. 1978-87. Vertebrados Ibéricos 10 vols. Bilbilis, Sevilla— Palma.

HeinzelH, Fitter, R. & Parlow, J. 1972 (1° ed. original). Las aves de Europa, norte de Africa y Medio Oriente. Omega, Barcelona.

Maitland, PS. & Lisell, K. 1980. Guia de los Peces de Agua Dulce de Europa. Omega, Barcelona.

Peterson, R, Mountfort, G. & Hollom, PAD. 1967 (1° ed. en espafiol). Guia de campo de las aves de Espafia y demds paises de Europa.
Omega, Barcelona.

Wheeler, A. Key to the Fishes of Northern Europe. 1978, Warne, London.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Obviamente, haber superado la asignatura de Zoologfa general del primer ciclo y es también recomendable que los alumnos que cursen
Cordados cursen también en el segundo cuatrimestre la asignatura optativa de Manejo y Conservacién de Vertebrados, que complementa
los contenidos de Cordados con los aspectos aplicados de dicha disciplina.
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EVOLUCION

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor responsable: Pedro Aguado Rodriguez

PROGRAMA

INTRODUCCION:

TEMA |- El concepto de Evolucidn. El proceso de la evolucidn como componente del objeto formal de la ciencia Genética.

TEMA 2— jQué es la vidal. Exposicidn y andlisis critico de las mds relevantes hipStesis explicativas relativas al problema del origen de la
vida: creacion especial, vitalismo, panspermia, mecanicismo, materialismo.

HISTORIA DE LAS TEORIAS EVOLUTIVAS:

TEMA 3. - Prelamarckismo.

TEMA 4. - Lamarckismo.

TEMA 5. - Darwinismo.

TEMA 6. - Mutacionismo. Neodarwinismo.

TEMA 7. - Teorfa sintética. Neutralismo. Teorfa de los equilibrios puntuados.

;COMO SE PRODUCE LA EVULUCION?:

TEMA 8. - Mutacién: proceso accidental, no dirigido o aleatorio. Variabilidad. Diversidad. La mutacidn como proceso evolutivamente
necesario en tanto que acontecer no singular y recurrente.

TEMA 9.-Migracidn: interaccién de uno y otro proceso migratorio.

TEMA 10. - Seleccién. Teorema fundamental de la seleccién natural. Modelo general relativo a la existencia de un gradiente de aptitud.
Diferentes niveles bioldgicos de la accién selectiva: accién conjunta.

TEMA 11— Accién conjunta de los procesos de mutacion y seleccidn.

MECANISMOS DE CLADOGENESIS:

TEMA 12. - La especie bioldgica. Concepto genético de especie. Concepto evolucionista de especie.

TEMA 13. - Anagénesis y cladogénesis. Mecanismos de aislamiento reproductor: Origen evolutivo del aislamiento reproductor:

TEMA 14. — Especiacidn. Concepto de especiacion. Diferencias entre la especiacion animal y vegetal. Modelo general de especiacion.
Andlisis de los diferentes modelos de especiacion.

FILOSOFIA DEL PROCESO EVOLUTIVO:
TEMA 15~ Evolucionismo (causalismo neodarwinista). Consideracién de las diferentes y mds importantes corrientes. Finalismo: teleologfa
del proceso evolutivo.

BIBLIOGRAFIA

Ayala, FJ. (1982). Population and devolutionary genetic. The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc.

Ayala, FJ. and T. Dobzhansky, eds.(1974). Studies in the philosophy of Biology. Mac-Millan, London and University of California Press.
Crow, .. (1986). Basic concepts in population, quantitative and evolutionary genetics. W.H. Freeman and Company.

Darwin, C. (1845). The voyage of the Beagle. 1962 ed. Garden City, N.Y: Doubleday.
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Darwin, C.(1859). The origin of species by means of natural selection or the preservation of favored reces in the struggle for life. London:
John Murray.

Dobzhansky, T. (1937) Genetics and the origin of species. N.Y, Columbia University Press.

Dobzhansky, T. FJ.Ayala. G.L. Stebbins. JW.Valentine (1980).Evolucién. Ediciones Omega, S.A.

Eldredge, N, and SJ. Goukd (1972). Punctuated equilibria: An alternative to phyletic gradualism. In Models in Paleobiology, edited by T. Schopf,
85-115. San Francisco: Freeman.

Fisher, RA. (1930). The genetical theory of natural selection. Clarendon Press. Oxford.

Ford, EB. (1975). Ecological genetics. 4th ed. London: Chapman and Hall

Futuyma, D). (1986). Evolutionary Biology. Sunderland, Mass.: Sinauer Associates.

Futuyma, DJ. (1995). The case for evolution. Sunderland, Mass.: Sinauer Associates.

Haldane, ] B.S. (1932). The causes of evolution. New York: Harper& Row.

Huxley, ). (1942) Evolution: The modern synthesis. Harper, N.Y.

Kimura, M.(1985). The neutral theory of molecular Evolution. N.Y: Cambridge University Press.

Lamarck, }.B.(1809). Zoological Philosophy. The University of Chicago Press (1984).

Li, C.C. (1972). Population Genetics. The University of Chicago Press.

Maynard Smith, J. (1989). Evolutionary Genetics. Oxford: Oxford University Press.

Maynard Smith, J. and E. Szathmary (1995). The major transitions in evolution. W. H. Freeman / Spektrum.

Mettler, LE, T.G. Gregg and H.E. Schaffer (1988). Population genetics and evolution. 2d.ed. Englewood Cliffs, NJ.: Prentice-Hall.

Ridley, M. (1993). Evolution. Blackwell Scientific Pub.

Stanley, S. (1981) The new evolutionary timetable. New York, Basic Books.

Strickberger, MW.(1993). Evolucién. Ediciones Omega.

Theilhard de Chardin, P (1959). The phenomenon of man. Harper. New York.

Wallace, B. (1981). Basic population genetics. New York.: Columbia University Press.

Wright, S. (1968). Evolution and the genetics of populations: a treatise. 4 vols. Chicago: University of Chicago Press.

PRACTICAS DE EVOLUCION

Prdcticas de Campo: por razones fundamentalmente econdmicas, el viaje de prdcticas de campo se llevard cabo a lo largo del primer
cuatrimestre, conjuntamente con los alumnos de la asignatura Genética de Poblaciones, en fecha aln por determinar,
Prdcticas de pizarra: miércoles de 17 a |9 horas.

ECOLOGIA DE SISTEMAS

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: José Antonio Garcfa Rodriguez

OBJETIVOS

Conocer la estructura y funcionamiento de los sistemas ecoldgicos pertenecientes a los niveles mds complejos de organizacién: las
comunidades y los ecosistemas. Aplicar los modelos tedricos aprendidos en la ecologfa general al andlisis comparativo de distintos ecosisternas
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de la biosfera. Dedicar una especial atencion a los patrones locales, regionales y paisajisticos de biodiversidad. Analizar la respuesta a las per-
turbaciones v las posibilidades de restauracion de sistemas ecoldgicos representativos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

BLOQUES TEORIQOS: )

[ INTRODUCCION A LA ECOLOGIA DE SISTEMAS. Teorfa general de sistemaas y ecologfa. El enfoque sistémico. Modelizacidn en
ecologfa. Los sistemas complejos adaptativos.

2. EL ECOSISTEMA Y LOS SISTEMAS ECOLOGICOS. Sintesis de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas. Comparativa de
ecisistemas acudticos y terrestres. Delimitacion y clasificacion de comunidades y ecosistemas.

3. ANALISIS COMPARATIVO DE PATRONES DE BIODIVERSIDAD. Aplicacion espacio-temporal de modelos de diversidad ecoldgica.
Diversidad local, regional y paisajistica, Comparativa de ecosistemas. Diversidad y funcionalidad de los ecosistemas. Modelos y teorfas.

4. LOS SISTEMAS FORESTALES. Ecologfa forestal. Sistemas forestales tropicales, mediterrdneos, templados y boreales. Estructura, funcidn,
productividad, manejo y restauracién. Modelos y andlisis comparativo. Ecologfa detallada de sistemas forestales del entoro geogrdfico préximo.
Respuesta a las perturbacwones

5. LOS SISTEMAS ECOLOGICOS EN CONDICIONES EXTREMAS. Sistemas ridos y semidridos. Modelos de competencia herbéceas-
lefiosas. Aplicaciones al manejo y restauracion de ecosistemas. Los ecosistemas de altitud. Fraglidad y conservacion.

6. LOS SISTEMAS ECOLOGICOS DE LOS HUMEDALES. Los humedales como sistemas de transicién. Caracterizacion y modelos. Los
criptohumedales. Funcionamiento. Tipologfa de humedales ibéricos. Perturbaciones, conservacion.

7. EL PAISAJE COMO SISTEMA ECOLOGICO. Modelos cuantitativos para el andlisis ecoldgico del paisaje. Modelos estructurales y fun-
cionales. Fragmentacién y aislamiento. Restauracion.

PRACTICAS:

Respuesta personalizada a un cuestionario sobre tres publicaciones acerca de sistemas ecoldgicos que los alumnos leen durante el curso:
un trabajo experimental concreto publicado en una revista de impacto en la especialidad, un trabajo de revision actualizada en alguno de los
temas del programa, publicado también en alguna revista de prestigio, y un trabajo de alta divulgacion que aborde la refacién entre la ecolo-
gfa cientfica y los problemas de conservacion de los sistemas ecoldgicos.

Prdctica de campo de cuatro o cinco dfas de duracidn durante el mes de Marzo o Abril, en la que se visitard un espacio natural y se
analizard detenidamente el funcionamiento de sus sistemas ecoldgicos aplicando los conocimientos obtenidos en las clases tedricas.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafidn de proyeccion.
Prdcticas: Copia de publicaciones cientfficas originales sobre las que se elaborard un cuestionario. Infraestructura para el viaje de practi-
cas de campo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El cuestionario sobre las publicaciones cientfficas es obligatorio para poder presentarse al examen final, pero su evaluacion, si destaca
sobre la normalidad, sélo puede ser positiva pudiendo incrementar hasta en 1.25 puntos la nota final.

Examen final con dos partes: un test y algunas cuestiones a desarrollar.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

R. Margalef (1991) Teorfa de los sistemas ecoldgicos. Publicaciones de la Universidad de Barcelona. Barcelona.
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OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Blanco, E. (1997) Los bosques ibéricos. Planeta. Barcelona.

Capra, F. (1998) La trama de la vida. Una nueva perspectiva de los sistemas vivos. Anagrama. Barcelona.
Suarez Cardona (1991) Las estepas ibéricas. MOPU. Madrid.

Pineda, FD. (Coord) (2002) La diversidad bioldgica de Espafia. Prentice Hall. Madrid.

Terradas, J. (2002) Ecologia de la vegetacion. Omega. Barcelona.

Walter, H. (1977) Zonas de vegetacién y clima. Omega. Barcelona.

Wilson, EO. (1994) La diversidad de la vida. Drakontos-Critica. Madrid.

Recomendaciones para cursar la materia
Conocimientos previos en el medio natural y haber cursado con eficiencia la ecologia general,

ENTOMOLOGIA Y CONTROL BIOLOGICO

Fecha de actualizacion: 6-IV-2006

Profesor responsable: José Tormos Ferrando. Extensidn: 4463, e-mail: tormos@usal.es
Departamento: Biologfa Animal, Ecologfa, Parasitologfa, Edafologia y Quimica Agricola

OBJETIVOS

a) Ofrecer una vision general de la morfologfa funcional de los insectos, haciendo hincapié en aquellos aspectos de interés en control
bioldgico; b) Comprender y evaluar la estructura poblacional, asi como los factores que intervienen en su regulacion, y su aplicacién al con-
trol bioldgico; ¢) Conocer: 1) los diferentes métodos de control bioldgico, 2) la identidad de los principales taxones, de diferente nivel, tanto
productores de plagas como beneficiosos.

Contenido del programa formativo con las prdcticas asignadas:

Parte tedrica: 30 horas Unidades teméticas de la asignatura:

UNIDAD TEMATICA 1. LOS HEXAPODOS: CLASIFICACION E IMPORTANCIA AGROFORESTAL. Objetivos: a) conocer las bases del
sistema de clasificacion de los hexdpodos; b) conocer los drdenes de hexdpodos con importancia agroforestal, asi como los aspectos biond-
micos de las principales familias.

UNIDAD TEMATICA IIl. MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA DE LOS HEXAPODOS. Objetivos: Ofrecer una visién general de la morfologfa
funcional. — adaptaciones a la pérdida hidrica. — obtencidn v tratamiento de los nutrientes. — intercambio gaseoso. — eliminacién de produc-
tos metabdlicos de desecho. — efecto de la temperatura.

UNIDAD TEMATICA Ill. REPRODUCCION Y COMUNICACION EN LOS HEXAPODOS. Objetivos: Incidir en dos aspectos de gran
interés para el control de plagas: &) reproduccidn, b) comunicacién quimica. — morfologia del aparato reproductor. — tipos de reproduccién:
sus ventajas e inconvenientes. — tipos de feromonas: caracteristicas de su accién; su empleo en el control de plagas.
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UNIDAD TEMATICA IV, DESARROLLO Y METAMORFOSIS DE LOS HEXAPODOS. Objetivos: Profundizar en el conocimiento de las
diferentes fases y estados del ciclo bioldgico de los hexdpodos, destacando la importancia que presenta su manipulacion en el control de
plagas. — tipos de desarrollo. — tipos de larvas y pupas. — hormonas de la muda y juvenil. — diapausa y quiescencia.

UNIDAD TEMATICA V. PROTECCION DE LAS MASAS AGROFORESTALES: CONTROL BIOLOGICO. Objetivos: a) Ofrecer una idea
clara del concepto, significado e importancia de la proteccién de las masas agroforestales; b) introduccidn de los términos depredador; pardsito,
parasitoide, competencia..c) identificar los principales hexdpodos tanto causantes de plagas, como entomdfagos; d) mencionar los diferentes
métodos de control, haciéndo hincapié en la lucha bioldgica; €) dar una visién actualizada de la importancia del control bioldgico y sus posibilida-
des. — factores del potencial bidtico. — resistencia del medio. — equilibrio bioldgico v fendmeno plaga. — plagas de hexdpodos en las masas agro-
forestales espafiolas. — plagas agroforestales y sus métodos de control. — enemigos de las masas agroforestales. — métodos de control. — control
bioldgico: definiciones, b) tipos de enemigos naturales de los hexdpodos: depredadores, parasitoides y patdgenos, ¢) métodos de actuacién: prio-
ridades, introduccién de enemigos naturales, d) métodos de control bioldgico clasico: bisqueda, cuarentena, cria, ensayo y establecimiento de
enemigos naturales, e) conservacion, incremento y evaluacién de los enemigos naturales, f) auxiliares entomdfagos: tipos, g) nocién de complejo
parasitario, h) caracterfsticas de un buen entomdfago, i) biologia de los parasitoides, j) tipos de parasitoidismo, k) especies parasitoides represen-
tativas de Hymenoptera y Diptera, I) caracteristicas de los depredadores: especies representativas de Hemiptera, Neuroptera, Coleoptera y Dip-
tera, Il) entomopatdgenos: bacterias, hongos, virus y nematodos, m) situacién actual y futuro del control bioldgico

UNIDAD TEMATICA VI. HEXAPODOS DE IMPORTANCIA AGRICOLA. Objetivos: Conocer la morfologia externa, biologfa, ubicacién
taxondmica, dafios que producen, asf como los enemigos naturales (insectos) de los principales hexdpodos causantes de plagas en la agricul-
tura espafiola. — Orden Orthoptera: langostas: gregarismo, teorfa de las fases. Langosta marroquf: Dociostaurus maroccanus. Alacrdn cebollero:
Gryllotalpa gryllotalpa. — Orden Hemiptera. Suborden Heteroptera: morfologfa y biologfa. Familias de interés agricola. Suborden Homoptera
(I). Principales familias de Auchenorrhyncha. Suborden Homoptera (Il). Principales especies de interés agricola. La mosca blanca de los inver-
naderos: Trialeurodes vaporarium. La mosca blanca de los citricos: Aleurothrixus floccosus. Suborden Homoptera (Ill). Superfamilia Aphidoidea:
morfologfa, biologfa y ecologfa. Clasificacidn. La filoxera de la vid: Daktulosphaira vitifoliae. Suborden Homoptera (V). Superfamilia Coccoidea.
Biologfa. Familia Coccidae: caparreta negra (Saissetia olece); caparreta blanca (Ceroplastes sinensis). Familia Diaspididae. Biologfa. Especies repre-
sentativas. Suborden Homoptera (V). Superfamilia Coccoidea. Familia Pseudococcidae: cotonet (Planococcus citri). Familia Margarodidae: cochi-
nilla acanalada (lcerya purchasi). — Orden Thysanoptera. Caracteristicas morfoldgicas. Clasificacion. Biologfa. Familia Thripidae: trips de las flores
(Frankliniella occidentalis). Otras especies representativas. — Orden Coleoptera. Caracteristicas morfoldgicas. Biologfa. Clasificacién. Familias de
interés agricola. Especies representativas de las familias Carabidae, Scarabaeidae y Elateridae. Especies representativas de las familias Bupresti-
dae, Cerambicidae y Chrysomelidae. Especies representativas de las familias Coccinellidae, Curculionidae v Scolytidae. Especies que atacan a
productos almacenados. — Orden Lepidoptera. Morfologfa. Biologfa. Clasificacion. Familias de interés agricola. Especies representativas de las
familias Pieridae, Cossidae, Zygaenidae, Lasiocampidae y Lymantriidae. Especies representativas de las familias Noctuidae, Pyralidae, Gracillarii-
dae y Tortricidae. Polillas de productos almacenados. — Orden Diptera. Morfologfa. Biologfa. Clasificacién. Familias de interés agricola. Especies
representativas de Nematocera y Brachycera de interés agricola.

UNIDAD TEMATICA VII. HEXAPODOS DE IMPORTANCIA FORESTAL. Objetivos: Conocer, a través de dos especies muy significativas,
la importancia de los hexdpodos causantes de plagas en las masas forestales espafiolas. — Estudio de una especie representativa de insectos
defoliadores. Orden Lepidoptera: Thaumetopoea pityocampa. Descripcion. Ciclo bioldgico y constumbres. Distribucion. Parasitoides v depreda-
dores. — Estudio de una especie representativa de insectos perforadores. Orden Coleoptera: Pissodes notatus. Descripcion. Ciclo bioldgico y
constumbres. Distribucidn. Parasitoides y depredadores.

Parte prdctica: |5 horas.

| - Introduccion a la diversidad de hexdpodos. Conservacion de imagos. Conservacion de estados larvarios. Clave de drdenes.

2. Hexdpodos de importancia agroforestal. Familias con representantes productores de plagas.
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3. Hexdpodos de importancia agroforestal. Familias con representantes entomdfagos: parasitoides y depredadores.

4. Fases y estados larvarios de insectos. Utilizacion de claves para su determinacion.

5. Métodos experimentales de evaluacién de eficacia: adicion y exclusion.

Las précticas servirdn para que el alumno se familiarice con: a) las herramientas de trabajo y metodologfa bdsica utilizada, tanto en el
campo como en el laboratorio, en control bioldgico; b) los caracteres mas sobresalientes de los taxones, de diferente nivel, en el que se
encuadran tanto los insectos productores de plagas como beneficiosos. Para ello, se utilizard tanto material seco como vivo.

Estas practicas se complementardn con la realizacién de ejercicios précticos de evaluacion de eficacia, asi como con una visita a un cen-
tro de cria de parasitoides.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

— Diapositivas. — Presentaciones en power-point. — Transparencias. — Guiones. — Estudio, en las prdcticas de laboratorio, de material
Vivo, preparaciones microscépicas, material en alcohol y material seco e incluido en metacrilato. — Visita a un centro de crfa de parasitoides.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Examen final, con preguntas a desarrollar, de lo impartido en teorfa (oral o escrito, seglin la preferencia del alumno)

Libro recomendado para adquisicion de los alumnos

Debido a que no existe ninglin manual, ni monograffa, que se adapte al programa propuesto, no se recomieda ningdn libro en concreto.
Por tanto, el alumno deberd seguir las explicaciones del profesor, o consultar los diferentes libros propuestos en la guia académica.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

a) Samways, MJ. 1990. Control bioldgico de plagas y malas hierbas. Oikos-tau. Barcelona

b) Debach, Py Rosen D. 1991. Biological control by natural enemies. Cambridge University Press. New York.

¢) Dominguez, F. 1989. Plagas y enfermedades de las plantas cutivadas. Mundi-Prensa. Madrid.

d) Bosch, vand den R, Messenger; PS. y Gutiérrez, A. P 1982, An Introduction to biological Control. Plenum Press. New York.

e) Avilla Herndndegz, J; Caballero Murillo, P & Jacas Miret, ). A. (eds.). 2005. EI control bioldgico de plagas y enfermedades. La sostenibilidad de
la agricultura mediterranea. Universidades de Navarra, Castellén y Lérida. Coleccién Medi Ambient.

GENETICA VEGETAL Y MEJORA GENETICA

Fecha de actualizacidn: 16-5-2005
Profesor responsable: José Marfa Diaz Minguez

Otro profesorado: Emesto Pérez Benito

OBJETIVOS

a) Estudio de los sistemas de reproduccion en los vegetales y la fertilizacion.
b) Genomas vegetales. Poliploidfa y genomas de organulos
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¢) Andlisis genético de caracteres cuantitativos y cualitativos. Estructura genética de las poblaciones.

d) Mejora de plantas autdgamas: fundamentos y procedimientos de seleccion.

e) Mejora de plantas alogamas: fundamentos y procedimientos de seleccion. Variedades sintéticas e hibridos.

f) Mejora de la resistencia a plagas y enfermedades (stress bidtico) y a condiciones ambientales adversas (stress abidtico).

h) Gendmica y marcadores moleculares. Aplicacion en la Mejora moderna de las nuevas técnicas moleculares de andlisis de genomas.
Consecuencias de su aplicacién. Biotecnologfa.

i) Los recursos fitogenéticos y su conservacion. Bancos de germoplasma. Mejora de conservacion y registro de nuevas variedades.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El Programa Tedrico de la asignatura es el siguiente:

TEMA |. Introduccidén e historia. El nacimiento de la agricultura. Domesticacién de plantas silvestres. Presiones selectivas durante la
domesticacidn. Agricuttura y Mejora. Las revoluciones agricolas. Una nueva agricultura y una nueva Mejora.

TEMA 2. Sistemas de reproduccion de los vegetales. Reproduccidn sexual y asexual. Recombinacién, hibridos y cruzamientos.

TEMA 3. Mecanismos de regulacion de la fertilizacion. Dioecia. Incompatibilidad. Androesterilidad. Apomixis. Hibridos interespecificos.

TEMA 4. Genomas vegetales. Caracteristicas especificas de los genomas vegetales. Secuenciacién de genomas vegetales. Sintenia. Geno-
mas de mitocondrias y cloroplastos.

TEMA 5. Andlisis genético de caracteres cuantitativos. Caracteres cuantitativos. Poligenes. Herramientas de andlisis de los caracteres cuan-
titativos. Heredabilidad. Andlisis de QTLs.

TEMA 6. Los genes en las poblaciones. Poblaciones de especies autdgamas, alégamas, con alogamia parcial y de reproduccién vegetativa.
Equilibrio Hardy-Weinberg. Factores que afectan el equilibrio.

TEMA 7. Andlisis genético de caracteres cualitativos. Cruzamientos complementarios. Retrocruzamiento. Tamafio de familias. Seleccion en
etapas. Evaluacidn de la descendencia.

TEMA 8. Mejora de plantas autégamas. Poblaciones y lineas puras. Variedades locales y cultivares. Seleccién sin cruzamientos: seleccién
masal e individual. Seleccién con cruzamientos: métodos masal, genealdgico y de descendiente Unico. Variedades multilineas.

TEMA 9. Mejora de plantas aldgamas |. Seleccién masal. Métodos de seleccién masal: seleccién individual, evaluacion de la descendencia y
seleccién familiar. Seleccidn para varios caracteres. Mejora en especies parcialmente alégamas.

TEMA 10. Mejora de plantas alégamas Il. Consanguinidad y obtencién de lineas puras. Evaluacién de las lineas puras: aptitud combinato-
ria general y aptitud combinatoria especffica.

TEMA 1. Variedades sintéticas y variedades hibridas. Variedades sintéticas: caracterfsticas y obtencidn. Variedades hibridas: vigor hibrido y
heterosis. Obtencién de variedades hibridas. Tipos de hibridos.

TEMA 12. Mejora de plantas de multiplicacién vegetativa. Mejora de plantas de reproduccién asexual. Mejora de plantas apomicticas.

TEMA 13. Mejora de la resistencia a plagas y enfermedades. Mecanismos de resistencia y base genética de la resistencia. Interaccién gen
a gen. Resistencias horizontal y vertical. Duracién de la resistencia. Fuentes de resistencia.

TEMA 14. Mejora de la resistencia a condiciones adversas. Estres abidtico. Rendimiento potencial. Factores que afectan al rendimiento.
Manipulacién de factores para mejorar la resistencia a estres abiético. Mejora para resistencia a sequia.

TEMA 15. Mejora asistida por marcadores. Marcadores moleculares: tipos v utilizacién en vegetales. Aplicacién de los marcadores mole-
culares en programas de mejora.

TEMA 16. Biodiversidad y recursos genéticos. Los recursos fitogenéticos y su conservacién. Colecciones de material vegetal. Conserva-
cién, registro v proteccién de variedades.
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TEMA 17. Aplicaciones biotecnoldgicas. Cultivos de tejidos y su regeneracion. Cultivo de embriones, anteras y meristemos. Variacion
somaclonal. Obtencién de plantas transgénicas y su utilidad.

Las practicas constituyen una introduccién a algunos de los modernos procedimientos experimentales en Mejora Genética.

El programa de précticas consta de varias sesiones de laboratorio en las cuales el alumno se familiariza con la utilizacién de marcadores
moleculares en la modera Mejora Genética. En particular la deteccion de marcadores moleculares amplificados mediante PCR para rastrear
genes de resistencia a enfermedades. Asimismo, se realizan simulaciones informdticas de programas de Mejora, evitando asf el problema que
plantea la realizacion préctica de procesos de Mejora en un curso de este tipo (falta de invernaderos, extraordinaria duracidn temporal, etc.).
Finalmente, se realiza una visita al Servicio de Investigaciones Agrarias de la Junta de Castilla y Ledn, para comprobar in situ como se des-
arrollan distintos programas de Mejora en nuestra Comunidad.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Los recursos diddcticos son: presentaciones de ordenador realizadas con figuras estdticas y animaciones; transparencias; Internet
como fuente de informacidn; manuales y textos de Genética General y Mejora Genética; revistas especializadas (sobre todo para la consulta
de revisiones sobre temas de actualidad).

Prdcticas: Material de laboratorio requerido para el aislamiento de ADN vegetal. Material para la realizacion de reacciones en cadena de
la polimerasa (PCR). Material para la electroforesis en geles de agarosa y visualizacién de fragmentos de ADN. Ordenadores y programas
informaticos para la navegacion en Internet. Programas especializados para la realizacion de simulaciones de programas de mejora, tanto para
plantas autégamas como alégamas vy bajo distintos supuestos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion son el dominio de la asignatura, la capacidad para la realizacion de trabajos originales, la asistencia a clases
tedricas y prdcticas.

La metodologia empleada para evaluar el dominio de la asignatura es la realizacién de un examen final que consta de dos partes: A)
preguntas de cardcter general para comprobar la capacidad sintética y descriptiva del alumno; tiene cardcter eliminatorio por debajo de cier-
ta nota; B) realizacion de un supuesto de Mejora; tiene cardcter eliminatorio por debajo de cierta nota.

La asistencia a clases tedricas no se comprueba sistemdticamente, pero se valora positivamente para la nota final. Sin embargo, la asisten-
cla y aprovechamiento de las clases prdcticas constituye requisito imprescindible para superar la asignatura

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
J. Cubero. Introduccidn a la Mejora Genética Vegetal. Segunda Edicién. Ediciones MundiPrensa, Madrid. 2002

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
J. Cubero. Introduccién a la Mejora Genética Vegetal. Segunda Edicidn. Ediciones MundiPrensa, Madrid. 2002
M. J. Chrispeels and D. E. Sadava. Plant, Genes and Crop Biotechnology. Second Edition. Jones and Bartlett Publishers. Boston, Toronto, London,

Singapore. 2002
RW. Allard. Principles of Plant Breeding. Second Edition. John Wiley and Sons Inc. New York. 1999
JM: Poehiman, DAA. Sleper. Breeding Field Crops. Fourth Edition. lowa State University Press, Ames, lowa. 1995

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Es necesaria la superacion de un curso de Genética General (por ejemplo Genética de 2° curso de la Licenciatura en Biologfa)
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BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Fecha de actualizacion: 08-05-2005

Profesor responsable:
Purificacion Corchete Sdnchez, ext. 4531, e-mail: corchpu@usal.es, Departamento: Fisiologfa Vegetal

Otro profesorado:
Hilario Guerra Ferndndez, ext. 4531, e-mail: hilgue@usal.es, Departamento: Fisiologfa Vegetal
Jorge Ferndndez Térrago, ext. 4531, e-mail: xurxo@usal.es, Departamento: Fisiologia Vegetal

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno conozca las bases tedricas y prdcticas de las diferentes técnicas de cultivo “in vitro™ y su utilizacién en pro-
cesos biotecnoldgicos aplicados a las plantas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO
Tema I: Introduccidn a la Biotecnologfa Vegetal. Evolucidn histdrica del cultivo “in vitro” de plantas.
Tema 2: Principios generales de la morfogénesis. Totipotencia, polaridad, determinacion, regeneracion.

TECNICAS BASICAS DEL CULTIVO "IN VITRO”

Tema 3: Equipamiento del laboratorio. Explantos. Asepsia. Medios de cultivo. Condiciones fisicas.

Tema 4: Induccién y mantenimiento de callos. Establecimiento y mantenimiento de suspensiones celulares. Organogénesis.
Tema 5:Variabilidad: variacién genética, heterogeneidad de los explantos, variacion somaclonal.

Tema 6: Micropropagacién. Cultivo de meristemos, dpices y yemas.

Tema 7: Embriogénesis. Medios. Cultivo de embriones. Semillas artificiales.

Tema 8: Protoplastos: aislamiento v cultivo.

Tema 9: Obtencidn de haploides: cultivo de anteras, polen, ovarios y évulos.

Tema 10: Conservacion de material vegetal: crioconservacion y crioproteccion.

TECNICAS ESPECIALIZADAS Y APLICACIONES

Tema |I: Fusién de protoplastos. Hibridacién somdtica y citopldsmica.

Tema 12: Transformacidn genética: métodos y aplicaciones.

Tema 13: Seleccion de lineas celulares. Resistencia a herbicidas. Tolerancia a estrés. Resistencia a patdgenos.

Tema |4: Aislamiento de mutantes en cultivos celulares: resistencia a aminodcidos, bases nitrogenadas y antibidticos. Mutantes auxotrdficos.

Tema 15: Produccién de compuestos de interés farmacéutico en cultivos. Seleccién de lineas productivas. Sistemas de produccidn a
gran escala.

Tema |6: Optimizacién de la produccién de compuestos. Elicitores. Biotransformacion. Sistemas alternativos: inmovilizacién v cultivo
de drganos.

PROGRAMA PRACTICO
Preparacién de medios, asepsia y siembra de explantos.
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Induccidn de callo, organogénesis y embriogénesis.
Micropropagacion.

Aislamiento y cultivo de protoplastos.

Suspensiones celulares: seleccién de células resistentes a herbicidas.
Suspensiones celulares: produccién de metabolitos secundarios.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Se realizard evaluacidn continuada de las précticas y un examen final escrito de la teorfa.

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DEL DEPARTAMENTO

Reinert S. and Yeoman MM. -1982- Plant Cell and Tissue Culture, A laboratory Manual. Springer-Verlag.

Dodds J.H. and Roberts LW. -1982- Experiments in Plant Tissue Culture. Cambridge University Press.

Evans DA, Sharp WR. and Amirato PV. (eds.) -1986— Handbook of Plant Cell Culture, Vol. 4, Techniques and Applications. Macmillan.
Robins RS. and Rhodes M.S.C. -1988- Manipulating Secondary Metabolism in Cutture. Cambridge University Press.

Dixon RA. and Gonzales RA. -1994- Plant Cell Culture: A Practical Approach. Oxford.

Shargool PD. and Ngo TT. (eds.). -1995- Biotechnological Applications of Plant Cultures. CRC Press.

VIROLOGIA

Profesor responsable: Fernando Leal Sdnchez
Prof. Titular del Dpto. de Microbiologfa y Genética
Edificio Departamental de Biologfa Lab. 218.Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: fleal@usal.es
URL: http://imb.usal.es/formacion/docencia/virologia/menu.htm

Profesora responsable de las Prdcticas: Margarita Diaz Martinez
Prof. Ayudante del Dpto. de Microbiologfa y Genética
Edificio Departamental de Biologfa Lab. 214. Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: mardi@usal.es

OBJETIVOS

Utlilizando sistemas modelo de infecciones viricas, tanto por virus de eucariotas como de procariotas, se pretende que el alumno se
familiarice con las caracteristicas estructurales de las particulas viricas y con el funcionamiento de las etapas bisicas del ciclo de muttiplicacién
virica en diferentes células y organismos hospedadores. Se intenta correlacionar estrechamente los datos tedricos con el proceso experimen-
tal que condujo a su establecimiento.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Programa Tedrico:

BLOQUE I: GENERALIDADES SOBRE LOS VIRUSY SU CICLO REPLICATIVO
Objetivos: Que el alumno comprenda la estructura de los viriones y su relacidn con la multiplicacién intracelular.
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La Naturaleza de los virus: Introduccién histérica. Composicién y muttiplicacion. Morfologfa y estructura del Virién
Nomenclatura y Clasificacién de los virus (ICTV). Tipos de Hospedadores

BLOQUE II: ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE VIRUS DE PROCARIOTAS

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los bacteridfagos para infectar con éxito y mul-
tiplicarse en sus hospedadores bacterianos.

Bacteriéfagos ssSRNA+ (Fam. Leviviridae)

Bacteridfagos ssSDNA (Fam. Inoviridae y Microviridae)

Bacteridfagos dsDNA - (Fagos T7 v T4)

Lisogenia (fago Lambda)

Ensamblaje de cdpsidas viricas

BLOQUE IIl: ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE VIRUS DE EUCARIOTAS

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los virus para infectar con exito y muttiplicarse
en sus hospedadores eucariéticos, evadiendo sus sistemas defensivos.

Virus animales ssRNA+ desnudos. (Fam. Picornaviridae). Patogenia

Virus animales ssRNA+ envueltos (Fam. Flaviviridae, Togaviridae y Coronaviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos (Fam. Rhabdoviridae, Filoviridae y Paramyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos con genoma segmentado ( Fam. Arenaviridae, Bunyaviridae 'y Orthomyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssSRNA + con intermediario de DNA en replicacion (Fam. Retroviridae) No transformantes. Retrovirus Transformantes
agudos. Transformantes crdnicos y productores de inmunodeficiencias

Virus animales dsDNA con intermediario RNA en replicacién ( Fam. Hepadnaviridae)

Hepatitis viricas

Virus animales ssDNA (Fam. Parvoviridae)

Virus animales dsDNA envueltos (Fam. Herpesviridae)

Virus animales dsDNA desnudos (Fam. Papovaviridae y Adenoviridae) Transformantes

Nuevos agentes infecciosos (Viroides, virus satelites, (Priones)

Programa de Prdcticas: (Siempre dependiente de las disponibilidades de tiempo y espacios)

. Titulacion de bacteridfagos.

2. Determinacidn de la cinética de multiplicacion de bacteriéfagos.

3. Purificacién de bacteriéfagos mediante centrifugacion diferencial.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teorfa: Pizarra, transparencias, presentaciones Power_Point, cafidn de proyeccidn, Pégina WEB
Précticas: Cultivos en medio sdlido y liquido, Centrifugacién diferencial. Incubadores, estufas. Espectrofotémetro.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Febrero: Examen final de toda la asignatura
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Voyles, B.A. 2° Ed The Biology of Viruses, McGraw-Hill, 2002.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Cann, AJ. 3* Ed Principles of Molecular Virology, London:Academic Press, 2001.
Flint, SJ. et al. Principles of Virology; Molecular biology, pathogenesis and control ASM Press, 2000

Para preparacion de Seminario o consultas especificas muy recientes se recomienda la consulta de las revistas especializadas que se reci-
ben en la Hemeroteca de la planta baja del Edificio Departamental de Biologfa. Entre ellas: Annual Review of Microbiology; AR. of Genetics,
AR of Immunology, AR. of Phytopathology; Trends in Microbiology; Trends in Genetics; Immunology Today; Current Opinions in Biology; Jour-
nal of General Virology; Journal of Virology; Cell; Nature; Science; Mundo Cientffico e Investigacién y Ciencia

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Biologfa celular y molecular, Microbiologfa, Fisiologfa e Inmunologfa.

CONSERVACION DE SUELOS: EROSION Y CONTAMINACION

Fecha de actualizacidn: 06/05/2005

Profesor responsable: Marfa Isabel Gonzélez Heméndez. Extensidn : 4527. e-mail: mimg@usal.es
Departamento: Biologfa Animal, Ecologfa, Parasicologfa, Edafologfa y Quimica Agricola

OBJETIVOS

Conocido el progresivo deterioro del Medio Natural por el mal uso de los Recursos Naturales y el progresivo aumento en la produc-
cién de residuos con mayor o menor fndice de toxicidad para el Medio Ambiente, se pretende que el alumno se introduzca en el conoci-
miento de los distintos factores que desencadenan la degradacidn del suelo, como uno de los compartimentos esenciales del Medio Ambien-
te, para una vez conocidos, poder evaluarlos, planificar y disponer de las técnicas de manejo adecuadas del mismo, de manera que permita
evitar su actual deterioro y asegurar su Conservacion para las generaciones futuras.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El programa se ha elaborado en funcidn de la naturaleza fe la asignatura por lo que consta de dos unidades fundamentales precedidas
de una introduccién que se considera necesaria, ya que los alumnos llegan a esta asignatura optativa, con conocimientos geoldgicos y edéfi-
cos previos muy heterogéneos, y en algunos casos nulo. Se finalizada con un andlisis exhaustivo de las distintas técnicas empleadas para el
mantenimiento de unas condiciones aceptables en la Calidad del Suelo tanto desde la recuperacidn de las condiciones dptimas perdidas
como del mantenimiento de las mismas si estas son aceptables.

INTRODUCCION
Condiciones generales de Calidad del Suelo. Ruptura del equilibrio edéfico: consecuencias .
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DEGRADACION DEL SUELO:

Erosién del suelo

Andlisis de los distintos agentes que originan el proceso de erosién , cuales son las causas la mecdnica, y las consecuencias de la misma.

Métodos utilizados para el estudio de la erosién y técnicas utilizadas para su prevision, control y restauracion.

Contaminacién de suelos

Respuestas del suelo ante la presencia de contaminantes, en funcién de sus caracteristicas edéficas.

Tipos de contaminantes que llegan al suelo. Origen, caracterizacién de los mismos. Dindmica que presentan en el medo edéfico e impac-
to que producen en el Medio Ambiente

RECUPERACION DE SUELOS
Recuperacién de los suelos contaminados mediante la utilizacién de técnicas muy variadas en funcién de la naturaleza del contaminate, y
la cantidad existente en el mismo. Necesidad de la Conservacién del Suelo y medidas para conseguirla.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En la diddctica de la teorfa, se utilizard fundamentalmente la exposicion de los temas en clase ayuddndonos del cafién de proyeccion,
transparencias etc, sin olvidar los medios tradicionales para la exposicién de la materia, tales como la pizarra.

Para la ensefianza prdctica se prevé una estancia en el laboratorio donde se conocerdn técnicas sencillas de determinacidn de pardme-
tros quimicos y quimico-fisicos del suelo y sus contaminantes, imprescindibles para el diagndstico, evaluacién y seguimiento de los distintos
procesos estudiados, tanto de degradacion como de recuperacidn de suelos.

Se programa una salida al campo donde se podran ver “in situ” distintas muestras de degradacidn del suelo, conociendo y discutiendo
cuales han sido las causas que las ha originado.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Dado que es una signatura en la cual no se matriculan muchos alumnos, la evaluacién es continuada conseguida esta, mediante los
comentarios y las pequefias discusiones que se mantienen en el aula, y por supuesto, en las horas dedicadas a la ensefianza practica. Siempre
que el nimero lo permita, se realizan trabajos bibliogrdficos sobre distintos temas de interés para el alumno. Ademds al final del periodo lec-
tivo, se realiza un examen escrito donde se pretende que se refleje el trabajo personal del alumno mediante los conocimientos adquiridos.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Jaime Porta Casanellas, Marta Lépez-Acevedo Reguerin, Carlos Roquero de Laburu. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. Madrid:
Mundi-Prensa, 2003.

Xavier Doménech. Quimica del suelo : el impacto de los contaminantes. Madrid: Miraguano, 1995.

Compilado por M. . Kiekby y R. P C. Morgan.Erosidn de suelos. Mélaga: Servicio de Publicaciones e Intercambio de la Universidad de Malaga,
DL 199

Mariano Seodnez Calvo; con la colaboracidn de Alejandro José Chacdn Auge, Ana Gutiérrez de Ojesto, Irene Angulo Aguado. Contaminacidn
del suelo: estudios, tratamiento y gestié. Madrid: Mundi-Prensa, 1999.

S. Navarro Garcfa..[et al.]. Persistencia de los plaguicidas en los suelos agricolas: procesos y factores condicionantes. Murcia: Universidad de Murcia,
Secretariado de Publicaciones, 1992.

Juana B. Eweis... [et al.]; traduccidn v revisién técnica, Ifaki Tejero Monzdn, Juan José Amieva Del Val. Principios de biorrecuperacion: (bioremedia-
tion): tratamientos para la descontaminacidn y regeneracion de suelos y aguas subterrdneas mediante procesos bioldgicos y fisico-quimico.
Madrid: McGraw Hill, DL 2000.
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QUIMICA AMBIENTAL

Fecha de actualizacion: 20/04/2007

Profesor responsable: Dr: D. Jesis Marfa Rodriguez Sanchez

OBJETIVOS

Desarrollar los conocimientos bdsicos necesarios que permitan al alumno detectar; cuantificar y minimizar los problemas ambientales oca-
sionados, principalmente, por la accién humana, y que le permitan una buena compresién v desarrollo de los problemas que deriven en el
ejercicio de la profesion.

Se pretende reunir los conocimientos referentes a los distintos campos que abarca la contaminacién ambiental. Es indudable que los
problemas de contaminacién de los diferentes medios constituyentes de la biosfera estdn intimamente relacionados, y que los ocasionados en
uno de ellos tendnia necesariamente su reflejo en los otros. Por ello, el alumno debe comenzar por entender correctamente las perturbacio-
nes que la contaminacin ocasiona en uno u otro medio (aire, agua y suelo), y sea capaz, posteriormente, de interrelacionar unos fenémenos
con otros y conocer las incidencias que un comportamiento inadecuado en un determinado dmbito de la biosfera puede ocasionar en los
demds. También es importante que el alumno comprenda que cualquier método de tratamiento de un problema de contaminacion va a ori-
ginar a su vez un nuevo fendmeno con incidencia medioambiental.

En definitiva, se pretende que el alumno adquiera una idea correcta del porqué de los problemas ambientales, de la forma de cuantifi-
carlos, de la manera de minimizarlos, de las consecuencias que se derivaran al optar por determinadas soluciones, etc.. de tal manera que le
capacite para abordar los problemas de la contaminacion desde perspectivas y enfoques globales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Conceptos generales. -La hidrosfera: caractenisticas fisicas y quimicas de las aguas. Contaminacion. -La atmdsfera: naturaleza, composicion,
evolucién y procesos quimicos. Contaminacion atmosférica. -La geosfera: caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos. Contaminacion. -Recur-
sos naturales. -Residuos urbanos e industriales. -Toxicologfa e higiene ambiental.

Programa:

Tema |. Conceptos generales: Introduccion. Contaminacion. Legislacion.

Tema 2. Hidrosfera: Propiedades del agua. Tipos de aguas. Composicion de aguas naturales. Calidad de aguas.

Tema 3. Contaminacion de aguas: Tipos de contaminacién de aguas. Naturaleza y origenes de los contaminantes de las aguas. Tratamien-
tos descontaminadores de aguas: fisico, quimicos y bioldgicos.

Tema 4. La atmdsfera: Composicion y estructura. Fundamentos de la quimica atmosférica.

Tema 5. Contaminacion atmosférica: Emisién e inmision. Tipos de contaminacién atmosférica. Naturaleza, origenes y fuentes de contami-
nantes atmosféricos.

Tema 6. Componentes y contaminantes gaseosos en el aire: Origen y efectos. Técnicas de depuracion.

Tema 7. Contaminacion atmosférica por particulas: Naturaleza, fuentes y efectos. Técnicas de depuracion.

Tema 8. La geosfera: Caracterizacién de suelos. Tipos de suelos. Naturaleza y tipos de contaminantes.

Tema 9. Medidas preventivas y correctoras de contaminacién de los suelos.
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Tema 10. Recursos naturales: Combustibles fdsiles. Fuentes alternativas de produccidn energética.
Tema | I. Residuos sdlidos e industriales: Naturaleza, origen y gestion.
Tema 12. Toxicologfa e higiene ambiental.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Se hard mediante lecciones magistrales v clases practicas en forma de seminarios, sin descartar la posibilidad de realizar algunas clases
précticas, de campo y/o de laboratorio, dependiendo de las disponibilidades personales y de medios.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Mediante los exdmenes programados en el Centro, asi como cuantos trabajos, problemas, proyectos y actividades, si llegara el caso, se
les mandara realizar a lo largo del curso.

LIBROS RECOMENDADOS PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Orozco Barrenetxea, Carmen y colaboradores, «Contaminacién Ambiental. Una visién desde la quimicay, Editorial Paraninfo, Espafia 2003.
Spiro, Thomas G. & Stigliani, William M. “Quimica Medioambiental”, 2* edicidn, Prentice Hall, Madrid, 2004.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Degremont. «Manual técnico del aguax. Edit. Degremont. 4* ed. 1979.

Baird, Colin, «Quimica Ambientaly, Editorial Reverté S-A, Barcelona, 2001,

Bueno, JL, Sastre, H, Lavin, A.G. «Contaminacidn e ingenierfa ambiental: principios generales y actividades contaminantesy. Edit. FICYT. 1997,

Bueno, JL, Sastre, H., Lavin, AG. «Contaminacién e ingenierfa ambiental: contaminacidn atmosférica». Edit. FICYT. 1997.

Bueno, JL, Sastre, H, Lavin, A.G. «Contaminacién e ingenierfa ambiental: contaminacién de las aguasy. Edit. FICYT. 1997,

Bueno, J.L, Sastre, H., Lavin, A.G. «Contaminacién e ingenierfa ambiental: degradacidn del suelo y tratamiento de residuosy. Edit. FICYT. 1997.

Bueno, J.L, Sastre, H., Lavin, AG. «Contaminacidn e ingenierfa ambiental: gestion de la contaminaciény. Edit. FICYT. 1997.

De Lora, Fy Mird, J. «Técnicas de defensa del medio ambientey. Edit. Labor, S.A. 1978.

Doménech, Xavier y Peral, José, “Quimica Ambiental de sistemas terrestres”. Edit. Reverté, S. A. Barcelona,2006.

Garcla, E. «Residuos téxicos y peligrosos: Tratamiento y eliminacidny. Edit. M.OPT. 1991.

Glynn Henry, J. & Gary W. Heinke, «Ingenieria Ambientaly, 2* edicion, Prenice Hall, Mexico, 1999.

Kiely, G., «Ingenierfa Ambientaly, Editorial McGraw-Hill, Madrid, 1999.

Lund, HF. «Manual para el control de la contaminacién industrialy. Edit. LEA.L. 1974,

Noel de Nevers. «Ingeniena de control de la contaminacidn del airey. Edit. McGraw-Hill. 1997.

Orozco Barrenetxea, Carmen y colaboradores, «Problemas Resueltos de Contaminacidn Ambiental. Cuestiones y Problemas Resueltosy, Edi-
torial Paraninfo, Espafia 2003.

Otero, L. «Residuos sélidos urbanos. Edit. M.ORU. 1988,

Ramalho, RS. «Tratamiento de aguas residualesy. Edit. Reverté, SA. 1993.

Rodriguez, JJ, Irabien, A. «Los residuos peligrosos: caracterizacion, tratamiento y gestiony. Edit. Sintesis. 1999.

Spedding, DJ. «Contaminacion atmosféricay. Edit. Reverté, SA. 1981,

Wark, K, Warner, C.F. «Contaminacion del aire. Origen y controly. Edit. Limusa. 1998.
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PALINOLOGIA

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005
Profesor responsable: José Sénchez Sanchez

Otro profesorado: M* Filomena Valle Hernandez; Rosario Rivas Carvallo

OBJETIVOS

El objetivo global es el de conocer los aspectos mds importantes de la Palinologia v de las aplicaciones del estudio de los granos de
polen y esporas. Se pretende que los alumnos puedan aplicar los conocimientos adquiridos a estudios sobre taxonomia de plantas, alergias,
calidad de productos apicolas, bioestratigraffa, paleoclimatologfa, etc.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO
UNIDADES TEMATICAS:

MODULO |. GENERALIDADES SOBRE LOS GRANOS DE POLEN Y ESPORAS. Objetivos: Conocer la forma y estructura general de
pélenes y esporas. Este apartado se divide en el estudio de: Las esporas de los distintos grupos de vegetales. Biologfa floral. Formacién de
granos de polen. Plantas anemdfilas y entomdfilas y su polinizacidn. Caracteristicas morfoldgicas: Forma, tamafio, simetrfa, polaridad, pared,
aberturas y ornamentacion. Composicién quimica y papel agrondmico del polen, su importancia en la produccién vegetal. Estos aspectos ted-
ricos se complementardn con las practicas de: Observacion al M/O de diversas estructuras de granos de polen y esporas.

MODULO II. TAXONOMIA. Objetivos: Conocer la variabilidad de los pélenes en distintos grupos taxondmicos. Este apartado se divide
en el estudio de: Evolucion de las aberturas de pdlenes y esporas. Caracteristicas polinicas de diversos grupos de vegetales: Esteno v euripali-
nos. Estos aspectos tedricos se complementaran con las practicas de: Realizacion de la técnica de acetlisis. Reconocimiento al M/O, en pdle-
nes acetolizados, de caracteristicas tipicas de pdlenes de ciertas familias.

MODULO Iil. AEROPALINOLOGIA. Objetivos: Conocer los pdlenes y esporas que se comportan como alergenos y causan problemas
médicos a las personas sensibilizadas, y los periodos de mdxima abundancia en la atmdsfera. Este apartado se divide en el estudio de: Morfo-
logfa de los pdlenes y esporas con mayor importancia como alergenos. Muestreadores, conteos v realizacién de calendarios polinicos. La
influencia de los factores climéticos v la flora ornamental Estos aspectos tedricos se complementardn con las prdcticas de: Observacion de
pdlenes y esporas al natural. Reconocimiento al M/O de las caracteristicas tipicas de algunos pdlenes alergénicos sin acetolizan

MODULO V. MELISOPALINOLOGIA Objetivos: Conocer los pdlenes que aparecen con mayor frecuencia en miel y polen apicola y su
relacion con los controles de calidad Este apartado se divide en el estudio de: Estudio de los pdlenes v elementos caracteristicos de mielada
mds abundantes en las mieles Mieles de mielada, de milflores y monoflorales v su control de calidad. Legislacion EI polen v otros productos
apicolas: origen, tratamiento, conservacion,.. Estos aspectos tedricos se complementardn con las prdcticas de: Acetdlisis de mieles Reconoci-
miento al M/O de pdlenes para catalogacion de mieles monoflorales.

MODULO V. PALEOPALINOLOGIA Objetivos: Conocer los palinomorfos que caracterizan diversas épocas geoldgicas y sus aplicaciones
Este apartado se divide en el estudio de: Técnicas de estudio de palinomorfos Morfologfa de palinomorfos en distintas épocas geoldgicas
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Diagramas polinicos y su interpretacion. Paleoecologfa Aplicacion del andlisis polinico a estudios arqueoldgicos, industriales, etc. Estos aspectos
tedricos se complementaran con las practicas de: Observacién de palinomorfos de diferentes épocas Comentarios sobre espectros y diagra-
mas polinicos

METODOLOGIA (material didéctico en teorfa y practicas): Teoria: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafion de proyeccion. Prdcticas de
laboratorio: Aulas de informética vy laboratorios dotados de: pizarra, microscopios dpticos y estereoscopicos y material fungible necesario. Prdc-
ticas de campo: Se acompafiard a los alumnos de Micologfa para la observacién de polinizadores, caractersticas florales, etc., asi como para la
recoleccidn de anteras, mieles, polen apicola, etc,, que serdn utilizadas en las prdcticas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test v preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado. Tam-
bién se incluirdn cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las prdcticas, tanto de campo como de laboratorio.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Saenz, C. (1978) Polen y esporas (Introduccién a la Palinologfa y vocabulario palinoldgico). Ed. Blume.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de botdnica, sobretodo de Fanerogamia.

HISTORIA DE LA BIOLOGIA

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: José Antonio de la Fuente Freyre

OBJETIVOS

En principio esta disciplina no es informativa, sino formativa y pretende contribuir a la formacién del alumno transmitiéndole:

|. Como se han estructurado a lo largo del tiempo las teorfas bioldgicas

2. Los autores, sus obras, la trascendencia e importancia de sus aportaciones las repercusiones que estas han tenido, relaciones entre
distintas hipStesis y sus influencias mutuas. EI contexto como condicionante .

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO

BLOQUE I : Introduccién y primeros conocimientos bioldgicos. Tema |~ Introduccién. Exposicién de objetivos y metodologfa. Tema 2.
Los primeros conocimientos bioldgicos. Tema 3— La biologfa en el mundo clasico.

BLOQUE II': La aplicacién del método cientffico. Aparicién de la Ciencia. Tema 4.— El Renacimiento. La Biologfa renacentista. Tema 5.-
Anatomia y Fisiologfa renacentistas. Tema 6.~ EI Nuevo Mundo. Historia Natural de las Indias.
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BLOQUE III': La formulacion de las teorfas bioldgicas. Tema 7— Nuevos Universos. Aplicacion del microscopio al estudio de la Naturale-
za. Tema 8~ El origen de los seres vivos. Teorfa de la generacién espontdnea. Preformacion y epigénesis. Tema 9~ La ilustracion su impacto
en las ciencias de la vida. Museos, Gabinetes de Historia Natural, Jardines Botdnicos. Tema 10—~ Aplicaciones de la Biologfa. Tema | |.— Biodi-
versidad. Sistemética. Tema 12—~ Teorfa celular. Tema 13~ El transformismo. La “scala naturae”. Lamarckismo. Tema 14~ La época de Wallace
y Darwin. Elaboracién del darwinismo. Tema I5— La influencia del darwinismo. Tema |6~ La ciencia del desarrollo. Embriologfa experimental.
Tema 17— Herencia y evolucién. Tema 18~ Los fundamentos quimicos de la vida. Tema 19~ Bioquimica. Tema 20~ Biologfa molecular.

METODOLOGIA
Pizarra, transparencias, diapositivas, cafidn de proyeccion, videos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero: Examen final de la asignatura

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de licenciatura: Examen final de la asignatura.

En ambos casos el examen serd oral v se tendrd en cuenta las intervenciones de los alumnos durante el curso y los trabajos que hayan
realizado.

LIBROS RECOMENDADOS

Historia General de la Ciencia. Ed. Destino. Barcelona

CROMBIE, A. C., 1959 (ed. Espafiola 1974) Historia de la Ciencia. Alianza. Madrid

FUENTE FREYRE, J. A de la, 2002, La Biologfa en la Antigliedad y la Edad Media Ed. Univ. Salamanca
JAHN, LLOTHER, RY SENGLAUB, K, 1990 Historia de la Biologfa. Labor, Barcelona

LAIN ENTRALGQ, P, 1972-75, Historia Universal de la Medicina, Salvat, Barcelona

NORDENSKIOLD E. 1949 Evolucidn histérica de las ciencias bioldgicas. Espasa y Calpe. Buenos Aires
SARTON, G, 1927-48 , Introduction to the History of Science. Baltimore

SINGER, C,, 1947 Historia de la Biologfa Espasa y Calpe, Buenos Aires

VERNET GINES, |, 1975 Historia de la ciencia espafola. Ins. Espafia, Madrid

MANEJO Y CONSERVACION DE VERTEBRADOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2008
Profesor responsable: Salvador J. Peris. Extensién: 4596, e-mall: peris@usal.es Departamento: Area Zoologfa

Otro profesorado: Manuel E. Ortiz Santaliestra. Extensién 1521, e-mail: meortiz@usales Area de Zoologfa

OBJETIVOS

Conocer métodos de trabajo — en campo y laboratorio — factibles de realizar con los diferentes grupos de vertebrados silvestres.

Se intenta que la asignatura tenga un componente prdctico, de acuerdo con la investigacion vigente en dicho curso por el profesor res-
ponsable.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

| - Tipos de muestreo en campo: Optica adecuada. Equipo de trampeo y anillamiento: principales tipos de trampas para aves con fines
de recoleccién y marcaje cientffico. Aspectos bésicos del anillamiento en aves y principales datos a tomar.

2~ Tipos de marcaje en aves. Métodos de captura y recaptura para evaluar las poblaciones de estudio. Técnicas de estudio para la
reproduccion de aves silvestres: Cajas anideras. Tipos de observacién. Principales datos a recoger durante la reproduccién. Fichas nido.

3~ Estudio de la dieta en aves: Ligazdn cervical. Egragrdpilas. restos en nido. Andlisis estomacales. Exposicion de los resuftados. Preserva-
cién de colecciones: individuos, huevos v nidos. Pardsitos: su recoleccidn v preservacion.

4~ Estudio de poblaciones: censos de aves y estudios de distribucidn. Los Atlas: metodologfa. Importancia de los Atlas para valorar dind-
mica de poblaciones y estrategias de conservacion.

5~ Disefio de los censos de aves: metodologfa bésica y principales errores. Métodos de mapeo del territorio en campo e interpretacion
de los resultados.

6~ Métodos de censo indirecto: el transecto ; metodologfa e interpretacion de los resultados. Puntos de escucha: metodologfa v andlisis
de los resultados.

7~ El censo de especies concretas: aves acudticas y Rapaces. Especies nocturnas. Los censos de bandos mixtos: métodos generales. Des-
cripcién y formas de medir el hdbitat de las aves en estudio sobre poblaciones.

8- Diferentes enfoques de estudios zooldgicos en medios neotropicales:

9~ Criterios para seleccion de dreas de conservacion: riqueza y diversidad de especies. Prioridades de conservacion.

Biodiversidad y Conservacion. Valoracién econdmica de la Biodiversidad faunistica.

10— Vertebrados como bioindicadoras de la agrocendsis. Cambios en las poblaciones. Aspectos aplicados. Vertebrados como bioindica-
doras; Ecotoxicologia

|- Los Estudios de Impacto Ambiental (EIAs): breve historia y desarrollo. Aspectos socio-culturales en los EIAs: educacién ambiental.
Protocolo de trabajo en los ElAs. Evaluacién de los estudios de Impacto Ambiental (IAs) con la fauna: ventajas e inconvenientes. Definicion
de la situacion e identificacion de alteraciones en aguas continentales y carreteras. Prevision y posibles correcciones

|3~ Previsiones de impacto sobre la fauna en tendidos eléctricos y parques edlicos. Métodos de trabajo y medidas correctoras.

Temario prdctico: 1- Andlisis de dieta y biometria de vertebrados en laboratorio, 2-Trabajo en campo de censos y evaluacién infraestruc-
turas sobre la fauna y 3— elaboracidn de datos con resultados de campo o inéditos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Se imparten clases tedricas en aula de Biologfa, en la de Informética, de laboratorio— un minimo de tres— y de campo. Hasta la fecha,
cada alumno ha tenido la oportunidad de un minimo de -3 dias de campo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Dos métodos sirven para la calificacion a eleccién del alumnado: |) examen tedrico / préctico con criterio de nota de 0 -10 v 2) redac-
cién de un pequefio trabajo de investigacion realizado por |-2 personas, bajo la tutela del Profesor. Este Ultimo método es — hasta la fecha—
el preferido por el alumnado. El criterio de nota esta en: seguimiento método cientffico y minima elaboracién de la presentacion; con inde-
pendencia de la materia. La calificacion de las précticas de campo, laboratorio e informatica serdn puntuables para la nota final.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Bibby, CJ, Burgess, N.D. & Hill, DA. 2° ed. 2000. Bird Census Techniques. Academic Press, London.
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OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Todos los genéricos sobre Atlas y poblaciones de vertebrados silvestres (Aves, Mamiferos, Anfibios & Reptiles, Peces).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Haber cursado Cordados previamente en el |° cuatrimestre puede ser una ventaja, pero no un limitante. Conocimientos bdsicos de ver-
tebrados o ecologfa de poblaciones, para lo cual, ES MUY RECOMENDABLE estar cursando o haber cursado la asignatura de Métodos y
Técnicas de Zoologfa de 5° curso. Disponer de |-2 dias para trabajo de campo en Abril-Mayo.

FITOGEOGRAFIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesor responsable: Francisco Amich Garcfa. Extension: 923 294469. e-mail: amich@usal.es. Departamento: Botdnica

Otro profesorado: Enrique Rico Hemédndez. Extension: 923294469. e-mail: erico@usal.es. Departamento: Botdnica

OBJETIVOS

Conocer los aspectos mds importantes de la distribucidn, tanto pretérita como actual, de los vegetales, asi como las causas y los factores
que explican esa distribucion. Analizar y valorar los conceptos fundamentales en que se fundamentan los modelos de sectorizacién biogeo-
gréfica del Globo.

Aplicar estos conocimientos en diferentes aspectos relacionados con la conservacién de la biodiversidad.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|, ESTUDIO DE LAS AREAS DE DISTRIBUCION Y TIPOS DE AREAS. Objetivos: estudiar los diferentes tipos de dreas existentes en
estos momentos en nuestro planeta, asi como los métodos de delimitacion (representacion) de las mismas. Este apartado se divide en el
estudio de: — Clasificacion y tipos de dreas. — Areas cosmopolitas, subcosmopolitas y circumterrestres. — Areas disyuntas, relictas y vicariantes.
— Areas endémicas. Estos aspectos teGricos se complementardn con las practicas de: — Andlisis de ejemplos de distribucién. — Modelos de
delimitacién de dreas. — PRACTICAS DE CAMPO,

Il. CAUSAS DE LA DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS Y EVOLUCION DE LAS AREAS DE DISTRIBUCION. Objetivos: estudio de los
factores que influyen en la extension y retraccion de las dreas y factores internos y externos como causa de la distribucion actual de las
plantas. Este apartado se divide en el estudio de: — Capacidad de propagacion, amplitud ecoldgica y potencial evolutivo de los vegetales. —
Centros de origen, dispersidn y diversificacion. Estos aspectos tedricos se complementardn con las siguientes practicas: — Andlisis de diferen-
tes ejemplos. — PRACTICAS DE CAMPO.

lIl. PALEOFITOGEOGRAFIA E HISTORIA DE LA FLORA EN LA PENINSULA IBERICA. Objetivos: conocer la distribucion antigua de los
vegetales y desarrollo histérico de la flora en la Peninsula Ibérica. Este apartado se divide en el estudio de: — Estudio de la deriva de los
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continentes, desplazamiento de los polos. — Efecto de diversos acontecimientos paleohistéricos en la flora peninsular (desecacion del Medite-
rrdneo, glaciaciones cuaternarias, etc.). Estos aspectos tedricos se complementardn con las prdcticas de: — Andlisis de diferentes ejemplos. —
PRACTICAS DE CAMPO.

IV, SECTORIZACION FITOGEOGRAFICA. Objetivos: conocer los conceptos en que se basan las diferentes modelizaciones de sectoriza-
cion y analizar las sectorizaciones mds importantes que se han propuesto. Este apartado se divide en el estudio de: — Jerarquia y rangos fito-
geograficos. — Nocién de territorio floristico, riqueza florfstica, elemento fitogeografico. — Reinos florales y regiones florfsticas, con especial
mencién de las presentes en la cuenca mediterranea. — Sectorizacién fitogeogrdfica de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias. — Sectoriza-
cién fitogeogrdfica del centro-occidente ibérico. Estos aspectos tedricos se complementardn con las précticas de: — Andlisis de ejemplos ibéri-
cos y castellano-leoneses. — PRACTICAS DE CAMPO,

V. DATOS FITOGEOGRAFICOS Y CONSERVACION VEGETAL. Objetivos: aplicacién de los datos fitogeograficos en la conservacién del
patrimonio vegetal. Este apartado se divide en el estudio de: — Concepto de flora endémica y amenazada. — Categorfa UICN de plantas
amenazadas. — Estrategias de conservacion. Estos aspectos tedricos se complementardn con las practicas de: — Andlisis de ejemplos. —
PRACTICAS DE CAMPO.

(En las Prdcticas de Campo se analizardn y ensayardn, sobre el terreno, los ejemplos y modelos que se han ido exponiendo en las clases
tedricas).

Fechas previstas para las précticas de campo: Préctica de campo en Andalucia, 4 6 5 dfas a finales de abril. Préctica de campo en la
Cuenca del rio Duratén, | 6 2 dias a finales de mayo o principios de junio.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafién de proyeccidn.
Prdcticas: Laboratorios dotados de: pizarra, lupas binoculares.
Prdcticas de campo: gufas, mapas, etc.

Seminarios.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera formativa: Participacion activa en las clases tedricas, valoracion de los seminarios impartidos por los estudiantes y
valoracidn de la asistencia y participacion activa en las prdcticas de campo, a través del andlisis del entorno natural.

Para aquellos alumnos que no hayan realizado las anteriores actividades (asistencia a clases tedricas y précticas de campo, imparticion de
seminarios) se realizard al final de curso un examen escrito sobre cuestiones fundamentales tedrico précticas de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
O EN LA DEL DEPARTAMENTO

BLANCO, E. et al. Los bosques ibéricos. Ed. Planeta. 1997.

BROWN, JH. & LOMOLINO, M.V. Biogeography. Sinauer ed. 2™ ed. 1998,

DAHL, E. The phytogeography of Northhern Europe. Cambridge. 1998.

EHRENDORFER, F. Geobotanica. Strasburger et al.. Tratado de Botdnica, 8™ ed. Manin. 1994
GOOD, R The Geography of the flowering plants. 2™ ed. Longmans, Green & co. 1953
HUGUET DEL VILLAR, E. Geobotanica. Labor: 1929.

LACOSTE, A. & SALANON, R. Biogeograffa. Oikos Tau. 1973.
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LEMEE, G. Precis de Biogeographie. Masson. 1967.

OZENDA, P Les vegetaux dans la Biosphere. Doin & cia. 1982.

PEINADO LORCA, M & RIVAS MARTINEZ, S. (Ed.) La vegetacion de Espafia. Coleccidn Aula Abierta. 1987.

POLUNIN, N. Elements de Geographie botanique. Gauthier-Villar. 1965.

RIVAS-MARTINEZ, S. et al. North American Boreal and western temperate forest vegetation. ltinera Geobotanica 12. 1999.

SAINZ OLLERO, H. & HERNANDEZ BERMEJO, J.E. Sectorizacin fitogeografica de la Peninsula Ibérica e islas Baleares: la contribucién de su
endemoflora como criterio de semejanza. Candollea 40(2): 485-508 (1985).  TAKHTAJAN, A. Floristics regions of the world. Univ. Cali-
fornia. 1986

BANARES, A, et al. Atlas y libro rojo de la flora vascular amenzada de Espafia. Ed. Ministerio Medio Ambiente. 2003,

CRISCI, JV. et al. Introduccidn a la teorfa y prdctica de la biogeografia histdrica. Ed. Soc. Argentina de Botdnica. 2000.

LOPEZ GONZALEZ, G. Los drboles y arbustos de la Peninsula ibérica. Ed. Mundi Prensa. 2001.

RIVAS MARTINEZ, S. Avances en Geobotdnica. Discurso de la Academia de Farmacia. 2005

WILLIS, K. & J.C. MCELWAIN. The evolution of plants. Ed. Oxford Univ. Press. 2002.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Botdnica

GESTION Y PLANIFICACION

Fecha de actualizacion: Mayo 2006

Profesor | (3 créditos): Fernando Vicente Amores. Extension: 3003. e-mail:fva@usal.es
Departamento: Administracion y Economfa de la Empresa

Profesor 2 (1,5 créditos): Miguel Angel Prado. Extension:3486. e-mail: mprado@usal.es
Departamento: Administracion y Economfa de la Empresa

OBJETIVOS

Que el alumno conozca el funcionamiento de la empresa como una realidad econdmica
Que el alumno conozca algunos instrumentos econdmicos Utiles para la toma de decisiones.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

| PARTE: LA EMPRESA

~ La empresa en el sistema econdmico

— Areas funcionales de la empresa

— Andlisis de las relaciones econdmico-financieras en la empresa

Il PARTE: APLICACION DE INSTRUMENTOS ECONOMICOS A LA GESTION DE PROYECTOS AMBIENTALES



FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

| parte: a comienzos del curso se pondrd a disposicién del alumno una gufa diddctica de la asignatura en la que se incluirdn los conteni-
dos minimos y los problemas que deberd resolver:
II'parte: Tiene cardcter voluntario. Consistird en la elaboracion de un trabajo por el alumno y en su exposicion publica

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Evaluacidn continua si el nimero de alumnos matriculados lo permite y examen final tedrico-préctico.

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Administracion de empresas
PEREZ GOROSTEGUI Economia de la empresa (introduccion). Centro de Estudios Ramdn Areces.
PEREZ GOROSTEGUI: Practicas de Administracion de empresas. Pirdmide

Economia ambiental
AZQUETA, D.(2002): Introduccién a la economia ambiental. McGraw Hill
FIELD, B.C. (2003): Economia Ambiental. McGraw Hill

Creacion de empresas

ANZOLA, 5.(2004): De la idea a tu empresa. Una gufa para emprendedores. McGraw Hill

BERMEJO, M. y De la VEGA, 1(2003).Crea tu propia empresa. Estrategias para su puesta en marcha. McGraw Hill
GONZALEZ, FJ. (2006): Creacidn de empresas. Guia del emprendedor. Ediciones Gestion 2000

MATEO, RY SAGARRA, R. (2005): Creacidn de empresas. teonfa y practica. McGraw Hill,

FITOCENOLOGIA

Profesor responsable: Juan Antonio Sdnchez Rodriguez
Otro profesorado: Marfa JesUs Elias Rivas

OBJETIVOS

— Percepcidn de la diversidad geografica, geoldgica, edafoldgica y climdtica de la Peninsula Ibérica, Islas Baleares y Archipiélago de las
Canarias, y de su influencia sobre las comunidades vegetales, en funcidn de los cambios en el medio fisico, y, dindmica de éstas fitocenosis,
sometidas también a las alteraciones antrdpicas.

— Formacién para el reconocimiento y valoracién de las comunidades vegetales (fitocenosis) presentes en estas dreas, aspecto bdsico
para abordar temas de impacto ambiental.

— Reconocimiento del paisaje y de la diversidad paisgjistica de estos territorios espafioles.

— Establecimiento de patrones predictivos sobre los posibles cambios que pueda experimentar la vegetacion de un determinado entor-
no, en funcién de los tipos de presién ambiental que sufra.

— Conocidos los fundamentos para reconocer, interpretar v sistematizar las unidades basicas de vegetacidn, se abordaran los rudimentos
para la representacion cartogrdfica de la misma.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

. PLANTEANIENTO CONCEPTUAL E INTRODUCCTORIO. Objetivos: Mostrar los grandes hitos de la historia geoldgica de la Penin-
sula Ibérica. Introduccidn a los términos, nociones y unidades sobre Fitosociologfa, Bioclimatologfa y Biogeograffa. Atencién especial a las dlti-
mas propuestas para la interpretacion climdtica de la Espafia peninsular y archipiélagos, asi como la sectorializacién biogeogrdfica de estos
territorios. TEMA I, Fitocenologfa: concepto y objetivos. Geomorfologfa v tecténica de la Peninsula Ibérica. TEMA 2. Bioclimatologfa. Pisos y
horizontes bioclimdticos de la Peninsula Ibérica e Islas Canarias. Correspondencia entre los pisos biocliméticos y pisos de vegetacion. Pisos de
vegetacion eurosiberianos y mediterrdneos. Disposicion vertical de la vegetacidn en los principales sistemas montafiosos. TEMA 3. Biogeogra-
fia. Apuntes sobre biogeografia mundial. Biogeografia peninsular: Estos conocimientos tedricos se complementardn con prdcticas que incidirdn
en: — La percepcién en el campo de los cambios geoldgicos: su repercusion en lo edafoldgico y en la vegetacién. — Reconocimiento de los
Pisos Bioclimdticos en la Peninsula: Vision de los mismos a través de los cambios experimentados por la vegetacion y/o los fitoindicadores.

. METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE LA VEGETACION. EL METODO FITOSOCIOLOGICO. Objetivos: Conocer los diferentes
métodos utilizados para el estudio de las comunidades vegetales, centrdndose en el mas extendido y utilizado en Europa: el método fitoso-
ciolégico. Establecimiento de las nociones necesarias para el levantamiento de inventarios de vegetacion segin el mencionado método.
Aprendizaje de las bases de la nomenclatura utilizada por la metodologfa fitosocioldgica; su jerarquizacion y sistematica. TEMA 4. Métodos de
estudio de la vegetacion. Método fisiogndmico. Métodos dindmicos: mencién de los métodos coroldgicos, ecoldgicos, floristico-estadisticos v
de las teorfas del continuum. Estudio del paisaje vegetal por medios geogrdficos. TEMA 5. El método fitosocioldgico. Antecedentes. Concepto
de asociacidn vegetal. Especies caracteristicas. Toma de inventarios. Tablas fitosocioldgicas. Cédigo de nomenclatura fitosociolégica. Principales
sintdxones y rangos suplementarios. Mencién de las clases fitosocioldgicas con representacion Ibérica. Estos conocimientos tedricos se com-
plementaran durante el desarrollo de las practicas con: — La ejecucion de inventarios fitosocioldgicos .

lIl. DESCRIPCION DE LAS CLASES FITOSOCIOLOGICAS PRESENTES EN LOS TERRITORIOS ESPANIOLES DISTRIBUIDAS EN |1
GRANDES GRUPOS ECOLOGCOS. Objetivos: Identificar correcta y de forma precisa las clases fitosocioldgicas v los rangos jerérquicos infe-
riores de orden y alianza, alcanzando el rango sintaxondmico de asociacién, al menos en aquellos casos en que la asociacién coincida con
una Serie de Vegetacién. |- FITOCENOSIS ACUATICAS FLOTANTES O ENRAIZADAS INMERSAS. Objetivos: Conocer las comunidades de
los medios lenticos y marinos, representados por un reducido elenco de tdxones que dan lugar a poblaciones o asociaciones integradas por
un ndmero reducido de especies. TEMA 6. \/egetacién acudtica flotante, sumergida o enraizada. Vegetacién de aguas dulces: |, Charetea fragilis;
2, Lemnetea; 3, Potametea. Vegetacion inmersa marina y de aguas saladas: Halodulo wrightii-Thalasietea testudinum; 5, Posidonietea; 6, Rupie-
tea; 7, Zosteretea marinae. I.- COMUNIDADES VEGETALES ANFIBIAS DE AGUAS DULCES, MANANTIALES, LAGOS Y CIENAGAS, Obje-
tivos: Acercamiento a la interpretacion de la vegetacion de mérgenes de cursos de agua, pocetas y charcos, albercas, lagunas de montafia, asf
como zonas de turberas y trampales. Fitocenosis estas de gran relevancia ecoldgica y con especies y asociaciones de comprometida supervi-
vencia. TEMA 7. Fitocenosis pioneras efimeras: 8, Bidentetea tripartiti; 9, Isoeto-Nanojuncetea. Vegetacién dulceacufcola de lagos de montafia,
fontinal, anfibia y de turberas: 10, IsoetoLlittorelletea; | |, Montio-Cardaminetea; 12, Phragmito-Magnocaricetea; |3, Oxycocco-Sphagnetea; 14,
Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae; 15, Utricularietea intermedio-minoris. lll— VEGETACION DE DUNAS Y ZONAS SALINAS COSTE-
RASY CONTINENTALES. Objetivos: Conocer las principales asociaciones de los distintos sistemas dunares, interpretar la su estructura, dina-
mismo v fragilidad. Otorgar la importancia que merecen los ambientes endorreicos de interior, con su vegetacion adaptada a las zonas sali-
nas, salmueros o saladares asociados, asf como los marjales y roquedos donde se desarrollan las comunidades bajo la influencia de la maresfa.
TEMA 8. Dunas litorales: 16, Ammophiletea; 17, Cakiletea maritimae; 18, Honckenyo-Leymetea arenarii *, Ambientes haldfilos costeros roco-
S0s, marismas, esteros y pastizales salinos préximos al mar o del interior: 19, Crithmo-Limonietea; 20, Juncetea maritimi; 21, Puccinellio-Salicor-
nietea *; 22, Saginetea maritimae; 23, Sarcocornietea fruticosae; 24, Spartinetea maritimae; 25, Thero-Salicornietea. IV. FITOCENOSIS CASMO-
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FITICAS, GLERICOLAS Y EPIFITICAS. Objetivos: Conocimiento de ambientes extremos surgidos por accidentes topograficos, muy frecuentes
en dreas de montafia (espeluznos, roquedos, lapiaces, gleras, muros, ...), que propician la aparicion de comunidades ricas en endemismos que
elevan el interés de esta agrupacion de clases fitosocioldgicas. TEMA 9. Comunidades vegetales propias de fisuras estrechas de roquedos y
eiffticas: 26, Adiantetea, 27, Asplenietea trichomanis; 28, Parietarietea; 29, Petrocoptido pyrenaicae-Sarcocapnetea enneaphyllae. Asociaciones de
grietas anchas de roquedos y también epffitas sobre la capa muscinal que se desarrolla sobre los troncos y horcajos de algunos drboles: 30,
Anomodonto-Polypodietea; 31, Greenovio-Aeonietea; 32, Phagnalo-Rumicetea indurati; 33, Thlaspietea rotundifolii. . COMUNIDADES DE
BIOTOPOS ANTROPIZADOS, LINDEROS DE BOSQUE Y MEGAFORBICAS. Va. VEGETACION SINANTROPICA. Objetivos: Estudio de
comunidades que en su mayorfa se desarrollan bajo la accién humana. TEMA 10. Agrupaciones vegetales pioneras y ruderales, integradas por
grandes hemiciptéfitos herbaceos o hierbas bianuales: 34, Artemisietea vulgaris; 35, Epilobietea angustifoliae. Malas hierbas de arrozales: 36,
Oryzetea sativae. Fitocenosis subarbustivas halonitréfilas de un cierto cardcter estepario: 37, Pegano-Salsoletea. Asociaciones en lo esencial
anuales, pioneras, de biotopos pisoteados rurales y urbanos: 38, Polygono-Poetea annuae. Comunidades que acompafian a diferentes tipos de
cultivos y de neto cardcter terofttico, nitrdflo y seminitrdfilo: 39, Stellarietea mediae. Vb, VEGETACION ORLICOLAY MEGAFORBICA. TEMA
1. Vegetacion ombrdfila y escidfila propia de suelos ricos en nutrientes organicos, propia de zonas Holdrcticas o mediterrdneas lluviosas y
boreales, integrada por grandes hemicriptdfitos herbaceos y trepadoras de gran talla: 40, Galio-Urticetea. Anuales efimeras: 41, Cardamino hir-
sutae-Geranietea purpurei. Megafrbicas: 42, Mulgedio-Aconitetea. Orlicola: 43, Trifolio-Geranietea. V. COMUNIDADES SOBRE EL CINTU-
RON DE VEGETACION LENOSA DE SUELOS CRIOFILOS GELITURBADOS. Objetivos: Conocimiento de las fitocenosis que, aunque her-
bdceas, constituyen la vegetacion climdtica en las dreas quizd mds sensibles: Las cumbres de los sistemas montafiosos. Vla. VEGETACION
CIRCUMARCTICA Y EUROSIBERIANA. TEMA 12, Asociaciones graminoides Holdrcticas criotemperadas, oroboreales y mesopolares que lle-
gan a Pirineos y otras zonas de la alta montafia europea: 44, Carici rupestris-Kobresietea Miosuroidis; 45, Kobresio myosuroidis-Seslerietalia
caeruleae; 46, Caricetalia curvulae. Subarbustivas: 47, Loiseleurio-Vaccinetea; 48, Salicetea herbaceae. Vib. VEGETACION SILICICOLA OROFILA
DEL OCCIDENTE MEDITERRANEO. 49, Festucetea indigestae. VI PASTIZALES Y PRADERAS. Objetivos: Percibir la enorme diversidad e
importancia de las comunidades que los integran. Vlla. PASTIZALES TEROFITICOS. TEMA 13, Pasﬂza\es anuales agostantes: 50, Tuberarietea
gutattae. Vilb. PASTIZALES VIVACES XEROFITICOS Y MESOFITICOS. Graminoides: 51, Festuco-Brometea. Graminoides ricos en caméfitos
pulviniformes, propios de dreas con cobertura nival efimera o afectados por frecuentes fendmenos de criturbacién: 52, Festuco hystricis-Ono-
nidetea striatae. 53, Graminoides y ricos en terdfitos efimeros: 54, Koelerio-Corynephoretea. Majadales: 54, Poetea bulbosae. 55, Agrupaciones
pascicolas abiertas, ricas en suculentas perennes (Crassulaceae): 55, Sedo-Scleranthetea. Espartales 0 atochares: 56, Lygeo-Stipetea; Berceales:
57, Stipo gigantae-Agrostietea castellanae. 58, Violetea calaminariae *. VIll. PRADERAS Y PASTIZALES QUIONOFILOS. Objetivos: Prestar una
atencidn especial para conocer la diversidad y riqueza de fitocenosis, que concurren en estas dos clases. TEMA 4. Praderas y pastos hdme-
dos: 59, Molinio-Arrhenatheretea. Cervunales: 60, Nardetea strictae. IX. BREZALES, JARALES Y ROMERALES Objetivos: Conocer las alianzas
mds importantes de estas tres clases presentes en la Peninsula, con especial atencidn a su distribucion y participacion en las etapas de recu-
peracion o de degradacion de las etapas maduras de los ecosistemas. TEMA 15. Brezales: 61, Calluno-Ulicetea. Jarales: 62, Cisto-Lavanduletea.
TEMA 16. Romerales, tomillares y aulagares: 63, Rosmarinetea. 67, Cisto-Micromerietalia *, X. ESCOBONALES, RETAMARES, CODESALES Y
ZARZALES. Objetivos: Incidir de forma especial en las especies que caracterizan estas fitocenosis y destacar los aspectos mas importantes de
su caracter senal su dinamismo en el seno de las diferentes Series de Vegetacidn en las que se integran. TEMA 7. Escobonales, retamares y
codesales: 65, Cytisetea scopario-striati. Zarzales (s, |.): 66, Rhamno-Prunetea. 67, Lonicero-Rubietea plicati *. XI. BOSQUES Y VEGETACION
NATURAL POTENCIAL DESERTICA'Y SEMIDESERTICA  Objetivos: Destacar las asociaciones de que son consideradas cabezas de Serie.
Xla. VEGETACION DE PANTANOS, QUIONOFILA CLIMATICA, BOSCOSA Y ARBUSTIVA PIONERA Y CLIMATICA. TEMA 18. Dos clases
con escasa representacion: 68: Alnetea glutinosae; y 69, Betulo carpat\cae -Alnetea viridis. Adelfares y tarayales: 70, Nerio-Tamaricetea. Sauce-
das, alisedas, choperas y pobedas: 71, Salici purpureae-Populetea mgrae 72. Erico-Pinetea *. XIb. VEGETACION CLIMATICA NATURAL Y
POTENCIAL EUROSIBERIANA Y MEDITERRANEA. Laurisilva canaria: 73, Lauro azoricae-Juniperetea brevifoliae. Pinares y sabinares: 74, Juni-
pero sabinae-Pinetum sylvestris. TEMA 19. Alcornocales, encinares, coscojares, quejigales, lentiscales, acebuchales, sabinares, camarinales v ene-
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brales costeros: 75, Quercetea ilicis. TEMA 20. Hayedos, melojares, robledales, acerales, etc.: 76, Querco-Fagetea. Xlc. VEGETACION POTEN-
CIAL CANARIA. TEMA 21. Clases: 78, Chamaecytiso-Pinetea canariensis; 79, Kleinio-Euphorbietea canariensis; 80, Rhamno crenulatae-Oleetea
crassiformis; 81, Polycarpeo niveae-Traganetea moquini; y, 82, Pruno hixae-Lauretea novocanariensis.

IV, CARTOGRAFIA, TEMA 22. Nociones bdsicas sobre cartografia de la vegetacion. Clase europea sin representacion en el territorio,
Estos conocimientos tedricos se complementaran durante el desarrollo de las practicas: — En dos ocasiones, durante el desarrollo del curso,
se realizardn salidas de larga duracién a diversas regiones espafiolas para el estudio de las comunidades més relevantes y su aplicacion en la
valoracion paisajistica, ambiental y cartogrdfica. Se dedicardn cinco dias, entre el inicio de abril y comienzos de mayo, para realizar observacio-
nes en diversos entornos geograficos en los que se seleccionardn fitocenosis significativas sobre las que realizaremos estudios de campo, con
levantamiento de inventarios y recogida de material en la mitad sur de la Peninsula Ibérica.Ya en los inicios de Junio se realizard otra prdctica
de campo de dos jornadas para conocer las comunidades mds importantes del Cafidn del rio Duratdn.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

— Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas, cafidn de proyeccion
— Prdcticas: Dos de campo. Una a la mitad su peninsular de cinco dias de duracidn y una segunda de dos dias al Cafidn del Duratén.
— Seminarios impartidos por los alumnos sobre temas relacionados con el temario.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacidn continuada a lo largo del curso, con valoracién de los seminarios impartidos por el alumnado. Especial consideracidn tendrdn
las asistencias a la prdcticas de campo.

LIBROS RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

BRAUN BLANQUET, J. 1951. Pflanzensozidogie. Grundzlige der vegetationskunde. (tr: espafiola de Lalucat Jo. Fitosociologfa, bases para el
estudio de las comunidades vegetales. Madrid. 1979).

RIVAS-MARTINEZ, S. 1987. Memoria del mapa de series de vegetacién de Espafia. ICONA. Madrid.

VALLE, Francisco (Ed.). 2003. Mapa de Series de Vegetacion de Andalucia. Ed. Rueda, S.L. Alcorcdn (Madrid).

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
O EN LA DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Libros:

ASEGUINOLAZA IPARAGUIRRE, C. et. Al. 1989. Vegetacidn de la Comunidad Auténoma del Pafs Vasco. Viceconsejerfa de Medio Ambiente.
Gobierno Vasco. Vitoria-Gasteiz.

BELLOT, F. 1978. El tapiz vegetal de la peninsula Ibérica. H. Blume Ed.

BLANCO CASTRO et. al. 1997. Los bosques ibéricos. Ed. Planeta. Barcelona,

BRAUN BLANQUET, J. & O. BOLOS. 1987. Las comunidades vegetales de la depresion del Ebro y su dinamismo. Delegacién de Medio
Ambiente. Zaragoza.

CEBALLOS, L. & L. ORTUNO. 1976. Estudio sobre la Vegetacién y Flora forestal de las Canarias Occidentales. Excmo. Cabildo Insular: Santa
Cruz de Tenerife.

CIRUIANO BRACAMONTE, S. 1990. Flora y vegetacidn de las lagunas y humedales de la provincia de Albacete. Excelentisima Diputacién de
Albacete.
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CIRUJANO BRACAMONTE, S. y L. MEDINA DOMINGO, 2002. Plantas acuaticas de las lagunas y humedales de Castilla-La Mancha. Real Jar-
din Botdnico, CSIC. Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha. Madrid.

ESTEVE CHUECA, F. 1972. Vegetacidn y Flora de las Regiones Central y Meridional de la Provincia de Murcia. Centro de Edafologfa v Biolo-
gfa Aplicada del Segura.

FERRERAS CHASCO, C. & AROZENA CONCEPCION, M. E. 1987, Gufa Fisica de Espaa, 2. Los bosques. Bd. Alianza Editorial

FOLCH. R, T. FRANQUESA & J. M. CAMARASA. 1984. VEGETACIO. Historia Natural del Paisos Catalans. Encicl. Catalana, S.A. Barcelona,

GUINOCHET, M. 1973, Phytosociologie. Masson & Cie. Eds.

[ZCO, J. 1980. Madrid Verde. Min. de Agric. Pesca y Alimentacion. Comunidad de Madrid.

LORIENTE ESCALADA, E. 1974, Vegetacidn y Flora de las Playas y Dunas de la provincia de Santander. Diputacion Provincial de Santander.

PEINADO, M. & 5. RIVAS MARTINEZ (Edits.). 1987. La vegetacion de Espafia. Serv. Publ. Univ. Alcald de Henares. Madrid.

RIGUAL MAGALLON A. 1972, Flora y Vegetacién de la provincia de Alicante. Instituto de Estudios Alicantinos.

RIVAS-MARTINEZ, S. et. al. 1984 La vegetacién de la alta montafia cantabrica. Los Picos de Europa. Ledn.

SUAREZ CARDONA, F et. al. 1992. Las estepas ibéricas. MOPT. Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
O EN LA DEL DEPARTAMENTO DE BOTANICA

Revistas: Para la preparacion de seminarios, cuestiones de tipo nomenclatural, o consultas referentes a determinados entornos geogréfi-
cos, se recomienda la consulta de revistas especializadas que se encuentran en las bibliotecas del Departamento de Botdnica. Destacamos
algunas como: Acta Botanica Malacitana, Anal. Inst. Bot. Cavanilles, Anal. Jard. Bot. Madrid, Botanica Complutensis, Collectanea Botanica, Docu-
ments Phytosociologiques, ltinera Geobotanica, Lazaroa, Opuscula Botdnica Pharmaciae Complutensis, Ruizia y Stvdia Botanica.

Revistas:: Para la preparacion de seminarios, cuestiones de tipo nomenclatural, o consultas referentes a determinados entornos geogréfi-
cos, se recomienda la consulta de revistas especializadas que se encuentran en las bibliotecas del Departamento de Botdnica. Destacamos
algunas como: Acta Botanica Malacitana, Anal. Inst. Bot. Cavanilles, Anal. Jard. Bot. Madrid, Botanica Complutensis, Collectanea Botanica, Docu-
ments Phytosociologiques, Itinera Geobotanica, Lazaroa, Opuscula Botdnica Pharmaciae Complutensis, Ruizia y Stvdia Botanica.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de botdnica y biologfa general.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Fecha de actualizacions 5 — abril — 2006

Profesores responsables: Sonia Mediavilla Gregorio (ecomedv@usal.es), Alfonso Escudero Beridn (ecoescu@usales). Extension: 4464
Departamento: Biologfa Animal, Ecologia, Edafologia y Parasitologia (Area de Ecologia)

OBJETIVOS

El objetivo global es que el alumno tome conciencia del impacto de la actividad humana sobre el medio ambiente y que conozca la
metodologia necesaria para identificar y valorar los impactos y, en funcién de esta valoracién, proponer las medidas preventivas y correctoras
necesarias. En concreto, se intentard que los alumnos conozcan la normativa y metodologfa propuesta oficialmente para los estudios de
impacto ambiental y que sean capaces de aplicarlas a casos concretos.



GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA | 242

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

Marco conceptual

Objetivos: estudiar los principales conceptos relacionados con los impactos ambientales y su evaluacién. Se incluye la definicion de
impacto ambiental, la tipologfa de los impactos, su naturaleza y atributos, la definicidn de Evaluacion de Impacto Ambiental y la tipologfa de
las evaluaciones segun su alcance y contenido

Marco legal e institucional
Objetivos: estudiar las principales normas legales que regulan los procedimientos de evaluacion y los casos en que debe aplicarse. Se
incluye el estudio de las principales directivas europeas, las leyes del estado espafiol y la legislacion autondmica.

Metodologia

Objetivos: detallar los principales pasos de la metodologfa oficial establecida para la elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental y
para el proceso completo de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Se estructura en los siguientes apartados:

Consideraciones previas acerca de la generalidad de la metodologfa propuesta.

El inventario ambiental

dentificacién y valoracion de impactos

Prevencién: medidas protectoras, correctoras y compensatorias

Vigilancia ambiental

Comunicacién de los impactos: informe final o documento de sintesis

Evaluacién del Impacto Ambiental: problemdtica y perspectivas

Objetivos: discutir con los alumnos las dificultades y limitaciones del proceso de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Las clases tedricas se complementardn con clases prédcticas consistentes en el andlisis de algunos ejemplos de Evaluacién de Impacto
Ambiental tomados de la realidad o de propuestas realizadas por los propios alumnos acerca de ambientes conocidos por ellos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teorfa: Pizarra, transparencias, cafién de proyeccidn.
Précticas: Proyectos previamente elaborados, mapas, bibliograffa.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird temas y/o preguntas cortas a desarrollar. Se exigird la participacion en la parte prac-
tica de la asignatura.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Gomez Orea (1999). Evaluacidn de Impacto Ambiental. McGraw Hill, Madrid.



FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Conesa (1995). Guia metodoldgica para la evaluacién de impacto ambiental. Mundiprensa, Madrid.
Henry & Heinke (1999). Ingenierfa Ambiental. Prentice Hall, México.
Kiely (1999). Ingenieria Ambiental. McGraw Hill, Madrid.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos en ecologfa.

ECOLOGIA MICROBIANA

Fecha de Actualizacién: Mayo 2008

Profesor responsable: Pedro Miguel Coll Fresno

OBJETIVOS

Que el alumno descubra la presencia microbiana en el entorno y desarrolle las habilidades necesarias para conocer como son y como
funcionan las comunidades microbianas y cuales son las consecuencias de su actividad sobre el medio ambiente.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO:

Seccion [: Introduccién

Objetivos: Que el alumno recuerde la versatilidad metabdlica de los microorganismos y su capacidad de adaptacion a condiciones extre-
mas, asi como las interacciones que pueden establecer entre sf o con otros micro 0 macroorganismos.

— Introduccién. Concepto de Ecologfa microbiana. El nacimiento de la ecologfa microbiana como parte de la Microbiologfa. Los microor-
ganismos en la naturaleza.

— Diversidad metabdlica de los microorganismos. Diversidad metabdlica entre los microorganismos. Concepto de anabolismo y catabo-
lismo. Clasificacion de los microorganismos segun su fuente de energfa y de carbono. Organismos fototrdficos: fotosintesis. Organismos lito-
trdficos. Organismos organotrofos. Organismos autotrdficos y heterotroficos. Asimilacién de nitrégeno, azufre y fésforo.

Interacciones entre poblaciones microbianas. Dentro de la misma poblacién. Entre poblaciones distintas: Neutralismo, comensalismo,
sinergismo, mutualismo, competencia, amensalismo, parasitismo y depredacién Ecologfa fisioldgica de los microorganismos: adaptaciones a las
condiciones ambientales. Limitaciones abidticas del crecimiento microbiano. Determinantes ambientales: temperatura, radiacion, presion, salini-
dad, actividad del agua, movimiento, concentracién de hidrégeno, potencial Redox, fuerza magnética, compuestos orgdnicos y compuestos
inorganicos.

Seccion [I: Participacion de los microorganismos en los ciclos geoquimicos.
Objetivos: Que el alumno comprenda que el mantenimiento de las condiciones fisicoquimicas del sistema Tierra dependen de la activi-
dad microbiana y valore las consecuencias de la afteracion del equilibrio existente.
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— El ciclo del Carbono. I ciclo del carbono en la naturaleza: Oxidacién v reduccion. Bacterias metanotrofas y metanogénicas. Organis-
mos fototrdficos-autotrdficos. Ecologia de las bacterias fotosintéticas. Significacion ecoldgica de los distintos pigmentos fotosintéticos.

— El ciclo del nitrégeno. El ciclo del nitrégeno en la naturaleza. Desnitrificacion. Nitrificacion. Fijacion de nitrdgeno. Genética y bioquimica
de la fijacién del nitrégeno

— Ciclos del azufre, del hierro y de otros metales. Ciclo del azufre. Reduccién microbiana del azufre. Bacterias que oxidan azufre. El sul-
fidrico como fuente de poder reductor y su significacion ecoldgica. El papel de los microorganismos en la oxidacion del hierro en la naturale-
za. Lixiviacién microbiana,

— El ciclo del Fosforo. El ciclo del Fosforo en la naturaleza.

Seccion Ill: Ecosistemas microbianos.

Objetivos: Que el alumno identifique los microorganismos existentes en un determinado hdabitat y comprenda las

consecuencias de su actividad funcional en dicho hébitat.

— Ecosistemas microbianos |. Ecosistemas acudticos. Caracteristicas generales del medio acudtico. Ecosistemas microbianos ocednicos.
Microbiologfa de los lagos y rios. Ecologfa de las profundidades marinas.

— Ecosistemas microbianos I, Ecosistemas terrestres: Caractenisticas generales. El suelo como ecosistema microbiano. Tapices microbianos.
Interacciones entre los microorganismos del suelo:

— Ecosistemas microbianos extremos. Las arqueobacterias como habitantes de ambientes extremos. Halobacterias y ambientes hipersali-
nos. Solfataras y fuentes hidrotermales. Ecosistemas a bajas temperaturas. Ecosistemas microbianos en los desiertos.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Dependiendo del nimero de alumnos el curso tendrd un afto contenido préctico que se simultaneard con la teorfa de forma integrada.
Por ello es indispensable la asistencia continuada a las précticas a lo largo de todo el curso.

Experiencia I: Estudio fsicoquimico y microbiolégico de un microcosmos acudtico. Desarrollo de biofilms, aislamiento y observacién de
microorganismos integrantes de biofilms. Cultivo y observacién de heterdtrofos y autdtrofos (algas y cianobacterias) acuaticos.

Experiencia 2: Estudio de los procesos de descomposicidn enlos ciclos biogeoquimicos. Aislamiento y observacién de microorganismos
productores de actividades hidrolfticas exocelulares (proteasas, celulasas y amilasas) Siembras por réplica y determinacion de las actividades
enzimdticas citadas.

Experiencia 3. Estudio fisicoquimico y microbioldgico del ecosistema de un sedimento lacustre mediante el desarrollo de columnas de
Winogradsky. Observacidn aislamiento y caracterizacion de bacterias fotosintéticas anoxigénicas (rojas y verdes del azufre y no del azufre) y
de bacterias oxidadoras de sulfuros.

Las tres experiencias se utilizardn para la elaboracién en grupos de cuatro alumnos, de un trabajo de investigacién en formato de publi-
cacién en revista cientffica.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, presentaciones Power_Point, cafidn de proyeccion.
Prdcticas: Cultivos en medio sdlido y liquido en condiciones 6xicas o andxicas. Incubadores, estufas. Espectrofotémetro. Microscopfa opti-
ca y de Fluorescencia. Microfotografia

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Junio: Presentacion de trabajo escrito y Examen final de toda la asignatura
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
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En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado. La
calificacion final se obtendrd valorando 1/3 el examen escrito, |/3 el trabajo y 1/3 la asistencia y actividad en las clases de laboratorio.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Madigan et al. Brock, (2003) Biologfa de los microorganismos [0* ed . Pearson Prentice Hall.

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Atlas, RM. y Bartha, R. (2001) Ecologia microbiana y Microbiologfa ambiental. Pearson educacién. Madrid
Maier, R. et al. (2000) Environmental Microbiology Academic Press. New York
Prescott et al. (2004) Microbiologia 5* Ed. McGraw-Hill.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Quimica, Microbiologfa y Ecologfa.

LEGISLACION AMBIENTAL

Fecha de actualizacién: Mayo 2008

) Profesor responsable:
Dr. Dionisio FERNANDEZ DE GATTA SANCHEZ. Prof. Titular de Derecho Administrativo.
Facuttad de Derecho-Universidad de Salamanca. Diplomado en Ciencias Ambientales.

OBJETIVOS

Estudiar v reflexionar sobre la justificacion de la intervencidn del Derecho en la proteccion del Medio Ambiente (y, en particular, por ser
la Licenciatura en Biologfa, de la fauna, de la flora y de los espacios naturales), asi como analizar los Ordenamientos Juridicos implicados y los
principales instrumentos normativos utilizados.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
|. LA PROTECCION INTERNACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE.

Il. EL DERECHO AMBIENTAL DE LA UNION EUROPEA:

— Evolucién y régimen actual: De los Tratados originarios (1951 y 1957) al Acta Unica Europea (1986-1987). El Tratado de la Unin
Europea (1992-1993) y sus modificaciones: El Tratado de Amsterdam (1997-1999) y el Tratado de Niza (2001-2003) [http:/eurlex.europa.eu/
LexUriServ/LexUriServ.doluri=0}:C:2006:32 [E:0001:033 [ :ES:pdf]. El fracasado Tratado por el que se establece una Constitucion para Europa
de 2004. La Declaracion de Berlin de 2007 y el futuro [http://www.eu2007.de/de/News/download docs/Maerz/0324-RAA/Spanish.pdf ]. El
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medio ambiente y el desarrollo sostenible en el Tratado de Lisboa de |3 de Diciembre de 2007: la Polftica Ambiental en los Tratados de la
Unién Europea y de Funcionamiento de la Unién Europea [http://eur-lex.europa.eu/|OHtml.doluri=0J.C:2007:306:SOMESHTML; http:/eur-
lex.europa.ew/|OHtml.doluri=0O:C:2008: | | S:SOMESHTML 1.

— Los Programas Ambientales. Especial referencia al Sexto Programa (2002-2012) [http://eur-lex.europa.eu/lexUriServ/LexUriServ.doluri
=0}:1:2002:242:000[:00 S:ES:PDF] y a la Estrategia de Desarrollo Sostenible de 2006 [http:/register.consilium.europa.eu/pdf/es/06/st 10/

st10917.es06.pdf].
— Las normas ambientales de la Unién Europea [http/europa.euint/eur-lex/lex/es/repert/15[0.htm 1.

111, EL DERECHO AMBIENTAL DE LA UNION EUROPEA:

— Aspectos constitucionales del derecho al medio ambiente. Las previsiones y el significado del articulo 45 de la Constitucién Espafiola
de 1978 [http://wwwitribunalconstitucional.es/constitucion/constiO3 htmli#capit5].

— La distribucién de competencias en materia ambiental: Estado, Comunidades Auténomas y Administraciones Locales [http://wwwiribu-
nalconstitucional.es/constitucion/consti| O.html .

— La organizacién administrativa nacional: el nuevo Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino [http//www.boe.es/boe/dias/
2008/04/14/pdfs/A19757-19759 pdf; http//www.boe.es/boe/dias/2008/04/16/pdfs/A20010-20017.pdf ]. Otros drganos.

— Las normas nacionales sobre medio ambiente.

V) EL DERECHO AMBIENTAL DE LA COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON:

— El medio ambiente en el Estatuto de Autonomia de 2007. Competencias de la Comunidad Auténoma sobre medio ambiente
[http/Avwwiboe.es/gles/bases datos/doc.phplcoleccion=iberlex&id=2007/20635&txtlen=1000].

— La organizacién administrativa: la Consejerfa de Medio Ambiente [http://wwwicyl.es/scsiau/Satellite/up/es/MedioAmbiente/Page/Planti-
llaN 1 Consejerial ema/ | 32645328170/ / / lasm=jcyl&tipoletra=x-small]. Otros drganos.

— La normativa autonémica en materia ambiental. La importante Ley de Prevencidn Ambiental de 2003 [http://www.boe es/g/es/
bases datos/doc.phplcoleccion=iberlex8id=2003/08799]. Otras normas ambientales autondmicas [http://wwwicyl.es/scsiau/Satellite?pagena-
me=|CYL Institucional/Page/PlantillaBuscadorNormativas].

V) PRINCIPALES NORMAS E INSTRUMENTOS AMBIENTALES.

a) Evaluacién de Impacto Ambiental http://www.boe.es/g/es/bases datos/doc.phplcoleccion=iberlex&id=2008/01405&txtlen=1000

b) Evaluaciones Ambientales Estratégicas (evaluaciones ambientales de planes y programas) http:/www.boe.es/g/es/bases datos/
doc.phplcoleccion=iberlex&id=2006/076778txtlen=1000

¢) Libertad de Acceso a la Informacién Ambiental, Participacion y Acceso a la Justicia hitp://www.boe.es/gles/bases datos/doc.phplcolec-
con=iberlex&id=2006/130108txtlen=1000

d) Prevencién y Control Integrados de la Contaminacidn http://www.boe.es/g/es/bases datos/doc.phplcoleccion=iberlex&id=2002/
[29958#xtlen=1000

e) Etiqueta Ecoldgica http/eur-lex.europa.eu/lexUriServ/LexUriServ.doluri=O[:L:2000:237:0001:00 2ES:PDF

f) Auditorias Ambientales y Sistema de gestién Medioambiental [http:/eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.doluri=CONSLEG:
2001R0761:20070101:ES:PDF].

g) Comercio de Derechos de Emisidn http:/www.boe.es/g/es/bases datos/doc.phplcoleccion=iberlex&id=2005/039418txtlen=1000

h) Responsabilidad Medioambiental http://www.boe.es/gles/bases datos/docphplcoleccion=iberlex&id=2007/18475

i) Potestad sancionadora de la Administracidn http://www.boe.es/gles/bases datos/doc.phplcoleccion=iberlex&id=1992/26318] y sancio-
nes penales [http://wwwboe es/gles/bases datos/doc.phplcoleccion=iberlex&id=1995/25444
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Exposicién del régimen juridico de proteccién del Medio Ambiente, con apoyo de documentacién normativa y de otro tipo, preparada
al efecto; asf como, estudio y comentario sobre textos de casos y problemas ambientales. La actividad prdctica estd integrada en el curso.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion mediante examen escrito de todos los alumnos de la materia del Programa, contestando a varias preguntas del mismo en un
tiempo mdximo de 2 horas. Cada pregunta se evalla de 0 a 10, para después realizar una evaluacidn global (suspenso, aprobado, notable,
sobresaliente y matricula de honor).

LIBROS Y OTROS TEXTOS RECOMENDADOS PARA UTILIZACION Y/O ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

ESTEVE PARDQ, J, “Derecho del Medio Ambiente”, Ed. M. Pons, Madrid, 2005.

FERNANDEZ DE GATTA SANCHEZ, D, "Derecho Ambiental: Aspectos generales sobre la proteccién juridica del Medio ambiente”, e-Dere-
cho Administrativo, n® 12/2004 http://www.usuarios.lycos.es/edea/2004/numero | 2/ambiental.ntm

FERNANDEZ DE GATTA SANCHEZ y PEREZ ALENCART, A, "Manual del Alcalde”, (I* ed. de 1998) 2* ed, Ed. Diputacién de Valladolid y
Universidad de Salamanca, Valladolid, 2004. http://www.diputaciondevalladolid.es/am/manual alcalde shtml?idboletin=471&idseccion
=234|8idarticulo=17714

LOZANO CUTANDA, B., "Derecho Ambiental Administrativo”, 8* ed, Ed. Dykinson, Madrid, 2007.

LOZANO CUTANDA, B, y ALLI TURRILLAS, J. C,, “Administracién y Legislacion Ambiental”, 3* ed, Ed. Dykinson, Madrid, 2007.

ALONSO GARCIA, E., y LOZANO CUTANDA, B. (Dir), y otros, “Diccionario de Derecho Ambiental”, Ed. lustel, Madrid, 2006.

MARTIN MATEQ, R, “Manual de Derecho Ambiental”, 4* ed, Ed. Thomson-Aranzad, Cizur Menor (Navarra), 2005,

QUINTANA LOPEZ,T. (Dir), FERNANDEZ DE GATTA SANCHEZ, D, y otros, “Derecho Ambiental en Castilla y Leén”, Ed. Consejeria de
Medio Ambiente (J.C.y L)-Tirant Lo Blanch, Valencia, 2003; 2* ed. de 2008.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA PARA LOS ALUMNOS

MARTIN MATEQ, R, “Tratado de Derecho Ambiental”, 3 Tomos, Ed. Trivium, Madrid, 1991,1992 y 1997, 4° Tomo, Ed. Edisofer, Madrid, 2003.

LOPEZ RAMON, F. (Coord.), FERNANDEZ DE GATTA SANCHEZ, D, y otros, "Observatorio de Polticas Ambientales 1978-2006", “Obser-
vatorio de Politicas Ambientales 2007" y "Observatorio de Politicas Ambientales 2008" Ed. Fundacién Ecologfa y Desarrollo (ECODES)-
Ministerio de Medio Ambiente-Ed. Thomson-Aranzadi, Cizur Menor (Navarra), 2006, 2007 y 2008, respectivamente.

MORA RUIZ M, “La gest|on ambiental compartida: funcién publica y mercado”, Ed. Lex Nova, Valladolid, 2007.

PLAZA MARTIN, C,,"Derecho Ambiental de la Unién Europea”, Ed. Tirant lo Blanch, Valencia, 2005,

QUINTANA LOPEZ,T. (Dir), y otros, “Legislacion ambiental de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn”, 2* ed., Ed. Tirant Lo Blanch,
Valencia, 2005.

VARIOS AUTORES, “Estudios de Derecho y Gestidn Ambiental”, Ed. Fund. Sta. Teresa y Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio (C. y L), Avila, 1999.

Legislaciones generales sobre Medio Ambiente de Ed. Civitas, Tecnos y Aranzadi-Thomson, ediciones de 2008.

ENLACES DE INTERNET

— Medio Ambiente en Europa: httpi//ec.europa.eu/environment/index_es.htm
— Desarrollo Sostenible en la Unién Europea: http:/ec.europa.eu/sustainable
— Centro de Documentacién Europea de la Universidad de Alicante: www.cde.ua.es
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— Centro de Documentacidn Europea de la Universidad de Salamanca: www.cde usal.es
— Ministerio de Medio Ambiente: www.mma.es

— Junta de Castilla y Ledn: wwwijcyl.es

— Ayuntamiento de Salamanca: www.aytosalamanca.es

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Asistencia y participacion en las clases, lecturas recomendadas, comprension v estudio de la materia.

FISIOPATOLOGIA

Fecha de actualizacidn: abril 2006

PROFESORES RESPONSABLES:
Fernando Pérez Barriocanal. Extensién: 4472. e-mail: fpbarrio@usal.es. Departamento: Fisiologfa y Farmacologfa
José Juan Garcfa Marin. Extensién: 4674. e-mail: jigmarin@usal.es. Departamento: Fisiologfa y Farmacologfa
Marfa Jests Monte Rio. Extensién: 4674. e-mail: mjmonte@usal.es. Departamento: Fisiologa y Farmacologfa

OTRO PROFESORADC:
Alejandro Esteller Pérez, Rafael Jiménez Ferndndez, Gloria Rodriguez-Villanueva Garcfa. M. Yehia EI-Mir EI Halak

OBJETIVOS

El estudiante deberd adquirir conocimientos bdsicos sobre la etiopatogenia de las principales alteraciones de las funciones del organismo,
de los mecanismos fisiopatoldgicos que tratan de compensarlas, asi como de las diferentes entidades patoldgicas a las que conducen estos
Procesos.

Mediante las clases practicas, el alumno profundizard en aspectos concretos de la etiopatogenia y la fisiopatologia de algunos de los sin-
dromes mas generales y frecuentes.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Programa Tedrico

Tema |~ Introduccién a la Fisiopatologfa. Tema 2— Fisiopatologia del crecimiento y de la diferenciacion celular. Céncer: Tema 3.~ Fisiopa-
tologfa de la hemostasia. Tema 4.— Fisiopatologfa del sistema eritrocitario. Tema 5~ Fisiopatologfa leucocitaria y de la funcidn inmunitaria.
Tema 6.— Fisiopatologia neuromuscular y del control motor. Tema 7~ Fisiopatologfa de la somestesia y de los quimiorreceptores. Tema 8.~
Fisiopatologfa del ojo. Tema 9.— Fisiopatologia del ofdo y del equilibrio. Tema 10~ Fisiopatologfa de la funcidn vegetativa. Tema | |- Fisiopato-
logia del estado de vigilia. Tema 12— Fisiopatologfa del estado de dnimo y de la conducta. Tema 13— Fisiopatologia de la presién arterial.
Tema 14— Fisiopatologfa vascular Tema |5~ Fisiopatologfa coronaria. Tema 16— Alteracién del ritmo cardiaco. Tema |7.— Insuficiencia cardio-
circulatoria. Tema 18— Trastornos de la ventilacion y del control de la respiracion. Tema 19— Trastornos del intercambio gaseoso vy de la per-
fusién pulmonar. Tema 20— Fisiopatologfa cutdnea. Tema 2| — Nefropatias glomerulares. Tema 22— Nefropatias tubulares. Tema 23— Insufi-
ciencia renal. Tema 24— Alteraciones del equilibrio dcido-base. Tema 25~ Trastornos de la motilidad del tubo digestivo. Tema 26.~ Alteraciones
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de las secreciones digestivas y de la absorcion intestinal. Tema 27~ Fisiopatologfa hepatica. Tema 28~ Fisiopatologfa biliar Tema 29— Fisiopa-
tologfa del grupo hemo. Tema 30— Fisiopatologfa hipotaldmica-hipofisaria. Tema 31.— Fisiopatologfa tiroidea Tema 32— Fisiopatologfa de las
gldndulas suprarrenales. Tema 33— Alteraciones de la homeostasis fosfocdlcica. Fisiopatologia dsea vy articular. Tema 34— Fisiopatologia del
pancreas endocrino. Tema 35~ Fisiopatologfa gonadal y de la fecundacidn. Tema 36— Fisiopatologia de la gestacion y el parto.

Programa Prdctico
Prdctica I: Fisiopatologfa de la sangre. |. Practica multimedia. Prdctica 2: Fisiopatologfa de la sangre. Il. Practica multimedia. Prdctica 3: Elec-
trocardiograffa. Registros normales y patoldgicos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teorfa: el normal de un aula
Practicas: Aulas de informdtica. Material multimedia

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno podra realizar actividades voluntarias de evaluacion como son:

La preparacién, en grupos reducidos de revisiones bibliogrdficas sobre temas de especial actualidad, en cuya elaboracién contardn con la
supervision de los profesores de la asignatura.

El alumno tendrd que cursar las précticas de la asignatura y el examen final correspondiente que constard de preguntas tipo test y pre-
guntas de desarrollo.

La calificacidn final serd el resultado de la valoracion de las actividades comentadas.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
ESTELLER, A. CORDERO, M. -2000~ Fundamentos de Fisiopatologfa. McGraw-Hill Interamericana.
CASTRO DEL POZO, S. -2006— Manual de Patologia General. Masson.
LASO, FJ. -2004- Patologfa General: Introduccién a la medicina clinica. Masson.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
El alumno deberd tener conocimientos de Fisiologfa.
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PLAN DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

LICENCIATURA EN BIOQUIMICA
SEGUNDO CICLO

Acceso de ler Ciclo Licenciaturas de: BIOLOGIA, BIOTECNOLOGIA, FARMACIA, MEDICINA, QUIMICA Y VETERINARIA. Los almnos
no podrdn cursar asignaturas optativas que ya hubiesen cursado en su primer ciclo o que tengan una gran coincidencia de contenidos.

NOTA: Dado que las asignaturas optativas del Grupo Il se pueden cursar en el primer o segundo curso, se recomienda antes de elegir-
las comprobar la compatibilidad de horarios.

PRIMER ANO (I°" CUATRIMESTRE) CT/CP/TC
16810 BIOFISICA 412/6
Cuatro optativas (del grupo Il) entre asignaturas no cursadas 18
PRIMER ANO (2° CUATRIMESTRE) CT/CP/TC
16811 BIOLOGIA CELULAR 41216
16812 ENZIMOLOGIA 31215
16813 ESTRUCTURA MACROMOLECULAS 412/6
16814 INMUNOLOGIA 35/2,5/6
16815 METOD. EXPERIMENTACION BIOQUIMICA | 1,5/6,5/8
SEGUNDO ANO (I CUATRIMESTRE) CT/CP/TC
16818 BIOQUIMICA METABOLICA 411,555
16819 BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS 3/1,5/45
16820 GENETICA MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA 412/6
16821 METOD. EXPERIMENTACION BIOQUIMICA I 1,5/6,5/8
UNA OPTATIVA (GRUPO ) 6
UNA OPTATIVA (GRUPO 1I) 45
SEGUNDO ANO (2° CUATRIMESTRE) CT/CP/TC
16816 BIOQUIMICA CLINICAY PATOLOGIA MOLECULAR 3316
16817 BIOQUIMICA'Y MICROBIOLOGIA INDUSTRIALES 41418
UNA OPTATIVA (GRUPO IV) 6
DOS OPTATIVAS (GRUPO 1ll) 9
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OPTATIVAS GRUPO | CT/CP/TC
16843 LABORATORIO CLINICO EN MICROBIOLOGIA 31316
16853 NEUROBIOQUIMICA 31316
16835 BIOTECNOLOGIA MICROBIANA 31316

OPTATIVAS GRUPO II CT/CP/TC
16822 CITOLOGIA 3115145
16842 HISTOQUIMICA 3115145
16837 COMPUTACION APLICADA 3115145
16859 TOXICOLOGIA * 3115145
16860 VIROLOGIA * 3115145
16844 LABORATORIO CLINICO EN PARASITOLOGIA 3/1,5/45
16829 PRINCIPIOS DE QUIMICA ORGANICA 25/2/45
16824 FISICOQUIMICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS 2512/45
16831 ZOOLOGIA 3/1,5/45
16826 FISIOLOGIA VEGETAL * 3/1,5/45
16830 QUIMICA ANALITICA 3/1,5/45
16827 GENETICA 3/1,5/45
16828 MICROBIOLOGIA GENERAL 3115145

Las asignaturas sefialadas con * estdn mds indicadas para ser cursadas en el segundo afio de la Licenciatura por razones de horario.

OPTATIVAS GRUPO I CT/CP/TC
6839 ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR 301,545
6854 QUIMICA BIOINORGANICA 25/2/45
16855 QUIMICA DE LOS ALIMENTOS 301,545
16825 FISIOLOGIA ANIMAL 405/45
OPTATIVAS GRUPO IV CT/CP/TC
16857 TECNICAS ANALITICAS 3306
6836 BIOTECNOLOGIA VEGETAL 3306
6838 DIFERENCIACION Y DESARROLLO 3306
6840 FISIOPATOLOGIA 45/1,5/6
6834 BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS 3306

Nota: CT— Créditos tedricos / CP- Créditos précticos / TC— Total de créditos
Libre eleccién: 8 créditos en primer curso y 7 créditos en segundo curso



FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

RELACION DE ASIGNATURAS Y DEPARTAMENTOS ENCARGADOS DE SU IMPARTICION

DPTO. DE BIOLOGIA ANIMAL, ECOLOGIA, PARASITOLOGIA, EDAFOLOGIA Y Q. AGRICOLA

* Laboratorio Clinico en Parasitologfa

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL

* Bioquimica y Biologla Molecular de Plantas
* Biotecnologfa Vegetal

* Zoologla

* Fisiologfa Vegetal

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

* Bioquimica Metabdlica

* Biosintesis de Macromoléculas

* Endocrinologia Molecular

* Neurobioquimica

* Bioquimica Clinica y Patologfa Molecular

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA

* Fisiologia Animal
* Fisiopatologfa

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA Y GENETICA
* Bioquimica y Microbiologfa Industriales
* Biotecnologfa Microbiana
* Diferenciacion y Desarrollo
* Genética
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA

* Biologfa Celular
* Citologia

DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA
* Computacién Aplicada

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FISICA
* Bioffsica
* Fisicoquimica de los Procesos Bioldgicos

* Enzimologfa

* Estructura de Macromoléculas

* Metodologfa y Experimentacién Bioguimica |
* Metodologfa y Experimentacion Bioguimica I

*Toxicologfa

* Genética Molecular e Ingenierfa Genética
* Inmunologfa

* Microbiologfa General

*Virologfa

* Histoquimica

*Técnicas Instrumentales
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA FARMACEUTICA
* Principios de Quimica Orgdnica

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA

* Quimica Analftica *Técnicas Analfticas
* Quimica de los alimentos

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INORGANICA
* Quimica Bioinorgdnica

DEPARTAMENTO DE MEDICINA PREVENTIVA, SALUD PUBLICA Y MICROBIOLOGIA MEDICA
* Laboratorio Clinico en Microbiologfa
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PROGRAMAS

PRIMER CURSO

BIOFiSICA

Fecha de actualizacion: 5 Abril 2006

Profesor responsable; ) )
Dr. JUAN M. CACHAZA. Extension: 1838. e-mail: jmcsil@usal.es. Departamento: QUIMICA FISICA (Facuftad de Farmacia)

) ) Otro profesorado: ) )
Dr. LICESIO J. RODRIGUEZ HERNANDEZ. Extensidn: 1839, e-mall: [i@usales Departamento: QUIMICA FISICA (Facultad de Farmacia)
Dr®. MARGARITA VALERO JUAN. Extensién: 1912. e-mail: mvalero@usal.es Departamento: QUIMICA FISICA (Facuftad de Farmacia)

OBJETIVOS

El estudio de los fendmenos bioldgicos aplicando la metodologfa Fisico-Quimica

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PARTE L. TEMA I: Principios de termodindmica. Funciones termodindmicas. Equilibrio termodindmico. Equilibrio quimico. TEMA 2. Bioener-
gética. Termodindmica y metabolismo. Reacciones acopladas. Transferencia de energfa. TEMA 3. Equilibrio termodindmico en sistemas bioldgi-
cos. Cambios conformacionales. Binding. PARTE IIl. TEMA 4. Fendmenos de transporte. Transporte pasivo. Transporte facilitado. Transporte
activo. TEMA 5. Fendmenos de electrodifusion pura. Difusién a través de membrana. Potenciales de membrana TEMA 6. Fendmenos de elec-
trodifusion facilitada. Canales idnicos. Transporte a través de membrana. Potenciales de union.

PARTE Il TEMA 7. Procesos de autoorganizacidn. Estabilidad de los estados estacionarios lejos del equilibrio. TEMA 8. Modelos de pro-
cesos oscilantes. Modelo de Lotka-Volterra. Modelo de Prigogine (Bruselador) TEMA 9. Oscilaciones en reacciones quimicas. Acoplamiento
reaccion-difusion. Oscilaciones en procesos bioldgicos.

PROGRAMA DE PRACTICAS. I-Unién de ligandos a macromoléculas 2-Transporte 3-Autoorganizacin

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias, cafion de proyeccion.
Prdcticas: Ordenadores: programas de simulacién de los diferentes procesos a estudiar.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Se evaluard:



GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA | 258

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

— Un trabajo de un tema de cada una de las partes del temario, elegido por el alumno.
— Las prdcticas: tanto el desarrollo como el informe que el alumno presentard de las mismas.
— Examen escrito: desarrollo una o dos preguntas de cada parte del temario.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

P NELSON, Fisica Bioldgica, Ed. Reverté, 2005

JVAZQUEZ: Biofisica. Eypasa. 1992.

W HOPPE, W LOHMANN, H. MARKI- y H. ZIEGLER: Biophysics— Spriger-Veriag. 1983.
F. MONTERO y F. MORAN: Biofisica. Eudema. 1990.

KEVAN HOLDE, Bioquimica fisica, Alhambra

CR. CANTOR y PR, SCHIMMEL Chemistry. Freeman Co. 1980.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos basicos de Fisico-Quimica

BIOLOGIA CELULAR

Fecha de actualizacion: Julio 2007
Profesor responsable: Juan M. Lara Pradas. Ext. [856. juanlara@incylorg. Dpto. Biologia Celular y Patologia

Otro profesorado: Angel F. Porteros Herrero, Ext. 1854. tiovivo@usales. Elena Cid Ledesma. Ext. 1854, ecid@usal.es,
Dpto. Biologfa Celular y Patologfa

OBJETIVOS

Esta asignatura pretende proporcionar al alumno una visidn dindmica de la célula como asiento de todas las reacciones bioquimicas y
como elemento constituyente fundamental de todos los seres vivos. Nos ocuparemos fundamentalmente de las células eucariotas, afiadiendo
un enfoque evolutivo mas amplio, y el estudio de las comunidades pluricelulares en aquellos temas que lo requieren.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
INTRODUCCION A LA CELULA
Concepto de célula. Técnicas de estudio. Evolucion celular

ORGANIZACION Y ESTRUCTURA CELULAR

Limite y entorno celular: arquitectura molecular y funciones.

Flujo de informacién genética: niicleo, ribosomas, sintesis, transporte y degradacion de proteinas.
Compartimentacién celular: citosol y sistema de endomembranas. Transporte vesicular.
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Citoesqueleto: estructura, dindmica molecular y funciones. Movimientos celulares.
Energética celular: peroxisomas, mitocondrias y plastos.

DINAMICA CELULAR

Sefalizacién celular:

Ciclo celular y su regulacién. Control de la mitosis y la meiosis.
Muerte celular Necrosis, apoptosis.

PRACTICAS ASIGNADAS

Reconocimiento y diagndstico de las diferentes estructuras celulares en micrograffas electrdnicas.

Preparacién de muestras para microscopia dptica y electrdnica.

Determinacion celular de antigenos. Procedimientos directo, indirecto, peroxidasa-antiperoxidasa y avidina-biotina peroxidasa. Controles
de especificidad.

Determinacién celular de actividades enzimaticas. Peroxidasa, NADPH-diaforasa y acetilcolinesterasa.

Prdcticas asistidas por ordenador: estructura y fisiologfa celular

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

TEO,RI'A: Pizarra, diapositivas, pdginas web especializadas, ordenador y cafién de proyeccion.

PRACTICAS: Una parte de las précticas se realizard con videos, caiién de proyeccion y fotografias tomadas con el microscopio electréni-
co. Otra parte se realizard en salas de informatica con ordenadores a disposicién de los alumnos, se instruird en el manejo de programas
especflicos de Biologia Celular y en el acceso a paginas web especializadas.

Una parte del programa de practicas se realizard en laboratorios adecuados, dotados de: balanza, pHmetro, estufas, bombas de perfusién
peristaltica, material quirtirgico, micropipetas, agitadores, microscopios y materiales fungibles (inmunosueros, tampones, cromdgenos, etc.).

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen global de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y fin de carrera: examen global de toda la asignatura.

Las pruebas serdn escritas e incluirdn un test, temas de desarrollo limitado y diagndstico ultraestructural. A peticién del alumno o en
casos excepcionales, se realizard examen oral.

Se evaluardn, conjuntamente y de manera integrada, conocimientos tedricos y practicos.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Alberts B, Johnson A, Lewis ], Raff M, Roberts K, Walter P, Biologia molecular de la célula, Ed. Omega, Barcelona.
Lodish H. Berk A, Matsudaira P, Kaiser C.A, Krieger M., Scott M., Zipursky S.L., Darnell ]. Molecular Cell Biology.Ed. Freeman and Co.
New York.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Cooper GM. La célula., Ed. Marban Libros S.L., Madrid.

Ferndndez B, Bodega G, Sudrez I, Mufiiz E. Biologia Celular. Ed. Sintesis, Madrid.

Karp G. Biologia Celular y MolecularEd. McGraw/Hill Interamericana, Madrid.

Lodish H. Berk A, Zipursky SL., Matsudaira P, Baltimore D, Darnell |. Biologia Celular y MolecularEd. Panamericana, Madrid.
Margulis L, Sagan D. Qué es la vida? Ed. Tusquets, DL, Barcelona.
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RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos en Citologia e Histologa Vegetal y Animal, Embriologfa, Bioquimica, Genética y Microbiologfa.
A los alumnos que no hayan cursado el primer ciclo de la licenciatura en Biologfa se les recomienda cursar la asignatura optativa “Citologfa”.

ENZIMOLOGIA

Fecha de actualizacion: 30-4-06

Profesor responsable: Enrique Villar Ledesma. Extension 4465. e-mail: evillan@usal.es
Departamento: Bioguimica y Biologfa Molecular

Otro profesorado:. José Manuel Gémez de Buitrago Arriero. Maria Delgado Esteban. Extension:4526. e-mailmdesteban@usal.es
Departamento:Bioquimica y Biologfa Molecular

OBJETIVOS

El programa tedrico de la asignatura instruird al alumno en los fundamentos avanzados mds importantes de la enzimologfa y la catdlisis
enzimdtica, abarcando los mecanismos moleculares implicados, la cinética en el estado estacionario, la regulacion metabdlica de la actividad
enzimdtica y la enzimologfa experimental clinica.

Mediante el programa prdctico el alumno aprenderd a obtener los datos experimentales necesarios para estudiar la cinética de las enzi-
mas (laboratorio) y cémo manejar posteriormente esos datos (por ordenador) para determinar el tipo de cinética y calcular los pardmetros
cinéticos de las reacciones enzimaticas. Se cubrird tanto la cinética michaeliana, mono y multisutrato, como la alostérica.

Las prdcticas de la asignatura, de laboratorio y de ordenador, son obligatorias para todos los alumnos matriculados. La asistencia a las
mismas serd controlada por los Profesores de la asignatura y tanto la asistencia como el aprovechamiento del alumno se tendrdn en cuenta
a la hora de la calificacién final.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa estd dividido en 6 unidades teméticas, que cubren los aspectos més importantes y actuales de la enzimologfa.

I. INTRODUCCION.

Objetivos: Estudiar los conceptos fundamentales bdsicos de la enzimologfa, necesarios para abordar las siguientes unidades teméticas. Se
cubrirdn los siguientes conocimientos:

— Naturaleza quimica de las enzimas. Catdlisis homogénea y heterogénea.

— Sitio activo: Nocién y funcionamiento. Especificidad. Modelos de accidn enzimatica.

— Formas multiples e isoenzimas. Complejos multienzimdticos y enzimas multifuncionales.

— Clasificacion y nomenclatura de las enzimas.

2. NOCIONES BASICAS SOBRE CINETICA QUIMICA.
Objetivos: Estudiar los conceptos basicos de cinéticas quimica, que constituyen la base fundamental de la cinética enzimatica. Se abarca-
rdn los siguientes conceptos;
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— Hipdtesis del estado de transicidn. Factores entdlpicos y entrdpicos que afectan a la catdlisis. Velocidad de reaccién. Orden y molecula-
ridad de una reaccidn. Reacciones secuenciales. Estados estacionario y pre-estacionario. Concepto de velocidad inicial.

— Interaccidn enzima-ligando. Constante de disociacion. Teorfa de unién de ligandos v representacion de Scatchard. Estudio del ndmero
de centros activos de una enzima.

3. CINETICA ENZIMATICA LINEAL

Objetivos: Estudiar en profundidad la cinética de las reacciones monosustrato de comportamiento michaeliano, incluyendo la modifica-
cién de la actividad por inhibidores, tanto reversibles como irreversibles.

— Factores que influyen en la cinética de las reacciones enzimdticas: temperatura, pH y concentracién de enzima. Saturacidn enzimdtica:
interpretacion de Brown y Henry. Complejo enzima-sustrato.

— Reacciones monosustrato: Aproximacion en el equilibrio: ecuacion de Henry-Michaelis-Menten. Concepto de velocidad mdxima. Apro-
ximacion en el estado estacionario: ecuacion de Briggs-Haldane. Concepto de K . Utilidad del conocimiento de los pardmetros cinéticos.

— Célculo de los pardmetros cinéticos mediante regresion lineal. Limitaciones y problemas de la regresion lineal. Calculo de los pardme-
tros cinéticos mediante regresion no lineal: Caracteristicas v ventajas.

— Otros pardmetros cinéticos: Nimero de recambio y constante especffica.

— Inhibicién enzimética reversible de las reacciones monosustrato: Competitiva, incompetitiva, no competitiva y mixta. Cinética. Ejemplos
del metabolismo celular.

— Inhibicién enzimdtica irreversible de las reacciones monosustrato. Inhibidores suicidas. Ejemplos del metabolismo celular: La guerra qui-
mica con organofosforados.

— Activadores enzimdticos.

— Reacciones multisustrato. Reacciones bi-bi de desplazamiento simple v de doble desplazamiento. Cinética.

Se han estructurado diversas clases practicas que complementaran el programa formativo de esta unidad. En el laboratorio el alumno
realizard el estudio de una enzima michaeliana, determinando sus niveles de actividad y realizando un estudio cinético completo. Asimismo, en
el laboratorio usardn métodos de regresion lineal para el cdlculo de los pardmetros cinéticos. Los datos cinéticos obtenidos en el laboratorio
se ajustardn luego a diversos modelos cinéticos, mediante regresién no lineal, por ordenador en un aula de informatica. El alumno aprenderd
a discernir entre modelos y comprobard las ventajas de la regresién no lineal.

4. CINETICA ENZIMATICA NO LINEAL REGULACION ENZIMATICA,

Objetivos: Estudiar los factores que modifican la actividad enzimdtica como medio de regulacién de las vias metabdlicas y de los meca-
nismos de transduccién de sefiales. Se abarcard el estudio del alosterismo y de la modificacién quimica de las enzimas reguladoras.

— Conceptos generales y definiciones mds importantes. Tipos de regulacién enzimdtica. Regulacidn enzimdtica mediante alosterismo.
Cinética de las reacciones aloséricas. Cooperatividad. Modulacién alostérica.

— Andlisis cuantitativo de la cooperatividad: ecuaciones de Hill y de Adair

— Interpretaciones moleculares del alosterismo: modelos concertado y secuencial. Validez de los modelos propuestos. Consecuencias
metabdlicas de la cooperatividad.

— Regulacién enzimdtica mediante modificacién covalente de las enzimas. Importancia bioldgica. Fosforilacién. Adenilacidn. Ribosilacion.
Proteolisis.

Los aspectos practicos de esta unidad consistirdn en el estudio de la cinética de una enzima alostérica y la influencia que, sobre ella, tie-
nen los efectores positivos y negativos. Se calculardn los pardmetros cinéticos de la misma por ordenador:

5. COFACTORES.
Objetivos: Estudiar en profundidad la participacion de las coenzimas mas importantes en la catdlisis enzimdtica y los mecanismos de las
reacciones en que intervienen.
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— Coenzimas vitaminicas: Tiamina pirofosfato. Piridoxalfosfato. Derivados del dcido fdlico; tetrahidrofolatos. 5'-desoxiadenosil cobalamina.
Biocitina. Coenzima A y Proteina ransportadora de Acilos (ACP). Coenzimas de nicotinamida, NAD* y NADP*, Coenzimas flavinicas, FAD y
FMN. Acido ascorbico. Acido lipoico.

— Coenzimas no vitaminicas: Coenzima Q. Glutation. Carnitina. S-adenosil-metionina.

6. ENZIMOLOGIA CLINICA.

Objetivos: Conocer la utilidad de las determinaciones enzimdticas en suero y otros liquidos bioldgicos para el diagndstico y el seguimien-
to de diversas enfermedades. Asimismo, conocer la utilidad de las enzimas como reactivos para la determinacién de sustancias.

— Enzimologfa clinica: Evolucidn histrica. Origen de las enzimas del plasma sanguineo. Principales enzimas de interés clinico. Isoenzimas.
Principales isoenzimas de interés clinico. Modificaciones enzimdticas en suero en el infarto de miocardio agudo. Variaciones de las enzimas en
las enfermedades hepdticas. Utilidad de las enzimas en las enfermedades musculares, seas y hematoldgicas.

— Enzimas como reactivos: Métodos de absorcién molecular. Reacciones acopladas. Métodos de punto final. Métodos cinéticos. Métodos
enzimaticos de determinacién de dcido Urico, colesterol, glucosa, triglicéridos y urea. Enzimoinmunoandlisis. Caracteristicas de las enzimas
como marcadores. Métodos de acoplamiento. Clases de enzimoinmunoandlisis. ELISA.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Clase en el aula: uso extensivo de la pizarra y de la proyeccién multimedia por ordenador:
Prdcticas: Laboratorio: Estudio préctico de las cinéticas michaelinana y alostérica.
Aula de informética: Determinacidn de los pardmetros cinéticos de las enzimas estudiadas en el laboratorio. Bases de datos en enzimologfa.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion de las clases practicas: Se evaluardn la asistencia y el aprovechamiento del alumno, mediante un seguimiento individualizado
por parte de los Profesores de la asignatura.

Evaluacién de la asignatura: Un Unico examen final, en convocatorias de junio y setiembre, mediante prueba escrita que incluird pregun-
tas -referentes a los contenidos tedricos y practicos— de tipo test y otras cortas a desarrollar en un espacio limitado. La evaluacién del ren-
dimiento del alumno en las clases précticas se tendrd en cuenta a la hora de la calificacién final. Los exdmenes de las convocatorias fin de
carrera podrdn ser, en su caso, de tipo oral.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
A. Cornish-Bowden. 1995. Fundamentals of Enzyme Kinetics. Portland Press. New York.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

V. Leskovac. 2003. Comprehensive enzyme kinetics. Kluwer. New York.

K B.Taylor: 2002. Enzyme kinetics and mechanisms. Kluwer. Dordrecht.

A, Fersht. 1999. Strcuture and mechanism in protein science. Freeman. New York.

M.D. Arriaga, J. Soler; F. Busto & E. Cadenas. 1998. Manual de ejercicios de cinética enzimdtica. Ed. Universidad de Ledn. Ledn.
DW. Moss & S.B. Rosalki 1996, Enzyme tests in diagnosis. Amold.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos generales de bioguimica y biologla molecular:
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ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS

Fecha de actualizacién: Abril — 2004

Profesor responsable: Emilio Ferndndez Sanchez

Otro profesorado: Juan Pedro Bolafios Herndndez

OBJETIVOS

El objetivo principal de esta asignatura serd el aprendizaje y comprension de los mecanismos estructurales que dan lugar al plegamiento
proteico v a las interacciones entre macromoléculas, tanto de tipo proteina-protefna como proteina-dcido nucleico. Se pretende que, conoci-
da la secuencia de aminodcidos de una cadena peptidica, los alumnos sean capaces de predecir con un porcentaje de acierto superior al
60% las estructuras secundarias existentes en la conformacién nativa.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

— Parte | Carbohidratos y lipidos (0’5 créditos)

En esta parte se analizardn los aspectos estructurales de carbohidratos y lipidos que estdn relacionados con la formacion de estructuras
macromoleculares. Se introducirdn los conceptos de flexibilidad conformacional v estabilidad termodindmica de las estructuras macromoleculares.

Esta parte de la asignatura se subdivide en las siguuientes agrupaciones temdticas:

Caracteristicas estructurales de los carbohidratos

Caracteristicas estructurales de los lipidos

— Parte 2° Proteinas (22 créditos)

En esta parte se estudiardn con profundidad los determinantes estructurales que dirigen el plegamiento proteico, desde las caracteristicas
individuales de los aminodcidos hasta los niveles estructurales méas complejos de las proteinas. Se hard especial incapié en la cinética del plega-
miento proteico y en los métodos que permitan predecir, con mayor probabilidad, las estructuras secundarias de las cadenas polipeptidicas.

Esta parte de la asignatura se subdivide en las siguuientes agrupaciones tematicas:

Caracteristicas estructurales de los aminodcidos.

Enlace peptidico.

Fuerzas que intervienen en la estabilidad de la conformacion espacial de las proteinas.

Organizacion espacial y niveles estructurales de las proteinas.

Plegamiento de las protefnas.

Prediccién de la estructura proteica.

Proteinas de membrana. Hidrofobicidad y momento hidrofdbico

Glicoproteinas

— Parte 3% Acidos nucleicos (1'3 créditos)
En esta parte se estudiardn con profundidad las caracteristicas estructurales de los dcidos nucleicos, prestando especial atencién a los
conceptos de estabilidad estructural y flexibilidad conformacional de la molécula, y a la relacién existente entre las secuencia de bases y la
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estructura tridimensional adoptada por el dcido nucleico. Igualmente, se dedicard especial atencién a los dominios estructurales de las protef-
nas especializados en la interaccién tanto especifica como inespecffica con los dcidos nucleicos.

Esta tercera parte de la asignatura se subdivide en las siguuientes agrupaciones teméticas:

Composicién quimica de los dcidos nucleicos.

Estructuras secundarias en el DNA.

Estructuras secundarias en el RNA.

Estructura del RNA ribosomal.

Estructura del RNA de transferencia.

Estructura del cromosoma eucariético. Cromatina.

Interacciones proteina — DNA.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, modelos de bolas y varillas, cafién de proyeccién.
Prdcticas. Aulas de informdtica dotadas de: pizarra y los programas informdticos necesarios para la simulacién por ordenador de estructu-
ras de protefnas y de dcidos nucleicos

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita, de tipo mixto con un 60% del exdmen de tipo test y el 40% restante con preguntas de des-
arrollo corto.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Branden, C. y Tooze, J. (1998) “Introduction to protein structure” (Garland Publishing, Inc.) Nueva York.

Creighton, T E. (1993). Proteins. Structures and Molecular Properties. (Editorial: W. H. Freeman and Company). Nueva York.

Prieto, J. C. (1993) Esturctura y propiedades de los aminodcidos. en : «Elementos de Bioquimica» pp. 33-44. (Herrera, E. ed.) Editorial Inter-
americana — McGraw-Hill. México DF.

Chothia, C. (1984) Principles that determine the structure of proteins. Annual Review of Biochemistry. 53, 537-572.

Chothia, C y Finkelstein, A. V. (1990). The classification and origins of protein folding patterns. Annual Review of Biochemistry. 59, 1007-1039.

Jennings, M. L. (1989). Topography of membrane proteins. Annual Review of Biochemistry. 58, 999-1027.

Eisenberg, D. (1984). Three-dimensional structure of membrane and surface proteins. Annual Review of Biochemistry. 53, 595-623

Cuezva, . M, Vézquez, ). y Mayor, F. (1993). Estructura de las proteinas. en : «Elementos de Bioquimica» pg. 49-87. (Herrera, E. ed.) Editorial
Interamericana — McGraw-Hill. México DF.

Kim. P S. y Baldwin, R. L. (1990). Intermediates in the folding reactions of small proteins. Annual Review of Biochemistry. 59, 631-660.

Warren, G. (1981). Membrane proteins: structure and assembly. en New Comprehensive Biochemistry, Vol |. (Neuberger, A. y Van Deenen,
LLM. eds.). Elsevier, Amsterdan.

McGhee, |. D. y Felsenfeld, G. (1980) «Nucleosome structurey, en Annual Review of Biochemistry, vol. 49, pp I'115-1156.

lzquierdo, M. (1993) «Bioquimica del DNA e Ingenieria Genética» en Elementos de Bioguimica (Herrera, E. ed.) pgs 749-776. Interamericana-
McGraw Hill. México
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Eissenberg, J. C, Cartwright, |. L, Thomas, G. H, y Elgin, S. C. R, (1985) «Selected topics in chromatin structurey, en Annual Review of Gene-
tics, vol. 19, pp 485-536.

Normanly, J. y Abelson, |. (1989) « tRNA identity», en Annual Review of Biochemistry, vol. 58, pp 1 15-1156.

Kornberg, R. D.y Lorch, Y. (1992) «Chromatin structure and transcriptiony, en Annual Review of Cell Biology, vol. 8, pp 563-587.

Travers, A. A. (1989) «DNA conformation and protein binding», en Annual Review of Biochemistry, vol. 58, pp 427-452.

Pleij, C.W. A, (1994) «RNA pseudoknotsy, en Current Opinion inStructural Biology, vol. 4, pp 337-344.

Noller, H. F. (1991) « Ribosomal RNA and translation», en Annual Review of Biochemistry, vol. 60, pp 191-228.

Record, M. T. Jr, Mazur, S. ], Melangon, P, Roe, J.-H, Shaner, S. L.y Unger, L. (1981) «Double helical DNA: conformations, physical properties
and interaction with ligands», en Annual Review of Biochemistry, vol. 50, pp 997-1024.

Zimmerman, B. (1982) «The three-dimensional structure of DNAY, en Annual Review of Biochemistry, vol. 51, pp 395-428.

Rich, A, Nordheim, A. y Wang, A. H-. (1984) «The chemistry and biology of left-handed Z-DNA, en Annual Review of Biochemistry, vol. 53,
pp 791-846.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de fisica, quimica y bioquimica general.

INMUNOLOGIA

Fecha de actualizacién: Mayo 2008
Profesor responsable: |. Alberto Orfao de Matos Correia € Vale (Prof. Titular)

Otros Profesores: Julia Almeida Parra (Prof. Contrat. Dra.), Manuel Fuentes Garcfa (Profesor Invitado)
Martin Pérez Andrés (Ayudante), Marfa Ardnzazu Rodriguez Caballero

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos de la ensefianza tedrica de la asignatura “Inmunologfa” a alcanzar por el alumno de la Licenciatura en Bioguimica engloban:
) conocimiento de los elementos bdsicos de la respuesta inmune y los mecanismos de la respuesta inmune inespecifica y adaptativa (especi-
fica); 2) regulacién, modulacién, manipulacion de la respuesta inmune; y 3) grupos de enfermedades y mecanismos de lesion de los tejidos,
mas frecuentes del sistema inmune. Por su parte, la formacién préctica pretende que el alumno adquiera conocimiento, destreza préctica y
capacidad de interpretacion de técnicas inmunoldgicas de uso habitual en la actualidad y utilidad multidisciplinaria, asi como sus principales
aplicaciones en las diversas dreas biomédicas.

PROGRAMA TEORICO
UNIDAD I INTRODUCCION A LA INMUNOLOGIA

TEMA [ Introduccion a la inmunologia. Respuesta inmune innata o inespecifica.
TEMA 2: Introduccidn a la inmunologia. Respuesta inmune adaptativa o especffica.
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Funciones del sistema inmune. Inmunidad innata (inespecffica) y adaptativa (especffica): concepto v caracteristicas generales. Enumeracion
de las células y moléculas que participan en ambas fases de la respuesta inmune.

UNIDAD I ELEMENTOS BASICOS DE LA RESPUESTA INMUNE

TEMA 3: Antigenos.

Concepto de antigeno, inmundgeno, hapteno, determinante antigénico y epitopo. Inmunogenicidad del antigeno. Tipos de antigenos.

TEMA 4: Receptores de reconocimiento molecular no especificos de antigeno.

Receptores endociticos. Receptores de sefializacién: receptores tipo Toll.

TEMA 5: Estructura del receptor especifico para antigeno de la célula T (TCR).

Receptores de antigeno y moléculas accesorias de los linfocitos T.

TEMA 6: Inmunoglobulinas. Estructura bioquimica.

Estructura tipica de una molécula de inmunoglobulina. Funciones de las inmunoglobulinas

TEMA 7: Inmunoglobulinas. Modificacién estructural de inmunoglobulinas y manipulacion de anticuerpos.

Fragmentacion proteolitica de inmunoglobulinas. Glicosilacion. Anticuerpos terapéuticos, biespecificos, quiméricos y humanizados. Interac-
cién de IgG con protefna A y protefna G. Cromatografia de afinidad. Inmunofluorescencia: conjugacién de anticuerpos a fluorocromos.

TEMA 8: Interacciones antigeno-anticuerpo.

Concepto de antigeno, inmundgeno, hapteno, determinante antigénico y epftopo. Inmunogenicidad del antigeno. Tipos de antigenos. Fuer-
zas de union entre el antigeno v el anticuerpo. Afinidad y avidez de las interacciones antigeno-anticuerpo. Inmunocomplejos.

TEMA 9: Produccion de anticuerpos monoclonales y otras proteinas recombinantes del sistema inmune.

Anticuerpos policlonales vs anticuerpos monoclonales. Tecnologia del hibridoma. Aplicaciones anticuerpos monoclonales.

TEMA 10: Receptores de inmunoglobulinas.

Receptores para inmunoglobulinas y su distribucidn celular

TEMA 1 I: Moléculas de adhesion.

Selectinas. Integrinas. Inmunoglobulinas. Moléculas de "homing” vascular:

TEMA 12: Citocinas y receptores de citocinas.

Concepto de citocina. Clasificacién de las citocinas por patrones de secrecidn v sus principales funciones. Receptores de citocinas. Clasifi-
cacion bioquimica/estructural y caracterfsticas generales de las moléculas de membrana de relevancia en la respuesta inmune.

TEMA 1 3: Quimiocinas y receptores de quimiocinas.

Quimiocinas: estructura y funciones. Familias de receptores de quimiocinas.

UNIDAD Ill: MECANISMOS INESPECIFICOS DE RESPUESTA INMUNE

TEMA 14: Proteinas del sistema del complemento

Proteinas activadoras del sistema del complemento y vias de activacion. Funciones del complemento. Receptores del complemento. Pro-
teinas reguladoras del sistema del complemento.

TEMA 15: Células de la respuesta inmune inespecifica

Fagocitos: monocito-macrdfago, neutrdfilo v eosindfilo. Receptores de membrana de los fagocitos que reconocen al agente extrafio. Mas-
tocitos y basdfilos. Células “natural killer” (NK), sus receptores y funciones efectoras.

TEMA 16: Mediadores inflamatorios de la respuesta inmune (1)

Mediadores quimicos de la inflamacidn. Mediadores plasmaticos: sistema del complemento, sistema plasmatico de la coagulacién, sistema
plasmético de la fibrindlisis, sistema de las cininas.
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TEMA I7: Mediadores inflamatorios de la respuesta inmune (Il)

Mediadores quimicos de la inflamacién. Mediadores celulares: aminas vasoactivas (histamina, serotonina), biolipidos (eicosanoides, PAF),
radicales libres de oxigeno, 6xido nitrico, enzimas lisosomales, citocinas proinflamatorias.

TEMA 18: Aspectos inmunes de la respuesta inflamatoria

Caracteristicas generales inflamacion. Fases de la inflamacion. Iniciacién de la inflamacion. Mediadores de la inflamacion. Llegada de molé-
culas v células al foco inflamatorio.

UNIDAD IV: PRESENTACION ANTIGENICA

TEMA 19: Moléculas involucradas en la presentacién de antigenos

Moléculas del complejo principal de histocompatibilidad. Estructura y funcién de las moléculas de histocompatibilidad, herencia y distribu-
cion celular

TEMA 20: Rutas de presentacion antigénica

Ruta HLA clase | (ruta enddgena). Ruta HLA clase Il (ruta exdgena).

TEMA 21: Células presentadoras de antigeno y mecanismos de presentacién antigénica

Células presentadoras de antigeno. Captacion, procesamiento y presentacion del antigeno. Concepto de restriccion MHC.

UNIDAD V: RESPUESTA INMUNE ESPECIFICA. MADURACION DE LOS LINFOCITOS

TEMA 22: Organos linfoides primarios. Clasificacion de los linfocitos,

Estructura y funcién de los drganos linfoides primarios. Aspectos inmunes de la hematopoyesis. Clasificacién de los linfocitos.

TEMA 23: Maduracion de los linfocitos T en el timo.

Diferenciacién T antigeno-independiente. Procesos de seleccidn positiva y negativa en el timo. Células y factores solubles del estroma
timico.

TEMA 24: Bases moleculares del reordenamiento de los genes del TCR. Otros mecanismos de generacion de diversidad del TCR.

Bases moleculares del reordenamiento de los genes del receptor de célula T. Peculiaridades de la generacion de diversidad en el recep-
tor de célula T.

TEMA 25: Maduracién de los linfocitos B en la médula dsea.

Diferenciacién B antigeno-independiente. Procesos de seleccidn positiva y negativa en la médula dsea.

TEMA 26: Bases moleculares del reordenamiento de los genes de las inmunoglobulinas. Otros mecanismos de generacion de diversidad del
receptor de célula B.

Bases moleculares del reordenamiento de los genes de las inmunoglobulinas. Concepto de exclusién alélica. Otros mecanismos de gene-
racién de diversidad.

UNIDAD VI: LA RESPUESTA INMUNE EN ACCION. MECANISMOS EFECTORES DE LA RESPUESTA INMUNE ESPECIFICA

TEMA 27: Organos linfoides secundarios.

Estructura y funcidn de los drganos linfoides secundarios. "Homing” y recirculacién linfocitaria.

TEMA 28; Activacion de la célula TMecanismos efectores de la respuesta inmune mediados por células T: estimulacién macrofdgica. Memoria
inmunoldgica T

Bases moleculares de la activacion de los linfocitos T. Sefiales intracelulares. Fosforilacion de proteinas. Activacion transcripcional y expre-
sién génica. Estimulacion macrofégica por linfocitos Th1. Memoria inmunoldgica T.

TEMA 29: Mecanismos efectores de la respuesta inmune mediados por células T. Citotoxicidad.
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Generacion de linfocitos T citotdxicos. Etapas y mecanismos de la citotoxicidad mediada por linfocitos T. Receptores inhibidores de la
citotoxicidad.

TEMA 30: Mecanismos efectores de la respuesta inmune mediados por los linfocitos B. Memoria inmunoldgica B. Recirculacidn linfocitaria.

Reconocimiento del antigeno y activacion de la célula B. Respuesta B timo-dependiente. Cambio de isotipo y maduracién de afinidad.
Sintesis de anticuerpos. Memoria inmunoldgica B. Respuesta B timo-independiente.

UNIDAD VI: REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNE E INMUNOPATOLOGIA

TEMA 31: Regulacion de la respuesta inmune. Tolerancia inmune.

Mecanismos de control e inhibicidn de la respuesta inmune dependientes del antigeno vy del sistema inmune. El eje neuro-endocrino como
modulador de la respuesta inmune. Tolerancia inmunoldgica. Mecanismos centrales y periféricos de generacidn de tolerancia inmunoldgica.

TEMA 32: Evaluacién y monitorizacién de la respuesta inmune.

Técnicas para evaluacién de respuesta inmune especffica e inmunoespecffica. Técnicas de inmunofluorescencia. Técnicas funcionales. Técnica
de enzimoinmunoandlisis (ELISA).

TEMA 33: Modelos de enfermedad del sistema inmune

Respuesta inmune inadecuada: autoinmunidad y alergia. Respuesta inmune defectuosa: inmunodeficiencias. Aloinmunidad. Rechazo de
transplantes.

TEMA 34: Vacunacidn y potenciacin de la respuesta inmune

Manipulacién (potenciacién) de la respuesta inmune. Respuesta inmune frente a tumores. Mecanismos de escape tumoral. Inmunoterapia
antitumoral.

TEMA 35: Farmacos inmunomoduladores.

Agentes inmunosupresores. Inmunoestimulantes. Inmunoglobulinas como agentes terapéuticos.

PROGRAMA PRACTICO

Separacion e identificacion de células inmunes.

Técnicas de inmunofluorescencia directa.

Técnicas funcionales: deteccidn intracitoplasmatica de produccidn de citocinas.

Estudio de ciclo celular mediante citometrfa de flujo.

dentificacion inmunoldgica de productos celulares solubles mediante técnica de enzimoinmunoandlisis.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Abbas AK, Lichtman AH, Pober |S. Inmunologia Celular y Molecular. Editorial McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.AU. Madrid. 2004.

Goldsby RA, Kindt TJ, Osborne BA Kuby ] Inmunologia. Editorial McGraw-Hill Interamericana. México DF. 2003
http://www.whfreeman.com/immunologySe )

Janeway CA, Travers P, Walport M, Shlomchik MJ. INMUNOBIOLOGIA: el sistema inmunitario en condiciones de salud y enfermedad. Editorial
MASSON SA. Barcelona. 2005.

Pefia Martinez J. Inmunologfa en linea. http://inmunologiaenlinea.com

Regueiro JR, Lépez Larrea C. Gonzdlez Rodriguez S, Martinez Naves E. Inmunologia. Biologia y patologia del sistema inmune. Editorial Médica
Panamericana. Madrid. 2003.

Roitt IM, Delves PJ |. Inmunologia. Fundamentos. Editorial Médica Panamericana S.A. Madrid. 2003.

Male D, Brostoff |, Roth DB, Roitt I. Inmunologa. Editorial Elsevier Mosby. Madrid. 2007.
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METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION BIOQUIMICAS (1)

Fecha de actualizacion: 20/04/2005

Profesores responsables: Enrique Villar Ledesma. Extension: 4465. e-mail: evillar@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular
Isabel Mufioz Barroso. Extension: 4465. e-mail: imunbarn@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular

Otro profesorado: Valery Shnyrov. Extension: 4465. e-mail: shnyrov@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular

OBJETIVOS

— Conocer los fundamentos tedricos de purificacidn y caracterizacién de proteinas.
— Realizar la purificacion de una proteina vy la caractenizacion bioldgica y fisico-quimica de la misma.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEQRICO (1.5 Créditos)

— Conceptos generales sobre estructura y funcién de proteinas.

— Métodos de homogeneizacién y solubilizacion de protefnas.

— Métodos de purificacion de protefnas basados en la carga eléctrica neta.

— Métodos de purificacion de proteinas basados en el tamafio molecular

— Métodos de purificacion de protefnas basados en la interaccion ligando-proteina.
— Métodos de caracterizacién bioldgica y fisico-quimica de proteinas.

PROGRAMA PRACTICO (6.5 Créditos)

— Purificacién de la lectina de lenteja: homogeneizacion de semillas de lenteja, precipitacion fraccionada con sulfato amdnico, cromatogra-
flas de intercambio idnico v afinidad, liofilizacion.

— Caracterizacién bioldgica de la lectina de lenteja purificada: actividad hemaglutinante.

— Caracterizacion fisico-quimica de Ia lectina de lenteja purificada mediante espectroscopfa de fluorescencia.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Uso de pizarra y cafidn de proyeccidn en el aula.
Précticas: Desarrollo del programa préctico en un laboratorio de bioquimica equipado con el material y aparatos especfficos, manejados
personalmente por los alumnos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacién de la asignatura, sobre un total de 10 puntos, serd la suma de los siguientes apartados:

— Un dnico examen final escrito sobre los contenidos tedricos y practicos a realizar en las convocatorias de junio y septiembre, inclu-
yendo preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado. El examen se puntuard sobre 8 puntos.

— Calificacién de la asistencia a practicas, que sera obligatoria. Dicha asistencia se controlard por los profesores de la asignatura y se
valorardn la asistencia y el rendimiento del alumno en las mismas, hasta un méximo de | punto.
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— Calificacion de un trabajo de la asignatura, hasta un maximo de | punto.

Los alumnos que no asistan al menos al 75 % de las clases prdcticas deberan superar un examen practico a realizar en el laboratorio
antes del examen escrito de la asignatura.

Libro recomendado para adquisicion de los alumnos:

Estructura de proteinas:

C. Branden & J. Tooze (1999). “Introduction to Protein Structure”. 2nd ed. Garland Publishing.

Purificacion de proteinas:

MP Deutscher (ed)) (1990)."Guide to protein purification”. En Methods in Enzymology, vol. 182, Academic Press. New York.

Propiedades de las proteinas y su estudio:

P Sanz Pedrero (ed.) (1992) “Fisicoquimica para Farmacia y Biologfa". Masson-Salvat. Barcelona.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE

SA. Benhard; EW. Dahlquist & B.W. Mathews (1995)."Classic papers on protein structure. Freeman. San Francisco.
RR. Alexander & JM. Griffits (1993)."Basic biochemical methods”. Wiley-Liss.

DM. Bollag; M.D. Rozycki & S Edelstein (1996). “Protein methods". John Wiley Inc. John Wiley and sons Ltd.

ELV. Harris & S. Angal (1990). “Protein purification”. IRL Press. Oxford University Press.

TE. Creighton (1997). "Protein function: a practical approach”. IRL Press. Oxford University Press.

Brand et al (1997). “Fluorescence spectroscopy”. Methods in Enzymology 278. Academic Press, Harcourt Brace & Co.
EA. Permiakov (1993). “Luminiscent spectroscopy of proteins”. CRC Press. New York.

JA. Schellman (1987)."The thermodinamic stability of proteins” Annual Reviews of Biochemistry 16, 93-114.

HJ. Gabius (1993)."Isolation of plants lectins and glycobiology”. Ed. HRuidigler, Springer-Verlag. Berlin-Heidelberg.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de bioquimica y quimica generales.
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SEGUNDO CURSO

BIOQUIMICA METABOLICA

Fecha de actualizacién: 5 de Abril de 2006
Profesor responsable: Marcial Llanillo Ortega. Extension: 4465. e-mail: llanillo@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular

Otro profesorado: Pablo Hueso Pérez. Extensidn: 4465. e-mail: phueso@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular
M® Nieves Pérez Gonzdlez. Extension: 4465. e-mail: npg@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologfa Molecular
Jests Sénchez Yagiie. Extension: 4465. e-mail: sanyaj@usal.es. Departamento: Bioguimica v Biologia Molecular

OBJETIVOS

Conseguir una vision integrada de las principales rutas metabdlicas de forma generalizada, amplidndose el estudio al perfil metabdlico de
los principales 6rganos, v a la respuesta-adaptacion metabdlica que muestra el organismo a diferentes situaciones, con el fin de que el alum-
no conozca los mecanismos moleculares que hacen posible el mantenimiento y la transmision de la vida. Para ello se llevard a cabo el estu-
dio de las rutas catabdlicas y anabdlicas de glucidos, lipidos y aminodcidos, haciendo especial hincapié en la produccidn y consumo de ener-
gfa, con un estudio paralelo de la regulacion de estos procesos. Mediante las ensefianzas prdcticas de esta materia se pretende que el
alumno adquiera destreza en el laboratorio, familiarizdndose con las técnicas de determinacién de enzimas y metabolitos marcadores de las
principales vias metabdlicas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA DE CLASES TEQRICAS:

Introduccién al metabolismo.

. METABOLISMO INTERMEDIARIO: Fuentes de energfa bioldgica. Cadena de transporte de electrones. Fosforilacién oxidativa. Fotosin-
tesis. Ciclo de los dcidos tricarboxflicos.

IIl. METABOLISMO GLUCIDICO: Glucolisis. Ruta de las pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucégeno y otros compues-
tos glucidicos.

lIl. METABOLISMO DE LIPIDOS: Digestién y absorcién de los lipidos de la dieta. Metabolismo de lipoprotefnas y triacilgliceroles. Oxida-
cién de dcidos grasos. Cuerpos cetdnicos. Biosintesis de dcidos grasos y compuestos eicosanoides. Metabolismo de lipidos complejos y com-
puestos isoprenoides. )

IV. METABOLISMO DE AMINOACIDOS: Digestion de proteinas de la dieta y recambio protéico. Excrecidn del nitrdgeno. Ciclo de la
urea. Degradacion de la cadena carbonada. Ciclo del nitrégeno. Biosintesis de aminodcidos.

V. INTEGRACION DEL METABOLISMO. Visién general.

PROGRAMA DE PRACTICAS:

Estudio de la respuesta metabdlica de las ratas en situaciones de ayuno y diabetes, valorando de un modo integrado varios pardmetros
del metabolismo de gllcidos, lipidos y aminodcidos. Obtencién del higado y plasma sanguineo y determinacidn de glucemia, colesterol, triacil-
gliceroles y cuerpos cetdnicos en el plasma; glucdgeno y actividad fosfoenolpiruvato carboxiquindsica en el higado.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Exposicion por parte del profesor de los contenidos tedricos de la asignatura en el aula, utilizando como métodos de apoyo la pizarra y
los medios audiovisuales. El programa de prdcticas se desarrollard en el laboratorio, acompafiado de la discusion de los resultados obtenidos.
Tutorfas sobre los contenidos tedrico-practicos tratados.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen Unico, en las convocatorias ordinaria y extraordinarias, sobre los contenidos tedricos del programa de la asignatura, mediante la
realizacién de una prueba escrita. Se valorard la asistencia a précticas y la calidad de la memoria de prdcticas presentada por el alumno.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Nelson D.L. y Cox MM. Lehninger Principios de Bioquimica. Editorial Omega, 4* Edicidn, 2006.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Champe PC, Harvey RA.& Ferrier DR. Lippincott’s lllustrated Reviews: Biochemistry. Lippincott Wiliams & Wilkins, 3 Edition, 2005.

Devlin TM.. Bioguimica: Libro de Texto con Aplicaciones Clinicas. Editorial Reverté, 4* Edicién, 2004.

Gonzélez de Buitrago JM. y Medina JM.. Patologia Molecular. McGraw-Hill Interamericana, 1* Edicidn, 2001.

Mathews CK, Van Holde KE. y Ahern K. Bioguimica. Addison Wesley, 3* Edicién, 2002.

Stryer L., Berg JM. y Tymoczko J.L. Bioguimica. Editorial Reverté, 5% Edicidn, 2003.

Vance DE. & Vance JE. (Eds.). Biochemistry of Lipids, Lipoproteins and Membranes, New Comprehensive Biochemistry, vol 36. Elseviers Amster-
dam, 4 Edition, 2004.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
El alumno deberd cursar previamente las materias de Estructura de Macromoléculas, Enzimologfa y Biologfa Celular.

BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS

Fecha de actualizacidn: 29 Abril 2005

Profesor responsable: M* del Carmen Arizmendi Lépez

OBJETIVOS

Comprensién y aprendizaje de los mecanismos y la regulacién de las biosintesis de nucledtidos, dcidos nucleicos y proteinas, asf como de
las bases experimentales que han dado lugar al cuerpo de doctrina de la Biologia Molecular; segin el descriptor de contenidos de la asigna-
tura (BOE293, 5/12/1996).
CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El programa se concreta en 4 partes:
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|. Mecanismos y regulacion de la biosintesis de nucledtidos integrantes de las macromoléculas DNA y RNA. Vias de novo y de reutiliza-
cién. Regulacidn de las vias de novo y regulacién individual y coordinada entre distintas vias. Mecanismo de accién de inhibidores antineoplési-
cos. Conservacién evolutiva,

2. Mecanismos y regulacién de la biosintesis de dcidos desoxirribonucleicos. Mecanismos de replicacién en virus, E.Coli, mitocondrias y
DNA nuclear: Conservacion evolutiva. Maquinaria de la replicacién y su regulacién. Origenes de replicacién. Regulacion del ciclo celular

3. Mecanismos Y regulacién de la biosintesis de dcidos ribonucleicos. Mecanismos y regulacién de transcripcidn de distintos RNAs. Pro-
cesamiento de los RNAs. Actividad autocatalitica. Maquinaria ribonucleoproteica. Control transcripcional de la expresion génica en procariotas
y eucariotas.

4. Mecanismos y regulacion de la biosintesis de proteinas. Codigo Genético: caracternisticas, universalidad y excepciones. Elementos mole-
culares en la traduccién y su biosintesis. Mecanismo de la traduccién. Conservacién evolutiva. Energética. Fidelidad. Plegamiento y procesa-
miento postraduccional de las proteinas. Control traduccional de la expresién génica.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Las clases tedricas consisten en la explicacién de los temas del programa en 30 lecciones magistrales de 50 minutos, apoyadas por la
proyeccién de diapositivas en Power Point y breves animaciones en Quick TimePlayer y Shockwave. Eventualmente se utilizan pizarra y trans-
parencias.

Las clases prdcticas consisten en la obtencidn de proteinas nucleares de células animales, y la separacidn e identificacién de histonas y
factores de transcripcion, utilizando microcentrifugacion, electroforesis v tincion de proteinas.

Adicionalmente, los alumnos realizan un breve andlisis de un trabajo original de su interés seleccionado de la literatura cientffica reciente
sobre temas del programa de teorfa.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaldan todas las actividades realizadas y la puntuacion se relativiza a los créditos de teonfa (75%) y practicas (25%) dela asignatura. Los
conocimientos de teorfa se evaltian mediante un test de 60 preguntas de respuesta Unica, a elegir entre 5 posibles, conteniendo alrededor de 15
preguntas de cada parte de la asignatura, ademds de 2 preguntas de desarrollo. En la calificacion del test se penaliza restando el valor de una
pregunta correcta por cadad incorrectas. Los créditos de prdcticas se evaldan por el aprendizaje y aprovechamiento demostrados en el laborato-
ro y mediante un resumen escrito, ademds de por la calidad del andlisis critico del trabajo bibliogréfico. Sélo cuando la calificacion del examen
tedrico supere el 50 sobre 100, fa calificacion final resuttard de la adicién de calificaciones obtenidas en todas las actividades.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Biochemistry. Voet, D. & Voet, |.G. Wiley &Sons. 1999

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Bioquimica. Stryer, L; Berg, M., Tymoczko, JL. 5* EdEditorial Reverté, S.A. 2002

Bioquimica, Mathews, CK. & Van Golde, KE. 2* Edicién.MacGraw Hill. 1998

Molecular Cell Biology, Lodish, H4™" Ed. WH. Freeman & Co. 1999(5* edicién si disponible)
Molecular Biology of the Cell, Alberts, B. et al.3 Ed. Garland Pub.1994(4* edicién si disponible)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Estudio graduado y contrastado con fuentes bibliogrédficas, y realizacion de actividades siguiendo directrices y cumpliendo objetivos segtn
plazos temporales que se establezcan.
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GENETICA MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA

Fecha de actualizacion: 10/05/2005

Profesor responsable: Enrique A. lturriaga Urbistondo. Extension: 1936. e-mail: iturri@usal.es. Departamento: Microbiologia y Genética

OBJETIVOS

La asignatura tiene dos partes muy bien diferenciadas y, por tanto, los objetivos de la misma también son diferentes. Por un lado, en la
“Ingenierfa Genética” se pretende que, al finalizar el medio curso, el alumno haya adquirido el conocimiento de las técnicas bdsicas de mani-
pulacidn genética de los dcidos nucleicos y de la introduccidn de éstos en los diferentes organismos. En la segunda parte, la "Genética Mole-
cular”, se pretende dar una vision mds concreta, desde el punto de vista molecular, de otros aspectos de la Genética y del Material Heredita-
rio que no estdn cubiertos en otras asignaturas como “Estructura de Macromoléculas”, "Biosintesis de Macromoléculas”, “Enzimologfa”,
“Inmunologfa”, o “Bioquimica Metabdlica”. Dado que los alumnos pueden elegir como optativas algunas asignaturas relacionadas con materias
de interés de esta asignatura, y teniendo en cuenta el poco tiempo disponible, esta parte de la asignatura se limita a aspectos “exclusivos” de

la Genética, como la mutacién, recombinacion, regulacion génica, v el andlisis de los genomas y la variacion genética.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
INTRODUCCION:

PARTE PRIMERA: INGENIERIA GENETICA

Tema |. Manipulacién del ADN. Herramientas basicas: Enzimas implicadas en el metabolismo del ADN. Manipulacién de dcidos nucleicos.
Vectores de clonacién. Sistemas de transformacion.

Tema 2. Clonacidn y andlisis de genes clonados. Construccién de genotecas. Escrutinio de genotecas. Andlisis de la expresion de genes
clonados. Identificacidn de secuencias reguladoras. Estudios de regulacion. Expresién de proteinas en cultivos celulares.

Tema 3. Ingenienia Genética aplicada. Transgénesis. Ingenierfa Genética y Medicina, Agricultura y Ganaderfa. Ingenierfa Genética y diagndsti-
co de enfermedades.

Tema 4. Aspectos Eticos, sociales y legislativos de la Ingenierfa Genética.

GENETICA MOLECULAR

Tema 5. Mutacidn v reparacion. Base molecular de las mutaciones génicas. Mecanismos de reparacién de las lesiones en el ADN. Enfer-
medades humanas por defectos en los sistemas de reparacién. Significado genético y evolutivo de la mutacion.

Tema 6. Transposicion. Elementos transponibles de procariotas. Importancia médica de los transposones procariotas. Elementos transponi-
bles de eucariotas. Transposones de la clase | (retroelementos). Retrotransposones y retroposones: Transposones de la clase Il. Significado
genético y evolutivo.

Tema 7. Recombinacién. Conversidn génica. Mecanismos de recombinacién. Significado genético y evolutivo de la recombinacidn.

Tema 8. Regulacion de la expresion génica. Reconocimiento e interaccion ADN-protefnas. Regulacion en procariotas. Regulacion de la
expresion en eucariotas: regulacion del inicio de la transcripcion. Factores de transcripcion. Regulacion de la expresion de los factores de
transcripcion. Epigenética: modificacion de cromating; silenciamiento de genes; metilacién e impronta genética.
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Tema 9. Estudio de genomas. Mapas gendmicos. Proyectos genoma. Genomas de organulos.
Tema 10.Variacién genética. Evolucion molecular: Arboles filogenéticos y Relojes moleculares.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Se pretende utilizar todas las técnicas a nuestro alcance, desde la pizarra hasta las aulas de informatica

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacién se tendrd en cuenta el interés de los alumnos por la asignatura y su aprovechamiento en las distintas facetas de la
docencia.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Cualquiera de Genética General, para asentar las bases que ya tienen (o deberfan tener), y alguno bésico de Ingenierfa Genética. Ade-
mds, serfa provechoso utilizar algunos de los libros de Biologia Molecular Celular que estdn en las bibliotecas de la Universidad.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Cualquiera relacionada con la materia

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Haber cursado la asignatura "Genética” o "Genética general” en cualquiera de las licenciaturas. No intentar saltarse esta asignatura (que
ahora es optativa) para iniciar una asignatura mucho mas compleja...

METODOLOGIA Y EXPERIMENTACION BIOQUIMICA II

Fecha de actualizacién: Julio 2007

Profesor responsable:
M?® Angeles Serrano Garcia. Extension: 4781. e-mail: maserrano@usal.es. Departamento: Bioquimica v Biologia Molecular

Otro profesorado: Nombre:
‘Marfa Delgado Esteban. Bxtension: 4526. e-mail: mdesteban@usales. Departamento: Bioquimica y Biologfa Molecular
Angel Herndndez Herndndez. Extension: 4465. e-mail: angelhh@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular

OBJETIVOS

El objetivo principal de esta asignatura serd capacitar conceptual y metodoldgicamente al alumno para la resolucién de un problema bio-
quimico concreto en el laboratorio de Bioguimica y Biologfa Molecular. Complementariamente familiarizar al alumno con las bases tedricas y
fundamentos de algunas de las técnicas actuales de la Gendmica, la Protedmica, el andlisis bioinformdtico de datos y de sus perspectivas y
posibilidades en Biomedicina.
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Como asignatura eminentemente metodoldgica se pretende que los alumnos apliquen técnicas de Bioquimica y Biologla Molecular para
la caracterizacién de receptores heptahelicales acoplados a proteinas G.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:

I TECNICAS DE GENOMICA: Objetivo: proporcionar al alumno una introduccidn general a la tecnologia Genémica y sus aplicaciones en
el campo de la Biomedicina. Andlisis global de la expresion génica mediante microarrays de DNA. Aplicaciones de los microarrays de DNA.
Fundamentos de la PCR cuantitativa en tiempo real. Retos y perspectivas de la Gendmica en Biomedicina.

Il: TECNICAS DE PROTEOMICA: Objetivo: proporcionar al alumno una introduccién general a la tecnologia Protedmica y sus aplicacio-
nes en el campo de la Biomedicina. Extraccion y técnicas inmunoldgicas para el andlisis de proteinas. Electroforesis bidimensional de pro-
tefnas. Espectrometria de masas MALDI-TOF. Identificacién de proteinas mediante huella peptidica. Aplicaciones de la Protedmica en Bio-
medicina

Ill: BASES TEORICAS DEL ANALISIS INFORMATICO DE DATOS BIOLOGICOS: Objetivo: proporcionar al alumno una introduccién al andlisis
Bioinformatico. Bases de datos primarias bibliogréficas y de secuencias: Andlisis de restriccién “in silico”. Blsqueda de ORFs en secuencias de
DNA. Comparacién de secuencias.

IV: FUNDAMENTOS Y CONCEPTOS EMPLEADOS EN EL PROGRAMA PRACTICO: Objetivo: Introducir al alumno en el abordaje y
las técnicas para la resolucién de un experimento cientifico mediante la aplicacién de aproximaciones bioquimicas y métodos de Biologfa
Molecular: Técnicas para la caracterizacion de receptores heptahelicales acoplados a proteinas G. Aproximaciones bioquimicas y métodos de
biologfa molecular

PROGRAMA DE PRACTICAS: Bl receptor heptahelical Ste 2 de Saccharomyces cerevisia. Activacion de la ruta de transmision de sefia-
les implicadas en el proceso de conjugacion. |. Andlisis de la respuesta al factor de conjugacion alfa en tres cepas de Saccaromyces cerevisiae
2. Amplificacion mediante la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) de un fragmento del factor génico del receptor para el factor alfa 3.
Andlisis el tamafio molecular y niveles de expresion del receptor para el factor alfa mediante Western Blot 4. Andlisis de secuencias génicas
mediante digestion con enzimas de restriccion

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias y cafién de proyeccion.

Prdcticas: Laboratorios dotados de: pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, espectrofotdmetros, cubetas de electroforesis, de
transferencia y fuentes de alimentacion, termocicladores, estufas para bacteriologfa, pipetas automaticas y otros materiales fungibles necesarios
para el desarrollo de las prdcticas de laboratorio.

Aulas de informdtica para el andlisis bioinformdtico de los datos obtenidos en las sesiones prdcticas y para el manejo de las bases de
datos primarias bibliogréficas y de secuencias.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero/Final: Se valorard hasta un 70% el contenido y la presentacién de una memoria que refleje fielmente las técni-
cas empleadas y los resultados alcanzados en las sesiones de précticas, junto con la elaboracion de un panel con los resultados alcanzados y
la discusién del mismo en una sesién que se programard al efecto.
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Se realizard un exdmen de la parte tedrica de asignatura, que se calificard con hasta 30%, y que consistird en el desarrollo de un tema y
cinco preguntas cortas en un espacio limitado.

Los que lo deseen podran subir nota mediante la realizaciénde un trabajo bibliografico tutelado, sobre un tema relacionado con el con-
tenido tedrico o prdctico de la asignatura.

CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE Y EXTRAORDINARIA DE FINAL DE CARRERA

Presentacion de la memoria de las prdcticas realizadas y el panel, exdmen de la parte tedrica de asignatura, que consistird en el desarro-
llo de un tema y cinco preguntas cortas en un espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Discovering Genomics, Proteomics, and Bioinformatics

A. Malcolm Campbell, Laurie . Heyer

Editorial: Benjamin/Cummings; Book con edicién CD-ROM
Fecha de publicacién:|3 septiembre 2002

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS: (*)

Banuett (1998) Signalling in the Yeast: An informational cascade with links to the filamentous Fungi. Microbiol. Mol. Biol. Reviews, 62:249-274.

Bjorklund S, Buzaite O, Hallberg M. (2001) The yeast mediator. Mol Cells, | 1:129-36. Review.

Brent R. (2000) Genomic Biology. Cell, 100:169-83.

Burke W. (2003) Genomics as a probe for disease biology. N Engl. . Med,, 349: 969-74.

Chambers G, Lawrie L, Cash P Murray Gl. (2002) Proteomics: a new approach to the study of disease. J. Pathol, 192: 280-8.

Guttmacher AE, Collins FS. (2002) Genomic Medicine— A primer. N. Engl. . Med, 347: 1512-20.

Khoury MJ. (2003) Genetics and genomics in practice: the continuum from genetic disease to genetic information in health and disease.
Genet. Med 5: 261-8.

Leberer T, Whiteway P (1997) Pheromone signalling and polarized morphogenesis in yeast. Curr. Opin. Genet. Dev, 7:59-66.

Lockhardt D), Winzeler EA. (2000) Genomics, gene expression and DNA arrays. Nature 405: 827-36.

Matozaki T, Nakanishi H, Takai Y. (2000) Small G-protein networks: their crosstalk and signal cascades. Cell Signal, 12:515-24. Review.

VVAA. (2003) Nature Genetics. 33: 215-323.

VVAA. (2003) Nature Insight. Proteomics. Nature 422; 191-237.

(*) Fundamentalmente articulos de revistas disponibles a través de las revistas electrénicas de la USAL

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Bioguimica y Biologfa Molecular
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BIOQUIMICA CLiNICA Y PATOLOGIiA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: Mayo 2005
Profesor responsable: Josefa Martin Barrientos. Extensidn: 4781. e-mail: barrientos@usal.es. Departamento: Bioguimica y Biologia Molecular.

Otro profesorado: José M* Medina Jiménez. Extensidn: 4781. e-mail: medina@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular:
Marfa C. Juanes de la Pefia. Extensidn: 4590. e-mail: rubia@usal.es. Departamento: Bioquimica v Biologla Molecular.

OBJETIVOS

La asignatura de “Bioquimica Clinica y Patologia Molecular” intenta alcanzar dos objetivos distintos Y, a la vez, complementarios. En efecto,
en primer lugar trata de introducir al alumno de Farmacia en los aspectos mds importantes de la Patologfa Molecular v, en segundo lugar,
impartirle las bases de la metodologfa bioquimica, que le sirvan para la realizacion de los andlisis bioquimicos habituales en el laboratorio cli-
nico. La Patologia Molecular constituye hoy una pieza clave en el conocimiento del funcionamiento anormal de nuestro organismo, puesto
que se conoce cada dia mejor la etiologia molecular de las enfermedades. De hecho, hemos pasado del conocimiento de la etiopatogenia
fenomenoldgica de las enfermedades a la constatacidn del fallo molecular de algunas situaciones patoldgicas v, por consiguiente, de su verda-
dera etiologfa. Este intento se concreta en el estudio de las principales enfermedades moleculares, tales como enzimopatfas, receptopatfas,
etc. Por otro lado, la Bioguimica Clinica trata de cumplir un segundo objetivo, es decir, el de introducir al alumno de la Licenciatura de Far-
macia en todas aquellas técnicas necesarias para el estudio de la sintomatologfa bioquimica de las enfermedades. Se trata, por tanto, de estu-
diar la semiologfa bioquimica mediante el conocimiento de los métodos de exploracién del metabolismo, asi como de los principales méto-
dos de andlisis de los pardmetros bioquimicos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO

PARTE |- PATOLOGIA MOLECULAR Tema |- Diagndstico molecular: Caracterizacion molecular de las mutaciones. Tema 2. Patologfa
molecular del metabolismo glucidico. Homeostasis de la glucosa. Regulacién hepética de la glucemia. El par insulina-glucagén. Tema 3— Diabe-
tes mellitus. Definicién y clasificacion. Condicionamientos genéticos y ambientales. Tema 4.— Diabetes mellitus tipo I. Etiologfa molecular: “Insuli-
tis”. Alteracidn del ciclo glucosa-dcidos grasos. Tema 5.~ Diabetes mellitus tipo Il. Etiologfa molecular. Resistencia a la insulina. Malsecrecion de
la insulina. Diabetes tipo MODY. Tema 6.~ Secuelas de la diabetes mellitus. Trastornos heméticos. Microangiopatias. Macroangiopatfas. Neuropa-
tfas. Cataratas. Esterilidad masculina. Tema 7.— Glicosidasas intestinales. Intolerancia a la lactosa. Alactasia. Deficiencia en sacarasa. Malabsorcién
de glucosa y galactosa. Tema 8~ Trastornos del metabolismo de la fructosa y de la galactosa. Fructosemia. Intolerancia a la fructosa. Galacto-
semias. Etiologfa y etiopatogenia moleculares. Diagndstico bioquimico. Tema 9.— Glucogenosis. Etiologfa y etiopatogenia moleculares. Diagndsti-
co bioquimico. Tema 10~ Patologia molecular del metabolismo lipidico. Estructura, metabolismo y valor semioldgico de las lipoproteinas séri-
cas. Tema | |- Lipidosis. Clasificacién. Diagndstico bioquimico. Tema 12~ Hipertrigliceridemias. Hiperlipoproteinemias tipos I, IV y V. Etiologia y
etiopatogenia moleculares. Diagndstico bioquimico. Tema |3~ Hiperlipoproteinemias “mixtas”. Hiperlipoproteinemias tipos Ilb y Ill. Tema 14~
Hipercolesterolemias. Hiperlipoproteinemia tipo lla. Etiologfa y etiopatogenia moleculares. Diagndstico bioquimico. Tema 15— Ateromatosis.
Origen de la placa ateromatosa. Influencia de la hipercolesterolemia, diabetes, lipoperdxidos e hipertension. Tema |6~ Hipolipoproteinemias. Etio-
logia y etiopatogenia moleculares. Diagndstico bioquimico. Tema 17~ Esfingolipidosis. Gangliosidosis. Glucocerebrosidosis. Galactocerebrosidosis.
Sulfatidosis. Ceramidosis. Esfingomielinosis. Etiologfa y etiopatogenia moleculares. Diagndstico bioguimico. Tema 18— Sustancias aminadas no
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proteicas. Hiperuricemias, Gota. Sindrome de Lesch-Nyhan. Tema 19—~ Hiperamonemias. Deficiencias enziméticas en el ciclo de la urea. Tema 20—
Aminoacidopatfas. Anomalfas congénitas en el metabolismo de los aminodcidos arométicos, ramificados, cistina, histidina, lisina, glicina y prolina.

PARTE Il- BIOQUIMICA CLINICA. Tema 21. EXPLORACION BIOQUIMICA DEL METABOLISMO GLUCIDICO. Interés semiolégico
de fa gucemia. Curvas de tolerancia a la glucosa. Glicohemoglobina. Determinacion de insulina y péptido C. Tema 22. EXPLORACION BIO-
QUIMICA DEL METABOLISMO LIPIDICO. Determinacion de lipidos séricos. Triglicéridos. Colesterol total, Col/HDL y Col/LDL. Tema 23.
Determinacion de ||poprote|nas séricas. Métodos de precipitacion, electroforesis y uftracentrifugacion. Inmunoandlisis de apolipoproteinas. Tema
24, Determinacion de lipasas séricas. Actividad lipdsica total, lipoproteina lipasa, lipasa heptica y lecitn colesterol acil transferasa (LCAT). Tema
25. EXPLORACION BIOQUIMICA DEL METABOLISMO NITROGENADO. Compuestos nitrogenados no proteicos y funcion renal. Acido
Urico, urea y creatinina. Concepto de aclaramiento. Métodos de determinacion. Tema 26. Hiperbilirrubinemias. Determinacién de los diferentes
tipos de bilirrubina. Ictericias. Tema 27. Enzimologfa clinica. Valor diagndstico. Alteraciones enzimdticas en las enfermedades hepdticas, 6seas,
pancredticas, cardfacas y musculares. Métodos de determinacion. Tema 28. Proteinas plasmaticas. Protefnas totales: métodos de determinacion
y significado clinico. Proteinograma. AlbUmina. Proteinas de fase aguda. Alfa-2-macroglobulina. Transferrina. Inmunoglobulinas. Otras protefnas.
Patrones de proteinogramas patoldgicos. Marcadores tumorales.

PROGRAMA PRACTICO. | - Introduccién. Recogida, preparacion y conservacién de muestras. Control de calidad. 2 Perfil hepatico.
Determinacion de bilirrubina total y conjugada, aspartato aminotransferasa (ASAT), alanina aminotransferasa (ALAT), gamma-glutamil transfe-
rasa (GGT) y fosfatasa alcalina (FAL). 3~ Proteinograma. 4— Perfil renal. Determinacién de urea, dcido Urico y creatinina. 5~ Perfil cardiaco.
Determinacién de creatina quinasa (CK), creatina quinasa 2 (CK-MB) y lactato deshidrogenasa (LDH). 6.~ Perfil lipidico. Determinacién de tri-
glicéridos, colesterol total y colesterol/HDL. 7— Determinacién de lipoproteinas. 8~ Diagndstico bioquimico de la diabetes mellitus. Determi-
nacidn de glucosa. Hemoglobina glicosilada.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases magistrales con transparencias u otros medios audiovisuales
Prdcticas de laboratorio

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Examen escrito, con preguntas cortas y de test

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
GONZALEZ DE BUITRAGO y MEDINA JIMENEZ. 2001, Patologa Molecular. McGraw-Hill. Madrid

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
SCRIVER, BEAUDET, SLY y VALLE. 1995. Metabolic Basis of Inherited Disease, vols | y Il. McGraw-Hill. New York
GONZALEZ DE BUITRAGO y cols. 1998. Bioquimica Clinica. McGraw-Hill. Madrid
HENRY. 1993. Diagndstico y tratamiento clinicos por el laboratorio. Salvat. Barcelona
HENRY. 1999. Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods. Saunders. Philadelphia
TIETZ. 2001, Fundamental of Clinical Chemistry— Saunders. Philadelphia
ANDERSON y COCKAYNE. 1995~ Quimica Clinica. McGraw-Hill. Interamericana

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimiento del metabolismo y regulacién bioquimicos
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BIOQUIMICA Y MICROBIOLOGIA INDUSTRIALES

Fecha de actualizacién: Mayo de 2006
httpi//nostoc.usal.es/sefin/Ml/Introhtm
Profesor responsable: Pedro F. Mateos Gonzdlez (pfmg@usal.es)

Otro profesorado: Pedro M. Coll Fresno (fresno@usal.es)

OBJETIVOS (HTTP://NOSTOC.USAL.ES/SEFIN/MI/NORMAS.HTM)

El objetivo fundamental que se tratard de cubrir con los contenidos de esta asignatura es ofrecer una visién global de aquellas facetas
de la Microbiologfa aplicada relacionadas con la produccién y control microbioldgico de productos de interés industrial.

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS (http://nostoc.usal.es/sefin/Mi/programa.htm)

|- INTRODUCCION.TEMA |~ Concepto, desarrollo histdrico y futuro de la Microbiologfa Industrial: Conceptos bésicos. Objetivos de
la Microbiologfa Industrial. Desarrollo histérico. Perspectivas futuras. Riesgos de la Biotecnologfa. Aspectos éticos.

ll— MATERIAL BIOLOGICO.TEMA 2.~ Microorganismos de interés industrial: Diversidad microbiana. Clasificacién de los microorganismos.
Caracteristicas generales de los microorganismos usados en Biotecnologia. Grupos microbianos con interés biotecnoldgico. TEMA 3~ Aislamien-
to y seleccion: Fuentes para la obtencién de cepas microbianas de interés biotecnoldgico. Aislamiento y seleccin. Screening primario y secunda-
rio. TEMA 4— Mantenimiento y conservacion: Objetivos. Técnicas de mantenimiento v conservacion: subcultivo seriado, desecacion, congelacion,
lioflizacién. Conservacién de diferentes grupos microbianos. TEMA 5~ Nutricién: Conceptos basicos. Materias primas empleadas en las fermenta-
ciones industriales: fuentes de Carbono, fuentes de Nitrégeno. TEMA 6~ Produccién industrial de metabolitos secundarios: Productos de interés
industrial. Relaciones entre trofofase e idiofase. Efecto de los precursores. Sistemas de regulacién. Superproduccion.

ll— TECNOLOGIA DE LAS FERMENTACIONES. TEMA 7. Esterlizacién industrial: Introduccion. Esterilizacién del medio de cultivo: dis-
continua y continua. Esterilizacién del aire de fermentacion. TEMA 8- Preparacion y propagacion de indculos: Preservacion del indculo. Creci-
miento del indculo. Precultivo en fermentador. Fermentacion de produccion. TEMA 9— Procesos fermentativos: Introduccién. Disefio y funcio-
namiento del fermentador. Tipos de fermentaciones. Factores fisico-quimicos que afectan al rendimiento de las fermentaciones industriales.
Agitacién y mezclado. TEMA 10.— Recuperacion de los productos finales: Introduccidn. Separacién de las particulas. Desintegracion de los
microorganismos. Aislamiento y purificacién. Rendimiento.

IV— PRODUCCION INDUSTRIAL TEMA |1~ Antibidticos TEMA 12—~ Vacunas TEMA |3~ Hormonas esteroideas TEMA 14~ Vitami-
nas TEMA |5~ Protefnas humanas recombinantes TEMA 16~ Bebidas alcohdlicas TEMA 17— Productos ldcteos TEMA 18~ Acidos orgdni-
cos TEMA 19~ Aminodcidos TEMA 20— Enzimas TEMA 21— Biofertilizantes TEMA 22— Bioetanol.

CLASES PRACTICAS (http://nostoc.usal.es/sefin/Mi/practicas html)

Las clases prdcticas consistirdn en el aprendizaje de las técnicas utilizadas en el aislamiento, seleccidn, identificacién y ensayos de produc-
cién de antibidticos, a escala de laboratorio, por microorganismos aislados de suelo. Las prdcticas de laboratorio se complementardn con visi-
tas a industrias biotecnoldgicas y la realizacién de trabajos monograficos (http://nostoc.usal.es/sefin/Miftrabajos.htm).
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BIBLIOGRAFIA

BOURGEOQIS, CM. y LARPENT, J P Microbiologia Alimentaria Vol. 2: Fermentaciones alimentarias. Editorial Acribia, Zaragoza. 1995.

CRUEGER, W. y CRUEGER, A. Biotecnologfa: Manual de Microbiologfa Industrial. Editorial Acribia, Zaragoza. 1993.

DEMAIN, ALy DAVIES, JE. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. Editorial ASM Press, Washington, D. C. 1999.

FLEET, G. Wine Microbiology and Biotechnology. Editorial Harwood Academic Publishers, Switzerland. [994.

GLAZER, AN. y NIKAIDO, H. Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology. Editorial W.H. Freeman and Company, New
York. 1995.

GLICK BR. y PASTERNAK }J. Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA. Editorial ASM Press, Washington, D.
C. 1998.

GOTTSCHALK, G. Bacterial Metabolism. Editorial Springer: 1986.

MADIGAN, M. T, MARTINKO, J. M.y PARKER, J. Brock Biologfa de los Microorganismos. Editorial Pearson Prentice Hall. 2004.

PRIMROSE, S.B. Modern Biotechnology. Editorial Blackwell Scientific Publications, Oxford. 1993.

RIBEREAU-GAYON, P, DUBOURDIEU, D, DONECHE, B. y LONVAUD, A. Handbook of Enology Vol. I: The Microbiology of Wine and Vinifi-
cations. Editorial John Wiley and Sons, Chichester: 2000.

TRIPLETT, E. W. Prokaryotic Nitrogen Fixation. A model system for the analysis of a biological process. Editorial Horizon Scientific Press. 2000.

PAGINAS WEB

http://nostoc.usal.es/sefin/pedro.html
http:/nostoc.usal.es/sefin/Ml/Intro.htm
http://edicion-micro.usal.es/web/educativo/entrada html
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OPTATIVAS GRUPO |

LABORATORIO CLiNICO EN MICROBIOLOGIA

Fecha de actualizacién: Julio 2007

Profesorado responsable: José Angel Garcia Rodriguez. Catedrdtico de Universidad. Juan Luis Mufioz Bellido. Profesor Titular de Universidad.
Santiago Mufioz Criado. Facultativo Especialista en Microbiologfa. Hospital Universitario de Salamanca. Profesor Asociado CC. de la Salud,
José Javier Arce Arce. Facultativo Especialista de Area. Hospital Universitario de Salamanca. Profesor Asociado CC. de la Salud.
Colaboradora honorffica: M* Inmaculada Garcia Garcfa. Facultativa Especialista en Microbiologfa. Hospital Universitario de Salamanca.
Colaboradora honorffica: M* Nieves Gutiérrez Zufiaurre. Facultativa Especialista en Microbiologfa. Hospital Universitario de Salamanca.

PROGRAMA

TEMA 1. La Microbiologfa Clinica. Historia y situacién actual. Papel en el diagndstico y manejo de las enfermedades infecciosas en el hos-
pital y en la comunidad. )

TEMA 2. Organizacién del Laboratorio de Microbiologia Clinica. Areas especificas. Determinacién de los niveles de actividad y calidad.
Certificacion.

TEMA 3. El diagndstico microbioldgico. Fundamentos del diagndstico de las infecciones de vias urinarias. Metodologfa utilizada para el
diagndstico de la infeccidn urinaria.

TEMA 4. Fundamentos del diagndstico de las infecciones del aparato digestivo. Infecciones por H. pylori. Bacterias, virus y protozoos cau-
santes de gastroenteritis. Parasitosis digestivas. Metodologfa utilizada para el diagndstico de la infeccion digestiva bacteriana y virica. Metodolo-
gfa utilizada para el diagndstico de las parasitaciones digestivas.

TEMA 5. Sepsis y bacteriemia. Fundamentos tedricos. Diagndstico de bacteriemias. Métodos cldsicos y métodos automatizados. Diagndsti-
co de infecciones asociadas a dispositivos intravasculares.

TEMA 6. Infecciones osteoarticulares, cutdneas y titulares. Meningitis. Fundamentos tedricos. Recursos diagndsticos a utilizar en este tipo
de infecciones. Recursos especificos para el diagndstico de infecciones con implicacidn de bacterias anaerobias.

TEMA 7. Infecciones de vias respiratorias aftas y bajas. Fundamentos médicos. Etiologfa. Metodologia diagndstica en otitis, sinusitis y con-
juntivitis. Metodologfa diagndstica en infecciones de vias respiratorias bajas.

TEMA 8. Infecciones por micobacterias. Fundamentos. Infecciones mds importantes. Tuberculosis. Lepra. Métodos diagndsticos especificos
para el diagndstico de micobacteriosis. Técnicas clasicas y actuales. Métodos moleculares de diagndstico.

TEMA 9. Infecciones viricas. Métodos para su diagndstico. Técnicas seroldgicas. Aglutinacion, inmunofluorescencia, hemaglutinacion, desvia-
cién de complemento, enzimoinmunoandlisis. Otras técnicas seroldgicas. Técnicas de cultivo cldsicas. Técnicas de cultivo virico en Shell-vial.

TEMA 10. Técnicas moleculares utilizadas en diagndstico en Microbiologfa clinica. Tipos y aplicaciones.

TEMA |1, Parasitosis titulares. Importancia actual y técnicas diagndsticas.

TEMA 12. Infecciones flngicas. Importancia actual. Infecciones superficiales e invasivas. Recursos diagndsticos actuales.

TEMA 13, Antimicrobianos. Métodos de estudio de la sensibilidad a antimicrobianos en Microbiologfa Clinica. Fundamentos e interpretacion.

TEMA 14. Epidemiologfa. Importancia de los métodos microbioldgicos en la epidemiologfa comunitaria y hospitalaria. Métodos de epide-
miologfa molecular. Aplicaciones.

TEMA 15, La informatica en el laboratorio de Microbiologfa. Recursos informaticos para la organizacién del laboratorio y emision de
resultados.
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PRACTICAS

Las prdcticas consistirdn en la presencia, en grupos reducidos (4-5 personas) en el Laboratorio de Microbiologa del Hospital Universita-
rio a lo largo de la jornada habitual de actividad (por las mafianas) durante una semana, con el fin de conocer el funcionamiento de un
Laboratorio de Microbiologfa de un Hospital en condiciones reales y observar la aplicacién de todas las técnicas de que se habrd hecho
mencion en las clases tedricas.

BIBLIOGRAFIA

Struthers JK Westran RP. Bacteriologfa Clinica. Masson, 2005.

Murray et al. Manual of Clinical Microbiology (7 ed.). American Society for Microbiology. Washington 2003
Isenberg, HD. Clinical Microbiology Procedures Handbook. 2. Ed. American Society for Microbiology.
McFaddin, JF. Biochemical tests for identification of medical bacteria. 3% ed. Lippicont, Williams and Wilkins,

NEUROBIOQUIMICA

Fecha de actualizacion: 02/05/06
Profesor responsable: José M* Medina Jiménez

Otro profesorado: Angeles Almeida Parra, Juan Pedro Bolafios Herndndez, Raquel Rodriguez Rodriguez y Arancha Tabernero Urbieta,

OBJETIVOS
Esta Materia tiene como misién el introducir al alumno en las bases moleculares del desarrollo y funcionamiento del Sistema Nervioso

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO. Tema |. Introduccion a la neurobioguimica. Tema 2. Desarrollo molecular del Sistema Nervioso. Tema 3. Espe-
cializacidn celular en el Sistema Nervioso. Tema 4. Metabolismo energético del Sistema Nervioso. Tema 5. Cooperacién metabdlica entre
astrocitos y neuronas. Tema 6. Transmision sindptica. Tema 7. Neurotransmisores colinérgicos y aminoacidérgicos. Tema 8. Neurotransmisores
monoaminérgicos y purinérgicos. Tema 9. Estimulantes del Sistema nervioso. Tema [0. Agentes opiodes. Tema | |. Drogodependencia. Tema
2. Nocicepcion. Tema |3, El dxido nftrico (NO) como mensajero intercelular. Tema 14. Papel del NO en las enfermedades neurodegenera-
tivas. Tema 15. Excitotoxicidad en el Sistema Nervioso. Tema 16. Gliomas. Terapia génica en el Sistema NerviosoTema |7~ Priones y neuro-
degeneracion.

PROGRAMA PRACTICO. I. Anatomia del cerebro humano. 2. Cultivo de células nerviosas. 3. Nocicepcion,

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

CLASES TEQRICAS: Clases Magistrales y Seminarios
CLASES PRACTICAS: Prdcticas de Laboratorio
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Exdmenes escritos

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

BRADFORD, HF. Fundamentos de Neuroquimica. Editorial Labor: Barcelona, 1988 )

SIEGEL, GJ, ALBERTS, RW, BRANDY S.T.Y PRICE, DLL. Basic Neurochemistry. Academic Press Amsterdam, 2006

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

ZIGMOND, M/, BLOOM, FE, LANDIS, S.C, ROBERTS, JL.Y SQUIRE, LR. Fundamental Neuroscience. Elsevier Academic Press. San Diego, 1999

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Se recomienda esta Materia para todos aquellos alumnos interesados en todas las ramas de las Neurociencias.

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

Fecha de actualizacion: Julio 2007

Profesor responsable: Olga Calvo Garcia

OBJETIVOS

La biotecnologfa microbiana, en el sentido més amplio, es el aprovechamiento de los microorganismos para generar bienes de consumo.
Para diferenciarla de la Microbiologfa industrial, en esta asignatura se pretende hacer hincapié mds en el aspecto de la manipulacion de los
microorganismos para adaptarlos a las necesidades industriales o productivas que a la descripcion general de todos los procesos aplicados en
los que participan los microorganismos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

SECCION I INTRODUCCION
Temal -Introduccién a la Biotecnologfa Molecular. Los microorganismos como herramientas biotecnoldgicas. Microorganismos empleados
en biotecnologfa microbiana: bacterias virus y hongos. Procesos y aplicaciones.

SECCION II: PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN BACTERIAS,

Tema 2.-Estrategia global de clonacién. Vectores de clonacion: Pldsmidos (propiedades generales), vectores derivados del fago 1, césmidos,
vectores BAC y PAC.

Tema 3.-Expresion en E. coli del DNA heterdlogo. Vectores de expresién. Promotores inducibles y constitutivos. Traduccién: RBS, RNA
lider, terminadores, "casetes” optimizados para la integracidn en el cromosoma. Efecto del uso de codones, nimero de copias, estabilidad de
los pldsmidos.
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Tema 4.~ Recuperacion y purificacion de las proteinas de expresion. Formacion de cuerpos de inclusion. Vectores de secrecion. Estabili-
dad de las protefnas. Proteinas de fusidn, usos, purificacion. Efecto de la limitacién de oxigeno. Efecto de la carga metabdlica. Sistema modelo:
T7 RNA polimerasa.

Tema 5~ Otros sistemas de expresion bacterianos. Streptomyces: Caracteristicas particulares, vectores, secrecién de protefas, antibidti-
cos. Bacillus: Caracterfsticas generales, vectores, produccién de insecticidas bioldgicos, enzimas industriales. Pseudomonas: Caracterfsticas gene-
rales, vectores, degradacion de compuestos recalcitrantes.

SECCION Ill: PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN LEVADURAS.

Tema 6— Saccharomyces cerevisiae como factorfa. Caracteristicas generales: morfologfa, genética, fisiologfa. Vectores de clonacién: integra-
tivos, centroméricos, multicopia, YACs. Introduccion de DNA en levaduras.

Tema 7 Expresion de genes heterdlogos en Saccharomyces. Factores que participan en la mejora de la expresion: Promotores, estabili-
dad del RNA, plegamiento, glicosilacion. Expresion de productos heterdlogos en forma secretada.

Tema 8~ Produccién de la vacuna recombinante contra el virus de la hepatitis B en levaduras. El sistema de los dos hibridos, utilizacién
de las levaduras para determinar interacciones protefna-proteina,

Tema 9~ Produccién de proteinas heterdlogas en levaduras no convencionales. Kluyveromyces lactis: produccién de quimosina o renina.
Pichia pastoris: sistema de expresién AOXI v secrecién. Expresién de lisozima bovina C2.

Tema 10— Produccidn a gran escala de proteinas obtenidas a partir de microorganismos recombinantes. Crecimiento microbiano.
Aumento de la eficiencia del proceso de fermentacidn. Biorreactores. Sistemas de fermentacidn en gran escala. Recuperacién del producto.

SECCION IV: LOS VIRUS EN BIOTECNOLOGIA MICROBIANA
Tema | |.— Aplicaciones y tipos de virus empleados. Vectores y sistemas de expresion derivados de virus: Sistemas procaridticos, sistemas
animales (vectores para células animales, baculovirus), sistemas vegetales. Virus modificados para terapia génica.

SECCION V. APLICACIONES. CASOS TIPO.

Tema |2~ Sintesis de productos comerciales por microorganismos recombinantes. Enzimas de restriccién. Pequefias moléculas (dcido
ascérbico, indigo, aminodacidos). Biopolimeros (plasticos bacterianos).

Tema |3~ Produccién microbiana de agentes terapéuticos. Produccion de insuling, interferdn. Enzimas (DNasal, alginato liasa).

Tema 4.~ Utilizacion de Biomasa. Utilizacién de almiddn y azlicares. Utilizacion de celulosa: Aislamiento y manipulacion de celulasas pro-
caridticas y eucaridticas. Utilizacién de subproductos de madera como fuente de energfa.

Tema 15~ Biorremediacion. Concepto de biorremediacion. Biodegradacion de petrdleo v gas natural. Degradacion de xenobidticos: Poli-
meros sintéticos, pesticidas. Biodegracién de compuestos aromaticos. El género Pseudomonas y los pldsmidos TOL.

Tema |6~ Biotecnologfa microbiana alimentaria. Mejora genética de bacterias dcido-ldcticas. Incremento de la proteolisis, produccién de
diacetilo, resistencia fagos, produccién de bacteriocinas. Mejora genética de levaduras industriales. Levaduras transgénicas: Produccién de pro-
tefnas, levaduras cerveceras, vinicas, panaderas. Caso tipo. Modificacion de levaduras cerveceras.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, cafidn de proyeccion.

Prdcticas: Para las clases précticas se utilizardn fundamentalmente técnicas de Biologia molecular: Intercambio de promotores e introduc-
cién de epftopos inmunoreactivos. Clonacién, digestién con enzimas de restriccidn, transformacion de bacterias v de levaduras. Se utilizardn
también microscopia de fluorescencia para ver la localizacién de la proteina marcada con GFP (proteina verde fluorescente) etc.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

A la hora de evaluar se tendrdn en cuenta los siguientes crierios:
— Examen final de la asignatura

— Participacion en las clases précticas

— Trabajos que se presentardn individualmente o en grupo

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Primrose, S. B, Twyman, R M, and Old, R W. Principles of Gene Manipulation. An introduction to Genetic Engineering .(2001). Blackwell Science.
Glazer, BR, and Pasternak, JJ. (1998). Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA. ASM Press.
Glazer, AN. and Nikaido, H. (1995). Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied Microbiology. Freeman and Co.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
Cualquier texto de Microbiologfa General

Revistas disponibles en la biblioteca del Edificio Departamental
Nature Biotechnology

Trends in Biotechnology

Microbiologycal Reviews

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimiento de las asignaturas de Microbiologfa, Genética y Bioquimica generales, asi como de las asignaturas de Biologia molecular y
Biologfa celular
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OPTATIVAS GRUPO II

CITOLOGIA

Fecha de actualizacién: 27-4-2006
Profesor responsable: M* Isabel Cuadrado Rodriguez. Ext. 1854. micr@usal.es Dpto. Biologia Celular v Patologfa

Otro profesorado: José Aijén Noguera. Ext. 1855. rubi@usal.es Dpto. Biologfa Celular y Patologia

OBJETIVOS

Esta asignatura estd orientada a proporcionar un conocimiento estructural sélido, coherente y actualizado, de la organizacion de la célula
eucariota.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

INTRODUCCION A LA CELULA. Concepto de célula. Evolucién celular:

ORGANIZACION Y ESTRUCTURA CELULAR. — Las membranas bioldgicas: ultraestructura, arquitectura molecular. La membrana plas-
mética. — El ndcleo: envuelta nuclear, cromatina, cromosomas y nucleolo. — Ribosomas; sintesis, transporte y degradacién de proteinas. —

Compartimentacion celular: citosol y sistema de endomembranas. — Reticulo endoplasmético, complejo de Golgi y lisosomas. Transporte vesi-
cular — Citoesqueleto. — Peroxisomas, mitocondrias vy plastos. — Ciclo celular, mitosis y meiosis. — Células especializadas.

PRACTICAS ASIGNADAS. Reconocimiento y diagnéstico de las estructuras celulares a microscopia dptica y electrénica,

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, diapositivas, ordenador y cafidn de proyeccion.
Prdcticas: Las prdcticas se realizardn con videos, cafidn de proyeccion y micrografias Opticas y electrdnicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero: Examen global de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre v fin de carrera: examen global de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird temas de desarrollo limitado y diagnostico de estructuras celulares sobre imagenes
de microscopia electrdnica. A peticidn del alumno, o en casos excepcionales, se realizard examen oral.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Cooper GM. La célula. Ed. Marbdn Libros S.L, Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Alberts B, Bray D, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P Introduccidn a la Biologia Celular, Ed. Omega, Barcelona.
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Alberts B, Johnson A, Lewis ], Raff M, Roberts K, Walter P. Biologia molecular de la célula, Ed. Omega, Barcelona.

de Duve C. La célula viva, Biblioteca Scientific American.Ed. Labor, Barcelona.

Ferndndez B, Bodega G, Sudrez |, Mufiiz E. Biologia Celular, Ed. Sintesis, Madrid.

Karp G. Biologia Celular y Molecular, Ed. McGraw/Hill Interamericana, Madrid.

Lodish H, Berk A, Matsudaira P, Kaiser C.A, Krieger M, Scott MP, Zipursky S.L, Darnell |. Molecular Cell Biology, Ed. Freeman and Co. New York.
Margulis L, Sagan D. Qué es la vida?, Ed. Tusquets, D.L, Barcelona.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos bdsicos de Biologfa General.

HISTOQUIMICA

Fecha de actualizacion: 3| de marzo de 2006

Profesor responsable: Enrique Saldafia Fernandez. Extension: x1881. Correo electrdnico: saldana. Deparamento: Biologfa Celular v Patologia

OBJETIVOS

Esta asignatura de cardcter metodoldgico analiza los diversos procedimientos que permiten identificar v localizar a nivel microscépico
compuestos concretos en células y tejidos. Al terminar el cuatrimestre, los alumnos deben estar en condiciones de entender: |) por qué es
necesario procesar las muestras bioldgicas para poder observarlas con el microscopio; 2) por qué los distintos métodos histoquimicos pro-
porcionan informacién morfoldgica diferente; v 3) cudl es la informacién sobre la composicién de las células y tejidos proporcionada por los
principales métodos histoquimicos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

PARTE I INTRODUCCION A LA HISTOTECNOLOGIA

Objetivos: Comprender los conceptos de histoquimica e histotecnologfa. Conocer los principales procedimientos comunes a la mayorfa
de los métodos histoquimicos: estabilizacidn, corte, tincidn y preservacion de las muestras bioldgicas. Analizar los factores de los que depen-
den la afinidad de los colorantes, y la sensibilidad y la selectividad de los métodos de tincion.

Estos aspectos tedricos se complementaran con videos que muestren los principales procedimientos histotecnoldgicos y con practicas
relacionadas con los métodos de corte y tincidn de tejidos animales.

PARTE II. HISTOQUIMICA DE PRINCIPIOS INMEDIATOS

Objetivos: Estudiar las bases tedricas y los aspectos practicos de los principales métodos para la visualizacion de principios inmediatos
(dcidos nucleicos, hidratos de carbono, proteinas —incluidas enzimas— y lipidos), sales minerales y pigmentos.

Estos aspectos tedricos se complementardn con la observacidn con el microscopio dptico de muestras procesadas con los principales
métodos histoquimicos.
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PARTE Ill. INMUNOCITOQUIMICA

Objetivos: Estudiar las bases tedricas y los aspectos précticos de los principales métodos inmunocitoquimicos, asi como de los métodos
autorradiogrdficos y de hibridacién in situ.

Estos aspectos tedricos se complementardn con la observacién con el microscopio dptico de muestras procesadas con los principales
métodos inmunocitoquimicos y de hibridacidn in situ.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas y presentaciones de ordenador.
Prdcticas: Aula dotada de video. Laboratorio dotado de un microtomo rotatorio para el corte de piezas incluidas en prafina y de mate-
rial adecuado para la tincién de cortes en gradillas. Laboratorio dotado de microscopios Gpticos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion se basard en el examen final. En todas las convocatorias (las ordinarias de febrero y septiembre y la extraordinaria de fin
de carrera) los alumnos podrdn escoger entre examinarse oralmente o por escrito. El examen escrito constard de varias preguntas de des-
arrollo, que deberdn contestarse en un espacio limitado, y de un comentario de texto, en el que los alumnos deberdn analizar criticamente el
protocolo seguido en un experimento, identificando los aciertos y los errores y proponiendo vias para mejorarlo.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Garcia del Moral, R. (1993) "LABORATORIO DE ANATOMIA PATOLOGICA'". Interamericana McGraw-Hill, Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bancroft, |. D, y M. Gamble (2002) “THEORY AND PRACTICE OF HISTOLOGICAL TECHNIQUES". Quinta edicién. W B Saunders Co,
Nueva York.

Carson, F. L. (1997) "HISTOTECHNOLOGY: A SELF-INSTRUCTIONAL TEXT". Segunda edicién. American Society for Clinical Pathology
Press, Chicago.

Kiernan, J. A. (1999) "HISTOLOGICAL AND HISTOCHEMICAL METHODS: THEORY AND PRACTICE". Tercera edicion. Churchill Livingsto-
ne, Nueva York.

Kiernan, J. A. e I. Mason (2002) "MICROSCOPY AND HISTOLOGY FOR MOLECULAR BIOLOGISTS". Portland Press Ltd, Londres.

Horobin, R W. (1988) "UNDERSTANDING HISTOCHEMISTRY: SELECTION, EVALUATION AND DESIGN OF BIOLOGICAL STAINS".
Halsted Press, Nueva York.

Horobin, R W. y |. D. Bancroft (1998) “TROUBLESHOOTING HISTOLOGY STAINS". Churchill Livingstone, Nueva York.

Polak J. M.y S.Van Noorden (2003) “INTRODUCTION TO IMMUNOCYTOCHEMISTRY". Tercera edicién. BIOS Scientific Publications,
Oxford.

Takehiko, L. (2000) “MOLECULAR HISTOCHEMICAL TECHNIQUES". Springer Verlag, Nueva York.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Es conveniente, aunque no imprescindible, poseer conocimientos previos de quimica, biologfa celular e histologfa.
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COMPUTACION APLICADA

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: Profesor Asociado pendiente de confirmar

OBJETIVOS

La investigacion cientffica es un proceso de aprendizaje dirigido e iterativo entre teorfa y practica, y la metodologfa estadistica serd la que
haga ese proceso lo més eficiente posible. Toda disciplina que se califique de cientffica, como lo es la Bioquimica, debe reconocer el método
cientffico como proceso fundamental de adquisicion de nuevos conocimientos, y por tanto, la Estadistica serd la herramienta indispensable
para su aplicacion.

Por tanto, se pretende ensefiar al alumno el conjunto de técnicas estadisticas bdsicas indispensables en su formacién como Bioguimico,
expuestas ante problemas reales de aplicacién, mediante el apoyo de diferentes paquetes informéticos, de forma que el alumno comprenda
la necesidad de su utilizacién en todas y cada una de las fases de elaboracidn e implementacion de un protocolo de investigacion, y que
aprenda a discernir cudl es la técnica mds apropiada para cada caso particular

Asf pues, entre los objetivos primordiales de esta asignatura se encuentran:

I. Desarrollar una actitud cientffica, no dogmética, ante la realidad, que permita al futuro profesional diferenciar las opiniones contrasta-
bles empiricamente de las que no lo son.

2. Bl alumno debe adquirir los conocimientos necesarios para criticar andlisis incorrectos de datos y conclusiones obtenidas sin fundamento.

3. Dotar al futuro profesional de las herramientas concretas que le sirvan de ayuda en la resolucidn de problemas précticos especificos
en su futuro profesional.

4. ldentificar aquellos problemas que pueden plantearse en términos estadisticos.

5. Interpretar y comunicar los resultados del andlisis estadistico.

6. Comprender las limitaciones de los modelos estadisticos cuando se trabaja en problemas reales.

7. Para la consecucidn de los objetivos anteriormente citados se utilizardn, siempre v cuando sea posible, datos provenientes de investi-
gaciones reales, y se aprenderd el manejo de algin paquete estadistico, como por ejemplo el SPSS y/o JMP ylo SYSTAT, etc.

NOTA: Es recomendable haber cursado alguna asignatura de Estadistica en el primer ciclo de la Licenciatura.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Tema | Estadistica Descriptiva: revision de contenidos. (Tabulacion, representaciones grdficas, medidas de resumen, etc.). Introduccion a los
métodos gréficos multivariantes.

Tema II: Bases de la inferencia estadistica y estimacion de pardmetros. Tras la Revision de las Distribuciones de Probabilidad tedricas mds
importantes. se pasard a realizar una breve Introduccidn a la inferencia, para luego centrarnos en la Estimacion puntual y la Estimacién por
intervalos.

Tema Il Contrastes de hipdtesis. — Se revisardn los conceptos bdsicos sobre contrastes de hipdtesis (Hipdtesis nula, hipdtesis afternativa,
Error tipo I, Error tipo II, nivel de significacion, potencia del contraste, tipos de contraste, estadigrafo de contraste, region de aceptacion,
region critica, pasos para realizar un contraste). — Se estudiardn los contrastes mds usuales de comparacién de tendencia central (paramétri-
€OS y No paramétricos) v para comparacion de dos proporciones.

Tema IV: Introduccidn al Andlisis de la varianza. — Tras el estudio de la problemdtica debida a las comparaciones mditiples mediante el
test t, se estudiardn los modelos de andlisis de la varianza de un factor de variacién y de dos factores de variacidn con v sin interaccién.



FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Tema V: Andlisis de regresion. — Tras la revision de los conceptos bdsicos referentes al andlisis de regresién lineal simple, correlacion y
modelos no lineales, se realizard una introduccién al modelo lineal general.

Tema VI: Tablas de Contingencia — Se estudiardn los contrastes de asociacién en tablas de contingencia basados en la distribucién Ji-cua-
drado. — Andlisis particular de tablas 2x2: odds ratios, riesgo refativo.

Tema VII: Disefios experimentales clinicos — Se estudiardn los tipos de disefios més caracteristicos realizados en el campo clinico para la
realizacién de estudios experimentales: estudios observacionales (transversales, prospectivos, retrospectivos, longitudinales); estudios experi-
mentales (ensayos clinicos).

Desarrollo de la asignatura

La teorfa bdsica referente a los diferentes temas se impartira en conferencias de dos horas de duracion.

Las conferencias se complementardn con prcticas de dos a tres horas de duracion.

Las prdcticas se realizaran con ordenador, mediante la utilizacion de Software estadistico apropiado: SPSS y/o JMP y/o SYSTAT, etc.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, cafién de proyeccion.
Prdcticas: aulas de informética y pizarra

METODOSY CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Enero: El examen final de la asignatura serd escrito, y se realizard con ordenador, combinando cuestiones tedricas y
supuestos prcticos.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: (ver examen de Enero)

Para aprobar la asignatura deberdn conseguirse al menos 5 de 10 puntos.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

ARMITAGE, P; BERRY, G. (1992). Estadistica Para la Investigacién Biomédica. DOYMA . Barcelona,

BAKKE, OM; CARNE, X. y GARCIA-ALONSO, F. (1994). Ensayos Clinicos con Medicamentos.

FISHER, L.D; VAN BELLE, G. (1993). Bioestatistics. A Methodology for the Health Sciencies. WILEY.

MARTIN ANDRES, A; LUNA DEL CASTILLO, J. (1994). Bioestadistica Para las ciencias de la Salud. NORMA. SA.
MILTON, JS. (2001) (3* ED)) Estadistica para Biologfa y Ciencias de la Salud. McGraw-Hill Interamaricana.
WAYNE, WD. (1987) Bioestatistics: a Foundation for Analysis in the Health Sciences. WILEY.

TOXICOLOGIA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008
Profesores responsables: Dr. D Ana Isabel Morales Martin, Ext. 4472 e-mail: amorales@usales y Dr®. D Marta Prieto Vicente

OBJETIVOS

Generales:
|. Comprender los mecanismos generales de la accidn téxica
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2. Introducir al alumno en el conocimiento de los problemas toxicoldgicos mas relevantes en la actualidad.

Especfficos:

I Definir los distintos procesos toxicocinéticos (absorcion, distribucion, metabolismo y excrecion).
2. Estudiar los mecanismos de accion de los tdxicos.

3. Abordar los procesos fisiopatoldgicos de origen tdxico.

4. Conocer la terapéutica antitdxica: antidotos y antagonistas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO

Tema |: Desarrollo y evolucién histdrica de la Toxicologfa.

Tema 2: Concepto v definicién de Toxicologfa. Intoxicacion y sus clases. Aspectos cuantitativos de la Toxicologfa.

Tema 3:Via de entrada de los téxicos.

Tema 4: Trdnsito de los téxicos en el organismo: Absorcidn, Distribucién, Metabolizacidn y Eliminacidn de tdxicos.

Tema 5: Toxicocinética. Modelos compartimentales. Cinética de la absorcion, distribucién, metabolizacién y eliminacion de tdxicos. Facto-
res que afectan a la Toxicocinética.

Tema 6: Toxicodinamia: Mecanismos de accidn de los téxicos.

Tema 7: Procesos fisiopatoldgicos de origen txico | Neurotoxicologfa, Patologfas tdxicas de la funcidn pulmonar, Hepatopatias, Nefropatias.

Tema 8: Procesos fisiopatoldgicos de origen tdxico Il Patologfas tdxicas de la piel, Cardiotoxicidad, Génadas y Organos sexuales, Patolog-
as tdxicas de la sangre, Ototoxicologfa, Patologfas tdxicas de los ojos, Genotoxicologfa.

Tema 9: Factores que modifican la toxicidad.

Tema |0: Tratamiento general de las intoxicaciones. Antagonistas v antidotos.

PROGRAMA PRACTICO

. Interpretacién toxicoldgica de etiquetas de productos quimicos.
2. Determinacidn de la tasa de alcoholemia.

3. BUsqueda de informacion Toxicoldgica en Internet.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, cafidn de proyeccion.

Prdcticas: Aulas de informatica con conexidn a internet para la bisqueda de informacion toxicoldgica. Hoja de Célculo para realizar pro-
blemas relacionados con la determinacién de la tasa de alcoholemia. Laboratorios en los que se interpretard la informacién toxicoldgica con-
tenida en las etiquetas de productos quimicos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Para la superacidn de esta asignatura se requiere:
. Haber realizado las pprécticas, requisito para poder optar al examen tedrico final en cualquiera de sus convocatorias.
2. Superar la prueba correspondiente al examen tedrico final.
3. En la calificacién de la asignatura contribuyen.
— Trabajo dirigido (10%)
— Examen Tedrico (90%)
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BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA

Bello, |, Lopez de Cerain A. -2001— Fundamentos de Ciencia Toxicoldgica. Editorial Diaz de Santos, S.A. Madrid

Klaassen, C. D. 1996~ Casarett and Doulls. Toxicology. The Basic Science of Poison. Fifth Edition. McGraw-Hill. New York.

Klaassen, C. D. -2005— Casarett and Doull’s. Fundamentos de Toxicologfa. Edicidn en espafiol revisada por M. Lépez-Rivadulla, McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia. Madrid.

Repetto, M. -1995-Toxicologla Avanzada. Editorial Diaz de Santos, S.A. Madrid.

Repetto, M. -1997-Toxicologla Fundamental. Tercera Edicidn, Editorial Diaz de Santos, S.A. Madrid.

VIROLOGIA

Fecha de Actualizacion: 26 de Mayo de 2008

Profesor responsable: Fernando Leal Sanchez. Prof. Titular del Dpto. de Microbiologfa y Genética
Edificio Departamental de Biologfa Lab. 218.Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: fleal@usal.es.
URL: httpi//imb.usal.es/formacion/docencia/virologia/menu.htm

Profesora responsable de las Prdcticas: Margarita Dfaz Martinez. Prof. Ayudante del Dpto. de Microbiologfa y Genética
Edificio Departamental de Biologfa Lab. 214.Tfo: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: mardi@usal.es

OBJETIVOS

Utlilizando sistemas modelo de infecciones viricas, tanto por virus de eucariotas como de procariotas, se pretende que el alumno se
familiarice con las caracteristicas estructurales de las particulas viricas y con el funcionamiento de las etapas bdsicas del ciclo de multiplicacién
virica en diferentes células y organismos hospedadores. Se intenta correlacionar estrechamente los datos tedricos con el proceso experimen-
tal que condujo a su establecimiento.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO:

Blogue I: Generalidades sobre los virus y su ciclo replicativo

Objetivos: Que el alumno comprenda la estructura de los viriones y su relacion con la multiplicacién intracelular.
La Naturaleza de los virus: Introduccidn histérica. Composicién y muttiplicacion. Morfologfa y estructura del Virién
Nomenclatura y Clasificacion de los virus (ICTV). Tipos de Hospedadores

Bloque I Estudio de las principales familias de virus de procariotas

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los bacteridfagos para infectar con éxito y mul-
tiplicarse en sus hospedadores bacterianos.

Bacteridfagos ssSRNA+ (Fam. Leviviridae)

Bacteriéfagos ssDNA (Fam. Inoviridae 'y Microviridae)
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Bacteridfagos dsDNA - (Fagos T7 y T4)
Lisogenia (fago Lambda)
Ensamblaje de cdpsidas viricas

Bloque [lI: Estudio de las principales familias de virus de eucariotas

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los virus para infectar con exito y multiplicarse
en sus hospedadores eucaridticos, evadiendo sus sistemas defensivos.

Virus animales ssRNA+ desnudos. (Fam. Picornaviridae). Patogenia

Virus animales ssRNA+ envueltos (Fam. Flaviviridae, Togaviridae y Coronaviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos (Fam. Rhabdoviridae, Filoviridae y Paramyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos con genoma segmentado ( Fam. Arenaviridae, Bunyaviridae 'y Orthomyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA + con intermediario de DNA en replicacién (Fam. Retroviridae) No transformantes. Retrovirus Transformantes
agudos. Transformantes crénicos y productores de inmunodeficiencias

Virus animales dsDNA con intermediario RNA en replicacién ( Fam. Hepadnaviridae)

Hepatitis viricas

Virus animales ssDNA (Fam. Parvoviridae)

Virus animales dsDNA envueltos (Fam. Herpesviridae)

Virus animales dsDNA desnudos (Fam. Papovaviridae y Adenoviridae) Transformantes

Nuevos agentes infecciosos (Viroides, virus satelites, (Priones)

Programa de Prdcticas: (Siempre dependiente de las disponibilidades de tiempo y espacios)
. Titulacion de bacteridfagos.

2. Determinacidn de la cinética de multiplicacion de bacteridfagos.

3. Purificacién de bacteriéfagos mediante centrifugacion diferencial.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, presentaciones Power_Point, cafién de proyeccidn, Pagina WEB
Prdcticas: Cultivos en medio sdlido y liquido, Centrifugacion diferencial. Incubadores, estufas. Espectrofotémetro.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Febrero: Examen final de toda la asignatura
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Voyles, B.A. 2° Ed The Biology of Viruses, McGraw-Hill, 2002.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Cann, AJ. 3* Ed Principles of Molecular Virology, London:Academic Press, 2001.
Flint, SJ. et al. Principles of Virology; Molecular biology, pathogenesis and control ASM Press, 2000
Para preparacién de Seminario o consultas especificas muy recientes se recomienda la consulta de las revistas especializadas que se reciben
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en la Hemeroteca de la planta baja del Edificio Departamental de Biologfa. Entre ellas: Annual Review of Microbiology; AR. of Genetics,

AR. of Immunology, AR. of Phytopathology; Trends in Microbiology; Trends in Genetics; Immunology Today; Current Opinions in Biology;

Journal of General Virology; Journal of Virology; Cell; Nature; Science; Mundo Cientffico e Investigacién y Ciencia
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Biologfa celular y molecular, Microbiologfa, Fisiologia e Inmunologfa.

LABORATORIO CLiNICO EN PARASITOLOGIA

Fecha de actualizacién: 6 de mayo 2005

Profesores responsables: Maria del Mar Siles Lucas / Antonio Muro Alvarez. Extension: 4435. e-mail: marsiles@usal.es / ama@usal.es

OBJETIVOS

El objetivo general de la asignatura es adquirir conocimientos generales sobre el manejo de las parasitosis en la prdctica clinica, incidien-
do sobre su diagndstico, tratamiento, control y prevencidn. Para ello es necesario que los alumnos adquieran previamente nociones sobre las
caracteristicas morfoldgicas v bioldgicas, y sobre las relaciones pardsito/hospedador (patogenia y respuesta del hospedador).

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS:

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA,

|. CONCEPTOS GENERALES. Objetivos: — Concepto de organismo parasito y de hospedador. Clasificacion de los pardsitos. — Aspectos
generales de la respuesta inmune relacionados con los pardsitos. — Conceptos generales del diagndstico: diagndstico parasitoldgico, inmunold-
gico y molecular. — Conceptos basicos para el tratamiento, prevencion y control de las parasitosis.

2. PROTOZOOS PARASITOS. Objetivos: — Conocimientos sobre el ciclo bioldgico, las relaciones que se establecen entre las especies
de protozoos que se localizan en el tracto gastrointestinal y urogenital y el hombre. Métodos de diagndstico, diagndstico diferencial, preven-
cién, tratamiento y control a nivel comunitario: Giardia, Entamoeba hystolitica, Blastocystis, Cryptosporidium, Isospora, Trichomonas. — Idem
para los protozoos pardsitos de la sangre y otros fluidos corporales: Trypanosma, Babesia, Plasmodium spp. — Idem para los protozoos pardsi-
tos localizados en diversos tejidos: Naegleria, Acanthamoeba, Leishmania spp., Toxoplasma.

3. PLATELMINTOS. Objetivos: — Conocimientos sobre el ciclo bioldgico, las relaciones que se establecen entre las especies de Digenea
que se localizan en el tubo digestivo y el hombre. Métodos de diagndstico, diagndstico diferencial, prevencién, tratamiento y control a nivel
comunitario: Clonorquis. — Idem para Digenea con otras localizaciones: Fasciola, Schistosoma, Paragonimus. — Idem para Cestodos intestinales:
Diphyllobothrium, Taenia (incluyendo la parasitacion por larvas de T. solium) — Idem para Cestodos con localizacidn tisular: Echinoccocus.

4. NEMATODOS. Objetivos. — Conocimientos sobre el ciclo bioldgico, las relaciones que se establecen entre las especies de nematodos
que se localizan en el tubo digestivo del hombre. Métodos de diagndstico, diagndstico diferencial, prevencidn, tratamiento y control a nivel
comunitario: Enterobius, Ascaris, Ancilostémidos, Trichuris, Capillaria, Strongyloides, anisdkidos. — Idem para Nematodos con otra localizacion:
Toxocara, Angiostrongylus, Capillaria, Dracunculus, Gnatostoma, filarias linfaticas, oncocercosis, loasis, Trichinella.
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5. ARTROPODOS. Objetivos: — Conocimientos generales sobre la morfologia, el ciclo biolégico, las relaciones que se establecen entre
las especies de artrépodos y el hombre. Métodos de identificacion orientados al diagndstico prevencidn, tratamiento y control (quimico, bio-
|6gico, otros). — Garrapatas y dcaros de la sara. — Chinches, piojos v pulgas — Dipteros hematdfagos y productores de miasis.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, cafidn de proyeccion.
Précticas: Laboratorios: Empleo de microscopios, lupas, centrifugas y otros materiales necesarios para el desarrollo de las prdcticas de
laboratorio. Aula de informatica.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Junio: Examen final de la asignatura.

Convocatoria de Septiembre y extraordinaria de fin de carrera: Examen de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test, alguna de las cuales se relacionard con los conocimientos
adquiridos en las précticas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Diagnostic Medical Parasitology. Lynne Shore Garcia. American Society Microbiology; 4th edition (January 2, 2001)

Principles and Practice of Clinical Parasitology. by Stephen H. Gillespie (Editor), Richard D. Pearson (Editor). John Wiley & Sons; | edition
(October 15, 2001)

Topley & Wilson's Microbiology and Microbial Infections. Oxford University Press; 9th Bk&Cdr edition (January 15, 1998)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Biologfa general e Inmunologa

PRINCIPIOS DE QUiIMICA ORGANICA

Fecha de actualizacién: 7-Abril-2006
Profesor responsable: Pilar Puebla Ibdfiez. Extensidn: 4528. e-mail: puebla@usal.es. Departamento: Quimica Farmacéutica

Otro profesorado: Fernando Tomé Escribano. Extension: 4528. e-mail: frena@usal.es. Departamento: Quimica Farmacéutica

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es el estudio de los compuestos orgdnicos, relacionando las propiedades de una sustancia con su estructu-
ra. Se estudiard el enlace en los compuestos de carbono, la nomenclatura, la estereoquimica y la reactividad principal de los diferentes grupos
funcionales. En todos los temas se incluyen ejemplos que ayudardn a un entendimiento de las transformaciones quimicas que ocurren en los
seres vivos, ya que dichas transformaciones en las células y en el laboratorio son de la misma naturaleza.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO

TEMA |. Enlace quimico. Estructura atdmica. Tipos de enlaces. Orbitales moleculares en el hidrégeno. Moléculas poliatdmicas. Enlace de
valencia. Hibridacién. Resonancia. Orbitales moleculares en moléculas poliatdmicas.

TEMA 2. Atracciones intermoleculares. Interacciones dipolo-dipolo. Fuerzas de Van der Waals. Enlace de hidrdgeno. Interacciones hidrofd-
bicas. La importancia de los enlaces débiles en los seres vivos.

TEMA 3. Cinética. Velocidad de reaccién. Mecanismos de reaccién. Control cinético y control termodindmico. Catdlisis y procesos enziméticos.

TEMA 4. Alcanos v cicloalcanos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades generales. Reactividad. Andlisis conformacional. Importancia de los
alcanos en los seres vivos.

TEMA 5 Alquenos y alquinos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades generales. Reactividad principal. Reacciones de adicion. Isomeria
geométrica. Compuestos de interés bioldgico.

TEMA 6. Hidrocarburos arométicos. Estructura. Nomenclatura. Concepto de aromaticidad. Propiedades generales. Reactividad. Reacciones
de sustitucidn electrofilica.

TEMA 7. Isomenfa ptica. Quiralidad y enantiomerfa. Configuracidn absoluta y relativa. Moléculas con dos o mds centros quirales. Diaste-
reoisomerfa. Formas meso. Estereoquimica y actividad bioldgica.

TEMA 8. Compuestos con enlaces sencillos |. Derivados halogenados. Estructura. Nomenclatura. Propiedades generales. Reactividad.
Reacciones de sustitucion nucleofiica. Reacciones de eliminacidn. Procesos de Sy y de E en los seres vivos.

TEMA 9. Compuestos con enlaces sencillos II. Alcoholes. Fenoles. Eteres. Tioles. Estructura. Nomenclatura. Propiedades generales. Reactivi-
dad principal. Interés bioldgico de estos compuestos.

TEMA 10. Compuestos con enlaces sencillos [ll. Aminas. Estructura. Nomenclatura. Propiedades generales. Cardcter bdsico Reactividad
general. Aminas de interés bioldgico.

TEMA 11, Compuestos con enlaces mdltiples I. Compuestos carbonllicos I. Aldehidos y cetonas. Estructura. Nomenclatura. Propiedades
generales. Reactividad. Reacciones de adicidén nucleofflica. Carbonilos insaturados. Derivados de interés bioldgico.

TEMA 12. Compuestos con enlaces mltiples Il. Compuestos carbonflicos II. Tautomeria ceto-endlica. Reacciones en la posicion 1 del
grupo carbonilo. Reacciones de oxidacién-reduccion. Interés bioldgico.

TEMA 3. Compuestos con enlaces mdttiples Ill. Acidos carboxilicos y derivados. Halogenuros v anhidridos de dcido. Esteres. Amidas.
Enlace peptidico. Aminodcidos y compuestos relacionados. Estructura. Nomenclatura. Propiedades. Reactividad generales. Importancia bioldgica
de estos compuestos.

PROGRAMA PRACTICO

I Introduccidn al laboratorio de Quimica Organica: Aparatos. Montajes. Técnicas generales: Destilacidn, fraccionamiento, cromatogra-
ffa, otras.

II. Reacciones: Esterificacion. Saponificacién. Condensacién

Ill. Biomoléculas. Grasas. Azdcares

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases tedricas: Se utilizard tanto la pizarra como otros materiales diddcticos: fotocopias, transparencias, diapositivas, ordenador; cafidn de
proyeccion.

También se utilizardn modelos moleculares que ayudan a visualizar las moléculas.

Clases de problemas: Se realizardn diferentes ejercicios que complementan las clases tedricas.

Seminarios: Busquedas bibliogrdficas.
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Clases prdcticas. Uso de material de vidrio, reactivos, modelos moleculares, etc.
Tutorfas: Preguntas, dudas y comentarios que el alumno tenga de la asignatura.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Serd imprescindible haber realizado y aprobado las clases précticas de laboratorio.
La calificacién de la asignatura se obtendrd mediante examen final.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
H. Hart, DJ. Hart, LE. Craine. Quimica Orgdnica. Ed. McGraw-Hill. 1995.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
— AGarrido-Pertierra. Fundamentos de Quimica Bioldgica. Ed. Interamericana. 1990.
— KPC. Vollhardt, N.E. Schore. Quimica Orgénica. Ed. Omega. 1999.
— W.R Peterson. Formulacién y nomenclatura de Quimica Orgdnica. Ed. Edunsa. 1992.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos basicos de Quimica.

FISICOQUIMICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2005
Profesor responsable: Antonio Ceballos de Horna
Otro profesorado: ). Felipe Bello Estévez (Responsable de las practicas de laboratorio)

OBJETIVOS

Conocer las metodologfas que utiliza la Fisicoquimica (especialmente Termodinamica y Cinetoquimica), asi como su aplicacion al estudio
de sistemas y procesos de interés bioldgico

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

TECRIA
El programa de la asignatura consta de |15 temas, agrupados en 6 apartados:

— Fundamentos de Termodindmica:

Tema |. Energfa de los sistemas. Método termodindmico: conceptos bdsicos. Ecuaciones de estado. Primer principio de la termodindmica.
Cambios de estado. Entalpfa. Termoquimica.

Tema 2. Espontaneidad y equilibrio. Segundo principio de la termodindmica; entropfa. Célculo de variaciones de entropfa. Tercer principio
de la termodindmica. Energfa libre de Gibbs. Propiedades parciales. Potencial quimico. Condiciones generales de equilibrio. Regla de las fases.
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— Propiedades de las disoluciones:

Tema 3. Disoluciones con comportamiento ideal y no ideal. Disoluciones liquidas: diagramas de fases. Disolucién liquida ideal. Ley de
Raoult. Desviaciones de la ley de Raoult. Disolucion diluida ideal: ley de Henry. Actividad y coeficiente de actividad.

Tema 4. Disoluciones de no electrolitos. Propiedades coligativas. Descenso de la presion de vapor, descenso crioscépico, ascenso ebullos-
cdpico, presidn osmdtica. Solubilidad y reparto.

Tema 5. Disoluciones de electrolitos. Actividad y coeficiente de actividad idnico medio. Teorfa de Debye-Huckel. Propiedades coligativas
de disoluciones de electrolitos. Osmolaridad.

— Equilibrio quimico:

Tema 6. Tratamiento general del equilibrio quimico. Condicién de equilibrio quimico para una reaccién reversible. Constante termodind-
mica de equilibrio. Equilibrio quimico en gases. Equilibrio en disolucidn. Sistema de referencia bioquimico. Influencia de la temperatura vy la
presion sobre el equilibrio quimico.

Tema 7. Equilibrios complejos. Equilibrios simultaneos. Equilibrio mdiltiple: unidn de ligandos a macromoléculas.

Tema 8. Equilibrios idnicos. Constante de disociacién de dcidos y ases. Efecto salino. Producto de solubilidad. Equilibrio electroquimico.

— Cinética quimica:

Tema 9. Velocidad de reaccién y ecuaciones de velocidad. Velocidad de reaccién, orden de reaccién y molecularidad. Mecanismos de
reaccion. Determinacion de la ecuacion de velocidad. Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccién. Teorias acerca de la veloci-
dad de reaccion.

Tema 10. Tratamiento de sistemas cinéticos complejos. Reacciones reversibles. Reacciones paralelas o competitivas. Reacciones consecuti-
vas 0 en serie. Aproximacion del estado estacionario.

Tema | I. Catdlisis y cinética enzimatica. Mecanismo general de la catdlisis. Catalisis dcido-base. Caracteristicas generales de la catdlisis
enzimdtica. Modelo de Michaelis-Menten. Cinética de la inhibicidn.

— Fendmenos de superficie:

Tema 12. Adsorcién sobre superficies sélidas. Fisisorcién y quimisorcidn. Isotermas de Langmuir y Freundlinch.

Tema 13.Tension superficial. Tension superficial de liquidos puros y disoluciones. Agentes tensioactivos. Isoterma de adsorcién de Gibbs.
Capas monomoleculares.

Tema 14. Sistemas dispersos. Clasificacién. Coloides lidfilos y lidfobos. Propiedades de los sistemas coloidales. Emulsiones.

— Fendmenos de transporte;
Tema 15. Caracteristicas generales de los fendmenos de transporte. Leyes de Fick de la difusion. Sedimentacidn. Viscosidad, Conductivi-
dad electrolftica.

PRACTICAS DE LABORATORIO

. Espectrofotometria de absorcion visible-UV: Ley de Lambert-Beer para un colorante organico.

2. Valoracion potenciométrica de la glicina.

3. Cinética quimica: determinacidn de la ecuacidn de velocidad de la reaccién de oxidacién de yoduro por persulfato.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra y transparencias.
Prdcticas: Laboratorios con balanzas de precision, espectrofotémetros, pHmetros, bafios termostatizados, asf como material de uso habi-
tual en cualquier laboratorio.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Examen final de toda la asignatura en las convocatorias de febrero v septiembre.
Consistird en una parte de resolucion de problemas numéricos y otra de desarrollo de cuestiones tedricas.
La nota de las précticas de laboratorio se tendrd en cuenta en la calificacion final

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Physical Chemistry. Principles and Applications in Biological Sciences.
Tinoco, Sauer and Wang. Ed. Prentice Hall

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Fisicoquimica para Farmacia y Biologfa. P Sanz Pedrero (coordinador general). Ed. Masson-Salvat Medicina. 1992.
Fisicoguimica. I. N. Levine. Ed. Mc Graw Hill. 1996.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Son necesarios conocimientos basicos de Quimica y Fisica general.

ZOOLOGIA

Fecha de actualizacion: 6-1V-2006

Profesor responsable;josé Tormos Ferrando. Extension: 4463. e-mail: tormos@usal.es
Departamento: Biologfa Animal, Ecologfa, Parasitologfa, Edafologfa y Quimica Agricola

OBJETIVOS

Conocimiento por parte del alumno de: a) los diferentes conceptos y herramientas que forman parte de la zoologfa, en sentido amplio;
b) la diversidad animal, incluyendo aspectos de morfologfa funcional, interna y externa, historfa natural, diversidad y filogenia.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Parte tedrica: 30 horas

INTRODUCCION. TEMA | - Concepto, limites e historia de la Zoologfa. Clasificacién de los seres vivos. TEMA 2.— Concepto de Ani-
mal. Patrén arquitectdnico de los animales. TEMA 3~ Nomenclatura, Taxonomfa, Clasificacién y Filogenia. Teorfas taxondmicas. TEMA 4.~ Teo-
rias de la evolucion y la herencia. Concepto de especie y criterios para su definicién. Divisiones del Reino Animal. TEMA 5~ Reproduccion v
desarrrollo.

ACTIVIDAD VITAL. TEMA 6~ Soporte, proteccién y movimiento. TEMA 7— Homeostasis. Excrecidn y osmoregulacion. TEMA 8- Fluidos
internos. Circulacidn e inmunidad. Regulacién de la temperatura. TEMA 9.~ Intercambio gaseoso, sus diferentes tipos. TEMA 10—~ Digestion y
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nutricién. TEMA |1~ Coordinacién nerviosa. Tipos de sistema nervioso. Organos de los sentidos. TEMA 12~ Coordinacién quimica. Hor-
monas. TEMA 13— Comportamiento animal. Etologia y Sociobiologfa.

EL ANIMALY SU ENTORNO. TEMA T4~ El animal y su ambiente. Distribucién de los animales en la biosfera (Zoogeografia). TEMA
5~ Ecologfa animal. Ecosistemas. Cadenas trdficas. Comunidades. Nicho ecoldgico. Poblaciones.

DIVERSIDAD. TEMA 6.~ Mesozoos, placozoos y poriferos. Morfologfa y biologfa.
RADIADOS. TEMA 17~ Cnidarios y ctendforos. Morfologfa, biologfa y diversidad.

BILATERALES: PROTOSTOMOS. TEMA 18~ Acelomados: platelmintos, nemertinos y gnatostomdlidos: Morfologfa, biologia y diversidad.
Interés parasitoldgico de los platelmintos. TEMA 19.— Pseudocelomados: rotiferos, gastrotricos, kinorrincos, loriciferos, priapdlidos y endoproc-
tos. Morfologfa y biologia. TEMA 20.— Pseudocelomados (continuacién): nematodos, nematomorfos y acantocéfalos. Morfologfa, biologia e
interés parasitoldgico. TEMA 21.— Celomados: anélidos. Morfologfa, biologfa v diversidad. TEMA 22— Celomados (continuacién): moluscos.
Morfologfa, biologfa y diversidad. TEMA 23~ Celomados (continuacion): artrépodos. Morfologfa, biologfa y diversidad. TEMA 24— Protésto-
mos menores: sipunculidos, equidridos, pogondforos, pentastémidos, onicéforos y tardigrados. Morfologfa y biologfa.

BILATERALES: DEUTEROSTOMOS. TEMA 25~ Grupo de los lofoforados: foronideos, ectoproctos y braguidpodos. Morfologfa y biolo-
gfa. TEMA 26~ Equinodermos. Morfologfa, biologfa y diversidad. TEMA 27—~ Quetognatos y hemicordados. Morfologfa y biologia. TEMA 28~
Cordados. Morfologfa, biologia y diversidad.

Parte prdctica: 15 horas
. Nomenclatura zooldgica. Formas de preparacién y conservacion de los animales para su estudio.
. Comparacién de los diferentes patrones arquitectdnicos de los animales.
. Estudio morfoldgico-funcional de poriferos, cnidarios, ctendforos, platelmintos y nemertinos.
. Estudio morfoldgico-funcional de nematodos, nematomorfos, anélidos y moluscos.
. Estudio morfoldgico-funcional de artrépodos.
. Estudio morfoldgico-funcional de lofoforados, equinodermos y quetognatos.
7. Estudio morfoldgico-funcional de cordados.
Con las practicas se intentard que el alumno, mediante el examen de ejemplares (en seco, en alcohol e incluidos en metacrilato) de los
diferentes taxones, fije los conocimientos que ha adquirido en las clases tedricas sobre los diferentes patrones arquitectdnicos de los animales.

oN U1 N —

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
- Diapositivas.
— Transparencias.
— Guiones.
— Presentaciones en Power Point.
— Maquetas, prepaciones microscopicas, material seco e incluido en metacrilato...
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen, con preguntas a desarrollar, de los contenidos impartidos en las clases tedricas (oral o escrito, seglin preferencia del alumno)

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Hickman, C.P, Roberts, LS. y Larson, A. 2002. Principios integrales de Zoologfa. Interamericana. Madrid.
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OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Brusca, RC. y Brusca, GS. 1990. Invertebrates. Sinauer Associates. Sunderland— Massachusetts. (Hay una edicién (la segunda) traducida al
castellano por Interamericana (2005)); b) Parker, T). y Haswell, WA. 1991. Zoologfa-Cordados, 2 vols. Reverté. Barcelona.

FISIOLOGIA VEGETAL

Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

Profesor responsable: Nieves Villalobos Judrez

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura consiste en lograr que los alumnos adquieran una visidn bdsica y racional de lo que es la Fisiologfa
Vegetal, abarcando todos los procesos importantes en la vida de las plantas. Para lograr este objetivo, se irdn introduciendo de forma escalo-
nada a los alumnos en la complejidad de las plantas, estudiando no solo los distintos procesos fisioldgicos sino también la integracién en el
organismo de dichos procesos para comprender el funcionamiento unitario del organismo vegetal.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA.

Parte |~ INTRODUCCION A LA FISIOLOGIA VEGETAL

Objetivos: Explicar en qué va a consistir la asignatura e introducir los conocimientos bésicos necesarios para conocer y entender los dis-
tintos procesos fisioldgicos de las plantas.

En esta parte se estudiardn:

— El concepto de Fisiologfa Vegetal v su situacion en el mundo actual.

— La célula vegetal, destacando las caracteristicas diferenciales de las células vegetales. Se explicard separadamente la pared celular y la
membrana celular junto con los plasmodesmos que, entre otras funciones, juegan un papel esencial en el transporte.

— Los tejidos vegetales, en una breve visidn, para conocer y poder entender los distintos procesos fisioldgicos.

Parte Il RELACIONES HIDRICAS Y NUTRICION MINERAL

Objetivos: Estudiar el movimiento del agua, y de otras sustancias, a través de las membranas, a través de toda la planta y entre las plan-
tas y el medio ambiente que las rodea. Se analizard también la necesidad que tienen las plantas, para su supervivencia, de una gran variedad
de sustancias del suelo.

— Relaciones hidricas en la célula.

— Absorcidn, transporte y perdida de agua.

— Toma de nutrientes del medio.

— Transporte por la planta de nutrientes minerales y sustancias elaboradas.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las practicas de:

— Determinacion del estado hidrico del material vegetal.

— Deficiencias nutricionales en las plantas.

— Morfologfa estomatica.
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Parte lll— FLUJO DE ENERGIA Y METABOLISMO VEGETAL

Objetivos: Estudiar el metabolismo vegetal, de gran importancia debido a la gran cantidad de compuestos que las plantas pueden sinteti-
zar. Se hard especial hincapié en la importancia de los procesos fotosintéticos como puerta de entrada del flujo de energfa capaz de garanti-
zar la vida sobre la tierra. Enlazando con este proceso, se analizard la fotorrespiracion que compite con la fijacion del CO, y se explicardn las
caracteristicas diferenciales de los procesos respiratorios en los organismos vegetales.

— Fotosintesis: Captacion de energfa luminosa y transformacion en energfa metabdlica.

~ Fotosintesis: Fijacion y reduccion de CO,,. Regulacion.

— Fotorrespiracién y particularidades de la respiracién mitocondrial en plantas.

— Asimilacién del nitrégeno y el azufre.

— Metabolismo secundario: Principales rutas y funciones de los metabolitos en la planta.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las prdcticas de:

— Separacién e identificacién de pigmentos fotosintéticos.

— Determinacién de la reaccién de Hill

— Identificacion de metabolitos secundarios.

Parte IV~ CRECIMIENTO Y DESARROLLO.

Objetivos: Abordar los procesos de crecimiento y desarrollo de las plantas, estudiando: los factores hormonales y ambientales que influ-
yen en estos procesos, los cambios morfoldgicos y fisioldgicos que se producen durante su desarrollo ontogénico y los movimientos de las
plantas en respuesta a estimulos externos.

— Conceptos y mecanismos de control.

— Hormonas vegetales: Caracterizacién, funciones y mecanismo de accién.

— Regulacién ambiental. Fotomorfogénesis.

— Etapas del desarrollo. Juventud, madurez, dormicidn, senescencia y abscisién.

— Movimientos.

— Fisiologfa de la reproduccién: Floracién. Desarrollo y maduracion del fruto. Desarrollo y germinacion de semillas.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las practicas de:

— Funcién de las hormonas en la regulacidn de distintos procesos fisioldgicos de plantas.

— Evaluacién del poder germinativo de semillas

— Influencia del medio ambiente en el crecimiento y desarrollo.

El estudio, bajo la tutoria del profesor, se completard con la realizacion de distintos trabajos bibliogrdficos relacionados con el programa
de la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, fotocopias, interpretacién de graficas.
Prdcticas: Laboratorios dotados de: pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, centrifugas, espectrofotémetros, fitotrdn, cdmara de ger-
minacion, cubetas de cromatografia, pipetas automdticas y otros materiales fungibles necesarios para el desarrollo de las prdcticas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Evaluacion del trabajo bibliogrdfico realizado, teniendo en cuenta tanto el contenido como la exposicién oral.
— Tanto en junio como en septiembre se realizard un examen final, por escrito, de toda la asignatura. En las pruebas escritas se podrd
incluir cuestiones tipo problema con base en las explicaciones tedricas.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

J. Barceld, G. Nicolds, B. Sabater, R. Sdnchez-Tamés. Fisiologfa Vegetal. Ed. Pirdmide (2001)
J. Azcén-Bieto, M. Taldn. Fundamentos de Fisiologfa Vegetal. Ed. McGraw-Hill Interamericana (2000)

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

L Taiz, E. Zeiger. Plant Physiology (2* ed.). Sinauer Associates Inc.Publishers (1998).

BB. Buchanan, W. Gruissen, RL. Jones. Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American Society of Plant Physiologists (2000)
B.Thomas, D Murphy, BG.Murray (eds) Encyclopedy of Applied Plant Sciences (3 vols). Elsevier Academic Press (2003)

Sinha. Modern Plant Physiology. Intercept (2003)

QUIMICA ANALITICA

Fecha de actualizacién: 10 Mayo 2005

Profesor responsable: Marfa Jests Almendral Parra. Extension: 1541, e-mail: almendral@usal.es.
Departamento: Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologfa.

OBJETIVOS

Los objetivos de esta asignatura se orientan a un conocimiento general de los diversos aspectos de la Quimica Analttica, estudiando los
fundamentos y técnicas en los que se basa el método analttico.

Se dedican una serie de temas al estudio de conceptos bdsicos, principalmente el método analitico y el equilibrio quimico, para después
centrarse en una descripcion detallada de los diferentes tipos de equilibrios y los métodos volumétricos que en ellos se fundamentan. Se
realiza también una introduccidn a las Técnicas de Separacion y a los Métodos Instrumentales de Andlisis.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

PARTE |- METODOLOGIA DEL ANALISIS

Objetivo: Dar una vision general de los aspectos bdsicos de la Quimica Analftica

— Quimica Analftica: concepto y clasificacion. Método analftico: Etapas. Medida analftica. Caracteristicas del método analitico. Sensibilidad y
selectividad. Precisién y exactitud. Errores. Tratamiento de los resultados analfticos.

PARTE Il EQUILIBRIOS ACIDO-BASE

Objetivo: Estudio de los conceptos necesarios para comprender en profundidad el equilibrio dcido-base y su aplicacion en Andlisis Quimico.

— Conceptos de dcidos y bases. Fuerza de dcidos y bases. Concepto de pH. Célculo de concentraciones en el equilibrio. Diagramas loga-
ritmicos de sistemas dcido-base. Disoluciones reguladoras.

— Introduccidn a los métodos volumétricos. Concepto de volumetria. Patrones primarios y soluciones valoradas. Caracteristicas de las
reacciones quimicas en volumetrfas. Tipos de volumetrias.

— Volumetrfas dcido-base. Fundamentos. Curvas de valoracidn. Deteccién del punto final: Indicadores. Patrones primarios y secundarios.
Aplicaciones.
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PARTE Iil- EQUILIBRIOS DE FORMACION DE COMPLEJOS

Objetivo: Conocimiento de los equilibrios de formacidn de complejos como base de determinaciones analfticas.

— Fundamentos. Constante de formacién. Constante Condicional. Cdlculo de concentraciones en el equilibrio. Diagramas logarftmicos.

— Volumetrias de Formacién de Complejos. Fundamentos. Curvas de Valoracién. Deteccidn del punto Final: Indicadores metalocrémicos.
Patrones primarios y secundarios. Aplicaciones.

PARTE IV~ EQUILIBRIOS DE PRECIPITACION

Objetivo. Estudio del equilibrio quimico con formacién de una fase sdlida, los diversos aspectos de fisicos de la precipitacion y su utiliza-
cién analftica.

— Solubilidad y producto de solubilidad. Precipitacion fraccionada. Diagramas logarftmicos. Aspectos fisicos de la precipitacion. Impurifica-
cién de precipitados.

— Volumetrias de precipitacién. Fundamentos. Curvas de valoracién. Indicadores, Aplicaciones.

— Métodos gravimétricos. Metodologia del andlisis gravimétrico. Etapas del Andlisis gravimétrico. Determinaciones gravimétricas. Aplicaciones.

PARTE V- EQUILIBRIOS DE OXIDO-REDUCCION

Objetivos: Estudiar los diversos aspectos de los procesos redox y sus aplicaciones en esta materia.

— Sistemas redox. Potenciales de electrodo. Ecuacién de Nernst. Constante de equilibrio. Factores que modifican el potencial redox.

— Volumetrias de dxido-reduccién. Fundamentos. Curvas de valoracion. Indicadores redox. Patrones primarios y secundarios. Aplicaciones.

PARTE VI— INTRODUCCION A LAS TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS

Objetivos: Adquirir un conocimiento general de los métodos instrumentales de andlisis.

— Introduccidn a los métodos de separacién. Equilibrios entre fases. Fundamento de los métodos de separacién. Clasificaciones. Extrac-
cién liquido-liquido: fundamentos, tipos, instrumentacién y aplicaciones.

— Métodos instrumentales de andlisis. Introduccién. Caracterfsticas de la sefial analftica. Clasificacién de los métodos instrumentales de
andlisis. Métodos dpticos. Métodos electroanaliticos. Otros métodos. Aplicaciones.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Teoria: Pizarra, transparencias, cafién de proyeccion.
Prdcticas: Pizarra, transparencias, cafidn de proyeccion

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero: Examen final de toda la asignatura
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba serd escrita e incluird problemas de las diferentes partes temdticas asi como preguntas tedricas sobre ellas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICI()N DE LOS ALUMNOS
No se hace recomendacidn en este sentido.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

BURRIEL, F, LUCENA, F, ARRIBAS, S, y HERNANDEZ, J,“Quimica Analftica Cualitativa”. Ed. Paraninfo. Madrid,

HARRIS, D.C,, "Andlisis Quimico Cuantitativo™ . Ed. Reverté (2* edic.).2001.

SKOOG, EA, vy LEARY, |, "Andlisis Instrumental”. 4* Ed. Ed. McGraw-Hill Interamericana. Madrid, 1993.
HERNANDEZ, L, y GONZALEZ, C., "“Introduccidn al Andlisis Instrumental”. Ed. Ariel Ciencia. 2001.
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RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de quimica general.

GENETICA

Fecha de actualizacién: 10/5/05
Profesor responsable: Revuefta Doval. José Luis. Extensidn: 1935. e-mail: revuelta@usal.es. Departamento: Microbiologia y Genética

OBJETIVOS

Introduccién conceptual a la naturaleza, estructura, funcidn, transmision y destino en las poblaciones del material hereditario; asf como de
los procesos de mutacién, recombinacién y reparacién de los dcidos nucleicos.
Desarrollo de habilidades para la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas practicos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS: Tema | Introduccién a la Genética

BLOQUE | . LOS GENESY SUS FUNCIONES. Tema 2. ADN: el material genético. Tema 3. Replicacién del ADN. Tema 4. Control génico de
las proteinas. Tema 5. Expresion génica: transcripcion. Tema 6. Expresion génica: traduccidn.

BLOQUE 2 . MANIPULACION GENICA Y ANALISIS GENOMICO. Tema 7. Tecnologfa del ADN recombinante. Tema 8. Aplicaciones de la
Ingenierfa Genética. Tema 9. Andlisis gendmico.

BLOQUE 3 . MANIPULACION GENICA Y ANALISIS GENOMICO. Tema 10. Gendtica Mendeliana. Tema | 1. Bases cromosdmicas de la herencia
Tema 12. Ligamiento al sexo y determinacién del sexo. Tema |3, Extensiones del andlisis genético mendeliano. Tema 4. Cartografia genética en
eucariotas. Tema 5. Cartografia genética en bacterias. Tema 16. Cartografia genética en bacteriéfagos. Tema 17. Herencia no mendeliana.

BLOQUE 4 . REGULACION DE LA EXPRESION GENICA. Tema 18. Regulacin de la expresién génica en bacterias y bacterifagos. Tema
19. Regulacidn de la expresion génica en eucariotas.

BLOQUE 5 . CAMBIO GENETICO. Tema 20. Mutacidn y reparacién el DNA, Tema 21. Elementos transponibles. Tema 22. Mutaciones cro-
mosdmicas.

BLOQUE 5 . GENETICA DE POBLACIONES. Tema 23. Genética de poblaciones. Tema 24. Genética cuantitativa, Tema 25. Evolucion molecular:

Estos contenidos tedrico-practicos se complementardn con las siguientes précticas de laboratorio:
I. Andlisis de auxotrofias y marcadores de resistencia a antibidticos.

2. Ensayos de complementacion.

3. Ensayo de alelismo.

4. Recombinacién y cartografa en levaduras.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Esquemas y diagramas. Presentaciones multimedia y programas informaticos de simulacién.
Prdcticas: Laboratorios equipados con el material requerido para la realizacion de los ejercicios practicos.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de fin de carrera: Examen final de toda la asignatura.

Los exdmenes constardn de pruebas escritas e incluird preguntas de tipo test, desarrollo de conceptos y problemas a realizar en espacio
y tiempo limitados.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Russell, PJ. 2004. iGenetics. (Intl. Ed.). Benjamin Cummings

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

KLUG, WS. y MR. Cummings.2003. Concepts of Genetics (7th Ed.). Prentice Hall
GRIFFITHS, AJF, JH. Millar, D.T. Suzuki, RC. Lewontin y W. M. Gelbart.2002. Genética. McGraw-Hill. Interamericana, Madrid

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos de Biologfa General y Estadistica.
Se recomienda la asistencia a todas las actividades presenciales, tedricas y prdcticas, que estdn previstas en el Programa de la asignatura.

MICROBIOLOGIA GENERAL

Fecha de actualizacion: Abril 2006

Profesores resEonsab\es: Mar%grita Dfaz Martinez. Ext 1947; mail: mardi@usal.es.
eatriz Santos Romero. Ext: 1536; mail: bsr@usal.es.
OBJETIVOS

Conocer los microorganismos desde el punto de vista estructural, bioquimico y genético. Conocer los mecanismos que controlan su cre-
cimiento, sus requerimientos y su control. Conocer el origen de los microorganismos y su diversidad asi como su relacidn con otros organis-
mos en su hébitat y su importante papel en los ecosistemas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Programa Tedrico (3 créditos):

SECCION I INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA. Objetivos: Que el alumno adquiera una vision general de la Microbiologfa.
TEMA 1: Concepto de Microbiologia. TEMA 2: Desarrollo histdrico de la Microbiologia.

SECCION II: NOCIONES BASICAS DE MICROBIOLOGIA. Objetivos: Que el alumno aprenda el concepto de asepsia y cudles son los
requerimientos nutricionales de los microorganismos, los medios y técnicas para su manipulacion en el laboratorio y la obtencidn de cultivos
puros. Que conozca los métodos mds comunes para la observacién de los microorganismos. TEMA 3: Bases y aplicacion de la técnica asépti-
ca. TEMA 4: Nutricién y cultivo de los microorganismos. TEMA 5: Métodos para la observacion de los microorganismos.

SECCION Ill: ESTRUCTURA MICROBIANA. Objetivos: Que el alumno conozca las estructuras més comunes y obligadas de las células
procaridticas y cual es su composicidn quimica, estructura y funcién. Que sepa de la existencia de estructuras especfficas de algunos grupos
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bacterianos que les confieren propiedades especiales. Que aprenda cudles son las diferencias de organizacidn entre la célula procaridtica y
eucarictica. TEMA 6: Morfologia general y pared celular de las células procariotas. TEMA 7: La membrana plasmdtica y apéndices superficiales fila-
mentosos. TEMA 8: Componentes citoplasmaticos.

SECCION IV: METABOLISMO. Objetivos: Que el alumno conozca los diferentes tipos nutricionales y de obtencién de energia existentes
entre los microorganismos. TEMA 9: Diversidad metabdlica. TEMA 10: Procesos para la obtencién de energia.

SECCION V: CRECIMIENTO MICROBIANO. Objetivos: Que el alumno comprenda los factores que afectan al crecimiento bacteriano y
cémo se representa para su estudio y seguimiento. Qué conozca los métodos de control existentes. TEMA | I: Crecimiento microbiano. TEMA
12: Influencia de los factores medioambientales sobre €l crecimiento. TEMA 13: Control del crecimiento microbiano.

SECCION VI: INTRODUCCION A LA VIROLOGIA. Objetivos: Que el alumno conozca las caracteristicas estructurales de las particulas
viricas y las etapas de su ciclo de multiplicacion. TEMA [4: Conceptos elementales de virologia.

SECCION VII: GENETICA MICROBIANA Objetivos: Que el alumno conozca los tipos de elementos génicos en bacterias y los mecanis-
mos bacterianos de transferencia genética. TEMA 15: Fundamentos de genética microbiana. TEMA | 6: Mecanismos bacterianos de intercambio de
material genético.

SECCION VIII: TAXONOMIA Y DIVERSIDAD MICROBIANA. Objetivos: Que el alumno comprenda la complejidad de la definicién de
especie bacteriana y las distintas modalidades de clasificacién. Que el alumno conozca los principales grupos de microorganismos. TEMA 1 7:
Principios de taxonomia bacteriana. TEMA 18: Principales microorganismos de interés sanitario, industrial y ecoldgico.

PROGRAMA PRACTICO (1,5 CREDITOS):

Seccion Il: — Preparacion de material estéril. — Preparacion de medios de cultivo. — Obtencidn de cultivos puros a partir de mezclas. —
Mantenimiento de los cultivos puros. — Observacién macroscopica de colonias. — Observacién microscdpica de microorganismos.

Seccion lll: - Tinciones diferenciales. — Tinciones selectivas de estructuras celulares.

Seccion IV: — Crecimiento de microorganismos aerobios, microaerdfilos y anaerobios. — Estudio de las fermentaciones. — Observacidn de
microorganismos fotoautdtrofos.

Seccién V: — Métodos directos e indirectos de recuento celular Obtencidn de una curva patrén que las relacione. — Estudio de la curva
de crecimiento. Problemas. — Efecto de la temperatura, pH y aireacion en el crecimiento.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, presentaciones PowerPoint, cafién de proyeccion.
Prdctica: Cultivos en medio sdlido v liquido. Autoclave. Incubadores. Estufas. Espectofotémetro....
NOTA: Las précticas se realizardn a lo largo de todo el curso en horario de 12 a 2 los viernes.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Convocatoria en Febrero: examen final de la asignatura (prueba escrita que incluird preguntas tipo test y preguntas cortas a desarrollar
en espacio limitado). Ademds para la nota final se valorard el trabajo realizado durante las practicas y trabajos monogrdficos.

LIBROS RECOMENDADOS PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

IMADIGAN, M.T, JM. MARTINKO, y J. PARKER. 2003. Brock Biologfa de los Microorganismos (10% edicién).
PRESCOTT, LM, JR HARLEY y DA. KLEIN. 2004. Microbiologfa (5* edicion).
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OPTATIVAS GRUPO Il

ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005
Profesor responsable: Margarita Ghiglione Juanes

Otro profesorado: José Julian Calvo Andrés / Juana Gutierrez de Diego / David Rodriguez Garcia

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LA PRACTICAS ASIGNADAS

Contenido general de la asignatura: bases moleculares de la accién hormonal y de la transduccién de sefiales.

Tema |. Bases moleculares de la comunicacién intercelular: Sefiales quimicas. Mediadores quimicos locales, hormonas y neurotransmisores.

Tema 2. Naturaleza quimica de las hormonas. Biosintesis y secrecién hormonal. Regulacién de la biosintesis, secrecidn y degradacion de
las hormonas.

Tema 3. Receptores hormonales. Estructura quimica de los receptores hormonales. Localizacidn y tipos de receptores: intracelulares y de
superficie celular. Biosintesis de los receptores. Mecanismos generales de interaccion entre la hormona y el receptor.

Tema 4. Interaccidn hormona-receptor intracelular. Mecanismos de accién de las hormonas esteroideas.

Tema 5. Andlisis cinético de la interaccién hormona-receptor de superficie celular: Internalizacidn de receptores.

Tema 6. Bases moleculares de la transduccidn de sefiales. Proteinas quinasas y fosfatasas. Protefnas G. Segundos mensajeros.

Tema 7. Modo de accién de AMP-ciclico como segundo mensajero.

Tema 8. Modo de accidn de los iones calcio como segundos mensajeros. Proteinas ligadoras de calcio.

Tema 9. Factores de crecimiento. Mecanismos de accién.

Tema 0. Sistema endocrino. Regulacidn e integracion. Investigacion en Endocrinologfa Molecular.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
Métodos para la deteccién y cuantificacién hormonal.

QUIMICA BIOINORGANICA

Fecha de actualizacion: 3| de Marzo de 2006

Profesor responsable: Benigno Macias Sdnchez Extension: 4524 e-mail: bmacias@usal.es Departamento: Quimica Inorganica

OBJETIVOS

La Quimica Bioinorgdnica tiene como objetivo el estudio de las especies quimicas inorgdnicas, principalmente de los iones metdlicos,
relacionadas con los sistemas bioldgicos. Utiliza los principios de la Quimica Inorgdnica en general y de la Quimica de la Coordinacion en
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particular para describir los centros activos y los mecanismos de funcionamiento de muchas biomoléculas, principalmente enzimas, que con-
tienen iones metdlicos en sus centros activos. Aproximadamente un tercio de las proteinas conocidas necesitan iones metdlicos para desem-
pefiar su papel. También comprende el estudio del efecto de la incorporacién de iones metdlicos y otras especies inorganicas en los organis-
mos, tanto de forma accidental como provocada.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Como partes diferenciadas del programa estdn:

PARTE I: INTRODUCCION
En este apartado se hace un recorrido general sobre los objetivos y programa de la Asignatura, de su relacién con otras disciplinas y de
las técnicas experimentales utilizadas para comprender los conocimientos que se expondrdn en los capitulos siguientes.

PARTE 2: QUIMICA DE LA COORDINACION

Teniendo en cuenta que la unién de los iones metdlicos en los sistemas bioldgicos se puede considerar bajo el punto de vista de la
Quimica de la Coordinacidn, se explicardn los fundamentos mds importantes de esta materia, como son las teorfas del enlace en estos com-
puestos y sus propiedades magnéticas y espectroscdpicas. Al poder cursar la Licenciatura de Bioquimica alumnos procedentes de diversas
licenciaturas, estas nociones servirdn como recordatorio para los alumnos que hayan cursado en parte estas materias (para los que provie-
nen de Quimica o de Farmacia) y servird para iniciarse en ellas a los que no las hayan cursado (Biologla o Medicina).

Las précticas de laboratorio consistirdn en la sintesis v caracterizacion de compuestos de coordinacidn en los que intervengan iones
metdlicos presentes en los organismos vivos y ligandos relacionados con éstos.

PARTE 3. DESCRIPTIVA DE LAS BIOMOLECULAS CONTENIENDO IONES METALICOS,

Es la parte principal y més extensa de la asignatura. En ella se describen principalmente las protefnas y enzimas que requieren algin ion
metdlico para su funcionamiento. Aunque se estudia los metales alcalinos y alcalinotérreos, el apartado mds amplio se dedica a la bioquimica
de los elementos de transicidn, sobre todo Fe, Cu, Mo y Zn:

— Para el Fe se estudiard el mecanismo del transporte de oxigeno por la hemoglobina y su participacién en los procesos de transporte
de electrones, como las proteinas hierro-azufre o los citocromos.

— Para el Cu se estudiaran los diferentes centros de este elemento que aparecen en las proteinas (proteinas azules de Cu, superdxido
dismutasa, citocromo ¢ oxidasa, ceruloplasming, etc.) estudiando el mecanismo de su funcionamiento.

— Para el Mo se describirdn en primer lugar las proteinas que contienen el Mo-cofactor; describiendo su centro activo y el mecanismo
de las reacciones que catalizan. Incluyen principalmente oxotransferrasas como la xantina oxidasa o la DMSO reductasa. También se estudia el
Fe-Mo-cofactor que aparece en la nitrogenasa.

— Para el Zn se estudiardn las protefnas en las que este elemento actlia como un dcido de Lewis, como pueden ser la anhidrasa carbd-
nica, la fosfatasa alcalina, la alcohol deshidrogenasa, etc.

Ademds de los elementos mencionados, se dedicard un tratado menos extenso a otros iones metdlicos, como el Co (vitamina BI2), Ni
(ureasa e hidrogenasas) Mn (fotosintesis), etc.

En las practicas se reproducirdn algunos de los procesos que realizan los seres vivos, como pueda ser la coordinacién de oxigeno mole-
cular por un complejo de Co, previamente preparado por el alumno, o también la preparacién de algin compuesto modelo de alguna pro-
tefna, por ejemplo de Mo. En la preparacidn y caracterizacion de los compuestos se utilizardn técnicas de atmdsfera inerte, técnicas espec-
troscpicas, etc.

PARTE 4: TEMAS COMPLEMENTARIOS.
Finalmente se dedicardn unas lecciones a algunos aspectos de los iones metdlicos no tratados en las lecciones anteriores:
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— Interaccién de los iones metdlicos pesados con las biomoléculas, principalmente de los iones més téxicos, como Cd, Pb, y Hg. También
las posibilidades de separacion de los organismos mediante el uso de agentes quelatantes.

— Interaccién de iones metdlicos con los dcidos nucleicos y algunas de sus consecuencias. Estudio particular de la interaccién con el cis-
Pt y compuestos andlogos.

— Biomineralizacién, que comprende el estudio de materiales inorgdnicos biogénicos, sus funciones y mecanismos de control.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En las exposiciones tedricas se utilizardn preferentemente las presentaciones en Power Point, dada la gran dificultad que tiene la repre-
sentacion de los sistemas bioldgicos por otras vias. Para que el alumno pueda tener dichas representaciones, se le suministrardn las fotoco-
pias correspondientes.

Las practicas se realizardn en un laboratorio debidamente equipado, que contiene dispositivos de atmdsfera inerte, diverso material de
vidrio esmerilado, placas calefactoras, agitadores magnéticos, reactivos, etc. Opcionalmente, las practicas se pueden completar con algunas
sesiones a través de Internet, visitando las paginas Web mds importantes sobre Quimica Bioinorgdnica.

También opcionalmente, y sobre todo para alumnos que quieran mejorar su nota, se proponen algunos temas bibliogrdficos de actualidad.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La nota de la asignatura vendrd dada principalmente por la calificacion obtenida en un examen escrito, de unas dos horas de duracidn,
que se realizard al final del curso para comprobar los conocimientos adquiridos por el alumno. También se tendrd en cuenta el rendimiento
en las clases prdcticas, asf como el desarrollo del tema bibliogrdfico para aquellos alumnos que lo hayan realizado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

| SERGIO CASAS, VIRTUDES MORENO, ANGELES SANCHEZ, JOSE L. SANCHEZ, JOSE SORDO. “Quimica Bioinorgdnica”. Editorial Sintesis,
S.A, Vallehermoso, 34-28015 Madrid

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

[. “The Biological Chemistry of the Elements: The Inorganic Chemistry of Life”. |JR. FRAUSTO da SILVA y RJ.P WILLIAMS, Oxford University
Press, Oxford, 1991.

2. "Quimica Bioinorgdnica” .~ EJ. BARAN, McGraw-Hill e Interamérica de Espafia, Madrid, 1994.

3. "Bioinorganic Chemistry. I. BERTINI, H.G. GRAY; S. LIPPARD v |.S. VALENTINE, University Science Books, Mill Walley, California, 1994.

4. "Principles of Bioinorganic Chemistry”. SJ. LIPPARD, y JM. BERG, University Science Books, Mill Waley, California, 1994.

5. "Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life. An Introduction and Guide”. W. KAIM y B. SCHWEDERSKI, John
Wiley and Sons, New York, 1994.

6. “Inorganic Biochemistry: An Introduction”, 2° Ed. JA. COWAN, Wiley-VCH Inc., New York, 1997.

7. "Handbook of Metalloproteins”, Vols | v 2. Ed.: A. MESSERSCHMIDT, R. HUBER, T. POULOS, y K WIEGHARDT, John Wiley and Sons, LTD,
Chichester 2001. ) y
8. “Introduccidn a la Quimica Bioinorgdnica”. M.VALLET, J: FAUS, E. GARCIA-ESPANA v |. MORATAL, Ed. Sintesis, Madrid, 2003.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Es recomendable haber cursado principios de Quimica de la Coordinacién, aunque esto no es absolutamente imprescindible, ya que en
el temario se incluyen unos capftulos sobre esta materia que permiten seguir perfectamente la asignatura.
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QUIMICA DE LOS ALIMENTOS

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesores responsables: Celestino Santos Buelga. Correo-e: csb@usal.es
Julidn C. Rivas Gonzalo. Correo-e: jcrivas@usal.es Tel. 923 294537, Departamento de Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia

Otro profesorado: Pilar Aparicio Cuesta (pacuesta@usal.es), Susana Gonzalez Manzano (Practicas)

OBJETIVOS

El objeto de la asignatura es profundizar en el conocimiento de la composicion, valor nutritivo y principales alteraciones de los alimen-
tos, asf como aportar nociones sobre obtencidn de alimentos procesados v los cambios que los mismos sufren en su composicién y caracte-
risticas como consecuencia de estos procesos, asi como durante su almacenamiento y preparacion.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El programa formativo se desarrolla mediante clases tedricas y précticas.

La mayor parte del programa tedrico se dedica al estudio detallado de los distintos grupos de alimentos, haciendo referencia para cada
uno de ellos a los siguientes aspectos:

— descripcidén y clasificacién,

— composicién y estructura,

— fundamentos del procesado

— transformaciones y reacciones caracteristicas, y

— principales alteraciones.

Previamente se realiza una leccidn de introduccidn, donde se presenta la asignatura, se hace un repaso de los componentes de los ali-
mentos y se comenta la bibliograffa de interés para su preparacion. Igualmente, se destina un tema al estudio detallado de las principales cau-
sas de deterioro quimico de los alimentos, haciendo mencidn a los procesos de alteracion de lipidos y las reacciones de pardeamiento enzi-
mético y no enzimaticos.

Las clases prdcticas se realizan en laboratorio de andlisis y comprenden determinaciones de componentes especfficos de algunos alimen-
tos, asf como relacionadas con procesos de alteracion caracterfsticos de los mismos o pardmetros quimicos de calidad. El objeto es comple-
mentar la formacién prdctica adquirida por los alumnos que previamente hubieran cursado las asignaturas “Bromatologfa” (Licenciatura de
Biologia) o "Nutricién y Bromatologfa” (Licenciatura de Farmacia).

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En las clases tedricas se recurre a la utilizacion de la pizarra, transparencias y presentacion de PowerPoint. Se suministra a los alumnos
copias de todas las proyecciones realizadas. En algunos temas se recomienda la lectura de libros o articulos de divulgacion como apoyo a las
explicaciones recibidas.

Las clases practicas se desarrollan en laboratorio y comprende el uso de equipos bdsicos (balanza, pHmetro, centrifuga, bafios) v de téc-
nicas especfficas (espectrofotometria, cromatografia en capa fina y cromatografa liquida de alta eficacia), ademds del material usual de labora-
torio (volumétrico, vidrio, fungible). Se facilita a los alumnos un “cuaderno de précticas” donde se recoge el interés, fundamento y protocolo
de todas las determinaciones. Previo a cada determinacion se realiza una explicacién sobre el interés y fundamento del andlisis a realizar;
todos los alumnos del grupo realizan simultdneamente la prdctica trabajando en grupos de dos personas
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METODOSY CRITERIOS DE EVALUACION

Para aprobar la asignatura es necesario superar el examen final de teorfa y el haber realizado las practicas. La prueba serd escrita y
podrd incluir preguntas de tipo test y de desarrollo. No se realizan exdmenes parciales ni tampoco se hace un examen especffico para las
précticas, aunque alguna pregunta relativa a las mismas se puede incluir en el examen final de la asignatura. En la evaluacidn se tendrd tam-
bién en cuenta el interés demostrado durante la realizacidn las clases prdcticas v la asistencia y participacidn activa en las actividades paralelas
que se programen.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

BADUI DERGAL, S. (2006). Quimica de los Alimentos. Ed. Pearson Education, México.

BALTES, Z. (2006). Quimica de los Alimentos. Ed. Acribia.

BELITZ, H.D,; GROSCH, W. (1997). Quimica de los alimentos (2* ed. en espafiol, de la 4* original). Editorial Acribia.
COULTATE, TP, (1998). Manual de quimica y bioguimica de los alimentos. (3* ed.). Editorial Acribia.

FENNEMA, OR. (2000). Quimica de los alimentos. (3* ed.). Editorial Acribia.

PRIMO YUFERA, E. (1997) Quimica de los Alimentos. Ed. Sintesis. Madrid

POTTER, NN, HOTCHKISS, JH,. (1999). Ciencia de los alimentos. (5* ed.). Editorial Acribia.

ROBINSON, DS. (1991). Bioguimica y valor nutritivo de los alimentos. Editorial Acribia.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Disponer de conocimientos de Quimica v Bioquimica y haber cursado previamente alguna de las siguientes asignaturas relacionadas con
los alimentos: “Bromatologfa” (Licenciatura de Biologfa), “Nutricién y Bromatologfa” (Licenciatura de Farmacia) o "Quimica y descriptiva de ali-
mentos” (Libre eleccidn).

FISIOLOGIA ANIMAL

Fecha de actualizacién: mayo 2008

Profesores responsables: Mdnica Garcfa Benito, José Ignacio San Romén Garcfa, Rocio |. Rodriguez Macfas

OBJETIVOS

— El estudiante deberd adquirir conocimientos basicos sobre todas las funciones del organismo animal, utilizando la especie humana
como modelo, con especial énfasis en los procesos de regulacién; asimismo deberd adquirir nociones elementales de la evolucién funcional a
o largo de Ia filogenia.

— Mediante las clases prdcticas, el alumno se iniciard en los procedimientos de obtencién y andlisis de datos funcionales.

Contenido del programa formativo con las prdcticas asignadas:

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

| - NEUROFISIOLOGIA. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — La génesis, propagacién y transmisién de las sefiales nerviosas. —
El procesamiento de la informacién sensorial en general y los aspectos concretos del gusto, olfato, audicién y vision. — El control de la postu-
ra y el movimiento. — El control nervioso de las funciones viscerales
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2- FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR Objetivos. Los estudiantes debern conocer: — La composicion y propiedades de la sangre y las fun-
ciones de las células sanguineas. — Los aspectos eléctricos y mecdnicos de la actividad cardiaca. — Las caracteristicas y funciones de la circula-
cién en los diferentes tipos de vasos sanguineos. — La regulacion cardiovascular

3~ FISIOLOGIA RESPIRATORIA Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: - Los aspectos mecanicos de la ventilacion pulmonar. — Los
procesos de difusién de oxigeno y didxido de carbono y los mecanismos de transporte de dichos gases por la sangre. — La regulacion de la
respiracion.

4~ FISIOLOGIA RENAL Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: — Los procesos implicados en la formacién de orina. - La participa-
cion de los rifiones en el control del volumen y composicidn de los liquidos corporales.

5~ FISIOLOGIA DIGESTIVA Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: — Los mecanismos del movimiento del contenido del tubo
digestivo y su control. — La composicién y funciones de las secreciones digestivas, asi como la regulacién de cada una de ellas en respuesta a
la comida. — Los procesos de digestion y absorcion de los principales componentes de la dieta.

6~ ENDOCRINOLOGIA Y REPRODUCCION Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Las caracteristicas de la regulacion hormonal y
los mecanismos de actuacion de las hormonas. — Los procesos de control hormonal del metabolismo de gldcidos, lipidos y proteinas, asf
como del crecimiento y desarrollo. — Los procesos de control hormonal del balance de agua y de los principales iones. — Las funciones
gametogénicas y endocrinas de las génadas masculinas y femeninas y su regulacién. — Los procesos implicados en la fecundacion, la gestacion,
el parto v la lactacion.

Objetivos de la ensefianza prdctica: Los estudiantes aprenderdn a: — analizar variables en sangre y otros fluidos corporales. — registrar
pardmetros funcionales y sus cambios en distintas situaciones experimentales.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: El normal en un aula
Prdcticas: aulas de informadtica y laboratorios dotados de: sistemas de estimulacion v registro, microscopios, esfigmomandmetros, fonen-
doscopios, instrumental quirdrgico y material habitual de laboratorio. Ratas, jaulas normales y jaulas metabdlicas.

METODOSY CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno realizard una Unica prueba final

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
RM. Berne y MN. Levy. — Fisiologla— Harcourt, 3* ed, 2001.

AC. Guyton y J E. Hall- Tratado de Fisiologla Médica— McGraw-Hill/ Interamericana, 10° ed, 2001.
D. U. Silverthoon, “Fisiologla Humana: en enfoque integrado” 4.* edicion de Panamericana, 2007.

LS. Constanzo— Fisiologla— McGraw-Hill/Interamericana, 2000.

G. Pocock y C. P Richards— Fisiologia Humana. La base de la Medicina— Masson. 2002

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de: Células v tejidos animales. Transporte a través de membranas. Potenciales y corrientes idnicas. Dindmica de
fluidos. Metabolismo. Actividad enzimtica.
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OPTATIVAS GRUPO IV

TECNICAS ANALITICAS

Fecha de actualizacion: 26/04/06

Profesor responsable: Candido Garcfa de Marfa. Extension: 1542. e-mail: cgardem@usal.es.
Departamento: Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologfa

Otro profesorado: 2 profesores por determinar para clases précticas de laboratorio

OBJETIVOS

En cuanto a los contenidos tedricos, la asignatura tiene como fin proporcionar al alumno una visién general del proceso analttico y de su
metodologfa, junto con conocimientos bdsicos acerca del fundamento e instrumentacion de las técnicas analiticas de separacion y deteccién mds
comunes, con orientacion hacia aplicaciones de interés bioldgico. Los aspectos experimentales estan dirigidos a la toma de contacto con la reali-
dad de un laboratorio analitico y a complementar la formacidn en algunas de las técnicas tratadas mediante aplicaciones analticas concretas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa tedrico estd estructurado en los siguientes bloques y temas:

BLOQUE . ASPECTOS GENERALES

TEMA | El proceso andlftico. Introduccién a la Quimica Analitica Concepto y finalidad de la Quimica Analftica. Etapas del proceso analfti-
co. Técnicas analticas: concepto v clasificacion. Propiedades analfticas: sensibilidad, selectividad, exactitud, precision. Errores. Expresion de resul-
tados analiticos. Calibrado. Patrones y materiales de referencia.

BLOQUE I TECNICAS DE SEPARACION

TEMA 2. Introduccién a la cromatografia. Separacion: concepto, pardmetros, clasificacion de técnicas. Fundamento de la cromatograffa. Clasi-
ficacion de las técnicas cromatogrdficas. Cromatografia plana.

TEMA 3. Cromatografia en columna. Aspectos generales de la cromatografia en columna. Cromatografia liquida de alta resolucién. Croma-
tografia de gases. Cromatograffa de fluidos supercriticos.

TEMA 4. Extraccién. Fundamento y tipos de extraccién. Extraccion liquido-liquido. Extraccidn en fase sdlida.

TEMA 5. Electroforesis. Fundamento v tipos de electroforesis. Electroforesis libre. Electroforesis de zona. Electroforesis capilar: modalidades.

BLOQUE il TECNICAS DE DETECCIONIMEDIDA

TEMA 6. Espectroscopia de absorcion molecular UV-visible. Fundamento y clasificacion de las técnicas dpticas. Técnicas espectroscépicas. Absor-
bancia. Ley de Beer: Absorcion molecular: espectros. Instrumentacion v aplicaciones de la espectroscopia de absorcion molecular UV-visible.

TEMA 7. Espectroscopia de fluorescencia molecular y quimioluminiscencia. Luminiscencia: concepto v tipos. Fotoluminiscencia molecular: exci-
tacion y relajacion, fluorescencia, fosforescencia, espectros de excitacion y emision. Espectroscopia de fluorescencia molecular: Instrumentacion
y aplicaciones analfticas de la quimioluminiscencia.

TEMA 8. Espectroscopias de absorcidn y emision atomicas. Espectros atémicos. Atomizacion. Espectroscopfa de absorcién atémica. Fotome-
tria de llama. Espectroscopfa de emisién atdmica con ICP
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TEMA 9. Técnicas electroandlticas. Fundamento y clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Técnicas potenciométricas: electrodos selec-
tivos, valoraciones potenciométricas. Técnicas voltamperométricas. Electrodos enziméticos.
TEMA 10. Otras técnicas analfticas. Técnicas Gpticas no espectroscdpicas. Técnicas radioquimicas. Espectrometria de masas.

BLOQUE 1V, AUTOMATIZACION
TEMA 1. Automatizacion. Métodos automdticos: concepto y clasificacién. Autoanalizadores. Andlisis por inyeccién en flujo. Robotizacién.

PRACTICAS

Los aspectos tedricos descritos se complementan con la realizacién de las siguientes précticas de laboratorio (u otras equivalentes):
— Determinacién de principios activos de medicamentos mediante cromatograffa liquida de afta resolucién

— Determinacién de hierro en suplementos vitaminicos mediante espectrofotometria de absorcion molecular

— Determinacién potenciométrica de fluoruro en aguas de consumo mediante electrodo selectivo.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases tedricas: se imparten con el apoyo de transparencias y caién de proyeccion. El uso de la pizarra se reserva para explicaciones o
aclaraciones puntuales o complementarias. Con antelacidn suficiente, se entrega a los alumnos fotocopias con el guién de cada tema y con
todos los esquemas, figuras, resimenes y desarrollos matematicos de las explicaciones. Se fomenta la participacion planteando ejercicios/cdlcu-
los para su realizacién fuera del horario docente.

Clases précticas de laboratorio: Se proporciona a cada alumno un guién con el fundamento y procedimiento de cada préctica. La realizacion
experimental va precedida de una explicacién-resumen in situ con la ayuda de la pizarra y del instrumental propio de cada practica: cromatdgrafo,
espectrofotdmetro UV-Vis, electrodo selectivo de fluoruro, potecidmetro, electrodo combinado de vidrio, material general de laboratorio (agitado-
res, placas calefactoras, pipetas, matraces, etc.). Se dispone de ordenadores en el laboratorio para el tratamiento de los datos experimentales. Aun-
que se fomenta el trabajo en grupo, cada alumno debe elaborar de forma individual un cuaderno-informe de laboratorio con el resumen de cada
prdctica. Este resumen debe contener al menos los siguientes apartados. fundamento, realizacion real, resultados comentados e incidencias.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Continua y mediante un examen final de toda la asignatura. Ambas afectan tanto a las clases tedricas como a las de laboratorio.

LIBRO RECOMENDADO PARA LA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Harvey, D, Quimica Andlitica Moderna, McGraw-Hill, 2002,

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Hernandez Herndndez, L. y Gonzdlez Pérez, C., Introduccion al andlisis instrumental, Ariel, S.A. 2002,

Skoog, DA. Holler, FJ. y Nieman, TA, Principios de andlisis instrumental, McGraw-Hill, 2001.

Rubinson, KA. y Rubinson, J.,, Andlisis instrumental, Prentice Hall, 2000.

Garcfa Segura, JM, Gavilanes, ]G, Martiez del Pozo, A, Montero, F, Ofaderra, M. y Vivanco, F, Técnicas instrumentales de andlisis en Bioquimi-
ca, Sinttesis S.A, 2002.

Manz, A, Bioanalytical Chemistry, Imperial College Press, 2004.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

— Conocimientos bdsicos de quimica general
— Conocimientos bdsicos de estadistica
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BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Fecha de actualizacién: 08-05-2005
Profesor responsable: Hilario Guerra Ferndndez, ext. 4531, e-mail: hilgue@usal.es, Departamento: Fisiologfa Vegetal

Otro profesorado: Purificacion Corchete Sénchez, ext. 4531, e-mail: corchpu@usal.es, Departamento: Fisiologia Vegetal
Jorge Ferndndez Térrago, ext. 4531, e-mail: xurxo@usal.es, Departamento: Fisiologia Vegetal

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno conozca las bases tedricas y prdcticas de las diferentes técnicas de cultivo “in vitro™ y su utilizacién en pro-
cesos biotecnoldgicos aplicados a las plantas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO
Tema I: Introduccidn a la Biotecnologfa Vegetal. Evolucidn histdrica del cultivo “in vitro” de plantas.
Tema 2: Principios generales de la morfogénesis. Totipotencia, polaridad, determinacion, regeneracion.

TECNICAS BASICAS DEL CULTIVO "IN VITRO”

Tema 3: Equipamiento del laboratorio. Explantos. Asepsia. Medios de cultivo. Condiciones fisicas.

Tema 4: Induccién y mantenimiento de callos. Establecimiento y mantenimiento de suspensiones celulares. Organogénesis.
Tema 5: Variabilidad: variacidn genética, heterogeneidad de los explantos, variacion somaclonal.

Tema 6: Micropropagacién. Cultivo de meristemos, pices y yemas.

Tema 7: Embriogénesis. Medios. Cultivo de embriones. Semillas artificiales.

Tema 8: Protoplastos: aislamiento y cultivo.

Tema 9: Obtencién de haploides: cultivo de anteras, polen, ovarios y évulos,

Tema 10: Conservacion de material vegetal: crioconservacion y crioproteccion.

TECNICAS ESPECIALIZADAS Y APLICACIONES

Tema | I: Fusién de protoplastos. Hibridacién somdtica y citopldsmica.

Tema 12: Transformacion genética: métodos y aplicaciones.

Tema 13: Seleccion de lineas celulares. Resistencia a herbicidas. Tolerancia a estrés. Resistencia a patdgenos.

Tema |4: Aislamiento de mutantes en cultivos celulares: resistencia a aminodcidos, bases nitrogenadas y antibidticos. Mutantes auxotrdficos.

Tema |5: Produccidn de compuestos de interés farmacéutico en cultivos. Seleccién de lineas productivas. Sistemas de produccion a
gran escala.

Tema |6: Optimizacién de la produccién de compuestos. Elicitores. Biotransformacién. Sistemas alternativos: inmovilizacién y cultivo
de drganos.

PROGRAMA PRACTICO
— Preparacién de medios, asepsia y siembra de explantos.
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— Induccién de callo, organogénesis v embriogénesis.

— Micropropagacion.

— Aislamiento y cuttivo de protoplastos.

— Suspensiones celulares: seleccién de células resistentes a herbicidas.
— Suspensiones celulares: produccion de metabolitos secundarios.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizard evaluacién continuada de las prdcticas y un examen final escrito de la teorfa.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DEL DEPARTAMENTO

Reinert S. and Yeoman MM. -1982— Plant Cell and Tissue Culture, A laboratory Manual. Springer-Verlag.

Dodds JH. and Roberts LW. -1982— Experiments in Plant Tissue Culture. Cambridge University Press.

Evans DA, Sharp WR. and Amirato PV. (eds.) -1986— Handbook of Plant Cell Culture, Vol. 4, Techniques and Applications. Macmillan.
Robins RS. and Rhodes M.S.C. -1988— Manipulating Secondary Metabolism in Cutture. Cambridge University Press.

Dixon RA. and Gonzales RA. -1994- Plant Cell Culture: A Practical Approach. Oxford.

Shargool PD. and Ngo TT. (eds.). -1995- Biotechnological Applications of Plant Cultures. CRC Press.

DIFERENCIACION Y DESARROLLO

Fecha de actualizacidn: 28 de Abril de 2005
Profesor responsable: Andrés Avelino Bueno NUfiez (Teorfa)

Otro profesorado:
Beatriz Santos Romero (Prédcticas) Ayudante Universidad USAL.
Dionisio Martin-Zanca (Teorfa) Cientffico Titular CSIC. IMB-CSIC/USAL
Sergio Moreno Pérez (Teorfa y prdcticas) Profesor de Investigacién CSIC. CIC-CSIC/USAL
Marfa Sacristan Martin (Teorfa) Contratada Ramdn y Cajal USAL

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer modelos de diferenciacion en diferentes grupos de organismos: microorganismos proca-
riotas, microorganismos eucariotas y modelos animales: Caenorhabditis elegans, Drosophila melanogaster y ratén como modelos de vertebra-
dos. Se pretende que los alumnos se familiaricen con los diferentes modelos discutidos y con los mecanismos moleculares que regulan los
procesos de diferenciacidn y desarrollo en dichos sistemas modelo.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA:
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PARTE I. MODELOS DE DIFERENCIACION EN MICROORGANISMOS PROCARIOTAS. Objetivos: Discutir los conceptos generales de
la biologfa de la diferenciacion v del desarrollo. Estudiar modelos de diferenciacién en eubacterias. Andlizar algunas de las rutas de control
relacionadas con la coexistencia de tipos celulares diferenciados. Este apartado recoge el estudio de los siguientes puntos: — Bases molecula-
res de la organizacidn y expresién génica. — Diferenciacion en microorganismos procariotas: — Esporulacién en bacterias. Bacillus subtilis como
modelo — Caryophanon, Caulobacter y Bdelovibrio. — Rhizobium como fijador de nitrégeno — Cianobacterias y sus células especializadas — El
ciclo de desarrollo de los estreptomicetos. — Mixobacterias: Ciclo de vida Myxococcus xanthus.

PARTE Il. MODELOS DE DIFERENCIACION EN MICROORGANISMOS EUCARIOTAS. Objetivos: Estudio de modelos de diferencia-
cién en organismos unicelulares y pluricelulares simples eucariotas. Discutir los modelos moleculares de regulacion de dicha diferenciacion.
Este apartado recoge el estudio de los siguientes grupos: Modelos de diferenciacion en organismos unicelulares y pluricelulares simples euca-
riotas: — Conjugacidn, pseudofilamentacién y crecimiento invasivo en levaduras. — Dimorfismo en hongos: Candida albicans y Yarrowia lipolytica.
— Aspergillus como modelo de desarrollo. Control del crecimiento y la diferenciacién. — Dictyostelium discoideum.

PARTE IIIl. ETAPAS DEL DESARROLLO ANIMAL Objetivos: Discusion de los conceptos generales de las etapas de desarrollo y de la
biologfa de los procesos implicados en la generacién de organismos pluricelulares. Este apartado recoge los siguientes puntos: — Fertilizacion
y formacion del embridn. — Fertilizacion: comienzo de un nuevo organismo. — Divisién: creacién de multicelularidad. — Polarizacién del
embridn: establecimiento de ejes y polos. — Gastrulacion: inicio del disefio corporal. — Organizacion del embridn. Neurulacién y ectodermo.
Mesodermo y endodermo. — Mecanismos de diferenciacion celular. — Determinacion citopldsmica e induccién (interacciones célula-célula). —
Control maternal y zigdtico en el desarrollo temprano.

PARTE IV. MODELOS DE DESARROLLO EN ANIMALES Objetivos: estudio de modelos de diferenciacién y desarrollo de animales. -
Caenorhabditis elegans como modelo de desarrollo por linajes celulares. — Linajes celulares en el desarrollo embrionario temprano. — Genéti-
ca 'y microcirugia. — C. elegans como organismo modelo para el estudio de la muerte celular programada. — Biologa del desarrollo de Droso-
phila melanogaster. — Polaridad y desarrollo del embrién. — Genes de segmentacidn. — Genes homedticos. — Desarrollo de los vertebrados.
Desarrollo en mamiferos (ratén). — Fertilizacién y desarrollo previo a la implantacidn del blastocisto. Expresién genética e “imprinting”. —
Desarrollo post-implantacidn. Expresion genética. Andlisis clonal. — Conexién con Drosophila: genes homedticos y formacién de patrones. —
Genética reversa: generacion de mutaciones en genes predeterminados.

PARTE V. PRACTICAS - Los aspectos tedricos de la asignatura se complementan con las siguientes practicas: — Ciclo de vida de Strep-
tomyces. Produccién de antibidticos. — Esporulacion en Bacillus y Thermoactinomyces. — Conjugacion en levaduras: Saccharomyces cerevisiae y
Schizosaccharomyces pombe. — Crecimiento invasivo y pseudofilamentacion en S.cerevisiae. — Ciclo asexual de Aspergillus nidulans. — Caenorhab-
ditis elegans: ciclo de vida, identificacion de hermafroditas y machos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, retroproyector y cafién de proyeccion.
Prdcticas: Laboratorio de Microbiologfa: Microscopios, estufas, autoclave, pipetas automaticas y de vidrio, matraces de cultivo y material
fungible para la preparacién de cultivos en liquido, en placa, para tinciones, observacién e identificacién bacteriana y flngica.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de examen final en junio de toda la asignatura incluyendo preguntas relacionadas con los conocimientos adquiridos en las
clases précticas.
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Convocatoria de septiembre y extraordinaria final de carrera: Examen de toda la asignatura.
En todos los casos las pruebas serdn escritas incluyendo preguntas cortas a desarrollar en espacio limitado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Madigan, M.T, JM. Martinko y J. Parker: 2003. Brock Biologfa de los Microorganismos. (0% edicidn). Pearson-Prentice may
Developmental Biology. 2003. 7% Edition. S. F. Gilbert. Sinauer Associates, Inc.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Biologia Molecular de la Célula. 1996. |* edicién en castellano de la 3 edicién inglesa. Alberts, Bray, Lewis, Raff, Roberts & Watson. Ediciones
Omega. (Nueva edicidn inglesa, 4°, de 2002)

Developmental Biology. 2003, 7% Edition. S. F. Gilbert. Sinauer Associates, Inc.

Principles of Development. 2000. L. Wolpert. Oxford University Press.

Prescott, L. M., J. P Harley y D. A Klein. 1999. Microbiologfa. (4* Edicién). McGraw-Hill. Interamericana (existe una 5% edicion inglesa).

Stanier, RY, J L. Ingraham, M.L. Weelis y PR. Painter. 1986. £l mundo Microbiano. (5% edicién). Prentice Hall. New Jersey.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos generales de Biologia, Microbiologfa, Biologfa Celular y Embriologfa.

FISIOPATOLOGIA

Fecha de actualizacion: abril 2006

PROFESORES RESPONSABLES:
Fernando Pérez Barriocanal. Extension: 4472. e-mail: fobarrio@usal.es. Departamento: Fisiologia y Farmacologfa
José Juan Garcia Marin. Extension: 4674. e-mail: jjgmarin@usal.es. Departamento: Fisiologfa y Farmacologfa
Marfa Jesis Monte Rio. Extension: 4674. e-mail: mjmonte@usal.es. Departamento: Fisiologfa y Farmacologfa

OTRO PROFESORADC:
Alejandro Esteller Pérez, Rafael Jiménez Ferndndez, Gloria Rodriguez-Villanueva Garcia. M. Yehia EI-Mir El Halak

OBJETIVOS

El estudiante deberd adquirir conocimientos basicos sobre la etiopatogenia de las principales alteraciones de las funciones del organismo,
de los mecanismos fisiopatoldgicos que tratan de compensarlas, asi como de las diferentes entidades patoldgicas a las que conducen estos
procesos.

Mediante las clases practicas, el alumno profundizard en aspectos concretos de la etiopatogenia y la fisiopatologia de algunos de los sin-
dromes mas generales y frecuentes.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Programa Tedrico: Tema |~ Introduccién a la Fisiopatologfa. Tema 2~ Fisiopatologfa del crecimiento v de la diferenciacién celular. Cén-
cer. Tema 3~ Fisiopatologia de la hemostasia. Tema 4.— Fisiopatologfa del sistema eritrocitario. Tema 5.~ Fisiopatologfa leucocitaria y de la
funcién inmunitaria. Tema 6.~ Fisiopatologfa neuromuscular y del control motor. Tema 7.— Fisiopatologfa de la somestesia y de los quimio-
rreceptores. Tema 8~ Fisiopatologfa del ojo. Tema 9— Fisiopatologia del oido y del equilibrio. Tema 10— Fisiopatologfa de la funcién vegeta-
tiva. Tema | .- Fisiopatologia del estado de vigilia. Tema 12— Fisiopatologfa del estado de dnimo vy de la conducta. Tema 13~ Fisiopatologia
de la presién arterial. Tema 14— Fisiopatologfa vascular Tema 15~ Fisiopatologfa coronaria. Tema |6~ Alteracion del ritmo cardiaco. Tema
|7~ Insuficiencia cardiocirculatoria. Tema 18~ Trastornos de la ventilacién y del control de la respiracion. Tema 19~ Trastornos del inter-
cambio gaseoso y de la perfusion pulmonar. Tema 20— Fisiopatologia cutédnea. Tema 21— Nefropatias glomerulares. Tema 22— Nefropatias
tubulares. Tema 23~ Insuficiencia renal. Tema 24— Alteraciones del equilibrio dcido-base. Tema 25~ Trastornos de la motilidad del tubo
digestivo. Tema 26— Alteraciones de las secreciones digestivas y de la absorcién intestinal. Tema 27~ Fisiopatologia hepdtica. Tema 28—
Fisiopatologfa biliar. Tema 29.— Fisiopatologfa del grupo hemo. Tema 30— Fisiopatologia hipotaldmica-hipofisaria. Tema 31.— Fisiopatologfa
tiroidea. Tema 32— Fisiopatologfa de las gldndulas suprarrenales. Tema 33~ Alteraciones de la homeostasis fosfocdlcica. Fisiopatologia dsea y
articular. Tema 34.- Fisiopatologfa del pancreas endocrino. Tema 35~ Fisiopatologia gonadal y de la fecundacién. Tema 36— Fisiopatologfa
de la gestacion y el parto.

Programa Prdctico Prdctica |: Fisiopatologia de la sangre. I. Practica multimedi. Prctica 2: Fisiopatologfa de la sangre. Il. Practica multimedi.
Prédctica 3: Electrocardiografia. Registros normales y patoldgicos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: el normal de un aula
Prdcticas: Aulas de informatica. Material multimedia

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno podrd realizar actividades voluntarias de evaluacién como son:

La preparacién, en grupos reducidos de revisiones bibliogrdficas sobre temas de especial actualidad, en cuya elaboracidn contardn con la
supervision de los profesores de la asignatura.

El alumno tendrd que cursar las précticas de la asignatura y el examen final correspondiente que constard de preguntas tipo test y pre-
guntas de desarrollo.

La calificacidn final serd el resultado de la valoracién de las actividades comentadas.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
ESTELLER, A. CORDERO, M. -2000~ Fundamentos de Fisiopatologia. McGraw-Hill Interamericana.
CASTRO DEL POZO, S. 2006~ Manual de Patologfa General. Masson.
LASO, FJ. -2004- Patologfa General: Introduccién a la medicina clinica. Masson.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
El alumno deberd tener conocimientos de Fisiologfa
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BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS

Fecha de actualizacion: 27 de abril de 2005

Profesor responsable:
M?® Dolores Rodriguez Martin (Teorfa y Prdcticas). Extension: 4471. e-mail: mdr@usal.es. Departamento: Fisiologfa Vegetal

OBJETIVOS

En esta asignatura se estudian los aspectos mds destacados de la Biologfa Molecular de Plantas, la estructura y caractersticas de las
moléculas que controlan el funcionamiento de los distintos procesos vitales de las plantas, y las aplicaciones que estos conocimientos tienen
tanto en estudios bdsicos como aplicados en los vegetales, es decir, estudios sobre las caracteristicas, funcionamiento y regulacién de los pro-
cesos vegetales, y también su aplicacién en la modificacién de la informacidn genética de las plantas con el fin de mejorar sus caracteristicas
agricolas y comerciales.

Como objetivos especfficos, se pretende que el alumno aprenda:

— Las caracteristicas diferenciales del genoma (genomas) vegetal y sus funciones en la célula y en la planta.

— Las bases moleculares responsables del crecimiento, diferenciacién celular y morfogénesis en las plantas

— La importancia de la regulacidn de la expresidn génica diferencial en los distintos procesos de la planta y los mecanismos moleculares
implicados en la percepcion de estimulos tanto internos (hormonales, etc) como externos (luz, gravedad, temperatura, etc).

— Las técnicas bdsicas que han permitido desvelar los mecanismos moleculares y celulares, bien en lecciones tedricas y practicas o en el
laboratorio.

— Las tendencias actuales de la Biologia Molecular y de las aplicaciones practicas de este cuerpo de conocimientos tanto en el estudio
de los procesos vegetales, como en la modificacién de la informacién genética de las plantas para obtener nuevas variedades mds rentables
desde el punto de vista agricola, farmacéutico o industrial.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

El programa tedrico se divide en 6 unidades temdticas:

Tema |. Introduccién. La Biologfa Molecular de plantas. Técnicas utilizadas. Importancia en estudios bésicos y aplicados.

Tema 2. Caracteristicas del genoma vegetal. El genoma nuclear: El plastoma o genoma de plastos. El genoma mitocondrial. Elementos
transponibles. Virus vegetales.

Tema 3. Regulacién de la expresion génica en plantas. Niveles de regulacién. Factores que regulan la expresion génica. Regulacién
ambiental. Regulacion hormonal. Segundos mensajeros en plantas: transduccidn de sefiales.

Tema 4. Transformacién genética de plantas. Plantas transgénicas. Métodos de transformacién genética. EI pldsmido Ti de Agrobacterium.
Los virus vegetales como vectores. Transformacion directa.

Tema 5. Regulacién de la expresién génica diferencial durante el desarrollo vegetal. Bases de la diferenciacién. Regulacién de la actividad
génica diferencial en distintos procesos de desarrollo. Fotorregulacién: Mecanismo de accién del fitocromo en procesos regulados por la luz.
Regulacién hormonal, mecanismo de accién y rutas de sefializacién: El dcido abscisico en la formacién de semillas; las giberelinas en la germi-
nacién de semillas; el etileno en la maduracién de frutos y en la respuesta a patdgenos.
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Tema 6. Ingeniena genética vegetal. Objetivos y aplicaciones. Aplicaciones en estudios bdsicos sobre el funcionamiento de las plantas. Apli-
caciones en agricultura. Aplicaciones en floricuttura. Aplicaciones en alimentacion. Aplicaciones industriales. Aspectos sociales, medioambientales
y sanitarios de los alimentos transgénicos.

Las PRACTICAS de esta asignatura comprenderan las siguientes actividades:

|.— Clases explicativas sobre las principales técnicas utilizadas en Biologia Molecular de Plantas. — Obtencidn del DNA (gendmico y
¢DNA). Métodos para fragmentar el DNA y unirlo a un DNA vector. Vectores de clonacién. Transformacién de células huésped. Métodos de
seleccidn de clones especificos. — Estudio de los genes clonados: Obtencién de genes especfficos. Construccion de mapas genéticos. Transfe-
rencia Southern, Northern y Western. Secuenciacion del DNA. PCR vy RT-PCR. Retardo en gel.

2~ Manejo de programas informdticos. — Andlisis de restriccién de un clon de cDNA (Programa DNA Strider 2.1): Diferenciar la secuen-
cia del plasmido y el inserto. Mapa del pldsmido: caracteristicas. Determinar el tamafio del inserto. Buscar la metionina inicial y el poly(A). -
Traduccidn de la secuencia de nucledtidos de un clon de cDNA en aminodcidos: caracteristicas de la secuencia proteica. Identificar la metio-
nina inicial v el codon de paro. Estudio de las secuencias consenso en vegetales. — Comparacidn de las secuencias de nucledtidos y aminoaci-
dos con las bases de datos (Programa FASTA 3):Base de datos EPLN (EMBL) para la comparacién de secuencias nucleotidicas en plantas.
Base de datos SWISSPROT para la comparacidn de secuencias proteicas. — Andlisis estructural de protefnas: Composicién de la protefna;
perfil hidropdtico (Programa DNA Star). Caracteristicas de la secuencia: dominio catalitico, dominios reguladores, etc. (Programa PROSITE).
Prediccién de la estructura tridimensional de proteinas (Programa SWISS-MODEL).

3~ Experimentos de laboratorio. — Extraccion de DNA vegetal. Digestion del DNA con enzimas de restriccidn y visualizacion en geles de
agarosa. Transferencia del DNA digerido a filtros de nylon (Southern blot). Deteccién de un DNA homdlogo con sondas marcadas. — Extrac-
cién de RNA de tejidos vegetales y visualizacion en geles de agarosa. Transferencia del RNA a fittros de nylon (Northern blot). Deteccién de
un mRNA homdlogo mediante sondas marcadas.

4~ Preparacién de seminarios o trabajos bibliogrdficos sobre temas especificos. Se ofertan a los alumnos una serie de temas seleccionados y
supervisados por el profesor, para la elaboracion de un trabajo bibliogrdfico o la presentacién de un seminario, que sirven para completar los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas o para abordar temas que no se incluyen en el programa de la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

— Pizarra, diapositivas, transparencias, cafidn de proyeccion, videos, simulaciones de ordenador, etc.
— Aulas de informdtica y programas especfficos.

— Laboratorios dotados con equipos y material necesarios.

— Material bibliogrdfico de consulta en la biblioteca del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita, incluird cuestiones relacionadas con las clases practicas y se limitard el tiempo de realizacién de
la prueba. Ademds, en a calificacion se tendrd en cuenta la participacion en las précticas y la realizacién de trabajos o seminarios.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Buchanan, B.B., Gruissem, W. y Jones, RL. (eds.) (2000). Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American Society of Plant Physiologists.
Rockville, Maryland. USA.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Galun, E, Breiman, A. (1997) Transgenic Plants. Imperial College Press. London.

Heldt, HW. (1996) Plant Biochemistry and Molecular Biology. Oxford University Press. Oxford.

Helmreich, EJM. (2001) The biochemistry of cell signalling. Oxford University Press, Oxford.

Howell, SH. (1998) Molecular Genetics of Plant Development. Cambridge University Press. Cambridge.

Lea, PJ. y Leegood, RC. (Eds.) (1998) Plant Biochemistry and Molecular Biology. Wiley, New York.

Taiz, L.y Zeiger, E. (2002) Plant Physiology (3* ed.). Sinauer Associates Inc. Sunderland.

Westhoff, P, Jeske, H, Flirgens, G, Kloppstech y K, Link, G. (1998) Molecular plant development from gene to plant. Oxford University Press.
Oxford.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Haber cursado previamente Biologfa, Bioquimica, Genética y Fisiologia Vegetal.
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PLAN DE ESTUDIOS 2006

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

PRIMER CURSO

PRIMER CURSO CT/CP/TC

PRIMER CUATRIMESTRE

17200 FISICA ) 4511506
17201 ALGEBRA Y CALCULO 3316
17205 INFORMATICA 3316
17203 QUIMICA GENERAL 4511516

OPTATIVAS (Elegir una)

17236 BIODIVERSIDAD 3/1.5/45
17254 RADIOTRAZADORES 3/1.5/45
17237 BIOMATERIALES 3/1.5/45

SEGUNDO CUATRIMESTRE

17200 METODOS NUMERICOS 3306
17204 QUIMCA ORGANICA , 45/15/6
17207 TERMODINAMICAY CINETICA QUIMICA 45/15/6
17206 TECNICAS INSTRUMENTALES BASICAS 3306
SEGUNDO CURSO CT/CP/TC
ANUALES
17209 BIOQUIMICA 639
17208 BIOLOGIA CELULAR 639

17215 MICROBIOLOGIA 6/3/9
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PRIMER CUATRIMESTRE

7212 ESTADISTICA 3/15/45
7213 GENETICA 45/1.5/6

SEGUNDO CUATRIMESTRE

7214 GENETICA MOLECULAR 45/1.5/6
7210 FISIOLOGIA ANIMAL 45/1.5/6
17211 FISIOLOGIA VEGETAL 45/1.5/6
TERCER CURSO CT/CP/TC
ANUALES
17228 BIOTECNOLOGIA AGRICOLA , 6/3/9
7216 FUNDAMENTOS DE INGENIERIA BIOQUIMICA 93/12

PRIMER CUATRIMESTRE

17230 FARMACOLOG[A APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA 45/1.5/6
17232 MICROBIOLOGIA APLICADA 4.5/1.5/6

OPTATIVAS PRIMER CUATRIMESTRE (Elegir una)

17241 B\OTECNOLQG[A PARASITARIA 3/1.5/45
17242 CARCINOGENESIS 3/1.5/45
17248 NEUROBIOLOGIA 3/1.5/45

SEGUNDO CUATRIMESTRE

17229 EVALY FORMUL. DE FARMACOS BIOTECNOLOG 4511516
17231 MEDICINA MOLECULAR 4511516

OPTATIVAS SEGUNDO CUATRIMESTRE (Elegir una)

17247 METABOLITOS SECUNDARIOS 3/1.5/45
17253 QUIMICA BIOINORGANICA 3/1.5/45

LIBRE DISPOSICION: ¢! alumno deberd cursar 7,5 créditos de libre eleccién en primer curso, 4,5 en segundo curso y 6 en tercer curso.
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CUARTO CURSO CTICPITC
ANUALES
17218 BIORREACTORES 6/3/9

PRIMER CUATRIMESTRE

7217 BIOINFORMATICA 31306
7219 INGENIERIA GENETICA MOLECULAR , 31306
7233 ECONOMIAY GESTION DE LA INDUSTRIA BIOTECNOLOGICA 4511516

OPTATIVAS PRIMER CUATRIMESTRE (Elegir una)

17238 BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA 3/1.5/45
17239 BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL 3/1.5/45
17243 DISENO DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS 3/1.5/45
17245 FILOGENIA MOLECULAR DE PLANTAS 3/1.5/45

SEGUNDO CUATRIMESTRE

17220 INMUNQLOGfA 4511516
17221 PROTEOMICA 4511516
17222 TECNICAS INSTRUMENTALES AVANZADAS 3/3/6

OPTATIVAS SEGUNDO CUATRIMESTRE (Elegir una)

17240 BIOTECNOLOC/S\'A MICROBIANA 3/1.5/45
17246 FITOPATOLOGIA MOLECULAR 3/1.5/45

LIBRE DISPOSICION: el alumno deberd cursar 6 créditos de libre eleccidn en cuarto.

QUINTO CURSO CTICPITC
ANUALES
17225 PROCESOS Y PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS 6/3/9

PRIMER CUATRIMESTRE

17224 CULTIVOS CELULARES 3/3/6
17227 VIROLOGIA 3316
17235 VACUNAS 3316
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OPTATIVAS PRIMER CUATRIMESTRE (Elegir una)

17249 OBTENCION DE SUSTANCIAS UTILES DE ORIGEN BIOLOGICO 3/1,5/45
17250 OPTIMIZACION EXPERIMENTAL Y ANALISIS DE DATOS 3/15/45
17251 PLANTAS TRANSGENICAS 3/1,5/45

SEGUNDO CUATRIMESTRE

17223 ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES DE LA BIOTECNOLOGIA 31316
17226 QUIMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS 31316
17234 CONTROL DE CALIDAD 31316

OPTATIVAS SEGUNDO CUATRIMESTRE (Elegir una)
17252 PROPIEDAD INDUSTRIALY PROPIEDAD INTELECTUAL EN LA

BIOTECNOLOGIA Y LA BIOINFORMATICA 3/15/45
17255 TECNICAS DE DIAGNOSTICO EN MEDICINA 301,545
7256 TECNOLOGIA DE SEMILLAS 301,545
7257 TERAPIA GENICA 3/1.5/45

LIBRE DISPOSICION: el alumno deberd cursar 6 créditos de libre eleccién en quinto.

RELACION DE ASIGNATURAS Y DEPARTAMENTOS ENCARGADOS DE SU IMPARTICION

DPTO. DE ADMINISTRACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA

* Economia y Gestion de la Industria Biotecnoldgica

DPTO. DE BIOLOGIiA ANIMAL, PARASITOLOGIA, ECOLOGIA, EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRiCOLA

* Biodiversidad * Biotecnologfa Parasitaria
*Vacunas

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR Y PATOLOGIA

* Biologfa Celular * Neurobiologfa

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

* Bioguimica
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DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION Y AGRONOMIA

* Biotecnologfa Alimentaria

DEPARTAMENTO DE DERECHO ADMINISTRATIVO, FINANCIEROY PROCESAL

* Aspectos legales v sociales de la Biotecuologia

DEPARTAMENTO DE DERECHO PRIVADO

* Aspectos legales y sociales de la Biotecuologfa
* Propiedad industrial y propiedad intelectual de la Biotecuologfa y la Bioinformatica

DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA

* Estadistica

DEPARTAMENTO DE FARMACIA Y TECNOLOGIA FARMACEUTICA

* Evaluacion y Formulacion de Farmacos Biotecnoldgicos

DEPARTAMENTO DE FiSICA FUNDAMENTAL

* Fisica

DEPARTAMENTO DE FiSICA, INGENIERIA Y RADIOLOGIA

* Radiotrazadores

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIAY FARMACOLOGIA

* Cultivos Celulares
* Farmacologfa Aplicada a la Biotecnologfa * Fisiologfa Animal

DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL

* Cultivos Celulares
* Fitopatologfa Molecular
* Plantas transgénicas

* Fisiologfa Vegetal
*Tecnologfa de semillas
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DEPARTAMENTO DE INFORMATICA Y AUTOMATICA

* Bioinformdtica

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA Y TEXTIL

* Biorreactores
* Biotecnologfa Ambiental
* Procesos y Productos Biotecnoldgicos

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

* Métodos Numéricos

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

* Algebra y Cdlculo

DEPARTAMENTO DE MEDICINA

* Carcinogénesis
*Técnicas de diagndstico en Medicina

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA Y GENETICA

* Biotecnologfa Microbiana

* Genética

* Genética Molecular

* Ingenierfa Genética Molecular

FACULTAD DE BIOLOGIA

* Informatica

* Disefio de Proyectos Biotecnoldgicos
* Fundamentos de Ingeniena Bioguimica

* Medicina Molecular
* Terapia Génica

* Inmunologfa

* Microbiologfa

* Microbiologfa Aplicada
*Virologfa

DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA, NUTRICION Y BROMATOLOGIA

*Técnicas Instrumentales Bésicas

DEPARTAMENTO DE QUIMICA FARMACEUTICA

* Metabolitos Secundarios

* Control de calidad

332
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DEPARTAMENTO DE QUIMICA FiSICA

* Quimica General *Termodindmica y Cinética Quimica
*Técnicas Instrumentales Avanzadas * Optimizacién experimental y andlisis de datos

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INORGANICA / DEPARTAMENTO DE CIRUGIA

* Biomateriales * Quimica Bioinorgdnica

DEPARTAMENTO DE QUiMICA ORGANICA

* Obtencidn de sustancias Utiles de origen bioldgico
* Quimica Orgdnica *Técnicas Instrumentales Avanzadas
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PROGRAMAS

PRIMER CURSO

FisicA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesor responsable: Cristina Prieto Calvo. Extension: 4798. e-mail: cprieto@usal.es. Departamento: Fisica Fundamental
Otro profesorado: Juan Carlos Lozano Lancho, Ext. 4434, e-mail: jI390@usal.es Dpto. Fisica Fundamental

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno:

— comprenda los principios bdsicos de la Fisica y los aplique en la descripcidn de los fendmenos bioldgicos

— sepa resolver cuestiones y problemas, obteniendo resultados correctos y expresdndolos en las unidades adecuadas

— sea capaz de elaborar modelos sencillos para la descripcién de los aspectos fisicos implicados en los procesos bioldgicos
— a través de ejemplos reales se pretende que conozca los conceptos de fisica Utiles para otras disciplinas de ciencias.

PROGRAMA

TEORIA

|, DESCRIPCION DE LA REALIDAD FISICA. Medida e incertidumbre. Anlisis dimensional. Leyes de escala.

Il BIOMECANICA. I. Conceptos basicos de la Dindmica. Trabajo y energfa. Principio de conservacién de la energfa. Intercambio de
energfa en sistemas bioldgicos. 2. Equilibrio estdtico del sdlido rigido: fuerzas que actdan sobre musculos y huesos. 3. Teorfa de la elastici-
dad. Aplicaciones a los seres vivos. 4. Fluidos. Principio de Arquimedes. Ecuacién de continuidad. Ecuacién de Bernouiilli. Implicaciones bioldgi-
cas. Ley de Poiseuille. Aplicacién a la circulacién sanguinea. Fendmenos de superficie: tensién superficial, capilaridad. Aplicacién: tensoactivos
pulmonares. Ascenso de la savia en los drboles.

ll. FENOMENOS DE TRANSPORTE. Difusién. Ley de Fick. Transmisién de calor: Transporte a través de membranas. Osmosis.

IV.  BIOELECTROMAGNETISMO. V.. Electricidad. Ley de Coulomb. Campo y potencial eléctrico. Corriente eléctrica: circuitos. Electro-
foresis. Transmisién del impulso nervioso. IV.2.  Magnetismo. Campo magnético. Campo generado por una corriente. Aplicaciones: espectrd-
metro de masas. Ondas electromagnéticas y salud.

V. OPTICA. Optica geométrica y dptica fisica. Sistemas dpticos estigmdticos: formacién de las imdgenes. El ojo humano. Fisica de la
vision. Microscopios.

VI. RADIACTIVIDAD. Desintegracién radiactiva. Radioisétopos en biologfa. Interaccidn radiacion-materia. Dosimetria. Efectos bioldgicos
de las radiaciones ionizantes.

PRACTICAS
[, Estudio del movimiento oscilatorio: elasticidad.
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2. Determinacidn del potencial electroquimico. Ley de Nernst.
3. Circuito R-C.

4. Componentes Gpticos elementales.

5. Atenuacidn de rayos gamma.

6. Determinacién de la viscosidad de un liquido. Ley de Stokes.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacidn global del alumno comprende:

— examen final de toda la materia explicada: se hace hincapié en que los alumnos sepan resolver problemas.

— evaluacién de su aprovechamiento en las practicas del laboratorio: obligatoria la asistencia a prdcticas y entrega de la memoria corres-
pondiente

— se valorardn los problemas entregados a lo largo del curso

— evaluacion de trabajos en grupo y la participacion en las clases

LIBRO RECOMENDADO

“Fisica de los Procesos Bioldgicos” F. Cussé y otros. Ed. Ariel 2004

OTRA BIBLIOGRAFIA

“Fisica para las ciencias de la vida" D. Jou y otros. Ed. McGraw-Hill

“Fisica” PA. Tipler. Ed. Reverté

* Physics in Biology and Medicine” P Davidovits. Ed. Harcourt Academic Press
“Temas de biofisica” M. Parisi. Ed. McGraw-Hil

“Fisica” R. Serway. Ed. McGraw-Hill

“Fisica”. ] W. Kane i MM. Sternheim. Reverté

“Biology in Physics, Is Life Matter?" K. Bogdanov Ed. Academic Press

CURSOS DE FiSICA EN INTERNET

“Fisica con ordenador” Angel Franco http://www:sc.ehu.es/sbweb/fisica/defautt hitm
“Hyperphysics” http://hyperphysics.phy-astrgsu.edu/hbase/hframe.html

Revistas:

Mundo Cientffico. Investigacién y Ciencia.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimiento bdsico de Fisica, equivalente a los contenidos del bachillerato.
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ALGEBRA Y CALCULO

Fecha de actualizacion: 26 de abril de 2005

Profesorado responsable:
Mercedes Maldonado Cordero. Extensidn: 4460 (1538). e-mail: cordero@usal.es. Departamento: Matemdticas
Fernando Pablos Romo. Extension: 4460. e-mail: fpablos@usal.es. Departamento: Mateméticas

OBJETIVOS

— Conseguir el grado de abstraccion necesario para el manejo de las nociones matematicas.
— Adquirir destreza en la resolucion de problemas.
— Aplicar los conceptos aprendidos a la resolucidon de problemas relacionados con la Biotecnologfa.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

I. Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Bases. Subespacios vectoriales.

2. Matrices. Operaciones entre matrices. Rango de una matriz. Matriz inversa. Determinantes.

3. Aplicaciones lineales. Nucleo e imagen. Matriz asociada a una aplicacidn lineal. Cambio de base.

4. Sistemas de ecuaciones lineales. Regla de Cramer: Teorema de Rouche-Frobenius. Eliminacién Gaussiana.

5. Endomorfismos de un espacio vectorial. Vectores y valores propios. Polinomio anulador y polinomio caracteristico. Diagonalizacin.

6. Funciones. Limites y continuidad. Derivada de una funcidn en un punto. Férmula de Taylor. Maximos y minimos relativos. Aplicaciones.

7. Nocién de integral. Calculo de primitivas. Integrales definidas. Aplicaciones geométricas y fisicas. Integrales impropias.

8. Nocidn de Ecuacién diferencial. Concepto de solucion. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones lineales. Ecuaciones
homogéneas.

9. Las ecuaciones diferenciales en el contexto de la Biologfa: Modelos de crecimiento de poblaciones. Desintegracion radiactiva. Leyes de
Newton sobre la transmision del calor.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases de pizarra.
Se dardn unas hojas con los enunciados de los problemas que se resolverdn a lo largo del curso.
Los alumnos entregaran algunos problemas planteados para ser corregidos por el profesor:

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Examen te6rico-practico de las dos partes de la asignatura Algebra y Andlisis. Serd condicién necesaria obtener una nota minima en
cada una de las partes.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

S. Lipschutz, Algebra lineal. Ed. McGraw-Hill
E. Espada Bros, Problemas resueltos de dlgebra I/ll. EDUNSA



FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Alfonsa Garcfa y otros, Cdlculo |. Teoria y problemas de Andlisis Matemdtico en una variable. Ed. CLAGSA, 1998.
R. K Nagle, E. B. Saff, Fundamentos de ecuaciones diferenciales. Addison Wesley Iberoamericana, 1998.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

— Estudio diario de la asignatura.
— Realizar los problemas de las hojas que se facilitardn, tanto los resueftos ya en clase, como los propuestos.
— Preguntar las dudas cuando se produzcan, para entender los conceptos posteriores.

INFORMATICA

Fecha de actualizacion: 21/5/2007

Profesor responsable: Luis Antonio Miguel Quintales. Extensidn: 513, e-mail: lamq@usal.es. Departamento: Informatica y Automética

OBJETIVOS
— Conocer los fundamentos bésicos del disefio de aplicaciones informaticas y reunir las destrezas para utilizar un lenguaje de programa-
cién para construir programas Utiles en el dmbito de la biotecnologfa

— Conocer los principios bdsicos del disefio de bases de datos y reunir las destrezas para poder construir nuevas bases de datos y con-
sultar las ya existentes

— Conocer los principios bésicos del disefio de sistemas operativos, asi como reunir las destrezas de utilizacion del sistema operativo UNIX

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Disefio y programacion de aplicaciones informaticas
Disefio y consufta de bases de datos relacionales
Sistemas operativos con multiprogramacion

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Clases tedricas asistidas por transparencias y material publicado en Internet

Prdcticas: Ejercicios desarrollados en aula de informatica

Tanto la parte tedrica como la préctica estardn asistidas por un sitio web de docencia online accesible en http:/avellano.usal.es/dol
donde estard disponible toda la informacidn y materiales de la asignatura.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen escrito de la parte tedrica y evaluacion de los ejercicios obligatorios que se irdn proponiendo a lo largo del desarrollo de la
parte préctica.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Beginning Perl for Bioinformatics, James Tisdall, 2001, O'Reilly
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OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Masterign Perl for BioinformaticsJames Tisdall, 2003, O'Reilly
Developing Bioinformatics Computer Skills, Cynthia Gibas, Per Jambeck, 2001, O'Reilly

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos basicos de informética a nivel de usuario.

QUIMICA GENERAL

Fecha de actualizacién: 3-mayo-2006

Profesor responsable: César Grande Martin. Extension 4485. e-mail cesgra@usal.es Departamento Quimica Fisica

OBJETIVOS

Proporcionar a los alumnos los conocimientos bdsicos de quimica que le permitan su aplicacion en las distintas disciplinas que confor-
man su licenciatura.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
I. Conceptos basicos de quimica. 2. Atomos. 3. Tabla Periddica. 4. Enlace quimico. 5. Geometria molecular: 6. Gases. 7. Acido-base 8. Reac-
ciones redox.

PRACTICA: Preparacion de disoluciones. Valoracién acido-base Espectrofotometria UV-Visible.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Las clases seran magistrales con ejercicios practicos que ayuden al alumno a comprender los conceptos tedricos que se estdn exponiendo.
La evaluacién serd escrita mediante examen en el que existirdn preguntas tedricas y resolucién de ejercicios. Se tendrd en cuanta la
resolucion de las précticas.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Atkins PW; “Quimica General” (1992) Ed. Omega

Brown TL, Le May HE. jry Bursten B.E; “Quimica: la ciencia central” (1998) Ed.Pearson Prentice-Hall
Casabo J. “Estructura atdmica y enlace quimico” (1996) Ed. Reverté

Chang RA. “Quimica” (2002) Ed. McGraw-Hill.

Petrucci RH, Harwood WS. y Herring F.G.; “Quimica General” (2003) Ed. Pearson Prentice-Hall

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Poseer conocimientos bésicos de quimica a nivel de secundaria.
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BIODIVERSIDAD

Fecha de actualizacidn: 28 de Abril de 2006

Profesor responsable: José Antonio Garcia Rodriguez. Extension: 516, e-mail: jantecol@usal.es.
Departamento: Area de Ecologia (Biologia Animal, Ecologfa, Edafologfa y Parasitologfa)

Otro profesorado: Fernando Silla Cortés. Extension: 4464, e-mailfsilla@usal es.
Departamento: Area de Ecologfa (Biologfa Animal, Ecologia, Edafologia y Parasitologfa)

OBJETIVOS

Que el alumno conozca las teorfas y modelos que explican y cuantifican la biodiversidad en el mundo. Conocerlas interacciones entre la
biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas, asi como la respuestas de los mismos a las perturbaciones. Entender las posibilidades y
consecuencias del manejo de los ecosistemas por parte del hombre, con especial atencidn a las implicaciones de la biotecnologfa

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO:

Tema |. Introduccién al concepto bioldgico de diversidad. Biodiversidad, diversidad genética, taxondmica y ecoldgica. Otros niveles de
diversidad. Aplicaciones practicas.

Tema 2. Bases evolutivas de la diversidad. Restricciones ambientales. Exclusion competitiva frente a coexistencia. Teorfas y modelos.

Tema 3. Cuantificacion de la diversidad. Disefios experimentales y metodologfa. Modelos de rango-abundancia. Indices. Aplicacién a nive-
les individuales, comunitarios y paisajisticos. Modelos multivariantes de la diversidad.

Tema 4. Niveles cuantitativos de la Biodiversidad. Diversidad alfa, beta y gamma. Diversidad local y diversidad regional. Particién de la
diversidad. Implicaciones en el manejo de los ecosistemas.

Variaciones de la diversidad. Patrones geogréficos, espaciales y temporales. Condicionantes locales. Teorfas e implicaciones practicas.

Tema 6. Relaciones entre la diversidad y el funcionamiento de los ecosistemas. Diversidad y produccion. Diversidad y estabilidad. Altera-
ciones de la diversidad. Perturbaciones naturales y antrdpicas. Introduccidn de especies. Respuesta de los ecosistemas. Aplicaciones a la biolo-
gfa de la conservacion.

Tema 7. Biotecnologfa v diversidad. Aportaciones de la biotecnologfa al manejo de los ecosistemas. Riesgos. Bases cientfficas para un
debate social.

PROGRAMA PRACTICO:

Problemas y modelos cuantitativos:

— Flaboracién de modelos de rango-abundancia en comunidades de estructura contrastada.
— Céleulo de indices de riqueza, diversidad v equitabilidad. Contraste de hipdtesis nulas.

— Elaboracién de espectros de diversidad. Modelos aditivos de diversidad.

Simulacién en ordenador:
— Perturbaciones y biodiversidad.
Elaboracidn, por grupos, de trabajos sobre temas relacionados y exposicién publica conjunta de los mismos.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

La ensefianza es tedrico-prdctica, basada sobre todo en teorfas y modelos cuantitatvos, por lo que los alumnos manejardn tablas y hojas
de cdlculo con inventarios de comunidades y ecosistemas. Se usardn intensivamente pizarra y ordenador.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Asistencia a clase, participacién; entrega y exposicion de un trabajo en grupo.
Examen con dos partes: una con preguntas de tipo test y otra con cuestiones y problemas a desarrollar y resolver.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Magurran, AE. (1999) Diversidad ecoldgica y su medicién. Editorial Vedrd, Barcelona.
Smith & Smith (2002) Ecologfa. Addison Wesley. Madrid.
OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Begon, Harper, Townsend (2001) Ecologfa: individuos, poblaciones, comunidades. Omega. Barcelona.
Brown, J. H. (2003) Macroecologfa. Fondo de Cultura Econdmica. México.

Margalef, R. (1989) Teorfa de los sistemas ecoldgicos. Ed. Barcanova. Barcelona.

Pineda, F. (coord.)(2002) La diversidad bioldgica de Espafa. Prentice Espafia. Madrid.

Wilson, EQO. (1997) La diversidad de la vida. Critica, Drakontos. Madrid.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Al ser alumnos de primero y que no todos han cursado la asignatura de Biologfa en el Bachillerato, se recomienda un repaso previo de
lecturas y conceptos sobre Evoluvidn.

RADIOTRAZADORES

Fecha de actualizacion: Mayo de 2005

Profesor Responsable: José R. Garcia-Talavera Ferndndez. Extension: 4557. e-mail: talavera@usal.es

OBJETIVOS

La asignatura optativa Radiotrazadores, en la introduccidn, se ocupa del estudio de la radiactividad natural, de la produccién artificial de
radiondclidos y de la de—teccién y medida de las radiaciones. En una segunda parte, de orientacion funda-mentalmente sanitaria, trata de la
preparacion de radiofdrmacos, asi como de las principales aplicaciones tanto » in vivo» como «in vitroy,de los radiontclidos en Medicina. Por
fin, en una Ultima parte, de orientacién medioambiental, se ocupa de los riesgos bioldgicos de la radiactividad, de la vigilancia radioldgica del
medio ambien-te y de la proteccidn contra las radiaciones ionizantes.

CONTENIDO

Tema |. Introduccidn: Concepto de Radiotrazador (RT). Evolucidn del uso de RT en Medicina v Biologfa. Caracteristicas generales y cla-
sificacion de los RT.
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Tema 2. Bases Fisicas. Radiactividad. Reacciones nucleares. Interaccion de la radiacion con la materia. Magnitudes y unidades ra-dioldgicas.

Tema 3. Radiactividad natural: Concepto y clases. Radiactividad tellrica. Radiactividad atmosférica. Radiactividad de la hidrosfera.

Tema 4. Radiactividad artificial: Produccién artificial de radiondclidos. Reactores y aceleradores. Generadores de isétopos de vida media cofta.

Tema 5. Instrumentacion. Radiodeteccion. Activimetros. Contadores de pozo. Equipos de contaje externo. Sondas portdtiles de detec-
cién. Gammacémaras.

Tema 6. Tomografia de Emision de Positrones (TEP): Concepto. La TEP frente a otras modalidades de tomografia. Técnica general de la TER

Tema 7. Efectos bioldgicos de las radiaciones (1). Mecanismos de accidn bioldgica. Efectos deterministas v estocdsticos.

Tema 8. Efectos bioldgicos de las radiaciones (Il). Irradiacion general aguda. Efectos de la irradiacion intrauterina. Cancer radioinducido.

Tema 9. Radiofarmacia (I): Concepto de Radioférmaco (RF). Caracteristicas generales de los RF. Preparacion de RF. La unidad de radio-
farmacia.

Tema 10. Radiofarmacia (Il): Dosificacién y administracién de RF. Mecanismos de accién Distribucién normal y anémala. Reacciones
adversas. Control de calidad.

Tema | I. Radioférmacos tecneciados (1): Difosfonatos. Oxotecneciados. Aminopolicarboxilatos.

Tema 12. Radioférmacos tecneciados (ll): Macroparticulas y coloides. Aerosoles.

Tema |3. Trazadores de transporte transmembrana

Tema 14. Substratos metabdlicos radiomarcados: FDG, MIBG

Tema 15. Ligandos de receptores y péptidos marcados: Andlogos de somatostatina

Tema 16. Trazadores de neurorreceptores.

Tema |7. Anticuerpos monoclonales radiomarcados

Tema 18. Células marcadas. Marcaje de Hematies, Leucocitos y Plaquetas.

Tema 19. Nuevos trazadores: Trazadores de proliferacion celular. Trazadores de hipoxia tisular y de apoptosis

Tema 20. Radiotoxicologfa. Absorciones accidentales, laborales o médicas de los radiontclidos.

Tema 21. Proteccidn contra las radiaciones (). Irradiacién externa e interna. Normas generales de manipulacién de radiondclidos. Reco-
mendaciones internacionales.

Tema 22. Proteccién contra las radiaciones (If). Monitorizacidn y dosimetria personal Prevencién de la irradiacion externa. Prevencidn de
la irradiacidn interna. Procedimientos de emergencia. Gestién de residuos.

PROGRAMA PRACTICO

Tema . Radiofarmacia

Tema 2. Radioandlisis

Tema 3. Aplicaciones clinicas de los radiotrazadores (1) Ap. Circulatorio. Ap. Digestivo. Ap. Locomotor: Ap. Urinario.
Tema 4. Aplicaciones clinicas de los radiotrazadores (Il) Sistema endocrino. SN.C. Sistema hematopoyético. Oncologfa.
Tema 5. Medida de radiactividad ambiental.

METODOLOGIA

— pizarra, proyector de diapositivas, retroproyector.

— documentacion clinico-técnica.

— instrumentacidn de deteccién de radiaciones ionizantes.
instrumentacidn de adquisicién y proceso de imagen gammagrafica
instrumentacion de laboratorio de radioandlisis
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Prueba final de evaluacion tipo test.
— Asistencia y grado de participacion en las clases practicas.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BUSHONG, S~ 1998- Radiation protection, Mc Graw-Hill, NewYork

CARRIO, . GONZALEZ, P- 2003- Medicina Nuclear, Masson, Barcelona

CEMBER, H—- 1996~ Introduction of Health Physics, Mc Graw-Hill, New York

COMET, M, VIDAL, M= 1998~ Radiopharmaceutiques, PUG, Grenoble (France)

METTler, FA; Guiberteau, Mi— 1998 Essentials of Nuclear Medicine Imaging, 4th ed. Saunders, Philadelphia
SAMPSON, CB~ 1990~ Textook of Radfopharmacy, Gordon and Breach

VALLS, A; ALGARA, M~ 1994- Radiobiologfa, Eurobook, Madrid

BIOMATERIALES PARA USO BIOSANITARIO

Fecha de actualizacion: Julio 2007

Profesorado responsable:
Dr. José Antonio De Pedro Moro. Extension: 1965. e-mail: jpedrom@usal.es. Departamento: Cirugia (Unidad Traumatologfa)
M?® Jests Holgado Manzanera. Extension: 4524. e-mail: holgado@usal.es. Departamento: Quimica Inorganica

Otro profesorado:
Dr. Javier Garcia Criado. Extensidn: 1965. e-mail:figc@usal.es. Departamento: Ciruga (Unidad Cirugfa Experimental)

Dr. Francisco Lozano Sénchez. Extension: [965. e-maillozano@usal.es. Departamento: Cirugfa (Unidad Cirugfa Vascular)
Dra. Marfa José Sanchez Ledesma. Extension: 1965, e-mailmledesma@usal.es. Departamento: Cirugfa (Unidad Neurocirugfa)
Dr. Emiliano Herndndez Galilea. Extensién: 1965. e-mailegalilea@usal.es. Departamento: Cirugla (Unidad Oftalmologfa)
Dra. Pilar Martin Rodriguez. Extension: 1965. e-mail: apmartin@aida.usal.es. Departamento: Cirugia (Unidad Traumatologfa)

OBJETIVOS

Comprender la naturaleza de los sistemas bioldgicos y proporcionar los elementos bdsicos para el desarrollo de materiales substitutos
para los diversos tejidos en el cuerpo humano.

Conocer la naturaleza, sintesis y fabricacion de biomateriales para uso biosanitario y la interaccién de estos en un tejido vivo.

Conocer los procesos quimicos, fisicos y bioldgicos por los que pasa la fabricacidn, sintesis y estandarizacion de biomateriales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Tema . Introduccidn v desarrollo histdrico. Clasificacion de biomateriales
Tema 2. Definicidon de biocompatibilidad y biomateriales. Importancia econdmica y normas de evaluacion.
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Tema 3. Propiedades quimicas de los biomateriales.

Tema 4. Propiedades fisicas de los biomateriales.

Tema 5. Materiales metdlicos: descripcion y aplicaciones.

Tema 6. Materiales poliméricos: descripcion y aplicaciones

Tema 7. Materiales cerdmicos y biovidrios: descripcion y aplicaciones.

Tema 8. Materiales naturales: Coldgeno  factores de crecimiento: descripcidn y aplicaciones.
Tema 9. Recubrimientos para biomateriales; revestimientos biomiméticos y modificacién de superficie.
Tema 10. Composicién v propiedades mecdnicas de cartilago, tendones, ligamentos v piel.
Tema | . Composicion v propiedades mecanicas de hueso.

Tema 12. Materiales substitutos: de tejidos blandos v tejidos duros.

Tema 3. Respuesta de los tejidos a los implantes. Degradacidn de biomateriales.

Tema [4.Técnicas de caracterizacién de biomateriales estudios de biocompatibilidad.

Tema 15. Andlisis anatomopatoldgico de biomateriales; estudios histoldgicos biomaterial-hueso.
Tema |6. Materiales dentales. Generalidades.

Tema 17. Ingenierfa de tejidos: principios bésicos y soportes células madre.

PRACTICAS
Prdctica |. Histologfa: La sangre. Respuesta celular a los biomateriales.
Préctica 2. Histologfa: Respuesta celular de los tejidos a los biomateriales. Piel y hueso.

Seminario |. Aplicaciones de los Biomateriales en Cirugia Ortopédica.

Seminario 2: Aplicacién de Biomateriales en Odontologfa.

Seminario 3: Aplicaciones de los Biomateriales en Cirugfa Cardio-Vascular-Tordcica.

Seminario 4: Aplicaciones de los Biomateriales en Cirugia General, Ginecologfa y Urologfa.
Seminario 5: Aplicaciones de los Biomateriales en Neurocirugfa, Oftalmologfa y Otorrinolaringologfa.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, transparencias y cafién de proyeccion.

Prdcticas: Presentacién de modelos de implantes y métodos de esterilizacion.

Aulas de informatica y laboratorios dotados de: Microscopios, sierra oscilante, estufa de incubacion, cdmaras de flujo laminar, microtomo
y negatoscopios y otros materiales (vision de radiografias y DVD animados de técnicas quirtirgicas de implantologfa).

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de primer cuatrimestre: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos, la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado. Se
incluirdn cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las prdcticas. Una parte de la asignatura serd valorada mediante un
pequefio trabajo por via telemética.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Biomateriales, aquf y ahora. M. Vallet-Reg( y L. Munuera, Dykinson, S.L., Madrid, 2000.
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OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Biomaterials science. An Introduction to Materials in Medicine. Ed. By Buddy D. Ratner; Allan S. Hoffman, Frederick ).Schoen, Jack Lemons. Aca-
demic Press. USA. 1996

Biomaterials an introduction. John B. Park. and Roderic S. Lakes. 2* ed. Plenum Press. New York. 1992.

Handbook of biomaterials properties. Eds. Jonathan Black. and G. Hastings, Chapman & Hall. London. 1998

Biomaterials science and engineering. Joon B. Park. Plenum Press, New York. 1984.

The biomedical engineering handbook. Ed. J. Bronzino. CRC-Press. USA. 1995.

An introduction to bioceramics. Advanced Series in Ceramics, vol. | Eds. Larry L. Hench & June Wilson. Singapore. 1993.

Biomedical aplications of polymeric materials. Eds. Teiji Tsuruta, Toshio Hayashi, Kazunori Kataoka, Kazuhiko Ishihara & Yoshiharu Kimura. CRC
Press. Boca Roton. 1993,

Introduction to physical polymer science. LH. Sperling. John Wiley & Sons, Inc. New York. 1992,

biomaterials: interfacial phenomena and applications. Ed. Stuart L. Cooper and Nicholas A. Peppas. American Chemical Society. Washington,
DC. 1982,

Biological performance or materials: fundamentals of biocompatibility. Jonathan Black. John Wiley & Sons, Inc. New York. 1992,

Encyclopedic handbook of biomaterials and bioengineering. Wise, Trantolo, Altobelli, Yaszemski, Gresser and Schwart. Dekker. New York. 1995.

Calcium phosphates in biological and industrial systems. Ed. Zahid Amjad. Klumer Academic publishers. Boston. 1998.

High performance biomaterials. Ed. Michael Szycher, Ph. D. Technomic Publishing Company; Inc. Lancaster. 1991.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Asistir diariamente a las clases tedricas y practicas. Leer la bibliografia recomendada
Compatibilizar con la adquisicién de conocimientos basicos en fisica, quimica, histologfa, y metalurgia.

METODOS NUMERICOS

Fecha de actualizacién: Mayo 2008
Profesor responsable: M* Teresa de Bustos Mufioz. Departamento: Matematica Aplicada. Ext. 1527, tbustos@usal.es

OBJETIVOS

Se pretende conseguir de manera general que el alumno se familiarice con las herramientas de métodos numéricos que va a precisar a
lo largo de su carrera.

En particular se busca conseguir que el alumno comprenda y sepa utilizar las técnicas numéricas involucradas en aplicaciones a proble-
mas bioldgicos y biotecnoldgicos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Tema 1. Solucidn de Ecuaciones no lineales. Introduccidn. Separacién de raices. Método de la Biseccién. Método de Newton-Raphson.
Método de la substitucién reiterada (o de punto fijo). Otros Métodos.

Tema 2. Interpolacién. Introduccidn. Interpolacidn polindmica. Interpolacién Lineal. Interpolacion de n+1 puntos. Método de Lagrange.
Método de Newton. Diferencias Divididas. Interpolacién por Splines. Otros tipos de interpolacion.
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Tema 3. Integracion Numérica. Introduccion. Métodos de Newton-Cétes. Método de los trapecios. Métodos de Simpson. Otros Métodos.

Tema 4. Métodos para la resolucién de Sistemas de Ecuaciones Lineales. Introduccién. Métodos Directos y Métodos Iterativos. Método
de Gauss y Método de Gauss-Jordan. Problemas de Redondeo. Pivotacidn parcial v total. Métodos de Factorizacién: Factorizacién LU, Método de
Cholesky. Introducci\'on a los Sistemas mal condicionados. Introduccidn a los Métodos fterativos: Métodos de Jacobi y de Gauss-Siedel.

Tema 5. Ecuaciones Diferenciales y Modelizacion Matematica. Introduccién. Estructura de la Modelizacion Matemdtica. Modelos basados en
ecuaciones diferenciales ordinarias. Ejemplos caracteristicos: Modelo de Malthus, Modelo Logistico, Andlisis Compartimental, Ley de Newton del
Calentamiento y Enfriamiento, Desintegracion Radiactiva. Sistemas de Ecuaciones Ordinarias y Ecuaciones de orden superior al primero.

Tema 6. Métodos Numéricos en Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Introduccién. Métodos de Taylor. Método de Euler. Métodos de
Runge-Kutta: Método de Runge-Kutta de segundo orden, Método de Runge-Kutta de cuarto orden. Andlisis de errores. Estabilidad. Aplicacion
de los Métodos a Sistemas de Ecuaciones. Introduccion a los Métodos para Problemas de Contorno.

Tema 7. Aplicaciones a la Biotecnologfa. Introduccién. Andlisis cualitativo y numérico en Modelos de Dindmica de poblaciones: Modelo
Logfstico con capturas, Modelos con capacidad de carga periddica, Modelos con retardo, Modelos con mds de una especie (Depredador-
presa, simbiosis, competencia, etc.). Modelos de Andlisis Compartimental: Difusién de contaminantes, Secrecién de sustancias. Modelos de cre-
cimiento. Modelos epidemioldgicos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Se estructurard la docencia en clases de tipo tedrico, seminarios de problemas «en pizarray y practicas en el Aula de ordenadores con
el Programa Mathematica.

Se proporcionard a los alumnos colecciones de problemas de cada tema de la asignatura, algunos de los cuales serdn resueltos en las
clases prdcticas. Se dardn también a los alumnos una serie de apuntes relativos a la parte tedrica de cada uno de los temas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Examen escrito que incluird preguntas de tipo tedrico y problemas relativos a los temas de la asignatura. Se evaluardn independiente-
mente las prdcticas de ordenador.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Kincaid, D. Cheney, W. (1994): Andlisis Numérico, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
Fecha de actualizacién: Mayo de 2005

QUIMICA ORGANICA

Profesor responsable: Josefa Anaya Mateos. Extension: 4481. e-mail: janay@usal.es. Departamento: Quimica Organica

Otro profesorado: Ayudante del Dpto. de Quimica Orgdnica (clases practicas, pendiente de asignar).

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es el estudio de los compuestos orgdnicos. Esta presentacion debe resaltar dos aspectos esenciales de la
asignatura: la estructura de las moléculas orgénicas y las propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura. Para el desarrollo del primer
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punto se parte de los conceptos de constitucion, conformacion y configuracion. El segundo aspecto, méds amplio, se asociard a unas partes
muy concretas de las moléculas orgdnicas: los grupos funcionales.

En todos los temas dedicados a los principales grupos funcionales se incluyen ejemplos que ayudaran al entendimiento de las transfor-
maciones quimicas que ocurren en los seres vivos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Los contenidos seleccionados para las clases de teorfa se han agrupado en los doce temas siguientes:

Tema |~ Introduccidn a la Quimica Orgdnica. Concepto de Quimica Organica. Tetravalencia del carbono. El enlace quimico en los com-
puestos organicos. Composicidn y estructura de las moléculas organicas.

Tema 2— Estructura y nomenclatura de grupos funcionales. Concepto de funcidn v radical. Férmulas y estructuras de los grupos funcio-
nales mas representativos: hidrocarburos, halogenuros de alquilo, alcoholes, fenoles, éteres, epdxidos, aminas y compuestos carbonflicos. Otros
grupos funcionales. Reglas de Nomenclatura sistematica en los compuestos organicos.

Tema 3~ Isomerfa en los compuestos organicos. Tipos de isdmeros: constitucionales, conformacionales y configuracionales. Isomerfa cons-
titucional. Estereoisomerfa. Andlisis conformacional. Isomerfa cis-trans. Actividad dptica y quiralidad. Enantiémeros. Mezclas racémicas. Diastere-
oisémeros. Formas meso. Pureza dptica.

Tema 4— Propiedades fisicas y quimicas de los compuestos orgdnicos. Propiedades fisicas. Polaridad de los grupos funcionales. Propieda-
des quimicas. Las reacciones organicas y sus estados intermedios. Conceptos termodindmicos. Conceptos cinéticos. Principales tipos de reac-
clones organicas: sustitucion, eliminacién, adicién, oxidacion y reduccion.

Tema 5~ Alcanos y cicloalcanos. Tipos de alcanos y nomenclatura. Propiedades fisicas. Cicloalcanos. Aislamiento y preparacién. Reaccio-
nes de los alcanos: sustitucion radicalaria, halogenacidn, oxidacion, pirélisis e isomerizacion. Reactividad especial de los ciclos pequefios. Alca-
nos biciclicos y policiclicos: decalinas y esteroides.

Tema 6~ Halogenoalcanos y Compuestos Organometdlicos. Estructura y nomenclatura de halogenoalcanos. Propiedades fisicas. Métodos
de preparacion. Reacciones de halogenoalcanos: sustitucion nucledfila, eliminacion y reduccién. Compuestos de interés biotecnoldgico. Prepa-
racion de los compuestos organometdlicos. Aplicaciones sintéticas.

Tema 7~ Alquenos, alquinos y polienos Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion de alquenos. Reacciones
de los alquenos: adicién, oxidacién, reduccidn, radicalarias, isomerizacion y polimerizacién. Alquenos de interés bioldgico. Preparacién de alqui-
nos. Reacciones de alquinos: dcido-base, adicidn y acoplamiento. Polienos. Reacciones de dienos conjugados.

Tema 8.~ Benceno y compuestos aromdticos El benceno: estructura y aromaticidad. Reactividad del benceno. Reaccidn de sustitucidn
electrdfila aromética: nitracidn, halogenacion, sulfonacidn, alquilacién y acilacion. Efectos de los sustituyentes: grupos activantes y desactivantes.
Otras reacciones del benceno y derivados: adicidn, oxidacién y radicalarias. Sustitucion nucledfila aromatica: halogenuros aromaticos. Hidrocar-
buros aromaticos policiclicos. Heterociclos arométicos. Compuestos heterociclicos de interés bioldgico.

Tema 9~ Alcoholes, fenoles y éteres. Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion de alcoholes. Preparacion
de dioles. Reacciones de los alcoholes: dcido base, oxidacién, sustitucidn, esterificacién, eliminacién y transposicin. Reacciones especificas de
dioles 1,2. Reacciones de fenoles vy fenolatos. Identificacion de alcoholes y fenoles. Preparacidn de éteres. Reactividad de los éteres: ruptura
del enlace C—O. Apertura de epdxidos. Alcoholes, fenoles y éteres de interés biotecnoldgico. Tioles v sulfuros.

Tema 10— Aldehidos y cetonas. Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacién. Reacciones de compuestos car-
bonflicos: adicién nucledfila al enlace C=0O de derivados Z—H, carbaniones e hidruros; oxidacién y reduccién. Acidez de los protones en !
en compuestos carbonlicos. lones enolato: reactividad. Aldehidos y cetonas M-insaturados: preparacion y reactividad. Compuestos carbonflicos
de interés biotecnoldgico.
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Tema |1~ Acidos carboxlicos y derivados. Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacién. Reactividad de 4ci-
dos carboxilicos: dcido-base, esterificacion, descarboxilacién, halogenacién en ? al enlace C=0. Preparacién de derivados de dcidos carboxilicos
(amidas, anhidridos, haluros de écido, ésteres v nitrilos). Estructura, propiedades fisicas y reactividad de los derivados de dcidos carboxilicos.
Reacciones de condensacion. Cetodcidos, hidroxidcidos v dcidos policarboxflicos en la naturaleza.

Tema 12— Aminas y derivados Nitrogenados. Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion de aminas arométicas y aliféti-
cas. Reacciones de aminas: dcido-base, adicién, eliminacion y nitrosacion. Aminas de interés biotecnoldgico. Sales de diazonio, utilidad en sinte-
sis orgdnica. Otros derivados nitrogenados: azidas, nitrosoderivados y derivados azoicos.

LA EXPERIMENTACION EN EL LABORATORIO SE ORGANIZARA EN DOS BLOQUES:

Bloque A: Operaciones més usuales en el laboratorio de Quimica Orgdnica e introduccidn al andlisis organico. |.— Separacion de sustancias
(extracciones dcido-base, solubilidad en disolventes orgdnicos, destilaciones fraccionadas, etc.) y determinacién de sus propiedades fisicas (puntos
de ebullicidn y de fusién y datos espectroscpicos). 2— Identificacion de grupos funcionales mediante andlisis quimico y espectroscdpico.

Bloque B: Reactividad de las moléculas orgdnicas: transformaciones de grupos funcionales. |.— Preparacién de 4-Bromoanilina por nitra-
cion de la acetanilida y posterior hidrdlisis en medio dcido. 2~ Sintesis de aspirina® y salicilato de metilo a partir de dcido salicilico.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En las clases de teorfa y seminarios: Pizarra, transparencias, cafion de proyeccidn y modelos moleculares.

En las clases prdcticas: Simulacién de andlisis quimicos y espectroscépicos por ordenador utilizando los programas BAKER, SQUALOR y
PNMR Spectrum Simulator.
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Sistema de evaluacién continuado a lo largo del cuatrimestre con valoracion de los trabajos de seminarios, las practicas de laboratorio y
un examen a final de curso.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

H. HART, D. J. HART, L. E. CRANE. Quimica Orgdnica. Ed. McGraw-Hill, 1995

E. QUIROA Y R. RiGUERA. Cuestiones y Ejercicios de Quimica Orgdnica. Una Guia de Estudio y Autoevaluacion. Ed. McGraw-Hill, 1994.
OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

F. A. CareY. Quimica Orgdnica, 3° Edicién. Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, 1999.
K P C.VoLHarDT Y N. E. SCHORE. Quimica Orgdnica, Estructura y Funcién. Ed. Omega, 1999.
L. G.WADE JR. Quimica Orgdnica, 5° Edicidn. Ed. Prentice Hall, 2004,

J. McMurry. Quimica Orgdnica, 5° Edicién. Ed. Thomson Learning/Paraninfo, 2001.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos basicos de quimica.
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TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA

Fecha de actualizacién: Mayo 2007

Profesor responsable: Angeles del Arco Vicente. Extensidn: 4478, e-mail: adela@usal.es. Departamento: Quimica Fisica
Précticas: Laura Sdnchez Zamorano. e-mail: Isz@usal.es. Departamento: Quimica Fisica

OBJETIVOS

Proporcionar los conocimientos basicos de termodindmica y de los procesos cinéticos que le permitan su aplicacion en distintos tipos
de sistemas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Tema |. Fundamentos de Termodindmica

Tema 2. Estudio de sistemas multicomponentes
Tema 3. Equilibrio quimico. Equilibrio de solubilidad.
Tema 4. Cinética quimica. Conceptos generales
Tema 5. Reacciones simples. Mecanismos

Tema 6. Catdlisis.

Prctica I. Andlisis de fendmenos superficiales
Prdctica 2. Estudio cinético de un proceso reactivo

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases magistrales con Power-point. Al alumno se le proporcionan fotocopias de las proyecciones utilizadas mds interesantes. También se
le proporcionan numerosos problemas dfas antes de su resolucién en clase.
Las précticas se llevan a cabo una vez explicados los conceptos tedricos necesarios para su buen desarrollo.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los exdmenes serdn escritos y en ellos predominardn la resolucién de problemas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS: (UNO DE LOS SIGUIENTES)

Engel T.Y Reid, P "Quimica Fisica”, Addison-Wesley 2006
Levine, IN,, “Fisicoquimica” (2 tomos) McGraw-Hill, 2004
Atkins, PW, “Fisicoquimica”, Addison-Wesley. Varias Ed. En esppafiol e inglés

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Rodriguez Renuncio y col. “Termodindmica quimica”. Sintesis. 1998
Logan SR."Fundamentos de cinética quimica” Addison-Wesley. 2000
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TECNICAS INSTRUMENTALES BASICAS

Fecha de actualizacion: |9 de Abril de 2006

Profesor responsable;
Encarnacién Rodriguez Gonzalo. Extension: 1507. e-mail: erg@usal.es. Departamento: Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologfa

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno los conocimientos tedricos y practicos adecuados para la comprension de las técnicas instrumentales mds utiliza-
das en biotecnologia y de los métodos de separacion mds importantes. El objetivo de la asignatura es conseguir que el alumno adquiera cri-
terios que le permitan elegir la mejor técnica instrumental para la resolucidn de los problemas que se le puedan plantear en el desarrollo
cientffico o profesional de sus estudios

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO DE LA ASIGNATURA: 1. Introduccién al andlisis instrumental. 2. Centrifugacidn, ultracentrifugacion y ultrafitra-
cion 3. Introduccidn a las técnicas cromatograficas 4. Cromatografia liquida en columna (HPLC) 5. Cromatografia plana 6. Cromatografia de
gases 7. Electroforesis 8. Espectrometria de Absorcion molecular UV/VIS 9. Espectrometria de luminiscencia molecular 10. Espectrometria de
masas | |. Técnicas electroquimicas 12. Otras técnicas

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
Se realizardn prdcticas relacionadas con espectroforometria de absorcion UV/VIS, determinaciones potenciométricas con electrodos
selectivos, cromatografia plana, cromatografia liquida de afta resolucién, cromatografia de gases con columnas capilares, electroforesis.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Para clases tedricas: Pizarra, transparencias y cafion de proyeccion.
Para clases prdcticas: Laboratorios dotados del equipamiento del material adecuado para el desarrollo de las prdcticas previstas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacidn del alumno se llevard a cabo de forma continua valorando su aportacidn critica a lo largo del desarrollo de las clases ted-
ricas y clases practicas. Ademds se realizard una prueba tedrica final.

BIBLIOGRAFIA

Skoog, D. A, Holler; FJ. and Nieman, T. A. "Principios de Andlisis Instrumental” McGrow-Hill/Interamericana de Espafia S. A. (2001).
Rubinson, K. A, Rubinson, J. F, "Andlisis Instrumental”, Prentice Hall (2000).

Hernéndez, L. y Gonzdlez, C. "Introduccién al Andlisis Instrumental”, Ariel. Barcelona (2002).

Garcia Segura, J. M, Gavilanes Franco J. G. (ed) y cols “Técnicas instrumentales de andlisis en Bioquimica” Ed. Sintesis (1999).
Dabrio, M. V. y cols "Cromatograffa y electroforesis en columna”, Springer-Verlag Ibérica. Barcelona (2000).

Manz, A, Pamme N, lossifidis, D, “Bioanalytical Chemistry *, Imperial College Press (2004).

Katz, E. (ed)) “High Performance Liquid Chromatography: Principles and Methods in Biotechnology”, John Wiley &Sons (1996).
Schalkhammer, T. G. M. “Analytical Biotechnology” Springer Verlag, (2002).
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SEGUNDO CURSO

BIOQUIMICA

Fecha de actualizacién: 4 de mayo de 2007

Profesores responsables:
Dr?. M* Isabel Mufioz Barroso. Extension: 4465. e-mail: imunbar@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologfa Molecular
Dr. Angel Herndndez Herndndez. Extensidn: 4465. e-mail: angelhh@usal.es. Departamento: Bioquimica y Biologia Molecular

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|, ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS BIOMOLECULAS. Objetivos: Estudiar la estructura, propiedades y funcién bioldgica de los com-
ponentes quimicos de la materia viva: — El agua y los principales bioelementos. — Glicidos. — Lipidos. — Aminodcidos, péptidos y proteinas. —
Nucledtidos y dcidos nucleicos.

Estos aspectos tedricos se complementaran con ejercicios ilustrativos de las diferentes partes tedricas objeto de estudio y précticas
acerca de: — Estudio de los modelos moleculares por ordenador. — Titulacidn de aminodcidos. — Valoracidn de protefnas.

PARTE Il. ENZIMOLOGIA. Objetivo: estudiar los conceptos necesarios para comprender la funcién enzimética: — Catdlisis enzimética, -
Cinética de las reacciones catalizadas por enzimas. — Tipos de inhibicion de la actividad enzimdtica. — Regulacién de la actividad enzimética.

Estos aspectos tedricos se complementaran con ejercicios ilustrativos de las diferentes partes tedricas objeto de estudio y practicas
acerca de: — Métodos de valoracién de una actividad enzimética (fosfatasa alcalina y glucosa oxidasa). — Estudio de los pardmetros cinéticos
de una enzima. — Curva de progreso y curva de pH dptimo de la enzima fosfatasa alcalina. — Determinacidn de las constantes cinéticas de
la enzima glucosa oxidasa.

PARTE Ill. METABOLISMO. Objetivo: Estudiar las leyes de la bioenergética que rigen las reacciones metabdlicas, reacciones que constitu-
yen el metabolismo celular y las grandes vias metabdlicas que permiten a los seres vivos adquirir y utilizar la energfa: — Introduccidn al estu-
dio del metabolismo: bioenergética y oxido-reduccidn bioldgica. — Vias generales del metabolismo glucidico. — El ciclo de los dcidos tricarbo-
xflicos, la cadena de transporte electrdnico y la fosforilacién oxidativa. — La fotosintesis. — Regulacidn de la reserva glucidica. — Metabolismo
de los lipidos. — Panordmica general del metabolismo nitrogenado. — Integracidn del metabolismo.

Estos aspectos tedricos se complementardn con ejercicios ilustrativos de las diferentes partes tedricas objeto de estudio y prdcticas
acerca de: — Espectrofotometrfa. Destinadas a conocer los fundamentos de una técnica de gran utilidad para el estudio de distintos marcado-
res metabdlicos.

PARTE IV. BIOLOGIA MOLECULAR. Objetivo: Dar una vision general y actualizada del modo de expresion de la informacién génica y la
transmisién de la misma. — Replicacién. — Transcripcidn y procesamiento del RNA. — Sintesis y procesamiento del proteoma.

Estos aspectos tedricos se complementardn con ejercicios ilustrativos de las diferentes partes tedricas objeto de estudio y practicas
acerca de: — Cromatografia. — Electroforesis. — Ambas destinadas a conocer los fundamentos de técnicas ampliamente utilizadas en la Biolo-
gla Molecular.



FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Objetivos — El objetivo global de esta asignatura sera conocer los aspectos mas importantes de la Bioguimica y su importancia en los
procesos bioldgicos. Se pretende que los alumnos apliquen los conocimientos bioguimicos a las funciones basicas de la célula. Para ello, se
estudiard: — La estructura y las propiedades de los principales constituyentes (biomoléculas) de los seres vivos. — Los conceptos mds impor-
tantes de la enzimologia. — La leyes de bioenergética que rigen el funcionamiento de los seres vivos. — EI metabolismo celular y su regula-
cién. Se abordard el estudio de las grandes vias metabdlicas, que permiten a los seres vivos adquirir y utilizar la energfa y su regulacion. -
Los fundamentos bésicos de la Biologla Molecular.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Exposiciones orales de los Profesores (Clases Magistrales). Seminarios acerca de la materia explicada: resolucién de cuestiones y
problemas de modo interactivo.

Material: Pizarra, transparencias y cafidn de proyeccion.

Prdcticas:: De ordenador: modelos moleculares.

De laboratorio: uso de instrumentos y técnicas experimentales.

Material: Aulas de informdtica y laboratorios dotados de pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, espectrofotémetros, cubetas
de electroforesis y fuentes de alimentacién, columnas de cromatografia, pipetas autométicas y otros materiales fungibles necesarios para el
desarrollo de las précticas de laboratorio.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Tipos de examen:

Examen parcial para evaluar las dos primeras partes del programa. Eliminaran la materia los alumnos que obtengan la calificacion conve-
nida con el profesor al comienzo del curso.

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura o segundo parcial para los alumnos que eliminen el primer parcial

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos, incluyendo los parciales, la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en
un espacio limitado. En el segundo parcial o en el examen final se incluirdn cuestiones relacionadas con los conocimientos adquiridos en las
prdcticas.

Evaluacién:

La calificacién global final resufta de la evaluacién conjunta de los contenidos tedricos v précticos

En el caso de los contenidos tedricos se tendrd en cuenta no sélo las calificaciones de los exdmenes parcial y final sino la asistencia a las
clases de seminario y la participacion activa en las mismas.

En el caso de las prdcticas se evaluardn los resultados obtenidos en las practicas de cada dia y en las preguntas relativas a los conteni-
dos de las mismas, la asistencia, que es obligatoria y la actitud en el laboratorio

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
LEHNINGER, AL; NELSON, DL. & COX, MM. (2005) Principios de Bioquimica, 4* ed. Omega. Barcelona. (Castellano)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

T McKee y JR. McKee. B\OQUIMICA. LA/ BASE MOLECULAR DE LA VIDA. McGraw-Hill/Interamericana 2003. 3 ed
C. K Mathews y K. E. van Holde. BIOQUIMICA. McGraw-Hill/Interamericana 2002. 3* ed.
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L. Stryer. BIOQUIMICA. Reverté, 2003. 5 ed,

DL Nelson y MM. Cox. LEHNINGER PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA. Omega, 2002. 3* ed

D.Voet, J G. Voet & CW. Pratt. Fundamentos de Bioquimica.Ed. Panamericana, 2007 Battaner. BIOMOLECULAS, Ediciones Universidad de Sala-
manca. 1993.

P C. Champe y R. A. Harvey. LIPPINCOTT'S ILLUSTRATED REVIEWS: BIOCHEMISTRY. Wilkins Publishers. 1994. 2* ed.

P Louisot. BIOQUIMICA ESTRUCTURAL. Editorial AC. 1982. 2° ed.

J-M. Medina y col. BIOQUIMICA. Sintesis. 1996.

JA. Lozano v col. BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR PARA CIENCIAS DE LA SALUD. McGraw-Hill/Interamericana 2000. 2° ed.

JA. Roskosk. BIOQUIMICA. McGraw-Hill/Interamericana 1997. I? ed.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de quimica y biologfa general.

BIOLOGIA CELULAR

Fecha de actualizacién: 27-4-2006
Profesor responsable: Eduardo Weruaga Prieto. Ext. 1854. ewp@usal.es. Dpto. Biologfa Celular y Patologfa

Otro profesorado: Jestis M* Garcia Brifién. Ext. 1854. jgb@usal.es. Dpto. Biologia Celular y Patologfa

OBJETIVOS

El objetivo principal de esta asignatura es proporcionar al alumno una visién dindmica de la célula como elemento constituyente funda-
mental de todos los seres vivos y como asiento de todas las reacciones bioquimicas que tienen lugar en el organismo. Nos ocuparemos fun-
damentalmente de las células eucariotas y de sus relaciones con otras células y su entoro para formar los tejidos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
INTRODUCCION A LA CELULA. Concepto de célula. Técnicas de estudio. Evolucion celular
ORGANIZACION Y ESTRUCTURA CELULAR. Limite y entorno celular: arquitectura molecular y funciones. Flujo de informacion genéti-

ca: nlcleo, nbosomas, sintesis, transporte y degradacién de proteinas. Compartimentacion celular: citosol y sistema de endomembranas. Trans-
porte vesicular. Energética celular: peroxisomas, mitocondrias y plastos. Citoesqueleto: estructura, dindmica molecular y funciones. Movimientos

celulares.

DINAMICA CELULAR. Sefialacién celular. Muerte celular. Necrosis, apoptosis. Ciclo celular y su regulacién. Control de la mitosis y la
meiosis.
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ESPECIALIZACION CELULAR. Gametogénesis y fecundacién. Mecanismos generales del desarrollo. Células especializadas: animales y
vegetales.

PRACTICAS ASIGNADAS. Preparacion de muestras para microscopia Gptica y electronica. Reconocimiento y diagnéstico de las diferen-
tes estructuras celulares al microscopio dptico y electrénico. Determinacion celular de antigenos. Determinacion celular de actividades enzi-
maticas. Prdcticas asistidas por ordenador: estructura y fisiologfa celular

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

TEORIA
Pizarra, diapositivas, ordenador y cafidn de proyeccion.

PRACTICAS:

Una parte de las précticas se realizard con videos, cafion de proyeccion y fotografias tomadas con el microscopio electrdnico. Otra
parte se realizard en salas de informdtica con ordenadores a disposicién de los alumnos. Algunas practicas se desarrollaran en una sala de
microscopfa optica.

Una parte del programa de précticas se realizara en laboratorios adecuados, dotados de: balanza, pHmetro, estufas, bombas de perfusion
peristaltica, material quirtirgico, micropipetas, agitadores, microscopios y materiales fungibles (inmunosueros, tampones, cromdgenos, etc.).

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen global de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre v fin de carrera: examen global de toda la asignatura.

Las pruebas serdn escritas e incluirdn un test y temas de desarrollo limitado. A peticién del alumno o en casos excepcionales, se realiza-
rd examen oral.

Se evaluardn, conjuntamente y de manera integrada, conocimientos tedricos y prdcticos.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Alberts B, Johnson A, Lewis ], Raff M, Roberts K, Walter P, Biologia molecular de la célula, Ed. Omega, Barcelona.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Cooper GM. La célula. Ed. Marbdn Libros S.L, Madrid.

Ferndndez B, Bodega G, Sudrez I, Mufiz E. Biologia Celular. Ed. Sintesis, Madrid.

Geneser F. Histologia, sobre bases biomoleculares (incluye CD-ROM).Ed. Panamericana, Madrid.

Fahn A. Anatomia vegetal, Ed. Pirdmide, Madrid.

Lodish H. Berk A, Zipursky SL., Matsudaira P, Baltimore D, Darnell |. Biologia Celular y Molecular Ed. Panamericana, Madrid.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Fisica, Quimica y Biologfa.
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MICROBIOLOGIA

Fecha de ctualizacién: Mayo 2006
Profesor responsable: Francisco del Rey Iglesias (teorfa y prdcticas)

Otro profesorado: Pedro Miguel Coll Fresno (prdcticas)

BLOQUE TEMATICO I: INTRODUCCION

TEMA 1. Desarrollo histérico de la Microbiologfa. Concepto de Microbiologfa y microorganismo. Los microorganismos en la escala biold-
gica. Raices histéricas de la Microbiologfa. EI descubrimiento de los microorganismos. Aportaciones de las escuelas de Pasteur y Koch: el papel
de los microorganismos en las transformaciones de la materia orgdnica y en la produccién de enfermedades. Los microorganismos como
agentes geoquimicos. Ramas de la Microbiologfa y su relacion con otras Ciencias.

BLOQUE TEMATICO II: ESTRUCTURA CELULAR

TEMA 2. Observacion de los microorganismos. Fundamentos de la microscopfa. Microscopfa dptica de campo claro, de campo oscuro,
de luz ultravioleta, de fluorescencia y de contraste de fases. Preparacién de muestras para el microscopio éptico. Técnicas de tincidn: Tincién
simple, negativa y tinciones diferenciales. Tinciones especificas para distintas estructuras celulares. Microscopfa electrdnica de transmisién y de
barrido. Preparacién de muestras para microscopia electronica.

TEMA 3. La célula procaridtica: Pared celular y Estructuras de superficie. Tamafio, forma y agrupamientos celulares. La pared celular: pro-
piedades y funcion. Composicién quimica y estructura en bacterias Gram-positivas y Gram-negativas. Cdpsulas y capas mucosas. Flagelos, fim-
brias y pelos. Tipos de motilidad bacteriana.

TEMA 4. La célula procaridtica: El protoplasto y las formas de resistencia. La membrana citopldsmica: composicién quimica, estructura y
funcidn Membranas internas: mesosomas y membranas fotosintéticas. Organulos especiales: vacuolas de gas, vesiculas de Chlorobium, carboxi-
somas, magnetosomas. Inclusiones de reserva. Ribosomas. La region nuclear: el cromosoma bacteriano. Formas bacterianas de supervivencia:
endosporas, Cistos, mixosporas y exosporas.

TEMA 5. La célula eucariota. Caracteristicas generales. Tamafio y morfologfa. La pared celular. Sistemas de membranas: la membrana
citoplasmica, el reticulo endopldsmico v el aparato de Golgi. Mitocondrias y cloroplastos. Vacuolas y lisosomas. Flagelos v cilios. Ribosomas. El
nicleo.

BLOQUE TEMATICO III: METABOLISMO Y FISIOLOGIA MICROBIANA

TEMA 6. Nutricién microbiana. Elementos esenciales. Fuentes de carbono y clasificacion de los microorganismos respecto a la fuente car-
bonada. Fuentes de nitrdgeno. Fuentes de azufre y fésforo. Sales minerales. Factores orgdnicos de crecimiento. Medios de cultivo: composicién
y preparacion. Medios sintéticos y complejos. Medios selectivos, diferenciales y enriquecidos. Aislamiento de microorganismos en cultivo puro.
Técnicas de enriquecimiento. Mantenimiento y conservacién de microorganismos. Colecciones de cultivo.

TEMA 7. Procesos para la obtencién de energfa I. Funciones del ATP v del poder reductor en el metabolismo. Versatilidad metabdlica y
tipos tréficos. Generacidon de ATP en microorganismos quimioheterdtrofos. Concepto v tipos de fermentacion. Concepto de respiracion. Res-
piracién aerobia y anaerobia. El efecto Pasteur
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TEMA 8. Procesos para la obtencidn de energia Il. Produccién de ATP en microorganismos fotosintéticos. Fotosintesis: pigmentos, reac-
ciones luminosas y fotofosforilacién. Diferencias entre fotosintesis oxigénica y anoxigénica. Metabolismo quimiolitétrofo.

BLOQUE TEMATICO IV: DESARROLLO Y CONTROL

TEMA 9. Cinética del crecimiento microbiano. Crecimiento y divisién celular. Expresion matemética del crecimiento de una poblacién
microbiana: tasa de crecimiento y tiempo de generacion. Determinacion cuantitativa del crecimiento. Ciclo de crecimiento de un cultivo
microbiano: fases. Crecimiento sincrénico. Cuttivo continuo.

TEMA 10. Influencia de factores ambientales sobre el crecimiento. Efecto de la temperatura sobre el crecimiento y clases de organismos
segun el rango de temperaturas cardinales. Efecto del oxigeno: clases de microorganismos segin el requerimiento de oxigeno. Efecto de las
sales y otros solutos: disponibilidad hidrica. Efecto de la acidez y alcalinidad. Efecto de la presidn hidrostdtica. Radiaciones.

TEMA 1. Control del crecimiento microbiano. Muerte de poblaciones microbianas y curvas de supervivencia. Destruccién de microor-
ganismos por calor: esterilizacion por calor seco y calor himedo. Tindalizacién y pasteurizacién. Esterilizacion por radiaciones: luz ultravioleta y
radiaciones ionizantes. Esterilizacidn por filtracién. Control de poblaciones por agentes quimicos. Desinfectantes y antisépticos.

TEMA 12. Agentes quimioterapéuticos antimicrobianos. Naturaleza de los agentes antimicrobianos. Definicién, grupos y modo de accién.
Valoracion de la actividad antimicrobiana. Resistencia de los microorganismos a los agentes antimicrobianos: bases bioquimicas y genéticas de
la resistencia.

BLOQUE TEMATICO V:VIROLOGIA

TEMA 13. Caracteristicas generales de los virus. Descubrimiento y naturaleza de los virus. Propiedades distintivas: diferencias con los
organismos celulares. Estructura y composicion de la particula virica: el dcido nucléico, la cépsida y la envoltura. Generalidades sobre la multi-
plicacion de los virus. Métodos de estudio y cuantificacion. Tipos de virus y clasificacion.

TEMA 4. Virus bacterianos. Tipos estructurales. Virus bacterianos con DNA: ciclo Iftico de infeccidn. Bacteriofagos atenuados: lisogenia y
sus tipos. Induccidn de bacteriéfagos. Virus bacterianos con RNA: infeccién y multiplicacion.

TEMA 15.Virus de eucariotas. Virus animales: caracteristicas y clasificacion. Mecanismos de infeccién y multiplicacion. Desarrollo intracelu-
lar de los virus DNA v RNA. Patogénesis viral: factores determinantes. Principales enfermedades producidas por virus DNA y RNA. Virus
vegetales. Agentes de naturaleza subvirica: viroides y priones.

BLOQUE TEMATICO VI: GENETICA MICROBIANA

TEMA 16. Variacién genética y mutagénesis. El codigo genético. Mutacidn: concepto, tipos y bases moleculares. Agentes mutagénicos y
modo de accién. Mecanismos de reparacion. Reversidn y supresion. Efectos de la mutacién sobre el fenotipo. Deteccidn y seleccidn de
mutantes microbianos.

TEMA 17. Intercambio genético y recombinacion en bacterias. Caracteristicas generales. Transformacion bacteriana. Transduccién por bac-
teridfagos. Transduccion generalizada, especializada y abortiva. Conjugacién bacteriana. Elementos genéticos extracromosémicos. Otros tipos
de plasmidos: factores R, factores colicinogénicos, pldsmidos metabdlicos, plasmidos de virulencia y toxigenicidad.

BLOQUE TEMATICO VIII: TAXONOMIA

TEMA 18. Filogenia y taxonomfa microbiana. Rangos taxondmicos y nomenclatura: concepto de especie microbiana. Sistemas de clasifica-
cién de los microorganismos. Caracteres y métodos utilizados en taxonomfa v filogenia microbiana segln el sistema fenético y el sistema filo-
genético. Filogenia y evolucién microbiana: dominios Bacteria, Archaea y Eukarya. Caracteres de los dominios primarios.

TEMA 19. Arqueobacterias. Filogenia del dominio Archaea. Caracteres generales de las arqueas. Plyllum Euryarchaeota: euryarchaeotas
halofilas extremas, euryarchaeotas metandgenas, euryarchaeotas termoaciddfilas. Plyllum Crenarchaeota.
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TEMA 20. Bacterias gram-positivas con bajo contenido GC (Firmicutes). Caracteristicas generales de la bacterias gram-positivas. Clase
Clostridia: caracteristicas del género Clostridium. Clase Bacilli: caracteristicas del género Bacillus. Caracteristicas generales del orden Lactobaci-
llales: género Lactobacillus; género Streptococcus y otros cocos relacionados. Clase Mollicutes: caracteristicas generales y géneros mds repre-
sentativos.

TEMA 21. Bacterias gram-positivas con alto contenido GC (Actinobacterias). Caracteristicas generales y principales grupos. Bacterias micro-
cocaceas (Micrococcus). Corinebacterias: caracterfsticas de los géneros representativos Corynebacterium y Mycobacterium. Bacterias del acido
propidnico (Propionibacterium). Bacterias flamentosas (Streptomyces v Frankia). Caracterfsticas del orden Bifidobacteriales (Bifidobacterium).

TEMA 22. Bacterias gram-negativas del phyllum Proteobacteria. Bacterias nitrificantes. Bacterias oxidadoras de azufre y del hierro. Bacte-
rias oxidadoras de hidrdgeno y CO. Metilotrofas y metanotrofas. Bacterias el dcido acético. Bacterias fijadoras de nitrdgeno. Género Pseudo-
monas. Familias Vibrionaceae y Enterobacteriaceae. Rickettsias. Bacteria espiriladas. Bacterias con vaina. Bacteria con prostecas o apendices.
Mixobacterias deslizantes. Bacterias anaerobias estrictas reductoras del sulfato.

TEMA 23. Bacterias gram-negativas no proteobacterias. Caracterfsticas diferenciales y géneros més representativos de los plyllum Aquifi-
cae (Aquifex); plyllum Thermotogae (Thermotoga); phyllum Thermodesulfobacteria (Thermodesulfobacterium); phyllum Deinococcus-Thermus
(Deinococcus); phyllum Planctomyces (Planctomyces); phyllum Chlamydiae (Chlamydia); phyllum Spirochaetes (Spirochaeta, Treponema);
phyllum Bacteroidetes (Bacteroides y Cytophaga).

TEMA 24. Diversidad de las bacteria fotdtrofas. Caracteristicas generales de las bacterias fotosintéticas. Bacterias verdes: phyllum Chlorobi
y phyllum Chloroflexi. Bacterias purpuras: bacterias purpuras del azufre y bacterias pdrpuras no del azufre. Heliobacterias. Phyllum Cyanobac-
teria: diversidad morfoldgica, metabolismo y ecologfa.

TEMA 25. Microorganismos eucariotas. Caracteristicas generales de las algas: formaciones estructurales, crecimientos, nutricién, reproduc-
cién e importancia ecoldgica. Principales grupos de algas. Caracteres generales de los hongos: estructuras somaticas, crecimiento, nutricion,
reproduccion e importancia ecoldgica. Principales grupos de hongos.

BLOQUE TEMATICO [X: ECOLOGIA MICROBIANA

TEMA 26. Los microorganismos en sus habitats naturales. Conceptos y técnicas de estudio en ecologfa microbiana. Ecosistemas terres-
tres. El suelo como habitat microbiano. Flora microbiana e influencia de los factores ambientales sobre la mismas. Ecologia de los ambientes
acudticos: composicion, distribucidn y actividades de las comunidades marinas y de agua dulce. Consecuencias de la contaminacién de los
ambientes acudticos. Andlisis y control sanitario de las aguas. Potabilizacién.

TEMA 27. Accidn geoquimica de los microorganismos. Idoneidad de los microorganismos como agentes geoquimicos. Participacion en
los ciclos de la materia. Ciclo del carbono: transferencia a través de la cadena tréfica. Ciclo del nitrégeno: fijacién de nitrdgeno molecular,
amonificacién, nitrificacion y denitrificacion. Ciclo del azufre: oxidacidn de sulfuro y reduccién de sulfato. Accién depuradora de los microorga-
nismos en el medio ambiente. Degradacidn de pesticidas.

TEMA 28. Interacciones microbianas y relaciones simbidticas. Participacién de los microorganismos en simbiosis. Tipos de simbiosis y su
significado. Endosimbiontes bacterianos de protozoos. Liquenes. Simbiosis de microorganismos con plantas superiores: micorrizas y nédulos
radicales. Asociaciones entre microorganismos y hospedadores metazoarios. Endosimbiontes microbianos de insectos. Simbiosis del rumen.

BLOQUE TEMATICO X: MICROBIOLOGIA APLICADA

TEMA 29. Microbiologfa de los alimentos. Flora microbiana de los alimentos y alteraciones que producen. Infecciones e intoxicaciones ali-
mentarias. Andlisis microbioldgico v técnicas de conservacién de alimentos. Transformaciones microbianas de interés: obtencién de derivados
lacteos y bebidas alcohdlicas. Otros alimentos fermentados. Fabricacion del vinagre.

TEMA 30. Procesos de reciclaje y recuperacién. Utilizacion de los microorganismos en los procesos de lixiviacién de metales. Los micro-
organismos en el tratamiento de aguas residuales. Tratamiento de residuos orgdnicos para la produccidn de etanol y metano. Los microorga-
nismos como fuente de proteina.
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LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Madigan, M.T, Martinko, | M, Parker, ]. (2003). Brock: Biologfa de los Microorganismos. 10a Ed. Pearson. Prentice Hall. Madrid.
Prescott, LM, Harley, |, Klein, D.A. (2004). Microbiologfa. 5a Ed. McGraw-Hill Interamericana. Madrid.
Ingraham, J L, Ingraham, C.A. (1998). Introduccidn a la Microbiologfa. la Ed. Editorial Reverté S.A. Barcelona.

ESTADISTICA

Fecha de actualizacion: Mayo 2005
Profesor responsable: José Luis Vicente Villardén

Otro profesorado: Profesor Asociado pendiente de confirmar

OBJETIVOS

Se ha hecho evidente que la interpretacién de muchas investigaciones en las ciencias biosanitarias dependen en gran parte de los métodos
estadisticos. Por esta razon, es esencial que los estudiantes de estas dreas se familiaricen lo antes posible con los razonamientos estadisticos.

Se pretende proporcionar al estudiante una comprensién de la 16gica empleada en las técnicas estadisticas asi como su puesta en practica.

Se analizaran en detalle algunas de las técnicas bdsicas mds generalmente utilizadas por los investigadores de las Ciencias bioldgicas, su
interpretacion, ventajas y limitaciones.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Entendemos que existen dos puntos claves para la eleccién de contenidos:
— Por un lado, los alumnos tienen derecho a que se les proporcionen conocimientos a un nivel compatible con sus posibilidades intelectivas.
— Ademds, estos conocimientos deben ser acordes con las necesidades de su futuro profesional.

BLOQUE I: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

OBJETIVO: "El alumno debe ser capaz de realizar descripciones concisas de grandes conjuntos de datos y debe aprender a resumir en
unos pocos niimeros una informacion que -debido a su volumen— es dificil de procesar en bruto”.

UNIDAD |: ESTADISTICA DESCRIPTIVA BASICA. I.1~ Poblacin, muestra, individuo, unidad de muestreo. |.2— Tipos de datos: cualita-
tivos y cuantitativos. |.3— Representaciones Gréficas. 1.4~ Medidas de tendencia central. 1.5~ Medidas de dispersién. |.6— Medidas de
posicion. Gréfico Box-Plot.

BLOQUE Il: PROBABILIDAD Y DISTRIBUCIONES

OBJETIVO: "Los alumnos deben de adquirir los conocimientos necesarios de Célculo de Probabilidades para su posterior utilizacion en
situaciones de incertidumbre, en concreto en el andlisis inferencial”.

UNIDAD 2: PROBABILIDAD COMO MEDIDA DE INCERTIDUMBRE. 2.1.— Revisién de los conceptos bdsicos de probabilidad. 2.2~
Revision de las caracteristicas de la distribucion de una variable aleatoria. — Definicién de variable aleatoria. Variable aleatoria discreta y conti-
nua. — Funcidn de distribucion y funcién de densidad de una variable aleatoria. — Esperanza y varianza de una variable aleatoria: propiedades.
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UNIDAD 3: DISTRIBUCIONES DE VARIABLE DISCRETA Y CONTINUA MAS USUALES. 3.1 - Distribuciones de variable Discreta. -
Distribucién Binomial: propiedades. — Distribucidn de Poisson: propiedades. — Distribucién Hipergeométrica: propiedades. 32— Distribuciones
de variable continua. — Distribucién Normal: — Distribuciones relacionadas con la Normal: — Distribucidn Ji-Cuadrado: Definicidn y propieda-
des. - Distribucidn t de Student: Definicién y propiedades. — Distribucion F de Snedecor: Definicidn y propiedades.

BLOQUE Il: MUESTREQ.

Dos son los objetivos especfficos que hemos fijado:

| = “Los alumnos deben comprender la importancia de obtener una muestra aleatoria y las implicaciones estadisticas que de ello se derivan”.

2~ "Deben conocer la existencia de diferentes técnicas de muestreo asf como los criterios de seleccidn e idoneidad de su utilizacidn.

UNIDAD 4: MUESTREQ. 4.1~ Ideas basicas sobre muestreo. — Muestreo aleatorio simple. — Muestreo sistemdtico. — Muestreo estratifi-
cado aleatorio. — Muestreo por conglomerados. — Muestreo por cuotas. — Importancia de un buen disefio. 4.2~ Métodos de recogida de
datos en BIOLOGIA 4.2- Estadisticos y distribuciones muestrales.

BLOQUE IV: INFERENCIA 1.

LOS OBJETIVOS PARA EL BLOQUE. |- "El alumno debe conocer y saber manejar los conocimientos fundamentales que rodean al
planteamiento tedrico sobre la estimacidn y los contrastes de hipdtesis”. 2— “También debe poder utilizar dichos conocimientos para la
resolucion de situaciones prdcticas de estimacion y contrastes de pardmetros donde las condiciones que rodean a los datos son diferentes”.

UNIDAD 5: ESTIMACION DE PARAMETROS. 5.1~ Estimacion puntual. — Concepto de estimador. — Propiedades de los estimadores. —
Estimadores puntuales mds usados y sus distribuciones muestrales. 5.2~ Estimacidn por intervalos de confianza. — Concepto de estimacion
por intervalo de confianza. — Intervalo de confianza para los pardmetros de una distribucion normal. — Determinacién del tamafio de mues-
tra necesario para estimar la media de la poblacion con un determinado grado de precision. — Intervalo de confianza para una proporcién. —
Determinacién del tamafio de muestra necesario para estimar una proporcién con un determinado grado de precisin.

UNIDAD 6: CONTRASTES DE HIPOTESIS. 6.1~ Contrastes de hipdtesis. — Conceptos bésicos del contraste de hipdtesis: Hipdtesis
nula, hipdtesis alternativa, Error tipo |, Error tipo I, nivel de significacion, potencia del contraste, tipos de contraste, estadigrafo de contraste,
region de aceptacion, regidn critica. — Pasos en la realizacién de un contraste. 6.2~ Contraste para los pardmetros de una distribucién nor-
mal. — Contraste para la media de una poblacidn normal, con varianza conocida. — Estudio andlogo para varianza desconocida. 6.3~ Con-
traste para los pardmetros de dos distribuciones normales. — Contraste para la igualdad de dos varianzas. — Contrastes para la igualdad de
medias de dos poblaciones normales independientes. — Contrastes de igualdad de medias en el caso de datos apareados. 6.4~ Contraste
para los pardmetros de algunas distribuciones discretas. 6.5~ Contrastes no paramétricos. — Test de Wilcoxon. — Test de Mann-Whitney.

BLOQUE V: INFERENCIA Il

OBJETIVO: El alumno debe aprender a extender la metodologia de comparacién de medias de poblaciones normales a varios grupos,
para mantener bajo control el riesgo tipo |.

UNIDAD 7: ANALISIS DE LA VARIANZA. 7.1 - Efectos sobre el Error tipo | de los contrastes por parejas. 7.2~ Andlisis de la varianza
con un factor de variacion. — Conceptos basicos: Experimentos disefiados. — Desarrollo analtico del método. — Comparaciones por parejas:
(Test LSD, Test de Tukey, DunnettMétodo de Bonferroni, Test de Newman Keuls 7.3~ Andlisis de la Varianza con dos factores de variacion. —
El andlisis de dos vias. — El concepto de interaccidn. — Andlisis de dos vias con interaccidn.

BLOQUE VI: TABLAS DE CONTINGENCIA

OBJETIVO: El alumno aprenda a utilizar la técnica estadistica para el andlisis de las relaciones existentes entre dos variables cualitativas

UNIDAD 8 TABLAS DE CONTINGENCIA BIFACTORIALES. 8.1.— Contrastes de asociacidn en tablas de contingencia: Test basados en
la distribucion ji-cuadrado. 8.2~ Tablas poco ocupadas. 8.3~ Coeficientes de contingencia y grado de dependencia. 84— Busqueda de las
causas de la significacion.
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BLOQUE VI: REGRESION Y CORRELACION

OBJETIVO: El alumno debe aprender a analizar la relacion entre dos o mds variables cuantitativas y debe elaborar los razonamientos
|6gicos para la eleccién del modelo més adecuado dependiendo de las caracteristicas de los datos

UNIDAD 9: CORRELACION Y REGRESION LINEAL SIMPLE. 9.1 - Correlacién. - El coeficiente de correlacion lineal. — Interpretacin
grédfica del coeficiente de correlacion. — Relacidn entre el coeficiente de correlacion y el de determinacién. 9.2— Regresién en dos variables.
— Concepto y usos de la regresion. — Recta de regresion. — Cdlculo de la recta de regresién por el método de los minimos cuadrados. —
Estudio de la representatividad de la recta de regresion: Varianza residual y Coeficiente de determinacién. — Inferencia sobre los pardmetros
del modelo. — Prediccién con la recta.

UNIDAD 10: REGRESION NO LINEAL. 10.1.- Otros modelos de regresion. — Parbola de regresidn. — Funcién exponencial. — Funcién
potencial. — Funcién logarftmica. — Estudio de la representatividad de las curvas de regresion.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LA ASIGNATURA

Las prdcticas se realizardn con ordenador, mediante la utilizacién de Software estadistico apropiado: JMP STATVIEW

Las clases prdcticas con ordenador consistirdn en 10 sesiones de una hora y media cada una repartidas en 5 bloques:

Estas prdcticas complementan y sirven para poner en préctica los contenidos tedricos de los bloques tedricos con el mismo nombre.
BLOQUE I: DESCRIPTIVA

BLOQUE 2: REGRESION

BLOQUE 3: INTERVALOS Y CONTRASTES DE HIPOTESIS

BLOQUE 4: ANOVA

BLOQUE 5 : TABLAS DE CONTINGENCIA

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, cafion de proyeccion.
Prdcticas: aulas de informatica y pizarra

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de febrero: Examen final de toda la asignatura

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.

En todos los casos el examen serd escrito e incluird dos pruebas. Una primera consistente en un examen tedrico-practico con pregun-
tas de tipo test y/o preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado acompafiadas de la resolucién de 2 a 3 problemas. Una segunda
prueba consistente en un examen practico consistente en la resolucién de un supuesto préctico con ordenador:

Para superar la asignatura deberdn aprobarse las dos pruebas vy la nota final serd la media de las dos. La nota de cada prueba serd pro-
porcional al nimero de créditos asignados a la parte préctica vy tedrica de la asignatura respectivamente.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

ARMITAGE, P; BERRY, G. (1992). Estadistica para la investigacion Biomédica. DOYMA . Barcelona.

FISHERLD,; VAN BELLE, G. (1993). Bioestatistics. A methodologyfor the health sciencies. WILEY.

MARTIN ANDRES, A; LUNA DEL CASTILLO, J. (1994). Bioestadisticxa para las coiencias de la salud. NOMA. SA.
MOOD, MA,; GRAYBILL, FA. (1978). Introduccién a la teorfa Estadistica. AGUILAR.

WAYNE, WD. (1987) Bioestatistics: a foundation for analysis in the health sciences. WILEY.
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GENETICA

Fecha de actualizacion: 2/5/06

Profesor responsable: Revuefta Doval, José Luis. Extensidn: 1935. e-mail: revuelta@usal.es. Departamento: Microbiologia y Genética

OBJETIVOS

Introduccién conceptual a la naturaleza, estructura, funcidn, transmision y destino en las poblaciones del material hereditario; asf como de
los procesos de mutacidn, recombinacidn y reparacion de los dcidos nucleicos.
Desarrollo de habilidades para la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas prdcticos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS: Tema |. Introduccién a la Genética

BLOQUE | . LOS GENESY SUS FUNCIONES. Tema 2. ADN: el material genético. Tema 3. Replicacién del ADN. Tema 4. Control géni-
co de las protefnas. Tema 5. Expresion génica: transcripcion. Tema 6. Expresion génica: traduccion.

BLOQUE 2 . MANIPULACION GENICA'Y ANALISIS GENOMICO. Tema 7. Genética Mendeliana. Tema 8. Bases cromosémicas de la
herencia. Tema 9. Ligamiento al sexo v determinacion del sexo. Tema 10. Extensiones del andlisis genético mendeliano. Tema | 1. Cartografia gené-
tica en eucariotas. Tema |2. Cartografia genética en bacterias. Tema |3. Cartografia genética en bacteridfagos. Tema [4. Herencia no mendeliana.

BLOQUE 3 . REGULACION DE LA EXPRESION GENICA. Tema 5. Regulacién de la expresion génica en bacterias y bacteridfagos.
Tema |6. Regulacion de la expresion génica en eucariotas.

BLOQUE 4 . CAMBIO GENETICO. Tema 7. Mutacion y reparacion el DNA. Tema 18. Mutaciones cromosémicas. — Estos contenidos
tedrico-prdcticos se complementardn con las siguientes précticas de laboratorio: — Andlisis de auxotrofias y marcadores de resistencia a anti-
bidticos. — Ensayos de complementacion. — Ensayo de alelismo. — Recombinacién y cartografia en levaduras.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Esquemas y diagramas. Presentaciones multimedia y programas informéticos de simulacion.
Précticas: Laboratorios equipados con el material requerido para la realizacién de los ejercicios practicos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de septiembre y extraordinaria de fin de carrera: Examen final de toda la asignatura.

Los exdmenes constardn de pruebas escritas e incluird preguntas de tipo test, desarrollo de conceptos y problemas a realizar en espacio
y tiempo limitados.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Russell, PJ. 2004. iGenetics. (Intl. Ed.). Benjamin Cummings
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OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
KLUG, WS. y MR. Cummings.2003. Concepts of Genetics (7th Ed.). Prentice Hall

GRIFFITHS, AJF, JH. Millar, D.T. Suzuki, RC. Lewontin y W. M. Gelbart.2002. Genética. McGraw-Hill. Interamericana, Madrid

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

— Conocimientos de Biologia General y Estadistica.
— Se recomienda la asistencia a todas las actividades presenciales, tedricas y précticas, que estdn previstas en el Programa dela asignatura.

GENETICA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: Abril 2006

Profesor responsable: M* de los Angeles Santos Garcfa. Extensidn: 1935. e-mail: gemail@usal.es. Departamento: Microbiologa y Genética

OBJETIVOS

El programa tiene como objetivo final la formacién intelectual, cientffica y personal del alumno para su integracién en cualquiera de los
campos principales de actuacién de la Genética Molecular; Investigacién y Procesos Biotecnoldgicos.

El programa proporcionard al alumno los conocimientos sobre la organizacién de la informacién genética y los mecanismos moleculares que
permiten su perpetuacion, expresién y regulacion en los diferentes organismos de la escala bioldgica, desde microorganismos a mamiferos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS:

|. ORIGEN, DESARROLLO, Y PERSPECTIVAS DE LA GENETICA MOLECULAR. Objetivos: Dar una visién general sobre el nacimiento y
desarrollo histérico de la Genética Molecular, asi como presentar las aportaciones cientfficas que fueron clave en el avance de los conoci-
mientos en este campo. Presentar la Genética Molecular como una ciencia cuyo conocimiento vy aplicacién supone grandes beneficios al
hombre, desde la comprensidn total del fendmeno vital hasta su aplicacidn en el campo de la medicina.

Il ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LAS MOLECULAS PORTADORAS DE LA INFORMACION GENETICA. Objetivo: Estudiar la
estructura y el comportamiento de las moléculas que pueden portar la informacién genética en su entorno bioldgico. — Estructura y com-
portamiento del DNA. — Estructura y comportamiento del RNA.

lIl. ORGANIZACION DE LA INFORMACION GENETICA EN LOS GENOMAS Y ESTRUCTURA DE LOS MISMOS. Objetivos: Cono-
cer como se organiza la informacion genética en los genomas v la estructura que estos presentan en los diferentes organismos. — Genes que
codifican para RNA. — Genes que codifican para polipéptidos. — Repeticiones en tindem en el DNA. — Repeticiones dispersas en los geno-
mas. — Organizacién de los centrémeros y teldmeros. — Genomas de orgdnulos.

lil. LA REPLICACION FIDEDIGNA DE LOS GENOMAS. Objetivos: Conocer los diferentes mecanismos mediante los cuales se garantiza
la perpetuacidn de la informacién genética contenida en el genoma de los diferentes organismos. — Replicacién de genomas de DNA. -
Replicacién de genomas retrovirales. — Métodos de reparacidn. — Replicacién de genomas de RNA.
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IV, ANATOMIA GENERAL DE LOS GENES Y SU EXPRESION. Objetivos: Estudiar las caracteristicas estructurales y funcionales de las
diferentes clases de genes que se encuentran en los genomas asi como los mecanismos que permiten su expresion. — Estructura y expresién
de los genes eucaridticos de la clase |. — Estructura y expresion de los genes eucaridticos de la clase Il. = Estructura y expresion de los
genes eucaridticos de la clase Ill. — Estructura y expresion de los genes procaridticos.

V. MECANISMOS DE REGULACION DE LA EXPRESION GENICA. Objetivos: Conocer los diferentes procesos mediante los cuales se
puede modular la expresion de los genes. — Mecanismos de regulacion transcripcional. — Mecanismos de regulacion mediante procesamiento
alternativo. — Mecanismos de regulacién postraduccional. — Mecanismos de regulacion mediante influencias globales.

VI. MAPA FISICO Y ANALISIS FUNCIONAL DE GENOMAS COMPLETOS: GENOMICA. Objetivos: Conocer la tecnologfa que permi-
ten determinar la secuencia exacta de un de un genoma completo y su andlisis para conoce las funciones codificadas en los diferentes genes
asi como las diferentes aplicaciones que derivan del conocimiento gendmico. — Estrategias de secuenciacién gendmica a gran escala. —
Ensamblaje y andlisis de secuencias. — Micromatrices de DNA. — Aplicaciones de la gendmica.

CONTENIDO PRACTICO:

Las clases prdcticas de laboratorio tienen como objetivo la manipulacién de material bioldgico y el empleo de técnicas apropiadas para
el estudio de procesos concretos. Los procesos objeto de estudio prctico serdn: la replicacién de genomas y la identificacion, estructura y
expresion de los genes. También serd objeto préctico el empleo de herramientas informaticas en el andlisis gendmico.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clase presencial en el aula y exposicién del contenido mediante presentaciones PowerPoint y uso extensivo de pizarra.

En las clases practicas de laboratorio el material bioldgico que se empleard seran cepas de la levadura Saccharomyces cerevisiae y de la
bacteria E. coli. Las prdcticas correspondientes al andlisis gendmico se desarrollaran en el aula de informética y se empleardn programas espe-
cfficos con los que tratar la informacidn obtenida de bases de datos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién estara orientada a dar una calificacién final a los conocimientos, destrezas y habilidades que el alumno haya logrado en el
periodo docente. Los métodos de evaluacién seran dos, uno continuo que se realizard mediante la observacion individualizada de la trayecto-
ria de cada alumno a lo largo del curso, y otro general que se realizard en las convocatorias de examen, junio y septiembre. La evaluacién
general consistird en una prueba escrita en la que se valorard los conocimientos adquiridos. El alumno para superarla deberd demostrar
haber alcanzado los conocimientos necesarios que cubran los objetivos del programa.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
LEWIN, B. 2001, Genes VIl. Ed. Marban Libros, Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
LODISH, H, A. Berk, S.L. Zipursky, P Matsudaira, D. Baltimore y J. Darnell. 2002. Biologfa celular y molecular. 40 ed. Ed Panamericana.
WATSON, | D, TA. Baker, SP. Bell, A. Gann, M. Levine y R. Losick. 2004. Molecular biology of the gene. 50 ed. Ed. Benjamin Cummings.
BROWN, TA. Genomes 2.2002. 2°* ed. Bios Scientific Publishers
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Haber superado las asignaturas de Biologfa Celular y Genética de la Licenciatura de Biotecnologfa.
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FISIOLOGIA ANIMAL

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesores responsables: Ménica Garcia Benito, José Ignacio San Roman Garcfa, Rocfo I. Rodriguez Macias

OBJETIVOS

— El estudiante deberd adquirir conocimientos bdsicos sobre todas las funciones del organismo animal, utilizando la especie humana
como modelo, con especial énfasis en los procesos de regulacion; asimismo deberd adquirir nociones elementales de la evolucién funcional a
o largo de Ia filogenia.

— Mediante las clases prdcticas, el alumno se iniciard en los procedimientos de obtencién y andlisis de datos funcionales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

|~ NEUROFISIOLOGIA. Objetivos. Los estudiantes deberan conocer: — La génesis, propagacidn y transmisién de las sefiales nerviosas. -
El procesamiento de la informacidn sensorial en general y los aspectos concretos del gusto, olfato, audicién y vision. — El control de la postu-
ra'y el movimiento. — EI control nervioso de las funciones viscerales.

2— FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — La composicién y propiedades de la sangre y las fun-
ciones de las células sanguineas. — Los aspectos eléctricos y mecdnicos de la actividad cardiaca. — Las caracteristicas y funciones de la circula-
cién en los diferentes tipos de vasos sanguineos. — La regulacién cardiovascular.

3~ FISIOLOGIA RESPIRATORIA. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Los aspectos mecanicos de la ventilacién pulmonar; - Los
procesos de difusion de oxigeno v diéxido de carbono vy los mecanismos de transporte de dichos gases por la sangre. — La regulacion de la
respiracion.

4~ FISIOLOGIA RENAL. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Los procesos implicados en la formacion de orina. — La participa-
cién de los rifiones en el control del volumen y composicidn de los liquidos corporales.

5~ FISIOLOGIA DIGESTIVA. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Los mecanismos del movimiento del contenido del tubo
digestivo y su control. — La composicidn y funciones de las secreciones digestivas, asi como la regulacién de cada una de ellas en respuesta a
la comida. — Los procesos de digestion y absorcion de los principales componentes de la dieta.

6~ ENDOCRINOLOGIA Y REPRODUCCION. Objetivos. Los estudiantes deberdn conocer: — Las caracteristicas de la regulacion hormonal y
los mecanismos de actuacién de las hormonas. — Los procesos de control hormonal del metabolismo de glicidos, lipidos y proteinas, asf
como del crecimiento y desarrollo. — Los procesos de control hormonal del balance de agua y de los principales iones. — Las funciones
gametogénicas y endocrinas de las gonadas masculinas y femeninas y su regulacién. — Los procesos implicados en la fecundacion, la gestacion,
el parto y la lactacion.

Objetivos de la ensefianza prdctica: Los estudiantes aprenderdn a: — analizar variables en sangre y otros fluidos corporales. — registrar
pardmetros funcionales y sus cambios en distintas situaciones experimentales.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: £l normal en un aula
Prdcticas: aulas de informatica y laboratorios dotados de: sistemas de estimulacion y registro, microscopios, esfigmomandmetros, fonen-
doscopios, instrumental quirdrgico y material habitual de laboratorio. Ratas, jaulas normales y jaulas metabdlicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
El alumno realizard una Unica prueba final

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

RM. Berne y MN. Levy. — Fisiologia— Harcourt, 3* ed, 2001.

AC. Guyton y J E. Hall— Tratado de Fisiologia Médica— McGraw-Hill/ Interamericana, 10* ed, 2001.
D. U. Silverthorn “Fisiologla Humana: un enfoque integrado”, 4.* edicién de Panamericana, 2007.

LS. Constanzo~ Fisiologla— McGraw-Hill/Interamericana, 2000.

G. Pocock y C. P Richards— Fisiologila Humana. La base de la Medicina— Masson. 2002

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de: Células v tejidos animales. Transporte a través de membranas. Potenciales y corrientes idnicas. Dindmica de
fluidos. Metabolismo. Actividad enzimtica.

FISIOLOGIA VEGETAL

Fecha de actualizacion: : Abril de 2006
Profesor responsable: Berta Dopico Rivela. Extension: 1951. e-mail: bdn@usal.es. Departamento: Fisiologfa Vegetal

Otro profesorado: Jestis Angel fiménez Nieto (Practicas) y Ana Alonso Ramirez. Extension: 195 1. Departamento: Fisiologfa Vegetal

OBJETIVOS

Introducir al alumno en los conceptos bésicos de la Fisiologfa Vegetal v en el conocimiento de los fundamentos fisiolégicos, bioquimicos y
moleculares que regulan las funciones de las plantas a lo largo de su ciclo vital, asi como en su interaccién con el medio. Enfocar estos cono-
cimientos a sus aplicaciones biotecnoldgicas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
El programa tedrico se divide en las siguientes unidades temdticas:
UNIDAD |: CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DE LA CELULA VEGETAL - La pared celular — El cloroplasto.
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UNIDAD 2: MECANISMOS DE TRANSPORTE Y NUTRICION MINERAL. — Mecanismos de absorcion vy transporte de agua. — Meca-
nismos de transporte de solutos. — Nutricion mineral.

UNIDAD 3: DESARROLLO VEGETAL. — Fotosintesis. — Respiracion. — Metabolismo de lipidos. — Metabolismo secundario.

UNIDAD 4: CRECIMIENTO Y DESARROLLO. — Factores reguladores del crecimiento. — Diferenciacién. — Fotomorfogénesis. — Fisiologfa
de la floracién. — Fisiologfa de las semillas. — Fisiologfa de la maduracién de frutos. — Senescencia, abscision y muerte.

UNIDAD 5: FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS EN CONDICIONES ADVERSAS. — Respuesta y adaptacion de las plantas al estrés. -
Estrés abidtico. — Estrés bidtico.

El programa de clases prdcticas estudiard diferentes aspectos de la fisiologfa vegetal, en ensayos de laboratorio y en la realizacion de un
trabajo de busqueda de informacidn (bases de datos y bibliografia).

Las clases de laboratorio consistirdn en 4 practicas:

|. Fisiologfa de la maduracién de frutos. Extraccién de proteinas de pericarpo de tomate en distintos estadios, valoracién de la cantidad
de protefna y medida de la actividad poligalacturondsica. Electroforesis en SDS-PAGE de las proteinas.

2. Determinacion de la existencia de hormonas vegetales en un extracto vegetal. En esta préctica se valora la existencia de auxinas,
giberelinas y dcido abscisico en un extracto vegetal, realizando bioensayos especfficos para cada una de las hormonas.

3. Fotosintesis. Valoracién de la reaccion de Hill y cromatografia en capa fina de los pigmentos vegetales.

4. Movilizacién del almidén de reserva en semillas. Efecto de ?-amilasas del embridn de maiz sobre el almiddn.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Las clases de teorfa serdn fundamentalmente magistrales con un espacio para el debate de aspectos de la asignatura. En estas clases se
usard la pizarra y otros métodos audiovisuales, como el retroproyector y el cafidn de proyeccién. Se proporcionard a los alumnos los esque-
mas mds representativos de la asignatura.

En clases prdcticas se les proporcionard los protocolos a desarrollar y todo el material necesario para su ejecucion.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizard un examen final de la asignatura, que correspondera a un 80% de la calificacidn final. Este examen podrd ser oral o escrito y
puede contener supuestos practicos. El restante 20% se obtendrd tras la evaluacion de la memoria de practicas, de los diferentes trabajos a
realizar asi como de la actitud y participacion de los alumnos en las clases de teorfa.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

L. Taiz, E. Zeiger: Plant Physiology (3* Edicidn). Sinauer Associates Inc. Publishers (2002). Este libro sdlo estd disponible en Inglés.
J. Barceld, G. Nicolds, B. Sabater, R. Sdnchez-Tamés. Fisiologfa Vegetal. Ed. Pirdmide (2001)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

B.B. Buchanan, E. Zeiger, W. Gruissen, R.L. Jones. Biochemistry and Molecular Biology of Plants. American Society of Plant Physiologist (2000)
J. Azcon-Bieto, M. Talon. Fundamentos de Fisiologfa Vegetal. Ed. McGraw-Hill Interamericana (2000).
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TERCER CURSO

BIOTECNOLOGIA AGRICOLA

Fecha de actualizacion: 18.04.2007
Profesor responsable: Hilario GUFRRA FERNANDEZ. Extensién 453 1. e-mail hilgue. Departamento Fisiologfa Vegetal.

Otro profesorado: Purificacion CORCHETE SANCHEZ. Extension 4531. e-mail corchpu. Departamento Fisiologia Vegetal.
Jorge FERNANDEZ TARRAGO. Extensién 453 1. e-mail xurxo. Departamento Fisiologfa Vegetal.
Margarita CACHO HERRERO. Extensidn 4531. e-mail anaco. Departamento Fisiologfa Vegetal.
M DoloresRODR\'GUEZ. Extension 4471. e-mail mdr. Departamento Fisiologfa Vegetal.
Carlos NICOLAS RODRIGUEZ. Extensidn 4500 (ext. 1951). e-mail cnicolas. Departamento Fisiologia Vegetal.
Berta DOPICO SILVELA. Extensién 4500 (ext. 1951). e-mail bdr. Departamento Fisiologfa Vegetal.

OBJETIVOS

Desarrollo de protocolos para la propagacién rdpida de especies mediante cultivo «in vitroy de células y tejidos vegetales y asociacidn
de estos protocolos a técnicas de transformacion genética encaminadas a la mejora de sus caracteristicas agricolas y comerciales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Técnicas bésicas de la Biotecnologfa de plantas. Utilizacion en la mejora vegetal. Aplicaciones agricolas de la biologfa molecular de plantas.

PROGRAMA TEORICO

Tema I Introduccién a la Biotecnologia Agricola. Principios generales de la morfogénesis. Totipotencia, polaridad, determinacion, regeneracidn.

Tema 2: Formacién del cuerpo de la planta, desarrollo del embrién. Meristemos primarios y secundarios. Tejidos dérmicos, secretores,
fundamentales, de sostén y conductores.

Tema 3: El tallo y la raiz. Anatomia y morfologfa. Estructura primaria y secundaria. La hoja, anatomia foliar:

Tema 4: Concepto de multiplicacién vegetativa. Reproduccidn sexual. Fec undacion. Estructura de la flor, fruto y semilla. Tejidos y drganos
empleados para la propagacidn vegetativa “in vitro”

Tema 5: Equipamiento del laboratorio. Explantos. Asepsia. Medios de cultivo. Condiciones fisicas.

Tema 6: Técnicas generales de micropropagacion Induccidn y mantenimiento de callos. Organogénesis. Hiperhidricidad.

Tema 7: Propagacion vegetativa. Cultivo de dpices y yemas. Cultivo de tallos. Enraizamiento y aclimatacion. Aplicaciones de la micropropa-
gacion: especies horticolas, frutales y ormamentales

Tema 8: Embriogénesis somatica. Medios. Induccidn de la embriogénesis. Cultivo de embriones. Aplicaciones: semillas artificiales.

Tema 9: Obtencidn de plantas libres de virus. Cultivo de meristemos. Quimioterapia, termoterapia. Obtencién de haploides. Cultivo de
anteras, polen, ovarios y dvulos. Utilizacion de haploides en la mejora vegetal.

Tema 10: Variabilidad e inestabilidad. Heterogeneidad de los explantos. Variacion somaclonal, cambios genéticos y epigenéticos. Aplicacio-
nes de la variacién somaclonal.
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Tema | I: Protoplastos: aislamiento y cultivo. Hibridacién somética y citoplasmica. Fusion de protoplastos. Sistemas de fusion e identifica-
cién de hibridos. Regeneracion y propagacion. Aplicaciones v problemas de la hibridacion somatica.

Tema 12: Conservacién de material vegetal a medio v largo plazo. Crioconservacién y crioproteccion. Control de la estabilidad genética.

Tema I3: Caracteristicas del genoma vegetal. Genoma nuclear. Genoma de plastos.

Tema 14: Regulacion de la expresion génica en plantas. Estructura del gen vegetal. Niveles de regulacion. Regulacion ambiental. Regula-
cién hormonal,

Tema 15: Induccién y aislamiento de mutantes en cultivos “in vitro”. Mutagénesis: Métodos quimicos, fisicos y bioldgicos. Procedimientos
de seleccion.

Tema |6:Técnicas de seleccion de mutantes de especial interés: Resistencia a aminodacidos, bases nitrogenadas y antibidticos. Elementos
trasponibles. Aplicaciones

Tema 17: Introduccidn a la mejora biotecnoldgica. Transformacion genética de plantas. Objetivos y aplicaciones. Métodos de transferencia
de genes.

Tema 18: Utilizacidn del sistema Agrobacterium como Vector. Caracteristicas de A. tumefaciens y A. rhizogenes. EIT-DNA como vectorTrans-
ferencia e integracion del T-DNA en el vegetal.

Tema 19: Métodos de transferencia directa. Microinyeccion. Utilizacién de protoplastos. Técnicas biolisticas. Otras técnicas: Los virus vege-
tales como vectores.

Tema 20: Aplicaciones de la transformacion genética a la proteccion de cultivos. Resistencia bidtica: insectos, nematodos, hongos, bacterias
y virus. Resistencia a herbicidas. Aplicaciones de las plantas transgénicas.

Tema 21: Obtencidn de cultivos tolerantes al estrés abidtico: sequia, temperaturas extremas, salinidad e iones metdlicos.

Tema 22: Alteraciones metabdlicas para mejorar el rendimiento de los cultivos: enzimas y fotosintesis. Fijacién bioldgica del nitrégeno.

Tema 23: Mejora en la calidad de los productos agricolas: Regulacidn de la maduracion de frutos. Manipulacion del contenido de carbo-
hidratos y proteinas. Cambios cualitativos de aceites. Modificacion de proteinas en semillas. Aplicaciones en floricultura.

PROGRAMA PRACTICO

Preparacién de medios, asepsia y siembra de explantos.
Induccién de callo, organogénesis y embriogénesis.
Micropropagacion.

Aislamiento y cultivo de protoplastos.
Crioconservacién de material vegetal.

Aislamiento de lineas celulares resistentes a herbicidas.
Transformacion por Agrobacterium sp.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Pizarra, diapositivas, transparencias, cafidn de proyeccion, videos, simulaciones de ordenador, etc.
Laboratorios dotados con equipos y material necesarios.
Material bibliogrdfico de consulta en la biblioteca del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de junio: Examen final de toda la asignatura.
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
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En todos los casos la prueba serd escrita, incluird cuestiones relacionadas con las clases practicas y se limitard el tiempo de realizacion de
la prueba. Ademds, en la calificacion se tendrd en cuenta la participacién en las practicas y la realizacion de trabajos o seminarios.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Autores Diversos. Biotechnology in Agriculture and Forestry. (Series). Bajaj Y (ed). Springer-Verlag, Berlin.

Buchanan, B.B., Gruissem, W. y Jones, RL. (eds.) (2000). Biochemistry & Molecular Biology of Plants. American Society of Plant Physiologists.
Rockville, Maryland. USA.

Chrispeels M/, Sadava DEE. (2003) Plants, Genes and Crop Biotechnology (2° ed.). Jones and Bartlett Publ. Canada.

Galun, E, Breiman, A. (1997) Transgenic Plants. Imperial College Press. London.

Hammond, J, McGarvey, P, Yusibov, V. (eds,) (2000). Plant Biotechnology. New products and applications. Springer-Verlag. Berlin.

Mantell SH,, Smith H. Plant Biotechnology.Cambridge University Press. Cambridge

Serrano M, Pifiol MT. Biotecnologfa Vegetal. Editorial Sintesis. Madrid

Taiz, L.y Zeiger, E. (2002) Plant Physiology (3 ed.). Sinauer Associates Inc. Sunderland.

Westhoff, P, Jeske, H, Fiirgens, G, Kloppstech y K, Link, G. (1998) Molecular plant development from gene to plant. Oxford University Press.
Oxford.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Haber cursado previamente Biologfa, Bioquimica, Genética y Fisiologia Vegetal.

FUNDAMENTOS DE INGENIERIA BIOQUIMICA

Fecha de actualizacién: 9 de Mayo de 2006

Profesor responsable:
Prof. Dr. D. Francisco Javier Montes Sanchez. Extension: 4479. e-mail: javimon@usal.es. Departamento: Ingenierfa Quimica y Textil

OBJETIVOS

Desarrollar los conocimientos bdsicos y habilidades necesarias en el drea de la Ingenierfa Bioquimica, de manera que los alumnos adquie-
ran una buena comprension de sus bases y se capaciten para resolver los problemas que se deriven del ejercicio de su profesion

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
Tema 0: ;Qué es un ingeniero bioquimico? El desarrollo de bioprocesos como reto interdisciplinar.

BLOQUE |: BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA
Tema |: Balances de materia en estado estacionario.
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Tema 2: Balances de energfa en estado estacionario.
Tema 3: Balances de materia y energfa en estado no estacionario.

BLOQUE 2: PROCESOS DE TRANSPORTE
Tema 4: Flujo y mezcla de fluidos.

Tema 5: Transferencia de calor.

Tema 6: Transferencia de masa.

BLOQUE 3: OPERACIONES DE SEPARACION

Tema 7. Estrategias para la separacion vy purificacion de producto.
Tema 8: Operaciones de recuperacién de sdlidos.

Tema 9: Operaciones de aislamiento de productos.

Tema 10: Operaciones de purificacion de productos.

Tema | I: Operaciones de acabado final de productos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIAY PRACTICAS)
Teorfa: Pizarra, transparencias, recursos diddcticos disponibles en red
Seminarios: Software de cdlculo para resolucién de problemas
METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Ejercicios vy trabajos entregados durante el curso.
Evaluacién parcial en febrero y final en junio.
LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
DORAN, PM. “Principios de Ingenierfa de los Bioprocesos”. Ed. Acribia (2002).

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

BAILEY, | and OLLIS, D. Biochemical Engineering Fundamentals. McGraw-Hill (1986).

SHULER, M.L. and KARGI, L. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. Prentice Hall PTR; (2001).

ATKINSON, B. and MAVITUNA, F. Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook. Stockton press. (1991).
BETLER, P A. et al. Bioseparations : downstream processing for biotechnology. Wiley. (1988).

GODIA, F. et al. Ingenierfa bioquimica. Sintesis. (1998).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos bdsicos de quimica, bioquimica, fisica y mateméticas.




GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA 370

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

FARMACOLOGIA APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA

Fecha de actualizacion: 3 de Abril de 2007

Profesor responsable: M* Angeles Sevilla Toral, M* José Montero Gémez, Rosalia Carrdn de la Calle. )
Extension 4530. e-mail masevilla@usal.es, mjmontero@usal.es, rcarrén@usal.es. Departamento FISIOLOGIA'Y FARMACOLOGIA

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno conocimientos sobre los conceptos bésicos que se manejan en farmacologia. Se
estudiard el fdrmaco y su relacién con el ser vivo, abordando conceptos relacionados con la farmacodinamia y la farmacocinética. El conoci-
miento de los mediadores quimicos implicados en las respuestas fisioldgicas y fisiopatoldgicas proporcionard al alumno la base para el estudio
de las acciones farmacoldgicas y las aplicaciones terapéuticas de farmacos obtenidos por métodos biotecnoldgicos como pueden ser anti-
cuerpos monoclonales, hormonas, citocinas, antibidticos, etc

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO

| CONCEPTOS GENERALES EN FARMACOLOGIA

Tema |- Farmacologfa: Concepto y contenidos. Evolucidn histérica. Aplicacién a la Biotecnologfa.

Tema 2— Paso de farmacos a través de membranas. Vias de administracion. Procesos de absorcion, distribucidn, metabolismo y excre-
cién de los farmacos.

Tema 3~ Modo de accién de los farmacos. Concepto de receptor: Interaccién farmaco-receptor: Bases moleculares de la accién de los
farmacos.

Tema 4~ Factores fisioldgicos y patoldgicos que condicionan la respuesta a los farmacos. Efectos indeseables. Tipos de reacciones adversas.
Toxicidad farmacoldgica aguda y crénica. Mutagénesis, carcinogénesis, teratogénesis. Variaciones individuales e interacciones medicamentosas.

Tema 5— Métodos y determinaciones en Farmacologfa. Descubrimiento y desarrollo de los farmacos. Farmacologfa clinica. Uso racional
de medicamentos

Il MEDIADORES QUIMICOS

Tema 6— Transmisién colinérgica. Farmacos que actdan sobre la transmisién colinérgica

Tema 7~ Transmision noradrenérgica Farmacos que actdan sobre la transmision noradrenérgica

Tema 8- Otros mediadores periféricos. 5-HT, Purinas y NO. Fdrmacos que actdan en relacion con estos mediadores.

Tema 9— Proteinas y péptidos como farmacos. Antagonistas peptidicos.

Tema 10~ Mediadores de la inflamacién v farmacos antiinflamatorios. Mediadores de la reaccién inmunitaria. y farmacos inmunosupreso-
res. Citocinas y sus receptores.

Tema | | = Aminodcidos transmisores. Otros transmisores y moduladores.

lIl FARMACOS DE ORIGEN BIOTECNOLOGICO
Fuente de obtencidn. Mecanismo de accién. Farmacocinética. Indicaciones Terapéuticas. Efectos Indeseables-Interacciones de farmacos
pertenecientes a los siguientes grupos terapéuticos:
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Factores de la coagulacion. Trombolfticos v anticoagulantes. Hormonas. Factores de crecimiento. Interferones. Interleucinas. Anticuerpos
monoclonales. Enzimas. Vacunas. Proteinas morfogenéticas
Productos empleados en pruebas diagnosticas.

PROGRAMA PRACTICO

| - Técnicas de laboratorio para la evaluacidn de farmacos. Andlisis de datos experimentales en farmacologfa. Curvas dosis-respuesta.
Agonistas y antagonistas.

2~ Efecto de agonistas y antagonistas sobre la Presidn Arterial y la Frecuencia Cardiaca. Programa informdtico de simulacién (Cardiolab).

3~ Manejo de Bases de datos de medicamentos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, cafidn de proyeccion.

Prdcticas: Laboratorios dotados con material quirdrgico, transductores isométricos, bafios de drgano aislado, sistemas de perfusion y siste-
mas de registro, sistemas de medida de presion arterial, ordenadores, programas informdticos y de simulacion disefiados para el estudio de
acciones farmacoldgicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de enero: Examen de toda la asignatura (programa tedrico y practico).
Convocatoria de septiembre y extraordinario de final de carrera: Examen de toda la asignatura (programa tedrico y practico).
En todos los casos la prueba serd escrita e incluird presuntas de tipo test

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM. Moore, PK. Farmacologfa. 2004. ElsevierLorenzo, P, Moreno, A, Leza, JC, Moro, MA, Lizasoain, |. Veldzquez, Far-
macologia Bésica y Clinica. 2004, Ed. Médica Panamericana.

OTRA BIBLIOGRAFIA

Flérez, |, Armijo. JA, Mediavilla, A., Farmacologia humana. 2003. Masson S.A

Velasco, A. Farmacologia Fundamental. 2002. McGraw-Hill Interamericana.

Brunton, LL, Lazo, JS., Parker, KL. Goodman & Gilman, A. Las bases farmacoldgicas de la terapéutica. 2006. McGraw-Hill Interamericana.
Page, CP, Curtis, MJ, Sutter, MC, Walker, MJA., Hoffman BB. Farmacologfa integrada. 1998. Harcourt Brace.

Bases de datos

BOT: httpi/www.portalfarma.com/home.nsf

FDA: http//www.fda.gov/cder/drug/default.htm

EMEA: httpi//www.emea.eu.int/htms/human/epar/a-feparhtm
DRUGINFO: htto:www,druginfonet.com/

Internet Drug Index: http://www.rxlist.com/cgi/generic/indexhtml
PubMed: http://www.medscape.com/home

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de fisiologfa humana, bioguimica.
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MICROBIOLOGIA APLICADA

Fecha de actualizacion: 27 de Abril de 2006

Yolanda Sénchez Martin (Responsable de la Asignatura) Departamento de Microbiologfa y Genética (Seccién Microbiologfa)

RESUMEN DE CONTENIDOS

La microbiologia aplicada, en el sentido mds amplio es el aprovechamiento de los microorganismos para generar bienes de consumo. Su
estudio hace hincapié en la genética y fisiologfa de los microorganismos que participan en la fermentacidn de alimentos y bebidas y como
éstos influencian las caracteristicas finales del producto. Estudiaremos las rutas metabdlicas que usan los microorganismos, con el fin de mani-
pularlas para super-producir metabolitos especificos como antibidticos, aminodcidos, etanol etc. También estudiamos las aplicaciones de los
microorganismos para remediar la contaminacidn de suelos y aguas y en la Ultima parte exploraremos las posibilidades de los microorganis-
mos como pequefias fdbricas de produccién de sustancias de interés en medicina, agricuftura o en la industria aunque estas no sean de ori-
gen microbiano.

PROGRAMA

A) APLICACIONES RELACIONADAS CON LOS ALIMENTOS. FERMENTACIONES ALIMENTARIAS

TEMA |, PRODUCTOS LACTEOS FERMENTADOS. Conocimientos basicos sobre la elaboracién de productos lacteos: leche, yogur,
queso. Sistemas metabdlicos en las bacterias dcido-ldcticas. Productos ldcteos Modificacién genética de las bacterias dcido-ldcticas. Bacterias
probidticas.

TEMA 2. PRODUCCION DE CERVEZA. Principios cientificos de la elaboracién de cerveza. Malteado. Molienda y extraccién. Ebullicidn
del mosto. Fermentacion. Tratamientos postfermentacion.

TEMA 3. PRODUCCION DE VINO. La elaboracién de vino. Las uvas, estrujado y tratamientos prefermentativos. Fermentacion alcohdli-
ca. Fermentacién malolactica. Procesos postfermentativos. Las levaduras en la fermentacién. Las bacterias ldcticas. Bacterias acéticas. Otras bac-
terias. Vinos espumosos. Vinos generosos.

TEMA 4. PRODUCTOS VEGETALES FERMENTADOS. Tecnologfa de la fermentacion. Ingredientes v aditivos. Aminas bidgenas. Produc-
cion de nitrato, ALIMENTOS FERMENTADOS TRADICIONALES. Productos de panaderfa. Salsa de soja. Miso, natto, sufu, tempeh, etc.

TEMA 5. MICROORGANISMOS Y DESCOMPOSICION DE ALIMENTOS, Técnicas avanzadas en microbiologfa de los alimentos. Siste-
mas bioldgicos de conservacion. Deteccién de microorganismos patégenos transmitidos por los alimentos.

B) PROCESOS INDUSTRIALES Y PRODUCTOS

TEMA 6. PRODUCCION DE AMINOACIDOS. Regulacion del metabolismo microbiano. Alteracién de los mecanismos regulatorios para la
produccidn de metabolitos primarios. Importancia de las corinebacterias en la produccion de aminodcidos. Biosintesis de dcido glutdmico y lisina.

TEMA 7. PRODUCCION DE ANTIBIOTICOS. Antibidticos: funcién natural. Biosintesis y produccién industrial de antibidticos Zlactami-
cos: penicilinas y cefalosporinas. Antibidticos sintéticos.

TEMA 8. PRODUCCION DE ETANOL INDUSTRIAL. Utilizacién de biomasa. De azicares a alcohol. Produccién de alcohol por levadu-
ras y por Zymomonas. Procesos de sacarificacidn y fermentacién simultdneas.

TEMA 9. BIOSINTESIS DE PLASTICOS Y POLISACARIDOS DE INTERES INDUSTRIAL. Produccién de polibeta-hidroxialcanoatos. Pro-
duccién de xantano.



373 FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

C) APLICACIONES RELACIONADAS CON EL MEDIO AMBIENTE.

TEMA 10. BIORREMEDIACION. Degradacién microbiana de agentes xenobiticos y contaminantes inorganicos. Acuiferos con pesticidas
y mercurio como modelos de estudio.

TEMA 1. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. Tratamiento primario, secundario (aerobio y anaerobio) v terciario.

TEMA 12. BIODETERIORO Y SU CONTROL. Compostage y tratamiento de residuos.

TEMA 13. MICROORGANISMOS EN LA RECUPERACION DE MINERALES. Papel de los microorganismos en la extraccién de minera-
les, petrdleo. Biodegradacion de compuestos aromticos. El género Pseudomonas y los pldsmidos TOL.

D) SINTESIS DE PRODUCTOS COMERCIALES POR MICROORGANISMOS RECOMBINANTES.

TEMA 14, PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN BACTERIAS (). Expresién en E. coli del DNA heterdlogo. Vectores
de expresién. Promotores inducibles y constitutivos. Traduccién: RBS, RNA lider; terminadores.

TEMA 15. PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN BACTERIAS (2). Proteinas de fusion, usos, purificacion. Formacion
de cuerpos de inclusion. Vectores de secrecion. Efecto de la carga metabdlica. Sistema modelo: T7 RNA polimerasa.

TEMA 16. SINTESIS DE PRODUCTOS COMERCIALES POR BACTERIAS RECOMBINANTES. Hormona del crecimiento. Enzimas de
restriccion. Acido ascérbico. Indigo.

TEMA 17. PRODUCCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES EN LEVADURAS. Expresion de genes heterdlogos en Saccharomyces.
Factores que participan en la mejora de la expresion: Promotores, estabilidad del RNA, plegamiento, glicosilacién. Expresion de productos
heterdlogos en forma secretada.

TEMA 18. SINTESIS DE PRODUCTOS COMERCIALES POR LEVADURAS RECOMBINANTES. Produccién de la vacuna contra la
Hepatitis B. Produccién de renina.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clase presencial en el aula y exposicion del contenido mediante presentaciones PowerPoint y uso extensivo de la pizarra.
En las clases prdcticas de laboratorio el material bioldgico que se empleard serdn cepas de la levadura Saccharomyces cerevisiae y de la
bacteria E. coli

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion estard orientada a dar una calificacion final a los conocimientos, destrezas y habilidades que el alumno haya logrado en el
periodo docente. Los métodos de evaluacidn serdn dos, uno continuo que se realizard mediante la observacion individualizada de la trayecto-
ria de cada alumno a lo largo del curso, mediante la realizacién de trabajos etc, y otro general que se realizard en las convocatorias de exa-
men, Junio y Septiembre. La evaluacién general consistird en una prueba escrita en la que se valorard los conocimientos adquiridos. El alum-
no para superarla deberd demostrar haber alcanzado los conocimientos necesarios que cubran los objetivos del programa.

BIBLIOGRAFIA

Waites, M. J, Morgan, N. L, Jockey, J. S, and Higton, G. (2001). Industrial Microbiology. An introduction. Blackwell Science.

Doyle, M. P, Beuchat, L. R, y Montville, T. ]. (1997). Microbiologia de los alimentos. Fundamentos y fronteras. Traducido y publicado de acuerdo con
la American Society for Microbiology. ACRIBIA, Zaragoza.

Glazer, AN. and Nikaido, H. (1995). Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied Microbiology. Freeman and Co.

Glazer, BR, and Pasternak, J. (1998). Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA. ASM Press.

ATLAS, R M. and PHILP J. (2005). Bioremediation. Applied Microbial Solutions for Real-World Environmental Cleanup. ASM Press.
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Primrose, S. B, Twyman, R. M, and Old, R.W. Principles of Gene Manipulation. An introduction to Genetic Engineering (2001). Blackwell Science.
Ribereau-Gayon, P, Dubourdieu, D, Doneche, B, and Lonvaud, A. Handbook of Enology. The Microbiology of wine and Vinifications. (2000). John
Wiley & Sons, LTD.

Revistas

Nature biotechnology. Trends in Biotechnology. Microbiologycal Reviews

BIOTECNOLOGIA PARASITARIA

PROFESORES: Dr. Pedro Ferndndez Soto, Dr: Fernando Simén Martin, Dr: Antonio Muro Alvarez

OBJETIVOS

Describir las caracterfsticas bioldgicas de los pardsitos: utilidad del genoma y el proteoma con fines diagndsticos.
Estudiar las moléculas relacionadas en la interaccidn pardsito-hospedador.

Definir y obtener moléculas diana para el desarrollo de métodos de diagndstico parasitario: macro y microarrays
Aplicar dichas moléculas para el desarrollo de kits diagndsticos

Disefiar y utilizar las distintas técnicas para el diagndstico de las enfermedades parasitarias.

PROGRAMA TEORICO

I
. Caracteristicas moleculares de Protozoos. Principales moléculas de interés en las distintas fases del ciclo bioldgico.

. Caracteristicas moleculares de Helmintos. Principales moléculas de interés en las distintas fases del ciclo bioldgico

. Caracteristicas moleculares de Artrépodos. Principales moléculas de interés en las distintas fases del ciclo bioldgico.
. Proteomas parasitarios. Técnicas de andlisis de proteinas v su aplicacion.

. Genomas parasitarios. Técnicas de andlisis de ADN y su aplicacidn.

. Amebosis. Utilizacién de moléculas procedentes de diferentes amebas patdgenas como herramientas biotecnoldgicas.
8.

~ o~ U1~ W

Elementos bdsicos y aplicacién de la biotecnologfa en pardsitos de importancia médica.

Tripanosomosis. Utilizacion de técnicas moleculares como herramienta diagndstica de la enfermedad de Chagas y de las tripanosomo-

sis africanas.

9.

Leishmaniosis. Utllizacidn de técnicas inmunoldgicas y moleculares como herramienta diagndstica. Andlisis molecular de dipteros vectores.

10. Malaria. Desarrollo de kits diagndsticos basados en anticuerpos monoclonales. Sondas genéticas. Estudio y aplicacién del genoma de
Plasmodium falciparum.

I'1. Hidatidosis v teniosis. Obtencién de antigenos para el diagndstico mediante técnicas de ADN recombinante.

I2. Biotecnologfa en esquistosomosis y fasciolosis.

3. Fundamentos biotecnoldgicos aplicados a las nematodosis intestinales.

[4. Biotecnologfa en filariosis. Estudio de endosimbiontes como modelo biotecnoldgico.

15. Aplicacién de la biotecnologfa en las enfermedades producidas y transmitidas por artrépodos.
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PROGRAMA PRACTICO.

. Aislamiento de antigenos y ADN parasitarios.
2. Técnicas de inmunologfa parasitaria.

3. Técnicas de biologia molecular en parasitosis.

BIBLIOGRAFIA

Gillespie, S. H. & Pearson, R. D. 2001. Principles and Practice of Clinical Parasitology. John Wiley & Sons Ltd,, Baffins Lane, Chichester,
England.

Shore Garcfa, L. 2001, Diagnostic Medical Parasitology. 4" ed. ASM Press. Washington DC, USA.

Francis EG Cox, Julius P Kreier & Derek Wakelin. 1998. Parasitology (volume 5). In Topley & Wilson’s Microbiology and Microbial Infec-
tions. 9 ed. Arnold, Hodder Headline Group, London, Great Britain.

CARCINOGENESIS

Fecha de actualizacion: 25-5-07

Profesor responsable: Rogelio Gonzdlez Sarmiento. Extensién 4553. e-mail gonzalez@usal.es. Departamento Medicina

OBJETIVOS

Revisar los conceptos bdsicos de los mecanismos del desarrollo tumoral, asf como los nuevos avances en el diagndstico y tratamiento
del cancer

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Qué es el cancer (Rogelio Gonzdlez)

Seminario. Factores ambientales y cancer (Rogelio Gonzdlez)
Bases moelculares del cancer (Rogelio Gonzdlez)
Oncogenes DNA. El gen RAS (Eugenio Santos)

Apoptosis y cancer (Xosé Bustelo)

Ciclo celular y cancer (Sergio Moreno)

Kinasas y cancer | (Atanasio Pandiella)

Kinasas y cancer Il (Atanasio Pandiella)

Genes supresores de tumores (Pedro Lazo)

Invasién y metastasis (Rogelio Gonzdlez)

Modelos animales y cancer (Isidro Sanchez)

Seminario: Investigacion bdsica y cancer (Rogelio Gonzdlez)
Citogenética y cancer (Jesis M* Hernandez)
Traslocaciones cromosémicas y cancer (Rogelio Gonzdlez)
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Genes de susceptibilidad al cancer (Rogelio Gonzdlez)

Céncer hereditario (Rogelio Gonzdlez)

Diagndstico y prondstico molecular del cancer (Enrique de Alava)
Tratamiento del cancer (Juan Jests Cruz)

Métodos de evaluacidn de nuevos fdrmacos (Atanasio Pandiella)
Seminario (Rogelio Gonzdlez)

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Las clases impartidas se colgardn previamente de la web del Departamento.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Evaluacién mediante examen escrito sobre conceptos desarrollados durante el curso.

NEUROBIOLOGIA

Fecha de actualizacién: 27-4-2006
Profesor responsable: Angel Porteros Herrero, Ext. 1854. tiovivo@usal.es. Dpto. Biologia Celular y Patologfa

Otro profesorado: Jests M* Garcia Brifién. Ext. 1854. jgb@usal.es. Dpto. Biologfa Celular y Patologfa
Juan M. Lara Pradas. Ext. 1855. rororo@usal.es. Dpto. Biologfa Celular y Patologfa

OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura es conocer los aspectos mds importantes de la organizacién del sistema nervioso, con un enfoque
multidisciplinario e integrado desde el nivel molecular a los aspectos conductuales y cognitivos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA. - Introduccion a la Neurobiologfa. — Caracterfsticas generales del sistema nervioso. -
Evolucién del sistema nervioso. — Desarrollo v formacién del sistema nervioso. — Técnicas especfficas para el estudio del sistema nervioso. —
Biologia Celular del sistema nervioso. — Organizacién del sistema nervioso de vertebrados. — Plasticidad, regeneracién y reparacion. — Desér-
denes estructurales y funcionales del sistema nervioso.

PRACTICAS. — Reconocimiento y diagndstico de imégenes microscépicas de elementos neuronales y gliales. — Realizacién de prepara-
ciones celulares y tisulares del sistema nervioso. — Identificacion de las principales divisiones y ndcleos del sistema nervioso central.
METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, transparencias, diapositivas, caién de proyeccidn, paginas web especializadas.
Prdcticas: Laboratorios dotados de sistemas de corte de secciones y de observacidn microscépica.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Convocatoria de Junio: examen final de toda la asignatura.

Convocatoria de Septiembre y fin de carrera: examen final de toda la asignatura.

En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test, preguntas cortas a desarrollar y diagndstico de imdgenes. En
casos excepcionales, a peticién del alumno, se realizard examen oral.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Bear MF, Connors, BW. y Paradiso, M.A. Neurociencia. Explorando el cerebro. Ed. Masson.

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Carpenter M.B. Fundamentos de Neuroanatomia. El Ateneo.

Delgado |M, Ferrts A, Mora F, Rubia FJ. Manual de Neurociencia. Sintesis, Madrid.

Kandel ER, Schwartz JH., Jessell TM. Principios de Neurociencia, 4° ed. McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

Nauta JH, Feirtag M. Fundamentos de Neuroanatomia. Labor; Barcelona.

Purves D, Augustine G/, Fitzpatrick D, Katz LC,, LaMantia AS., McNamara J.O. Invitacién a la Neurociencia. Panamericana.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de Fisiologfa animal, Bioquimica y Biologfa Celular:

EVALUACION Y FORMULACION DE FARMACOS BIOTECNOLOGICOS

Fecha de actualizacién: Mayo 2006

Profesores responsables:
Clara Isabel Colino Gandarillas. Extensidn: 4536. e-mail: ganda@usal.es. Departamento: Farmacia y Tecnologfa Farmacéutica
Isabel Gonzdlez Alonso. Extension: 4536. e-mail: igal@usal.es. Departamento: Farmacia y Tecnologfa Farmacéutica

Otro profesorado:
Nombre: M* Mar Fernandez de Gatta. Extension: 4536. e-mail: gatta@usal.es. Departamento: Farmacia y Tecnologfa Farmacéutica
Amparo Sanchez Navarro. Extension: 4536. e-mail: asn@usal.es. Departamento: Farmacia y Tecnologfa Farmacéutica

OBJETIVOS

El objetivo de esta disciplina es proporcionar al alumno los conocimientos necesarios para transformar productos biotecnoldgicos con
actividad terapéutica en medicamentos eficaces y seguros. Para ello se abordan los conceptos biofarmacéuticos v farmacocinéticos relaciona-
dos con la absorcidn, distribucién, metabolismo y excrecién de este tipo de farmacos. Seguidamente se describen los procesos y estrategias
tecnoldgicas recientemente desarrolladas para el disefio de formulaciones que incorporan péptidos y proteinas o material genético, se anali-
zan las distintas vias de administracion y las formas farmacéuticas correspondientes. Finalmente, se contemplan los aspectos legales que regu-
lan fa autorizacién de medicamentos biotecnoldgicos.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEORICO

Tema |~ Introduccién a la Biofarmacia y Farmacocinética. Definicidn v aplicaciones. Concepto de LADME.

Tema 2— Fundamento v objetivos de la tecnologfa farmacéutica. Preformulacion y formulacidn. Formas farmacéuticas. Procesos tecnoldgi-
cos y sustancias auxiliares especfficos de medicamentos biotecnoldgicos.

Tema 3— Preformulacidn. Solubilidad y permeabilidad. Métodos de prediccién del ADME. Aplicacion del sistema de clasificacién biofar-
macéutica. Métodos “in silico”.

Principios bésicos para la formulacién de férmacos biotecnoldgicos.

Tema 4.~ Biodisponibilidad de péptidos y proteinas. Conceptos fundamentales. Limitaciones intrinsecas. Estrategias de mejora.

Tema 5~ Distribucion y eliminacién de farmacos biotecnoldgicos. Conceptos fundamentales. Estrategias dirigidas a mejorar su disposicion
en el organismo.

Tema 6~ Liofilizacién I: fundamento tedrico y descripcidn del proceso. Pardmetros criticos. Etapas y condiciones. Equipos de liofilizacion.
Controles de proceso y de producto terminado.

Tema 7— Liofilizacién I aplicacién a sistemas organico-acuosos. Aplicacién a la conservacion de péptidos y proteinas. Seleccidn de exci-
pientes especiales y condiciones del proceso.

Tema 8~ Micro y nanotecnologfa en farmacia. Aplicacion en el campo de los medicamentos biotecnoldgicos. Microcdpsulas y nanocapsu-
las. Componentes. Procesos tecnoldgicos para su obtencidn.

Tema 9~ Liposomas, niosomas y otras estructuras relacionadas. Definicion y clasificacion. Ventajas y limitaciones como sistemas de vecto-
rizacién. Componentes. Procesos de fabricacidn.

Tema 10~ Terapia génica: sistemas de vectorizacion basados en la utilizacion de lipidos: lipoplejos. Sistemas de vectorizacion basados en
la utilizacién de polimeros: poliplejos. Sistemas de vectorizacién fisicos.

Tema |1~ Pegilacién de péptidos y proteinas. Efecto de la pegilacién en el comportamiento biofarmacéutico y farmacocinético de pép-
tidos v protefnas.

Tema 12~ Glicosilacidn de proteinas. Efecto de la glicosilacion en el comportamiento biofarmacéutico y farmacocinético de las proteinas.

Tema |3~ Administracion parenteral. Ventajas y limitaciones. Requisitos de las formulaciones. Nuevos excipientes.

Tema 4~ Administracion nasal y bucal. Ventajas y limitaciones. Sistemas bioadhesivos y promotores de la absorcién. Administracién pul-
monar: Nuevos sistemas de inhalacion. Otras vias alternativas.

Tema 15~ Otras vias de administracion. Administracion oral. Ventajas y limitaciones. Estrategias para mejorar la absorcién por via oral. Admi-
nistracién transdérmica. Ventajas y limitaciones. Disefio de sistemas terapéuticos para esta via. Promotores de la absorcién a través de la piel.

Tema 16~ Evaluacién farmacocinética (PK) y farmacodindmica (PD). Tipos de modelos. Relacion PK-PD.

Tema |7~ Normativa reguladora para el desarrollo y autorizacion de medicamentos biotecnoldgicos. Legislacion vigente.

Tema 18~ Productos biotecnoldgicos no protegidos por patentes. Biosimilares. Presente y perspectivas futuras de la aprobacién de
biosimilares.

PROGRAMA PRACTICO

PRACTICA | Liofilizacion de proteinas. Seleccidn de las condiciones dptimas del proceso. Controles del producto liofilizado

PRACTICA 2. Obtencién de liposomas. Seleccién de las condiciones dptimas del proceso. Preparacion de liposomas

Caracterizacion microscopica de los liposomas fomrados

PRACTICA 3. Simulacién del comportamiento cinético de farmacos biotecnoldgicos. Utilizacidn de software para establecer la influencia
de la forma de administracion en el perfil cinético del férmaco
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Presentaciones en Power Point y fotocopias de las mismas
Cuaderno de practicas

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Pruebas escritas
Evaluacion de la realizacion de las précticas

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Rodney J.YHo, Gibaldi M.2003.Biotechnology and Biopharmaceuticals. Transforming protein and genes into drugs. Wiley-LISS. New Jersey.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Crommelin D, Sindelar RD: 2002. Pharmaceutical Biotechnology: An Introduction for Pharmacist and Pharmaceutical Scientist. 2°Ed. Routledge.
London.

Frokjaer S, Hovgaard L.: 2000. Pharmaceutical Formulation. Development of Peptides and Proteins. Taylor and Francis. London. New York.

Kayser O, Miiller RH. Pharmaceutical Biotechnology: 2001. Drug Discovery and Clinical Applications. Wiley— VCH. New Jersey.

MEDICINA MOLECULAR

Profesores de la asignatura; Prof. Rogelio Gonzdlez Sarmiento (Catedrético) Prof. Marfa Isidoro Garcia (Asociado de 6 horas)

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

En esta asignatura el alumno debe conocer las enfermedades més frecuentes susceptibles de ser diagnosticadas y / o tratadas mediante
aplicacién de métodos en los que interviene la biotecnologfa. Conocer los mecanismos bdsicos que producen las enfermedades, correlacio-
narlos con las manifestaciones clinicas y con las alternativas de diagndstico y tratamiento.

OBJETIVOS

Aportar una visién de la enfermedad desde el punto de vista molecular y analizar su aplicacién en el diagndstico, prondstico y trata-
miento.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEQRICO.

| El genoma Humano. Estructura y funcidn de genes y cromosomas.

2. Herramientas de diagndstico molecular de las enfermedades humanas
3. Variacidn genética entre individuos: Mutacién y polimorfismos
4.Variacidn genética entre poblaciones: EI proyecto HapMap
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5. Patrones de herencia de las enfermedades humanas.

6. Citogenética clinica

7. Grupos sanguineos y sistema HLA

8. Epiegenética y enfermedad

9. Bases moleculares de enfermedades diferentes producidas por trastornos en el mismo gen

10. Bases moleculares de las enfermedades producidas por defectos enziméticos (Hiperuricemia y otras enfermedades)

I'1. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos en receptores de membrana (Hipercolesterolemia familiar y otras
enfermedades)

12, Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos en proteinas transportadoras (Fibrosis Quistica y otras enfermedades)

3. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos en el almacenamiento de las proteinas (Tesaurismosis y otras
enfermedades)

14, Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos en proteinas estructurales (Miopatias, trastornos dseas, miocardio-
patfas y otras enfermedades)

15. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos en el plegamiento de las proteinas (Enfermedades neurodegenerativas)

16. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastorno de las proteinas de la Hemostasia (Hemofilia y otras enfermedades).

I7. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos de proteasas inhibidoras (deficiencia de a-| antitripsina y otras
enfermedades)

18. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos del desarrollo embrionario (espina bffida y otras enfermedades)

19. Bases moleculares de las enfermedades producidas por expansion de tripletes (Ataxias y otras enfermedades)

20. Bases moleculares de las enfermedades mitocondriales (Epilepsia miocldnica y otras enfermedades)

21. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos de la comunicacién intercelular (malformaciones cardiacas y otras
enfermedades)

22. Bases moleculares de las enfermedades producidas por trastornos hormonales (Hipotiroidismo, acromegalia y otras enfermedades)

23, Bases moleculares de las enfermedades por trastornos en la proliferacion y diferenciacion celular (cancer)

24. Bases moleculares de las inmunodeficiencias.

25. Bases moleculares de los trastornos de la reproduccion humana.

26. Bases moleculares de los trastornos con herencia compleja.

27. Diagndstico prenatal.

28. Consejo genético.

29. Bases moleculares del tratamiento de las enfermedades hereditarias.

30. Medicina Forense.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Presentaciones en power point, bibliografia adecuada para cada tema, direcciones de internet para revisar los contenidos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Evaluacién continuada. Test de 50 preguntas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Human Molecular Genetics. (Strachan and Read. Bios Scientific. 2005)
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Harrison Principios de Medicina Interna. 15 edicién. McGraw Hill

T Strachan; AP . Read. Human Molecular Genetics. 3 edicidn. Bios.

DW. Ross. Introduction to Molecular Medicine. 2 edicién. Springer Verlag.
JM. Jamieson. Principles of Molecular Medicine. Humana Press

METABOLITOS SECUNDARIOS

o Profesor responsable; ) )
M® DE LA CONCEPCION PEREZ MELERO. Extension: 1822, e-mail: conchapm@usal.es. Departamento: QUIMICA FARMACEUTICA

OBJETIVOS

— Conocimiento de los compuestos de origen bioldgico generados en el metabolismo secundario, con especial interés en aquéllos con
utilidad agricola y/o farmacéutica.

— Estudio de los procesos quimicos implicados en los mecanismos biosintéticos para la formacién de metabolitos secundarios.

— Conocimiento de las técnicas adecuadas para la obtencidn y caracterizacion de metabolitos secundarios.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Tema . Introduccién. Aspectos quimicos de los metabolitos secundarios. Aislamiento y purificacién. Biogénesis y metabolismo. Clasificacién.

Tema 2. Biomoléculas de partida y mecanismos de formacién de metabolitos secundarios. Mecanismo de las reacciones implicadas en la
formacién de metabolitos.

Tema 3. La ruta del acetato. Acidos grasos. Poliacetilenos. Prostaglandinas, tromboxanos y leucotrienos. Acetogeninas no aromaticas, fero-
monas y otros compuestos de interés. Acetogeninas aromaticas. Metabolitos de interés agroindustrial y farmacéutico.

Tema 4. La ruta del shikimato. Aminodcidos aromdticos y relacionados. Fenilpropanoides (C;-C,): dcidos cindmicos, lignanos, cumarinas y
otros. Metabolitos con estructura de alquilbencenos. Interés agricola v farmacéutico.

Tema 5. La ruta del mevalonato. Terpenoides y esteroides. La regla del isopreno. Aspectos estereoquimicos. Monoterpenos. Sesquiterpe-
nos. Diterpenos. Triterpenos y esteroides. Productos de interés industrial.

Tema 6. Alcaloides. Caracteristicas generales v clasificacién. Alcaloides derivados de ornitina, lisina, dcido nicotinico, tirosina y triptéfano.
Alcaloides de otros origenes. Pesticidas y otros compuestos bioactivos.

Tema 7. Metabolitos de origen mixto. Derivados de mevalonato y acetato. Derivados de shikimato y mevalonato. Derivados de acetato y
shikimato. Derivados de triptéfano y mevalonato.

Tema 8. Metabolitos secundarios e interacciones quimicas entre organismos vivos. Interacciones planta-herviboro. Interacciones insecto-
insecto. Interacciones planta-planta. Interacciones planta-microorganismo. Otras interacciones.

PRACTICAS

|. Extraccion selectiva de la cafeina del té. Identificacion, cristalizacion y caracterizacion.

2. Obtencion de un aceite esencial mediante extraccién o destilacion en corriente de vapor de agua. Andlisis del aceite esencial e identi-
ficacion de sus componentes por cromatografia de gases y espectrometria de masas.
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3. Saponificacién de una grasa y obtencidn de un jabdn cosmético. Aislamiento de los dcidos grasos. Andlisis e identificacion de los mis-
mos por cromatografia de gases.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teoria: Pizarra, retroproyector y transparencias, ordenador y dispositivo de proyeccidn.
Prdcticas: Material de laboratorio de Quimica Organica.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacién de la asignatura se obtendrd como resultado de trabajos, exposiciones y actividades evaluables que se lleven a cabo. El
plan de trabajo se anunciard de forma detallada al inicio del curso.
Los alumnos que de esta forma no superen la asignatura podrdn modificar la evaluacion con la obtenida en el examen final.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

J. Mann. Oxford University Press. Chemical aspects of biosynthesis. Oxford, 1994.

J. L Soto. Editorial Sintesis. Quimica Orgdnica(vol. 1). Conceptos bdsicos. Madrid, 1999.

J. Mann. Clarendon Press. Secondary metabolism (2" edition). Oxford, 1987.

P M. Dewick. John Wiley & sons. Medicinal natural products. A biosynthetic approach. Chichester, 2002.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos bdsicos de Quimica Organica.

QUIMICA BIOINORGANICA

Profesor responsable: Benigno Macias Sdnchez. Extensién: 4524. e-mail: bmacias@usal.es. Departamento: Quimica Inorganica

OBJETIVOS

La Quimica Bioinorgdnica tiene como objetivo el estudio de las especies quimicas inorgdnicas, principalmente de los iones metdlicos,
relacionadas con los sistemas bioldgicos. Utiliza los principios de la Quimica Inorganica en general y de la Quimica de la Coordinacidn en
particular para describir los centros activos y los mecanismos de funcionamiento de muchas biomoléculas, principalmente enzimas, que con-
tienen iones metdlicos en sus centros activos. Aproximadamente un tercio de las proteinas conocidas necesitan iones metdlicos para desem-
pefiar su papel. También comprende el estudio del efecto de la incorporacién de iones metdlicos y otras especies inorganicas en los organis-
mos, tanto de forma accidental como provocada. Asimismo, los procesos de formacién de sélidos inorgénicos en organismos vivos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
COMO PARTES DIFERENCIADAS DEL PROGRAMA ESTAN:
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PARTE [: INTRODUCCION
En este apartado se hace un recorrido general sobre los objetivos v programa de la Asignatura, de su relacion con otras disciplinas y de
las técnicas experimentales utilizadas para comprender los conocimientos que se expondran en los capitulos siguientes.

PARTE 2: QUIMICA DE LA COORDINACION

Teniendo en cuenta que la unién de los iones metdlicos en los sistemas bioldgicos se puede considerar bajo el punto de vista de la
Quimica de la Coordinacién, se explicardn los fundamentos mds importantes de esta materia, como son las teorfas del enlace en estos com-
puestos v sus propiedades magnéticas y espectroscdpicas. Al poder cursar la Licenciatura de Bioquimica alumnos procedentes de diversas
licenciaturas, estas nociones servirdn como recordatorio para los alumnos que hayan cursado en parte estas materias (para los que provie-
nen de Quimica o de Farmacia) y servird para iniciarse en ellas a los que no las hayan cursado (Biologia o Medicina).

Las précticas de laboratorio consistirdn en la sintesis y caracterizacién de compuestos de coordinacidn en los que intervengan iones
metdlicos presentes en los organismos vivos y ligandos relacionados con éstos.

PARTE 3. DESCRIPTIVA DE LAS BIOMOLECULAS CONTENIENDO IONES METALICOS.

Es la parte principal y més extensa de la asignatura. En ella se describen principalmente las proteinas y enzimas que requieren algln ion
metdlico para su funcionamiento. Aunque se estudia los metales alcalinos v alcalinotérreos, el apartado méds amplio se dedica a la bioguimica
de los elementos de transicion, sobre todo Fe, Cu, Mo v Zn:

— Para el Fe se estudiard el mecanismo del transporte de oxigeno por la hemoglobina y su participacidn en los procesos de transporte
de electrones, como las proteinas hierro-azufre o los citocromos.

— Para el Cu se estudiardn los diferentes centros de este elemento que aparecen en las protefnas (protefnas azules de Cu, superéxido
dismutasa, citocromo ¢ oxidasa, ceruloplasmina, etc.) estudiando el mecanismo de su funcionamiento.

— Para el Mo se describirdn en primer lugar las protefnas que contienen el Mo-cofactor; describiendo su centro activo y el mecanismo
de las reacciones que catalizan. Incluyen principalmente oxotransferrasas como la xantina oxidasa o la DMSO reductasa. También se estudia el
Fe-Mo-cofactor que aparece en la nitrogenasa.

— Para el Zn se estudiardn las protefas en las que este elemento actda como un dcido de Lewis, como pueden ser la anhidrasa carbé-
nica, la fosfatasa alcalina, la alcohol deshidrogenasa, etc.

Ademés de los elementos mencionados, se dedicard un tratado menos extenso a otros iones metdlicos, como el Co (vitamina B12), Ni
(ureasa e hidrogenasas) Mn (fotosintesis), etc.

En las prdcticas se reproducirdn algunos de los procesos que realizan los seres vivos, como pueda ser la coordinacién de oxigeno mole-
cular por un complejo de Co, previamente preparado por el alumno, o también la preparacién de algin compuesto modelo de alguna pro-
tefna, por ejemplo de Mo. En la preparacidn y caracterizacidn de los compuestos se utilizaran técnicas de atmdsfera inerte, técnicas espec-
troscdpicas, etc.

PARTE 4: TEMAS COMPLEMENTARIOS.

Finalmente se dedicardn unas lecciones a algunos aspectos de los iones metdlicos no tratados en las lecciones anteriores:

— Interaccién de los iones metdlicos pesados con las biomoléculas, principalmente de los iones més téxicos, como Cd, Pb, y Hg. También
las posibilidades de separacién de los organismos mediante el uso de agentes quelatantes.

— Interaccién de iones metdlicos con los dcidos nucleicos y algunas de sus consecuencias. Estudio particular de la interaccidn con el cis-
Pt v compuestos andlogos.

— Biomineralizacidn, que comprende el estudio de materiales inorganicos biogénicos, sus funciones y mecanismos de control,
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

En las exposiciones tedricas se utilizardn preferentemente las presentaciones en Power Point, dada la gran dificultad que tiene la repre-
sentacion de los sistemas bioldgicos por otras vias. Para que el alumno pueda tener dichas representaciones, se le suministraran las fotoco-
pias correspondientes.

Las prdcticas se realizardn en un laboratorio debidamente equipado, que contiene dispositivos de atmdsfera inerte, diverso material de
vidrio esmerilado, placas calefactoras, agitadores magnéticos, reactivos, etc. Opcionalmente, las précticas se pueden completar con algunas
sesiones a través de Internet, visitando las paginas Web mds importantes sobre Quimica Bioinorganica.

También opcionalmente, y sobre todo para alumnos que quieran mejorar su nota, se proponen algunos temas bibliogréficos de actualidad.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La nota de la asignatura vendrd dada principaimente por la calificacion obtenida en un examen escrito, de unas dos horas de duracidn,
que se realizard al final del curso para comprobar los conocimientos adquiridos por el alumno. También se tendrd en cuenta el rendimiento
en las clases précticas, asi como el desarrollo del tema bibliogréfico para aquellos alumnos que lo hayan realizado.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

. SERGIO CASAS, VIRTUDES MORENO, ANGELES SANCHEZ, JOSE L. SANCHEZ, JOSE SORDO. “Quimica Bioinorgdnica” Editorial Sintess,
S.A, Vallehermoso, 34-28015 Madrid

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

JJR FRAUSTO da SILVA y RJP WILLIAMS, “The Biological Chemistry of the Elements: The Inorganic Chemistry of Life”.Oxford Univer-
sity Press, Oxford, 1991.

EJ. BARAN, McGraw-Hill e Interamérica de Espafia, “Quimica Bioinorgdnica” — Madrid, 1994.

. BERTINI, H.G. GRAY, SJ. LIPPARD v |.S. VALENTINE, “Bioinorganic Chemistry”. University Science Books, Mill Walley, California, 1994.

SJ. LIPPARD, v JM. BERG, “Principles of Bioinorganic Chemistry”. University Science Books, Mill Waley, California, 1994.

W. KAIM 'y B. SCHWEDERSK], John Wiley and Sons, “Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the Chemistry of Life. An Introduc-
tion and Guide". New York, 1994.

“Inorganic Biochemistry: An Introduction”, 2* Ed. JA. COWAN, Wiley-VCH Inc., New York, 1997.

“Handbook of Metalloproteins”, Vols | y 2. Ed.: A MESSERSCHMIDT, R. HUBER, T. POULOS, y K. WIEGHARDT, John Wiley and Sons,
LTD, Chichester 2001.

“Introduccién a la Quimica Bioinorgénica”. M. VALLET, J: FAUS, E. GARCIA-ESPANA y |. MORATAL, Ed. Sintesis, Madrid, 2003.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Es recomendable haber cursado principios de Quimica de la Coordinacién, aunque esto no es absolutamente imprescindible, ya que en
el temario se incluyen unos capitulos sobre esta materia que permiten seguir perfectamente la asignatura.
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CUARTO CURSO

BIORREACTORES

Fecha de actualizacién: 2| de mayo de 2007

) ) Profesor responsable:
Miguel Angel GALAN SERRANO. Extensién: 1512. e-mail: magalan@usal.es. Departamento de Ingenierfa Quimica y Textil

OBJETIVOS

Familiarizar al alumno con la forma de operar de los distintos tipos de reactores biotecnoldgicos, de manera que sea capaz de elegir el
mejor sistema, condiciones de operacidn y dimensionado.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Trabajar con fermentadores. Reactor "batch”. Tanque agitado continuo y tubular. Fermentacién de “Trigonopsis variabilis” y “Saccharomyces
cerevisiae”.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases magjstrales, resolucién de problemas, discusion de casos practicos en la industria, realizacién de experimentos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Exédmenes parciales y final.
Correccién de problemas v evaluacién continuada en las practicas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Bailey, James E.; Ollis David F; Biochemical Engineering Fundamentals. Second Edition. McGraw-Hill Book Company. (1986)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Doran Pauline M, Principios de ingenieria de los bioprocesos. Ed. Academic Press Limited.
Atkinson, Bernard,; Mavituna Ferda,; Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook. Second Edition. Macmillan Publishers Ltd. (1991)
Aiba,; Humphrey; Biochemical Engineering. Academic Press.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

A ser posible tener aprobado “Fundamentos de Matemiticas”, " Termodindmica y Cinética Quimica” y “Fundamentos de Ingenienfa Bioquimica”
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BIOINFORMATICA

Fecha de actualizacion: 21/5/2007

Profesor responsable: Luis Antonio Miguel Quintales. Extension: 513, e-mail: lamg@usal.es. Departamento: Informdtica y Automética.

OBJETIVOS

— Conocer el inmenso volumen de informacidn bioldgica que se encuentra disponible para el estudio de distintas especies, asi como
tener las destrezas necesarias para poder consultar y acceder esta informacion.

— Conocer las distintas aplicaciones de la bioinformdtica a la biologfa molecular, medicina clinica, farmacologfa, biotecnologfa, y otras disci-
plinas.

— Conocer las principales técnicas y herramientas bioinformaticas que se utilizan hoy en dfa, comprendiendo los fundamentos algorftmi-
cos en que se basan, asf como tener las destrezas para utilizarlas y aplicarlas adecuadamente al andlisis de los datos bioldgicos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

— Bases de datos y recuperacién de informacion

— Secuencias de dcidos nucleicos

— Protefnas

— Andlisis de secuencias de dcidos nucleicos y proteinas
— Alineamiento de pares de secuencias
— Alineamiento de secuencias mutliples

— Prediccién conformacional y funcional de proteinas

— Bioinformdtica de microarrays

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Clases tedricas asistidas por transparencias y material publicado en Internet

Practicas: Utllizacidn de herramientas bioinforméticas en aula de informética .

Tanto la parte tedrica como la practica estardn asistidas por un sitio web de docencia online accesible en http://avellano.usal.es/dol
donde estara disponible toda la informacién y materiales de la asignatura.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen escrito de la parte tedrica y evaluacion de los ejercicios obligatorios que se irdn proponiendo a lo largo del desarrollo de la
parte préctica.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis, David W. Mount, Second Edition, 2004, Cold Spring Harbor Laboratory Press
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OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Introduction to Bioinformatics, Arthur M. Lesk, Second Edition, 2005, Oxford University Press

Bioinformatics for Dummies, by Jean-Michel Claverie, Cedric Notredame, 2Rev Ed edition, 2006, Hungry Minds
BLAST, lan Korf, Mark Yandell, Joseph Bedell, 2003, O'Reilly

Microarray Bioinformatics, Dov Stekel, 2003, Cambridge University Press

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Tener superadas las asignaturas de Informatica y Genética Molecular:

ECONOMIA Y GESTION DE LA INDUSTRIA BIOTECNOLOGICA

Fecha de actualizacién: 7-6-07

PROGRAMA

TEMA |, Introduccidn a la empresa

TEMA 2. Administracién y direccién de empresas
TEMA 3. La funcién de produccién

TEMA 4. La funcién de comercializacion

TEMA 5. La funcidn financiera

TEMA 6. Direccidn estratégica

TEMA 7. Estructuras de mercado

TEMA 8. El sector industrial

BIBLIOGRAFIA GENERAL

BUENO, E. (2004): Curso Bdsico de Economia de la Empresa. Un Enfoque de Organizacion, Pirdmide, Madrid.

CASTILLO, AM. (2006): Introduccidn a la Economia y Administracién de Empresas, Piramide, Madrid.

CLAVER E; LLOPIS, J; LLORET, M; MOLINA, H. (2000) Manual de Administracién de Empresas, Civitas, Madrid.

CUERVO, A. (2005): Introduccicn a la Administracion de Empresas, Civitas, Madrid.

GARCIA-TENORIO, R; GARCIA, M.T; PEREZ, M) SANCHEZ, I SANTOS, M.V. (2006): Organizacion y Direccin de Empresas, Thomson,
Madrid.

IBORRA, M.; DASI, A; DOLZ, C.; FERRER, C. (2007): Fundamentos de Direccién de Empresas. Conceptos y Habilidades Directivas, Thomson,
Madrid.

SUAREZ, A. (2003): Curso de Economia de la Empresa, Pirdmide, Madrid.
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INGENIERIA GENETICA MOLECULAR

Fecha de actualizacion: 06/05/2008

Profesor responsable: Enrique A. lturriaga Urbistondo. Extension: 1936. e-malil: iturri@usal.es. Departamento: Microbiologfa y Genética

OBJETIVOS

Que el alumno conozca las técnicas bdsicas utilizadas para la manipulacién genética de organismos y su base molecular. Que analice
algunos ejemplos bdsicos en Agricultura, Ganaderfa, o Medicina, y que tome una posicion personal acerca de los pros y los contras de la uti-
lizacion de estas técnicas en general, y particularmente en la vida diaria de los humanos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
INGENIERIA GENETICA MOLECULAR (17219)

Parte Primera: Introduccidn

Tema |. El desarrollo de la Genética a lo largo del siglo XX: Establecimiento del papel de los genes. El ADN como material genético.
Elementos de control de la expresién génica en procariotas y eucariotas.

Parte Segunda: Manipulacion Genética

Tema 2. Manipulacién Genética. Los problemas bdsicos. Las soluciones: Técnicas de “Ingenierfa Genética”. Sistemas de modificacion-restric-
cién. Enzimas de restriccion.

Tema 3. Enzimas implicadas en el metabolismo del ADN. Aislamiento y purificacion de enzimas.

Tema 4. Manipulacién de dcidos nucleicos. Monitorizacidn. Hibridacién. Secuenciacion.

Tema 5. Vectores de clonacién y creacion de moléculas recombinantes. Sistemas de transformacion.

Tema 6. La reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Fundamento y aplicaciones.

Parte Tercera: Clonacién y andlisis de genes clonados

Tema 7. Aislamiento de genes. Genotecas: Fundamento, construccion y escrutinio. La fuente de ADN. Vectores. Sondas.

Tema 8. Andlisis de genes clonados. (I) Andlisis estructural: Mapas de restriccion y secuenciacion. Blsqueda de secuencias reguladoras.
Bioinformatica.

Tema 9. Andlisis de genes clonados. (II) Andlisis funcional: Estudios de regulacion de la expresion génica: northerns v vectores “chivatos”.
Mutagénesis dirigida. Mutantes nulos y mutantes sobreexpresores. Andlisis de secuencias reguladoras: andlisis del promotor. Bisqueda de genes
reguladores: andlisis de "un hibrido” y “dos hibridos”.

Parte Cuarta: Ingenierfa Genética aplicada

Tema 10. Ingeniena Genética y Medicina. Diagndstico. Farmacologfa.
Tema | 1. Ingenierfa Genética en Agricultura y Ganadenfa.
Tema 12. Ingenienia Genética y Biotecnologfa.
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Parte Quinta: Aspectos Eticos, Socidles y Legislativos

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS):
Actividades presenciales, précticas, tutorfas, etc.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Seguimiento de a labor del alumno a lo largo de la asignatura, y de las practicas. Parte de la nota final estard condicionada por las prdc-
ticas y/o las clases de problemas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS:
Cualquiera relacionado con Ingenierfa Genética y Biologla Molecular de las Células

OTRA BIBLIOGRAFiIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS:

Todos los relacionados con la asignatura

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA:
Haber cursado una Genética General, y, a ser posible, una Genética Molecular.

BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA

Fecha de actualizacién: 22 Mayo 2007

Profesor responsable: M* Teresa Escribano Bailon. Extension: 4537 / 3647. e-mail: escriban@usal.es.
Departamento: Construccién y Agronomia (Area Tecnologfa de los Alimentos)

OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno conocimientos sobre la aplicacion de la biotecnologfa a la produccidn, transforma-
cién y conservacion de alimentos asi como a la produccion de aditivos y coadyuvantes empleados en las industrias alimentarias.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

| Introduccion. Concepto de Biotecnologfa. Aspectos econdmicos y técnicos de la biotecnologfa alimentaria. Perspectivas.

2. Inmovilizacién de biocatalizadores. Métodos de inmovilizacion. Aplicaciones de los biocatalizadores inmovilizados a la industria alimentaria.

3. Produccién biotecnoldgica de edulcorantes. Introduccion. Edulcorantes glucidicos. Edulcorantes no glucidicos.

4. Aplicaciones de las enzimas en la fabricacion de zumos de frutas y otras bebidas. Aplicaciones biotecnoldgicas de las enzimas pectoliti-
cas. Aplicaciones de otras enzimas en la fabricacién de zumos citricos, vino y cerveza.

5. Aplicaciones de las enzimas en el procesado de carne y pescado. Proteasas. Produccién y extraccion de proteasas.

6. Aplicaciones de las enzimas en las industrias ldcteas. Tratamiento y conservacién de la leche. Hidrdlisis enzimética de la lactosa; uso de
lactasa inmovilizada. Enzimas en la produccién de quesos. Maduracidn y conservacion.
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7. Produccién de aditivos alimentarios. Aplicaciones de los aditivos en la industria alimentaria. Enzimas inmovilizados en la produccién de
aditivos alimentarios.

8. Aplicaciones de las enzimas en el procesado de grasas y aceites. Lipasas. Produccién enzimética de dcidos grasos

9. Biotecnologfa de nuevos alimentos y componentes alimentarios. Aplicacién de la biotecnologfa en la obtencién de alimentos funcionales.

Perspectivas.
10. Aspectos biotecnoldgicos del andlisis de alimentos. Biosensores. Aplicaciones.
I'1. Aspectos legales y éticos de la biotecnologfa alimentaria. Normativa legal.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Pizarra, transparencias, presentaciones Power Point, pdginas web especializadas, eudored

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacién final de la asignatura vendrd dada por:
a) Resultado de un examen escrito que incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas para desarrollar
b) Participacion en seminarios y realizacion y presentacion de trabajos bibliogréficos.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
M. Garcia Garibay y otros “Biotecnologfa alimentaria”. Edit Limusa, México (1993)

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

R.G. Berger "Biotechnology of aroma compounds” Edit Springer, Berlin (1997)

J. Pedauyé v otros "Alimentos transgénicos: una revolucion verde” Edit McGraw-Hill (2000).

Byong H. Lee "Fundamentos de biotecnologia de los alimentos” Edit Acribia, Zaragoza (2000).

JC Cheftel “Introduccién a la bioquimica v tecnologfa de los alimentos™ Edit Acribia, Zaragoza, 1999.

J. Riechmann Qué son los alimentos transgénicos: jcomo van a influir en la economia mudial?, jcudles son los riesgos para la salud humana?,
jpara qué se producen! Edit RBA libros, Barcelona (2002).

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Quimica Orgdnica y Bioquimica. Se recomienda haber cursado previamente la asignatura "Microbiologia Aplicada”

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Fecha de actualizacién: 22 mayo 2007

Profesor responsable: Carlos Costa. Extension 4479. e-mail ccosta@usal.es. Departamento Ingenierfa Quimica y Textil

OBJETIVOS
Conocer los procesos biotecnoldgicos utilizados para resolver los problemas ambientales de contaminacion.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
|-ESTEQUIOMETRIA Y ENERGIA. I.1-Reacciones y estequiometria. |.2-Energfa de reacciones. |.3-Crecimiento bacteriano y energfa.

2-CINETICA MICROBIANA. 2.1-Expresiones bésicas. 2.2-Balances de materia. 2.3-Biomasa activa. 2.4-Inhibicién.

3-REACTORES. 3.I-Tipos de reactores. 3.2-Reactor discontinuo. 3.3-Reactor de mezcla completa. 3.4-Reactor de flujo pistén. 3.5-Combi-
nacién de reactores.

4-SISTEMAS DE PELICULA FIJA. 4.1-Pelicula fifa ideal. 4.2-Pelicula fifa en estado estacionario. 43-Valores paramétricos.
5-LODOS ACTIVOS. 5.1-Caracteristicas y configuraciones. 5.2-Criterios de disefio. 5.3-Aireacidn. 5.4-Disefio de sedimentadores.
6-LAGUNAS. 6.1-Tipos de lagunas. 6.2-Lagunas aerobias. 6.3-Lagunas facultativas.

7-TRATAMIENTO ANAEROBIO. 7.1-Tipos de reactores y configuraciones. 7.2-Desarrollo del proceso anaerobio. 7.3-Cinética. 74-Facto-
res de disefio.

8-ELIMINACION DE NUTRIENTES. 8.-Nitrificacién. 8.2-Desnitrificacién. 8.3-Eliminacion de fésforo.

9-CORRECCION BIOLOGICA DE PRODUCTOS TOXICOS. 9.1-Detergentes, pesticidas y otros compuestos. 9.2-Estrategia de ingenie-
rfa de correccién bioldgica. 9.3-Evaluacién de la correccidn bioldgica. Précticas pendientes de asignar.
METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases de pizarra, transparencias y ordenador:

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen y elaboracidn de trabajos.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Rittmann B.E. y McCarty PL.(2001): “Biotecnologia del Medio Ambiente”. Ed. McGraw Hill, I* edicién. Madrid.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Eweis | B., Ergas SJ, Chang DRY.'y Schroeder ED. (2000): “Principios de biorrecuperacion”. Ed. McGraw Hill, I* edicidn. Madrid.
Henry J.G. y Heinke G.W. (1999): “Ingenierfa Ambiental”. Ed. Prentice Hall. México.

Spiro TG, Stigliani WM. (2004): "Quimica Medioambiental”. Ed. Pearson Educacién, S.A. Madrid.

Kiely G. (1999): “Ingenierfa Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologfas y sistemas de gestion”. Ed. McGraw-Hill. Madrid.
Bailey JE. v Ollis DF. (1986): “Biochemical Engineering Fundamentals”. Ed. McGraw-Hill, 2* edicidn. Singapur.

Scragg A. (1996): "Biotecnologia para Ingenieros”. Ed. Limusa, 1% edicidn. Mexico.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

El seguimiento diario de la asignatura y la resolucién de problemas es fundamental para cursar adecuadamente la asignatura.
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DISENO DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS

Fecha de actualizacion: 27-05-2007

Profesor responsable:
José Marfa Sanchez Alvarez. Extension: 923 294479 Ext. 1531. e-mail chemasal@usal.es. Departamento Ingenieria Quimica y Textil

OBJETIVOS

Desarrollar los conocimientos bésicos y habilidades necesarias en el Disefio de Proyectos; que permitan a los alumnos la compresién y
realizacion de las diferentes partes que constituyen un proyecto industrial biotecnoldgico.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PARTE I Planificacion y gestion de proyectos. I-.I Definicién de proyecto. Direccién y ejecucién. Planificacion, ingenierfa, construccion,
puesta en marcha y operacion. Legislacion en proyectos. |.-2 Planeamiento y desarrollo de un proyecto. Viabilidad del proyecto. Estudio de
mercado, localizacién, tamafio de proyecto. Ingenierfa de proyecto: Basica y de desarrollo. Evaluacién econdmica.

PARTE 2 Estructura del proyecto. 2-1 Memoria. 2-2 Anejos. 2.-3 Planos; proceso, ingenierfa, implantacién y servicios. 2-4 Pliego de con-
diciones. 2-5 Presupuesto.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Las clases se realizaran mediante las correspondientes clases tedricas y seminarios practicos. Asimismo, durante el curso se propondrdn a
los alumnos diversos trabajos que afianzaran los conocimientos adquiridos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Esta asignatura se evaluard mediante los exdmenes programados en el Centro y mediante una evaluacién continua consistente en traba-
jos, problemas y exposiciones a realizar a lo largo del curso.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
M. del Cos Castillo. " Teorfa general del Proyecto” Editorial Sintesis. Madrid, 1998

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

W. D. Baasel “Preliminary chemical engineering plant design” Elsevier New York (1977)

J. R Backhurst, J. H. Harker “Process plant design * Heinemann., London, (1973)

M. S. Peters, K. D. Timmerhaus “Plant design and economics for chemical engineers” McGraw-Hill, Boston (2003)
R. Escola “Seguridad en los Proyectos de Ingenierfa”. Bernardo Martin Fernandez, Bilbao, (1989)
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FILOGENIA MOLECULAR DE PLANTAS

Profesor responsable: Prof* Dr* Juana-Ana Elena-Rosselld jaer@usal.es

OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es que los alumnos conozcan los diferentes tipos de marcadores genéticos y técnicas moleculares, utiliza-
dos en Sistemdtica y Biologfa evolutiva. Se trata de introducir al alumno en los principales conceptos de la evolucion molecular y andlisis filo-
genético y las relaciones que se establecen entre ambos estudios en el campo de la Sistemdtica Molecular.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS:
Para alcanzar los objetivos planteados, se ha dividido el curso en los siguientes bloques:

|. LOS MARCADORES GENETICOS

— Los diferentes tipos de marcadores genéticos y su empleo a lo largo de la historia: ISOENZIMAS, RFLPs, Marcadores basados en PCR,
AP-PCR, RAPDs, AFLPs, SSRs o Microsatélites, Inter-microsatélites (ISSRs), Minisatélites y SNPs. Microsatélites cloroplastidiales y mitocondriales,
Genes ribosdmicos (ITS, 1GS), SCARs, CAPs.

— Definicién, tipo de variabilidad que detectan, tipo de herencia.

— Comparacidn de las ventajas e inconvenientes de cada uno de los marcadores moleculares analizados.

— ANALISIS DE SECUENCIAS: Acidos nucleicos y Proteinas. Comparacién de secuencias. Alineamiento, Alineamientos multiples. Analisis
evolutivo de las secuencias.

Préctica: Interpretacién de patrones obtenidos con diferentes tipos de marcadores moleculares. Bisqueda de secuencias utilizando los
programas informdticos adecuados. Lectura de articulos cientificos relacionados con el tema y discusion de los resuttados.

2. CUANTIFICACION DE LA VARIABILIDAD GENETICA

— MEDIDAS DE VARIACION DENTRO DE UNA POBLACION: Frecuencias alélicas, porcentaje de loci polimérficos, riqueza alélica,
ndmero efectivo de alelos por locus, heterocigosidad observada y esperada de un locus y de una poblacion.

— MEDIDAS DE VARIACION ENTRE POBLACIONES: Homogeneidad de frecuencias alélicas. Parametros de Nei: Diversidad genética
total, diversidad genética media dentro de las poblaciones y diversidad genética entre poblaciones. Coeficiente de diferenciacion genética.
Flujo génico.

Préctica: Empleo de programas informdticos para cdlculo de los parametros de diversidad genética. Lectura de articulos cientfficos rela-
cionados con el tema y discusion de los resuftados.

3. ESTABLECIMIENTO DE FILOGENIAS

— CONCEPTOS DE ESPECIE

— METODOLOGIAS PARA LA INTERPRETACION DE CARACTERES: Filogenias basadas en la morfologfa. Filogenias genéticas.

— CONSTRUCCION DE ARBOLES FILOGENETICOS: Conceptos bésicos de cladistica. Métodos basados en distancias (UPGMA y N,
Métodos basados en caracteres (MP ML y métodos bayesianos). Contraste de hipStesis. Modelos de evolucién.

Préctica: Establecimiento de relaciones filogenéticas con diferentes tipos de marcadores y de programas informaticos. Lectura de articulos
cientificos relacionados con el tema y discusion de los resultados.
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METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICA):

— Los conceptos tedricos bdsicos del programa se expondrdn mediante lecciones magistrales, con ayuda de pizarra, proyecciones, videos.

— Los alumnos de forma individual o en grupo (maximo 3), realizaran un seminario sobre algin aspecto del programa. En la elaboracion
de los seminarios se deberdn llevar a cabo todas las tareas inherentes a una investigacion: busqueda bibliogrdfica, (de articulos de investiga-
cién o libros), lectura comprensiva y andlisis de los textos recopilados, sintesis de toda la informacidn, presentacién escrita y exposicion oral
de la misma.

— Mediante la lectura de articulos v, en su caso, la utilizacién de programas informaticos, se tratardn de resolver en las clases précticas,
casos concretos relacionados con los conceptos tedricos previamente expuestos.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

La evaluacion se llevard a cabo de forma continua a lo largo del curso. Se tendrd en cuenta la asistencia a clase de teorfa, la asistencia y
participacion en tutorfas y la presentacién de seminarios.
Los alumnos podrdn optar por la realizacién de un examen final escrito de contenidos tedrico-practicos.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

Gottlieb, Leslie D. & Subodh K. Jain. Plant Evolutionary Biology (1988) Chapman & Hall, London, New York.

Grant, Verne. Especiacion Vegetal. (1989) Editorial Limusa, S.A. México, DF.

Hancock, James F. K Plant Evolution and the origin of crop species, second edition (2006) CABI Publishing, Oxon, Cambridge.

Henry, Robert ). Practical Applications of Plant Molecular Biology. (1997) Chapman & Hall, London.

Hillis, David M., Craig Moritz & Barbara K. Mable. Molecular Systematics, 2* edicién (1996) Sinauer Associates, Inc. Publishers Sunderland,
Massachusetts, USA.

Lowe, Andrew, Stephen Harris & Paul Ashiton. Ecological Genetics; Design, Analysis and Application. (2005) Blackwell Publishing, Oxford.

Phillips, Ronald L. & Indra K. Vasil. DNA-Based Markers in Plants (1994) Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, Boston, London.

Soltis, Douglas E. & Pamela S. Soltis. Isozymes in Plant Biology. (1990) Chapman & Hall, London.

INMUNOLOGIA

Fecha de actualizacion: Marzo de 2007
Profesor responsable: Rafael Gongora Ferndndez. Teléfono: 923 29 4553. e-mail rgongora@usal.es. Departamento Microbiologfa y Genética

Otro profesorado: Alberto Gonzdlez Novo. Extensidn 923 29 1509. e-mail anovo@ usal.es. Departamento: Microbiologfa y Genética

OBJETIVOS

En cuanto a la docencia tedrica, en una primera parte, el objetivo bdsico es que el alumno adquiera una vision global de la respuesta
inmunitaria, el conocimiento de los componentes esenciales implicados, asi como su integracién en la respuesta inmune. Una segunda parte
se dedicard a la aplicacién de estos conocimientos. Se comenzard con el estudio de de los mecanismos de defensa frente a patégenos y
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tumores. Posteriormente, se analizardn las consecuencias de la disfuncidn de los sistemas de la respuesta inmunitaria, y se resumirdn los fun-
damentos y aplicaciones de las técnicas inmunoldgicas bdsicas.

Respecto a la parte practica, se pretende que el alumno se familiarice con algunas técnicas inmunoldgicas, centrdndose fundamentalmen-
te en la caracterizacidn y funcionalidad de ciertos tipos celulares.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO

PROGRAMA TECRICO

Tema . Conceptos bisicos. Breve historia de la inmunologfa. Introduccidn y visién global del sistema inmunitario. Conceptos de respues-
ta innata y adaptativa.

Tema 2. Células y drganos del sistema inmunitario. Hematopoyesis y sistema linfético. Clasificacion y caracterfsticas de los érganos linféticos.

Tema 3. Respuesta innata y complemento. Respuesta inflamatoria. Mecanismos de reconocimiento y funcién de fagocitos. Sistema del
complemento.

Tema 4. Linfocitos NK. Mecanismos de activacidn y de citotoxicidad. Tipos de receptores de reconocimiento de células NK.

Tema 5. Citocinas y moléculas de adhesion. Clasificacion v funcién de las citocinas. Clasificacién de moléculas de adhesién. Mecanismos
de extravasacion leucocitaria.

Tema 6. Estructura de receptores de linfocitos y MHC. Caracteristicas estructurales de los receptores de linfocitos. Regiones de variabili-
dad. Presentacion antigénica.

Tema 7. Funcién del sistema MHC. Generacidn v significado del polimorfismo MHC. Mecanismos moleculares de la presentacién antigénica.

Tema 8. Generacién de diversidad en receptores de linfocitos. Recombinacion somdtica y otros mecanismos de diversidad. Cambio de
isotipo en inmunoglobulinas. Estructura gendmica mecanismos de diversidad del receptor del linfocito T.

Tema 9. Ontogenia de linfocitos. Concepto de tolerancia. Ontogenia de linfocitos B y T. Receptores TCRY? y TCRY. Seleccién positiva y
positiva de timocitos.

Tema 10. Inmunidad celular. Células presentadoras de antigeno. Activacion de linfocitos T. Tipos de linfocitos T: CD8+ citotéxicos y CD4+
“helper”, Thl o Th2.

Tema |1, Inmunidad humoral. Activacién de linfocitos B. Centros germinales y mecanismo de hipermutacién somética. Diferenciacion a
células plasmaticas y produccidn de anticuerpos.

Tema 12. Peculiaridades de la respuesta adaptativa. Respuesta inmune en mucosas. Memoria Inmunoldgica. Antigenos T-independientes: Tl-
[yT-2.

Tema 3. Tolerancia inmunoldgica. Tolerancia central. Mecanismos de tolerancia periférica. Tolerancia frente a antigenos externos. Concep-
to de redes idiotipicas.

Tema 4. Ontogenia y filogenia del sistema inmune. Respuesta en el neonato. Respuesta inmune en invertebrados. Origen evolutivo del
sistema inmune.

Tema |5. Inmunidad frente a bacterias. Infeccién por bacterias extracelulares e intracelulares. Superantigenos. Mecanismos de evasion de
la respuesta inmune.

Tema 16. Inmunidad frente a virus y hongos. Tipos de infeccién viricas y mecanismos de evasion. Infecciones fingicas mds frecuentes y
respuesta inmune.

Tema 17. Inmunidad frente pardsitos. Patologfas mds frecuentes. Mecanismos de defensa frente a pardsitos. Mecanismos de evasion.

Tema 18. Inmunidad frente a tumores. Concepto de inmunovigilancia. Mecanismos de evasién de la respuesta. Inmunoterapia del cancer.
Vacunas frente a tumores.

Tema 19. Potenciacion de la inmunidad. Inmunidad activa y pasiva. Vacunaciones. Adyuvantes. Nuevas vacunas.
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Tema 20. Inmunologfa de los trasplantes. Mecanismos de aloreconocimiento. Rechazo agudo, hiperagudo y crénico. Trasplante de médula
dsea. El "feto alogénico”.

Tema 21. Alergia. Concepto de atopfa. Sensibilizacion alérgica. Mecanismos efectores de la alergia y mediadores inflamatorios. Patologfas
de origen alérgico.

Tema 22. Reacciones de hipersensibilidad. Clasificacion de Gell y Coombs. Mecanismos inmunitarios y patologfas derivadas.

Tema 23. Autoinmunidad. Clasificacion, y factores de susceptibilidad genéticos y ambientales. Patologfas autoinmunitarias: LES, MS,.... Tera-
pia de la autoinmunidad.

Tema 24. Inmunodeficiencias. Inmunodeficiencias primarias: anomalias en la respuesta adaptativa e innata. Inmunodeficiencias secundarias. SIDA.

Tema 25. Técnicas en inmunologfa. Funcién linfocitica. Estudios de fagocitosis. Técnicas de aglutinacion y precipitacién. ELISA. Inmunofluo-
rescencia.

PROGRAMA PRACTICO

Prdctica I. Estudio de la expresion de las moléculas del complejo principal de histocompatibilidad humano (HLA), mediante citometria
de flujo.

Prdctica 2. Estudio de la capacidad fagocttica de macrdfagos sobre dos cepas fingicas con distinta capacidad patogénica.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Las clases tedricas se impartirdn mediante presentaciones en PowerPoint que serdn proporcionadas al alumno, asi como los protocolos
de actuacidn para las clases prdcticas. La asignatura se impartird en el entorno Eudored (Moodle), para una adecuada interaccién entre todos
los componentes del curso.

La evaluacion principal procederd de un examen escrito en el que se incluird la evaluacién de la docencia impartida en las clases de
practicas. Opcionalmente, también se considerard la opcién de preparacion de trabajos v su posterior presentacion oral.

LIBROS RECOMENDADOS

Abbas, AK, Lichtman, AH.: Cellular and molecular Immunology. Ed. Elsevier Saunders (2005).

Janeway, CH. A, Travers, P, Walport, M., Schlomchik, M.: IMMUNOBIOLOGY. Churchill Livingstone, Garland, (2004).
Kuby J, Kindt TJ, Osborne B. A, Goldsby, RA. IMMUNOLOGY. Ed. Freeman & Co. (2006).

Regueiro, J. R, Lépez, C., Gonzdlez, S, Martinez, E. INMUNOLOGIA. Editorial Panamericana (2004).

Roitt, I, Brostoff, |, Male, D, Roth R IMMUNOLOGY. Ed. Mosby (2006).

PROTEOMICA

Fecha de actualizacién: 28 de Mayo de 2008

Profesores responsables: Nieves Ibarrola. Extension: 8417. e-mail: nibarrola@usal.es
Departamento: Bioquimica y Biologfa Molecular

OBJETIVOS
Proporcionar al alumno las bases tedricas y practicas esenciales para el uso de la Protedmica en el drea de Biotecnologia
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS:

Tema 1. Introduccidn a la protedmica

Tema 2. Gendmica funcional y protedmica

Tema 3.Técnicas de separacidn y enriquecimiento

Tema 4. Obtencidn de muestras proteicas y cuantificacion de proteinas

Tema 5. Electroforesis bidimensional: isoelectroenfoque, electroforesis en gel desnaturalizante, visualizacion, andlisis de imagen, integracin
de informacidn en bases de datos de geles 2D

Tema 6. Sistema DIGE

Tema 7. Fundamentos y tipos de cromatografia liquida

Tema 8. Electroforesis capilar

Tema 9. Fraccionamiento subcelular

Tema 10. Fraccionamiento celular por ldser

Tema | 1. Otros fraccionamientos

Tema 12. Introduccidn a la espectrometria de masas

Tema 3. Pardmetros fundamentales de la espectrometria de masas

Tema 14. Introduccidn de la muestra

Tema 15. Analizadores y detectores

Tema 16. Espectrometria de masas en tdndem

Tema 17. Preparacion de la muestra para espectrometria de masas

Tema 18. Acoplamiento de HPLC a espectrometria de masas. Cromatografia de masas multidimensional

Tema 19. MALDI-TOF, identificacion proteica mediante huella peptidica

Tema 20. Fragmentacién de péptidos e interpretacion de espectros de CID de baja energfa.

Tema 21. Fragmentacion e interpretacion de espectros generados por PSD y MALDI-TOF/TOF.

Tema 22. Caracterizacion de modificaciones postraduccionales

Tema 23. Métodos de cuantificacion basados en espectrometria de masas

Tema 24. Protedmica de interacciones: métodos para andlisis protedmicos basados y no basados en espectrometria de masas

Tema 25. Bibliotecas combinatorias de expresién de péptidos y proteinas. Conocimiento de las diferentes tecnologfas de arrays, surface
plasmon resonance y sus aplicaciones.

Tema 26. Perspectivas.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

La teorfa serd impartida mediante el uso de presentaciones y transparencias en POWERPOINT de cada uno de los temas que estaran
apoyadas con publicaciones revisadas por expertos internacionales, material audiovisual. Tras la explicacion tedrica de la tecnologias bdsicas
usadas en protedmica. Varios temas sobre las aplicaciones o tecnologias mas especfficas se explicaran mediante la discusion de trabajos reali-
zados por grupo de alumnos.

La realizacidn de prdcticas servird para apoyar las explicaciones tedricas: prdcticas de laboratorio para la preparacidn y manejo de mues-
tras protedmicas, demostraciones del funcionamiento de la diversas tecnologfas utilizando como modelo la tecnologfa disponible en la Unidad
de Protedmica del Centro de Investigacién del Céncer, prdcticas para el andlisis bioinformdtico de los resultados obtenidos de las diversas
tecnologfas, utilizando programas bésicos de libre acceso disponibles en Internet, en las instalaciones informaticas de la Universidad de Sala-
manca. Ejercicios manuales de interpretacion de resultados.
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METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién del trabajo en grupo realizado teniendo en cuenta la claridad de los conceptos expuestos, la extension v profundidad de la
discusion del tema desarrollado y la exposicion.

Evaluacion de las practicas mediante un examen de prdctico en el que se evaluard la capacidad de andlisis e interpretacién de datos
obtenidos mediante diferentes tecnologfas protedmicas.

Evaluacién tedrica mediante un examen en el que se evaluard el grado de conocimiento de los principios de las tecnologfas utilizadas en
Protedmica y sus aplicaciones en Protedmica

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Principles of Proteomics. RM Twyman. Bios Advanced Text. 2004 Ed. Taylor and Francis.
OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Proteins and Proteomics. A Laboratory Manual. Richard J. Simpson. 2003 Ed. Cold Spring Harbor Laboratory Press.
Mass spectrometry. Principles and Aplications. de Hoffmann and Stroobant. 3% Ed Ed. Wiley.
Protein Sequencing and Identification Using Tandem Mass Spectrometry. Michael Kinter, Nicholas E. Sherman. 2000. Ed. Wiley-Interscience

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de bioquimica.

TECNICAS INSTRUMENTALES AVANZADAS

Fecha de actualizacion: Mayo de 2008

Profesor responsable (Parte /): MARGARITA VALERO JUAN. Extensidn: 4523. e-mail: MVALERO@USALES
Departamento: QUIMICA FISICA (Facultad de Farmacia)

Profesor responsable (Parte fl): MANUEL GRANDE BENITO. Extensidn: 528. e-mail: MGRANDE@USALES
Departamento: QUIMICA ORGANICA (Facultad de Ciencias Quimicas)

DESCRIPCION
El contenido abarca el estudio de algunos Métodos Instrumentales Fisicoquimicos de determinacion cuantitativa y estructural con aplica-
cidn a la investigacion del comportamiento biofisico de sistemas de interés bioldgico.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS:
PROGRAMA TEORICO
PARTE |

| - Espectroscopia. Absorcién y emisidn de radiacion. Laseres.

2.- Dispersion de luz. Aplicacion a la medida de propiedades de macromoléculas en disolucion y particulas en suspension. Dispersion
Raman. Identificacidn estructural,

3- Métodos de difraccion. Difraccién de rayos X. Difraccién de electrones y neutrones.

4.- Absorcidn y emision molecular de radiacién visible-ultravioleta. Fluorescencia y fosforescencia.

PARTE Il

5.- Resonancia Magnética Nuclear. Principios generales. RMN de protén, carbono-13 y otros nicleos. Desplazamiento quimico. Acopla-
mientos spin-spin y efecto nOe. Espectros mono- y multidimensionales.

6.- Dicroismo Circular. Introduccién. Compuestos carbonilicos. Otros cromdforos. Quiralidad del excitén. Estructura secundaria de biopo-
limeros.

PROGRAMA PRACTICO

PARTE |

.- Absorcidn en la regién del visible-ultravioleta.
2.- Emisién de Fluorescencia.

PARTE Il
3- Interpretacion de espectros de RMN (mono- y multidimencionales) y de DC: Determinacién estructural y andlisis conformacional.

COMPETENCIAS

El alumno deberd adquirir el conocimiento necesario del fundamento, manejo e interpretacién de los datos obtenidos con estas técnicas.

También deberd adquirir la capacidad de seleccionar la técnica mds adecuada, en funcién de la estructura del sistema objeto de estudio
y de la informacidn que pretende obtener del mismo.

Se fomentard la adquisicién de todas las competencias instrumentales bdsicas imprescindibles para el manejo en laboratorios quimicos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa

Pizarra, transparencias, caiién de proyeccion.

Précticas

Espectrofotdmetros de ultravioleta-visible. Espectrofluorimetro. Espectrémetros de RMN. Dicrdgrafo.
Ordenadores: ajuste de datos mediante hojas de calculo “Excel”. Estructuras moleculares 2D y 3D.

Materiales bésicos de laboratorio necesarios para el desarrollo de las practicas como pH-metros, balanzas, ..etc.

METODOSY CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluard:
— Un trabajo de un tema de cada una de las partes del temario, elegido por el alumno.
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— Las prdcticas: tanto desarrollo de las mismas como el informe que el alumno presentard de las mismas.
— La realizacién de controles y ejercicios propuestos.
— Bxamen escrito.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
D. FREIFELDER, Técnicas de Bioquimica y Biologla molecular, Reverté

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

DA. SKOOG, FJ. HOLLER, TA. NIEMAN, Principios de Andlisis Instrumental, McGraw-Hill

CR. CANTOR, P R. SCHIMMEL, Biophysical Chemistry, Freeman & Co.

B. NOLTING, Methods in Modern Biophysics, Springer

D. EISENBERG, D. CROTHERS, Physical Chemistry with applications to the Life Sciences, Benjamin-Cummings Pub. Co.
KE.VAN HOLDE, W.C. JOHNSON, PS. HO, Principles of physical Biochemistry, Prentice-Hall.

D. FREIFELDER, Physical Chemistry for students of Biology and Chemistry, Science Books Int.

H. FRIEBOLIN, Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscopy. Wiley-VCH. 4-Ed. 2005

K- NAKANISHI, N. BEROVA, RW. WOOQODY, Circular Dichroism: Principles and Applications. WILEY-VCH, 2-ED. 2000.
G. D. FASMAN. Circular Dichroism and the Conformational Analysis of Biomolecules. Springer. 2007.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos de Fisicoquimica y de Quimica Organica.
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BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

Fecha de actualizacion: 29 Mayo 2007

Profesor responsable: Angel Dominguez Olavarri. Extensién 1949, e-mail ado@usales. Departamento Microbiologfa y Genética

OBJETIVOS

Que los alumnos conozcan las tecnologfas al uso para la produccion de substancias por microorganismos de interés en todos los cam-

pos del conocimiento en general e industrial, alimentario y biofarmacedtico en particular

La biotecnologia es la tecnologfa basada en la biologfa, especialmente usada en agricultura, farmacia, ciencia de los alimentos, ciencias
forestales y medicina. Probablemente el primero que usé este término fue Karl Ereky, ingeniero hingaro, en 1919. Se podrfa definir como
«toda aplicacion tecnoldgica que utilice sistemas bioldgicos y organismos vivos o sus derivados para la creacién o modificacién de productos

0 procesos para usos especfficosy (Convenio sobre la Diversidad Bioldgica. Articulo 2. PNUD 1992).
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La Sociedad Espafiola de Biotecnologia la define como «la utilizacién de organismos vivos, o partes de los mismos, para obtener o
modificar productos, mejorar plantas o animales o desarrollar microorganismos para objetivos especificosy.

Por ello una posible definicién de Biotecnologia Microbiana seria «la utilizacién o el desarrollo de microorganismos para la creacién o
modificacién de productos o procesos para usos especfficosy (Angel Dominguez)

Nuestro curso versard sobre aquello microorganismos procariotas y eucariotas que se utilizan para los fines anteriormente mencionados.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Clase Tedricas 3 Créditos (30 horas)

Organismos modelo utilizados en Biotecnologfa Microbiana. Bacterias Gram positivas (Bacillus) y Gram negativos (Escherichia, Pseudomo-
nas), etc. Levaduras (Saccharomyces, Pichia, Yarrowia), etc. Hongos (Aspergillus), etc. Vectores de expresion, secrecién, Purificacion del producto
rendimientos. Patentes. Nuevas posibilidades: Metagendmica.

Clases Prdcticas. 1,5 Créditos (15 horas). Una semana de Lunes a Viernes (de 9 a 12 horas). Sistemas de transformacion. Vectores. Pro-
duccién de proteinas, localizacién intracelular frente a secrecin.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases presenciales en aula. Exposicion del contenido mediante presentaciones PowerPoint y uso extensivo de la pizarra.

Seminario actualizado de un tema de la asignatura a asignar por el profesor e impartir por los alumnos durante la primera semana de clase.

Las clases prdcticas de laboratorio utilizaran materiales bioldgicos esencialmente cepas de bacterias y de levaduras con estatus GRAS
(Generally Recognized As Safe). Experimentacidn sobre transformaciones y produccién heterdloga de substancias de interés Biofarmacéutico.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion estard orientada a dar una calificacion final a los conocimientos, destrezas y habilidades que el alumno haya logrado en el
periodo docente. Los métodos de evaluacion serdn tres, uno continuo que se realizard mediante la observacion individualizada de fa trayec-
toria de cada alumno a lo largo del curso y mediante la realizacién de trabajos, otro la valoracién de las clases practicas y el tercero que
consistird en la realizacion del examen correspondiente en las convocatorias de Junio y Septiembre. La evaluacién general consistira en una
prueba escrita en la que se valorard los conocimientos adquiridos. El alumno para superarla deberd demostrar haber alcanzado los conoci-
mientos necesarios que cubran los objetivos del programa.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Ninguno

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Glazer, BR, and Pasternak, J. (1998). Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA. ASM Press.

Primrose, S. B., Twyman, R. M., and Old, R.W. Principles of Gene Manipulation. An introduction to Genetic Engineering. (2001). Blackwell
Science.

Gellissen, G. (Ed.). (2005). Production of recombinant proteins. WILEY-VCH,

(Wolf, K, Breunig, K, and Barth, G eds.). (2003). Non-conventional yeasts in Genetics, Biochemistry and Biotechnology. SPRINGER-VERLAG
BERLIN KARGER HEILDERBERG.

DOMINGUEZ, A. "Heterologous protein expression and secretion in noncoventional yeast”. En: Microorganisms for health care, food and
enzyme production (Barredo, L. ed.). EDITORIAL: RESEARCH SINGPOST. Pp 187-200. 2003.



GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

ARTICULOS RELACIONADOS CON LA BIOTECNOLOGIA MICROBIANA Y APARECIDOS EN LAS REVISTAS

Biotechnology Annual Review. Nature Biotechnology. Trends in Biotechnology.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos de Microbiologfa, Genética, Bioguimica, Biologfa Celular, Biologfa Molecular, Bioinformatica.

FITOPATOLOGIA MOLECULAR

Fecha de actualizacién: 20/04/2007
Profesor responsable: Dr: Gregorio Nicolds Rodrigo. Extension: 923 29 44 71. e-mail: gnn@usal.es. Departamento: Fisiologfa Vegetal

Otro profesorado: Dr. Oscar Lorenzo Sanchez. Extensidn: 923 29 44 71. e-mail: oslo@usal.es. Departamento: Fisiologia Vegetal

OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los conocimientos tedricos y précticos adecuados sobre los aspectos moleculares
de las interacciones planta-patégeno que le permitan su posterior aplicacion biotecnoldgica.

Introduccidn conceptual al estudio de las interacciones moleculares entre planta-patégeno. Reconocimiento especifico planta-patégeno.
Respuesta Hipersensible, Resistencia Sistémica Adquirida y Resistencia Sistémica Inducida. Moleculas sefializadoras y rutas de transduccidn de
sefiales. Interacciones entre rutas de transduccion de sefiales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA TEQORICO dividido en las siguientes unidades temiticas:

Tema |~ Introduccidn al estudio de las interacciones moleculares entre planta-patdgeno.

Tema 2— Arabidopsis como sistema modelo. Aproximaciones experimentales.

Tema 3— Mecanismos de ataque por agentes fitopatdgenos: virus (y viroides), bacterias, hongos y nematodos.

Tema 4.~ Reconocimiento especffico planta-patdgeno. Inmunidad innata: “host” y “non-host”. — Otros sistemas de reconocimiento no
especfficos.

Tema 5— Mecanismos generales de defensa de las plantas frente a patégenos. — Defensas fisicas y quimicas. — Respuestas de defensa
local y sistémica. — Respuesta hipersensible. Activacion del proceso molecular por formas activas de oxigeno y éxido nitrico. — Resistencia sis-
témica adquirida (SAR) y Resistencia sistémica inducida (ISR).

Tema 6 Sintesis de las moléculas sefializadoras: dcido salicflico (SA), dcido jasmdnico (JA) v etileno (ET).

Tema 7— Rutas de transduccidn de sefiales en la respuesta de defensa de la planta. — Sefializacién de dcido salicilico (SA). — Sefaliza-
cién de dcido jasmdnico (JA) v etileno (ET)

Tema 8~ Interacciones entre rutas de transduccidn de sefiales (crosstalk positivo y negativo). Papel de ERFI (Ethylene-response-Factor)
en estas interacciones.
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Tema 9~ Funcién de los productos finales en la relacién planta-patégeno. — Acidos nucleicos, protefnas y polisacéridos. — Toxinas  fito-
alexinas.

Tema 10— Aplicacidn de la Biotecnologia Vegetal y mejora clésica de la resistencia a enfermedades. — Mejora genética. Necesidad de sis-
temas inducibles.

PROGRAMA PRACTICO. Estudiaré los diferentes aspectos de la Fitopatologia Molecular en ensayos de laboratorio que tienen como
objetivo la manipulacidn de material bioldgico y el empleo de técnicas apropiadas como:

— Utilizacién de mutantes tanto deficientes como insensibles a SA, JA v ET. Andlisis fenotipicos en las distinta hormonas.

— Utilizacidn de patdgenos biotrofos y necrotrofos. Cultivo e infeccién de plantas de Arabidopsis. Estudio de la infeccidn a nivel molecu-
lar mediante el uso de genes reportadores (GUS: (-glucuronidasa, GFP: green fluorescent protein).

— Tincién con Tryphan Blue y andlisis de susceptibilidad en plantas de tipo silvestre y mutantes afectados en distintas rutas de sefializacion.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Clases presenciales en el aula a modo de seminarios acerca de la materia explicada. Utilizacion de pizarra, transparencias y cafidn de
proyeccién. Se proporcionard al alumno copia de las proyecciones utilizadas.

Las clases practicas se realizardn en laboratorios dotados del equipamiento y material adecuado para el desarrollo de las mismas.

Visita al Departamento de Genética Molecular de Plantas del Centro Nacional de Biotecnologla (CNB-CSIC), Madrid.
http://www.cnb.uam.es/

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién del alumno serd, por una parte, de forma continua valorando su aportacidn critica a lo largo del desarrollo del curso.
Por otra parte, la evaluacién general consistird en una prueba final escrita en la que se valorardn los conocimientos adquiridos.
La calificacién global tendrd en cuenta la evaluacion conjunta de los contenidos tedricos, practicos v la participacion activa en seminarios.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Plant Pathology, 5* Ed. 2005. Agrios, G. N. Academic Press.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

Molecular Plant Pathology. 2003. Dickinson, M. Bios Scientific Publishers.

Introduction to Plant Pathology. 2003. Strange, R. John Wiley & Sons, LTD.

Biochemistry & Molecular Biology of Plants. 2000. B.B. Buchanan, W. Gruissem, RL. Jones. American Society of Plant Physiologists.
Plant Physiology 4* ed. (2006). L. Taiz & E. Zeiger: Sinauer Associates Inc. Publishers. http://www.plantphys.net/index.php

Fisiologfa Vegetal. (2001). . Barceld, G. Nicolds, B. Sabater; R. Sdnchez-Tamés.

Fundamentos de Fisiologfa Vegetal. (2000). J. Azcdn-Bieto, M. Taldn.

Restimenes de Fisiologfa Vegetal. (2004). M. Pineda.

Encyclopedia of Applied Plant Sciences (3 vols). (2003). B. Thomas, D). Murphy, B.G. Murray. Elsevier Academic Press.

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Se recomienda a los alumnos que se matriculen en esta asignatura que tengan conocimientos previos de Fisiologia Vegetal y Biotecnolo-
gla Agricola.
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QUINTO CURSO

CULTIVOS CELULARES

Fecha de actualizacién: 5 de Mayo 2008

Profesores responsables Cultivos celulares animales: Rocio I. Rodriguez Macfas. Extension: 4674. e-mail: rociorm@usal.es
Departamento: Fisiologfa y Farmacologia

Mdnica Garcia Benito. Extension: 1941. e-mail: monicagb@usal.es
Departamento: Fisiologfa y Farmacologfa

Jorge Ferndndez Tdrrago. Extensién: 4531, e-mail: xurxo@usal.es
Departamento: Fisiologfa Vegetal

OBJETIVOS

— El estudiante deberd adquirir conocimientos bésicos sobre las técnicas para el aislamiento de células y el mantenimiento de cuttivos
de células animales; asimismo deberd adquirir nociones sobre las principales aplicaciones cientfficas, diagndsticas y terapéuticas de las técnicas
de cultivos celulares.

— Conocerd también las técnicas bdsicas de iniciacidn, mantenimiento y caracterizacion de cultivos celulares vegetales y sus aplicaciones
biotecnoldgicas v a técnicas mds especializadas que permiten el poder llevar a escala semiindustrial este tipo de cultivos.

— Mediante las clases précticas, el alumno conocerd el equipamiento bésico de un laboratorio de cultivos celulares, y se iniciard en los
procedimientos para la manipulacion aséptica y la obtencidn de cultivos de células animales y vegetales.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Preparacion de material y medios de cultivo. Esterilizacién. Utilizacién de los diferentes aparatos de un laboratorio de cultivo. Prepara-
cién y manejo de cultivos en laboratorio.

Caracteristicas generales de las células vegetales en suspension. Clonaje celular Inmovilizacién de células vegetales. Crecimiento celular y
produccién de metabolitos secundarios. Elicitacion. Utilizacién de bioreactores para el cultivo de células vegetales.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Los fundamentos de los métodos y técnicas se expondrdn por los profesores de la asignatura en clases de teorfa. Para la imparti-
cién de las clases tedricas se utilizard el cafidn de proyeccidén y la pizarra y se proporcionard a los alumnos los esquemas mds representati-
vos de los temas.

Prdcticas: Laboratorios dotados de todo el material y equipamiento necesarios para el aislamiento, cultivo y observacidn de células. En las
clases précticas se proporcionard los protocolos a desarrollar y todo el material necesario para su ejecucion.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizard un examen final de la asignatura. También se tendrd en cuenta la asistencia y grado de participacion del alumno en fas clases
practicas.
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RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Conocimientos previos de: Células y tejidos animales. Relacidn estructura y funcién de tejidos animales. Metabolismo. Actividad enzimati-
ca. Fisiologfa

VIROLOGIA

Fecha de actualizacidn: 26 de Mayo 2008

Profesor responsable: Fernando Leal Sénchez. Prof. Titular del Dpto. de Microbiologia y Genética
Edificio Departamental de Biologfa Lab. 218. Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: fleal@usal.es
URL: http://imb.usal.es/formacion/docencia/virologia/menu.htm

Profesora responsable de las Prdcticas. Margarita Diaz Martinez. Prof. Ayudante del Dpto. de Microbiologfa y Genética
Edificio Departamental de Biologfa Lab. 214. Tfno: 923-294732 (Ibercom 1947). E-Mail: mardi@usal.es

OBJETIVOS

Utlilizando sistemas modelo de infecciones viricas, tanto por virus de eucariotas como de procariotas, se pretende que el alumno se
familiarice con las caracteristicas estructurales de las particulas viricas y con el funcionamiento de las etapas basicas del ciclo de multiplicacién
virica en diferentes células y organismos hospedadores. Se intenta correlacionar estrechamente los datos tedricos con el proceso experimen-
tal que condujo a su establecimiento.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO:
BLOQUE |: GENERALIDADES SOBRE LOS VIRUS Y SU CICLO REPLICATIVO

Objetivos: Que el alumno comprenda la estructura de los viriones y su relacion con la multiplicacién intracelular.
La Naturaleza de los virus: Introduccién histérica. Composicién y multiplicacién. Morfologfa y estructura del Virion
Nomenclatura y Clasificacion de los virus (ICTV). Tipos de Hospedadores

BLOQUE II: ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE VIRUS DE PROCARIOTAS

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los bacteriéfagos para infectar con éxito y mul-
tiplicarse en sus hospedadores bacterianos.

Bacteriéfagos ssRNA+ (Fam. Leviviridae)

Bacteriéfagos ssDNA (Fam. Inoviridae 'y Microviridae)

Bacteridfagos dsDNA - (Fagos T7 y T4)

Lisogenia (fago Lambda)

Ensamblaje de cdpsidas viricas
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BLOQUE Ill: ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE VIRUS DE EUCARIOTAS

Objetivos: Que el alumno descubra las diferentes estrategias evolutivas desarrolladas por los virus para infectar con exito y multiplicarse
en sus hospedadores eucaridticos, evadiendo sus sistemas defensivos.

Virus animales ssRNA+ desnudos. (Fam. Picornaviridae). Patogenia

Virus animales ssSRNA+ envueltos (Fam. Flaviviridae, Togaviridae y Coronaviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos (Fam. Rhabdoviridae, Filoviridae y Paramyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA- envueltos con genoma segmentado ( Fam. Arenaviridae, Bunyaviridae 'y Orthomyxoviridae) Patogenia

Virus animales ssRNA + con intermediario de DNA en replicacion (Fam. Retroviridae) No transformantes. Retrovirus Transformantes
agudos. Transformantes cronicos v productores de inmunodeficiencias

Virus animales dsDNA con intermediario RNA en replicacién ( Fam. Hepadnaviridae)

Hepatitis viricas

Virus animales ssDNA (Fam. Parvoviridae)

Virus animales dsDNA envueltos (Fam. Herpesviridae)

Virus animales dsDNA desnudos (Fam. Papovaviridae y Adenoviridae) Transformantes

Nuevos agentes infecciosos (Viroides, virus satelites, (Priones)

PROGRAMA DE PRACTICAS: (SIEMPRE DEPENDIENTE DE LAS DISPONIBILIDADES DE TIEMPO Y ESPACIOS)

. Titulacion de bacteridfagos.

2. Determinacion de la cinética de multiplicacion de bacteriéfagos.

3. Purificacién de bacteriéfagos mediante centrifugacion diferencial.

4. Elaboracidn de un seminario a partir de la consulta de articulos y revisiones en Virologfa.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS):

Teorfa: Pizarra, transparencias, presentaciones Power_Point, cafién de proyeccidn, Pdgina WEB
Prdcticas: Cultivos en medio sdlido y liquido, Centrifugacion diferencial. Incubadores, estufas. Espectrofotémetro.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Convocatoria de Febrero: Examen final de toda la asignatura
Convocatoria de septiembre y extraordinaria de final de carrera: Examen final de toda la asignatura.
En todos los casos la prueba serd escrita e incluird preguntas de tipo test y preguntas cortas a desarrollar en un espacio limitado

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS:
Voyles, B.A. 2° Ed The Biology of Viruses, McGraw-Hill, 2002.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS:

Cann, AJ. 3* Ed Principles of Molecular Virology, London:Academic Press, 2001.

Flint, SJ. et al. Principles of Virology; Molecular biology, pathogenesis and control ASM Press, 2000

Para preparacidn de Seminario o consultas especfficas muy recientes se recomienda la consulta de las revistas especializadas que se reci-
ben en la Hemeroteca de la planta baja del Edificio Departamental de Biologfa. Entre ellas: Annual Review of Microbiology; AR. of Genetics,
AR. of Immunology, AR. of Phytopathology; Trends in Microbiology; Trends in Genetics; Immunology Today; Current Opinions in Biology; Jour-
nal of General Virology; Journal of Virology; Cell; Nature; Science; Mundo Cientffico e Investigacién y Ciencia
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RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA:
Conocimientos previos de Biologfa celular y molecular, Microbiologfa, Fisiologfa e Inmunologfa.

VACUNAS

Fecha de actualizacién: 29 de Abril de 2008

Profesore responsable: Antonio Muro Alvarez, Julio Ldpez Aban. Extensién: 4535, e-mail: ama@usal.es
Departamento: Biologfa animal, Ecologfa, Parasitologia, Edafologfa y Quimica Agricola
OBJETIVOS

En la docencia tedrica

* Sefialar los componentes principales de una vacuna.

* Describir las ventajas e inconvenientes de las vacunas frente a la quimioterapia u otros tratamientos.
+ Sefialar los mecanismos efectores frente a los distintos agentes infecciosos y en patologfas no infecciosas.
+ Conocer las diferentes estrategias de evasion del agente infeccioso.

* Definir los tipos de vacunas atendiendo a su componente activo.

* Indicar las caracteristicas de los adyuvantes empleados en la elaboracién de vacunas.

+ Citar nuevos inmunomoduladores em pleados en el desarrollo de vacunas.

+ Conocer las dianas sobre las que puedan actuar vacunas ya desarrolladas y nuevas vacunas.

* Indicar el estado actual de las vacunas frente a enfermedades infecciosas y no infecciosas.

+ Conocer los problemas que surgen en cada caso para el desarrollo de vacunas.

* Describir las vacunas disponibles comercialmente y las que estdn en fases de ensayo avanzadas.

En lo que respecta a la docencia préctica los objetivos intermedios son:

* Disefiar esquemas de vacunacion.

* Realizar pautas de inmunizacion.

* Realizar infecciones experimentales con determinados agentes infecciosos.

+ Conocer y realizar los métodos de valoracidn de la efectividad de una vacuna en modelos experimentales.
* Realizar e interpretar métodos seroldgicos para control del proceso vacunal.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

ESTRUCTURACION DE LA DOCENCIA TEORICA

. Concepto de vacuna. Historia de las vacunas. Componentes generales de una vacuna. Efecto neto de una vacuna. Ventajas e inconve-
nientes de las vacunas.

2. Aspectos generales de la respuesta inmunoldgica frente a pardsitos, bacterias y virus. Estudio de los mecanismos efectores que actuan
contra los mismos.

3. Estrategias de evasion de agentes infecciosos |: Tacticas de evitacion, disimulacién, diversion y conmutacién antigénica.

4. Estrategias de evasion de agentes infecciosos II: Tacticas de interferencia con los mecanismos inmunolégicos del hospedador:
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5.Tipos de vacunas basadas en su componente activo: Atenuadas, inactivadas, subunitarias, sintéticas, recombinantes.

6. Estudio de otros componentes vacunales: Adyuvantes e inmunomoduladores empleados en el desarrollo de vacunas.

7. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a virus. Mecanismos inmunoldgicos especificos en la defensa antiviral.

8. Vacunas frente a virus I: vacunas vivas atenuadas. Varicela, Sarampidn, Poliomielitis, Fiebre Amarilla.

9. Vacunas frente a virus II: vacunas inactivadas. Hepatitis, Gripe.

10. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a bacterias. Mecanismos inmunoldgicos especficos en la defensa antibacteriana.

I'1.Vacunas frente a bacterias |: vacunas vivas atenuadas. Tuberculosis.

12.Vacunas frente a bacterias Il: vacunas inactivadas. Tifus, Neumonta, Meningitis.

3. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a protozoos. Mecanismos inmunoldgicos especficos en la defensa antiprotozoaria.

14, Vacunas frente a protozoos del subphylum Sarcodina. Desarrollo de una vacuna contra la amebosis.

15, Vacunas frente a protozoos del subphylum Mastigophora. Desarrollo de una vacuna contra enteropardsitos y pardsitos de las vias genitales:
giardiosis y trichomonosis. Problemas para el desarrollo de una vacuna contra protozoos hemotisulares: tripanosomosis v leishmaniosis.

16. Vacunas frente a protozoos del Phylum Apicomplexa. Vacuna contra la toxoplasmosis. Estado actual de la vacuna frente al paludismo.

I7. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a helmintos. Mecanismos inmunoldgicos especfficos en la defensa antihelmintica.

18.Vacunas frente a pardsitos del Phylum Plathelmintes. Clase Digenea: desarrollo de vacunas frente a esquistosomosis y fasciolosis. Clase
Cestoda: estado actual de las vacunas contra la cisticercosis e hidatidosis.

19.Vacunas frente a pardsitos del Phylum Nematoda. Estado actual y perspectivas futuras.

20. Dianas moleculares para el desarrollo de vacunas frente a ectopardsitos transmisores de otros patdgenos. Mecanismos inmunoldgicos
especificos en la defensa contra ectopardsitos.

21. Algunos ejemplos de vacunas contra ectopardsitos.

ESTRUCTURACION DE LA DOCENCIA PRACTICA

Las prdcticas se realizardn en 4 sesiones de 4 horas cada una, y se distribuyen en:

. Disefio de experimentos de vacunacion I: Marcaje de animales, extracciones de sangre, inmunizaciones.
2. Disefio de experimentos de vacunacion II: Extracciones de sangre, infecciones.

3. Estudio de pardmetros parasitoldgicos: Recuentos de vermes, cuantificacion de huevos, lesiones, etc.

4. Estudio seroldgico para determinacion del desarrollo del proceso vacunal.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIAY PRACTICAS):
Se facilitard a los alumnos revisiones y articulos sobre vacunas en desarrollo

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
|. Calificacién prdctica
Asistencia: 10 puntos
Valoracién global del experimento de proteccién : 15 puntos

2. Calificacion tedrica
Pruebas de eleccién mdiltiple: Valor 75: Preguntas de eleccién mdltiple
Pregunta acertada + |
Pregunta errdnea - 0,25
Pregunta no respondida 0
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Este sistema disminuye la posibilidad de azar en las respuestas, respeta la proporcionalidad del numero de aciertos y “prepara” al alumno
para evaluaciones del periodo de postgrado
La nota serd expresada de 0-10

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS:
No hay libro que recoja esta temdtica ya que se trata fundamentalmente de vacunas en desarrollo

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA:

Conocimientos de inmunologfa, microbiologfa y parasitologfa

OBTENCION DE SUSTANCIAS UTILES DE ORIGEN BIOLOGICO

Fecha de actualizacién: 7 de Mayo 2008

Profesores responsables: Marfa Angeles Castro Gonzdlez. Extensién: 4528. e-mail: macg@usal.es
Departamento: Quimica Farmacéutica. Facultad de Farmacia

Pilar Puebla Ibdfiez. Extension: 4528. e-mail: puebla@usal.es
Departamento: Quimica Farmacéutica. Facultad de Farmacia

OBJETIVOS

Sobre la base de que la biotecnologfa permite obtener a gran escala productos naturales que de otra manera no podrian obtenerse en
cantidad suficiente, se pretende analizar las fuentes y las metodologias de obtencién de sustancias bioactivas de uso directo como farmacos y
de materias primas de origen natural, asi como las vias de transformacion de estas Ultimas en compuestos de uso o interés terapéutico y
agroindustrial,

Se insistird en el manejo de bibliograffa especializada y de diferentes bases de datos.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

Tema .- Introduccién. Generalidades sobre los productos quimicos agroindustriales y farmacéuticos.

Tema 2- Metodologias de obtencién, extraccidn, separacion y purificacion de sustancias bioactivas y de interés industrial.
Tema 3- Materias primas e intermedios de origen bioldgico. Transformaciones de las mismas.

Tema 4- Fdrmacos enantioméricamente puros. Estrategias quimicas y biotecnoldgicas para su obtencién.

Tema 5.- Obtencidn de farmacos relacionados con estructuras lipidicas naturales. Fuentes, aislamiento v derivados.
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Tema 6.- Obtencidn de farmacos de naturaleza terpenoide. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 7.- Obtencion de farmacos de naturaleza alcaloide. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 8- Obtencidn de farmacos derivados de aminodcidos. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 9.- Obtencién de farmacos basados en carbohidratos. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema 10- Obtencidn de farmacos relacionados con bases nucleicas. Fuentes, aislamiento y derivados.

Tema | |.- Obtencidn de farmacos de naturaleza bencenoide, fendlica y polifendlica. Fuentes, aislamiento y derivados.
Tema |2- Productos de origen bioldgico dtiles en el control de plagas y tratamientos fitopatoldgicos.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
— Manejo de fuentes bibliograficas sobre obtencién de farmacos y bases de datos.
— Preparacion de compuestos de interés terapéutico.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

- Clases magistrales

- Clases précticas de laboratorio

- Seminarios y exposiciones

- Tutorfas colectivas

- Tutorfas individuales

- Preparacién de trabajos e informes

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Es requisito imprescindible para aprobar la asignatura haber realizado y aprobado las clases prdcticas.
La nota final de la asignatura (0-10) se calculard a partir de las notas parciales de las distintas actividades evaluables
Realizacién de las practicas de laboratorio
Informe de practicas
Asistencia y participacion en las clases magistrales
Asistencia y participacion en seminarios

Asistencia y participacién en tutorfas
Examen final de la asignatura o en funcién de los estudiantes matriculados, se plantearfa la posibilidad de sustituir el examen final por la

preparacion y exposicion oral de un trabajo por parte de estudiante.
— La asignatura se aprueba si se obtiene una calificacién final minima de 5 puntos sobre 0.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
I. 1. Casal, JL. Garcia Lopez, M. Guisan, M. Martinez Zapater. Biotecnologia y salud. Preguntas y respuestas. Sociedad Espafiola de Biotec-

nologfa, 2000.
2. HJ. Roth y A Kleemann. Pharmaceutical Chemistry.Vol. 1. Drug Synthesis. John Wiley & Sons. New York 988
3. CR. Clark y WH. Moos. Drug discovery Technologies. John Wiley & Sons. New York. 1990.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
A. Delgado, C. Minguilldn, J. Joglar: Introduccién a la Sintesis de Fdrmacos. Ed. Sintesis, Madrid, 2002.
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RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Es necesario que el alumno tenga conocimientos bdsicos de Quimica Organica

OPTIMIZACION EXPERIMENTAL Y ANALISIS DE DATOS

Fecha de actualizacién: 8 de Mayo 2008

Profesores responsables: Fco. Javier Burguillo Mufioz. Extension: 1833, e-mail: burgui@usal.es
Departamento: Quimica Fisica

OBJETIVOS

Familiarizar al alumno con las metodologfas de investigacién necesarias para hacer bisquedas bibliogrdficas, disefiar experimentos, analizar
datos y presentar resultados en forma de publicacidn escrita y disertacion oral.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Mddulo | : Disefio de un proyecto de investigacidn.

Tema |. Revisién bibliogrdfica, bases de datos, generacién de hipétesis.
Tema 2. Disefio de experimentos, tamafio de muestra, nimero y espaciado de puntos experimentales, simulaciones por ordenador:

Médulo 2: Obtencidn de resultados y andilisis de datos.

Tema 3. Protocolos de trabajo, manejo de muestras, referencias, réplicas, calibracién y prediccidn inversa.

Tema 4. Exploracidn de datos, correlacion de variables.

Tema 5. Aplicacién de tests estadisticos a resultados habituales de laboratorio.

Tema 6. Ajuste de curvas por regresion lineal y no lineal.

Tema 7. Modelizacién de sistemas : curvas de crecimiento, unién de ligandos, cinética enzimdtica, sistemas dindmicos en ecuaciones dife-
renciales.

Tema 8. Introduccidn a las técnicas multivariantes: andlisis de clusters, componentes principales, andlisis discriminante, aplicaciones en los
andlisis de chips de ADN.

Mddulo 3: Presentacidn de un trabajo de investigacion

Tema 9. Publicacién en formato revista: Resumen, Introduccidn, Materiales y Métodos, Resultados y Discusion, Referencias.

Tema 10. Presentacidn como disertacion oral: Programas para presentaciones, disefio de platillas, disefio de diapositivas, notas de orador.
Prdcticas:

Se hardn précticas sobre los diferentes temas del programa, las cuales estardn intercaladas con las clases tedricas. Se podrfan citar las
siguientes: Buisquedas bibliogrdficas en PubMed, tamafios de muestra, simulacién de experimentos, exploracién de datos con presiones arteriales de
ancianos, calibrado para andlisis de fosfato y prediccion inversa, cdlculo de la masa de un tumor a partir de variables clinicas, modelizacién en union
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de ligandos y cinética enzimdtica, curva de crecimiento de la la levadura Yarrowia lipolytica, ajuste de ecuaciones diferenciales, andlisis de conglome-
rados en chips de ADN.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS):

. Las clases tedricas estardn basadas en presentaciones orales del profesor mediante diapositivas y demostraciones por ordenador. Las
clases précticas seran individuales en aula de informdtica o con los portatiles personales.

2. Los alumnos elegirdn al comienzo del curso un tema de investigacién, sobre el que realizardn parte de las prdcticas y presentardn al
final su proyecto o trabajo de investigacion.

3. Cada alumno tendrd 2 tutorfas personales con el profesor, con el fin de tratar sobre el tema de investigacion elegido.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Al terminar el semestre, cada alumno (o grupo de 2 alumnos), presentard los resultados de la investigacion realizada en formato de
publicacidn escrita y disertacion oral. Este trabajo y la asistencia a las clases serd la base de la evaluacién final.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
No es necesario. Se utilizardn principalmente manuales y tutoriales disponibles en Internet,

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Ninguna en particular

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

No se requieren conocimientos previos al margen de los ya cursados en la Licenciatura. Serfa deseable, aunque no necesario, que los
alumnos pudieran disponer de su propio ordenador portdtil.

PLANTAS TRANSGENICAS

Fecha de actualizacién: 10 de Mayo 2008

Profesores responsables: Berta Dopico Rivela. Extension: 1951, e-mail: bdr@usal.es
Departamento: Fisiologfa Vegetal.

OBJETIVOS

En esta asignatura los alumnos aprenderdn a disefiar un proceso de mejora basado en la construccion de plantas transgénicas, utilizando
como ejemplo la construccién de plantas transgénicas resistentes a estrés bidtico. Por otra parte se analizardn todos los aspectos en los que
la construccidn de plantas transgénicas pueden mejorar o aumentar los rendimientos de la produccidn agricola v las aplicaciones industriales
de estas plantas modificadas genéticamente. Finalizard el curso con la discusion de los aspectos éticos, legales, médicos y ecoldgicos de la
siembra  utilizacién de estas plantas modificadas genéticamente.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
PROGRAMA TEORICO

Tema |. Disefio de una planta transgénica con resistencia bidtica.

Tema 2. Plantas transgénicas resistentes a estrés abidtico: sequfa, fro, salinidad.

Tema 3. Plantas transgénicas con mayores rendimientos de la cosecha.

Tema 4. Plantas transgénicas con propiedades nutricionales y organolépticas mejoradas.

Tema 5. Plantas transgénicas de interés en floricuttura.

Tema 6. Plantas transgénicas para obtencién de sustancias de interés farmacéutico.

Tema 7. Plantas transgénicas para obtencidn de sustancias de interés industrial.

Tema 8. Plantas transgénicas con mayores rendimientos para la obtencidn de biocombustibles
Tema 9. Plantas transgénicas en fitorremediacion

Tema 10. Aspectos sociales de las plantas transgénicas

PROGRAMA PRACTICO (EN FUNCION DEL NUMERO DE ALUMNOS)

— Construccién de un pldsmido binario para transformacion de plantas

— Transformacién de Agrobacterium tumefaciens con el pldsmido recombinante
— Andlisis de plantas transgénicas por PCR

— Andlisis de plantas transgénicas por GUS

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

La parte tedrica consistird en clases magistrales v exposicién y debate de los seminarios preparados por los alumnos. En esta parte se
usard la pizarra y el cafidn de proyeccion.
En clases prdcticas se les proporcionard los protocolos a desarrollar y todo el material necesario para su ejecucion.

METODOSY CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizard en funcién del nimero de alumnos

En principio se realizard un examen final de la asignatura, que corresponderd a un 50% de la calificacién final. Este examen podrd ser
oral o escrito y puede contener supuestos practicos. Un 40% se obtendrd por la preparacidn, presentacion y discusion de los seminarios que
realizardn los alumnos y un 10% corresponderd a la realizacién de las prdcticas y evaluacién de la memoria de précticas.

OTRA BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS

http://web.usal.es/~angelpoveda/web%20biologia/art%EDculos?%20monogr%E | ficoshtm
An introduction to genetic engineering. DST Nicholl. Cambridge University press. 1994.

Principles of gene manipulation. An introduction to genetic engineering. 4° ed. RW Old & SB Primrose. Blackwell. 1989.
Los transgénicos: condzcalos a fondo. R. Tamames.

Profiles on Biotecnology. Ed. Villa y Abalde

Ingenierfa genética y transferencia génica. M. lzquierdo Rojo.
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Gendmica y Mejora Vegetal. Ed. Nuez, Carrillo y Lozano.
Los genes que comemos. D. Ramdn. Ed. Algar: 1999.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA
DEL DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA VEGETAL:

Principles of Plant Biotechnology. An introduction to genetic engineering in plants. SH Mantell, JA Matthews & RA McKee. Ed.Blackwell.| 985.
Plant Molecular Biology. 2° Ed. D Grierson & SN Covey. Ed. Blackie. 1988.

Plant genetic transformation and gene expression. A laboratory manual. J. Draper; R. Scott, P Armitage, R. Walden (eds.). Blackwell. 1988.
Plant genetic engineering. D Grierson ed. Ed. Blackie. 1991

The encyclopedia of molecular biclogy. |. Kendrew (ed.). Blackwell Sci. 1994.

Transgenic plants. E. Galun, A. Breiman. Imperial college press.[997.

Engineering crop plants for industrial end uses. PR Shewry, JA Napier, P Davis. Portland Press Proceedings. 1998.

Transgenic plant research. K. Lindsey (ed.). Harwood acad. pub. 1998,

Molecular biotechnology for plant food production. O. Paredes-Lépez (ed.). Technomic Pub. 1999.

Functions of plant secondary metabolites and their exploitation in biotecnology. M. Wink. 1999.

Plant Biotecnology. Hammond, McGarvey y Yusibov. 2000.

Introduccién a la mejor genética vegetal. Temas 15. 17 y 18. |I. Cubero. Ed. Mundi-Prensa. 1999.

Plant, genes and crop biotecnology. Jones y Bartlett. 1999.

Annuals Reviews of Plant Biology (anual)

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA:
Conocimientos previos de ....... (en su caso)

ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES DE LA BIOTECNOLOGIA

Fecha de actualizacién: 8 de Mayo 2008

Profesores responsables: M* Mercedes Curto Polo. Extension: 1687. e-mail: curtopom@usal.es
Departamento: Derecho Privado

Marcos M. Fernando Pablo Extensidn: 1669. e-mail: macfer@usal.es
Departamento: Derecho Administrativo, financiero y procesal

OBJETIVOS

Conocimiento de las principales normas que regulan la investigacion en materia biotecnoldgica

En relacidn con la parte correspondiente al estudio de las patentes, se pretende que el alumno que curse esta asignatura al finalizar sus
estudios en Biotecnologfa posea los conocimiento necesarios para valorar la conveniencia de proteger adecuadamente los resultados de su
investigacion. Las patentes constituyen el modo mds eficaz de asegurar una adecuada retribucién por el esfuerzo realizado gracias a la conce-



FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

sion de un derecho de uso en exclusiva de la invencion patentada durante un tiempo determinado. Pese a las vacilaciones iniciales, también
son consideradas como la forma de proteccién mds adecuada de las invenciones biotecnoldgicas, si bien las especialidades que presenta el
objeto de la invencidn, en cuanto que materia viva, han obligado a adaptar las normas existentes pensadas para la proteccidn de otro tipo
de invenciones técnicas. Como objetivos especificos, se pretende que el alumno conozca cudles son sus derechos en relacién con una inven-
cién desarrollada por €l, sea capaz de redactar correctamente una solicitud de patente, asi como de interpretar los términos de un contrato
de licencia o de cesién de patente.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

|. Objeto de las patentes. Las invenciones técnicas. La materia viva como invencidn patentable.
2. Requisitos de patentabilidad

3. Procedimientos de concesion de la patente.

4. Efectos de la patente.

5. Los contratos de licencia y cesién de la patente.

6. La extincidn de la patente: Nulidad v caducidad

I Introduccidn a la intervencidn del Derecho en la Biotecnologia.Aspectos generales sobre el Derecho y la Administracién Publica.
II. La organizacion Administrativa refativa a la Biotecnologfa

IIl'El régimen juridico-administrativo de la Biotecnologfa: Normas aplicables y técnicas administrativas de intervencion

IV Biotecnologfa humana: Régimen juridico-administrativo

V. El régimen administrativo de la Bioseguridad

VIl Biotecnologfa y medio ambiente: Aspectos juridico-administrativos.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)
Clases tedricas y prdcticas.
Se proporcionard a los alumnos distintos materiales en refacién solicitud y proteccidn de las patentes.
Se distrbuird una seleccién de temas entre los alumnos para que trabajen en grupos sobre un tema especifico a fin de su defensa en clase.
Exposicién oral.
Comentario textos

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

Examen tedrico de la asignatura

Redaccidn de una solicitud de patente

Defensa en clase de un trabajo especifico desarrollado en grupos de dos o tres personas

Comentario escrito sobre aspectos de la actualidad

Se evaluard la extension y claridad del comentario, asi como la capacidad para manejar informacion legal y aplicarla a la descripcién criti-
ca de fa realidad.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS:
BERCOVITZ RODRIGUEZ-CANO A, La nueva Ley de Patentes, Madrid, 1986
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FERNANDEZ»NOVQA C., GOMEZ SEGADE JA, La modernizacion del Derecho Espariol de Patentes, Madrid, 1984

SALVADOR JOVANI C,, El dmbito de proteccién de la patente, Valencia, 2002

VIDAL-QUADRAS TRIAS DE BES M, Estudio sobre los requisitos de patentabilidad, el alcance y la violacion del derecho de patentes, Barcelona,
2005

CONTROL DE CALIDAD

Fecha de actualizacién: 26 de Mayo 2008

Profesores responsables: M* Inmaculada Gonzdlez Martin. Extensién: [532. e-mail: inmaglez@usal.es
Departamento: Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologfa

OBJETIVOS

— Se pretende suministrar al alumno conocimientos bdsicos sobre la calidad que le permita en primer lugar adoptar procedimientos de
garantia de calidad en el laboratorio de ensayo y en segundo lugar su aplicacién a procesos industriales biotecnoldgicos.

— Conocimiento de los requisitos relativos a la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.

— Desarrollar e implantar sistemas de gestion relacionados con la biologfa,

— Formacidn tedrica v prdctica del control estadistico de la calidad.

— Disefiar experimentos, obtener informacién e interpretar los resultados.

— Formacién tedrica y practica de los factores relacionados con la metodologfa analftica y muestreo de aceptacion.

— Proporcionar el conocimiento de normas de calidad en los laboratorios y gestion medioambiental.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

Primer bloque: Conceptos bdsicos. Evaluacién de la conformidad. Herramientas bdsicas de gestién. Fiabilidad. Disefio de experimentos.
Problemas y ejercicios prdcticos.

Segundo blogue: Control de procesos. Gréficos de control. Muestreo de aceptacion. Problemas v ejercicios practicos
Tercer bloque: Metodologfa analttica y calidad. Problemas y ejercicios practicos

Cuarto blogue: Evaluacidn de la calidad en un laboratorio de ensayo. Problemas y ejercicios précticos

Quinto blogue: Norma ISO 17025, Normativa de gestion medioambiental. Manual de calidad. Ejercicios précticos

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Cafion para proyeccion, retroproyector.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

— Se evaluard la participacién activa en seminarios, debates. Este apartado contribuye un 5% a la nota final.
— Se evaluardn actividades dirigidas, como resolucion de ejercicios propuestos en los seminarios o en tutorfas. Este apartado contribuye
un 15 % a la nota final,
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— Por dltimo, se realizard una prueba escrita para evaluar la asimilacién de conocimientos su calificacion contribuird a la nota global en
un 80 %. La prueba constard de una parte de preguntas tedricas y otra parte de resolucion de problemas y ejercicios similares a los trabaja-
dos durante el curso. Se debe de superar tanto la parte tedrica como la de problemas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS: )

Garantfa de la calidad en los laboratorios analfticos. Compafié Beltran, Ramén / Rios Castro, Angel. Editorial Sintesis.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS:

Manual Préctico de calidad en los laboratorios. Enfoque 17025, Salvador Sagrado, Emilio Bonet, Maria José Medina, Yolanda Martin.
AENOR. 2004.

Manual de Control de calidad. Juran)M, Gryna,FM. 4°.Ed.Volimenes |y Il McGraw-Hill. 1993.
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA:

Los alumnos deben tener los conocimientos de Quimica y estadistica elemental.

PROPIEDAD INDUSTRIAL Y PROPIEDAD INTELECTUAL EN LA BIOTECNOLOGIA Y LA BIOINFORMATICA

Fecha de actualizacién: 8 de Mayo 2008

Profesores responsables: M* MERCEDES CURTO POLO. Extensidn: [687. e-mail: curtopom@usal.es
Departamento: Derecho Privado (Derecho Mercantil)

JUAN PABLO APARICIO VAQUERO. Extension: 636. e-mail: jpavi@usal.es
Departamento: Derecho Privado (Derecho Civil)

ALFREDO BATUECAS CALETRIO. Extension: 1636. e-mail: batu@usal.es
Departamento: Derecho Privado (Derecho Civil)

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno que curse esta asignatura durante el Ultimo curso de la Licenciatura en Biotecnologfa adquiriera las destre-
zas necesarias en orden a asegurar una adecuada proteccion de los datos (personales y técnicos) relacionados con su actividad, asi como las
habilidades suficientes para discemnir acerca de la oportunidad de pretender la proteccidn de los resuftados de su investigacion mediante for-
mas alternativas a las patentes (secreto industrial, titulos de obtencidn vegetal).

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

7. Introduccidn al derecho de la propiedad intelectual

8. La proteccion juridica de las bases de datos a través del derecho de la propiedad intelectual.
9. La proteccién de datos personales

[0. El secreto empresarial como forma de proteccidn de las invenciones biotecnoldgicas
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I, Los titulos de obtencidn vegetal
12 La proteccién de las invenciones biotecnoldgicas y su relacién con la biodiversidad

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Esta asignatura tendrd el cardcter de semipresencial. En consecuencia, durante las clases presenciales se realizard una introduccién a los
bloques de materias que integran la asignatura, proporcionando las gufas necesarias para el estudio de los materiales que se pondran sema-
nalmente a disposicion de los alumnos a través de la plataforma Eudored, y se resolveran las cuestiones dudosas que puedan presentarse.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Examen tedrico de la asignatura
Entrega de las tareas que periddicamente se exigirdn a los alumnos.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
BERCOVITZ RODR[GUEZ—CANO R, Manual de Propiedad Intelectual, Valencia, dltima edicion
DAVARA RODRIGUEZ MA, Manual de Derecho informtico, Pamplona, dltima edicion
GOMEZ SEGADE | A, El secreto industrial, Madrid, 1974
AMAT LLOMBART P (coord.), La propiedad industrial sobre obtenciones vegetales y organismos transgénicos, Valencia, 2007.

TECNICAS DE DIAGNOSTICO EN MEDICINA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesores responsables: Rogelio Gonzdlez Sarmiento. Extensidn: 4553. e-mail: gonzalez@usal.es
Departamento: Medicina

Otros profesores:
Francisco Javier Cabrero Fraile. Departamento de Fisica, Ingenierfa y Radiologia Médica. (cabrero@usal.es)
Jestis marfa Hernandez Rivas. Servicio de Hematologfa. Hospital Universitario de Salamanca. Departamento de Medicina. (jmen@usal.s)
Juan Luis Mufioz Bellido. Servicio de Microbiologfa. Hospital Universitario de Salamanca.
Departamento de Medicina Preventiva, Salud Publica y Microbiologia Médica. (jlmubel@usal.es)
Marfa Isidoro Garcfa. Servicio de Bioquimica. Hospital Universitario de Salamanca. Departamento de Medicina. (misidoro@usal.es)
Antonio Rodriguez Pérez. Servicio de Aparato Dogestivo. Hospital Universitario de Salamanca. Departamento de Medicina.

OBJETIVOS

Conocer los métodos habituales empleados en el diagndstico de enfermedades humanas en el medio hospitalario haciendo hincapié en
las bases del método diagndstico y su futuro desarrollo en el campo de la biotecnologfa.
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CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
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Se realizardn précticas en los diferentes servicios hospitalarios implicados en la asignatura

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIAY PRACTICAS)

FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

. Introduccién

. Fundamentos de Radiologfa convencional

. Técnicas especiales en radiodiagndstico convencional
. Radiologfa digital

. Tomograffa computerizada

. Resonancia magnética

. Fundamentos de ultrasonograffaa

. Fundamentos de Medicina Nuclear

. Diagndstico endoscpico

Diagndstico anatomopatoldgico

Fundamentos y técnicas del andlisis Bioguimimico |
Fundamentos y técnicas del andlisis Bioquimimico 2
Diagndstico microbioldgico |

Diagndstico microbioldgico 2

Diagndstico molecular |

Diagndstico molecular2

Diagndstico citogenético |

Diagndstico citogenético 2

Microarrays

Proetémica

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Los temas se desarrollardn mediante seminarios de | hora que se acompafiardn de lectura critica de textos que se repartirdn durante
las clases.

METO

DOSY CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién continuada durante el curso. Examen final tipo test de 50 preguntas v dos preguntas corta para desarrollar

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Estudiantes de licenciaturas relacionadas con ciencias de la salud (Biotecnologfa, Biologfa, Bioquimica, Farmacia, Medicina)
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TECNOLOGIA DE SEMILLAS

Fecha de actualizacion: 29 de Abril de 2008

Profesores responsables: Nieves Villalobos Judrez. Extension: 923294471, e-mail: crta@usal.es
Departamento: Fisiologfa Vegetal

Hilario Guerra Fernandez Extension: 92329453 1. e-mail: hilgue@usal.es
Departamento: Fisiologfa Vegetal

OBJETIVOS

Lograr una vision mas completa de las semillas: aspectos estructurales, bioquimicos, fisioldgicos y tecnoldgicos.
Reconocimiento de distintos tipos de semillas y su importancia en la Biotecnologfa
Empleo de técnicas de andlisis y conservacion de semillas.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS

UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA

Parte |- Introduccién a la tecnologfa de semillas.

Objetivos: Explicar en que va a consistir la asignatura e introducir los conocimientos bésicos para comprender los distintos aspectos de
la biotecnologfa actual y la importancia de las semillas en su desarrollo.

Se estudiard: -Que es la Biotecnologfa; -Campos de Biotecnologa y —Semillas como base para la Biotecnologfa.

Parte II- Fisiologfa y Bioquimica de semillas.

Objetivos: Estudiar la estructura y fisiologfa de las semillas como base esencial para su aplicacién en los distintos aspectos de la tecnologfa.

Se estudiard: -Las semillas: estructura y composicién; -Desarrollo y Maduracién; -Germinacién; -Dormicion.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las practicas de: - Importancia de la integridad de la cubierta seminal de las semillas; -
Capacidad de imbibicion de las semillas; - Capacidad y respuesta germinativa; - Variaciones en la composicion quimica de las semillas.

Parte Ill.- Aplicacién tecnoldgica de las semillas.

Objetivos: Estudiar los distintos aspectos de la produccidn de semillas. Analizar las tecnologfas de recoleccidn, conservacion, mantenimien-
to, transformacién de productos y obtencién de nuevas semillas.

Se estudiard: -Productividad y produccion; -Recoleccion; -Conservacién (Banco de semillas); -Utilidad: Granos y semillas, Derivados y
metabolitos secundarios; -Nuevas semillas: Hibridos y variedades, Semillas artificiales.

Estos aspectos tedricos se complementardn con las practicas de: - Reconocimiento de semillas; - Andlisis de calidad: semillas individuales
y lotes; - Cultivo in vitro; - Semillas artificiales; -Obtencién de productos derivados de semillas: jabones, leche, aceite, almiddn y harinas.

De forma voluntaria los alumnos preparardn, bajo la tutorfa del profesor; temas estrechamente relacionados con el programa de la asignatura.

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Teorfa: Pizarra, Transparencias, fotocopias, cafién de proyeccidn, interpretacion de gréficas.
Précticas: Laboratorios dotados de pizarra, balanza, pHmetros, bafios termostatizados, centrifugas, espectrofotémetros, autoclave, rotava-
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por, camaras de flujo laminar, ldmpara de ultravioleta, cdmaras de germinacidn, cubetas de cromatografia, pipetas autométicas y otros materia-
les fungibles necesarios para el desarrollo de las practicas.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién del trabajo bibliogréfico realizado, teniendo en cuenta tanto el contenido como la exposicién oral.

Tanto en junio como en septiembre se realizard un examen final, por escrito, de toda la asignatura. En las pruebas escritas se podrd
incluir cuestiones tipo problema con base en las explicaciones tedricas y practicas.

Aunque las practicas son voluntarias, se valoraran los razonamientos empleados para contestar las distintas cuestiones relacionadas con
las précticas.

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS

No se recomendard ningdn libro porque no hay ninguno asequible que se ajuste al programa.

OTRA BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA DISPONIBLE EN LA BIBLIOTECA DE ALUMNOS
Black M, Bewley D. Plenum Press (1994)
Black M, Bewley D. CRC Press LLC (2000)
Desai BB. 2° Ed. (M. Dekker ed.) ISBN (2004)
RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA
Conocimientos previos de Botdnica, Bioguimica, Citologfa v Fisiologia Vegetal.

TERAPIA GENICA

Fecha de actualizacion: Mayo 2008

Profesores responsables: Rogelio Gonzdlez Sarmiento. Extensidn: 4553, e-mail: gonzalez@usal.es
Departamento: Medicina

Otros profesores: Isidro Sdnchez Garcia: laboratorio 4. Centro de Investigacion del Cancer (isg@usales)
César Cobaleda Sanchez: laboratorio 14. Centro de Investigacion del Cancer (ccobalhz@usal.es)
Manuel Sénchez Martin: laboratorio 14. Centro de Investigacion del Cancer (adolsan@usal.es)
Jestis Pérez Losada: Unidad de Medicina Molecular: Departamento de Medicina (jperezlosada@usal.es)

OBJETIVOS

Conocer los métodos empleados en terapia génica, su aplicacion en el tratamiento de enfermedades vy los problemas asociados con
dicha estrategia.

CONTENIDO DEL PROGRAMA FORMATIVO CON LAS PRACTICAS ASIGNADAS
) Terapia génica: introduccidn, conceptos y definiciones. Barreras a la terapia génica (farmacoldgicas e inmunoldgicas), “targeting” celular.
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2) Mecanismos moleculares | oligonucledtidos antisentido, ribozimas, proteinas con dedos de Zn.
3) Mecanismos moleculares Il: RNA de Interferencia, anticuerpos intracelulares.
4) Vectores para Terapia Génica I: Vectores viricos (adenovirus, retrovirus, lentivirus, otros).
5) Vectores para Terapia Génica II: Vectores no viricos (liposomas, polyplexes/hpoplexes transposones, nanotecnologfa).

6) Modalidades de Terapia Génica |: Terapia de aumento de la expresion génica.

7) Modalidades de Terapia Génica Il: Terapia de correccidn/sustitucion del defecto genético.

8) Modalidades de Terapia Génica IlI: Eliminacion de tipos celulares especificos y terapia de supresion de la expresion génica: Terapia
anticancerigena.

9) Terapia celular I: células como vectores; potenciales aplicaciones.

IO Terapia celular Il: metodologfa (células madre, reprogramacion celular).
Modelos animales para el desarrollo terapéutico.
Aplicaciones de la terapia génica: enfermedades cardiovasculares, regeneracion cardiaca.
Aplicaciones de la terapia génica: enfermedades hereditarias I Inmunodeficiencias, hemofilias, hemoglobinemias, sindrome de Wiskott-

|2

13
Aldrich.

14) Aplicaciones de la terapia génica: enfermedades hereditarias II: fibrosis quistica, enfermedades metabdlicas, adrenoleukodistrofia, dis-
trofia muscular.

I5) Aplicaciones de la terapia génica: enfermedades infecciosas, diabetes, enfermedades neuroldgicas, enfermedades oculares.

16) Desarrollo farmacéutico, ensayos clinicos y problemas de bioseguridad. Complicaciones de la terapia génica.

z o=

METODOLOGIA (MATERIAL DIDACTICO EN TEORIA Y PRACTICAS)

Los temas se desarrollardn mediante seminarios de | hora que se acompafiardn de lectura critica de textos que se repartirdn durante
las clases.

METODOS Y CRITERIOS DE EVALUACION
Evaluacién continuada durante el curso. Examen final tipo test de 50 preguntas y dos preguntas corta para desarrollar

LIBRO RECOMENDADO PARA ADQUISICION DE LOS ALUMNOS
Alberts: Biologfa Molecular de la célula

RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA MATERIA

Estudiantes de licenciaturas relacionadas con ciencias de la salud (Biotecnologfa, Biologfa, Bioguimica, Farmacia, Medicina)
Conocimientos previos de ....... (en su caso)
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LICENCIATURA DE BIOLOGIA

PARCIAL 1.° CONVOCATORIA 2> CONVOCATORIA
PRIMER CURSO
BIOLOGIA GENERAL 23 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
GEOLOGIA 23 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
QUIMICA FISICA 23 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
QUIMICA 21 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
MATEMATICAS 15 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
CITOLOGIA |9 DE ENERO 25 DE MAYO 29 DE JUNIO
BIOQUIMICA 12 DE ENERO 29 DE MAYO 25 DE JUNIO
FISICA 27 DE MAYO 22 DEJUNIO
BIOESTADISTICA 18 DE MAYO 18 DE JUNIO
QUIMICA ORGANICA 21 DE MAYO 30 DE JUNIO
EL MEDIO NATURAL 21 DE MAYO 30 DE JUNIO
CLIMATOLOGIA 21 DE MAYO 30 DE JUNIO
SEGUNDO CURSO
EMBRIOLOGIA 16 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
BROMATOLOGIA 16 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
ANATOMIA VEGETAL 16 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
BOTANICA 26 DE MAYO 30 DE JUNIO
ZOOLOGIA 22 DE ENERO 28 DE MAYO 23 DE JUNIO
MICROBIOLOGIA I3 DE ENERO |9 DE MAYO 19 DE JUNIO
GENETICA 22 DE MAYO 26 DE JUNIO
TERCER CURSO
PALEONTOLOGIA 15 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
GENETICA DE POBLACIONES 21 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
EDAFOLOGIA 21 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
BIOLOGIA MOLECULAR 21 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE

ORGANOGRAF. MICR ANIMAL 21 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
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PARCIAL 1.° CONVOCATORIA 2. CONVOCATORIA
FCOLOGIA 23 DE ENERO 21 DE MAYO 18 DE JUNIO
FISIOLOGIA ANIMAL 19 DE ENERO 29 DE MAYO 22 DE JUNIO
FISIOLOGIA VEGETAL 12 DE ENERO 18 DE MAYO 25 DE JUNIO
ANTROPOLOGIA 25 DE MAYO 29 DE JUNIO
CUARTO CURSO
MET. EST. BIOLOGIA CELULAR Y TISULAR 12 ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
METY EXPERIMENTACION BIOQUIM. 21 ENERO | DE SEPTIEMBRE
METY TECNICAS EXPERIM. GENETICA |6 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
REPRODUCCION VEGETAL 14 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
FISOLOGIA ANIMAL COMPARADA [4 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA [4 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
FARMACOGNOSIA [4 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
METABOLISMO GLUCID.Y SU REGUL |9 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
GENETICA MOLECULAR 23 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
CRIPTOGAMIA |9 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
MICOLOGIA |9 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
INVERTEBRADOS NO ARTROPODOS 23 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
METY TEC. EXPERIMENTACION FISIOLOGIA 20 DE MAYO 18 DE JUNIO
METY EXPERIMENTACION MICROBIOLOGIA 18 DE MAYO 26 DE JUNIO
METABOL. LIPIDOS Y COMP NITROGEN. 29 DE MAYO 22 DE JUNIO
BIOLOGIA CELULAR 22 DE MAYO 24 DE JUNIO
BASES DE LA SENALIZACION CELULAR 25 DE MAYO 29 DE JUNIO
FANEROGAMIA 29 DE MAYO 22 DE JUNIO
ARTROPODOS 22 DE MAYO 24 DE JUNIO
ECOLOGIA APLICADA 25 DE MAYO 29 DE JUNIO
FITOPATOLOGIA 29 DE MAYO 22 DE JUNIO
BIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS 26 DE MAYO 25 DE JUNIO
BACTERIOLOGIAY VIROLOGIA 25 DE MAYO 29 DE JUNIO
TECNOLOGIA DE SEMILLAS 27 DE MAYO 30 DE JUNIO
ANALISIS MULTIVARIANTE 27 DE MAYO 30 DE JUNIO
BIOLOGIA DEL SUELO 27 DE MAYO 30 DE JUNIO
DIDACTICA DE LA BIOLOGIA 27 DE MAYO 30 DE JUNIO
TECNICAS ANALITICAS 19 DE MAYO 30 DE JUNIO

J

PARASITOLOGIA 27 DE MAYO 30 DE JUNIO
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PARCIAL 1.° CONVOCATORIA 2.2 CONVOCATORIA
QUINTO CURSO
METY EXPERIM. EN FISIOLOGIA VEGETAL 23 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
ANALISIS AVANZADO DE DATOS 16 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
METY TEC. DE ESTUDIO EN BOTANICA 14 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
FISIOLOGIA CRECIM.Y DES. VEGETAL 12 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
NEUROBIOLOGIA 21 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
ENTOMOLOGIA Y CONTROL BIOLOGICO 21 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
VIROLOGIA 19 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
CONSERV. DE SUELOS: Erosidn y contaminacién 19 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
QUIMICA AMBIENTAL 19 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
PALINOLOGIA 19 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
CORDADOS 12 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
HISTORIA DE LA BIOLOGIA 19 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
METY TEC. EST. POBLAC.COM.Y ECOSIS. 19 DE MAYO 23 DE JUNIO
MET, MUEST. CONS.Y ANALISIS ZOOLOGIA 21 DE MAYO 26 DE JUNIO
INMUNOLOGIA 25 DE MAYO 19 DE JUNIO
DIFERENCIACION Y DESARROLLO 27 DE MAYO 25 DE JUNIO
EVOLUCION 25 DE MAYO 19 DE JUNIO
ECOLOGIA DE SISTEMAS 27 DE MAYO 25 DE JUNIO
GENETICA VEGETAL Y MEJORA GENETICA 25 DE MAYO 19 DE JUNIO
BIOTECNOLOGIA VEGETAL 27 DE MAYO 25 DE JUNIO
MANEJO Y CONSERV. DE VERTEBRADOS 28 DE MAYO 29 DE JUNIO
FITOGEOGRAFIA , 28 DE MAYO 29 DE JUNIO
GESTION Y PLANIFICACION 28 DE MAYO 29 DE JUNIO
FITOCENOLOGIA 28 DE MAYO 29 DE JUNIO
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 28 DE MAYO 29 DE JUNIO
ECOLOGIA MICROBIANA 28 DE MAYO 29 DE JUNIO
LEGISLACION AMBIENTAL 28 DE MAYO 29 DE JUNIO

J

FISIOPATOLOGIA 26 DE MAYO 29 DE JUNIO
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LICENCIATURA DE BIOQUIMICA

PARCIAL 1.° CONVOCATORIA 2. CONVOCATORIA
PRIMER CURSO
BIOFSICA [5 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
COMPUTACION APLICADA 14 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
HISTOQUIMICA 23 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
LAB. CLINICO EN PARASITOLOGIA 22 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
PRINCIPIOS DE QUIMICA ORGANICA |9 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
FISICOQ. DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS 12 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
ZOOLOGIA 20 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
QUIMICA ANALITICA 12 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
GENETICA 12 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
MICROBIOLOGIA 21 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
CITOLOGIA I3 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
BIOLOGIA CELULAR 22 DE MAYO 22 DE JUNIO
ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS 19 DE MAYO 30 DE JUNIO
ENZIMOLOGIA 26 DE MAYO 18 DE JUNIO
INMUNOLOGIA 28 DE MAYO 26 DE JUNIO
METODOLOGIAY EXP BIOQUIMICA | 18 DE MAYO 24 DE JUNIO
SEGUNDO CURSO
FISIOLOGIA VEGETAL |9 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
GENETICA MOLEC. E INGEN. GENETICA 21 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
VIROLOGIA [9 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
BIOQUIMICA METABOLICA 23 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
BIOSINTESIS DE MACROMOLECULAS [5 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
TOXICOLOGIA 19 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
METODOLOGIAY EXP BIOQUIMICA Il 12 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
BIOTECNOLOGIA MICROBIANA. [4 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
NEUROBIOQUIMICA [4 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
LABORATORIO CLINICO EN MICROBIOL. 14 DE ENERO 5 DE SEPTIEMBRE
BIOQ. CLINICAY PATOLOGIA MOL 18 DE MAYO 18 DE JUNIO

BIOQ.Y MICROBIOL. INDUSTRIALES 29 DE MAYO 30 DE JUNIO
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PARCIAL 1.° CONVOCATORIA 2> CONVOCATORIA
TECNICAS ANALITICAS |9 DE MAYO [9 DE JUNIO
BIOTECNOLOGIA VEGETAL 27 DE MAYO 25 DE JUNIO
DIFERENCIACION Y DESARROLLO 27 DE MAYO 25 DE JUNIO
FISIOPATOLOGIA 26 DE MAYO 29 DE JUNIO
QUIMICA BIOINORGANICA 20 DE MAYO 23 DE JUNIO
QUIMICA DE LOS ALIMENTOS 25 DE MAYO 24 DE JUNIO
ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR 28 DE MAYO 26 DE JUNIO
BQ.Y BIOL. MOLECULAR DE PLANTAS 26 DE MAYO 25 DE JUNIO
FISIOLOGIA ANIMAL 22 DE MAYO 22 DE JUNIO

LICENCIATURA DE BIOTECNOLOGIA

PARCIAL 1.° CONVOCATORIA 2.* CONVOCATORIA
PRIMER CURSO
FfS\C;A 12 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
QUIMICA 15 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
BIODIVERSIDAD 19 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
BIOMATERIALES 19 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
RADIOTRAZADORES 19 DE ENERO 7 DE SEPTIEMBRE
INFORMATICA 21 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
ALGEBRA'Y CALCULO 23 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
METODOS NUMERICOS 18 DE MAYO [9 DE JUNIO
QUIMICA ORGANICA 21 DE MAYO 22 DE JUNIO
TEC. INSTRUMENTALES BAS. 25 DE MAYO 24 DE JUNIO
TERMODINAMICA'Y CINET. QUIM. 29 DE MAYO 26 DE JUNIO
SEGUNDO CURSO
ESTAD[STICA 20 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
GENETICA 12 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
BIOLOGIA CELULAR 29 DE MAYO 29 DE JUNIO
BIOQUIMICA 23 DE ENERO 27 DE MAYO 30 DE JUNIO
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PARCIAL 1.° CONVOCATORIA 2. CONVOCATORIA
MICROBIOLOGIA 16 DE ENERO 18 DE MAYO 18 DE JUNIO
FISIOLOGIA ANIMAL 22 DE MAYO 22 DE JUNIO
FISIOLOGIA VEGETAL 25 DE MAYO 24 DE JUNIO
GENETICA MOLECULAR 20 DE MAYO 26 DE JUNIO
TERCER CURSO
FARMACOLOGIA APLICADA BIOTEC. 21 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
MICROBIOLOGIA APLICADA 12 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
CARCINOGENESIS I5 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
NEUROBIOLOGIA I5 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
BIOTEC. PARASITARIA I5 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
BIOTEC. AGRICOLA 23 DE ENERO 27 DE MAYO 25 DE JUNIO
FUND. DE ING BIOQ. 19 DE ENERO 25 DE MAYO 22 DE JUNIO
MEDICINA MOLECULAR 21 DE MAYO 29 DE JUNIO
EVALY FORM DE FARMACOS 19 DE MAYO 18 DE JUNIO
METABOLITOS SECUNDARIOS 29 DE MAYO 23 DE JUNIO
QUIMICA BIOINORGANICA 20 DE MAYO 23 DE JUNIO
CUARTO CURSO
INGENIERIA GENETICA MOLECULAR 20 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
ECONOMIA Y GESTION DE INDUST, BIOTECN. 23 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
BIOINFORMATICA I3 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA [6 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL |6 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
DISENO DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS 16 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
FILOGENIA MOLECULAR DE PLANTAS |6 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
BIORREACTORES 20 DE MAYO 26 DE JUNIO
INMUNOLOGIA 22 DE MAYO 18 DE JUNIO
TECNICAS INSTRUMENTALES AVANZADAS 26 DE MAYO 22 DE JUNIO
PROTEOMICA 18 DE MAYO 29 DE JUNIO
BIOTECNOLOGIA MICROBIANA 28 DE MAYO 24 DE JUNIO

J

FITOPATOLOGIA MOLECULAR 28 DE MAYO 24 DE JUNIO
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PARCIAL 1.° CONVOCATORIA 2.2 CONVOCATORIA
QUINTO CURSO
PROCESOS Y PRODBIOTECN. 21 DE ENERO 19 DE MAYO 19 DE JUNIO
CULTIVOS CELULARES 19 DE ENERO | DE SEPTIEMBRE
VIROLOGIA |5 DE ENERO 2 DE SEPTIEMBRE
VACUNAS 12 DE ENERO 3 DE SEPTIEMBRE
OBTENCION SUSTUTDE ORIGEN BIOLOGICO 23 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
OPTIMIZACION EXPY ANALISIS DE DATOS 23 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
PLANTAS TRANSGENICAS 23 DE ENERO 4 DE SEPTIEMBRE
ASPECTOS LEGALES Y SOC.DE LA BIOTEC. 21 DE MAYO 23 DE JUNIO
QUIMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS 25 DE MAYO 25 DE JUNIO
CONTROL DE CALIDAD 27 DE MAYO 29 DE JUNIO
PROP INDUSTY PROINTELEC. BIOTEC.Y BIOINF 29 DE MAYO 30 DE JUNIO
TECNICAS DE DIAGNOSTICO EN MEDICINA 29 DE MAYO 30 DE JUNIO
TECNOLOGIA DE SEMILLAS 29 DE MAYO 30 DE JUNIO

J

TERAPIA GENICA 29 DE MAYO 30 DE JUNIO
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UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

LICENCIATURA EN BIOLOGIA - CURSO 2008-2009

CURSO /AULA: PRIMERO A PRIMER CUATRIMESTRE (MAGNA 1)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 QUIMICA QUIMICA QUIMICA SEMINARIO QUIMICA
9 CITOLOGIA CITOLOGIA CITOLOGIA MATEMATICAS
10 BIOQUIMICA BIOQUIMICA BIOQUIMICA BIOLOGIA BIOLOQ[A/
GEOLOGIA (A2)
I MATEMATICAS (A2) MATEMATICAS QUIMICA FISICA (CI) | QUIMICA FISICA(CI)/
(Seminario) GEOLOGIA (A2)
12 CITOLOGIA (Seminario)
(A1)
CURSO / AULA: PRIMERO A - SEGUNDO CUATRIMESTRE (MAGNA I)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 CLIMATOLOGIA CLIMATOLOGIA
(AAB-Seml) (AAB-Seml)
9 CITOLOGIA CITOLOGIA CITOLOGIA FISICA FISICA
(Seminario) (Seminario)
10 BIOQUIMICA BIOQUIMICA BIOQUIMICA MEDIO NATURAL
I BIOESTADISTICA FISICA FISICA QUIMICA ORGANICA | QUIMICA ORGANICA
(B2) (B2)/MEDIO NATURAL (B)
12 BIOESTADISTICA FISICA (Seminario) QUIMICA ORGANICA
(B2) (AAB-D2) (Seminario) (B2)
13 BIOESTADISTICA

(Seminario)




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO / AULA: PRIMERO B

- PRIMER CUATRIMESTRE (MAGNA II)

FACULTAD DE BIOLOGIA

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 CITOLOGIA MATEMATICAS
9 QUIMICA (Seminario) MATEMATICAS QUIMICA QUIMICA QUIMICA
(Seminario) (AAB-F2)
10 CITOLOGIA CITOLOGIA BIOLOGIA BIOLOGIA/
(AD (A2) GEOLOGIA (A2)
I BIOQUIMICA BIOQUIMICA BIOQUIMICA QUIMICA FISICA G,EOLOGJ'A A2/
n QUIMICA FISICA (CI)
12 MATEMATICAS CITOLOGIA
(Seminario) (Al)
CURSO / AULA: PRIMERO B - SEGUNDO CUATRIMESTRE (MAGNA II)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 CLIMATOLOGIA CLIMATOLOGIA
(AAB-Seml) (AAB-Seml)
9 FISICA (Seminario) FISICA FiSICA
10 CITOLOGIA CITOLOGIA CITOLOGIA (A1) MEDIO NATURAL
(A (A1) (Magna )
I BIOQUIMICA BIOQUIMICA BIOQUIMICA QUIMICA ORGANICA | QUIMICA ORGANICA
(B2)/MEDIO NATURAL (B)
(Magna II)
12 BIOESTADISTICA FISICA (Seminario) BIOESTADISTICA QUIMICA ORGANICA
(BI) (Seminario) (Seminario) (B2)

BIOESTADISTICA
(B1)




FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO /AULA: SEGUNDO A - PRIMER CUATRIMESTRE (Al)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 EMBRIOLOGIA EMBRIOLOGIA
(A2) (A2)
9 MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA
10 GENETICA GENETICA GENETICA
(AAB-F2) (AAB-F2) (AAB-F2)
I ZOOLOGIA ZOOLOGIA ZOOLOGIA
12 BOTANICA BOTANICA BOTANICA
13 ANAT. VEGETAL BROMATOLOGIA ANATVEGETAL (CI)/
n BROMATOLOGIA
CURSO / AULA: SEGUNDO A - SEGUNDO CUATRIMESTRE (Al)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA
(A2) (A2) (A2)
10 GENETICA GENETICA GENETICA
(AAB-F) (AAB-F2) (AAB-F)
I ZOOLOGIA ZOOLOGIA ZOOLOGIA
12 BOTANICA BOTANICA BOTANICA




GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO /AULA: SEGUNDO B - PRIMER CUATRIMESTRE (A2)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 EMBRIOLOGIA EMBRIOLOGIA
9 BOTANICA BOTANICA BOTANICA
(Magna Il)
10 MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA
(A1) (AD (AD

I GENETICA GENETICA GENETICA
12 ZOOLOGIA ZOOLOGIA ZOOLOGIA
13 ANATOMIA VEGETAL BROMATOLOGIA ANATOMIAVEGETAL (CI)/

cn (A1) BROMATOLOGIA (Al)

CURSO /AULA: SEGUNDO B - SEGUNDO CUATRIMESTRE (A2)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 BOTANICA BOTANICA BOTANICA
(AAB-F2) (AAB-F2) (AAB-F2)
10 MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA
I GENETICA GENETICA GENETICA
12 ZOOLOGIA ZOOLOGIA ZOOLOGIA
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CURSO / AULA:TERCERO A - PRIMER CUATRIMESTRE (BI)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 GENETICA GENETICA
POBLACIONES POBLACIONES
9 PALEONTOLOGIA PALEONTOLOGIA PALEONTOLOGIA BIOLOGIA MOLECULAR /
(AAB-FI) EDAFOLOGIA (B2)
10 ECOLOGIA ECOLOGIA ECOLOGIA EDAFOLOGIA
(B2)
I ORGAN, FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIA VEGETAL
MICROSCOPICA
12 FISIOLOGIA ANIMAL | FISIOLOGIA ANIMAL | FISIOLOGIA ANIMAL
13 ORGAN, BIOLOGIA MOLECULAR
MICROSCOPICA (®2)
CURSO / AULA: TERCERO A - SEGUNDO CUATRIMESTRE (BI)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
10 ECOLOGIA ECOLOGIA ECOLOGIA
I FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIA VEGETAL
12 FISIOLOGIA ANIMAL | FISIOLOGIA ANIMAL | FISIOLOGIA ANIMAL
13 ANTROPOLOGIA ANTROPOLOGIA ANTROPOLOGIA




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO /AULA:TERCERO B - PRIMER CUATRIMESTRE (B2)

FACULTAD DE BIOLOGIA

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 PALEONTOLOGIA PALEONTOLOGIA PALEONTOLOGIA GENETICA GENETICA
(A1) (A1) (AN POBLACIONES POBLACIONES
(B B
9 FISIOLOGIA ANIMAL | FISIOLOGIA ANIMAL |~ FISIOLOGIA ANIMAL | BIOL MOLECULAR
(BI)/EDAFOLOGIA
10 FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIA VEGETAL EDAFOLOGIA
i ORGAN. MICROSCOPICA ECOLOGIA ECOLOGIA ECOLOGIA
(B1)
12
13 ORGAN. BIOLOGIA MOLECULAR
MICROSCOPICA (BI)
CURSO / AULA:TERCERO B - SEGUNDO CUATRIMESTRE (B2)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 FISIOLOGIA ANIMAL | FISIOLOGIA ANIMAL | FISIOLOGIA ANIMAL
10 FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIA VEGETAL
I
12 ANTROPOLOGIA ANTROPOLOGIA ANTROPOLOGIA
13 ECOLOGIA ECOLOGIA ECOLOGIA




FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO / AULA: CUARTO - ORIENTACION: FISIOPATOLOGIA VEGETALY FITOTECNOLOGIA
PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 GENETICA GENETICA GENETICA
MOLECULAR (A2) MOLECULAR (A2) MOLECULAR (BI)
10 METODOS (AAB-F2) | METODOS (AAB-FI) | METODOS (AAB-FI)
I MICOLOGIA (B) METODOS (AAB-FI) | METODOS (AAB-FI)
12 MICOLOGIA REPROD.VEGETAL INTROD.TECNOL (CI)/
(B) cn FARMACOGNOSIA (AAB-E)
13 FISOL ANIM. COMP. | FISIOL. ANIM. COMP.(B2)/ | FARMACOGNOSIA | INTROD.TECNOLOGIA
(B2) REPROD.VEGETAL (CI) (AAB-EI) cn
CURSO / AULA: CUARTO - ORIENTACION FISIOPATOLOGIA VEGETALY FITOTECNOLOGIA
SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 | TECNDE SEMILLAS (AAB-Sem3) BIOL MOLEC. BIOL MOLEC.
BIOL DEL SUELO (AAB-Seml)/ PLANTAS (CI) PLANTAS (CI)
TECN.ANALITICAS (C1)
10 METODOS (AAB-F2) | METODOS (AAB-FI) | METODOS (Magnall) | METODOS (Magnall) | METODOS (AAB-FI)
I DIDACTICA BIOLOGIA DIDACTICA BIOL(CI)
cn TECNSEMILLAS (AAB-Sem3)/
ANALIS, MULTIVA(CD)
12 | BIOL MOLEC.PLANTAS | BACTERIOLYVIROL | BACTERIOLYVIROL | PARASTOLOGIA (AABD2) | PARASITOLOGIA
(Préct) (C) cn cn DIDACTICA BIOLOGIA (Cl)/ (AAB-D2)
ANALISIS MULTIVAR. (C2)
13 BIOL DEL SUELO (AAB-Seml)/
TECN.ANALITICAS (C1)
18 | FITOPATOLOGIA (AAB-Sem!)
19 | ATOPATOLOGIA (AAB-Sem!)




GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO / AULA: CUARTO - ORIENTACION: BIOLOGIA AMBIENTALY DE SISTEMAS
PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

8 CRIPTOGAMIA
(Seminario) (AAB-FI)

9 CRIPTOGAMIA (AAB-FI)

10 METODOS (AAB-F2) | METODOS (AAB-FI) | METODOS (AAB-FI)

Il | CRIPTOGAMIA (AAB-FI) METODOS (AAB-FI) | METODOS (AAB-FI)
2 CRIPTOGAMIA INVERT.NO ARTROP (B2)/ | ~ INVERT. NO ARTROP INVERT.NO ARTROP | INTROD.TECNOLOG (CI)/
(AABFI) REPROD.VEGETAL (CI) (B2) (82 FARMACOGNOSIA (AABE)
13 FISOL ANIM.COMP | FISIOL ANIM. COMP (B2)/ | FARMACOGNOSIA | INTROD.TECNOLOGIA
(82) REPROD.VEGETAL (Cl) (AAB-EI) 1

CURSO / AULA: CUARTO - ORIENTACION BIOLOGIA AMBIENTALY DE SISTEMAS
SEGUNDO CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 TECNSEMILLAS (AABSem3)/ | ARTROPODOS ARTROPODOS ARTROPODOS
BIOL DEL SUELO (AAB-Seml )/ (Al) (Al (Al)

TECN. ANALITICAS (CI)

10 METODOS (AAB-F2) | METODOS (AAB-FI) | METODOS (Magnall) | METODOS (Magnall) | METODOS (AAB-FI)

I DIDACTICA BIOLOGIA FANEROGAMIA FANEROGAMIA DIDACTICA BIOLOGIA (C1)/
n (B2) (B2) TECNSEMILLAS (AAB-Sem3)/
ANALISIS MULTIVAR. (C2)
12 FANEROGAMIA (A2) PARASITOLOG[A(AAB—Dl)/ PARASITOLOGIA
DIDACTICA BIOLOGIA (C1)/ (AAB-D2)

ANALISIS MULTIVAR. (C2)

I3 | ECOLOGIA APLCADA | ECOLOGIA APLICADA | ECOLOGIA APLICADA | BOLDEL SUELO (A48 Ser) /
(Al) (Al) (Al) TECN.ANALITICAS (C1)




443 W FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009
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CURSO / AULA: CUARTO - ORIENTACION: BIOLOGIA FUNDAMENTALY BIOTECNOLOGIA
PRIMER CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 GENETICA MOLECULAR | GENETICA MOLECULAR | GENETICA MOLECULAR
(A2) (A2) (B1)
10 METODOS (AAB-F2) | METODOS (AAB-FI) | METODOS (AAB-FI)
I METODOS (AAB-FI) | METODOS (AAB-FI)
12 METAB. GLUCIDICO (AAB-F1)/ [ METAB. GLUCIDICO (AAB-FI)/ | METAB. GLUCIDICO (AABF1)/| INTROD.TECNOLOG (CI)/
REPROD.VEGETAL (CI) FARMACOGNOSIA (AAB-E)
13 FISOL. ANIM. COMP. | FISIOL ANIM. COMP (B2)/ | FARMACOGNOSIA | INTROD. TECNOLOGIA
®) REPROD.VEGETAL (Cl) (AMB-EI) @n
CURSO / AULA: CUARTO - ORIENTACION BIOLOGIA FUNDAMENTAL Y BIOTECNOLOGIA
SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 | TECN. SEMILLAS (AAB-Sem3)! METAB. LIPID. C. NITROG,
BIOL DEL SUELO (AAB-Seml ) (Magna Il
TECN. ANALITICAS (CI)
10 METODOS (AAB-F2) | METODOS (AAB-FI) | METODOS (Magnall) | METODOS (Magnall) | METODOS (AAB-FI)
I DIDACTICABIOLOGIA | BASES SENAL CELULAR | BASES SENAL CELULAR | DIDACTICA BIOLOGIA (CI)/
(@) (AAB-FI) (AABF) TECN. SEMILLAS (AAB-Sem3)/
ANALISIS MULTIV (C2)
12 [BIOLOGIA CELULAR (Magna )| BOLOGIA CELULAR (Megna )| BIOLOGIA CELULAR (Megna | | PARASITOLOGIA (AAB-D2)/ PARASITOLOGIA
DIDACTICA BIOLOGIA (C1)/ (AABDY)
ANALISIS MULTIVAR. (C2)

METAB. LIPID. C.NITROG.

(A2)

METAB.LIPID. C. NITROG.
(A2)

METAB, LIPD. C. NITROG.
(A2

BIOL DEL SUELO (AAB-Seml )/
TECN.ANALITICAS (ClI)




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

FACULTAD DE BIOLOGIA

CURSO / AULA: QUINTO - ORIENTACION: BIOLOGIA AMBIENTAL Y DE SISTEMAS
PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 PALINOLOGIA VIROLOGIA (AAB-F2)/ VIROLOGIA (AAB-F)/ VIROLOGIA (Préct)
(a) QCA AMBENTAL (C1) QCA AMBENTAL (Cl) (AAB-F)
10 PALINOLOGIA (CI) VIROLOGIA (Préct) (AAB-))
Il METODOS (AABF2) METODOS (AAB-F2) METODOS (Magna | METODOS (AABF2) METODOS (AAB-F2)
12 CORDADOS (Magna Il CORDADOS (Magna I CORDADOS (Magna Il
I3 HISTORIA BIOLOGIA HISTORIA BIOLOGIA CONSERY. DE SUELOS CONSERY. DE SUELOS
() (A2) (AAB-Sernl) (AAB-Seml)
CURSO / AULA: QUINTO - ORIENTACION BIOLOGIA AMBIENTALY DE SISTEMAS
SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 FVOLUCION (B1) EVAL IMPAMBIENTAL (BI) EVOLUCION (B1)
9 ECOLOGIA DESISTEMAS | EVALIMPAMBENTAL | ECOLOGIA DESISTEMAS | ECOLOGIA DE SISTEMAS
(BIL (Bl) (Bl) (1)
10
I METODOS (AAB-F2) METODOS (AAB-F2) METODOS (AAB-F2) METODOS (AAB-FI) METODOS (AAB-FI)
12 MANEJOY CONSERV, ECOL MICROB, (Practicas) FITOCENOLOGIA (AAB-Semd)| LEGISL AMBIENT, (AAB-Sem3)/
(AAB-DY) (AAB-Sem3) ECOL MICROB. (AAB-Sem3)/ | GESTIONY PLAN(AAB-Sem2)
FISIOPATOLOGIA (AAB-2)
13 | MANEIOY CONSERY. (AABDY)!| FITOGEQGRAFIA (AABSem)) FITOCENOLOGIA ECOL MICROB. (AAB-Sem3)/ | LEGISL AMBENT.(AAB-Sem3)!
FITOGEOGRAFIA (AAB-Sem))! ECOL MICROB, (AABSem) FISIOPATOLOGIA (AABF)/ | GESTIONY PLAN. (AAB-Sem)
(Bl Prdcticas AAB Sem3)! GESTIONY PLAN. (Pract)
FISIOPATOLOGIA (AABF2) (AABSem))




FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO / AULA: QUINTO - ORIENTACION: BIOLOGIA FUNDAMENTALY BIOTECNOLOGIA
PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 PALINOLOGIA VIROLOGIA (AAB-F2) VIROLOGIA (AAB-F2) VIROLOGIA (Prict)
cly QCA AMBIENTAL (CI)/ QCA AMBIENTAL (CI) (AABF)
10 NEUROBIOLOGIA (A2) PAUNOLOGIA (CI) | NEUROBIOLOGIA (Magnal) | NEUROBIOLOGIA (A2) | VIROLOGIA (Prct) (AAB-F2)
I METODOS (AABF)) METODOS (AABF2) METODOS (Magna | METODOS (AABF)) METODOS (AABF))
12 FISIOL CREC. DES.VEG. FISIOL. CREC. DES.VEG. FISIOL CREC. DES.VEG.
(Magna l) (Magna ) (Magna )
13 HISTORIA BIOLOGIA HISTORIA BIOLOGIA CONSERV. DE SUELOS CONSERV. DE SUELOS
(A2) (A) (AAB-Seml) (AAB-Sem|)
CURSO / AULA: QUINTO - ORIENTACION BIOLOGIA FUNDAMENTALY BIOTECNOLOGIA
SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 EVAL IMPAMBIENT. (B1)
9 INMUNOLOGIA (A2) EVAL IMPAMBIENT (BI)
10 INMUNOLOGIA (A2) | INMUNOLOGIA (Magna ) DIFER Y DESARROLLO (Al) | DIFER Y DESARROLLO (Al)
I METODOS (AAB-F2) METODOS (AAB-F2) METODOS (AAB-F2) METODOS (AAB-FI) METODOS (AAB-FI)
12 | MANEIOY CONSERV. (AABD2) | ECOL MICROB. (Préctias) FTOCENOLOGIA (AAB-Semd)! | LEGISL AMBENT, (AAB-Sem3)!
(AAB-Ser3) ECOL MICROB. (AABSem3)/ | GESTIONY PLAN. (AAB-Sem)
FSIOPATOLOGIA (AABF2)
13 | MANEIOY CONSERY. (AAB-DI)! | FITOGEOGRAFIA (AAB-Sem2) FITOCENOLOGIA ECOLOGIA MCROBIANA | LEGISL AMBIENT.(AAB-Sem3)
FITOGEQGRAFIA (AABSem) ECOL MICROB. (AABSem) (AAB-Sem3)! GESTIONY PLAN, (AB-Sem)
(Bl IPrctcas AAB-Sem3)! FISIOPATOLOGIA (AAB£2)/
FISIOPATOLOGIA (AAB-F2) GESTIONYY PLAN. (Pract)
(AAB-Sem)




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

FACULTAD DE BIOLOGIA

CURSO / AULA: QUINTO - ORIENTACION: FISIOPATOLOGIA VEGETALY FITOTECNOLOGIA
PRIMER CUATRIMESTRE

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 ENTOMOL Y CONTROL (BI) | ENTOMOLY CONTROL (B1)
9 PALINOLOGIA VIROLOGIA (AAB-F)/ VIROLOGIA (AAB-F2) VIROLOGIA (Préct)
«ch QA AMBIENTAL (CI)/ QCA AMBIENTAL (CI) (AABF)
10 PALINOLOGIA (CI) VIROLOGIA (Prict) (AAB-F2)
I METODOS (AABF2) METODOS (AABF) METODOS (Magna ) METODOS (AAB-F) METODOS (AAB-F)
12 FISIOL CREC. DES.VEG. (Magna ) | FISIOL CREC. DES.VEG, (Magna || FISIOL CREC. DES.VEG, (Magna )
13 HSTORIA BIOLOGIA (4) HSTORIA BIOLOGIA (42) | CONSERV. DE SUELOS (AAB-Seml) | CONSERY. DE SUELOS (AAB-Sem)
CURSO / AULA: QUINTO - ORIENTACION FISIOPATOLOGIA VEGETALY FITOTECNOLOGIA
SEGUNDO CUATRIMESTRE
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8 EVAL IMPAMBIENTAL (BI)
9 EVAL IMPAMBIENTAL GENETVEG.Y MEJORA
(Bl) (AAB-Sem3)
10 | GENETVEGY MEIORA (AAB-Ser3) BIOTECNOLVEGETAL (CI) | BIOTECNOLVEGETAL (C)
I METODOS (AABF2) METODOS (AAB-F2) METODOS (AAB-F2) METODOS (AAB-FI) METODOS (AAB-FI)
12| MANEOY CONSERV, (AB-D2) | ECOL MICROB, (Practices) FTOCENOLOGIA (AAB-Sem2)! | LEGISL AMBENT. (AAB-Sem3)/
(AAB-Sern3) ECOL MICROB(AABSem3 )/ | GESTION'Y PLAN. (AAB-Sem2)
FSIOPATOLOGIA (AAB-F2)
13 [MANEIOY CONSER. (AAB-D)/ | FTOGEOGRAFIA (AAB-Semd) FITOCENOLOGIA ECOL MCROB, (AABSem3)! | LEGISL AMBENT.(AAB-Sem3)/
FITOGEOGRAFIA (AAB-Sem)) ECOL MICROB, (AAB-Sem)) FSOPATOLOGIA (AABF2) | GESTION'Y PLAN. (AAB-Sem))
(Bl Précicas AAB Sem3)! GESTIONY PLAN. (Pract)
FSIOPATOLOGIA (AABF2) (AAB-Ser)




FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

LICENCIATURA EN BIOQUIMICA - CURSO 2008-2009

CURSO/AULA CUARTO BIOQUIMICA PRIMER CUATRIMESTRE (BI)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
4 BIOFISICA BIOFISICA BIOFISICA FSIOLOGIAVEGETAL | FISIOLOGIA VEGETAL
5 GENETICA GENETICA/ ZOOLOGIA/ MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA
FIS.QCA. PROC. BIOL QCA ANALITICA
(Magna l) (AAB-Seml)
6 HISTOQUIMICA CITOLOGIA/ ZOOLOGIA/ CITOLOGIA / COMPUT. APLICADA
PRINC. QUIMICA ORGAN. | PRINC. QCA. ORG QCA. ANALITICA.
(AAB-Seml) (AAB-Seml/ (AAB-Seml)
FISQCA. PROC. BIOL
(Magna )
7 LAB. CLINICO PARASIT. | LAB. CLINICO PARASIT. HISTOQUIMICA COMPUT. APLICADA
CURSO/AULA CUARTO BIOQUIMICA SEGUNDO CUATRIMESTRE (BI)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
2 ESTRUCTURA MACROM. | ESTRUCTURA MACROM. | ESTRUCTURA MACROM.
4
5 BIOLOGIA CELULAR BIOLOGIA CELULAR BIOLOGIA CELULAR MET. EXPBIOQ.|
6 ENZIMOLOGIA ENZIMOLOGIA ENZIMOLOGIA
7 INMUNOLOGIA INMUNOLOGIA INMUNOLOGIA




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO/AULA QUINTO BIOQUIMICA PRIMER CUATRIMESTRE (AAB-F2)

FACULTAD DE BIOLOGIA

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
8
9 VIROLOGIA VIROLOGIA VIROLOGIA (Préct)
10 GENET. MOLEC. ING. GEN. | GENET. MOLEC.ING. GEN. | GENET.MOLEC.ING.GEN. | VIROLOGIA (Prict)
(AAB-D3) (AAB-D3) (AAB-D3)
[ NEUROBIOQUIMICA (CI) | NEUROBIOQUIMICA (CI) [MET.EXPBIOQ IVBIOSINTESIS MET. EXPBIOQ. I TOXICOLOGIA
DE MACROMOLECULAS (AAB-D2) (AAB-D2)
12 | BIOQUIMICA METABOLICA | BIOQUIMICA METABOLICA | LAB. CLIN MICROB (CI)/ | LAB.CLIN MICROB (C1)/ TOXICOLOGIA
(Seminario) BIOTECN. MICR. (AAB-Sem3) | BIOTECN. MICR. (AAB-Sem3) (AAB-DY)
B\OS\’NTES\,S DE BIOS(NTES[S DE BIOQUIMCA METABOLICA | BIOQUIMICA METABOLICA
MACROMOLECULAS MACROMOLECULAS
CURSO/AULA QUINTO BIOQUIMICA SEGUNDO CUATRIMESTRE  (AAB-F2)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 TECN. ANALITICAS BIOQ.B. MOLEC.PLANT | BIOQ.B. MOLEC. PLANT,(CI)/
n n QUIMICA BIOINORG. (AAB-D2)
10 ENDOCR MOLEC, ENDOCR MOLEC. (ClY BIOTECN.VEGETAL BIOTECN.VEGETAL (CIY/ DIFER Y DESARROLLO
(o0} FSIOLOGIA ANIMAL (AABDI) (oD} DIFER.Y DESARROLLO (A1) (A1)
|1 |QUIMCABIOINORG. (AAB-D2)/|  BIOQ.CLIN.PATOL MOL BIOQ. CLIN. PATOL MOL QUIMICA ALIMENTOS! QUIMICA ALIMENTOS
FSIOLOGIA ANIMAL (AABDI) (n (o} FSIOLOGIA ANIMAL (AABDI)
12 | BIOQ.B.MOLEC. PLANT. Pract) | BIOQ. MICROB.INDUST. BIOQ. MICROB. INDUST. FISIOPATOLOGIA BOQUIMCA CLINICA
(o)} Y PATOLOGIA MOLECULAR
(Seminanio)

FSIOPATOLOGIA

BIOQ. MICROB.INDUST.

TECN ANALITICAS (CI)/
FIOPATOLOGIA
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LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA - CURSO 2008-2009

CURSO/AULA: PRIMERO PRIMER CUATRIMESTRE (AAB-EI)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 ALGEBRAY CALCULO QUIMICA
10 INFORMATICA QUIMICA INFORMATICA QUIMICA FISICA
I FisICA BIOMATERIALES/ FISICA BIOMATERIALES/ ALGEBRAY CALCULO
BIODIVERSIDAD BIODIVERSIDAD (Seminario)
(AAB-Sem!)/ (AAB-Seml)/
RADIOTRAZADORES RADIOTRAZADORES
(AAB-Sem?) (AAB-Sem?)
12 FISICA (Seminario) (C2) BIOMATERIALES ALGEBRAY CALCULO | ALGEBRAY CALCULO
(Seminario) (Seminario)

CURSO/AULA: PRIMERO SEGUNDO CUATRIMESTRE (AAB-EI)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 QUIMICA ORGANICA TECNICAS QUIMICA ORGANICA TECNICAS
INSTRUMENTALES INSTRUMENTALES

10 TERMQDINAMICA METODOS NUMERICOS TERMQDINAM\CA TERMQDINA/MICA

Y CINET, QUIMICA (AAB-E2) Y CINET. QUIMICA Y CINET, QUIMICA
I METODOS NUMERICOS | METODOS NUMERICOS QUIMICA ORGANICA

(Seminario) (AAB-E2)
12 [METODOS NUMERICOS
(Précticas) (C2)




GUIA ACADEMICA 2008-2009 FACULTAD DE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO/AULA: SEGUNDO PRIMER CUATRIMESTRE (AAB-DI)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 BIOLOGIA CELULAR | BIOLOGIA CELULAR MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA
10 BIOQUIMICA BIOQUIMICA ESTADISTICA ESTADISTICA
I GENETICA GENETICA GENETICA BIOQUIMICA
12 MICROBIOLOGIA ESTADISTICA
(Seminario) (Seminario cada |5 dfas)
(€2
ESTADISTICA
(Seminario cada 15 dfas)
(€2

CURSO/AULA: SEGUNDO SEGUNDO CUATRIMESTRE (AAB-DI)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 BIOLOGIA CELULAR | BIOLOGIA CELULAR |  MICROBIOLOGIA MICROBIOLOGIA
10 BIOQUIMICA FISIO ANIMAL GENETICA MOLECULAR | GENETICA MOLECULAR
I FISIOANIMAL ~ |GENETICA MOLECULAR|  FISIO VEGETAL FISIO ANIMAL
12 MICROBIOLOGIA BIOQUIMICA FISIO VEGETAL FISIO VEGETAL
(Seminario)




FACULTAD DE BIOLOGIA GUIA ACADEMICA 2008-2009

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO/AULA: TERCERO PRIMER CUATRIMESTRE (AAB-D2)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 MICROBIOLOGIA BIOTECNOLOGIA MICROBIOLOGIA FARMACOLOGIA
APLICADA PARASITARIA APLICADA APLICADA A LA
BIOTECNOLOGIA
10 FARMACOLOGIA BIOTECNOLOG(A FARMACOLOGIA BIOTECNOLOGIA
APLICADA AGRICOLA APLICADAA LA AGRICOLA
A LA BIOTECNOLOGIA BIOTECNOLOGIA
I CARCINOGENESIS (AAB-Semd)/ MICROBIOLOGIA FUNDAMENTOS DE
NEUROBIOLOGIA (AAB-Sem!)/ APLICADA INGENIERIA
BIOTEC PARASITARIA BIOQUIMICA
(AAB-Semd)
b FUNDAMENTOS FUNDAMENTOS CARCINOGENESIS
DE INGENIERIA BIOQUIMICA | DE INGENIERIA BIOQUIMICA | NEUROBIOLOGIA (AAB-Sem )
CURSO/AULA TERCERO SEGUNDO CUATRIMESTRE (AAB-D2)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 FUNDAMENTOS DE FUNDAMENTOS DE QUIMICA BIOINORGANICA/ FUNDAMENTOS DE
INGENIERIA BIOQUIMICA INGENIERIA BIOQUIMICA | METABOLITOS SECUNDARIOS | INGENIERIA BIOQUIMICA
(AABSeml)
10 |EVALUACIONY FORMULACION | BIOTECNOLOGIAAGRICOLA | MEDICNAMOLECULAR | BIOTECNOLOGIA AGRICOLA
DE FARMACOS
BIOTECNOLOGICOS
I QUIMCA BIOINORGANICAI | EVALUACIONY FORMULACION | EVALUACION'Y FORMULACION|| - MEDICINA MOLECULAR
METABOLITOS SECUNDARIOS DE FARMACOS DE FARMACOS
(AAB-Sem!) BIOTECNOLOGICOS BIOTECNOLOGICOS
Y] MEDICINA MOLECULAR




GUIA ACADEMICA 2008-2009
UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

CURSO/AULA: CUARTO PRIMER CUATRIMESTRE (AAB-D3)

FACULTAD DE BIOLOGIA

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 ECONOMIAY GESTION ECONOMIAY GESTION ECONOMIAY GESTION | INGENIER/A GENETICA MOL
DE LA IND BIOTEC DE LA IND BIOTEC DE LA IND BIOTEC (Problemas)
10| INGENIERIA GENETICA MOL BIOTEC ALIMENT BIOTEC ALIMENT
(AAB-Sernd)/. (AAB-Sernd)/
FIL MOLPLANTAS FIL MOL. PLANTAS
(AAB-Sem3) (AAB-Sem3)
I BIOINFORMATICA BIORREACTORES BIOINFORMATICA
b BIORREACTORES BIORREACTORES INGENIERIA GENETICA MOL
13
16 BIOTEC AMB/ BIOTEC AMB/
DIS. PROYEC BIOTEC DIS. PROYEC BIOTEC
(AAB-Sem) (AAB-Sem?)
CURSO/AULA CUARTO SEGUNDO CUATRIMESTRE (AAB-D3)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 | TECNICAS INST. AVANZADAS BIORREACTORES BIORREACTORES PROTEOMICA
(Parte 1)
10 PROTEOMICA BIOTEC. MICROBIANA PROTEOMICA INMUNOLOGIA
I INMUNOLOGIA TECNICAS INST AVANZADAS INMUNOLOGIA BIOTEC. MICROBIANA
(Parte I; Practicas Parte I}
12 |FTOPATOLOGIA MOLECULAR| TECNICAS INST AVANZADAS | TECNICA INST. AVANZADAS | BIOTEC. MICROBIANA
(AAB-Sem3) (Practicas Parte (Parte |y Parte Il)
13 |FTOPATOLOGIA MOLECULAR

(AAB-Sem3)
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CURSO/AULA: QUINTO PRIMER CUATRIMESTRE (AAB-Fl)

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 PROCESOSY PRODUCTOS | PROCESOSY PRODUCTOS | CULTIVOS CELULARES CULTIVOS CELULARES
BIOTECNOLOGICOS BIOTECNOLOGICOS (AABED)
(AABE)
10 VACUNAS VACUNAS (A2) VACUNAS (A2) VIROLOGIA (AAB-D3)
I OBTSUST ORGBIOL(AAB-DL)! VIROLOGIA VIROLOGIA OPTEXPY ANALDATOS
OPTEXPANALDAT Pract) (C/ (Practicas) (C2)
PLANTAS TRANSGENICAS
(AAB-Sem3)
1 PLANTAS TRANSGENICAS OBTSUSTORGBIOL
(AAB-Sem3) ((AAB-DI)IOPTEXPY
ANALDATOS (AAB-Sem2)
CURSO/AULA: QUINTO SEGUNDO CUATRIMESTRE (AAB-FI)
HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
9 PROCESOSY PRODUCTOS | PROCESOSY PRODUCTOS QUIMICAE \NQENIER\'A QUMICAE INQEN\ER[A
BIOTECNOLOGICOS BIOTECNOLOGICOS DE PROTEINAS DE PROTEINAS
10 CONTROL DE CALDAD ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES | ASPECTOS LEGALES Y SOCIALES
DE LA BIOTECNOLOGIA DE LA BIOTECNOLOGIA
(ABEI) CONTROL DE CALDAD
I QUIMCA EINGENIERIA | ASPECTOS LEGALESY SOCIALES|  CONTROL DE CALIDAD TERAPIA GENICA
DE PROTEINAS DE LA BIOTECNOLOGIA (ABEI) (AABSem])
(AABEI)
1 TECDIAGMED/ TECDIAGMED/ TERAPIA GENICA/
TECN, SEMILLAS (AAB-Sem!) | TECN,SEMILLAS (AAB-Seml)/ | PROPIND. E INTELEN BIOTEC.
PROPIND, E INTELEN BIOTEC, ¥ BIOINF(AAB-Sem)

Y BIOINF. (AAB-Sem))
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