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�M~�|����T��{�$µ�o�����T�� ��o��~�{<�o�}|��o²o�o���m��~�{<Æ���~°���o��{}~��«�T�m�r�£�T{<���}�o�� �~����T�M~�{5�M~°�������m|��} �Å
÷ ³Ø�M�� �|��T�� �~����T��¨©{} ���~�|����� ��·¹Ô�{�~:���o���! �~��«|�~h�~�{}|����M~�{��M~��£���}~����}~�{}~���|��T�� N��o�'�o�}�� �|��T�
³xy}{����T��~®Éz�P~���Õ�·�~�� ���ª�}~����}~�{}~���|��T�� N��o� ~�{}|�~��}~��!�� ��}~���|��{@ ÓKÍPÔ<ÓNÙPÔ¥Ó§ÐPÔ½ÓKÛmAcÔW{} �~��M���
�~�{}|�� ��M��|� ��i�p~�{}�[~��� ��T����~���|�~��T��~������T���È���m���©~��Z~�{«|����� ��È��~¬�£�©zW{«|�~���~��!�� ��<��T�� ��§�
Æ��_�� �� ��§�MÔ!����~�{}|��iÆ���~¢~���|��}~¢���o{º�5�����~��}�o{Z���<��T��|� ����o{<Æ���~¢~��®~����£�:{�~¢�M|� ��� �Å§�m�����T���
~»|� �Æ!�M~�|��m�����o{�~���~���~���|��o{¢��~��£�����m|��� �Å>��~�{����m|�|�~��� ���²p{�~�~��M����~���|����T�!|©¨`|#}ÇÔ_���o{I~ei#g NBcCRmF�P i ef I(a�HVPSRmF�NSFBa(eNBc�HVPSRmF»ÔT���P¨o�o{I�m�T���T��~�{I�M �{�����~»|� �Å��T���£�T{`�[�o{} �����~�{d�T�� �~���|��T�� ��m
�M~�{<~���|��}~°~�����m|��T����¨¬���:���o�»�~������£�:�� ��m| ��T�� ��§�>~���~��R�m|��TÆ���~���~��R¡�¨�~��©���:{��T�� ����
�M~��RÁ ��~�{���~���|� ��m�T��~���|�~m¸
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����� �n �n� � �<��r� ��� �[¡��¢ �v x���p�\£�p�o� �n¤ ��� �p�¥�\��r� � � ¦ � � �§¡:¨ �o��� �o© �n��� �n�

zI� Á5�m�� ���|��T�� £�T�M�5������~��£�m|� ��! �{«|���³Ø~����M�� ����m��~�{l�m|���o�� ��§�T{x�zª«
¬ ÓoÔ®�¯ ¬ ÓoÔ±°#² ¬
ÓN·I�M~5����{} �{«|�~����¢��~�¾å���������~��o{I¨�³�~���~���|��}�o��~�{���~�{����} �|��o{���~��� ��T��|�~<���T{l�T~���|��o��~�{
�M~����o{}�� N��T� /�´ ¨ ïmµ ��~�{���~���|� ��m�T��~���|�~�~�{x�

¶ ¬�· ¸¹ µUºY» ÓÍW¼r½µ · ¾¹´3ºY» Ó
ÍÀ¿ ´ ¼r½´ · ¸¹ µUºY» ¾¹´zºY»ÂÁ ´Ã µÄ´� ¸¹ µÅºY» ¸¹ ÆSÇ µ ÓÃ µ Æ � ¾¹´zºY» ¾¹È Ç ´~Á ´ Á ÈÉ ´ È ³cÍ!¸�ÓK·

�M�o����~��£���M �{}|��T���� £��~���|���~i~���~���~���|�����o�X  Ò~�{} ����¬¨h~�� �5�������~��©¿ ~�{ Ã µU´ ¬ËÊ ïmµU´ ÊÌ¬Ê ï�µ · /
´ Ê Ôd~���|���~®~��º~���~���|�����o�  ËÒ~�{� ����©¨n~��Ê�ÏÒ~�{� ����È~�{ Ã µ Æ ¬ Ê ïmµ · ï
Æ Ê ÔÊ¨n~���|��}~

Ð



RAB =RA −R

riA =ri −RA

=rj −RAjAr
=r i −rj

B

B

A

r
r

r

i

j

ij

X

Y

Z

R

R

¡Ê �²o�����XÍP¸ËÓÀ��¦P �{«|�~��i�h�M~r���!�o���M~����T���T{¬���T���h~��½{� �{«|�~��i�h�M~	³�~���~��»|����T��~�{�¨ ¾
�5��M����~��o{�¸

���o{����������~��o{�¿�¨ Ì�~�{
É ´ È ¬ Ê /�´ · / È Ê ¸Í¿ ´ ~�{����ª���T{��ª��~��½���������~��ª¿�¨
���o{i�T�[~����T���T��~�{¬���T�����T�� ��T��� ¼ ½µ ¨ ¼ ½´  ������� ��§�m� ���h��~��} ��m�T�� N��o� ���o�(��~�{���~���|�� �
���T{����!�o�}��~����m���T{���~��W~���~��»|�����T�   Ò{� �����¨r~��W���������~��p¿ ��~�{}�[~���|� ��m�T��~���|�~m¸ÊÃf�o{¢���T{
�M�� ���~��}�o{_|P�~����� ����T{f��~ ���º~������T�� §��o�:Í!¸�Ól���o�}��~�{����o����~��:�<���o{R�o��~����T���o�}~�{R��~l~���~���²��� �
�� �� �~»|� ��§�È���T���'���o{�~���~��»|����T��~�{�¨����T{����������~��o{��}~�{���~��»|� Ë�T�m��~���|�~TÔW{� �~����M� ~��Z|�~��}��~��
|P�~��}�� ����'{�� �k|����m���� §��o�n~���~���|����!~�{«| ��m|� ��§�È¨n��~�����~�{�~���|��T�����h~��<�����m�}|��ª¨n~��<Æ��� ���|��
���T{>�}~����M��{� ��o��~�{�~���~���|�����o�P¶~���~���|�����o�X¨h���������~��m¶���������~���¸±ÃR�©É�²o�M���'ÍP¸ËÓp�:��~�{«|����r���
{} �{«|�~�������~¢���!�o���M~����T���T{<���T����~��f{� �{«|�~��i�M¸

ÃR���T���}���M ��i�m�� N��T�>��~<Ì��T���Pb���M�[~���×�~� ���~���@ ÓNÑTAÇÔoÆ���~<�TÆ��_�� {�~º���}~�{}~���|��¢�����m�� �|��k
|� ��m�T��~���|�~mÔ�{�~½���T{���~����£�¢�� %$µ~���~��M�� £�¢��~¥�i�m{��°~���|���~½���o{W~���~��»|��}�o��~�{W¨����o{W�5�������~��o{�¸
¿½��{}~���~�{«|��o{ ����Ë|� ����o{��:����×��'� ��T{:��~�{��T���o{����T�[~¬~�{���~����T��Æ���~p{�~¬�:��~»�m�T�n� ��T{
��~���|��m��~���|�~TÔ!�[�T������Æ���~����P��~����T{ ���o��{� ���~����T�Z�°���o{l~���~���|����o�M~�{Z���N�P »�~����M�o{�~�~���~��
���T���[������~��T���r���o�����o{��5�������~��T{°Ém�}�o{�¸dÂ��T�X~�{«|��©{}���[�T{� ��� N��o�VÔ±~���{}~�²o���M���©|P�~����� Ë
�M�r��~i����~������T�� N��o�XÍP¸ËÓ�����~���~���~�{����}~��� ��T��{}~i¨ ~��lÆ!�M ���|��n³µ�£�p��~�������{} N��o� ��������~§�T��·
{}~r����~���~r���o��{� ���~����T�i���o��{«|��T��|�~m¸ºzI�½�}~�{«|�����~���Á5�m�� ���|��T�� £�T�M�È{�~r���o���!��~©���o���
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Á½�T�� ���|��o�� ��T���:~���~��»|�����o�� �����¨®��~�{����� ���~>~��Ê{} �{«|�~����[$µ�o�����T�����[�T�\³ ~���~���|����o�M~�{5~��
�M��~�{}~����� £����~°¾ ���T��²o�T{<������|����m��~�{º¨�Ék���T{�Ô

¶[¯VÎ®¯VÏ ¬Ð· ¸¹ µUºY» ÓÍ ¼r½µ · ¸¹ µÅºY» ¾¹´zºY»ÌÁ ´Ã µU´ � ¸¹ µUºY» ¸¹ Æ�Ç µ ÓÃ µ Æ ³cÍ!¸ Ío·

ÃR��{��o������ §��o�p��~¢�£�:~������T�� N��o�®~���~��»|�����T�� ������M~>¦!��×��mÑ�o�M ���²o~��
¶~¯�Î±¯�ÏÓÒ�¯�Î±¯�Ï ¬ÕÔ ¯�Î±¯�ÏÓÒ�¯�Î±¯�Ï ³cÍ!¸ Ù�·

~�{<�£�l$µ������ N��o�®��~¢�o������~���~���|�����o�� ��§�MÔ

Ò>¯VÎ®¯VÏ ¬ Ò�¯�Î±¯�Ï»³ ï�µGÖ�/�´ · ³cÍ!¸ Ð�·
Æ���~®��~�{����} ���~�~��º���N�! ��� �~���|��È��~®���o{�~���~��»|��}�o��~�{�¨���~��[~�����~�~B�P���c�� �� Ë|��T��~���|�~¬�M~
���T{¥���!�o����~����T���m{�~���~���|�����o�M ��§�m{5~> ����M�¶�� �� �|��T��~���|�~���~°�£�T{½���!�o����~����T���m{5��������~§�T�}~�{�¸Ô ¯VÎ®¯VÏ�{�~����T���P��~:���T��������~���~��}²��� �i~���~���|�����o�� ��§��¨���~���~��M��~����T���T�n�~»|��} ��§�m��~���|�~°�M~
���T{º���!�o�}��~����m���T{<��������~§�T�}~�{�Ô

Ô ¯VÎ®¯VÏ ¬×Ô ¯VÎ®¯VÏ¹³ /
´ · ³cÍ!¸ Ûo·
����Æ���~º{� �²o�� ËÉ��§�5Æ���~º���T���5���T������ �{����o{� ��� §��o�:��~Z���o{d�5�������~��o{`{}~º~�������~���|������M�:�T�m���o�
�M �{}|� ���|�����~ Ô ¯�Î±¯�Ï�¸[¦P ±��~�{«|�~��T�m���o�<{��M�i�T���o{¥�£����~�������{} N��o�®��������~§�T�¥�o�M|�~���~����T{5�£�
~���~��}²��� �:|��T|��T�V���T�������o{º���������~��o{ZÉk�}�o{

ÔÙØÅÚVØ:¬×Ô ¯VÎ®¯VÏY� ¾¹´zºY» ¾¹È Ç ´rÁ ´ Á ÈÉ ´ È ³cÍ!¸ Ñ�·
Æ���~mÔÊ���o���®�T~���~����T{:�[�T{}|�~��� ��o����~���|�~mÔf���o�M{}|� Ë|��M¨T~��£�p~��M~���²��� �p�[�T|�~����� £�T�W���m����{}�
���N�! ��� �~���|���¸

ÃR�©²o~��o��~�|����� �p��~������©���T�»�~������£�p���T� ¾ ���������~��o{°����~���~���~»É��� ��}{�~���~��M £�T��|�~
Ùo¾pÏÑ��T�m�� £�m����~�{¥ �����~��[~����� �~���|�~�{¥¨oÔ�~��r���o��{}~����M~����� £�MÔ[{��r~���~��}²��� ��|��T|��T�R{�~������$µ���P
�� N��o�p��~¢~�{��T{¥�� �{����T{��m�T�} £�T����~�{�¸ Â����T���M���}~����}~�{�~���|��T���o{ ÔÙØÅÚVØ $µ��~���|�~>�����T{<Ù�¾pÒÑ
���P�T����~����T���T{l�o�M|�~���~����T{l�M���°×� ��[~���{}���[~��}É��� �~<Æ���~5{}~½���o���!��~<���T����{�����~��«É��� �~½�M~

Ñ



~���~��}²��� �¢���T|�~����� ��T�±³Ç¯Wzl¦�·W�T�� £�m�<��m|� ��§�ª��°Ì��o���!�������~���×�~� ���~��½³ÇÌ½¸ b��¸ ·`¨�Æ���~½���o��{Ï
|� �|��M¨o~Z~��M~���~���~���|���$µ�������T��~���|��T���5���5×��o������~Z����~��m�T�Ê���§�m�[��~��M~�{«|����M ���|�~_��o�� ������M~
�M������~��T���� N��o�ÈÆ��f�� �� ��§�MÔ�|��m��|��p���� ��T~��Ê�i�T�����o{}�f��o�M ����È³cÂ� �� �~�|� ��§��Æ��f�� �� ��§��·¹Ô��M��~�{Ï
|���Æ���~�~��W���o���!�� ��� �~���|��p��~����o{¢���� �� ����o{�ÔV��~����T{�~�{}|��T���o{°��~�|����m��{� ��� N��T�_Ô_��~��£�T{
�m��|��M���T{¥��~>���T{¥���T���}~����T{5¨®��~��Ê�§�T�� ��M����~°���� �� �����~���~���²��� �r³Ç¾©zW¯ ·¥���i������ ���~��
�M��~��� �{��'�M~��<��~��§�T�M �{����È��~p��~��T���� N��o��¨���~��}�� Ë|�~����T�������£�m�:~��º���P~»É��� �~���|�~®��~¬�o~¹
���P�� ����m���[³4^¥·¹Ôf���o���¬�¬�� ��T~��d�� ������o{}�f��o�M ����È³Ç�� ��º��T�� ��§��Æ��f�� �� �����·»Ô�Æ���~�~�{¢~��`Æ!�M~
�mÆ!�_�� ���o{< ���|�~���~�{��M¸

zI�'~x$µ~���|��MÔf�������o~�Å�Æ���~�{}~�×��¬��~�{}��~��Ë|��p~��`�����o�M��~����i~���~��»|�����o�� ����¬~�{¢���o{� �����~
~�{}|����� £�m��~��[���N�! ��� �~���|��>�M~����o{ ���������~��o{�¸Û^±~��M �~��M����~��¬����~���|��:Æ���~����o{�~���~���|��}�o��~�{
{}~°�>��~��T~��©�>����×��i� ��T{<����m�� ����m��~���|�~TÔ�~��©����~������m�� N��T�rÍP¸ËÓ��[�!��~����o{<��~�~������£�mÅ§�T�
���T{����P�T����~����T{º~���~��»|�����T�� ����T{Z���o�Z{��M{<�m�T���o��~�{����}�o��~��� ���¸MzI{«|������:���M²��T�º�T�VÁ5�T�� �� 
|��o�� ��T������������~§�T��Ô¶pÜxÝxÏ�Î ¬Ð· ¾¹´3ºY» Ó

ÍÀ¿ ´ ¼r½´ �ÐÞ · ¸¹ µÅºY» ÓÍß¼~½µ · ¸¹ µUºY» ¾¹´zºY»ÂÁ ´Ã µÄ´ � ¸¹ µÅºY» ¸¹ Æ�Ç µ ÓÃ µ Æwà� ¾¹´3ºY» ¾¹È Ç ´ Á ´ Á ÈÉ ´ È¬Ð· ¾¹´3ºY» Ó
ÍÀ¿ ´ ¼ ½´ � Ô ¯VÎ®¯VÏ¹³ /
´ ·:� ¾¹´3ºY» ¾¹È Ç ´ Á ´ Á ÈÉ ´ È¬Ð· ¾¹´3ºY» Ó
ÍÀ¿ ´ ¼r½´ � Ô�ØÅÚVØ ³ /�´ ·

³cÍ!¸Äso·

ÃR�°��~��»|������°��~½�£�°~������m�� N��T�¬ÍP¸ás�~�{�Æ���~TÔP~���~B$µ~��»|���Ô!��~���|����:��~½�£�°�T�������P ����T�� N��o�
�M~�Ì��o�}�P�������~���×M~� ���~��¥���T{5�5�������~��T{5{�~>�:��~��T~��'���T�È������~��M~���²��� �i���T|�~����� ��T�±Æ!�M~
�! �~���~����T���©���o�°�£�©¯Wzl¦[¸`¯Ê�o�°����|��T��|���Ô±������ ����[�o�«|��T��|�~����o��������{} N��o�X~�{:Æ���~�~�{
�M~���~�{��T�} ��'���T���P��~������r¯Wz ¦X���m���'�T���o�����m�>�£�r{}�o���M�� N��T�X��~¬�£�r~������m�� N��T���!�M����~��T��¸
Ö<~�{}�o���! �~������X�~�{}|��PÔ¥���{}~§� ¶pÜÝBÏ�Îkâ�ÜxÝBÏ4Î ¬ÕÔXã â\ÜÝBÏ�Î ³cÍ!¸á��·
���!����~����o{5��~�{}���� ��� �����~��M £�T��|�~râ\ÜxÝxÏ�ÎØ³ /�´ ·½|��T��|��p���i�P ������m�� N��T�_ÔV�������T|��T�� §��o�r¨È�£�
|����T{}�£�T�� N��o����~����°���o�»�~������������o���:�£����~§�m��|� Ë�! ����T����~��[{� �{}|�~��i�°~���~���|�����o�� ����m¶��������~§�T�s



{} ½�~�{«|�~¢����~�{º�� �²��m����¸ Ô�ã Ô������T���}�m�P ��i�T�� N��o�i���£�:~��M~���²��� �>|��m|��T�[��~��fÁ½�T�� ���|��o�� ��T���
³ÇÍP¸ËÓK·»Ô  ��M�����P¨o~>����~���~��}²��� ��~���~���|�����o�M ��§�PÔ������! ��M���T�� ��o���m�cÔ��������m|��T�� ��o���m�_¨©����|����T{}�£�k
�� ��o���T�cÔP�� �~���|����T{ºÆ���~¢�£�l$µ������ N��o�®��~¢�o������|��T|��m�_{�~��§�� �ä�³ ïmµÓå�/�´ · ¬ Ò�¯�Î±¯�Ï»³ ï�µGÖC/�´ ·�â\ÜÝBÏ�ÎØ³ /�´ · ³cÍ!¸ Ü�·

¯±~�{�~<�½Æ!�M~Z~��P���!��~����5Ì½¸ b��¸k~�{Ê�Z��m�� ��M�5~��>����²o���m�:�������~����½��~Z{} �|����T�� ��o��~�{�Ôm�M�
{} �~������}~<~�{ �T��~��M|��T�M��~æ@ ÓmsPÔ�Óm�MÔ�ÓNÜTA�¨�~B�P �{«|�~��i�T��²T�����o{ç$µ~��º��o��~����o{]$«�� {} ����T{d¨�Æ!�_�� �� Ë
���o{º~��®���T{ZÆ���~¢����~�{<���T����~���|���{}�����o��~��<���:{�~����T���T�� N��o�p��~����o{Z²o���T���o{º�M~��� ���~��«|��T�
~���~���|�����o�� ����o{d¨���������~��T��~�{�¸P¦P�o���§�T{}�o{l~������o{IÆ���~¥{�~< ��M����������~º�����T���}�m�P ��i�T�� N��o���M~
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|�~��®�£���� �{����:���o{� ��� N��T�®�M~��R��~�|�~��»|��o�>³Ç�T�_É��®¨®�T�f���T����|�~���~����T{½���®{���T����~�{����T�� ��
�m����Æ���~����>��~�{}���� ����T���o{º���T�¬�� �{«|� ���|��o{Z{� �{}|�~����T{Z��~��}~x$µ~��}~����� £��·¹¸�zI{}|���{}~�|����T������~
~���~��f�§�T{}��~��N��T{«|� �����@ ÙoÑZAf~�������{} �²o�M �~���|�~�~B�P����~�{� §��o�c ²K³[_m² å `Y²�· ¬ ³«ÓÍ�qp ½ � Í�p$ �#� _T·�rsÊ Óø�qp$ �#� _ Ê cW³[_ å `[· ³ÇÙP¸ Ûo·
�M�o����~@p ¬ t rt s ¸WÂ��T���È~�{��N��o²o �����Ô±�£�r{}~����� N��T� ~»É��§�mÅ�|��T|��T�Z{�~�����È�£���� �{����©���T���
�m�:�[�T{�{� �{«|�~��i�T{¢��~��}~x$µ~��}~����� £�MÔ_¨o��Æ���~�~��W�5�����~��}��|��T|��T�I��~����T�� �{} ��o�M~�{�~�{¢ �����~»
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~��:���T�}²o��Ôd�~�{«|��T{ ����~���~���{}~��l|��T�:�M »�~��� ���~��N��T{«|� ��§�T{½³Ø����~���~��}²��� �¢�� �� �~�|� �����|��m|��T� �§�m��
�M £�MÔR{� �~����M�r~�������~��T���®~�{}|��r�� %$µ~���~����� ���~���~��P�� �|��T�>²T���T���T{>��~��� ���~��«|��T�ª ���|�~������T{
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���o���T�cÔ����T���M�®����²��T�������o{����~�|��P�M�o{����T���¬~��d~�{}|��M�� ��p��~����¬�� ��<��T�� ��������o��~��������T�
Æ���~°{�~:���o���!��~��r���o�{y«|� ���~¢��~��[~�����~���|�Õ�Ô_{�~°���o�M�����P¨o~�@ Ù sEAÊÆ���~:����{}~����� N��o�È~»É��§�mÅ
�M %$µ~��}~����� £�T�l����~���~p~B�P���}~�{��m��{�~®~��<$µ���M�� N��T����~��£�È�m������ �|����h��~¬{}�§�m|}|�~��� ��M²�¸dzI{}|��
���T²o�M �|��M�_Ô`Æ���~®����~�²o�'{�~p��~»É��� �����MÔI~�{� �����~���~��M�� �~���|�~��M~��Z|� �~����[�r¨X{�~®�o�M|� �~���~

ÍTÛ



~�{}|����� £�m������~��R���o�����o�}|��T�� �~���|����m{� ���|���T|� �������~��£�T{º{}�o������ ��o�M~�{¥��~¢�£��~������T�� §��o���M~
¦!��×��mÑ�o�M ���²o~��º~�{«|��T�� ��o���m�� £�P¸�zI{}|����M�o{< ����� ��§�:���£�T���T��~���|�~�Æ���~¢����~�{<��~���~�{��T�} ���|�~»
�M~���~��È����~���|��¬~��`|� �~������i~B�P���� ��� �|��m��~���|�~°¨��}��{}|� �É�����~��±|����k|��T�� �~���|��i���m{��T���¬~��
���¬~������T�� §��o� �M~�¦P��×M�mÑ�o�� ���²o~��° �����~���~��M�� �~���|�~���~��I|� �~����[� ³xy«|� ���~� �����~���~��M��~���|�Õ�·
Æ���~¢{}~°�M|� ��� �Å§�m�����¸

� ð ï 'hþ'þ û§ôØí[îIõð�îKôØó þ ñ±ù ÿØþ 1Òò±íÊó�ô�õð�í ñRùrð�íÊñ þ  þ(' ø ÿ ôµîKò±ñ ñRùrû�ó þ î§îNù�ïkôÇíRüRë
Â��o�M{� ��M~����m����������{���o�����M���N¨o~���|� ���Æ���~< ����� ���~Z{}�o���}~¥�M������M�� ��������T�}|§�� �����£�������T�P

����Ô�~�{}|��m���o{º|��o�i�m������� ¬ Ó¢~��®�£�:~������T�� N��o��ÙM¸ËÓ¢¨ �~�{}|���{}~°�}~����M�� �������

�
\ � ¬ cW³[_ å `[· d ��^ ³ÇÙM¸ËÓNÙ�·

{} �~��������T×��o���(�
\ � ��~��� ��������£� ����� ��§�����T�«|N�� �������>�� �{}�[~���{}�o���M¸
zI�_Á½�T�� ���|��o�� ��T���¢���§��T{� ����:��~5���o{Z���m�}|§�� �������T{lÆ!�M~� ���|�~����T���� ��T���T����~��� ��T��|�~½���

���T|�~����� £�T�f�m�����} �|��m�� ��°Ä ~�{ ¶ ¬ Ó
Í  »�¾Ã ½ » � Ó

Í  ½ ¾Ã ½½ �À¿i³ Ã · ³ÇÙM¸ËÓ§Ð�·

�M�o����~ Ã » Ô Ã ½ {��o�����o{>�T~���|��o��~�{���~¬�[�T{� ��� N��o�h��~p�T�:���m{:���T�«|N�� �����£�m{°¨ ¾Ã » Ô ¾Ã ½ {}��{�M~��� Ë�m�T���T{º�}~�{���~��»|��i�T�V|� �~����[�M¸
¦P~<���M~���~<��~����o{«|����T�Ù@ Ù�ÛPÔ�ÙoÑPÔ�ÙÀ�TA�Æ!�M~¥{} �~������T|�~����� £�T��~�{I��~���|����T�±³µ��~���~��M�� �~���|�~

��M�� ����T��~���|�~i�M~i�£�®�� �{«|��T�M�� £�®~���|��}~��£�m{>���T�«|N�� �������T{�¨ª���©��~��£�®�o�� �~���|��m�� N��T� ·��[�m
�M~����o{�����~��m�T���¬���T�[�p���ª�§�m�:�� ��¬�M~��m�T�} £�T�M��~�{5��~��M��~�{}~���|��m����~�� ���iÉ�²o�����pÙM¸ Ù�¨
�M�o����~ Ã » ¨ Ã ½ {��o�®{��M��{}|� �|��_�� ���o{<���o�É ¬  » Ã » �õ ½ Ã ½ » �õ ½ ³ÇÙM¸ËÓKÛo·

¨ Ã ¬ Ã » · Ã ½ ³ÇÙM¸ËÓNÑ�·
Æ���~¢��~��}�� Ë|�~��p~�{����} ��� ��º~��RÁ½�T�� ���|��o�� £�m���°�M~°���:{� �²T�� �~���|�~��i�m��~����¶ ¬ Ó

Í ¿ ¾É ½ � Ó
Í l ¾Ã ½ �À¿i³ Ã · ³ÇÙM¸ËÓEso·

ÍmÑ
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¡Ê �²o�����:ÙM¸ Ùz� ÂZ�T�>�� �����~����P�T����~����T���T{<Æ���~¢��~��[~����� �|��:���T{��m�º��~��fÁ½�T�� ���|��o�� ��T���
ÙP¸�Ó§Ð��T�_ÙM¸�Óms
���o��¿ ¬  » �ÿ ½ ¨ l ¬ t r t st r>Æ t s ¸����{}~��}�m�T�M��� ���r~������T�� §��o� ÙM¸ËÓEsr{�~p���o�M�����P¨o~pÆ���~p~��º���K�! ��� �~���|��r�M~®���T{:���T{
���T�}|§�� ���M�£�T{��o�} �²o ����T��~�{�����~���~r�T{} ��� ����T��{}~p�T�<��~©�����h���T�«|N�� �����£�È��~��i�m{��X¾ Æ!�M~
~»�o�o������ ��o���i�� ����}~���~���|�~°¨©�T|�������~����T{�� l {��o��~�|� ����i�T�`���T|�~����� ��T�ÊÄ�³Ø��·»¸_zI�d���m
�! ��� �~���|�����~¬�£�©�M�� ���~����©���T�«|N�� ����������~�����~�{�~���|��ª~��Z���K�! ��� �~���|��®|����m{��£�m�� ��T���T�W��~��
{} �{«|�~�����¨�{��©~x$µ~��»|��¬{}~>��~�������~�����À���T�� ��º���������o��{}|��T��|�~p³ Ô ¾ ·½�i����~���~��}²��� �M¸[zI�����Æ���~�{� �²o��~:�o���! £�m��~����o{�~�{}|�~�|P�~��}�� ����'³µ|��o���T��~����o{ Ô ¾ ¬ Îo·¥¨©|����T���N���T��~����o{
���o� ¶ ¬ Ó

Í l ¾Ã ½ �Ç¿�³ Ã · ³ÇÙM¸ËÓm��·
zI��×�~���×�� ��~'×��T��~���{}~����T���T��� ~������N�! ��� �~���|��X��~��5{� �{«|�~��i�X���o�����M�(|��P�M�

�M~��5���N�! ��� �~���|�� �}~��£�k|� ��T� ¨ ×��T��~��i��~��M���� ����X~��5Á5�T�� ��Ë|��o�M £�T���È�T�� �²T ����T�<�hÙM¸�Ó��
~�Æ��� ��m�T��~��:|����m���K���T�º~��®~��f{� �{}|�~��i�:�M~���~���|��}����~¢�i�T{��T{�¸�¯Ê�o�º���:|��T��|������:{�~����� §��o�
~»É��§�mÅ¥�M %$µ~��}~����� £�T�PÆ���~º�o�M|�~���²��¢�����T�«|� ��`��~���|����m���K�}�����T��ÙP¸�Óm��{}~����������T�� ����5~���~�{}|�~

ÍMs



{} �{«|�~����M¸
¯Ê�T{�~����o{ª�T×M�o��� ��~n��� ��~��f��T�� ��§� ���N��T{} ��§�u�u��� ���<��T��|� ��§�P¸�ÃR�(~������m�� N��T�ç�M~

¦!��×��mÑ�o�M ���²o~��<��~���~����M �~���|�~��M~��f|� �~����[��~�{È¶Qä�³ Ã å �}· ¬ 	 ª«/É ä�³ Ã å �}·É � ³ÇÙM¸ËÓNÜ�·

�M�o����~ È¶ ~�{<~��f�T�[~����T���T�<�T{��!�� ��T������ÙM¸�Ó��È¶ ¬ · ª« ½Í l ¼ ½ �Ç¿i³ Ã · ³ÇÙM¸ ÍTÎ�·

¨óä�³ Ã å �}·i~�{p�£�!$µ���M�� N��T���M~ª�T������Æ���~'��~�{}���� ��[~'���X~��o�T������ N��o�u|�~������o���T����~'�£�
���T�}|§�� ���M�£�>��~����T{�� l ¸ Â��o�����£�>~���~��}²��� �����T|�~����� ��T�V~�{º ����M~���~����� �~���|�~¢��~��V|� �~����[����!��~����o{º{�~����T���T�º�T�m�� £�m����~�{�¨¬~�{}���} ��� ��º�£�T{º{}�o������ ��o�M~�{º���T���ä�³ Ã å �}· ¬ Ò�³ Ã · � A ¤ËÊ�ÌÍÎ ³ÇÙM¸ ÍPÓK·

{} �~������~Ò�³ Ã ·�{}�o���M�� N��T�®�M~ È¶§Ò�³ Ã · ¬ Ô Ò5³ Ã · ³ÇÙM¸ ÍoÍo·
z�~�{Z�£�¢~���~���²��� �°|��m|��T� ��~½�£�°���o�� �{� §��o��¨����o���°���°Æ!�M~5����{}�§�T���o{Z�M�:{��o�i{��o������ ��o��~�{
�� �²��m���T{`�M~½ÙP¸ ÍoÍ����o{d�m�T���o�}~�{I��~¥zhÆ���~¥���o{W ���|�~��}~�{��m��{}�o�����§¨o�o�}~�{W��~<��~�����¸�¿½×��o���
�M �~��VÔ-Ï§�f��T����{�~���~����� ��T���T�:���T{°{}�o���M�� ��T��~�{°Æ!�M~¬���o{> ���|�~��}~�{��T����~���|����È��~����T{> ��MÉM
�M �|��m{�{}�o���M�� ��T��~�{¢��~��l���o��|� ��!�M��Ðo¸ÊÃR�®~���~����� N��o�ª{�~����T{��T����®~��h~��W���o���[�T�}|��m�� �~���|��
�m{� ���|���T|� �������~>�£�T{�{}�o���M�� ��T��~�{�ÔV~�{��M~��� ���Ô_�����T���M� Ã � Ñ ¸_zI{}|�~����o���[�T�}|��m�� �~���|��
�M~°���[$µ�M���� §��o���M~°�o�M����~�{}|��T�� ��o���T�} £��~�{¥ ����[�T�}|��m��|§�� {} ����>���o��Æ���~D$«�� {} ��§�m��~���|�~¢��~»
�M��~�{}~���|����£��{� �|����T�� N��o�pÆ���~°|�~���~����T{½~��r~��R�£�m�[�o���m|��T�� ��MÔP¨���Æ���~>�����M �{}|��T���� £�����£�
Æ���~�~��_��~»|�~��»|��o�<{}~�{� �|V����>��~��_������|������T����~�{�~¢���}�P�M����~����>���o�� �{} N��o��~�{º���:{}�MÉ��� �~��!
|�~���~���|�~�²T���T���M~����o�����T���T�������T�ª���T{��� ���~���{� ��o��~�{���~��£�iÅ��o���¬��~����o�� �{� N��T�r���T���
Æ���~>�����T�M���¬�£�T{¥���T�«|N�� �������T{½����~�²o��~��©� �~��±{�~:�M��~����m�È���o��{} ���~����T�½��~�{}���} �|��m{��[�T�5�£�$µ�T�������m{� ���|���T|� ��§�:��~��£�p$µ������ N��o�®��~��o�����P¸ ��~¢|��P���T{<�£�T{<���o{� �����~�{º~�{}|������»|������T{5�M~Ò5³ Ã ·º���£�T�}²��T{Z�M �{}|��T���� £�T{º{}~���~����� ��o���m��~����o{<�£�:{} �²o�M �~���|�~TÔÒ�³ Ã · þ�Ò �· � @ � µÔÓ�Õ � � µ�Ó þÃ úd³>_ å `V·GA ³ÇÙM¸ ÍTÙ�·

ÍZ�



Æ���~ª~�{®{��M�i�n��~ª����� �T�����n���£�T��� � µÔÓ�Õ Æ���~ ��~��M��~�{}~���|�� |��T��|�� �n�£�����T�«|N�� �����£�
 ����� ���~���|�~����o���������>|����T��{��� �|� �����³Ø{��M�[�o�M �~��M����Æ���~¢~��R�m|��TÆ���~¢�!�����}��~����������T��²o�
�M~��M~Ò�}~ZÅN·R¨>�������o�����5~�{�$§�~��� ���� � µ�Ó þ"Ö Ã Æ���~���~��M��~�{}~���|����5���½���T�«|N�� �������½�� �{���~���{��T���5¨
���M¨��¢�T������ �|��M�>�m�T�§�� �5���o��~��<��T��²o�M����{}~�²������úd³[_ å `[·»¸ ú`³>_ å `V·Ê{}~º���£�m�i�½�T���M�� �|����>�M~
{}�§�m|}|�~��� ��M²�Ôo��~��[~�����~<��~<�£��~���~��}²��� �5|��T|��T�!¨���~»|�~��}�� ��������o�I���o������~�|��5~�����~�{����Ë|��T�M�
�M~r�£�ª���o�� �{� §��o� �[�o�}Æ���~r{�~©����~��M~r��~����o{«|����m�o@ Ù sPÔ ÙoÜZA½Æ!�M~r{�~È�}~��£�m�� ��T���ª���o�u�£�
{}~����� N��T��~»É��§�TÅ¢�� k$µ~��}~����� £�T�_~���~��f��~���|�������~¢�i�T{��T{º{�~�²Z����cW³[_ å `[· ¬ Ê ú`³>_ å `V· Ê ½ ³ÇÙM¸ ÍmÐ�·

zI���£�T{_���o�� �{� ��o��~�{V~����£�T{fÆ���~W���<{�~l���}�P���M��~W�T��{}�o���� N��o�¢�<~��� �{} N��o���M~l���T�}|§�� ���M�£�T{
³µ~��§��T{}|� ��§�m{��� ���~��§��T{}|� ��§�m{�·5~��I�5��M��~����p��~n�~�{}|��T{�{�~���~���~����o��{}~��}�m�T��¸±��~���|��}����~��£�
��~��_��T�� ��§�:���º��T��|� �����~�{}|���~�Æ��� ��m�T��~¢��~��P �²o ����£�����o��{�~��}�m�T�� N��o�p��~��ßö��k�}��¨¬���T����Æ!�M~
�M���'�T���M�� �|����X��~p{}�§�m|}|�~��} ���²È|�~���²��È~�{}|��È���}�o�� �~����T�n��~��[~p�������M�� ��>~���|�~��o�}~����
��T�M|� �����@ ÙoÜZAÇÔ�Æ!�M~�{}~°�M��~���~n$µ�o�}�:�����T�c ØÅÚVØÌ¬ Ð#�C6×  úd³>_ ¬ Î�· ³ÇÙM¸ ÍoÛo·

zI{«|�� �}~��£�m�� N��T�  ������� ����nÆ���~h�£� �T���M�� �|�������~h{}�§�m|}|�~��} ���² ~�{©{} �~������}~h���o���M��~Ï���
³µ����~�{}|�� Æ���~mc ØÅÚVØ ~�{���� �������~����'�}~§�T�£·°¨�Æ���~����T{����T�«|�~�{��}~§�T�º~p ����T²o ����T�} £���M~ú`³>_ å `V· ����{��T�� �����~���~��M�� �~���|�~�{¥��������~¢�T|����M¸

Ø ù!û þ ïKïKð ÿÇÿ ðªùPí ð[í±ñ þ û�ø þ ïkó�ô þ�ÿ ù!ûTë
¦P~�²Z����¬���°Æ���~¢�T�§�m���T���o{���~��T~��º���°~������T�� N��o�¬��~�¦!��×��mÑ�o�M ���²o~��ZÆ���~���~�{����} ���~�~��

���N�! ��� �~���|��:��~��£�m|� ��o���M~����T{º���o{<���m�}|§�� �������T{º~�{Ù · ª« ½Í l ¼r½ �À¿�³ Ã ·�ÚÙÒ5³ Ã · ¬ÕÔ Ò�³ Ã · ³ÇÙM¸ ÍTÑ�·

zI�R�[�m|�~��M�� £�m�_Ä�³Ø��·ZÆ!�M~°~�{}|��m���o{¥���T��{� ���~����T������~�{½��~���|����T�f¨oÔ ���o�<����|��m��|���Ô�~��
���o��~���|��½�T��²T���£�T�±{�~ ���o�M{�~��«�m�T������¥���5���T��²T�½��~l|��!���5~��P�M���!��~�{}��¸mzW{«|���{}��²o �~���~ Æ!�M~
���!���§�� �T���T{I��~�{}���o���[�T��~��l����~�{«|����>�����o�M��~����¢~��i�M�i���T�k�}����|��:�M~½���}�o����~����T{W� ��T{
��~�Æ���~�À���o{�Ô ���M�i���T�������T�����T�m���o�º��~�� ³Ø���T����~��±~�{5~��±�5��M��~��������<��m��|� ������T{}�P�� £�T���

ÍmÜ



�m�¥���o��~���|��h�T��²o�M�£�T���o�}�� �|��T� ·¹¸I¿�|��m�<É�� ��~�{��T���}�o�����T���o{~Ò�³ Ã ·���~©��� {} �²o�� �~���|�~
���T��~���� Ò5³ Ã · ¬ Ò5³ Ã å _T· ¬ �¹ Î º i ³cÍ��3��ÓN· 	 Î � ÎØ³ Ã ·C ÃÜÛ ÎÇ³> �#� _o· ³ÇÙM¸ ÍÀso·
{} �~������ Û ÎÇ³[ ��� _o·����o{:���o�� ����o�� ��o{��M~pÃR~�²o~��M����~�¨a� Îc³ Ã ·¢������$µ���M�� N��T�����T�� ��T�lÆ!�M~
�M~���~�����~�|��T��|�����~��[���o������~��£�°~���~���²��� ��z ¨�Æ���~�{}~���~���~��T�����£�m�������T����� Ã � Î
�©É�� ��~¬Æ���~�Ò5³ Ã ·>{�~��ÈÉ��� �|��'~��n~��º�o�} �²o~��_¸`¿½�Z{�~����M� �M���o����~����r{� ��n�~»|��� ����r~��
|��o���M�:�T�[~Ï�}~5Å�³Ø�£���� ��}~����� N��T�i��~� ����� ���~��M�� £����~������}�K¨T~��»|� ��[{��o�M��~�~��V�����T������·]Ò5³ Ã ·W¨ú`³>_ å `V· ������~��[~�����~�����T�©�M~S`R¸

¦P�M��{}|� �|��P¨o~��M����ÙM¸ ÍÀs:~���ÙM¸ ÍTÑ:¨�|�~��� �~�������~��®����~���|���Æ!�M~

¼ ½ ¬ ÓÃ ½ ÉÉ Ã � Ã ½ ÉÉ Ã � · Óª« ½ Ã ½�Ý ½ ³>_ å `V· ³ÇÙM¸ ÍM��·
Ý ½ Û Îc³µ���o{&_T· ¬ ª« ½ �«³>�(�(ÓK· Û ÎØ³> �#� _T· ³ÇÙM¸ ÍTÜ�·

����~�²��T���o{Z���£��~������T�� N��o�p�� k$µ~��}~����� £�T�_Æ���~���~��[~¢���M������ ��o� ÎØ³ Ã ·� ½ � ÎØ³ Ã ·� Ã ½ � Ù C ½ ·ÇÞ ³ Ã · · �«³[�(��ÓK·Ã ½ Ú � ÎÇ³ Ã · ¬ Î ³ÇÙM¸ ÙoÎ�·

�M�o����~�C ½ ¬àß ½�áâã s�ä Ô ¨ Þ ³ Ã · ¬åß ½�áâã s ä ¿i³ Ã ·¹¸
¿	~�{}|�����~�{}���o�����o{� ��� N��T�©��~��`���}�o����~��i��²o���o���T�R~��È�m|����T{5� ��T{½{} �������~�{½���o���}~�{Ï

���o���M �~���|�~�{:���T���©���M�'�©���h�m�T���o�°�M~�� {}~��£�®���o�M�P��~����o���r��~�{����o�����o{} ��� §��o�h~��
�T�����T{<���T�}�� ��T��~�{�¸

,°ð ' øIð ïNî þ(' ôµù!í[îNð þ û§ôØí[îIõð�îKôØóoð ñ±ù ÿØþ 1Òò±íÊó�ô�õð�í ï þ ñÊô þ�ÿ ë
��~�{���~½�T×��o����{�~<���o�M{� ��M~����m�����~B�P������{� Ë�m�T��~���|�~<�[�m|�~��M�� £�m��~�{IÆ���~¥��~�����~�Å����T�i���o�

�����'{��MÉ��� �~���|�~���~���|�~®����m�� ����'���m���ÈÆ���~©�'���T�«|� ��:��~p�����'�� �~��}|��È�� �{«|��T���� £�È� ¬ Ö
���!���T���o{Z���T��{� ���~����T� Þ ³ Ã�æ É¢· ¬ ÎP¸�zI{}|��� ��������M¨o~¢���T|�~����� ��T��~�{Z��~�|� ��[� Ã A Ü ���o��èç ÍPÔI{� �~����M� ~��M�����_�� ���o{���~��<|����m|��T�� �~���|��ª���o{���~p|� ���� Â��o�����o�:� ³«ÓKÚk��·p³Ø~�{}|��T{
���T|�~����� £�T��~�{l{��o���M %$«�� �� ���~�{I��~��m�[�o�}���T� Ö ���T���������>��~�{����� ����� §��o�i�M~��V�M���o����~����¢¨�{}��{
���o{} �����~�{º{��T������ ��o��~�{º���o�M{����Ë|��T� @ Ð�ÎZA£·»¸

ÙTÎ



¯Ê�T��� Ã:æ É �£��~������T�� N��o�®ÙM¸ ÙoÎ�{�~¢��~�������~>�Ù � ½� Ã ½ ��C ½ · �«³>�z��ÓK·Ã ½ Ú � ÎÇ³ Ã · ¬ Î ³ÇÙM¸ ÙMÓK·
���M¨��p{��T������ N��o�'²o~���~����T�I~�{¢�����p���T�:�� ����T�� §��o�r�� ���~§�m�`��~�������$µ������ N��o�'��~�Ö< ����m|�|� Ë
Ì ~�{�{}~�� ³>�ÂÎÇ³�C Ã ·�· ¨¬�M�����M~°Ö< ����m|�|� ËG³½~G)<���T���È³>éDÎc³>C Ã ·�·»ÔM���M¨o�T{5��~»É��� ��� ��T��~�{º{}�o��>ÎÇ³>C Ã · ¬ C Ã/ê ÎÇ³�C Ã · ³ÇÙM¸ Ù�Ío·�ÂÎÇ³�C Ã · ¬�· C Ãoë ÎÇ³>C Ã · ³ÇÙM¸ ÙoÙ�·
�M�o����~ ê Îc³>C Ã ·<~�{������~$µ������ §��o�©�M~:Ì�~�{�{�~��d~�{�$N�~��} ��§��¨ ë Îc³�C Ã ·<�M���r$µ���M�� N��T�©��~l³½~��!
���T���°~�{�$N�~��� ��§�M¸��ÂÎc³>C Ã ·R~�{`��~�²o�����T�Ê~��:~��!�o�} �²o~��_ÔN�� �~���|����T{±Æ!�M~oéDÎc³>C Ã ·R~�{` ��}��~�²o���£�m��¸
¯±�o�¥����|��T��|��MÔ������T��Æ!�M �~��¥���T�:�� ����T�� §��o���� ���~��T�_��~>�T�:���m{½~��r�£��Æ���~> ���|�~��«�o~��M²��i�£�
{}~�²o�M�����¬{�~�����p�����¬{��o������ §��o�È ��}��~�²o���£�m�5��~�����~������T�� §��o��¸f��~�~�{«|��T{n$µ���M�� ��T��~�{����T{
 ���|�~��}~�{���~��f���o���[�T�}|��m�� �~���|��������T��²��m{Z�� �{«|��T�M�� £�m{�>ÎÇ³>C Ã · þLÒ �· � � �j� ³�C Ã · Ó

Í �ì�±· ³ÇÙM¸ ÙTÐ�·

é ÎÇ³>C Ã · þ�Ò �· �  ��� ³�C Ã · Ó
Í �ì�±· ³ÇÙM¸ Ù�Ûo·

Â��T�����o~��}~����o{��i���o��|� ��!���T�� §��o�r~�{«|��T{5���o{5~��P����~�{� ��T��~�{����T{��[~����� �|� �����m�®���o���!��~��
���o���X~��T�o������ ��o���X�£�h{}�o������ N��o� ��~ÈÙM¸ ÙoÎX�����T����� Ã � Ñ ¸X³½��{}~È��~���~È�o�Ë�P ����T�
Æ���~¢~�{}|���{���T���[$µ������ ��o���:���T�����[�m|�~��M�� £�m��~�{�Æ!�M~°{}~�{}~¢����~����T���M~�{��M��~��� £�T�½���£�T�}²��T{
�M �{}|��T���� £�T{�Ô��[�T��Æ���~¢��~¢�������o��|����m�� ���ÙM¸ ÙoÎ�����{�~���~�������~°������������ÙM¸ ÙMÓo¸

Ø ù!û�ø ÿØþ � þ(' ôµùPí�îNðhñRùQ1 þ û�ùrð�ñRù21 þ û þ�í ùhî*ï Îìð ñ±ù�ñÊôÇñRð þ�ÿ û�ó þ î§îNù�ïkôÇíRüRë
¯Ê�T��� Ã:æ É ������{��o������ §��o�¬²o~���~����T�f��~�ÙM¸ ÙoÎ:|�~��M��������£��{� �²o�� �~���|�~�$µ�o�}�i�� ÎØ³ Ã · ¬ 5vÎj�ÂÎc³>C Ã ·���7\ÎUé ÎÇ³>C Ã · ³ÇÙM¸ ÙoÑ�·

�M�o����~B5\Î[¨m7\Î_{}�o�©���o��{}|��T��|�~�{½Æ���~�����~���~���{�~��¥���T������~Ï���T{�Ô��T���MÆ!�M~°{}�����P�� �~���|�~
{} �~������}~½�M~���~�����°{�~�� ��~��T�[{} [~��[���T|�~����� £�T� ���T��~���Æ���~5|����T���K���m���o{l����~�{�¸�¦!  Ã � Ñ
~���|��o����~�{ �wÎØ³ Ã · þ�Ò �· � 5\Î � �j� ³�C Ã · Ó

Í �·�Ø·���7vÎj �#� ³�C Ã · Ó
Í �·�Ø· ³ÇÙM¸ Ù so·

ÙPÓ



¨�{} P~���~�²T ����o{·5\Î ¬ 9XÎG �#� ï Î�¨�7\Î ¬ 9XÎ � �j� ï ÎP���¥~��P����~�{� N��T���T��|�~��} ��o�±{�~ |����m��{�$µ�o�}�i�
~�� � ÎØ³ Ã · þLÒ �· � 9XÎ � �j� ³>C Ã · Ó

Í ���3� ï Î£· ¬ ³[5 ½ �Ç7 ½ · rs � �j� ³>C Ã · Ó
Í �·�z� ï Î�· ³ÇÙM¸ ÙÀ��·

�M�o����~ ï ÎZ³�° Ã ���° � ³[7\Î Ö 5\ÎË·}·5{�~����o�M�P��~����o��� y«{��§�k|�|�~��� ���²p��×��T{}~�{}×� %$ |�Õ�Ô_��~B$Ø�T{��N�}~
�°��~�{}���£�mÅ§�T�� �~���|��>��~v$Ø�T{�~½��~��� ������T� {}�§�m|}|�~��} ���²°¨�~�{Z��~½~����o�}��~½ ����[�T�}|��m���� ��¢~��
~�� ~�{}|����� ��:���<��m��|� ����>��~½�£�T{W���T�� �{} ��o�M~�{�¸�¯Ê�T���� ���|�~������}~�|��T�����æ$«�� {} ����T��~���|�~<�[~���{�~����T{
Æ���~¥¤>³Ø��·>$µ�M~�{�~<��~����¢~���|��P�M��~���~�{}���T�� ���Ôo�M��{���o���¢�����T��²��m{d�� �{«|��T�M�� £�m{�¸ozI��|��m���§�T{}�
����{}�o������ N��o�h��~�²T���£�T��~���~����o�} �²o~��(³Ø���ç����� ��§�®Æ!�M~����o{: ���|�~��}~�{��r�[�o�°{�~����£�ç����M ��§�$Ï�� {� ��§�T��~���|�~��T��~��M|��T�M��~N·Z��~�ÙM¸ ÙoÎ�{�~��§�� �� Îc³ Ã · ¬ �>ÎÇ³�C Ã · �Z��m�� ��M�����T���:|��P����� ³ÇÙM¸ ÙoÜ�·
¨�{��®��~�{��T���}�o�������T{� ���|���T|� ���� � Îc³ Ã · þ�Ò �· � � �j� ³�C Ã · Ó

Í �·�Ø· ³ÇÙM¸ Ð�Î�·
Â��o�Û$µ���o��|��m������ÙM¸ ÙÀ�¢¨iÙP¸ Ð�Î¢¨�|�~��M �~��M���>~�������~���|��:Æ���~5���°���} ���~������}~����}~�{�~���|��

~������T{��r~���~�� Æ!�M~�|�~��M~����o{:���T|�~����� ��T�l¨ �£�®{�~�²o�������r�}~����}~�{}~���|��ª�©�£�®���T�«|N�� �����£�
�� ����}~5�o~����T{½Æ���~��£���� k$µ~���~����� ���~���|���~°�T�:���T{<{� �|����T�� ��o��~�{º{�~���~�������~>���M����~�{�$Ø�T{}~
�M~��m�T���o� ï Î`Æ!�M~����o��|� �~���~�~��I~x$µ~���|��©��~��I�[�T|�~����� £�T�I���T���¬�£�¬�o�M���®���T���� £�T�d� Ò{} ����M¸^±�!�����£�: ��Û$µ�o�����T�� §��o����~¢�������o�� �{� §��o��~�{«|��T��������o��|�~��� �����~��®~�{«|��o{<��~B$Ø�T{��N�}~�{�¸
ò ð ï ' þ�ÿ ô�� þ ó�ô�õð�í ñRù ÿµþ 1ÒòÊí±ó�ô�õð[í ï þ ñÊô þ�ÿ ë

¯Ê�T���¬|�~���~����� �~��'��~�É��M ����®~��I���o�����o�«|��T�� �~���|��¬��~(� Îc³ Ã ·��p�£�m��²��T{5�� �{«|��T���� £�T{
|��P���N�[�� �º|�~���~����T{ÊÆ���~l��~�|�~��}�� ����T�R~����m�T���T�f��~�9XÎT~��:ÙP¸ ÙÀ�P¸KzW{«|��½{�~l���o²o���º~B�P �²o �~����M�
Æ���~DÒ5³ Ã · ¬ Ò5³>_ å `V· |�~���²����£�l$µ�o�}�i���m{� ���|���T|� ��§���T��|�~�{¥�! �{}|��Ò�³ Ã · þLÒ �· � @ � µÔÓ�Õ � � µ�Ó þÃ úd³>_T·bA ³ÇÙM¸ Ð�ÓK·

Â��o�����T���T������~�{}|���~B�P���}~�{} N��o�®���o�®�£��Æ���~¢{�~��o�M|� �~���~���{��m������ÙM¸ ÍMs:¨¬ÙM¸ ÙM�Ò�³ Ã · þLÒ �· � ³�C Ã · A » �¹ Î º i ³ÇÍ#�3�(ÓK· 	 Î 9XÎ � �j� ³�C Ã · Ó
Í �·�3� ï Î�· Û ÎÇ³[ ��� _o· ³ÇÙM¸ Ð�Ío·

ÙoÍ



¨��M|� ��� �Å��T�����>���o{º��~�{��T�}���o�����o{

� µÔÓ�Õ ¬ ³�C Ã · A » �¹ Î º i 	 Î @ Ð#�W³cÍ#�z��ÓK·GA rs �>Îc³�C Ã ·¼ó Î i ³>_o· ³ÇÙM¸ Ð�Ù�·

ó Î i ³[_o· ¬ Ù Í#�3�(Ó
Ð#� Ú rs Û ÎÇ³[ ��� _o· ³ÇÙM¸ ÐoÐ�·

{}~¢���o�������M¨T~°Æ���~ 9XÎ ¬ô� µ�õWö ³ÇÙM¸ Ð�Ûo·ú`³>_o· ¬ ÓC �¹ Î º i ³cÍ#�z��ÓK· � µÔõ[ö � �j� ï Î Û ÎÇ³> �#� _o· ³ÇÙM¸ Ð�Ñ�·
ÃR�<~������T�� §��o�:ÙM¸ Ð�Ñ<���o�M{}|� Ë|��M¨T~�~��!�M~�{��m�����T�����<~��>�o�����T{Ê���T���� £�T��~�{f��~l�£�¥�T������ Ë|����

�M~�{}�§�m|}|�~��} ���²M¸±¿½�  �²o���T�IÆ���~
úd³>_T·¢{}~i���M~���~����o���!��~��>���o���M��~�|��T��~���|�~�{� W×�~����T{
�M~�|�~����� ����m�������o{`��~�{}���£�TÅ��T�� �~���|��o{I��~�$Ø�T{�~mÔ��£�T{`{�~����� ��o��~�{l~�É��§�T��~�{l{�~�����T��|��T�>�� »�~��$µ�M���� §��o�p��~¢���o{º�� �{}���o{�¸

Ø ù!û�ø ÿØþ � þ(' ôµùPí�îNð�û�ñ±ùQ1 þ û�ù� û�ù!ó�ó�ôØð�íRù!û�ù�ú`ó þ óoù!û�ñRùÈû§ó þ î§îNù�ïkôÇíRüRë
¾�~��� £�m��|�~hÙP¸ Ð�Ñ�¨�ÙM¸ ÍmÐn�[�!��~����o{p���T�������£�T�¬�M ���~���|��T��~���|�~'�£�n{�~����� §��o�/~»É��§�mÅ

�M %$µ~��}~����� £�T�
cW³>_T· ¬ Ê úd³[_o· Ê ½ ¬ ÓC ½�÷÷÷÷÷

�¹ Î º i ³ÇÍ#�3�(ÓK· � µ�õWö � �j� ï Î Û ÎØ³[ ��� _o· ÷÷÷÷÷
½

¬ ÓC ½ �¹Î � Î } º i ³cÍ��3��ÓN·f³cÍ#� } �(ÓK· � µùøËõWö A õ ö }�ú � �j� ï Î � �j� ï Î }
Û ÎÇ³[ ��� _o· Û Î } ³> ��� _T· ³ÇÙM¸ Ð2so·

~¢ ���|�~���²T���T����{}�o����~¢���o{®��T��²o�M���o{Z¨�|�~��� �~����M��~�������~���|���Æ���~

e gi Û ÎÇ³> �#� _T· Û Î } ³> �#� _o· � �j� _/�
_ ¬ Í
Í#�3�(Ó ï Î � Î } ³ÇÙM¸ Ð ��·

�T�M|�~���~����o{<�£�:~��M�M��~�{} N��o�®���T�������:{�~����� §��o�®~�É����TÅ�|��T|��m�

c ØÅÚVØ:¬ �¹ Î º i c(Î ¬ �¹ Î º i Ð#�C ½ ³ÇÍ#�3�(ÓK· � �j� ½ ï Î ³ÇÙM¸ Ð�Ü�·

ÙTÙ



�M�o����~Bc(Î_~�{¥����{�~����� §��o��~»É��§�mÅ¢|��T|��m�_���T�������:�o���������T�}�� ��T�_�Ë¶{� ��i�M¸
ÃR�¬{������p��~��£�¬~������T�� §��o� ÙM¸ ÐoÜp�M~���~�{}~������o���T~���²T~���|�~�¨oÔf���o�����¬|��m��|���Ô�c(Îd{}~

�m�!�M�£�T����½�����T�����û� � Ñ ¸mzI{}|���~�{` �²o���T��Æ���~Z��~��� ��`Æ���~ ï Î�|��o���½~��!�m�T���o�R��~����������T�P
�M�¬�`�� Ë�o~��}²o~TÔ[���o{���Æ���~�~�{�$Ø�T�� �����~���|�~>���o���M��~��M{� ��M��~>~��r|P�~����� ����o{½��~��£�����T���}~����
��~���|����� $µ��²o�ª���o��Æ���~�� ��~��M ����ÈÆ���~©�<�m����~���|�� ���'×��T��~p|��m�:�� »�~�� �M ���×��ª���T���}~����
¨©���o{½������|��T{��M~:��~»|��o�}���p���N��m{� ����o{5{}~��T�m�È��~�{}���£�TÅ��T�����®�����§¨o�o�}~�{��m�T���T��~�{5��~���¸
Â��T���È���T{��T������ Ë|�����~�{:��~¬���T{p$µ������ ��o��~�{���~p�o�����È��~����}~���~�� ~B�P���o��~����� ��T����~���|�~
~����£�T{>Å��o���m{������o×M ��� ����T{>���N��T{} ����T��~���|�~TÔ±{�~�����È� ��T{:�� ËÉ��� �� Æ���~¬���T{:���T�«|N�� �������T{>{}~y«{� �~���|��T��Õ��:�M|����T��~���|�~������T��|��i���§¨o�o�<{}~§�i�f���o��Æ���~��£�����}�o���T�� ��� ����T�¬��~�Æ���~>{}~
�m�������P ���~��p×��T{«|��:�m�T���T��~�{º�M~��<��~�Æ���~�À�M�o{<{�~¢×��T��~°���T���:�o~�Å°��~����T��¸

ü þ�'hþ îNïkô��©÷ ø þ ï þ ù ÿ ó þ û�ðXù ÿ õþ û�îKôØóoðRë
���T�M�ªÆ���~]9XÎ ¬Ä� µ�õ ö ���!����~����o{�~�{����� ��M ����£�Q$µ���M�� N��T� ���T�� ��T�Z��~p�£�È{} �²o�� �~���|�~

���T��~����

� ÎÇ³ Ã · þ Ç!ý� � µ�õ ö ³}³> �#� ï Î�·¼�ÂÎc³>C Ã ·r� � �j� ï ÎjéDÎÇ³�C Ã ·�·¬ 	
Íÿþ Ê éDÎÇ³�C Ã · · 	 �>ÎÇ³�C Ã · Ê · � ½ µ�õ ö Ê é ÎÇ³�C Ã ·D� 	 �ÂÎÇ³�C Ã · Ê �þLÒ �· � 	
Í

Ù ��� � ³ · 	 ³>C Ã · Ó
Í �·�Ø·}· · � ½ µ�õ ö ��� � ³ 	 ³�C Ã · Ó

Í �·�Ø·�·�Ú ³ÇÙM¸ ÛTÎ�·

����~�²T��~������T�����o�}|��T�� �~���|�����~E�wÎØ³ Ã ·d�����T��²��m{I�� �{«|��T���� £�T{I�M��~���~º�T~���{}~5���o���¢~���Æ!�M~
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z V ] Xl_hX b X�W)ojV ] UFX�_�e b efo�c mh� UFX8o�cjegW ] ��Vgc b egd m `V�W Z _sV ] r eg_hVgcjX ] U{X�_�`egW{} a _hV�U{X] eg_ m U&e ] Xlc&`egWÀ� k egc�e�Xl_1V · è �
é Æ ß"à	á°ï µÆ Ó ¬It�· ��v ã ß{à°á°ï äfås A Ó Æ Æ t � ê ½ ��v » K ½ LN

Æ¹ß{à	á°ï A µ½
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þgò*.R�&õ'÷%úyú�ô]ø]û ü^t�&-× �¼ ¯�Ý¸±¶!Å§¾ ¼wã µ'¶(·'·(É�á��DM���Øí â �¡îuc À�^ÖÀ z5¶(Ì+¾´½�¶%É��Óö-,3 ÿ�û õ'÷tõ]ö?,÷%ü�úyû õ'÷�&Ñ× ã µ'¶(½Y¿'¾ ¼ ¶?f¯%°´°�É ÒDTDT áåØí â �¡î � ÀBb�À�^ ¶ 9 ¿�³�½¨ÉcVÙõ'÷%ú�ú�ô]ø
û ü^t¥ú$��ôÆò�ø
þ�ò*.���÷D
%ô��Ö÷%ü���q�÷%ø
ú�û õ]ó´ô��+&a× ï ³åÌ%¶!µ(É ÒxT�T|Ò Øí�6 T î �»À ¦G¶(·'·'¾´¯%ÏÙÉ¨ñ[ôÆõ-,÷%ü�û õ'÷tõ]ö�,÷%ü�ú�û õ'÷�&Ñ× ß ¸ À ,Ñ¶ ¼ ½±³�·!É¨¦Õ¯%¸�µ'¾´¸¨ÉÙá�����C%Ø Àí�6 á!î»¦ À�ã:À ¸±¶Ö¦G¾�µ�¯%½�¸�¯�É � ÀBb ¯%µ'È|¯¡½±³±É�����ô]ÿ@&Q���+þ��+&Qpaô]ú�ú&´ÉU]�JUAI×#á��D���|Ø Ò C��
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í�6 Ò îYz Àh: Ï�¯%½�È±Éhd À Ý4z À fÎ¯%½ÙÉ ðÎÀ Ýy À ,:¯%½±È±É ðÎÀ Ý*f À yÞ¯%½±È�ÉR' Àr:�À f À#: Ï�¯¡½±È±É?����ô]ÿ@&
�-�+þ��+&Wpaô]ú�ú&´É�]BmUkI× ÒDTDT�T Ø â �)á

í�6 â î?d À Ý4z À fÎ¯%½ÙÉ ðÎÀ Ý5y À ,:¯%½±È�ÉÊ¦ À Ý ïlÀ�N Ï�¶!½ÙÉ-' Àr:�À f À�: Ï�¯%½�È±É<;=&?����ô]ÿ@&R���+þH�+&´É
I�I^LL× ÒDT�T á&ØR� â á

í�6D6 î?d À Ý4z À fÎ¯%½¨É ðÎÀ Ýy À ,:¯%½±È±É±¦ À Ý ïlÀ�N Ï±¶(½ÙÉB' Àr:�À f À�: Ï�¯¡½±È±ÉU;=&c�-�+þ��+&h����ô]ÿ@&�OwÉ
I^J�LL× ÒDT�T á&Øh��M Ò �
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