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I. Relacién de los miembros de la Universidad de Salamanca participantes
en el proyecto

Maria Auxiliadora Herndndez Lépez
Ana Garcia Flores

Luis Lépez Diaz

Victor Raposo Funcia

Manuela Turrién Nieves

I1. Introduccion

El presente documento presenta la memoria de actividades del proyecto de innovacion
docente titulado "MEJORA E INNOVACION EN LA DOCENCIA DE LAS ASIGNATURAS DE
TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTROTECNIA EN LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE
AVILA", concedido dentro de la convocatoria de Ayudas de la Universidad de Salamanca (USAL)

para Proyectos de Innovacion Docente en el curso académico 2011/2012.

Como se indicaba en la Memoria, el objetivo primordial de este proyecto es la adaptacién de
los contenidos y de la metodologia de las asignaturas de Tecnologia Eléctrica y Electrotecnia I de
los nuevos grados de Ingenieria Civil y de Ingenieria de las Tecnologias de Minas y Energias para
cumplir los objetivos y expectativas exigibles a la docencia en el nuevo Espacio de Educacién

Europeo.

Hay que indicar que en las nuevas titulaciones de Grado es necesario considerar una nueva
filosofia de trabajo. En la programacién de las asignaturas tienen que incorporarse prdcticas,
problemas, lecturas recomendadas, acceso a pdginas webs.., y los ejercicios de evaluacién y
autoevaluacion, para que el alumno pueda desarrollar de una forma eficaz su proceso de
aprendizaje. Resulta conveniente programar todas las actividades a desarrollar por el alumnado a
fin de hacer una propuesta realista y compatible con una programacion que permita la consecucion

de las competencias previstas en el Plan de Estudios.

Los objetivos especificos de este proyecto de innovacién docente para lograr la adaptacién

han sido la incorporacién de nuevas metodologias y estrategias docentes que puedan contribuir a
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mejorar el aprendizaje del alumno, el facilitar la adquisicion de habilidades y destrezas en el
manejo de equipos especializados, el favorecer y extender el uso de nuevas techologias para
facilitar el aprendizaje, la incentivacién y la creacién de hdbitos y técnicas de trabajo en grupo, el
apoyo al desarrollo de la capacidad critica y las relaciones interpersonales, mediante sesiones de
puesta en comdn y discusion de resultados y el refuerzo del sistema de tutorias y el desarrollo de

competencias genéricas.

Después de un andlisis previo de las hecesidades que se pretendia cubrir, teniendo de
antemano muy claro cudles son los problemas que se plantean, qué problemas se pretendian resolver
y qué técnicas de innovacién eran las mds adecuadas para plantear una solucién, los objetivos del

proyecto se concretaron en la siguientes actividades:

e Laredlizaciény preparacion de material diddctico que permitan al estudiante comprender
los conceptos bdsicos y las leyes fundamentales de las asighaturas Tecnologia Eléctricay
Electrotecnia I. De forma mds concreta el estudio y andlisis de circuitos eléctricos tanto

de DC como AC y también del funcionamiento bdsico de motores y mdquinas eléctricas.

e La preparacidn de ejercicios y problemas de evaluacién y autoevaluacién para el alumno,

que versaran sobre los apartados indicados en el parrafo anterior.

o El disefio de experiencias prdcticas que complementen de forma explicita y efectiva los
dos apartados anteriores y ayuden a los alumnos a lograr las competencias asignadas a las

materias objeto de estudio.

e La elaboracién de materiales multimedia en diversos formatos que servirdn como soporte
y complemento a los contenidos tradicionales y permitirdn la realizacién de experiencias

virtuales en la web.

o El disefio de herramientas web que favorezcan la autonomia de aprendizaje del alumno,
pero también el trabajo colaborativo. En este sentido puede ser muy interesante la
generalizacién de conocimientos a otras materias, aprendiendo a utilizar motores de
blisqueda web que sirvan de ayuda a los estudiantes a mejorar su competencia en la

realizacidn de blsquedas eficaces de informacion.

e Laincorporacion y fomento del uso de los sistemas de futoria virtual a través de foros,
lo que permitird a profesores y alumnos comunicarse de forma rdpida y eficaz,
ayuddndose mutuamente e intercambiando ideas y experiencias también entre

estudiantes.



Hay que indicar que el material necesario para realizar las prdcticas se ha conseguido por las

siguientes vias:

- Uso del equipamiento e infraestructura existente en el laboratorio de Tecnologia Eléctrica

y Electrotécnia I de la escuela Politécnica Superior de Avila.

- Financiacion del presente proyecto: que ha permitido adquirir una nueva prdctica de
energias renovables, que ha sido mayoritariamente financiada con una aportacién del

presupuesto del Departamento de Fisica Aplicada.

11, Cumplimiento de objetivos

El objetivo fundamental del presente proyecto era hacer comprender al alumno los
conceptos fundamentales de las asignaturas de Tecnologia Eléctrica y Electrotecnia I de los nuevos
grados de Ingenieria Civil y de Ingenieria de las Tecnologias de Minas y Energias. Para ello se ha
llevado a cabo la realizacién y preparacién del material diddctico. Se han elaborado presentaciones,
listado de problemas, ejercicios, experiencias y guiones de prdcticas. Todo ello enfocado a que los
estudiantes adquieran las competencias y resultados de aprendizaje que se pretenden en cada uno
de los nuevos grados. En todos los casos el material ha sido accesible a los estudiantes en la
plataforma Studium de la Universidad de Salamanca, accediendo a la pdgina de la asignatura. Se

incluyen algunos ejemplos en el anexo I de la memoria.

1V. Memoria econémica

En el proyecto de innovacion presentado se solicitaban 1000 € para comprar el material
necesario para la incorporacion de una nueva prdctica en la que se realice un estudio, lo mds
completo posible de las energias alternativas mds importantes. La cantidad concedida fue de 300 €,
lo que nos ha permitido sufragar una pequeiia parte (no alcanza el 30%) del coste final de la
prdctica, mientras que el resto del dinero necesario fue aportado por el presupuesto del

Departamento de Fisica Aplicada. En el anexo VII se aporta el coste y la forma de pago.



V. Anexos

Anexo |. Ejemplo de presentacion clase magistral

Programa de la Asignatura
_—————————

I. Teoria de Circuitos

1. Consideraciones Generales de Circuitos
Eléctricos.

2. Circuitos de Corriente Alterna.
3. Analisis de Circuitos.
4. Circuitos Polifasicos.
II. Mdquinas Eléctricas
5. Circuitos Magnéticos: Transformadores.
6. Maquinas Eléctricas Rotativas.
111. Generacidn y Distribucidn de la Energia
Eléctrica.
7. Centrales vy Lineas Eléctricas.

T —————

Tema 1. Consideraciones Generales de Circuitos Eléctricos

I. Introduccion.

1. Elementos Pasivos y Activos de un circuito.

I1I. Leyes de Kirchhoff.

1v. Circuitos eléctricos sencillos: Comportamiento

transitorio y Régimen Permanente.

v. Circuitos de corriente continua.




Intensidad de corriente

La carga en movimiento constituye una corricnie y el proceso por el cual la carga se
transporta se llama conduccion.
La corriente promedio | se puede definir como el flujo de cargas eléctricas que, por
unidad de tiempo, atraviesa un drea transversal: dq(r) c
e A T P e
. dit *
donde q(t) es la carga neta transportada en el instante t.
D000
Tmagén microscépica de la conduccién: @%@5@*@@ @
- s =4
OF Ds-OTO
S @@

Voltaje

Energia es la capacidad de realizar trabajo.

Se presenta una diferencia de potencial de 1 voltio (1 V) entre dos puntos si se
intercambia 1 julio (1 J) de energia al mover 1 culombio (1 C) de carga entre esos dos
puntos.

J
V=1V =12
[F]=1 IC

a

=

I
Q| =

TEMA 5. CIRCUITOS MAGNETICOS:
TRANSFORMADORES

o Introduccion

o Estudio de circuitos magnéticos.

o Pérdidas magnéticas y eléctricas en un circuito

magneético.

o Estudio de un transformador.

o Autotransformadores.

o Transformadores trifasicos. °




5.1.3.- Aspectos constructivos:
refrigeracion.

Nicleo
Prensaculatas
Devanados

Cuba

Aletas refrigeracion
Aceite

Deposito expansion
Aizgladores (BT v AT)
dJunta

Conexiones

100 Nivel aceite

- 12 Termémetro

- 11 Grifo de vaciado

|5 Cambio tensién
15 Relé Buchholz

|7 Céncamos transporte

% Desecador aire

? i 19 Tapén llenado
© Transformadores de potencia medida... E. Ras Oliva 20 Puesta a tierra

5.4.- Estudio de un

Transformador( en VaCiO). Ideal =  Nucleo con reluctancia y

conductividad nula.
* No existe flujo disperso
* La resistencia 6hmica de
los devanados es nula.

¢ =N ld‘? =N;®_, txos 0t =N ;P _ 2xfcos ot =k, cos ot

v O=D senodt =

do _, . ‘
32=N23 =N, @, cos Ot =N, P 2xtcos ot =k, cos Ot

v’ La amplitud méxima de las fem inducidas depende de la frecuencia, de forma que a
medida que ésta aumente las fems inducidas seran mayores.

_E‘lm s *\'1{1)111 2nt
V2 V2

o : - 0
E,,zhzm = NZ(D“_:'ZT“ =4,44N,® transformador ideal ' 2

> T2

v m = relacion transformacion del transformador.
E, > E, > m < 1. El transformador recibe el nombre de transformador
elevador. £,< E,—= m > 1. Se denomina transformador reductor.




Anexo Il. Ejemplo de problemas planteados al alumno para realizar
en los seminarios de la asignatura

PROBLEMAS DE TECNOLOGIA ELECTRICA. TEMA 111

1. Usando el método de las corrientes de malla, calcular: a) las corrientes de malla y a partir de ellas
la que circula por cada rama en el circuito 1; b) El valor de V;; en el circuito 2.

1€2 12

Solucion: 2Q =21 L 5300
Al .
o P e N 10 20° 102
Sl
1Q

I de mallas: I = 10; I, = j10; %’V‘

® Is = j20 3

+ ' - =
10 7-90° 30,900 J&2 I de ramas: I, = I I, = Iy; I
I = -10+j10; T4 = §10; Circuito 2
Circuito 1 L. = 10420 1s = I Solucion: V, = 4,35.165.9°

2, Empleando el método de los voltajes de nudo, calcular: a) los voltajes en los nudos 1, 2y 3 y las
corrientes de rama del circuito 1; b) los voltajes en los nudos 1y 2 y la corriente T del cirenito 2.

1 2
SU-‘UC!'OH.' I l‘ m 10.290°
V, =-10-i25; - iQ
Vz =-20 -520; R 12 -iQ
= 1020 T
Iz = 45; =
I]_\ = .25+ ] 5
:“ i ;3 e Circuito 2
23 =al-10 . i R
Ipg = -20 Solucién: :;1 = '(1)0-,
Circuito 1 =110

3. Caleular la corriente eléctrica que circula por el condensador en el siguiente circuito.

AA
ic] | 100 Jjomn Solucion:
iy () =10 cos (1000t) - 13 (t) = 10 cos (500t) ic(t) = 10 'JECOSI:].UUUI Fa/4) +
100 wF + 2,77 cos(500t+0,81287)

4. Determinar el voltaje en la bobina y en el condensador si vi(t) = (100;’-\/5) cos (2000t),
12(t) = 10 cos(2000t) y Vi = 100 V. Suponer que se ha alcanzado el régimen permanente.
Solucidn:

vi(t) = 50 cos(2000t+7 /4) + 50 2 cos(2000t4 1,251);

!
Va ve(t) = 50 V2 cos(z000t n/4)+100

5. Determinar el valor de la impedancia Z para que absorba de la fuente la maxima potencia y el
valor de la potencia activa y reactiva en dicha impedancia. (Aplicar el teorema de Thevenin)

1002 Z 10jQ
Vo< gy = 10 £90° Solucion:
e 15 125 W- 25 VAR
10jQ 100 Z=5-5P=125W:Q = -125 VAR




6. Determinar el voltaje entre los extremos de la impedancia Z.

] I_JZDQ_2
i
i10Q
+
) Sy Z= +110
200 20° Q) L0 Solucién: V=0V
__]2{_152)\ 100
O

7. Calcular el voltaje entre los terminales de la resistencia R = 1,5 L2 mediante el teorema de
Norton. Datos: 1,= (15/\{5)145" y V= 15£0°%

Ve . 1@ jQ
QW
1Q 1Q
Iy [ﬂ R=15Q § T -BQ
j[® 1Q Solucién: Vg =520°

8. Determinar el voltaje en bornes de la impedancia Z = (1+]) Q2 mediante el teorema de Norton.

'/Z

1€ 1€

10£0° [4 T 10.290° .
Solucién: Vg =10 +710
1Q -
; T
9. Cualcular mediante el teorema de Thévenin y Norton: a) La cornente que circula por la
impedancia situada entre A y B en el circuito 1. b) La corriente que circula por la resistencia de

10 € en el circuito 2.

MNA—T=T]

1¢ 10 102-90°
10290° | 4 1€
iQ ® g -0 = g 10Q
+
10.790° 1.2-90° 10.290°
’ +
Circuito 1 Circuito 2
Solucion: 1=-0,5-05 Solucién: 1=0

10. Calcular mediante el teorema de Millman: a) El voltaje entre A y B en el circuito 1. b) La
corriente que circular por la resistencia de 1£2 situada entre los puntos A y B en el circuito 2,
considerando que vi (t) = 20 V2 cost yv2(t)=5 V2 sent.

A
—\W—CGTD—
1€2 jQ 12 1Q % 0,250
gjm 10 1H IF 1Q 3 (ﬁ%) H
Y /
Vi va é‘. T V3 =15V
B
Circurto 1 Circutto 2

Solucion: Vap = 0,75-\/2_ £225° Solucion: ity =10 + 2,5 43 cos(t - 0,083m)



Anexo Ill. Ejemplo de tareas individuales para el alumno
entregard al profesor para su revision

dateas a entregar: Jema J.

Apellidos

Nombre

Suponer que en el circuito de la figura se ha alcanzado el régimen

permanente.

Calcular:

a) La corriente que circula por cada rama del circuito.

b)  Lacargade cada condensador.

c) Las resistencias que disipan mds y menos potencia.

2uF'|

90V|

10 Q2

1

40V

30 Q2

350
40 Q

TW

dateas a entregar: (Jema 2.

Apellidos

“T70v

Nombee,

Si el voltaje suministrado por la fuente es v(t) =
determinar las potencias instantdnea, activa, reactiva y aparente y el factor
de potencia del circuito de la figura.

Aumentar el factor de potencia a la unidad y dibujar el circuito resultante
indicando los valores de cada elemento. ¢Cudles son las desventajas de un

factor de potencia bajo?

Si la frecuencia del generador es variable,

resonancia y el factor de calidad del circuito.

—W
V(i) d’\) 8 Q

{((((0)
80

G20

L
T

70.71 cos(100 =nt),

calcular la frecuencia de

Y que



Anexo IV. Ejemplo de guion de practicas

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Il Practicas de laboratorio

Practica 1. Caracterizacion de una célula solar.

El objetivo de la pr.’id’im es estudiar el rendimiento de una célula solar de silicio policristalino bajo diferentes
condiciones de funcionamiento, asi como medir la curva caracteristica de la célula en iluminacion. Se
comparara el factor de forma (FF) de dos células con diferente eficiencia.

Fundamento teérico

Una célula solar transforma la energia solar en electricidad. Las células estan formadas por dos capas con
dos tipos de materiales: uno de tipo p y otro tipon. Los fotones inciden sobre una capa y liberan electrones.
Los electrones son arrastrados a la otra capa debido a que en la zona de unién de ambas capas se crea un
campo eléctrico. 5i las capas estdn conectadas entre si por un circuito externo, los electrones fluyen por el
circuito y se observa paso de corriente.

Cuantos mads fotones tengamos— més e- se liberan
KL@ y por lo tanto mds corriente se observa

f by hv hv
Contacto metalico

LT,

T,

i s]. +

Contacto metalico

El flujo de electrones se puede imaginar como una cascada, de la que se pueden medir dos magnitudes con
facilidad. Una medicion es andloga a la altura de la cascada, la cual tiene un valor fijo. En unidades eléetricas
este es el potencial eléctrico medido en voltios. La otra medicién es andloga a la cantidad de agua que cae
por la cascada y nos permite de hecho realizar trabajo con el agua. En unidades eléctricas ésta se llama
corriente, medida en amperios.

Una propiedad interesante de las células fotovoltaicas es que a medida que la intensidad de luz aumenta, la
corriente aumenta pero la tensién permanece constante. Esto lo podemos comprobar experimentalmente
acercando la ldmpara a la célula.

La célula fotovoltaica es semejante a un diodo, ya que sélo deja pasar la corriente en un sentido, y puesto que
responde al estimulo de la luz se le puede considerar como un fotodiodo.

Cuando se ilumina la célula y medimos el cambio en el voltaje (V) Current

F mp, Imp
producido por un cambio en la corriente (I), la respuesta es como la :
3¢
que aparece en la Figura 1, conocida como Curva caracteristica de
respuiesta de una célula fotovoltaica bajo iluminacion.
Voc
/v
fa] Voltage

10



Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |l Practicas de laboratorio

En ¢lla se pueden ver las medidas tipicas que definen una oélula, v que son:

1. Intensidad de cortocirenito (f ). Es aquella que se produce a tension cere y puede ser medida
directamente con un amperinetro conectado a la salida de la célula solar. S5u valor varda en
fundién de la superfice ¥ dela radiacdién luminosa ala que la célula es expuesta,

2. Tenziom de cirenito abierto (Vi). Esla tensidn que podemos medir al no exdstir una carga
conectada v representa la tensién maxima que puede dar una célula. Su medida se realiza
simplemente conectande un voltimetro entre bornes.

3. Potenda maxdima o potencia pico (Paed). Es la potencia eléctrica maxdima que puede suministrar
una célula. Se define por ¢l punto de la curva I-V, donde €] producto delaintensidad producida
v la tensitn es mandmo. Todos los restantes puntos de la curva generan valores inferiores a dicho

punto.

Para conover bien ¢l funcionamiento de una oélula fotoveltaica debemos tener presentes dos conceptos
fundamentales:
® Latensidn en bornes de unaunién P-N varia en funcidn de la temperatura, pero a una
determinada temperatura esa tensién es constante,
* La comiente suministrada por una célula sclar a un drouito exterior es propordonal a la
intensidad de laradiadén y a la superficie de la oélula.

El rurva I-V va a depender de las pérdidas debido a los mecanismos de recombinacién de los electrones
fotogenerados debido a defectos en ¢l material v de la resistencia asociada alos contactos.

1. En ¢l caso gue los mecanismos de dispersién tengan un papel I
rélevante, la curva de respuesta de la célula o del panel muestra una
ligera pendiente en la zona plana. En este caso, la zona plana pasa a
comiportarse come un sistema dhmico, donde la resistencia paralelo
viene dada por la pendiente de la recta. La desviaddn entre &l
comportamiento ideal (linea roja) v €l real (linea azul) nos indica ¢l
nivel de defectos en ¢l material ¥ ¢l indice de recombinaciones que ] \,/
¢ produdiran en ¢l interior del semiconductor,

Fioura 2

2. 5 ¢l efects predominante es la resistencia de los conmtactos, |
resistencia serie, la zona de caida vertical deja de ser tal para pasar a
comportarse también como un  conductor ohmico, con una
pendiente que nos indicara la resistendia asocada a los contactos,
tanto en las uniones metal-semiconductor, como en las conedones
intermedias. La fizura 3 nos mmestra este efecto, donde la zona de v
calor violeta indica ¢l comportamiento que deberia tener la célula
cuando €] efecto de la resistencia serie es despreciable, en tanto que

Figura 3

la lnea inclinada azul nos indica que la célula muestran un
comportamiento no ideal. La pendiente de dicha recta nos indicara
¢l valor de la resistencia serie.

Objetivos
El objetive de esta practica es conocer ¢l fundonamiento de una célula solar, medir como influyela

intensidad luminosa ala respuesta de la célula asi como la curva caracteristica bajo iluminacién y determinar
¢l factor de forma a partir de la medida experimental.

11



Fundamentcs Fisices de lalngenieria | Préacticas de laboratorio

Material

v 2 Células solares

v 2 Polimetros

v Caja de resistencia
' Limpara haldgena
' Metro

' Cables

Realizacion practica
Se utilizardn 2 céhilas solares de Si-policristalinas {una encapsulada y otra sobre un soporte metalico).

Primero se sitla la célula encapsulada sobre la mesa, se mide la distancia a la fuente luminosa y se registrala
corriente ¥ €l voltaje bajo iluminacion sin conectarla a ninguna carga.

Se repiten las medidas colocando la célula a las distancias 50 cm, 40 em, 30 em y 20 cm.

A contiruacion con la célula colocada a una distancia de 40 em, cada pareja siguiendo el esquema de 1a
figura siguiente Hene que morkar su propio circuito con la caja de resistencias v el amperimetro colocados en
serie v £l voldmetro en paralelo con la cflula. S5e ird awmentando de 10 en 10 &l valor de la resistencia y se
medird los valores que marcan el amperimetro (I} y €] voltimetro (V).

Reostato

Asi generamos pares (I, V) que trasladados a una grafica determinan la curva caracteristica de la célula. En
dicha curva seflalamos algunos puntos singulares:

* Laintensidad de cortocircuito { I« ), que corresponde con el corte de la curva con el gje de ordenadas.
s« Latension a circuito ablerto { Ve ), que corresponde con el corte de la curva con £l eje de abscisas,
* El punto de maxima potencia (Pax ). Caleulamos en otra columna la potencia {es decir el producto

IxV) ¥ representamos la potencia frente a V. El punto de maxima potencia se puede determinar
caleulando el maximo de dicha eurva.

P.

ma

ISC VOC

Una vez hallados estos puntos hallamos el factor de forma: FF =

A continuacion se mide el factor de forma de la célula policristalina sobre soporte metalico. Para obtenerlo,
hay que registrar la curva I-V para esta célula solar asi como obtener el P
Elfactor de forma no es el rendimiento ni la eficiencia de la eélula, pero nos muestra las caracteristicas

eléctricas del cireuito. Cuanto mas cerca esté dicho factor de la unidad, mejores caracteristicas eléctricas
tendré la célula.

12



Anexo V. Ejemplo de plantilla de resultados para una experiencia

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Il Practicas de laboratorio
Nombre y Apellidos Grupo
Grado Fecha

DATOS EXPERIMENTALES

1. Medida de la corriente de salida de la célula y el voltaje de salida en oscuridad y bajo iluminacion
cuando la célula esta sobre la mesa (d= .o cmy) .

Oscuridad

lluminacién

2. Indicala precision de las medidas directas segiin la escala de tu aparato de medida:

Amperimetro

Voltimetro

3. Efecto de la distancia de la fuente luminosa sobre el funcionamiento de la célula

4. Medida de la curva I-V y determinacién del factor de forma.

Célula policristalina encapsulada Célula policristalina sobre soporle azul
Distancia de la fuente=.......c.ccoovevreivneen cm Distancia de la fuente=......oveeeenneen. cm
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Practicas de laboratorio

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Il

5. Representacion graficalvs. Vy Pvs. V

B. A partir de las curvas I-V v de Potencia-V rellena las siguientes tablas:

Célula policristalina sobre soporte azul

Célula pelicristalina encapsulada
Valor + Error / Unidades Valor + Error / Unidades
Isc= Isc=
Vo= Vo=
Pua= Puw=
FF= FE=
CUESTIONES

1. ;Como afecta la intensidad luminosa a la potencia de salida de la eélula solar?

2. ;Como afecta la temperatura a la potencia de salida v a la eficiencia de la célula?

3. ;Por qué es importante conocer la maxima potencia de salida de una célula fotovoltaica?




Anexo VI. Ejemplo de material empleado en la prdctica

Material

Practica 1. Caracterizacion de una célula solar.

= 2 Células solares

= 2 Polimetros

= Caja de resistencia
= Ldmpara halégena
= Metro

« Cables
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Anexo VII. Justificacion econdmica

TN
§ aﬁ"@%’- '
A ﬁ%ﬁ DEPARTAMENTO DE FISICA APLICADA
Pza. de la Merced s/n - 37071 - Salamanca
VNiVERSIiDAD Tel . (34) 9232944 39 Fax . (34) 923 29 45 84

e-mail: dpto.fa@usal.es

P SALAMANCA

.Salamanca, 08 de junio de 2011

NEGOCIADO DE ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR
Patio de Escuelas, 1
37071 Salamanca

Remito factura n® 110409 de fecha 03/06/2011 del proveedor VENTUS Ciencia
Experimental S.L., por importe de 1.077,49€.

Este importe ha de distribuirse del siguiente modo:
e Proyecto de innovacion docente ID11/064: 300,00 €

e Departamento de Fisica Aplicada (0043), con
cargo al remanente del ejercicio 2010 gestionado
por el Vicerrectorado de Economia: 777,49 €

Asimismo se remite la correspondiente ficha de inventario.

S,
220 D £ o
\{-& 4/ )
=

CA\
b\
Zz\

= c- i
= DEPARTAMENTQ > §

.

L t B
z N/
D S 4
—~ N g
Fdo.: M". Auxiliadora Hernandez Lopez “nslido™ Antonio Calvo Hernandez

Coordinadora del proyecto Diréctor del Departamento
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VENTUS

Ciencia Experimental

VENTUS Ciencia Experimental S.L.
C/ Argentina, s/n - Nave A6 - P.I. Casarrubios

28806 Alcalad de Henares - Madrid
TIf.: 91 802 35 62 Fax.: 91 878 16 90
ventus@ventusciencia.com - www.ventusciencia.com

C.I.F : B-B2749557

FACTU RA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA
FACULTAD DE FISICA
FACTURA N° FECHA OO CUIENTE Dpto. Fisica Aplicada
110409 03/06/2011 u0485 Pza. de la Merced, s/n
SUPEDIRO PEDIDO 0 CLF CLENTE 37008 Salamanca (SALAMANCA)
E-mail 110387 Q-3718001-E
FORMA DE ENVIO ALBARAN No PAGINA
SEUR Pagados 110467 1
POS | REFERENCIA DESCRIPCION CANT. PRECIO DTO TOTAL VA
1 13520 Equipo de energias alternativas 1 1.036,05 1.036,05| 4
R-1103 Regalo Promocional: El pajaro bebedor
TOTAL BRUTO %DTO IMP.DTO BASE IMP. % LV.A IMP, LV.A % R.EQV. | IMP.R. EQV. | TOTAL FACTURA |
1.036,05 1.036,05 4 41,44
1.077,49 €
1.036,05! 1.036,05 41,44 3
FORMADEPAGO  TRANSFERENCIA OBSERV_ACIONE§ ‘ B
VENCIMIENTO 02/08/11 Las reclamaciones por dafos deberdn hacerse durante las 24 horas siguientes

DOMICILIAC. PAGO

a la recepcidn de la mercancia, seglin normas de los sequros de transportes.
Para otras reclamaciones, se deberan relizar en un plazo maximo de 15 dias.

con o que

BANCO SABADELL CCC: 0081 5255 01 0001044107

1a Ley Organica 15/1989 de Proteccion de Datos de Carédcter Personal, la
OO VENTUS CIENCIA EXPERIMENTAL SL, con la finalidad de poder alender los compromisos dedvados de la relacion que mantenemos u« usted. Puede ejercer sus d hy

serdn inclusdos de'\TlO de un fichere
de acceso, ¢

que sus datos p bajo In

mediante un escrito a la direccion Cf ARGENTINA S/IN NAVE A -6, 28806-ALCALA DE HEMARES - MADRID. Si en el plazo de 30 dias ne nos comunica lo contrario, enfenderemos que los dalos no han sido Modnﬂﬁ&ﬂo! que
sa compromele a notificarnss cualauler varkachin v que lenemos el consentimlento para utilizarlos a fin de poder fidelizar la relacibn enfre las partes.

Registro Mercantil de Madrid : Tomo 15.642, Libro 0, Seccién 8, Folio 170, Hoja M-263424, Inscripcion 1° - CIF: B-82749557
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