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ACTIVIDADES REALIZADAS

La Cristalografia y Mineralogia es una asignatura de caracter basico en los planes de
estudio de los Grados en Geologia e Ingenieria que se imparte en el segundo cuatrimestre
del primer curso. Como tal, la materia de Mineralogia permite a los estudiantes obtener
unos conocimientos basicos para el buen desarrollo de la mayor parte de las asignaturas
que cursan a lo largo de los estudios de Grado, asi como obtener algunas de las
competencias basicas necesarias para el ejercicio de su profesion en todos los campos de ia
Geologia y en numerosos sectores de la Ingenieria Geoldgica. Por lo tanto, la adecuada
adquisicion de las competencias relacionadas con esta materia es muy importante para los
estudiantes, tanto en su trayectoria académica como profesional.

A lo largo de los tres ultimos cursos académico, en los que he impartido la asignatura
Cristalografia y Mineralogia (Parte de Mineralogia) he organizado practicas y seminarios
destinados a la visualizacién de muestras de mano minerales, con el objetivo de que los
alumnos aprendan a determinar las propiedades fisicas de los minerales a escala
macroscdpica que les permitan su identificacion, lo que les facilita la adquisicion de una de
las competencias propias y basicas de la materia de Mineralogia que es saber identificar y
caracterizar minerales. '

No obstante, el poco tiempo del que se dispone para realizar esta tarea, de acuerdo con lo:
actuales Planes de Estudios, y la escasa de dedicacion de los alumnos a la consulta de
Guias de Identificacién Macroscopica de Minerales, dificulta una adecuada adquisicion de
esta competencia. Por ello, se planted el desarrollo del presente Proyecto de Innovacion y
Mejora Docente, con el objetivo de crear una herramienta util y amena que estimule a los
alumnos en la tarea de la determinacion de las propiedades fisicas de los minerales y su
identificacion, en el que se han disefiado y creado tres cuestionarios on-line, adaptados a
los contenidos de la materia de Mineralogia.

Para abordar este Proyecto, se ha elaborado en la plataforma virtual Studium, en primer
lugar, un banco de 100 preguntas de los tipos opcion miiltiple, respuesta corta y
verdadero/falso, utilizando imagenes de muestras de minerales con diferentes habitos.

A continuacion se han creado los cuestionarios, de tal forma que el primer cuestionaric
C-1 (Neso-Soro-Ciclosilicatos) consta de 25 preguntas, el segundo C-2 (Ino-File-
Tectosilicatos) de 25 y el tercero C-3 (No Silicatos) de 20 preguntas.

Los cuestionarios se han puesto a disposicion de los alumnos una vez realizadas las
correspondientes practicas y seminarios de reconocimiento macroscépico de minerales. La
temporalizacion fue presentada a los alumnos al comienzo del curso y a través de la
plataforma Studium (calendario Mineralogia 2017), siendo también anunciada en las clases
presenciales los dias previos a la apertura de los plazos para la realizacion de los
correspondientes cuestionarios.
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A continuacion se muestra, mediante volcados de pantalla del curso Mineralogia en la
plataforma virtual Studium (curso 2016-2017), la temporalizacion de los tres cuestionarios,
el banco de preguntas y el cuestionario C-1 (a modo de ejemplo).

Temporalizacion de los cuestionarios:
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Banco de preguntas (ejemplo):
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Cuestionario C-1 (ejemplo)
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Preguntas correspondientes a los cuestionarios (ejemplos):
Cuestionario C-1 (ejemplo de pregunta tipo respuesta corta)

Vista previa de la pregunta

Pregunta LA quéé grupo pert ol mineral de la imagen y qué habito presenta? (en singular y separado por coma)

$in responder
i

Puniin some 1

Raspuesta:

Cuestionario C-2 (ejemplo de pregunta tipo verdadero/falso)

Progunta 1 E) emverat oo b Hou & tako que ¥ detpo 21

Cuestionario C-3 (ejemplo de pregunta tipo opcién miiltiple)

Progunia 1 idenithcn o munarnl de 1 Mmagen & nakca la ciase o la qua perenacs
Sin mponcn
i

Puriua como
"
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EVIDENCIAS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS Y DE LOS
OBJETIVOS Y RESULTADOS ALCANZADOS

La realizacion on-line de los cuestionarios por parte de los alumnos de la asignatura de
Cristalografia y Mineralogia (Parte de Mineralogia) ha satisfecho los objetivos planteados
en este Proyecto de Innovacién y Mejora Docente, como lo ponen de manifiesto los
siguientes indicadores internos y externos aplicados para la evaluacion de los resultados
y la incidencia de los mismos en la mejora del aprendizaje.

Medida interna

Se ha determinado el porcentaje de mejora por cada uno de los estudiantes (PM) y
para cada uno de los cuestionarios propuestos (C-1, C-2 y C-3).

Para ello se han comparado las calificaciones obtenidas, para cada uno de los alumnos,
entre el primero (X1) y el segundo (Xn) intento en la realizacion de los cuestionarios (Figs.
1, 2 ¥ 3), y se han expresado como porcentaje de mejora (Figs. 4, 5 y 6; tablas 1,2 y 3),
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Fig. 1. Grdfico comparativo de las calificaciones entre el
primero y el segundo intento, de los alumnos que han
realizado el cuestionario (C-1). (*) alumnos que han
realizado un tinico intento.
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Fig. 2. Grdfico comparativo de las
calificaciones entre el primero y el segundo
intento, de los alumnos que han realizado el
cuestionario (C-2). (*) alumnos que han
realizado un tinico intento.

Fig. 3. Grdfico comparativo de las
calificaciones entre el primero y el segundo
intento, de los alumnos que han realizado el
cuestionario (C-3). (*) alumnos que han
realizado un unico intento.
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Cuestionario C-1 (Neso-Soro-Ciclosilicatos}
|D.N.L Calificacidn/10 | Calificacién/10 | PM (%)
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455735071 4.8 10 35.1
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Fig. 4. Tabla 1. Determinacion del porcentaje de mejora para los alumnos que han hecho dos

intentos en la realizacidn on-line del cuestionario C-1.
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Fig. 5. Tabla 2. Determinacion del porcentaje de mejora para los alumnos que han hecho dos

intentos en la realizacion on-line del cuestionario C-2.

PM (%)

PROMEDIO
XB636540V

AY1459155
709185822
709176526
708999656
455735071
501791885

20

40

€0

Cuestionario C-3 (No silicatos}
D.N.L Calificacién/10| Calificacién/10| PM (%)
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501791885 7.5 10 14,3
455735071, 7,5 7.5 0.0
70899965G 6 8 14,3
70917652G 1.5 8 32
709185827 6,5 8 10,3
AY1459155 3,5 6,5 30,0
X8636540V 4,5 10 379
PROMEDIO 15,7

Fig. 6. Tabla 3. Determinacion del porcentaje de mejora para los alumnos que han hecho dos

intentos en la realizacion on-line del cuestionario C-3.
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Como puede observarse en las tablas 1,2 y 3 y las figuras 4, 5 y 6, correspondientes al
porcentaje de mejora de los alumnos que han realizado dos intentos en la realizacion on-
line de los cuestionarios C-1, C-2 y C-3, respectivamente, dicho porcentaje de mejora para
todos los alumnos, con la excepcién de un alumno en el C-2 y un alumno en el C-3, ha sido
positivo y, en la mayoria de los casos, importante.

El promedio para el conjunto de todos los alumnos ha sido del 37,3% en el C-1, 19,2 % en
el C-2 y 15,7% en el C-3. Esta disminucion en el promedio del porcentaje de mejora, desde
¢l C-1 al C-3, es indicativo del aumento del interés mostrado por los alumnos en las
pricticas y seminarios destinados a la identificacién macroscopica de los minerales a lo
largo del cuatrimestre y, lo que ha redundado en una mejora en la adquisicién de la
competencia saber identificar y caracterizar minerales.

Por consiguiente, el analisis de los resultados obtenidos mediante este indicador interno,
permiten afirmar que la realizacion on-line, por parte de los alumnos, de los cuestionarios
sobre la identificacién macroscopica de minerales, es una herramienta de interés para el
trabajo auténomo de los estudiantes, permitiéndoles realizar una autoevaluacion sobre el
grado de adquisicion de la competencia especifica de la materia de Mineralogia antes
sefialada.

Al mismo tiempo, me han proporcionado a mi, como profesora de la asignatura, un
instrumento adicional para la evaluacion continua de las actividades practicas y de
seminarios de los alumnos en la materia de Mineralogia.

Medida externa
Se ha realizado una Encuesta-Test a los alumnos.

Al finalizar las practicas y seminarios de identificacion macroscopica de minerales, y una
vez cerrados todos los cuestionarios, se ha pasado a los alumnos, de forma andnima y
voluntaria, el siguiente test, sobre la incidencia que, segun su criterio, ha tenido la
realizacion de los cuestionarios en su aprendizaje, como instrumento de autoevaluacién y
como medio para facilitar la adquisicion de la competencia especifica de la materia de
Mineralogia de identificacién y caracterizacion macroscépica de los minerales.

Test sobre los cuestioarios realizados en la Plataforma Studium:

Valore con 1 {muy poco), Z {paco), 3 {suficiente), 4 (bastante} o 5 (mucho) los sigulentes items sobre los cuestionarios realizados en ta

plataforma Studium sobre la identificacion y caracterizaclén macroscéplca de los minerales:

1) Me han permitido mejorar mis conoacimientos para el reconocimiento macroscdpico de los minerales ... EI IZ’ El E’ El
2) Han sido una buena herramienta de autoevaluacion E El El E E

3) Disponer de varios intentos para realizar los cuestionarios, me ha facilitado el aprendizaje ——ussins IIl E‘ | 3 I | 4 | IE‘

Fig.7. Plantilla del test pasado a los alumnos sobre los cuestionarios realizados en Studium.
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Los resultados obtenidos en los tests realizados por los 17 alumnos que han respondido a la
encuesta, se recogen en los siguientes graficos:

Bl

Al AZ AT AR AS AB AT AB AR AID A1l Al2 ALD Al ALS AlG ALY

| 1)Me han permitido mejorar mis
conotimientos para el reconocimiento
macroscdplco de los minerales

® 2} Han sido una buena herramienta de
autoevaluacién

& 3) Disponer de varlos Intentos para
reallzar los cuestionarios, me ha
facllitado el aprendizaje

j

Fig. 8. Representacion grdfica de los resultados obtenidos en los tests realizados por los alumnos
(en ordenadas se representan las valoraciones: 1 (muy poco), 2 (poco), 3 (suficiente), 4 (bastante)
y 5 (mucho) y en abcisas los los alumnos A1, A2...)
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1) Me han permitido mejorar mis
conocimientos para el reconocimiento
macroscépico de los minerales

2} Han sido una buena herramienta de
autoevaluacién

3) Disponer de varios intentos para
realizar los cuestionarios, me ha
facilitado el aprendizaje

Fig. 9. Histogramas de frecuencias de los resultados obtenidos en los tests
realizados por los alumnos, para los tres items planteados.
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Los resultados obtenidos en los tests realizados por los alumnos, como puede observarse en
las figuras 8 y 9, permiten hacer las siguientes valoraciones:

v La mayor parte de los alumnos considera que la realizacion de los cuestionario les
ha ayudado de suficiente a bastante a mejorar los conocimientos para el
reconocimiento macroscépico de los minerales. Unicamente tres alumnos han
hecho una valoracion entre poco y suficiente.

v La mayoria de los alumnos piensa que los cuestionarios les han ayudado entre
suficiente y mucho como herramienta de autoevaluacion. S6lo un alumno ha
considerado que le ha ayudado poco.

v" Los alumnos valoran entre bastante y mucho disponer de mas de un intento en la
realizacion de los tests, con la excepcién de dos alumnos cuya valoracion esta entre
suficiente y bastante.

Por consiguiente, Jos indicadores internos vy externos aplicados para evaluar los
resultados obtenidos y la incidencia de la realizacion on-line de los cuestionarios en la
mejora del aprendizaje en la materia de Mineralogia, ponen de relieve que se han
satisfecho los objetivos planteados en el presente Proyecto de Innovacién y Mejora
Docente.

Asi, los valores positivos y significativos del parimetro de porcentaje de mejora (PM)
(promedio PM (%): 37,3% en el C-1, 19,2 % en el C-2 y 15,7% en el C-3) determinan que
dichos cuestionarios han sido una herramienta de interés para el trabajo auténomo de los
estudiantes, permitiéndoles realizar una autoevaluacion y facilitandoles la adquisicion de la
competencia especifica de la materia de Mineralogia: saber identificar y caracterizar
minerales.

Por su parte, las valoraciones realizadas por los alumnos en los tests, en los tres items
propuestos (mayoritariamente valorados como de suficiente a bastante, de suficiente a
mucho y de bastante a mucho, respectivamente) indican que los cuestionarios realizados
les han permitido mejorar en el reconocimiento macroscépico de los minerales, que han
sido una buena herramienta de autoevaluacién y que les han facilitado el aprendizaje de
la materia de Mineralogia y, por consiguiente, la adquisicion de la competencia de
identificacion y caracterizacién macroscépica de los minerales.

Ademas de los indicadores internos y externos objetivables y cuantificables anteriormente
presentados, como profesora de la materia de Mineralogia, debo de seiialar que los
alumnos que han completado los cuestionarios, han respondido de forma positiva a la
realizacion de los mismos, y han aportado, una vez realizado el primero de los
cuestionarios (C-1), algunas apreciaciones personales, que me han transmitido en las
clases practicas y en los seminarios o en las horas de tutoria, las cuales han sido tenidas en
cuenta, tras valorarlas, para mejorar los cuestionarios siguientes (C-2 y C-3). Entre los
aspectos que fueron modificados, cabe citar los siguientes: se llevé a cabo un ajuste en el
tiempo de realizacion de los cuestionarios, se realizaron modificaciones formales en
algunas de las preguntas del tipo respuesta corta, introduciendo multiples respuestas
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correctas adicionales, dado que con una sola podia dar lugar a respuesta errénea (e.g. por
ausencia de un determinante, por repeticién de una palabra, etc.).

A todo lo anterior, se puede afiadir mi valoracion positiva de los cuestionarios realizados
como un instrumento adicional para la evaluacién continua de las actividades practicas
y de seminarios de los alumnos.

Para los cursos sucesivos, seran consideradas las valoraciones realizadas por los alumnos
en los tests, dado que, si bien la mayor parte de los alumnos ha hecho una valoracion de los
cuestionarios por encima de suficiente, seria deseable que fuese mas alta, de lo que se
deduce que algunos de los aspectos de dichos cuestionarios pueden ser mejorados.
Igualmente, se tendra en consideracion la informacion y las sugerencias aportadas por los
alumnos en las tutorias o en las clases practicas y seminarios, asi como los resultados
obtenidos por los alumnos en la prueba escrita de identificacién de minerales en muestra de
mano. Teniendo en cuenta todos los pardmetros expuestos, se realizara una revision de las
preguntas recogidas en el banco de preguntas creado en la plataforma Studium y se
introducirdn preguntas nuevas, que seran utilizadas en la creacion de los cuestionarios en
los préximos cursos.



