INFORME FINAL SOBRE EL PID “ADAPTACION CURRICULAR Y METODOLOGICA DE
CONTENIDOS MATEMATICO-ESTADISTICOS PARA INGENIERIAS”

1. INTRODUCCION

Durante el desarrollo de este proyecto de innovacién docente, se ha llevado a cabo un
esfuerzo sistematico y coordinado para adaptar los contenidos, metodologia y materiales
de las asignaturas de Matematicas y Estadistica a las caracteristicas especificas de cada
grado en el que los miembros del proyecto imparten su docencia. Esta adaptacion ha sido
especialmente relevante en titulaciones como:

e Grado en Ingenieria Quimica

e Grado en Ingenieria Informatica

e Grado en Ingenieria Geolégica

e Doble Grado en ADE e Informética
e Grado en Geologia

e Grado en Quimica

En los grados de Ing. Quimica y Quimica que estan enfrentando actualmente una
modificacién sustancial de sus planes de estudio, este esfuerzo ha sido aun mayor, en
colaboracion con la coordinadora del grado miembro del equipo del proyecto. Esto ha
servido de experiencia piloto para el resto del os grados cuyas modificaciones de planes
de estudio se abordaran en un futuro.

2. REUNIONES Y COORDINACION DOCENTE

A lo largo del curso se han celebrado numerosas reuniones de coordinacidn, tanto
presenciales como telematicas, con el objetivo de garantizar una adecuada adaptacion
de los contenidos y metodologias de las asignaturas de Matematicas y Estadistica a las
distintas titulaciones. Estas reuniones se han desarrollado a diferentes niveles: por areas
de conocimiento, para asegurar la coherencia metodoldgica entre asignaturas afines; y
por titulaciones, en estrecha colaboracidon con los coordinadores de cada grado, con
quienes se ha trabajado de forma conjunta en la contextualizacién de los contenidos y en
la planificacién docente. Ademas, ha sido habitual el intercambio de ideas, propuestas 'y
materiales a través del correo electrénico, lo que ha permitido mantener una
comunicacion fluida y continua entre los distintos miembros del equipo docente, incluso
fuera del calendario formal de reuniones.

3. ADAPTACION DE CONTENIDOS Y METODOLOGIA

La adaptacion de las asignaturas de Estadistica y Matematicas a los distintos grados de
ingenieria y ciencias realizada ha partido de un enfoque flexible y contextualizado, que ha
tenido en cuenta tanto las competencias especificas de cada titulaciéon como la
diversidad del alumnado en cuanto a su formacidn previa. En particular, se han disefado
itinerarios de aprendizaje para reforzar los conceptos basicos mediante actividades
practicas, visuales e interactivas, especialmente orientadas a estudiantes que acceden
con escasos conocimientos en estas disciplinas, como ocurre por ejemplo en el grado de
Ingenieria Quimica, al que acceden sin nota de corte y algunos alumnos sin haber
cursado en bachillerato las asignaturas adecuadas. Esto se ha logrado mediante el uso de
ejemplos aplicados al ambito de cada ingenieria, el empleo de herramientas digitales
(software especifico como Matlab, Mathematica, SPSS, R), y la incorporacién de



metodologias activas como el aprendizaje basado en problemas o el trabajo colaborativo.
Ademas, se han elaborado y ofrecido materiales de refuerzo y sesiones de nivelacién al
inicio del curso, y se ha disefiado una evaluacion inicial para detectar dificultades
tempranas y acompanar el progreso del estudiante de forma personalizada.

4. EJEMPLOS

A continuacion, se recogen algunos ejemplos de problemas de distintas asignaturas
adaptados a diversas titulaciones. El material completo elaborado estd accesible en este
enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1whRjU-7Y-
gQXc04XR5KvRDJak6sNx1We?usp=drive_link

e Ejemplo de problema de Estadistica para Ingenieria Geoldgica:

2.4.- Una empresa petrolifera ha de decidir si un emplazamiento es adecuado para una prospeccién, para lo cual
la probabilidad de encontrar petréleo debe ser superior de 0.5. Se puede realizar una prueba sismica bastante
costosa que seglin la experiencia detecta petrdleo un 40% de las veces, mientras que cuando no hay petréleo la
prueba detecta erroneamente la presencia de petréleo el 10% de las veces. ; Serfa conveniente realizar la prueba
sismica, para decidir si se realiza la prospeccién en el emplazamiento, si se sabe que en 40 de cada 100
emplazamientos con similares condiciones geoldgicas se ha encontrado petréleo?

e Ejemplo de problema de Estadistica para Ingenieria Informatica

PT3.4.- Una empresa fabrica dos tipos diferentes de circuitos integrados,
para estudiar el tiempo de vida de estos se selecciona una muestra de
circuitos del primer tipo de tamano 12 y otra del segundo tipo de tamano
11. Los datos muestrales respecto el niimero de horas de vida de cada

esquema son los siguientes:
)_(1 = 1400 )_(2 = 1500
S, =30 S., =17
Determinar mediante un intervalo de confianza del 95% si existe

diferencias en el tiempo de vida medio poblacional entre los dos tipos de

circuitos. ;Cambia la respuesta con un nivel de confianza del 90%7

e Ejemplo de problema de Estadistica para el doble grado de ADE e Ingenieria
Informatica

PT3.2.-Para una muestra aleatoria de 96 trabajadores del departamento
de programacion de una empresa informatica, la media del ntimero de
dias de baja al mes fue de 2.15 y la cuasidesviacién tipica muestral fue
de 2.09 dias/mes. En una muestra aleatoria de 206 trabajadores del
departamento de ventas de la empresa, la media del niimero de dias de
baja fue de 1.69 al mes, con una cuasidesviacion tipica muestral de 1.91
dias/mes. Suponiendo que las varianzas poblaciones son iguales,
determinar con una confianza del 95% si los trabajadores de los dos

departamentos de la empresa tienen el mismo nimero medio de dias de

baja al mes.



https://drive.google.com/drive/folders/1whRjU-7Y-gQXc04XR5KvRDJak6sNx1We?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1whRjU-7Y-gQXc04XR5KvRDJak6sNx1We?usp=drive_link

e Ejemplo de problema de Matematicas Il para Ingenieria Quimica

15. Calcular la energia E del electrén en el estado fundamental del atomo de hidrogeno
usando la ecuacién E = —ﬁg donde la masa y la carga del electréon valen m =
9.109 x 1073kg v ¢ = 1,602 x 107C respectivamente, la constante de Planck es

h = 6,626x10734]-s y la permitividad del vacio es igual a g = 8.854x 107 2C V-1 m~1

e Ejemplo de problema de Matematicas lll para Ingenieria Quimica

66. (Solubilidad del H3BOj3 en funcién de la temperatura). Se dispone de la siguiente tabla
de solubilidad del H3BO3 a diferentes temperaturas.

T(C) 0 [10 [30 [40 [60 [70 [80 [100
S(g/100g de Hy0) | 2.66 | 3.57 | 6.60 | 8.72 | 14.81 | 16.73 | 23.75 | 40.25

Calcular la solubilidad para T=20, T=50, y T=90 C. Especificar el ntimero de puntos
usados en la iterpolacion. ;Qué ocurre si se emplean los 8 puntos?. Comparar los
resultados con los valores reales: S(20) = 5.04, S(50) = 11.54, S(90) =30.38.

e Ejemplo de problema de Matematicas aplicadas a gestion para Ingenieria Quimica

11. Una empresa de fertilizantes mezcla silicio y nitrégeno para producir dos tipos de
fertilizantes. El fertilizante 1 debe contener por lo menos un 40 % de nitrégeno
y se vente a 70 €/kg. El fertilizante 2 debe contener por lo menos un 70 % de
silicio y se vende a 40 €/kg. La empresa puede comprar hasta 80 kg de nitrégeno,
a 15 €/kg; y hasta 100 kg de silicio, a 10 €/kg. Formular un PL para ayudar a
esta empresa a maximizar sus ganancias, suponiendo que se puede vender todo
el fertilizante producido.

5. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos planteados en la propuesta inicial del proyecto se han cumplido de forma
satisfactoria. Se ha logrado elaborar y adaptar materiales docentes especificos para las
asignaturas de Estadistica y Matematicas, contextualizados para cada titulaciéon, como se
refleja en los ejemplos incluidos en esta memoria, que ademas se han acompanado de
explicaciones detalladas que permiten al alumnado comprender los conceptos desde
una perspectiva aplicada. Ademas, se ha garantizado el acceso abierto a todos los
recursos elaborados, facilitando su uso tanto en el aula como en el estudio auténomo. La
estructura modular y progresiva del contenido ha permitido atender a la diversidad del
alumnado, especialmente a quienes acceden con una base matematica limitada,
cumpliendo asi con el objetivo de mejorar la comprensiéony el rendimiento académico en
estas materias fundamentales.

6. CONCLUSIONES

Este proyecto de innovacién docente ha permitido avanzar de forma significativa en la
adaptacion de las asignaturas de Matematicas y Estadistica a las necesidades formativas
especificas de los distintos grados universitarios, especialmente en el &ambito de las
ingenierias. La colaboracion estrecha entre el profesorado de las areas implicadas y los
coordinadores de titulacion ha sido clave para contextualizar los contenidos, diversificar



las metodologias y mejorar la accesibilidad del material. Se ha prestado especial
atencidn al alumnado con formacidn previa limitada en estas disciplinas, incorporando
recursos de refuerzo, metodologias activas y ejemplos aplicados a cada campo
profesional. Asimismo, el trabajo conjunto en el disefio de los nuevos planes de estudio
de los grados en Ingenieria Quimica y Quimica ha reforzado la coherencia curriculary la
integracion de competencias transversales. La elaboracién y puesta a disposiciéon de un
amplio repositorio de materiales adaptados, junto con una coordinacién docente
continua y multidimensional, ha contribuido a mejorar la calidad de la ensefianzay a
fomentar una experiencia de aprendizaje mas significativa y equitativa para todo el
estudiantado.

Fdo.: Maria Isabel Asensio Sevilla
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