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Resumen

En esta investigacion se analiza de manera sistémica la obra de José Mariano Vallejo
desde la perspectiva de la Investigacion Historica en Educacién Matematica.

Se analizaron un total de 28 libros publicados por Vallejo entre 1806 y 1847, 8 destinados
a la primera ensefianza y 20 obras de cardcter cientifico. Se realiz6 un disefio
metodolégico ad hoc que, por una parte le diese sistematicidad a los datos y por otra
permitiera caracterizar la obra de un autor de libros de texto dedicados a temas y
publicos diversos. Para ello se realiz6 un analisis tridimensional, que diera cuenta de los
cambios entre las ediciones de un mismo libro, que comparase libros con campos
conceptuales relacionados y que explicara, en la medida de lo posible, esos cambios en
términos del contexto de Vallejo. En la comparacién de los libros estd implicita la
necesidad de caracterizacion de cada uno de sus libros, se opt6 para ello por realizar un
analisis de contenido de los libros, tomando en cuenta tres aspectos, la estructura
conceptual del mismo, los sistemas de representacion usados y la fenomenologia usada
en el libro.

Se identificaron tres periodos en la obra de Vallejo: los ensayos, la época de mayor
produccién y las reediciones, que permiten darle aun mayor sistematicidad al analisis y
que confirman la relacién del contenido de los libros con el contexto en el que se
desarrollaron.

Este andlisis sistémico nos permiti¢ identificar las ideas germinales y motivadoras de
cada libro y cémo esto se ve reflejado en la obra, mientras que a un nivel global reveld
como el Tratado elemental de Matemiticas es un eje que permite entender la obra completa
de este autor, en tanto que las obras previas se presentan como ensayos y las posteriores,
derivadas de él. El analisis de las distintas ediciones permiti6 darle una dimensién
longitudinal a la investigacion, permitiendo situar en el tiempo los cambios en el
contenido de los libros y hacer inferencias sobre el contexto histérico.

Se identificaron ademads las directrices didacticas en la obra de Vallejo, tanto de los
libros para primera educacién como para las obras cientificas, mostrando la idea que
guia estas diferencias: para aprender matematicas es necesario aprender el lenguaje, las
reglas, la practica de éstas y la demostraciéon de las mismas, considerando que, en el caso
de la primera ensefianza, bastan con las tres primeras.

El planteamiento metodolégico es un aporte a la investigacion en Historia de la
Educacién matematica, por lo que esta investigacién es también metodolégica.

Salamanca, Espana

Junio, 2011
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INTRODUCCION

Este trabajo se enmarca en la linea de la Investigacion Histérica en Educacion
Matemética y tiene como objetivo el analisis integral de la obra del cientifico pedagogo
granadino José Mariano Vallejo y Ortega.

Se estudian 28 libros de este autor publicados entre 1806 y 1847. Se busca hacer una
caracterizacion de la obra de tal suerte que nos permita comprender tanto qué ensefia
como su evoluciéon. Asimismo, se dan explicaciones en términos del contexto histérico
epistemoldgico del autor con respecto a los cambios en su obra al paso del tiempo.

Esta investigacion sigue un método especifico, el método histérico, que heredado de la
ciencia historica nos exige seguir una metodologia especifica tanto para la btsqueda,
seleccion, recuperacion, andlisis y presentaciéon de nuestros resultados. Sin embargo, el
método histérico por si mismo no provee de las herramientas necesarias para analizar
desde la Didactica de la Matemaética los libros de texto de Vallejo, se hace necesaria
entonces la introduccion de ideas propias de la disciplina. Se conforman de este modo
un conjunto de ideas, un marco tedrico-metodolégico que nos permite analizar de
manera sistematica la obra de Vallejo.

El estudio de los libros de texto, como lo sefiala Schubring (1987), puede considerarse
hoy como una aproximacion tradicional en el campo de la Historia de la Educaciéon
Matemética y el interés mismo por este tipo de estudios ha ido en aumento, como se
sefiala en:

Durante los dltimos afios uno puede notar un creciente interés en la historia de la
educaciéon matematica -un interés que es motivado por tépicos de historia social, por
cuestiones acerca de las creencias y las intenciones de las personas activamente
relacionadas con la educacién (profesores, administradores, padres)... (Schubring, 1987;

pag. 41).
Vallejo fue muy importante en términos de la influencia que sus libros de texto tuvieron

por una etapa aproximada de 70 afios, tanto en Espafia como en América, de ahi la
pertinencia de esta investigacion.

El estudio de la obra de personajes historicos que son autores de libros de texto es
relativamente escaso. El principal autor en este caso es Schubring, quien en 1987 escribe
un articulo sobre Lacroix como autor de libros de texto en el que propone una serie de
categorias para el analisis de la oeuvre en su totalidad. Otra obra que se enmarca en esta
linea es el libro colectivo, José Mariano Vallejo, el Matemdtico Ilustrado. Una mirada desde la
Educacion Matemitica (Maz, Torralbo y Rico, Eds. 2006) y es una de las fuentes de
inspiracién para realizar la presente investigacion.

El desarrollo de esta investigacién se presenta en esta Memoria y ha sido estructurada
en seis capitulos, la bibliografia y un anexo, que a continuacién se describen:

Capitulo 1. Marco Tedrico Metodoldgico. En este capitulo se hace un recorrido por diversos
topicos sobre Historia de la Educacion Matematica que se consideraron importantes ya
que por una parte contextualizan nuestra eleccién de marco teérico y por otra nos sirven
de guia para llegar al objetivo de este capitulo, que es presentar los referentes teéricos
que nos permiten hacer nuestros andlisis. En nuestro caso el anélisis de contenido.
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Capitulo 2. Estado de la cuestion. Como sugiere el nombre, en este capitulo se presenta el
estado de la cuestion. Estan incluidos aquellos trabajos que incluyen a Vallejo en sus
analisis. Este estudio nos sirve para delimitar también nuestro trabajo, permitiéndonos
plantearlo de tal manera que trate cuestiones que no habian sido atendidas.

Capitulo 3. Diserio de la Investigacion. En este capitulo se define el curso metodolégico que
sigui6 nuestra investigacion. Como se ha sefialado antes, estd enmarcada en la
investigacion historica en educacion matematica y como tal se apoya en el método
histérico para el cumplimento de sus objetivos. Se plantean los objetivos, preguntas e
hipétesis de la investigacion, ademaés se presentan de manera detallada todos los pasos
que se siguieron, segin la metodologia historica, para la consecucion de la misma.

Capitulo 4. Andlisis de los libros de texto historicos. En este capitulo se presenta el analisis
de contenido de los libros, asimismo las comparaciones tanto de los cambios entre las
ediciones de una misma obra como las explicaciones contextuales de los hechos. Se
sigue un orden cronolégico para presentar el analisis de los libros y se presentan
primero las obras de primera ensefianza y posteriormente las cientificas.

Capitulo 5. Comparacion entre campos conceptuales relacionados. Para realizar la
comparacién entre los campos conceptuales se utilizé una tabla que se incluye en este
capitulo y que contiene los libros analizados y los afios de las publicaciones, tomando en
cuenta los campos conceptualmente relacionados y los niveles educativos. Asimismo se
valida la propuesta de etapas de division de la obra de Vallejo de acuerdo a las
caracteristicas observadas en el analisis de contenido.

Capitulo 6. Conclusiones. En este capitulo se presentan las conclusiones y resultados
desde el punto de vista de los logros de objetivos, de la confirmaciéon de las hipotesis
enunciadas, asi como de las limitaciones del trabajo y de las implicaciones para futuras
investigaciones.

Referencias.

Ademas se incluye un anexo, que es la transcripcion de partes de dos manuscritos
originales de Vallejo, pertenecientes a la Biblioteca de la Real Academia de San
Fernando.
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Capitulo 1. Marco te6rico Metodologico

Introduccion

Este trabajo pretende analizar de manera integral y desde la perspectiva de la Educaciéon
Matemética la obra del cientifico pedagogo granadino José Mariano Vallejo y Ortega. Se
busca hacer una caracterizaciéon de la obra de tal suerte que nos permita comprender
tanto el qué ensefia como su evolucién. Asimismo, se dardn las explicaciones en
términos del contexto histérico epistemolégico del autor de esos cambios en la obra de
Vallejo al paso del tiempo.

Esta investigacion se sittia dentro de la Historia de la Educacion Matematica. Sigue un
método especifico, el método historico, que heredado de la ciencia histérica nos exige
seguir una metodologia especifica tanto para la busqueda, seleccion, recuperacion,
analisis y presentaciéon de nuestros resultados.

Sin embargo, el método histérico por si mismo no provee de las herramientas necesarias
para analizar desde la Didactica de la Matematica los libros de texto de Vallejo, se hace
necesaria entonces la introduccién de ideas propias de la disciplina. Se conforman de
este modo un conjunto de ideas, un marco teérico-metodolégico que nos permite
analizar de manera sistematica la obra de Vallejo.

En este capitulo se hace un recorrido por diversos topicos sobre Historia de la Educaciéon
Matematica que consideramos importantes ya que por una parte contextualizan nuestra
elecciéon de marco tedrico y por otra nos sirven de guia para llegar al objetivo de este
capitulo, que es presentar los referentes tedricos que nos permiten hacer nuestros
andlisis. Ya en el capitulo tres hablaremos de la metodologia en un sentido amplio y
situaremos de manera adecuada el punto en donde entran en juego las ideas
presentadas en este capitulo.

1.1 La investigacién histérica en Didactica de 1a Matematica

Ha quedado ya lejano en el tiempo el inicio de la Historia de la Educacién Matematica
(HEM), marcada hacia finales del siglo XIX en Alemania impulsada principalmente por
el prestigioso matemético Felix Klein al seno de la Commission Internationale pour
I'Enseignement des Mathématiques (CIEM, actual ICMI por sus siglas en inglés). Y aunque
a partir de los afios 20 del siglo XX se produjo una decadencia de este tipo de estudios,
éstos han tomado nuevos brios a partir del fracaso en los afios 50 y 60 de las reformas de
la ensefanza de las matematicas, periodos claramente antihistoricistas (Sierra, 2005).

Desde ese punto hasta la fecha la variedad de las investigaciones en HEM ha ido en
aumento, dicha variedad va desde la incorporacion del método histérico como tal y
hasta adecuaciones metodolégicas en las que se han incorporado aspectos propios de la
investigacion en educacion matemética, tomando entonces como foco principal de
atencion aspectos de orden epistemolégico, didactico, cognitivo; en los cuales la cuestion
temporal es el eje que permite construir las explicaciones de los hechos educativos. Para
mayor detalle de esta variedad mirar Gémez (2003), Rodriguez (2010), asi como las actas
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Capitulo 1. Marco teérico metodoldgico

del Congreso History and Pedagogy of Mathematics (Cantoral, Fasanelli, Garciadiego,
Stein, Tzanakis, 2008).

Esta linea de investigacion, dentro de la Educacion Matematica, tiene una fuerte
tendencia a motivarse desde los problemas educativos. En palabras de Gémez (2003):

Como la mayor parte de la investigaciéon en Did4ctica su objetivo final es el de esclarecer
problemas educativos, abordandolos de una manera cientifica. O, dicho de otra manera, su
objetivo es encontrar fundamentos para sustentar hipétesis que ayuden a resolver los
problemas observados en las matematicas en situacién escolar, en este caso, a la luz que
arroja la historia de las ideas. (p. 1).

Otro motivo del creciente interés en la Historia de la Educacién Matemaética es sefialado
por Schubring (1987):

Durante los dltimos afios uno puede notar un creciente interés en la historia de la
educaciéon matematica- un interés que es motivado por tépicos de historia social, por
cuestiones acerca de las creencias y las intenciones de las personas activamente
relacionadas con la educacién (profesores, administradores, padres)... (p. 41).

En Gomez (2003) se sefialan las principales tendencias dentro de la investigacion
histérico - epistemolégica en Did4ctica de las Matematicas:

1. El enfoque de la ensefianza desde una perspectiva historica. Investigaciones ligadas a
la idea de reproducir o importar episodios histéricos o problemas de pasado al aula.

2. El enfoque de los obstdculos epistemoldgicos. Segun esta tendencia, la identificacion
historica de obstaculos epistemolégicos ligados a conceptos matemaéticos puede usarse
para la realizacion de andlisis didacticos y para identificar aquellos obstaculos que se
presentan en los alumnos.

3. El enfoque del modelo teorico-local. En esta corriente se usa el andlisis historico
epistemologico para hacer un “analisis de problemas de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas..., y después poner a prueba los hallazgos tedricos en los Sistemas
Educativos, para después de esta experimentaciéon, volver, a base de resultados
précticos, a tener una visiéon de la problemaética de la historia de las ideas que
corresponda a los resultados didacticos” (Filloy, 1999, p. 154, citado en Gémez, 2003).

4. El andlisis de libros de texto. Una creciente tendencia en Historia de la Educacién
Matemética que se fundamenta en el hecho de que la realidad educativa es méas bien
guiada por los libros de texto que por las tendencias curriculares o por los planes de
estudio (Schubring, 1987). Asi el investigador:

...puede buscar en ellos informacién sobre las relaciones del desarrollo de los contenidos
de ensefianza con el desarrollo cientifico y social, sus antecedentes y su proyeccién en el
futuro, o, puede indagar para determinar la importancia de las mentalidades nacionales
especificas y de las filosofias y epistemologias en el progreso de un concepto, como bien
dice Bruno (2000) refiriéndose a las aportaciones de Schubring (1986, 1987) (Citado en
Gomez, 2003).

e El enfoque de la reproduccion en los estudiantes de las etapas en la historia. Supone
esta tendencia de que en su constitucién, un concepto o idea matemaética pasa
por diversas etapas bien definidas y que son estas etapas las que un estudiante
debe de atravesar en su aprendizaje.




Un andlisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Historica en Educacion Matematica

e El enfoque socio-cultural. Supone que el conocimiento estd profundamente
arraigado y conformado por el contexto socio-cultural, poniendo especial énfasis
en la relacion de lo histérico con lo cognitivo, mediado por la ensefianza,
déandole asi un matiz distinto.

Es en esta cuarta categoria que se encuadra esta investigacion.

1.2 El analisis de libros de texto en HEM

Esta linea de investigaciéon dentro de la Historia de la Educacién Matematica ha tenido
un fuerte impulso en afios recientes. Como sefiala Schubring (1987):

Actualmente, analizar libros de texto antiguos puede ser considerado como un enfoque
tradicional a la historia de la ensefianza de las matematicas. (p. 41).

Este crecimiento ha sido motivado en parte por el fracaso de las reformas
antihistoricistas de las Matematicas Modernas (Sierra, 2005).

Existen dos proyectos importantes en el sentido de la investigacién sobre libros de texto
antiguos de matemaéticas, por una parte estan los trabajos de Choppin (1980, 1992, 1993;
citados en Lopez, 2011) que, acogidos por el Institut National de Recherche Pédagogique
de Francia, realizan un balance bibliométrico de la produccién francesa sobre el analisis
de manuales escolares de matematicas.

Del mismo estilo, e inspirado en el anterior, existe un proyecto espafiol que al seno de la
UNED, Universidad Nacional a Distancia, y con nombre MANES realiza de manera
sistemdtica una catalogaciéon documental, andlisis bibliométrico y estudia también las
principales caracteristicas pedagogicas de los manuales escolares en la Espafia
contemporénea (1808-1990).

De manera particular son de interés para esta investigacion (serdn incorporados a la
Metodologia) los trabajos de Schubring acerca de la rupturas en el status matematico de
los ntimeros negativos (Schubring, 1986), los estudios comparativos sobre la ensefianza
de las matematicas en Prusia y Francia (Schubring, 1984), asi como el libro “Anilise
histérica de livros de matemdtica: notas de aula” (Schubring, 2003) que es una recopilacién
articulada de muchos de sus trabajos y permite entender aspectos importantes del
desarrollo que ha tenido histéricamente el libro de texto.

Asimismo, consideramos que es de suma importancia el trabajo espafiol en este sentido.
Trabajos como los de Maz (2005), Maz y Rico (2007, 2009a, 2009b), Maz, Torralbo y Rico
(Eds.) (2006), Gomez (1995a, 1995b, 1996, 1999); Sierra, Rico y Gémez (1997) y Sierra,
Gonzalez y Lopez (1999, 2003, 2005) dan cuenta de la riqueza e importancia del estudio
de los libros de texto antiguos de Matematicas en Espana.

1.3 Estudio de personajes historicos

El estudio de los personajes histéricos que ademas son autores de libros de texto,
abarcando gran parte de su obra, es escaso. El principal autor en este caso es Schubring,
quien en 1987 escribe un articulo sobre Lacroix como autor de libros de texto y en él
propone una serie de categorias para el analisis de la oeuvre en su totalidad. Presenta
categorias tales como mirar la evolucién de los contenidos de las sucesivas ediciones de
los libros, comparar entre libros del mismo autor que estén conceptualmente
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relacionadas y lo que es quiza el mayor aporte metodolégico de este trabajo, provee de
una serie de subcategorias para analizar el tercer aspecto en este andlisis: el contexto
historico epistemolégico y como éste condiciona los dos anteriores. El articulo es un
analisis de la obra de Lacroix y a la vez un importante aporte metodolégico a la Historia
de la Educacion Matematica.

Otra obra que se enmarca en esta linea es el libro colectivo, José Mariano Vallejo el
Matematico Ilustrado. Una mirada desde la Educacion Matemitica (Maz, Torralbo y Rico,
Eds. 2006). En este libro diversos autores analizan con profundidad distintos aspectos de
la obra de Vallejo tales como: las primeras ideas a ensefiar a los nifios, cuestiones de
calculo, los nimeros negativos y la regla de tres, entre otras cuestiones. Este libro es, en
parte, una de las fuentes de inspiracion y motivacion para realizar la presente
investigacion.

14 Analisis de contenido

Toda vez que se ha enmarcado la investigaciéon en la Didéctica de la Matematica en
general y en la Historia de la Educacién Matematica, en esta seccion plantearemos las
ideas que nos permitiran caracterizar cada uno de los libros de Vallejo.

Estas ideas son tomadas en parte de Rico, Marin, Lupiafiez, Gémez (2008) y nos da un
marco de referencia para poder comparar los distintos libros que conforman la obra de
Vallejo, la herramienta teérico-metodoldgica en cuestion es el andlisis de contenido.

De forma general, el andlisis de contenido es “una técnica de investigacion destinada a
formular, a partir de ciertos datos, inferencias reproducibles y vidlidas que puedan aplicarse a su
contexto” (Krippendorff, 1990; p.28).

El analisis de contenido es una técnica que nos permite indagar de manera profunda en
una serie de datos, permite conjeturar sobre la naturaleza de los mismos. En este sentido
es una herramienta metodoldgica.

Cohen y Manion (1989, p. 93, citado en Maz, 2005) indican que: “la técnica del andlisis de
contenido puede aplicarse a aspectos seleccionados de la investigacion historica en educacion” y,
mas particularmente, agregan luego: “Otro empleo que viene rdpidamente a la imaginacion
seria un examen del contenido de los libros de texto en diferentes puntos de la historia”.

El mismo analisis de contenido por si mismo no provee de una fuente de analisis, ésta
debe provenir de la disciplina a la cual se aplica el estudio, en nuestro caso la Didéctica
de la Matematica. Es en este otro sentido que es una herramienta teérica, ya que permite
introducir elementos tedricos propios de nuestra disciplina al andlisis comparativo de
los libros de texto.

Las ideas que nos permiten encontrar esas fuentes parten de una concepcion particular
de lo que son las matemaéticas. Segtin Rico et al. (2008) las matematicas son:

..un modelo paradigmético de proporcionar significado a relaciones y expresiones
abstractas, que no corresponden a objetos o propiedades fisicas, pero que satisfacen un
marco de experiencias estructuradas, relacionadas con las acciones de clasificar, contar,
ordenar, situar, representar, medir, expresar armonia, buscar relaciones y regularidades,
jugar y explicar (Devlin, 1994; Steen, 1990). (p. 3).

Esta concepcion habla no sélo de la matemética como un conjunto de ideas abstractas,
sino que incluye posibles acciones de los individuos al interactuar con ella. De cierto
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modo, es una idea con tintes cognitivos.

Segun Rico et al. (2008), si miramos las conexiones internas entre conceptos matemaéticos
estaremos mirando su estructura, y ésta nos servira de referencia a cada elemento de la
estructura; un concepto es objetivo y potencialmente argumentativo en tanto se hacen
uso de sus conexiones con otros conceptos.

Las conexiones y usos externos (las acciones antes determinadas) aportan sentido ya que
usan todo tipo de experiencias (individuales o colectivas) y proveen de medios para la
resolucion de problemas, modos particulares de actuar ante éstos y nos permiten
procesar informacioén asi como ajustar ésta a modelos. Se tiene asi un interés por el
significado de los conceptos matematicos en tanto son funcionales (Rico et al., 2008).

Para hacer una distincién mds operativa de lo anterior se usan las ideas de sentido y
referencia de Frege (1996), se establece que los significados de un concepto matemaético
estan determinados por las estructuras conceptuales en que esta inserto (referencia), por
los sistemas de simbolos usados en su representacion (signo), asi como por los objetos y
fenémenos de los que surgen (sentido) (Rico et al., 2008).

Ve N

Estructura
Conceptual

\‘ Fenémenos 4/

Significado de un concepto (Rico et al., 2008)
Segun Rico et al. (2008):

Representaciones

Hay diferentes significados para un mismo concepto matematico, que vienen dados por
las estructuras conceptuales que lo refieren, por los sistemas de simbolos que lo
representan, y por los objetos y fenémenos de los que surge y que le dan sentido.
Sostenemos que esto es asi porque un mismo concepto admite una pluralidad de
relaciones internas, de modos de representacion y de sentidos, que vienen determinados
por las relaciones externas del concepto de referencia. (p. 3).

De este modo, en nuestra btisqueda de los puntos de referencia (categorias) para el
analisis de libros de texto haremos uso de la siguiente consideracién hacia ellos:

Cuando se trabaja en Educaciéon Matematica y se estudian libros de texto, hay que
considerar que los textos que se estudian y analizan son documentos didacticos y que, por
tanto, el anéalisis de contenido ha de realizarse sobre la naturaleza didéactica de los
documentos. (Maz, 2005; p. 34).

Esta idea, que genuinamente caracteriza a los libros de texto (libros para ensefiar-
aprender), nos permite encontrar esas categorias para analizarlos.

En la misma linea, Gémez (2002; p. 263) afirma que: “En el andlisis de contenido se busca
identificar y describir estructuradamente los diversos significados (...) de las matemdticas
escolares y tiene en cuenta tres tipos de significados: la estructura conceptual, los sistemas de
representacion y los modelos (andlisis fenomenologico)”; estas ideas dan pie a esas categorias
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buscadas y vienen determinadas de la siguiente manera:

El andlisis de contenido de un texto escolar de matematicas se diversifica, pues, en tres
tipos de andlisis, segtin los significados antes mencionados: el que estudia la propia
estructura matematica considerada; en este caso un anélisis de la estructura matematica es
determinante; el que considera los diversos sistemas de representacién utilizados para
expresar dichos conceptos; y el que realiza el andlisis fenomenolégico de los conceptos
estudiados, junto con los procesos de modelizacién en que tales conceptos se implican.
(Maz, 2005; p. 34).

1.4.1 Estructuras Conceptuales

En cuanto a la estructura conceptual se recurre primeramente a la clasificaciéon cognitiva
del conocimiento matematico escolar: éste se divide en conceptual y procedimental (Bell,
Costello & Kiichemann, 1983; Hiebert y Lefebre, 1986; Rico, 1995, citado en Rico et al.,

2008). Dentro de estas dos categorias se establecen ademas tres niveles de complejidad.

En cuanto al conocimiento conceptual se divide en hechos, conceptos y estructuras. Una
caracterizacion de estos elementos es la siguiente (Rico et al., 2008; Rico, 1997):

Los hechos determinan el nivel béasico de complejidad, son unidades basicas de
informacioén y sirven como registro de acontecimientos. Se clasifican en:

o Términos: son las denominaciones o vocablos con los que designamos los
conceptos o las relaciones entre conceptos. En matematicas hay términos
especificos y otros que proceden del lenguaje comun.

o Notaciones: son los signos y simbolos empleados en matematicas para expresar
una idea de modo breve y preciso.

o Convenios: son acuerdos tacitos o consensuados para comunicar informacién sin
ambigiiedad, evitando largas explicaciones.

o Resultados: son unidades de informacién producto directo e inmediato de
relaciones entre términos, susceptibles de memorizar, cuyo dominio y control
conviene disponer para trabajar en matematicas sin tener que partir siempre de
cero.

Los conceptos, en el nivel intermedio, describen regularidades o relaciones de un
grupo de hechos. Suelen admitir un modelo o representacién y se designan con
signos o simbolos.

Las estructuras conceptuales sirven para unir conceptos o para sugerir formas de
relacién entre conceptos constituyendo, a veces, conceptos de orden superior ya que
pueden establecer algtin orden o relacion entre conceptos no inclusivos.

El conocimiento procedimental estd conformado por las formas de actuacién o ejecuciéon
de tareas matematicas. Se clasifican en destrezas, razonamientos y estrategias.

Una destreza consiste en la capacidad de ejecucién de una secuencia de reglas sobre
uno o un grupo de conocimientos conceptuales, generalmente hechos.

Los razonamientos se presentan al procesar relaciones entre conceptos, y permiten
establecer relaciones de inferencia entre los mismos.

Las estrategias, que se ejecutan sobre representaciones de conceptos y relaciones. Las
estrategias operan dentro de una estructura conceptual y suponen cualquier tipo de
procedimiento que pueda ejecutarse, teniendo en cuenta las relaciones y conceptos
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implicados.

Estructuras
Conceptuales

Procedimientos

Destrezas

Hechos | Razonamientos

l
Conocimiento matematico

Relaciones entre los tipos de conocimiento (Rico, 1997)

Anexos a esta identificacion de elementos estdn los focos conceptuales, que son aquellas
agrupaciones de elementos (conceptos, estrategias, estructuras, etc.) que organizan estos
contenidos y que su delimitacion permite la determinaciéon de la estructura del
conocimiento matematico puesto en juego.

Esta idea de foco conceptual como elemento organizador de los contenidos en Rico et al.
(2008) es muy importante dentro de esta postura epistemolégica ya es lo que al final
determina la secuencia de presentacion de los contenidos.

Mas adelante, en el capitulo 3, se reinterpretara la nocién de estructura conceptual,
tomando como referencia para ello, los objetivos planteados para esta investigacion.

14.2 Sistemas de Representacion

Por representacion entendemos cualquier modo de hacer presente un objeto. Cualquier
tipo de conocimiento, conceptual o procedimental, se hace presente mediante distintos
tipos de simbolos graficos o signos y cada uno de ellos constituye una representaciéon
(Castro y Castro, 1997, citado en Rico et al., 2008).

El conocimiento de los sistemas de representacion de los conceptos matematicos pone
en un nivel operativo toda la complejidad del conocimiento matemético, destaca aquello
que no es evidente. Conocer un contenido significa que se conocen sus sistemas de
representaciéon y las equivalencias entre ellas, es por eso que no existe una jerarquia
entre los sistemas de representacion (Rico et al., 2008).

Entre los principales sistemas de representaciéon se encuentran el simbdélico, el grafico, el
icénico y el verbal, entre otros.

1.4.3 Analisis Fenomenolégico

La tercera categoria del andlisis de contenido para libros de texto lo constituye el anélisis
fenomenoldgico, que tiene como principal caracteristica mirar el cardcter funcional del
conocimiento matematico.

La idea central de la fenomenologia es que los fenémenos son la fuente del pensamiento
matematico. De cierto modo, las estructuras mateméticas son abstracciones y el
producto de la organizacién de los fenémenos de los mundos natural, social y mental.

“Ideas, estructuras y conceptos matematicos se han construido por grupos humanos y se
han desarrollado a lo largo de la historia, como herramientas para entender y organizar el
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mundo de los fenémenos y poder trabajar sobre ellos” (Rico et al., 2008; p. 10).

Bajo estas ideas, el significado de los conceptos matematicos se obtiene mostrando su
conexiéon con el mundo real, es decir, con los fendmenos en los que se implica el
conocimiento matematico, pone

“el acento en el uso y aplicacion de los conceptos, en los medios y en los modos en que,
con ellos, se abordan distintas tareas y cuestiones cuando dan respuesta a determinados
problemas, en definitiva, cuando contribuyen a la comprensién de ciertos fenémenos”
(Rico et al., 2008; p. 10).

El analisis fenomenolégico relaciona subestructuras conceptuales, con distintas familias
de fenémenos.

De este modo, el andlisis de contenido queda determinado por la elaboracién de los
mapas conceptuales donde se establecen las relaciones entre conocimiento conceptual y
procedimental, por la identificacién de los sistemas de representacién usados asi como
del andlisis fenomenolégico del contenido en cuestion, esto es, por la identificacion de
las subestructuras conceptuales y sus fendmenos relacionados.
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Introduccién

En este capitulo estan considerados aquellos trabajos que incluyen a Vallejo en sus
andlisis. Este estudio nos sirve también para delimitar nuestra investigacion,
permitiéndonos plantearla de tal manera que atiende cuestiones que no habian sido
atendidas anteriormente.

21 Tipos de estudios realizados sobre la obra de Vallejo

Dada la importancia del personaje, los estudios sobre él son variados. Hemos podido
identificar fundamentalmente tres tipos de obras que incorporan de alguna forma a
Vallejo en su anélisis:

e Tipo I. Las que consideran aspectos de tipo biografico, es decir, se interesan en
Vallejo desde la Historia principalmente, sin hacer énfasis en algtin tema cientifico
especifico.

e Tipo II. Obras que si bien rescatan datos biograficos hacen también énfasis en algtn
tipo de contenido matemaético, muy a manera de los estudios clasicos sobre historia
de la Matemética.

e Tipo III. Por dultimo se encuentran las obras que, apoyandose en los anteriores tipos,
su foco de atencion es puesto sobre algtin aspecto de Vallejo el cientifico: miran sus
obras, las catalogan en algtn periodo, o miran algtin contenido particular, es decir,
las obras dentro de la Educacién Matemética.

Estas categorias no son excluyentes. Generalmente las del tipo II se apoyan en las del
tipo Iy las del tipo III, en las dos anteriores. Esta situacion no es definitiva, existe atn la
posibilidad de que la consulta de fuentes primarias permita la aportacién de datos
biograficos (tipo I) y la obra final sea del tipo III.

Es de hacer notar que la totalidad de las obras que componen este estado de la cuestion
deben ayuda al propio Vallejo: casi todas sus obras estan provistas de prélogos y
anotaciones en sus libros, que no son nada sucintos y con detalles de muchos tipos,
explicando “lo que piensa”, citas a otros personajes y sobre todo cuestiones personales
relativas al conocimiento que esta en sus libros. Vallejo fue muy dado a incluir notas
autobiograficas en sus escritos. Fstas han sido, generalmente, la mayor fuente de
informaciones aportadas por la mayoria de los trabajos indicados (Gentil, 1999). En
muchos momentos usaremos esta informacién directamente de las obras de Vallejo,
aunque aparezcan ya en algunas de las obras de este estado de la cuestion.

A continuacién un listado de estas obras, que constituyen nuestras fuentes secundarias
para el andlisis de la obra:

Tipo 1
Garma, S. (1978). Produccién matematica y cambios en el sistema productivo en la
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Espafia de finales del siglo XVIII. En Gutiérrez Esteve, M.; Cid ].; Carreira, A.; (Eds.)
Homenaje a Julio Baroja (pp. 431-447). Madrid: Centro de Investigaciones Sociolégicas.

Gentil, J. M. (1999). Nuevos datos sobre la vida y la obra de José Mariano Vallejo y
Ortega (1779-1846). LLULL, vol. 22, 381-404.

Garma, S. (1963). Adiciones a la biografia de D. Josef Mariano Vallejo. Arbor: Ciencia
pensamiento y cultura, 594, 9-22.

Tipo 11

Garma, S. (1973). Las matematicas en Espafia en los principios del siglo XIX. D. José
Mariano Vallejo. Revista de Occidente, 118, 105-114.

Hernanz, C. & Medrano, J. (1990). José Mariano Vallejo: notas para una biografia
cientifica. Llull, 13(25), 427-446.

Maz, A., Rico, L. y Torralbo, M. (2006). José Mariano Vallejo y Ortega: Matematico y
Politico. En Maz, A., Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.): José Mariano Vallejo, el matemdtico
ilustrado. Una mirada desde la Educacion Matemdtica (pp. 11-25). Cérdoba: Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cérdoba.

Tipo 111

Camacho, A. (2002). Difusién de conocimientos matematicos a los colegios mexicanos
del siglo XIX. De la nocién de cantidad al concepto de limite. Relime 5(1), 5-26.

Camacho, A. (2008). Difusion de conocimientos matemdticos a los colegios mexicanos del siglo
XIX. De la nocion de cantidad al concepto de limite 1847-1900. Espafia: Diaz de Santos.

Lopez, A. (1998). Historia de los inicios de la ensefianza del célculo infinitesimal en
Meéxico: 1785-1867. Relime 1(2), 29-50.

Lopez, A. (1992). Historia de los inicios de la enserianza del cilculo infinitesimal en México:
1785-1867. Tesis de Maestria no publicada. Cinvestav - IPN: México.

Maz, A. (2005). Los niimeros negativos en Esparia en los siglos XVIII y XIX. Tesis doctoral.
Universidad de Granada: Granada.

Maz, A. y Rico, L. (2007). Situaciones asociadas a los nimeros negativos en textos de
matematicas espafioles de los siglos XVIII y XIX. PNA, 1(3), 113-123.

Carrillo, D. (2006). Vallejo y las “Ideas primarias acerca de los nimeros”. En Maz, A,
Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.): José Mariano Vallejo, el matemdtico ilustrado. Una mirada
desde la Educacion Matemitica (pp. 27-47). Coérdoba: Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cérdoba.

Gomez, B. (2006). Los ritos en la ensefianza de la regla de tres. En Maz, A., Torralbo, M.
y Rico, L. (Eds.): José Mariano Vallejo, el matemdtico ilustrado. Una mirada desde la Educacion
Matemitica (pp. 49-69). Cordoba: Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Cordoba.

Maz, A. y Rico, L. (2006). Los nimeros negativos en el Tratado Elemental de José
Mariano Vallejo. En Maz, A., Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.): José Mariano Vallejo, el
matemdtico ilustrado. Una mirada desde la Educacion Matemdtica (pp. 71-83). Cérdoba:
Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cérdoba.

Gonzalez, M. T. (2006). El calculo diferencial en el “Compendio” de José Mariano
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Vallejo. En Maz, A., Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.): José Mariano Vallejo, el matemdtico
ilustrado. Una mirada desde la Educacion Matemitica (pp. 85-112). Cérdoba: Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cérdoba.

Puig, L. (2006). Vallejo perplejo. En Maz, A., Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.): José Mariano
Vallejo, el matemdtico ilustrado. Una mirada desde la Educacion Matemdtica (pp. 113-138).
Cordoba: Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cérdoba.

Medrano, F.J. (1998). El calculo diferencial en el "Tratado Elemental de Matematicas" de
José Mariano Vallejo. En Hourcade, J., Moreno, J. y Hernandez, G. (Eds.). Estudios de
historia de las técnicas, la arqueologia industrial y las ciencias: VI Congreso de la Sociedad
Espariola de Historia de las Ciencias y de las Técnicas. Tomo II (pp. 953-964). Espafia: Junta de
Castilla y Le6n, Consejeria de Educacion y Cultura.

Pacheco , ].M.; Pérez-Fernandez, F., Sudrez, C. (2007). Numerical solving of equations in
the work of José Mariano Vallejo. Archive for History of Exact Sciences, 61 (5), 537-552.

Garcia, M., Pliego, F.J.M., Del Cerro, J. S. (2006). Study of the origin of the maximum-
likelihood method. Journal of Mathematical Sciences. 132 (5), 672- 676.

Suarez, C. (2007). Aceptacion en Esparia de los criterios rigurosos del andlisis matemdtico
durante los siglos XIX y XX. Tesis doctoral. Universidad de Cadiz: Espafia.

Mulet, B. (1989). Els plantejaments del sistema educatiu als inicis de I'Espanya liberal (1833-
1857). Tesis Doctoral. Universitat de les Illes Balears: Espafia.

2.2 Obras tipo Iy II. Datos Biograficos y Académicos

En esta seccién se presenta una integraciéon de todos los datos encontrados en las obras
de tipo I y II, nos permiten reconstruir la vida de Vallejo desde un punto de vista
biografico. Estos mismos datos serdn utilizados mds adelante para nuestros fines de
analisis.

Datos biograficos

La primera biografia hecha de Vallejo es atribuible a Juan Bautista Peyronnet, en el
Semanario Pintoresco Espafiol. Un breve escrito de dos paginas que nos permiten fijar
algunos datos tales como su lugar de nacimiento, sobre sus estudios y desde luego su
ferviente patriotismo. Se afirma que la fisonomia del mismo se conoce por el busto
hecho a base de un molde tomado por Peyronnet al morir Vallejo (Peyronnet, 1856).

Como sefiala Gentil (1999), durante mucho tiempo pocos estudios daban cuenta de la
personalidad y obra de Vallejo:

Sobre la personalidad y obra de José Mariano Vallejo tan solo existian, a principios de los
aflos setenta, una breve nota biografica contenida en la Enciclopedia Espasa-Calpe de casi
50 afios antes. Con posterioridad fueron apareciendo diversos articulos particularizados y
referencias de interés sobre él en estudios generales. Su presencia comenzé a hacerse
habitual en otros estudios de conjunto sobre la ciencia espafiola de aquel periodo, hasta
comenzar a situar su persona en ese complejo mundo espafiol de la primera mitad del
siglo XIX, que tan abandonado habia estado hasta entonces en los estudios histéricos. (p.
382).
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José Mariano Vallejo y Ortega, grabado tomado de la biografia hecha por
Peyronnet en 1856

La vida de Vallejo como cientifico fue muy particular, dada la época que le toc6, como
sefiala Garma (1963):

La historia de los cientificos espafioles que vivieron entre 1770 y 1833 es, quizas una de las
mas convulsionadas, con mas contradicciones y también, desde el punto de vista cientifico
de las mas ricas. Esta transcurrié en una sociedad que habia sufrido casi cien afios de
cambios y transformaciones institucionales importantes que tuvieron como consecuencia
que la ciencia y las matematicas se empezasen a considerar como valores sociales. (p. 9).

Es en esa sociedad, que vivié una larga guerra con los franceses y un posterior conflicto
por el nuevo tipo de gobierno (monarquia conservadora contra los liberales ilustrados)
en la que nace el que es quizé el mas conocido de los cientificos espafioles del siglo XIX
(Garma, 1963). Vallejo esta considerado dentro del grupo de autores de la segunda
mitad del siglo XVIII y principios del XIX formado por matematicos dedicados a la
ensefianza en las diversas instituciones del pais, como son el caso de las escuelas
militares y de marinos (Garma, 1978).

Filiacion y datos personales

José Mariano Vallejo naci6 en Albufiuelas, Granada, el 30 de mayo de 1779, hijo de
Baltazar Vallejo y Manuela Ortega. Fue estudiante de la Universidad de Granada y dado
que en la época que estuvo en esa universidad no existian cursos de matematicas su
incursién en esa materia fue por cuenta propia y con la ayuda de D. Narciso de Heredia
(Garma, 1973; Gentil, 1999; Hernanz y Medrano, 1990). En esta universidad estuvo en la
Facultad de Filosofia y Artes, y fue suficiente este acercamiento a la Matematica para
despertar el interés suficiente en dicha materia (Hernanz y Medrano, 1990).

Tuvo un hermano, Andrés Vallejo y Ortega, militar y profesor de la Academia Militar,
que fue para él, al menos en la primera parte de su trayectoria, un colaborador
fundamental ya que en distintos momentos Andrés fue trasladado a solicitud de
Mariano para poder colaborar con él tanto en la edicién de sus libros, como en la
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intervencion y redacciéon de determinados apartados, teniendo Andrés propiedad sobre
alguna demostraciéon del Compendio (Gentil, 1999).

Su paso por la Academia de San Fernando y el Colegio de Nobles

El 26 de noviembre de 1799 se matricula en la Academia de San Fernando en la seccién
de Arquitectura y antes de finalizar sus estudios, en 1801 es propuesto por Varas y
Portilla (quien lo introdujo en el estudio del Célculo) y D. Magin Vallesponinosa, como
Profesor sustituto de catedras en la secciéon de matematicas de la Real Academia de San
Fernando. El nombramiento se da el 2 de agosto, siendo asi precursor de la ensefianza
de esta materia en la citada academia (Garma, 1973; Gentil, 1999; Hernanz y Medrano,
1990).

Entre los motivos para proponerlo por parte de estos personajes esta que, como sefialan
Hernanz y Medrano (1990) “[Vallejo es un] sujeto a nuestro entender, de talento
privilegiado y de una instruccién nada vulgar...”

En esta academia realizé diversos trabajos précticos, como la nivelacion de los
alrededores de Madrid, la medida del perimetro de la corte y la altura de los puentes de
Segovia y Toledo, esto por indicaciones de la Academia y siendo él profesor de la
catedra de geometria practica (Garma, 1973, 1963).

En 1802 se encarg6 del curso de Geometria Préactica en la Academia, asimismo obtuvo
por oposicién la catedra de Matematicas, ataque, fortificacion y defensa de plazas, del Real
Seminario de Nobles de Madrid. Es de sefialar que en ambos cursos seguia la linea de
trabajo e investigacién y la metodologia de los matematicos franceses (Garma, 1963).
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Seminario de Nobles de Madrid?!

! Situado en torno a la actual calle Princesa, esquina a Serrano Jover. Fue fundado por Felipe V el 21 de

septiembre de 1725, como un centro educativo en donde se impartian a los jé6venes nobles las ensefianzas
propias de su estamento. El Seminario, que abrié sus puertas el sdbado 18 de octubre de 1727, estuvo en
un principio bajo la direccién de padres de la Compaiia de Jests, quienes lo regentaron hasta la
expulsién de la Orden en 1767, afio en que se puso bajo la direccién de maestros directamente nombrados
por el rey.

Convertido en cuartel durante la invasién francesa, estuvo en funcionamiento hasta 1836, afio en que la
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En noviembre de 1802 solicita a D. Andrés Lépez de Sagastizabal, Director General del
Seminario de Nobles, licencia “para contraer matrimonio con dofia Maria de la Soledad
Pastrana, hija de D. Juan de Pastrana, Oficial que fue de la Contaduria de Rentas
Provinciales de esta corte” (Garcia, 2007).

En 1791 se retine una comisién nombrada por la Academia de Ciencias de Francia para
empezar con el proceso de determinacion de las bases del actual sistema métrico
decimal, ésta habria de proponer como unidad fundamental la diezmillonésima parte
del cuadrante del meridiano terrestre. En 1779 otra comisién, ahora internacional,
establece finalmente el patrén definitivo, los nombres de todas las unidades de medida,
la relacion entre ellas y los nombres y notacion de sus mdaltiplos y divisores; en esta
altima comisién participarian los espafioles Gabriel Ciscar y Agustin Pedrayes. En
Espafia, Carlos IV quiso unificar el complicado sistema de medidas espafiol via una
pragmatica en 1801 y nombré a Juan Pefalver como perito en la empresa de unificar
pesos y medidas. Primeramente se definieron las medidas aragonesas, mismas que se
cotejaron con las espafiolas, para finalmente proceder a la construccién de modelos en
plata de las medidas. Este proceso de unificacion se terminé en 1808, sin embargo seria
hasta 1860 que el uso comun de estas medidas se hiciera obligatorio para la poblacién
(Sierra, Rico, Gémez, 1997). Es en medio de este proceso que Vallejo en 1806 publica una
Aritmética para nirios, la cual propone como manual aplicado a la explicacién del sistema
de pesas y medidas del reino. Esta tendencia de considerar a la aplicaciéon de la
Matemética en el desarrollo de la industria y la ingenieria es una “herencia” de Monge a
Vallejo, del cual este tltimo conocia su trabajo (Garma, 1963).

En 1806 publica las Adiciones a la Geometria de Benito Bails. El propésito de la coleccion de
demostraciones y problemas era completar con rigor, nuevamente herencia de Monge,
la geometria de Bails (Garma, 1963).

En 1807 publica una Memoria sobre curvas... ésta contiene parte de la teoria y problemas
conocidos hasta el momento sobre Calculo Infinitesimal aplicado a la Geometria asi
como algunas demostraciones originales de Vallejo (Garma, 1963).

Las Cortes de Cadiz

En la guerra contra los franceses que se inici6 en 1808, Vallejo tom6 partido activo por el
rey, y se ofrecié6 como consejero “proponiéndole los medios de proporcionar instruccion a los
nuevos oficiales del ejército por medio de las Academias Militares”. Vallejo consideraba que en
buena medida, los malos resultados en el campo de batalla eran producto de su mala
formacion (Garma, 1963). El inicio de la actividad bélica en Espafia, frustré los proyectos
editoriales de Vallejo: la publicacion de un tratado de matemaéticas, que al paso del
tiempo, sustituyera al de Bails en los establecimientos docentes nacionales (Gentil, 1999).
Posteriormente a la defensa de Madrid, Vallejo se traslada a Cadiz, donde trabajé hasta
1812 en el laboratorio de fuegos artificiales y artilleria de Cadiz, asimismo se dedico6 a la
ensefianza de oficiales del ejército (Garma, 1963).

En los afios de 1810 y 1811 hace diversas gestiones, para que finalmente el 5 de mayo de
1812 se hiciera acuse de recibo de seis ejemplares de los primeros tomos del Tratado

titularidad del edificio pas6 al Ministerio de la Guerra por iniciativa del entonces Capitan General de
Madrid, Evaristo San Miguel. Desde entonces, su solar ha estado dedicado a usos militares; asi, en un
principio, el antiguo edificio del Seminario se destiné a Hospital Militar. Mas tarde, cuando se construy6
el nuevo hospital en Carabanchel, el edificio fue demolido en 1889, construyéndose en su solar cuatro
edificios del ramo militar. Fuente: www.madridhistorico.com.
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Elemental de Matemdticas 'y del Tratado completo del Arte Militar, este altimo fue inspirado
por la contienda que se vivia en esos momentos y que desde 1809 propusiera Vallejo a la
Junta Central para su publicaciéon (Garma, 1963, Gentil, 1999). El 1 de junio de 1813
aparece el segundo tomo del Tratado Elemental de Matemditica, y es hasta fechas
posteriores que Vallejo interviene en el debate politico de la época, es decir, estuvo
dedicado principalmente a sus actividades editoriales (Gentil, 1999).

Durante el sitio de Cadiz por parte de los franceses, tuvo la oportunidad de estudiar las
trayectorias balisticas producidas por los obuses franceses, y usando como base
cartogréfica el plano de la bahia de Cadiz de Vicente Tofifio y dibujado por Felipe
Bauza. Este trabajo impreso en una sola ldmina se vendi6 en lote junto con el Compendio
de Mecdnica Prictica de reciente publicacién por parte del autor (Gentil, 1999).
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Plano de la Bahia de C4diz en el que se plasma el estudio de las trayectorias de los
proyectiles franceses

Mariano Vallejo es nombrado socio de la Academia de Ciencias Naturales y Artes de
Barcelona y fue elegido Diputado a Cortes por la provincia de Granada (Garma, 1963),
tomando posesion el 28 de abril de 1813 (Gentil, 1999). A medida que se iba
recuperando parte del territorio de la ocupacion francesa, se fueron cubriendo mediante
elecciones, las vacantes a las diputaciones, las correspondientes a Granada estuvieron
desde el inicio plagadas de irregularidades por lo que fueron anuladas el 27 de abril de
1813. Sin embargo, las Cortes decidieron ir en contra de la comisién que las impugnaba
y al dia siguiente del dictamen, Vallejo tomé posesion como diputado (Gentil, 1999).

Es de senalarse que su paso como diputado estuvo lleno de contrariedades. Vallejo
coincidié en pocos momentos tanto con los grupos liberales como con los absolutistas,
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ya que, como sefiala Gentil (1999), existia una “desconfianza que los politicos profesionales
tenian de las ideas de los cientificos”. En algunos casos pudo mas la maestria oratoria de los
demas diputados que los razonamientos presentados por Vallejo.

Es en esta etapa, la de las cortes gaditanas, en que se trastoca la lealtad de Vallejo por el
rey, sintiéndose atraido por las ideas de los grupos liberales que se formaron a partir de
la guerra. Sin embargo, en 1813, regresa a Madrid y aparece como Oficial Mayor del
Archivo de la Secretaria de Gobernacion (Garma, 1963).

Sexenio Absolutista

Posterior a la Guerra de Independencia y tras el golpe de estado que diera Fernando VII
el 4 de mayo de 1814, no le causa problemas a Vallejo pertenecer al cuerpo legislativo de
Cédiz, y contintia con la labor difusora de su principal obra: El tratado. En el periodo
denominado como el Sexenio Absolutista (1814-1820) es cuando Vallejo tiene su mayor
impulso editorial. En 1815 se publican en la imprenta de Catalina Pifiuela de Madrid
tres obras suyas: la segunda edicion de la parte segunda del tomo I del Tratado Elemental;
el Compendio de Mecdnica y la Disertacion sobre el modo de perfeccionar la Agricultura. Esta
altima obra fue animada por su pertenencia en Cadiz a la Comisiéon de Agricultura y el
escrito es resultado de una conferencia impartida en el Jardin Botanico (Gentil, 1999).

En 1817 aparecen dos obras mas de Vallejo: la segunda edicién de la primera parte del
tomo II del Tratado, en la misma imprenta de Catalina Pifiuela y el Tomo III de la misma
obra pero editada en Valencia (Imprenta de Estevan). En 1819 en esta misma editorial
aparece el Compendio de matemdticas puras y mistas, que es dedicado a Fernando VII, la
intencién de la obra fue la de proveer de un texto que, resumiendo el Tratado, llegara a
un publico mayor (Gentil, 1999). Por otra parte,

...el Compendio posee un caracter enciclopédico de las obras matematicas del autor - trata
desde el algebra hasta la meteorologia, por ejemplo- y su éxito editorial se prolongé
durante muchos afos: en 1840 alcanz6 la cuarta edicién. (Gentil, 1999; p. 393).

También en este sexenio es que Vallejo retoma dos de los proyectos que apareceran en
distintos momentos y por motivos diversos en su vida: el abastecimiento de agua a
Madrid y la comunicacién interior por navegacion a través de canales. En 1819 plantea
sus ideas a Fernando VII.

El trienio Liberal

Este periodo, de 1820 a 1823 interrumpi6 los planes de Vallejo, tomando partido en este
periodo por los proyectos liberales (Garma, 1963).

El 14 de mayo de 1820 se funda el Ateneo de Madrid. Vallejo se encuentra entre los
primeros 92 socios (Garma, 1963). Ese mismo afio, el 14 de agosto, es nombrado Oficial
segundo en la Secretaria de Estado y del Despacho de Gobernacién y Director de
Gabinete Geograéfico de la 1% Secretaria (Garma, 1963; Gentil, 1999). Sus cargos publicos
y sus publicaciones le permiten, por una parte, tener ingresos y por otra empezar a ser
figura publica, sobre todo partidario de los proyectos liberales. Fue presidente de la
Comision Nacional para el fomento de la agricultura, nombrado el 8 de noviembre de
1820. (Gentil, 1999). Sin embargo, el cargo méas conocido de Vallejo en este periodo es el
de miembro de la Direccién General de Estudios. Esta institucién se constituy6 el 10 de
junio de 1821 y vino a establecer lo que estipulaba el articulo 369 de la Constitucién de
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18122 y que se habia suspendido por la disolucién del Congreso en 1814 (Gentil, 1999).
Esta institucion constitucional, del mayor rango, con una misién consultiva e inspectora
de toda la ensefianza nacional, de caracter vitalicio e irremovible, asimilable a los
magistrados de justicia y que incompatibilizaba con cualquier otro destino. (Gentil,
1999). Entre los requisitos para formar parte de la Direccion estaba “el haber enseriado en
los establecimientos piiblicos al menos 6 arios o haber publicado alguna obra que acreditara su
solida formacion” (Gentil, 1999).

En junio de 1821 recibe el nombramiento de Director de Estudios anulando todos los
cargos anteriores. Este cargo motiva en él un mayor compromiso politico, postulandose
para representante parroquial por la parroquia de San Martin asi como para juez de
hecho de la Junta Suprema de Censura, llamada posteriormente Junta Protectora de la
Libertad de Imprenta. E1 17 de enero de 1822 asume este cargo y su funcién era enjuiciar
los delitos de imprenta en la primera instancia provincial. En este trienio los cientificos
estaban comprometidos con la politica y Vallejo no es el tinico caso en que un hombre
de ciencia se interesa por cargos de eleccion publica, aunque a veces las motivaciones no
fuesen genuinas (Gentil, 1999).

En este periodo se tienen pocos datos de las publicaciones de Vallejo, en ese tiempo
debi6 publicarse la tercera edicién de la parte primera del tomo I del Tratado Elemental de
Matemiticas (febrero de 1822). Esta obra, sefiala el mismo Vallejo, estaba corregida y
considerablemente aumentada, esto por el desarrollo de la matematica en los 10 afios que
ya tenia de publicada la obra.

La Década Ominosay el exilio

A finales de 1823 (1 de octubre) Fernando VII recibe apoyo francés y se restablece un
nuevo orden mondrquico, se inicia la llamada Década Ominosa. Se traslada la corte
primeramente a Sevilla y posteriormente a Cadiz, acabando en definitiva con las
esperanzas liberales y poniendo a Vallejo en una mala situacién (Garma, 1963).

Vallejo es trasladado a Cédiz, junto con la Corte, sale de la ciudad el 2 de diciembre de
1823 con rumbo al norte, evitando Madrid, ya que Fernando VII, por Decreto se lo
prohibié a todos los que en el trienio liberal hubiesen sido Oficiales de Secretaria. En La
Corufia se mantiene hasta finales de Enero de 1824, se dirige a Asturias, llegando a
Castropol el 23 de enero, es en este sitio que conoce a Dfia. Ramona Alvarez de Navia,
Marquesa viuda de Santa Cruz de Marcenado que le encomend6 la educacién de sus
hijos, consigue que Vallejo, junto con sus hijos se trasladen a Londres. El 30 de octubre
se le concede un pasaporte para pasar a Londres a través de Paris, lugar al que llegaria
en noviembre, para continuar hasta Londres (Garma, 1963).

Una vez en Londres tiene cuidado de recoger las certificaciones necesarias para no ser
considerado un exiliado y en los cuales se demostraba su lealtad al soberano espafiol.
Sin embargo, su actuacion en el trienio liberal lo ponia en duda, lo que si era un hecho
era su falta de compromiso con los grupos liberales (Garma, 1963).

En abril de 1824 Vallejo regresa a Paris con intenciones de regresar a Espafa y es hasta el
afo siguiente, en el mes de mayo, que toma rumbo a Azpetia, pero un registro en el
camino y su traslado a San Sebastian en un afan por detenerle le hacen reflexionar sobre

2 Constitucion de 1812. TITULO IX. De la Instruccién Pablica. Art. 369. Habra una direccién general de
estudios, compuesta de personas de conocida instruccién, a cuyo cargo estard, bajo la autoridad del
Gobierno, la inspeccion de la ensefianza publica.
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su situacion tan delicada. Pone asi marcha atras y regresa a Paris en septiembre, pasa
por la Embajada de Espafia y deja constancia de su estatus como espafiol fiel a su rey
estableciéndose en el quartier de I’ Arsenal hasta su regreso a Espafia (Garma, 1963).

En términos académicos, estos afios en Paris serdn determinantes para Vallejo, asiste a
los cursos del Instituto y de la Escuela de Minas y de varias sociedades. Estuvo en
contacto con diversas personalidades del mundo cientifico y técnico como Lacroix,
Laplace, Cauchy y Gay-Lussac. Asimismo con M. Garnier, matematico conocido por sus
libros de texto para universidad. Asiste a un curso de Ampére y a otro de Elie de
Beaumont (Garma, 1963). Este contacto académico se verd reflejado en las reediciones de
sus textos (Hernanz y Medrano, 1990).

En Paris redacta de nuevo las notas que en Castropol muy probablemente usara para
instruir a los hijos de la Marquesa en forma de una cartilla para ensefiar y aprender a
leer y las publica con el nombre de Nueva cartilla para enseiiar y aprender a leer con arreglo
de los principios establecidos en su teoria de la lectura, que al parecer recibié criticas
favorables (Garma, 1963).

En 1825, con lo aprendido en Paris, intenté6 completar la tercera edicion de su Tratado
elemental de Matematicas, modificando los temas que habia aprendido sobre Calculo
diferencial e integral. (Garma, 1963).

El regreso a Espaia

Es entonces cuando empiezan las verdaderas penurias para regresar a Espafa. Recibe a
inicios de 1829 una carta de su hijo Antonio, escrita a finales del afio pasado
informéndole de la muerte de su hija y de la ceguera de su mujer. Urge entonces ir a
Espafia, asimismo preparar la reimpresion de su Calculo Diferencial e Integral, tinicos
medios posibles para subsistir (Garma, 1963). Pide permiso al embajador de Fernando
VII para regresar y como tardaban los tramites, solicita un permiso para viajar a los
Paises Bajos, con el fin de poder visitar obras hidraulicas e industrias.

Haciendo uso de un decreto de 1824 que reducia el de 1823, asi como buscando una
conciliacién mediante el ofrecimiento de los conocimientos adquiridos y ofreciendo su
ayuda en la prevencién y remedio de los terremotos, dada la experiencia adquirida en la
Escuela de Minas, envia otra peticion para poder regresar a su patria. Misiva que quedé
sin respuesta aun con el proyecto que planteaba, el de la construcciéon de una via de
comunicacion fluvial entre el Océano y el Mar Mediterrdneo. Vallejo tuvo que dirigirse
nuevamente a Gonzélez Salmoén en octubre para pedirle le presentase al soberano otro
escrito. Traté fundamentalmente de tres puntos, justificando el cargo que tuvo en el
trienio liberal, los proyectos que tenia para realizar en bien de Espafia y desde luego, la
cantidad de desdichas que sobre él caian. Finalmente el 3 de Junio de 1829 se le otorga el
permiso para regresar a Espafa (Garma, 1963; Hernanz y Medrano, 1990).

A su regreso formé parte del Partido Liberal Progresista, fue Director de Instrucciéon
Publica y Senador del Reino (Garma, 1963). A la muerte de Fernando VII, particip6 de
manera activa en la recuperacion de las instituciones cientificas (Garma, 1963) y retoma
su participaciéon en la politica (Hernanz y Medrano, 1990). En el mismo afio de su
llegada comienza con la segunda ediciéon del Tratado Elemental, que se publicard hasta
1832, en el cual se reflejaran todos los aprendizajes que adquiri6 en el extranjero,
especialmente en cuanto a Calculo diferencial e integral se refiere, donde destaca la
figura de Cauchy (Hernanz y Medrano, 1990).
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Fruto también de sus observaciones en el extranjero, en 1833 publica el Tratado de las
Aguas, que ya antes el 31 de Mayo de 1831 habia sido presentado al Rey.

En 1833, por Real Orden, se generaliza a todas las escuelas su método para la ensefianza
de la lectura, que publicase en el afio de 1825. En la misma Orden es nombrado Vocal de
la Inspeccion General de Instruccion Puablica, se le asigna la Inspecciéon de escuelas,
dedicado a las escuelas primarias y a propuesta de Vallejo se crean dos escuelas
normales, el 25 de diciembre de 1833 (Hernanz y Medrano, 1990).

Posteriormente desaparece la Inspeccion General de Instruccion Pdablica y es
restablecida, por Real Decreto, la Direccién General de Estudios el 25 de noviembre de
1834, de la cual Vallejo toma parte. Esta institucion tiene como consigna la elaboracién
de un nuevo plan de estudios (Hernanz y Medrano, 1990). Es en este afio que publica la
Geometria de Nitios, para uso de las escuelas normales.

En 1835 publica la tercera edicion del Compendio, donde incorpora un nuevo método
para resolver ecuaciones, que desarrollaria estando en cama, victima de una
enfermedad.

En 1839 publica una Memoria en que se trata algunos puntos relativos al sistema del mundo,
que leyera en el Ateneo, sobre la separaciéon de la plata que contiene plomo. En ese
tiempo también, en un afan por impulsar el desarrollo cientifico y cultural de Espafia, se
encuentra como socio de la Real Sociedad Econémica Matritense de Amigos del Pais,
donde sera presidente de la Secciéon de Artes y de la de Comercio en 1839 y 1840
(Garma, 1963; Hernanz y Medrano, 1990). La importancia de esta sociedad radica en el
hecho de que fue el embrion del Ateneo Cientifico, Literario y Artistico de Madrid, y fue
el centro de discusion e irradiacion cultural, el Ateneo se refundé el 31 de octubre de
1835. Muchos de los cientificos que estaban en el primero se reunieron en Paris y
conformaron un Ateneo espafiol, en esta su segunda etapa muchos de los ateneistas del
de Paris se reincorporaron. Vallejo es presidente de la seccion de Ciencias Fisico-
Matematicas hasta 1840, de hecho por espacio de unos meses (septiembre y octubre de
1840) fue presidente del Ateneo (Garma, 1963; Hernanz y Medrano, 1990). Aunque
segin las listas de socios presentadas en la web del Ateneo, Vallejo figura como
presidente de la mencionada tercera seccion hasta 1844 (Ateneo, 1844).

Entre las memorias que ley6 en el Ateneo podemos citar: Nueva construccion de caminos
de fierro adaptable al territorio desigual y montuoso de nuestra peninsula (22 de mayo de 1844)
y Memoria sobre la separacion de la plata que contiene plomo: donde se extracta lo mds esencial
de los autores que han trabajado en las minas de América (20 de junio al 18 de julio 1839)
(Hernanz y Medrano, 1990; Ateneo, 1845).

Es nombrado socio de la Academia de Ciencias Naturales el 20 de febrero de 1834, de la
que fue presidente de la seccion de Matematicas. Esta academia fue la precursora misma
de la Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (Hernanz y Medrano, 1990).

A finales de su vida tuvo diversas ocupaciones, en 1844 fue Senador por Granada y fue
elegido Inspector de la Escuela Normal Militar. El problema del agua en Madrid era un
tema que desde 1819 ya le atraia y en 1845 finalmente publica una memoria titulada:
Felicidad de Madrid: aclaraciones acerca del modo de realizar el abastecimiento de aguas a
Madrid (Hernanz y Medrano, 1990).

La fragilidad de su salud al final de su vida le permitia solamente hacer reediciones de
sus libros en la imprenta de Garrasayaza, de la cual era propietario (Hernanz y
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Medrano, 1990).

José Mariano Vallejo y Ortega fallece en Madrid el 4 de Marzo de 1846 (Garma, 1963;
Hernanz y Medrano, 1990).

En el Ateneo, como era costumbre se honraba la memoria de los ateneistas fallecidos. En
la memoria leida en la Junta General del 31 de diciembre de 1846 se puede leer:

...es triste la pérdida de varios socios muy apreciables que han fallecido, todos sumamente
acreedores al aprecio y estimacién del Ateneo singularmente el Sr. D. José Mariano Vallejo,
cuyos constantes desvelos en favor de este cuerpo, no puedo menos de encomiar
altamente (Ateneo, 1847; p. 12).

2.3 Obras tipo III. Las obras dentro de la Educacién Matematica que tratan sobre
Mariano Vallejo

Para la parte de las obras tipo III, toda vez que se encuentran dentro de la disciplina se
observaran los siguientes elementos para analizarlas: objetivo, la metodologia, el topico
estudiado, los periodos considerados, los resultados globales y los resultados en torno a
Vallejo, todo con la finalidad de sistematizar el andlisis de la informacién que nos
proveen este tipo de obras.

Asumimos un formato no convencional para la presentaciéon de un estado de la
cuestion. Esto tiene una razén de ser: dado que existen investigaciones en torno al
trabajo de Vallejo dentro de la Didactica de la Matematica, es preciso hacer un anélisis
detallado y sobre todo sistematico de ellos, esto nos permitird tanto delimitar como
justificar la elaboracién de un “nuevo” trabajo sobre Vallejo.

2.3.1. Difusién de conocimientos matematicos a los colegios mexicanos del siglo XIX.
De la nocién de cantidad al concepto de limite 1847-1900 (Camacho, 2002, 2008)

La investigacion doctoral de Alberto Camacho Rios sirve de fundamento para los dos
documentos que analizamos (memoria doctoral y articulo). Dado que ambos tratan de
las mismas cuestiones, los trataremos, para efectos de analisis como uno solo.

Objetivo:

Analizar las condiciones que propiciaron dos procesos de difusiéon de conocimientos
matematicos que, desde Europa, se enviaron para su diseminacién a los colegios
mexicanos del siglo XIX: los propios saberes y sus implicaciones en la ensefianza.

Se analizan tres procesos distintos para introducir los conocimientos matematicos,
procedentes de Europa, en los colegios mexicanos. El primero de ellos se sitia a
mediados del siglo XIX (1842), se estudi6 cémo conocimientos matematicos
provenientes de Espafia y Francia fueron introducidos a los colegios mexicanos,
fundamentalmente observé cémo el concepto de limite es adoptado por el Colegio de
San Ildefonso. El segundo proceso fue impulsado por grupos de intelectuales y politicos
a finales del siglo XVIII y dio como resultado la incorporacién del célculo diferencial e
integral en el Seminario de Mineria. Finalmente, el tercer proceso que analiza es otro
flujo de conocimientos enciclopédicos provenientes de Francia que influyeron
fundamentalmente en la Escuela Nacional Preparatoria a partir de 1867 (Camacho, 2002,
2008).
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Metodologia

En cuanto a la metodologia, el analisis que se hace estd inscrito en una problematica de
corte social-cultural, histérico y epistemolégico.

Se construye un modelo de emisién y recepcion de conocimiento matematico
elementarizado que, a través de obras elementales jugaron un papel importante en la
ensefanza de la matematica mexicana (Camacho, 2002, 2008), se analiza la difusién en el
modelo del concepto de funcién, por una parte como medio de expresiéon social y
cultural, asimismo también como objeto matematico.

Las fases de esta investigacién fueron:

a) Un andlisis preliminar de la institucién que acogié al conocimiento a través de
fuentes fidedignas que apuntalen su historiografia, en este caso el fondo de San
Ildefonso.

b) Revision de los decretos de instruccién publica, que configuran el proyecto de
coordenadas espacio-temporales en tanto la utilidad del conocimiento exhibido en
los planes de estudio y de la sugerencia de obras elementales.

c) El reconocimiento para la escritura de la parte social y cultural de los procesos, que
se lleva a efecto al colocar las obras elementales en el centro del estudio.

d) El estudio del conocimiento transmitido en las obras elementales que, a su vez, fue
ensefiado en los colegios nacionales.

e) Para la restauracion de la historia, la descripcion se teje a través de un andamiaje de
hipétesis complementarias, no declaradas, que, sin embargo, enhebran los hechos
historicos y los conceptos matematicos, dandoles sentido y coherencia.

El topico estudiado

En cuanto al contenido que se estudia se usa el concepto de funcién para articular el
Analisis, mismo que sirve para articular las ideas en torno a la difusiéon de los
conocimientos de Europa a América, asi como para hablar del proceso interno de
difusién de conocimientos.

Periodos considerados

1847 - 1867. En 1847 se crean juntas directivas de estudios que, con el propoésito
institucional de impulsar la difusién del conocimiento, proponen planes de estudios,
libros de texto, equipo y material de laboratorio, de produccién europea. El climax de
este periodo se alcanza entre 1859 y 1866. En 1867, se reinstaura la Reptblica y es por
impulso del grupo en el poder politico que se promueve la difusién de conocimientos
enciclopédicos.

1867-1900. Conocido como el de la formacion preparatoria.
Resultados globales

En general la investigacion permitié al autor abundar sobre aspectos que tienen que ver
sobre los cortes, compilaciones y especulacién sobre las obras elementales, sobre la
discretizacion de elementos del calculo en la ensefianza matematica del Colegio de San
Ildefonso, sobre la elementarizacién y esfuerzos por establecer el concepto de limite en
la ensefianza matematica preparatoria, asi como de las consecuencias de la ensefianza
del concepto de limite a través de las ideas positivistas.
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Sobre Vallejo

La obra de Vallejo que analiza es el Compendio en su edicion de 1835, asi como la
version del mismo para América, de 1851. Analiza fundamentalmente las
“mutilaciones” y modificaciones que tiene la obra, producto del proceso de corte,
compilaciéon y especulaciéon. Asimismo, se analiza en términos de su contenido
matematico, sitta al Compendio dentro del marco de la ensefianza de la matematica en
Meéxico.

2.3.2. Historia de los inicios de la ensefianza del calculo infinitesimal en México
(Lopez, 1992, 1998)

De igual manera que con la obra anterior, seran analizados juntos dos documentos: el
articulo y la Memoria de Master de la investigacion realizada por América Lopez.

Objetivos

Establecer un marco histérico socio-cultural que permita reflexionar sobre el porqué de
los cambios, las permanencias y las reformas en los programas de Calculo y planes de
estudio a lo largo de periodo estudiado.

Revalorizar el trabajo de maestros ilustres que escribieron, como resultado de su labor
docente con mayor o menor fortuna, libros de texto.

Recuperar procedimientos didacticos utilizados en el periodo, no sélo como curiosidad
histérica sino también como recursos alternativos en la ensefianza.

Buscar rasgos de originalidad en el quehacer de la ensefianza de la matematica en
Meéxico.

Elaborar una bibliografia que permita orientar los trabajos que profundizan en este
campo.

Metodologia

Como herramientas metodolégicas se usan por una parte una malla de andlisis en
donde se sistematiza la informacion, tal es el caso de la ubicacidén del texto, naturaleza
del contenido del texto y la opinién personal sobre el texto. Por otra parte se sefiala que
se hace una busqueda y recopilacién de datos en periodicos de la época y en obras
fundamentales para ubicar histéricamente el desarrollo del trabajo, en sus aspectos
social, cultural, politico y educativo.

Asimismo, se plantea la localizacion de los libros de texto utilizados, como textos de
Calculo, la reunién de los mayores datos posibles para una breve bibliografia de los
autores de los libros de texto y la comparacion de algunos desarrollos didacticos entre
los libros de texto analizados.

Los ejes usados para sistematizar la informacién son los profesores, las instituciones y
los libros de texto.

Topico estudiado

No existe un t6pico especifico de andlisis, sino que se centra en el Calculo Diferencial e
Integral, haciendo un “repaso” del contenido matematico de las obras.

26



Un andlisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Historica en Educaciéon Matematica

Periodos considerados

El periodo estudiado es el comprendido entre 1785 y 1867, que se corresponde con la
primera clase de Célculo en México y con la restauracion de la Reptublica, que entre sus
consecuencias esta la aparicion de la primera ley de educacion en México.

Resultados globales

Esta investigacion es un primer acercamiento a lo que fue la ensefianza del Célculo en
Meéxico en su primera etapa. En cuanto a los profesores, los primeros fueron militares
que habian hecho sus estudios en Espafia y que impartieron Calculo ya sea en el Colegio
de Minas o en la Academia de San Carlos, usando obras tanto de Mariano Vallejo como
de Benito Bails.

Sobre Vallejo

Analiza el Compendio de Vallejo, sefialando, como se dijo antes la manera en que se
presentan los contenidos. Asimismo, valora el impacto de la obra basandose en las
ediciones que se hicieron ex profeso para los colegios en México.

2.3.3. Los niimeros negativos en Espafia en los siglos XVIII y XIX (Maz, 2005, Maz y
Rico, 2007)

Se analiza de manera conjunta la memoria doctoral y un articulo derivado de esta
investigacion realizada por Alexander Maz en la Universidad de Granada.

Objetivos
Como se cita en Maz (2007), el propoésito buscado en esta investigacion es:

Realizar un estudio del concepto de nimero negativo en los libros de matematicas
espafioles de los siglos XVIII y XIX y establecer la presencia y difusiéon de las ideas
matematicas en que se sustenta, su elaboracioén y transmisién en la Espafia de la época.
Se pretende una aproximacién y observacién de la vida cientifica espafiola de estos
siglos al estudiar la evolucion de estos conceptos en los documentos escritos.

El foco de su estudio esta puesto en las situaciones con las que se asocia el naimero
negativo.

Metodologia

Se usa la metodologia histérica, fundamentalmente basdndose en los trabajos de
Schubring (1991) y Glaeser (1981). En este trabajo de investigaciéon se realiza una
revision y seleccién de autores y textos de matematicas de la época, en los que los
nameros negativos tienen una presencia importante.

Cada autor es situado en una época y es relacionado con las escuelas en las que se
construye y difunde el conocimiento. Se propone también hacer explicita la dimension
social de la construcciéon social del conocimiento cientifico y el caracter contingente,
activo y cambiante de las nociones matemaéticas.

Tépico estudiado
Los nameros negativos, al hacer la revision historica se centra en ellos.
Periodos considerados

Periodo 1: Consolidacion de los primeros Borbones en Espafia (1700-1767). Periodo de
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influencia jesuita.

Periodo 2: Desde Carlos III a la restauracion de Fernando VII (1768-1814). Periodo de la
restauracion.

Periodo 3: Desde la restauracion de Fernando VII hasta la primera reptblica (1815-1874).
Periodo Romantico.

Periodo 4: Desde el fin del sexenio democratico hasta el inicio del siglo XX (1875-1900).
Periodo de la Restauracion.

Resultados globales

El concepto de niimero negativo, como se sefiala en la memoria doctoral, se revela como
un potente catalizador intelectual de las ideas cientificas bésicas del periodo estudiado.
Mediante esta gran complejidad en los tratamientos y en las aproximaciones usadas en
la presentacion y estudio de este concepto, se puede mostrar una buena parte de la
evoluciéon de la ciencia y la cultura de los matematicos espafioles de los siglos
estudiados. Se usan para ello las nociones de cantidad, niimero y cantidad negativa.

Se comprueban las hipétesis: El concepto de ntimero va asociado a una nocién de
cantidad en situaciéon real; la estructura algebraica, utilizada en este periodo en los
textos no es la estructura de adicion de los numeros naturales y la anulacion-
compensaciéon de los ntimeros naturales relativos; asimismo, la estructura de orden
utilizada en este periodo en los textos no corresponde al orden de los ntimeros enteros
sino al orden de los niimeros naturales relativos.

Sobre Vallejo

En la memoria doctoral se analiza el Tratado y el Compendio para el primer estudio
piloto, y para el estudio final se queda solamente con el Tratado de Vallejo de 1813. Sitta
al autor y su obra dentro de su segundo periodo, el que va desde Carlos III la
restauracion de Fernando VII (1768-1814), el periodo de la restauracion. Se resaltan el
hecho de la trascendencia de Vallejo mas alla de lo académico, desde la politica y sus
cargos publicos, que le permitieron influir de una manera mas o menos importante.

Se cataloga a Vallejo como un autor de transicion. Cuando trabaja en Aritmética lo hace
con nuimeros naturales relativos, a los que intenta quitar toda su carga conflictiva
insistiendo en la relatividad de las cantidades “segtin conspira al fin del que calcula o a
un fin contrario”.

2.3.4. Vallejo y las “Ideas Primarias Acerca de los Numeros” (Carrillo, 2006)

Capitulo de libro de la obra colectiva sobre Vallejo que realizé el grupo de investigacion
de Historia de la Educaciéon Matemaética de la Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educaciéon Matematica “José Mariano Vallejo, el matemdtico ilustrado. Una mirada desde la
Educacion Matemdtica” escrito por Dolores Carrillo.

Objetivo

Analizar la propuesta de Vallejo sobre las primeras nociones numéricas que se les deben
de ensefar a los nifios.

Metodologia

Fundamentalmente Investigacion historica, para catalogar, situar y analizar la obra.
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Asimismo, se hace una valoracion de la propuesta de Vallejo para el tema que interesa
usando la Teoria Antropolégica de lo Didé4ctico.

Tépico estudiado
Centra la atencién en los nimeros, ntimeros enteros y en los nimeros quebrados.
Periodos considerados

No hay un periodo especifico, sino mas bien se fija en el impacto de una obra, “Ideas
primarias que deben darse d los nirios en las escuelas acerca de los niimeros, al mismo tiempo que
se estin ejercitando en la clave analitica de la lectura”, publicada en 1833 (también hace
referencia en algunos momentos a la “Aritmética para nifios”).

Resultados globales/Sobre Vallejo

Al ser parte de una obra dedicada a Vallejo, los resultados son enteramente sobre él.
Presenta la propuesta para los ntmeros enteros, reflexiona sobre el método de
Pestalozzi para proponer el suyo: el método debiera ser adquirir primero las ideas sobre
los ntimeros y posteriormente expresar las ideas con palabras y por tltimo aprender a
escribirlas, un método contrario a lo propuesto en obras del mismo tipo y en ese tiempo.

En general se hace una comparacién entre el método de Pestalozzi. Se hace también un
analisis de la influencia de la obra, que va de la mano de su “Proyecto de un plan metédico
de primera enserianza presentado d la direccion general de estudios por la comision formada con
este objetivo (1822). Asimismo se sefialan aquellos hechos que contextualizan la obra, de
como Vallejo, desde su puesto como Miembro de la Direccion General de Estudios,
intenta implementar su método.

2.3.5. Los ritos en la ensefianza de la regla de tres (Gomez, 2006)

Capitulo de libro de la obra colectiva sobre Vallejo que realiz6 el grupo de investigacién
de Historia de la Educacién Matematica de la Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educacion Matematica “José Mariano Vallejo, el matemitico ilustrado. Una mirada desde la
Educacion Matemitica” escrito por Bernardo Gémez.

Objetivos

Dar un panorama més o menos global de la evolucién de lo que ha sido y cémo ha sido
ensefiada la regla de tres, haciendo especial énfasis en el episodio de la historia de la
ensefianza de las matematicas que se relata en el Tratado de Vallejo.

Metodologia

Se plantea un anélisis histérico epistemoldgico, se toman tres ejes principales para ello:
El método de ensehanza, reflejado en el desarrollo del contenido; las concepciones
epistemolodgicas, reflejadas en las definiciones y fundamento de los conceptos de la regla
de tres y la relacion que lo anterior tuvo con el contexto matematico de la época.

Tépico estudiado

La regla de tres, haciendo también un repaso por aquellas formas de ensefianza de la
misma.

Periodos considerados

Se considera desde los inicios de nuestra era, siglo I, hasta aproximadamente la
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aparicion del texto de Vallejo. Al final pone unas notas sobre algunos métodos
modernos, del siglo XX para la ensefianza de la regla de tres.

Resultados globales

El texto cuenta la historia de la ensefianza de la regla de tres al paso de tiempo, su
evolucioén, los cambios que ha sufrido en su ensefianza, fruto, como lo sefiala el autor, de
la l6gica evolucién tanto de las teorias del aprendizaje, como de las concepciones sobre
sus fundamentos tedricos.

Sobre Vallejo

Caracteriza el trabajo de Vallejo, como un punto de inflexién en la ensefianza y
resolucion de la regla de tres, ya que las ideas expresadas en su Tratado, marcan el paso
de una resolucién aritmética a una algebraica en Espafia.

2.3.6. El calculo diferencial en el “Compendio” de José Mariano Vallejo (Gonzalez,
2006)

Capitulo de libro de la obra colectiva sobre Vallejo que realiz6 el grupo de investigaciéon
de Historia de la Educacion Matemaética de la Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educacion Matemaética “José Mariano Vallejo, el matemitico ilustrado. Una mirada desde la
Educacion Matemdtica” escrito por Maria Teresa Gonzalez.

Objetivos

Analizar el calculo diferencial en el Compendio de Vallejo, situdndolo en el panorama
internacional de la época en cuanto al tema estudiado.

Metodologia
Investigacion histérica.
Topico estudiado

El célculo diferencial. Haciendo énfasis en el limite de variables, al calculo diferencial de
funciones y el estudio de curvas; en estos topicos es que analiza y compara a Vallejo.

Periodos considerados

No se considera en si un periodo, sino mas bien se sittian apariciones puntuales de
ciertas obras, como son el Analyse des indiniment petits de L’Hopital en 1696, el Tertrise of
fluxions de Maclaurin en 1742, el Introductio in Analysim infinitorum en 1748 de Euler, la
Théorie des fonctions analytiques contenat les principes du calcul difféntiel, dégadés de toutes
considération d'infiniment petits ou d’évanouissans, de limites ou fluxiones et réduits a I’Analyse
algébraique des quantités finies de Lagrange, en 1847 y la obra de Lacroix (1797), Traité
élémentaire de calcul différentiel et de calcul intégral, en el plano internacional, en el plano
espafol, los Principios de Matemiticas, de Bails en 1772, Juan Justo Garcia, en 1794 con la
obra Elementos de Aritmética, Algebra y Geometria, y el libro de Chaix Instituciones del
cdlculo diferencial é integral con sus aplicaciones d las matemdticas puras y mixtas. El libro de
Vallejo que analiza ampliamente es el Compendio de Matemidticas puras y mixtas,
publicado en 1819.

Resultados globales

Vallejo es un amplio conocedor de las Matematicas de su tiempo. En sus obras es
posible encontrar esas nociones y conceptos que, por estar atin en periodo de definicién
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o precision, presentan muchas facetas, tal es el caso de que considerar conceptos desde
un punto de vista geométrico y més adelante, en la obra, considerarlo como un objeto
puramente algebraico.

El libro tiene una clara intencionalidad didéctica, dada la gran cantidad de pasos y
reglas, asi como explicaciones detalladas para las operaciones.

2.3.7. Vallejo perplejo (Puig, 2006)

Capitulo de libro de la obra colectiva sobre Vallejo que realiz6 el grupo de investigacion
de Historia de la Educacion Matemaética de la Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educacion Matematica “José Mariano Vallejo, el matemdtico ilustrado. Una mirada desde la
Educacion Matemdtica” escrito por Luis Puig.

Objetivos

Exponer y analizar una nota que pone Vallejo en el Tratado Elemental de Matemdticas
sobre la representaciéon geométrica de las cantidades imaginarias propuestas en el libro
de John Warren A treatise on the Geometrical Representation of the Square roots of Negative
Quantities.

Metodologia

Investigacion histérica. Se expresa ademas una busqueda de lo que el autor llama
cogniciones petrificadas, sefialando con ello que no se busca la matematica contenida en
la obra sino aquellas ideas que el autor de la obra plasmé en su libro.

Tépico estudiado
Los nameros imaginarios y sus representaciones.
Periodos considerados

No hay un periodo especifico, sino que més bien el documento explora las ideas
alrededor del afio 1841, que es cuando se publica el Tratado, obra en la que aparece la
nota que da pie a este documento.

Resultados globales

Se analiza a profundidad una nota sobre una representacion geométrica propuesta por
Warren para las cantidades imaginarias, se contextualiza la misma con aquellas
situaciones que rodearon esta anotacion.

2.3.8. El célculo diferencial en el "Tratado Elemental de Matematicas" de José Mariano
Vallejo (Medrano, 1998)

Objetivos
Analizar el cilculo diferencial en el Tratado Elemental de Mateméticas.
Metodologia

Investigacion histérica, se hacen estudios pormenorizados de las obras antecesoras, con
el fin de contextualizar el Tratado, para posteriormente analizar dos ediciones del
mismo, la primera edicion de 1812 y la segunda, de 1832.
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Topico estudiado

El célculo diferencial, en particular la definicion de Calculo diferencial, el desarrollo en
serie de potencias para una funcién y la serie de Taylor.

Periodos considerados

No existe propiamente un periodo, sino mas bien se centra en torno a la publicaciéon de
las obras.

Resultados globales

Se presenta un analisis centrado en los contenidos del Tratado, se muestra la relacién que
tiene el trabajo de Vallejo con matemaéticos, sobre todo franceses en los conceptos
presentes. Asimismo se presenta una comparacion entre distintas ediciones, mostrando
el autor aquellos puntos que marcan las diferencias, concluyendo que no existe cambio
sustancial como propuesta didéctica, si acaso en el aumento y correcciéon de algunas
cuestiones.

2.3.9. Numerical solving of equations in the work of José Mariano Vallejo (Pacheco,
Pérez y Suarez, 2007)

Objetivos

Presentar un método numérico para resolver ecuaciones algebraicas por Mariano Vallejo
y mostrar la originalidad presente en el mismo.

Metodologia
Investigacion histérica.
Topico estudiado
La resolucion numérica de las ecuaciones algebraicas.
Periodos considerados
Primera mitad del siglo XIX.
Resultados globales

Se sitta el trabajo de Vallejo por medio de la comparacion. En algunos casos los
ejemplos son proporcionados por él mismo, de su método con los existentes, el objetivo
es mostrar la originalidad en las ideas presentadas en el Compendio en cuanto a la
resolucion numérica de ecuaciones algebraicas.

Se concluye que Vallejo contribuye a la formulacion de los métodos Regula Falsi y de la
secante en términos practicamente actuales. También se hace énfasis en el hecho de que
Vallejo no usa en ningin momento el Calculo Diferencial para resolver las ecuaciones,
solamente el Teorema de Rolle y que en caso de haber seguido un razonamiento un
poco mas riguroso en el planteamiento del método, que era la tendencia que se venia
imponiendo en esa época (primer tercio del siglo XIX) en vez de los argumentos
retéricos presentados, con toda seguridad seria considerado como uno de los
precursores del Algebra Computacional.
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2.3.10. Study of the origin of the maximum-likelihood method (Garcia, Pliego y Del
Cerro, 2006)

Objetivos
Presentar un estudio evolutivo del método de maxima probabilidad.
Metodologia
Investigacion histérica.
Tépico estudiado
El método de maxima probabilidad.
Periodos considerados

Desde los estudios de Bernoulli (1778) hasta 1819, afio que se corresponde con la
publicacién del Compendio de Vallejo.

Resultados globales

Se presenta una contribucién a las dltimas publicaciones que, sobre el origen del método
de méaxima probabilidad, se han hecho. Primero se hace un recorrido histérico de la
aparicion de este método, posteriormente se hace énfasis en algunos resultados que
tradicionalmente no son incluidos dentro de los estudios histéricos sobre el tema y no
han tenido la justicia merecida.

Sobre Vallejo

Se analiza el trabajo de Vallejo y su relacién con la formulacién definitiva propuesta por
Fisher sobre el tema. Se identifica el trabajo de Vallejo como la més importante
contribucion al célculo de probabilidades de un autor espafiol en el siglo XIX.

2.3.11. Aceptacion en Espafia de los criterios rigurosos del andlisis matematico
durante los siglos XIX y XX (Suarez, 2007)

Objetivos

Analizar el proceso que se siguié en Espafia mediante el cual fueron aceptados los
criterios rigurosos en el analisis matemaético en los siglos XIX y XX.

Metodologia

Investigacion historica, se analizan libros de matemaéticas originales. Lo observado de
estas obras fueron los siguientes conceptos: funcion; variable, limite, desarrollo en serie,
utilizacién del limite en la definicién de derivada, diferencial e integral, establecimiento
de bases solidas para los infinitesimales; incorporacion de elementos propios de la
aritmetizacion del anélisis y tratamiento de la variable compleja.

Se hace en dos partes, por un lado se analiza el rigor en el andlisis matematico en la
Europa del siglo XIX para entender de qué forma impact6 la llamada “crisis de los
fundamentos del calculo infinitesimal” iniciada en el siglo XVII. Posteriormente, en una
segunda parte se expone la produccién matematica espafiola mas relevante en el campo
de Analisis Matematica correspondiente al siglo XIX.

Tépico estudiado

Funcion; variable, limite, desarrollo en serie, utilizacién del limite en la definicion de
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derivada, diferencial e integral, establecimiento de bases sélidas para los infinitesimales;
incorporacion de elementos propios de la aritmetizacion del andlisis y tratamiento de la
variable compleja.

Periodos considerados

Para la primera parte se analiza el siglo XIX, fundamentalmente la obra de Cauchy. Para
la segunda parte se estudian tres periodos: el siglo XVIII, los inicios de XIX y la segunda
mitad del siglo XIX.

Resultados globales
La incorporacién del rigor en el andlisis matematico en Espafa se da en dos etapas:

Un primer periodo que se caracteriza por la presentacion de algunos conceptos de los
que deriva la idea de rigor, como son los de definicién precisa del concepto de funcion,
de variable y de limite. Pero es un periodo en el cual atin no se utilizan de forma clara y
rigurosa éstos en la construccion de la derivada e integral ni se utilizan con rigor los
infinitesimales. Es un periodo que calificariamos como de una matematica pre-Cauchy.

Un segundo periodo que abarcaria desde la publicacién de las obras de Portuondo y
Archilla hasta la aparicion de las obras de Rey Pastor, que como es suficientemente
conocido incorporan de forma definitiva el proceso de aritmetizacion del Andlisis y la
formulacion légica creada a inicios de siglo.

Este periodo esta caracterizado por la incorporacién del estilo de Cauchy al Anélisis
Matematico, por una basqueda del rigor en la exposiciéon de resultados.

Sobre Vallejo

José Mariano Vallejo en su obra Tratado elemental de matemiticas se posiciona entre
aquellos que piensan que las argumentaciones geométricas para el Analisis Matemaético
estdn ausentes de rigor y que éstas han de ser estrictamente analiticas. Esto le convierte
en uno de los introductores en Espafia de un cierto cardcter de rigurosidad en los
contenidos, aunque atn no abandona el estilo retérico de la exposiciéon usual en los
textos espafioles de inicios del siglo XIX.

José Mariano Vallejo en su Compendio de Matemiticas Puras y Mistas presenta un caso
peculiar: el método de resolucién numérica de ecuaciones polinémicas. Este método ha
requerido un andlisis detallado y aislado por encontrar en él aspectos de especial interés.

2.3.12. Els plantejaments del sistema educatiu als inicis de 1'Espanya liberal (1833-
1857) (Mulet, 1989)

Objetivos

Estudiar la manera en que se consolidaba la reforma educativa liberal-burguesa al
Estado espafiol (1833-1857), en la gradual construccion del sistema politico
constitucional, con dos etapas diferenciadas: de 1813 a 1845 y de 1845 a 1857.

Metodologia

Investigacion histérica. El analisis de los periodos se engloba en tres niveles: social, de
teoria de la educacién y del sistema escolar.
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Tépico estudiado

No existe un tépico especifico.
Periodos considerados

Se consideran los periodos de 1813 a 1845 y de 1845 a 1857.
Resultados globales

Los hechos que se identifican en este estudio son los siguientes:

Se pretendia impulsar la construccion del aparato ideolégico y administrativo de la
instrucciéon primaria (escuelas normales); se organizaba la vida colectiva segin la
concepciéon de estado nacion. Incidencia en la politica educativa; se introdujeron
modelos educativos de la Europa mes «avanzadilla», se avanzaba en el proceso de
uniformizacion y centralizacion. El triunfo del moderantismo liberal posibilité la
consolidacion de la dualidad escuela estatal-escuela privada, y la lucha por el control de
la educacién estaba servida.

Se pretendia generalizar la instruccién primaria como educacién popular y se
estructuran los diversos niveles educativos.

La estructuraciéon uniformista del Estado necesitaba una politica de lengua y cultura
Unicas. Castellanizacion en la escuela.

Un gran nimero de autores hicieron sus propuestas educativas. Montesino, Lista,
Quinto, Carderera, Avendafio, Grutas, Sagra, Gil de Zarate, Monturiol, etc.

Se produjo la proliferacion de publicaciones periddicas, generales, infantiles, y
profesionales, que actuaron como herramientas de mentalizacién e ideologizacion.

Los libros de texto relacionados con la instruccién primaria abrazaban desde la religion,
las ciencias naturales o las matematicas hasta la Pedagogia, que fue introducida a través
de las escuelas normales, y tuvieron una cierta proliferacién, aunque fueran poco
originales.

Literatos con mentalidad moralista o critica, de diverso signo, como Larra, Ayguals,
Aribau, Ferndn Caballero, etc. colaboraron en la ideologizacion de diversas capas de
poblacion.

No se consolid¢ el proceso de secularizacion.
Se introdujeron temas educativos como el de educacién integral.
Sobre Vallejo

Con relacion a la obra de Vallejo, analiza el impacto de algunas de sus obras, en especial
Aritmética para nifios escrito para uso de las escuelas del reino (1806) y la Teoria de la lectura o
método analitico para enseiiar y aprender a leer (1825).

2.4. Reflexiones acerca del estado de la cuestion

Del presente anélisis podemos sacar las siguientes reflexiones, que serdn determinantes
para la delimitacién del presente trabajo:

En el sentido de los objetivos de esta investigacién, podemos afirmar que no se aborda la
obra completa de Vallejo. La mayor parte de estas investigaciones, dada la naturaleza de su
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origen?, fijan el andlisis sobre Vallejo en un aspecto de sus libros, pudiendo ser éste, una
materia (calculo, aritmética, etc.) o un concepto (limites, funciones, niimeros negativos).

De las obras tipo I y II podemos sacar una primera aproximacién de periodos
significativos en la obra de Vallejo:

Periodo 1: de la aparicion de su primer libro (1804) hasta antes de la aparicion del primer
tomo del tratado (1811). La caracteristica sugerida por la literatura es la de las
primeras aproximaciones/ pruebas.

Periodo 2: de la publicacion del tratado (1812) hasta 1824, fecha sugerida por el inicio de
su exilio. La literatura la describe como la época de mayor produccion editorial.

Periodo 3: de 1824 hasta su muerte en 1846. Este periodo esta caracterizado por el
aprendizaje de Vallejo en el extranjero (de 1824 a 1829), el periodo de las
reediciones.

En principio se consideraron estos periodos extraidos de esta primera fase, aunque al
final se ha realizado un ajuste maés fino al considerar toda la obra de Vallejo.

3gu objeto de estudio no es el trabajo de Vallejo, sino alguno de los aspectos contenidos en alguno o algunos
de sus libros.
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Capitulo 3. Diseio de la investigacion

Introduccion

En este capitulo se define la metodologia de nuestra investigacién. Como se ha sefialado
antes, estd enmarcada en la investigacion historica en educacion matematica y como tal
se apoya del método histérico para el cumplimento de sus objetivos.

Esta investigacion se encuentra dentro la corriente histérica del estudio y anélisis de
libros de texto, asimismo estd también entre las investigaciones de personajes histéricos,
por lo que la metodologia tendra que ser disefiada ad hoc para tales propésitos.

Es de nuestro interés analizar la obra de Vallejo atendiendo al qué se ensefia y como se
ensefia en sus libros, asi también darle al andlisis un matiz temporal analizando los
cambios en los libros sin desatender el fin tltimo de la investigacion historica: construir
una explicaciéon de los hechos, esto es, las justificaciones histérico-contextuales de esos
posibles cambios en los libros.

3.1 Problema de investigacion

La meta principal de esta investigacion es construir una explicacion histérica que dé
cuenta desde un punto de vista didactico de la obra de un autor de libros de texto,
asimismo es de nuestro interés proveer de una explicaciéon en términos del contexto
historico-epistemolégico del autor.

Los libros de Vallejo tuvieron un uso bastante prolongado en el sistema educativo tanto
espafiol como de América latina. Es un intento por caracterizar un agente que tuvo una
gran influencia y por bastante tiempo en el sistema escolar. Esta idea le da pertinencia a
nuestro estudio.

Si bien, como se ha mostrado en el capitulo anterior, existen investigaciones que han
analizado parte de su obra, es también un propodsito de esta investigacion brindar un
analisis integral de la obra del autor, donde su produccion sea la protagonista, de ahi la
justificacion para la realizaciéon de un nuevo estudio sobre Vallejo.

Optamos por seguir la propuesta de Schubring (1987) en el sentido de hacer un andlisis
tridimensional. Ademas usamos un anélisis de contenido para la caracterizaciéon de cada
uno de los libros, de este modo podemos hablar de un analisis que nos permita ver la
evolucion o no de lo que en ellos esté escrito.

3.1.1. Objetivos

El objetivo general de la presente investigacion consiste en:

e Caracterizar la obra de Vallejo desde el punto de vista de la didActica y
justificarla en términos de su contexto.

Para la consecucion de este objetivo, se plantearon los siguientes objetivos particulares:

e Hacer un analisis de contenido de cada libro, con el fin de caracterizar qué
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3.1.2.

ensefia y cudles son las directrices didécticas que podemos encontrar.

Hacer un anélisis transversal de la obra de Vallejo, tomando en cuenta las
diversas etapas por las que transcurre.

Dar una explicacién tomando en cuenta el contexto histérico-epistemolégico de
la época de los cambios en los contenidos y en las formas de ensefianza.

Preguntas

Las siguientes interrogantes son las que buscamos responder con la presente
investigacion:

3.1.3.

(Cuales son las caracteristicas de lo que ensefia Vallejo?

(Cual es la evoluciéon de la obra de Vallejo, desde el punto de vista de la
didéctica de la Matematica?

¢Cuaéles son las influencias del contexto histérico-epistemoldgico que produjeron
esos cambios?

Hipotesis

Se plantean las siguientes hipdtesis acerca de la obra de Vallejo, tomando en cuenta
tanto los objetivos como las preguntas:

e Existe una contribucién en el campo de la ensefianza de las matematicas.

e Existe una coherencia entre el contenido de los libros de Vallejo y su forma de
ensefianza con el contexto historico.

e Hay diferencia entre los libros destinados a la primera educacién y las obras
cientificas, en términos de las categorias determinadas en el andlisis de contenido.

e La obra de Vallejo evoluciona hacia la mejora de la ensefianza de las matematicas y
atendiendo también a su contexto.

e Los periodos planteados para dividir la obra de Vallejo son pertinentes en tanto que
permiten una caracterizacion adecuada.

3.2

Metodologia

Al ser esta una investigacion de corte histérico seguimos las fases para una
investigacion de estas caracteristicas propuestas por Ruiz (1976, citado en Sierra, 2005)
para la organizacién y ejecucion de nuestra labor investigativa.

Las fases son una adaptacion del método cientifico a la investigacion en historia de la
educacion matematica, éstas consisten en:

Planteamiento de la investigacion.

Se seleccion6 un personaje en el ambito de la Educacién Matematica, con
relevancia tanto para la Matematica como para la ensehanza de la misma, asi
mismo se valoraron los posibles recursos y el tiempo de realizaciéon de la
investigacion.
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Seleccion de problemas. Criterios.

El problema en si consiste en la elaboracién de una explicacion histérica de la
obra de José Mariano Vallejo en relacién a su quehacer como matematico y como
autor de libros de texto, su obra es compleja pues abarca distintos niveles
educativos y areas disciplinares.

Estado de la cuestion.

Elaborado con tres tipos de documentos (Tipo I, II y III), consiste en un
panorama de lo que se ha escrito sobre Vallejo. Fundamentalmente sirve para
dos cuestiones: la primera, desde la investigacion histérica misma, para reunir
las fuentes secundarias que nos dan las primeras pistas para las fuentes
documentales primarias y, ademaés, sirve para delimitar el campo de accién de la
investigacion, es decir, el porqué es una investigacion original en el campo de la
educacion matematica.

Primer sondeo de fondos documentales.

Los fondos documentales primarios (las obras de Vallejo) se encuentran en el
Fondo Histoérico de la Universidad de Salamanca, se cuenta al menos una edicién
de los trabajos de Vallejo, en la biblioteca de la Real Academia de San Fernando,
en la Biblioteca del Ateneo de Madrid y en la biblioteca de la Residencia de
Estudiantes del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Ademads, se han
sondeado fondos digitales en internet, como Google Books, la Biblioteca Virtual
de Andalucia, la Biblioteca de la Universidad de Granada, el fondo digital de la
Biblioteca Nacional, la Biblioteca virtual Miguel de Cervantes. Se han localizado
por lo menos una edicién de cada una de las obras principales de Vallejo.

Primera delimitacién de la investigacion.

Una primera revision a los fondos documentales nos hace afirmar que es posible
realizar la investigacién como se ha planteado de inicio.

Elaboracién de una hipétesis o campo de hipétesis.

Se elaboraron las siguientes hipotesis:
e Existe una contribucién en el campo de la ensefianza de las matematicas.

e Existe una coherencia entre el contenido de los libros de Vallejo y su forma de
ensefianza con el contexto historico-contextual.

e Hay diferencia entre los libros destinados a la primera educacion y las obras
cientificas, en términos de las categorias determinadas en el andlisis de
contenido.

e La obra de Vallejo evoluciona hacia la mejora de la ensefianza de las matematicas
y atendiendo también a su contexto.

e Los periodos planteados para dividir la obra de Vallejo son pertinentes en tanto
que permiten una caracterizaciéon adecuada.

Recogida de datos o fase de documentacion.

Es la recopilacién de los fondos documentales pertinentes para la investigacion:

e Los libros en formato papel se encuentran todos en la Biblioteca de la
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Universidad de Salamanca.

e Otros se tienen en fotocopias, los originales se encuentran en México en la
Biblioteca personal de América Lopez.

e La mayor cantidad de las obras se tiene en formato digital, provenientes de los
fondos antes citados. En algunos casos se ha tenido que fotocopiar algunas
péginas de libros en formato papel pues los originales de esas fuentes digitales
se encontraban en mal estado y no era posible visualizar correctamente su
contenido.

e Las fuentes primarias que no son libros de Vallejo, se encuentran en la Biblioteca
de la Real Academia de San Fernando, manuscritos de pufio y letra de Vallejo en
su etapa como estudiante de la Academia, fundamentalmente sus trabajos de fin
de curso.

Seleccidn vy clasificacion de los documentos.

Una vez recopilada la informaciéon se procedié a la seleccion de la
documentacién ttil y una posterior clasificaciéon de éstos. Los criterios para la
inclusiéon de un documento como fuente primaria fueron que efectivamente el
autor fuese Mariano Vallejo (que haya sido publicado entre 1779 y 1846 o si fuese
posterior que se tenga la seguridad de que fue Vallejo quién la editd), asimismo,
el otro criterio que se usé fue que la obra esté dedicada a la ensefianza de la
matematica en alguna de las dos modalidades que el mismo Vallejo sefiala: obras
dedicadas a la primera ensefianza y obras cientificas.

Critica de los documentos. Esta etapa consiste en la determinacién de la autenticidad y
en darle el sentido real del contenido de las fuentes primarias seleccionadas para la
investigacion.

Critica externa.

Se preocupa de determinar la autenticidad de las fuentes segin sus
caracteristicas formales, las circunstancias en que ha llegado a ser posible su
conocimiento y el modo de llegar a las manos del historiador.

En este caso la critica externa se hizo corroborando las ediciones
correspondientes de cada obra, consultando cuando estaba disponible el original
de cada obra.

En cuanto a los manuscritos de Vallejo, se han consultado los originales en la
Biblioteca de la Real Academia de San Fernando.

Critica interna.

Se trata de fijar el sentido literal de los documentos asi como el sentido real del
mismo. En este sentido el andlisis de contenido de cada libro fue una
herramienta de control de la critica interna, ya que permitio, hacer un anélisis de
cada libro en términos de la Didactica de la Matematica. La definicién de las
categorias (determinadas desde una didéctica moderna) permite un contraste e
interpretacion adecuada (sentido literal-sentido real) de la obra.

AnAlisis e interpretacion de los documentos.

Se seguira la linea propuesta en Schubring (1987) para el andlisis de la oeuvre de
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libros de texto histéricos, una aproximacién holistica mediante el uso de un
esquema tridimensional, los ejes de este analisis son los siguientes:

La primera dimension consiste en el andlisis de los cambios entre ediciones de un libro de
texto escogido como punto de partida, digase uno de dlgebra o uno de aritmética. En esta
primera etapa se realiz6 un analisis de contenido (Rico et al., 2008) para caracterizar,
de manera sistemaética, desde un punto de la Didactica de la Matemadtica cada una de
las obras. Esto nos permitié hacer un andlisis de los cambios entre las ediciones,
tomando como base para la comparacién los elementos propios del anélisis de
contenido: estructuras conceptuales del contenido, los sistemas de representacion
usados y la fenomenologia intrinseca a la obra.

La sequnda dimension consiste en encontrar los correspondientes cambios en otros libros de
texto pertenecientes a la misma oeuvre, mediante el estudio de aquellas partes que tienen
campos conceptuales relacionados, digase dlgebra geométrica, trigonometria, etc. La
informacion obtenida de los andlisis de contenido realizado para la primera
dimensién nos permiti6 hacer este analisis, igualmente, fue posible hacer
comparaciones entre obras dedicadas a la ensefianza de un campo conceptual, pero
que estan dirigidos a poblaciones distintas.

La tercera dimension correlaciona cambios en los libros de texto con cambios en el contexto:
cambios en los planes de estudio, decretos ministeriales, debates diddcticos, evolucion de las
matemdticas, cambios en la epistemologia. La elaboracion del estado de la cuestion nos
ha permitido, ademas de delimitar el campo de estudio de esta investigacion, tener
datos para justificar los cambios en las obras que aparecen por influencia del
contexto.

Construccion o sintesis histérica: explicacion histérico pedagodgica.

En esta etapa se construye la explicacion histérica propiamente dicha, abordando
la obra de Vallejo desde el punto de vista de la matematica, de su didéactica,
atendiendo fundamentalmente al proceso de cambio que tuvo en el tiempo,
producto de la influencia del contexto.

Exposiciéon del trabajo de investigacion.

3.3.

Consisti6 en la escritura de la memoria doctoral, atendiendo a los objetivos.

Seleccion de las fuentes documentales

Como se ha sefhalado con anterioridad, los criterios para la inclusién de una obra en esta
investigacion fueron los siguientes:

e El autor (Mariano Vallejo).

e Que el material sea elaborado/editado por Vallejo. Esto consiste en obras que se
encuentran publicadas entre los afios 1779 y 1846 y de aquellos libros que si bien
son publicados después, se tiene la seguridad de que son trabajos de Vallejo.

e Que las obras fuesen para la ensefianza de la Matematica, en una de las dos
modalidades que el mismo Vallejo sefiala, dedicadas a la primera ensefianza u
obras cientificas.
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En el caso de las obras de primera educacion se analizardn los siguientes libros:

Idéas primarias que deben darse d los nirios en las escuelas acerca de los niimeros, al mismo
tiempo que se estin ejercitando en la clave analitica de la lectura.

» 1833, Editorial: Miguel de Burgos, Madrid.
Aritmética de nifios escrita para uso de las escuelas del reyno, (ADN):
» 1806, Imprenta Real, Madrid, Segunda edicién.
> 1824, Imprenta que fue de Garcia, Madrid, Tercera edicién.
> 1836, Garrasayaza, Madrid, Quinta edicion.
> 1841, Libreria de D. Vicente Salv4, Paris, Sexta edicién.
> 1845, Garrasayaza, Madrid, Séptima edicion.
Geometria de nifios, para uso de las escuelas normales, (GDN).
> 1834, Imprenta de Quilez y compatia, Madrid, Primera edicién.

> 1845, Garrasayaza, Madrid, Segunda Edicion.

En cuanto a las obras de carécter cientifico se consideraran para el andlisis los siguientes
libros:

El Compendio de Matemidticas puras y mistas, Tomo I, (CM-I).
> 1819, Imprenta de Estévan, Valencia, Primera edicién.
> 1826, Imprenta que fue de Garcia, Madrid, Segunda edicion.
> 1835, Garrasayaza, Madrid, Tercera edicién.
> 1840, Garrasayaza, Madrid, Cuarta edicion.

El Compendio de Matemidticas puras y mistas, Tomo II, (CM-II).
> 1819, Imprenta de Estévan, Valencia, Primera edicion.
> 1827, Imprenta que fue de Garcia, Madrid, Segunda edicion.
> 1835, Garrasayaza, Madrid, Tercera edicién.
> 1840, Garrasayaza, Madrid, Cuarta edicion.

El Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo I. Parte Primera, (TM-I-I).
> 1812, Imprenta de Melchor Guasp, Mallorca, Primera edicion.
> 1821, Imprenta del Gobierno Politico Superior, Barcelona, Tercera edicion.
> 1841, Garrasayaza, Madrid, Cuarta edicion.

El tratado Elemental de Matemdticas, Tomo L. Parte sequnda, (TM-I-1I).
» 1812, Imprenta de Melchor Guasp, Mallorca, Primera edicion.
» 1825, Imprenta que fue de Garcia, Madrid, Tercera edicién.
> 1847, Garrazayaza, Madrid, Cuarta edicion.

El tratado Elemental de Matemdticas, Tomo II, parte primera, (TM-II-I).

44



Un andlisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Historica en Educaciéon Matematica

> 1813, Imprenta de Melchor Guasp, Mallorca, Primera edicion.
» 1817, Imprenta de Dofa Catalina Pifiuela, Madrid, Segunda edicion.
> 1844, Garrasayaza, Madrid, Tercera edicion.
El tratado Elemental de Matemidticas, Tomo I, parte sequnda, (TM-II-1I).
> 1813, Imprenta de Felipe Guasp, Mallorca, Primera edicion.
> 1832, Imprenta de Don Miguel de Burgos, Madrid, Segunda edicién.

Memoria sobre la curvatura de las lineas en sus diferentes puntos: sobre el radio de curvatura, y
sobre las evolutas, (MCL).

> 1807, Imprenta Tomas de Alban, Madrid.

Previo a la eleccion de los libros a analizar via los criterios mencionados, nuestra lista de
libros, ademas de los anteriores, incluia los siguientes:

Vallejo, J. M. (1801). Disertacion en que se prueba que en Esparia siempre se han cultivado las
matemdticas, supuesto que han producido en ella sus efectos. Manuscrito del Archivo de la
Real Academia de San Fernando: Madrid, 22 de junio de 1801. -- 60 pégs.; 21'5 x 15 cm.

Vallejo, J. M. (1801). Disertacion en que se prueba que el sistema déclupo de la numeracion es el
mds perfecto de cuantos se han inventado. Manuscrito del Archivo de la Real Academia de
San Fernando: Madrid, 27 de febrero de 1801. -- 54 pags.; 20'5 x 15 cm.!

Vallejo, J. M. (1806). Adiciones a la geometria de Benito Bails, Madrid: Imprenta de la hija
de Ibarra. (Esta obra si bien es de matematicas se decide no incorporarla a andlisis de
contenido por ser de una naturaleza diferente, sigue las ideas de Bails en cuanto a
estructura, asi que si bien se pone una nota sobre ella, no se hace un estudio exhaustivo
del mismo).

Vallejo, J. M. (1812). Tratado completo del arte militar. Tomo I. Mallorca: Imprenta de
Melchor Guasp.

Vallejo, ]J. M. (1815). Compendio de mecdnica prictica para uso de los nifios, artistas,
artesanos...: Con el modo de construir la curva que trazaban las granadas arrojadas por los
franceses en el sitio de Cddiz. Madrid: Imprenta de Catalina Pifiuela.

Vallejo, ]J. M. (1815). Disertacion sobre el modo de perfeccionar la agricultura: por los
conocimientos astrondmicos y fisicos, y elevarla al grado de ciencia fisico-matemdtica. Madrid:
Imprenta de Dofa Catalina Pifiuela.

Vallejo, ]J. M. (1817). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo III. Parte Primera. Primera
edicion. Valencia: Imprenta de Estévan.

Vallejo, ]J. M. (1825). Teoria de la lectura o método analitico para enseiiar y aprender a leer.
Madrid: Imprenta que fue de Garcia.

Vallejo, J. M. (1833). Teoria de la lectura o método analitico para ensefiar y aprender a leer.

1 Ambos localizados en el Archivo General de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando. Vallejo
fue estudiante y profesor de este lugar, forma parte de los documentos que los estudiantes redactaban
como memorias de fin de curso. En total son 6 los documentos de Vallejo de este estilo, pero son estos dos
los que se consideraron relevantes para esta investigacion.
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Madrid: Imprenta de Don M. de Burgos.

Vallejo, J. M. (1833). Tratado sobre el movimiento y aplicaciones de las aguas, Tomo 1. Madrid:
Miguel de Burgos.

Vallejo, J. M. (1833). Tratado sobre el movimiento y aplicaciones de las aguas, Tomo II. Madrid:
Miguel de Burgos.

Vallejo, J. M. (1833). Tratado sobre el movimiento y aplicaciones de las aguas, Tomo IIL
Madrid: Miguel de Burgos.

Vallejo, J. M. (1834). Examenes celebrados el dia 27 de abril cumplearios de nuestra excelsa
Reina Gobernadora, en las escuelas normales, establecidas por real orden, bajo la inspeccion
inmediata de D. José Mariano Vallejo. Madrid: Imprenta de Quilez y Compafiia.

Vallejo, J. M. (1834). Explicacion del mejor uso que tienen para la enserianza las diferentes obras
publicadas. Madrid: Quilez y Compaiiia.

Vallejo, J. M. (1834). Nociones geogrificas y astronomicas para: comprender la nueva division
territorial de Esparia. Madrid: Quilez.

Vallejo, J. M. (1839). Memoria en que se trata de algunos puntos, relativos al sistema del mundo
y formacion del globo terrestre que habitamos: con aplicacion d investigar nuevos procedimientos
para la separacion y aprovechamiento de la plata que contiene el plomo... Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1840). Explicacion del sistema decimal 6 métrico francés, que por ley de 4 de julio
de 1837, se ha mandado establecer en Francia, y estd rigiendo alli desde 1 de enero de 1840 sobre
las unidades de pesas, medidas y monedas correspondencia de las expresadas unidades francesas
con las espariolas, y de las espariolas con las francesas y modo de hacer la reduccion de unas d
otras. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1843). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo III, 1843. Madrid:
Garrazayaza.

Vallejo, J. M. (1844). Nueva construccion de caminos de fierro, adaptable al territorio desigual y
montuoso de nuestra peninsula; leida en la Seccion de Ciencias Fisico-Matemidticas del Ateneo de
Madrid el 22 de mayo de 1844. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1845). Felicidad de Madrid y aun de toda la Esparia, 6 Aclaraciones acerca del
modo de realizar el abastecimiento de aguas a esta capital en siete meses... Madrid:
Garrasayaza.

Vallejo, ]J. M. (1845). Teoria de la lectura o método analitico para enseriar y aprender a leer.
Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1847). Compendio de matemiticas puras y mistas, Tomo I. Octava Edicién.
Paris: Libreria de A. Bouret y Morel.

Vallejo, J. M. (1851). Nueva cartilla para enseiiar y aprender d leer en menos de la mitad del
tiempo que por los mejores métodos conocidos hasta el dia. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1852). Explicacion del Sistema decimal o métrico, aplicado a las pesas, medidas y
monedas. Madrid: Imprenta de M. Jiménez (editado por V. Cuadrupani)

Vallejo, J. M. (1855). Compendio de matemdticas puras y mistas, Tomo I. Quinta Edicién.
Madrid: Imprenta de los herederos del autor (Garrasayaza).

Vallejo, J. M. (1856). Compendio de Matemdticas puras y mixtas. Tomo I. Paris: Walder.
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(Editado por Liberto Solana y para uso de los colegios de América).

Vallejo, J. M. (1864). Definiciones y estracto de las principales reglas y operaciones de la
aritmética... Madrid: Garrasayaza. (Editado por Manuel Maria Barbery)

Vallejo, J. M. (1872). Definiciones y estracto de las principales reglas y operaciones de la
aritmética... Madrid: Imprenta de Campuzano hermanos. (Editado por don Manuel
Maria Barbery).

Vallejo, J. M. (1883). Compendio de Matemdticas puras y mixtas. Tomo 1. Paris: Imprenta de
H. Bouret. (Editado por Liberto Solana y para uso de los colegios de América).

Vallejo, J. M. (1883). Compendio de Matemdticas puras y mixtas. Tomo II. Paris: Imprenta de
H. Bouret. (Editado por Liberto Solana y para uso de los colegios de América).

Si bien estas obras no seran objeto directo de nuestro estudio, son de gran interés y
utilidad, pues es sabido que en las obras de Vallejo se encuentra una gran cantidad de
datos relativos al contexto histérico de la época.

Como se ha especificado con anterioridad en el capitulo 2, las fuentes secundarias estan
formadas por todos los trabajos analizados para el estado de la cuestion realizado en la
presente investigacion.

3.4. Herramientas metodoldgicas para el andlisis de libros de texto

A continuacién presentamos las herramientas metodolégicas usadas, que nos permiten
tener una sistematicidad en la informacién recogida de los libros. Estas herramientas
estan en el orden en que fueron usadas y por lo tanto describen en forma un tanto lineal
el proceso que se siguié tanto para la recopilacion de datos como el andlisis de los
mismos.

3.4.1. Fichas de catalogacion

Para la sistematizacion del analisis y por ende de la informacién que obtuvimos de los
libros que se analizaron se hizo uso, primeramente de una tabla (que en adelante
denominaremos ficha de catalogacion), que recogié fundamentalmente los datos de
catalogacion bésica del libro. Los campos fueron:

e Aspectos generales
Nombre de la obra.
Primera edicién (datos generales: titulo, editorial, lugar, fecha).
Ediciones existentes.
Ediciones analizadas.

Localizacién de las obras analizadas y situaciéon por la que la obra llega a manos del
investigador.

®  Propdsitos y estructura de la obra
Objetivos generales de la obra.
Publico al que esta dirigida.

Estructura del material y Secuenciacién de los contenidos.
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3.4.2. Analisis de contenido

Una accién a realizar en la investigacion fue el comparar tanto los cambios entre las
ediciones como entre libros que tuviesen campos conceptuales relacionados. Para ello es
necesario tener criterios de comparacién, en nuestro caso, esas categorias estan
determinadas por el andlisis de contenido planteado en el capitulo 1.

De esta manera, la siguiente herramienta la constituye una gran tabla para cada libro a
analizar, que estd conformada por los siguientes elementos:

e La estructura conceptual del contenido matematico puesto en juego.

Una vez establecidos los objetivos de la investigacion, es necesario hacer una
reinterpretaciéon de lo que se asumira por estructura conceptual. Nuestro objetivo es
caracterizar la obra y en particular cada libro de Vallejo, se quiere saber qué se ensefia y
qué caracteristicas tiene de manera global. En el caso que atafie a la estructura
conceptual consideramos que aquello que caracteriza al contenido es por una parte su
secuenciacion, pues de ahi es donde pueden mirarse los focos conceptuales y la
concepcion que tiene el autor de la disciplina que ensefia. Por lo tanto las tareas que se
realizaron en esta categoria estdn enfocadas principalmente a ese punto y son las
siguientes:

v La identificacion de la o las ideas que guian la secuenciacion de los
contenidos.

v" Identificacién de formas de presentacion de los contenidos.

v" Identificacion del conocimiento procedimental presente en el libro,
entendiendo que este tipo de conocimiento es el que determina la
actuacion de los participantes.

v" La elaboracién de un mapa conceptual.
e Los sistemas de representacion usados.

e Lafenomenologia intrinseca a la obra.

Asi determinaremos la caracterizacion de cada libro y nos permitird hacer las
comparaciones pertinentes con las obras relacionadas conceptualmente con el libro en
cuestion.

3.5. Comparacién entre ediciones de una misma obra y el contexto histérico
relacionado

Una vez hecho este analisis se procedi6 a la comparacion entre ediciones, atendiendo asi
uno de los objetivos de la investigacion (Schubring, 1987). Se consideraron:

e Los cambios “fisicos” entre los libros, es decir, se describen los cambios en la
redaccion, la inclusion/eliminaciéon de elementos en las secciones ya presentes y
la eliminacién/inclusién de nuevas secciones.

e DPosteriormente se hace una reflexion tomando en cuenta los elementos del
andlisis de contenido, es decir, como estos cambios tienen algtin efecto en las
estructuras conceptuales, los sistemas de representacién y la fenomenologia de la
obra.

48



Un andlisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Historica en Educaciéon Matematica

e Parte importante de esta investigacion es establecer correlaciones entre los
cambios en las obras y el contexto histérico-epistemolégico de la época. La
tercera seccion de esta comparacion la conforman, cuando se tiene la
informacién disponible, esas explicaciones.

Como resultado de las fichas de catalogacion se observé que en realidad los contenidos
de las nuevas ediciones de los libros contenian la totalidad de las anteriores y los
cambios se presentaban en forma de nuevas secciones, por lo que se opt6 por hacer, de
manera conjunta, el anélisis de contenido de todas las ediciones de cada libro.

3.6. Comparacién entre obras o partes de obras que tienen campos conceptuales
relacionados y el contexto histdrico relacionado

Siguiendo la linea trazada por Schubring (1987), procedimos al analisis de los campos
conceptuales relacionados entre las distintas obras de Vallejo. Las etapas de este anélisis
fueron las siguientes:

e La elaboraciéon de un esquema de cémo se relacionan conceptualmente las obras
analizadas. Este nos sirvié de guia para el analisis.

e Los subesquemas presentes representan esa relacion conceptual entre las obras,
se hace una comparaciéon/analisis de cada una de esas relaciones (nodos en el
esquema), tomando en cuenta nuevamente la informacién que nos provee el
andlisis de contenido: las estructuras conceptuales, los sistemas de
representacién y la fenomenologia de la obra.

e Nuevamente se resalta la importancia de la explicaciéon histérica de los hechos,
después de cada comparacién, cuando se cuenta con la informacioén, se dan estas
explicaciones.

3.7. Acerca de la eleccion de las herramientas para el anilisis de libros de texto
historicos

Haremos primero algunas consideraciones sobre el andlisis de contenido. Si bien antes
se han usado para analizar libros de texto histéricos (Maz, 2005; Picado, 2009) bien vale
la pena sefialar algunos puntos importantes acerca de la eleccion del analisis de
contenido como herramienta de anélisis.

Como se ha sefialado anteriormente, el analisis de contenido es en realidad una técnica
de andlisis de informacién y es la Didactica de las Matematicas la que en realidad
provee de las categorias para caracterizar cierto documento. Esta eleccion de la terna
Estructura conceptual - Sistemas de representacion - Fenomenologia, que se puede leer
en profundidad en Rico (1997) y Rico et al. (2008), tiene como motivaciéon la
caracterizaciéon del conocimiento matemaético escolar y tiene como referente la accion de
los profesores al disefiar la instruccién matematica.

Estan elegidas con el fin de tener una cierta sistematicidad en el disefio de las
actividades del aula y desde luego, como se ha planteado anteriormente, trae consigo
ciertas ideas del significado de la construccién de conocimiento matemético: una
postura cognitivo-estructural de las matematicas.

Aceptar esta eleccion pues significa, en parte, aceptar también estas ideas como propias.
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Esta herramienta de andlisis fue disefiada como parte de un proceso més complejo,
como parte de un analisis didactico, que al final sera el fundamento para un disefio de
instrucciéon (Rico et al., 2008). Por lo tanto, si usamos esta misma herramienta para
analizar un libro de texto histérico que desde luego tiene una “vocacion didactica” lo
que estaremos haciendo serfa comparar qué tanto se “asemeja” el contenido del libro
con un posible analisis de contenido “moderno” de los mismos contenidos. La primera
reflexion que se saca de esto es el hecho de que su uso es inverso para el que fue
disefiada.

Por otro lado, si tanto las representaciones como el anélisis fenomenolégico son
transversales a los mapas conceptuales, lo que en verdad secuencia la instruccién es la
eleccion del recorrido de los focos conceptuales que hacemos al hacer nuestro analisis.
Por tanto, si analizamos con estas ideas, resulta que al mirar la secuenciacién lo que
estaremos mirando serd un “indice” de los principales candidatos a ser esos focos
conceptuales, aquellos elementos que el autor consideré son los que organizan los
contenidos. De ahi que una segunda reflexion seria que para el anélisis de contenido de
un libro histérico con vocacién didactica se puede partir de la identificacién de lo que
organiza y no de lo organizado. Se puede partir de una estructura conceptual general
hacia la determinacién de los elementos mas simples.

En cuanto a una aproximacion holistica mediante el uso de un esquema tridimensional
propuesto por Schubring (1987), debemos sefialar que si bien las investigaciones son
bastante aproximadas conceptualmente (en tanto se analiza la obra de un autor de libros
de texto histéricos) lo cierto es que existen diferencias grandes entre la obra de Lacroix y
la de Vallejo.

Segtn se puede entreleer de (Schubring, 1987), una caracteristica de Lacroix es sobre la
autoria del contenido de sus libros, él era un matematico con una cierta importancia y
parte del contenido de sus libros no eran de su autoria; se presenta un cierto equilibrio
en Lacroix como matematico y como “compilador” de contenidos. El caso de Vallejo es
un poco distinto, con relativamente muy poca autoria en sus contenidos, él se consagra
mas como un didacta, lo que hace que los objetos de estudio sean distintos.
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Capitulo 4. Analisis de contenido de los libros de
texto historicos

Introduccion

En este capitulo se presenta el analisis de contenido de los libros, asimismo las
comparaciones tanto de los cambios entre las ediciones de una misma obra como las
explicaciones contextuales de los hechos.

Se sigue un orden cronolégico para presentar el analisis de los libros y se presentan
primero las obras de primera ensefianza y posteriormente las cientificas.

La mayoria de los libros son analizados siguiendo la siguiente secuencia:
a) Se realiza un andlisis de contenido en los términos planteados en el capitulo 3.
b) Se realiza una explicacion sobre ese libro en términos del contexto histérico.

¢) Se analizan los cambios que se dan entre las respectivas ediciones, mirando cémo
es que esos cambios afectan a las categorias que comprenden el analisis de
contenido y las explicaciones histérico-contextuales de esos cambios.

En el caso de las Adiciones a la Geometria inicamente se describen las revisiones hechas
por otros autores. Por otra parte, en la Memoria sobre la curvatura de las lineas, al ser
edicién tnica, se omite el inciso c. Y finalmente, en el caso del Tratado y del Compendio,
se presentan los analisis de contenido en la seccion respectiva a cada tomo y parte para
al final del anélisis presentar la explicacion del contexto historico y los respectivos
cambios entre las ediciones analizadas.

4.1 Aritmética de Nifios

Nombre: Aritmética de nifios escrita para uso de las escuelas del reyno.
Ano: 1804.

Editorial: Imprenta Real.

Lugar de publicacion: Madrid.

Ediciones analizadas:

1806, Madrid, Imprenta Real, Segunda edicion. Localizaciéon: Biblioteca virtual de
Andalucia (disponible en web) y en la Biblioteca Nacional de Espafa, repositorio digital,
disponible en web. (En las Referencias es el 1806b).

1824, Madrid, Imprenta que fue de Garcia, Tercera edicién. Localizacion: Google Books,
original en papel en la Universidad Complutense (disponible en web).

1836, Madrid, Garrasayaza, Quinta edicién. Localizacion: Google Books, original en la
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Biblioteca Publica Episcopal del Seminario de Barcelona (disponible en web) y en la
Biblioteca del Ateneo de Madrid. Signatura G-9278.

1841, Paris, Libreria de D. Vicente Salv4, Sexta edicién. Localizacion: Biblioteca personal
América Lopez (México). (En las Referencias es el 1841a).

1845, Imprenta Garrasayaza, Séptima edicién. Localizacién: Biblioteca general de la
Universidad de Salamanca. Signatura BG/47037. (En las Referencias es el 1845a).

Ediciones existentes ademds de las analizadas

1804, Madrid: Imprenta Real, Primera edicion.
1830, Madrid: Miguel de Burgos, Cuarta edicion.

1847, Paris, Libreria de A. Bouret y Morel, Octava edicién (esta en la biblioteca personal
de América Lopez, pero se edité después de su muerte).

1958, Madrid, Garrasayaza, Libreria de Hernando, Novena edicion.

-
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4.1.1 Analisis de contenido

Identificacion de los focos conceptuales que guian la secuenciacién de contenidos

La siguiente es la tabla de contenidos de la Aritmética para nifios, dado el orden del

contenido, vemos que lo que guia la secuenciacién son las operaciones propias de la
aritmética.

Carrruro 1. Nociones preliminares , numege
racion; division y subdivision
de las unidades de pesos ¥y

MEAidAS.c.oosssessiorsanseoase weees PAg. T
CAp 1L...... De la operacion de sumar 6 de
la adiCion..veveieennsrinans vavenns . 19
Ca®. 1L...... De la operacion de restar d de
| la substraccion........ sissssisaisen 2O
CA®R. Wewweeo De la mulliplicacion , 6 de A
operacion de multiplicar....... 36
‘ CA?. Vewuuioo De la operacion de dividir,
de la diVision...cceeeciveirissasenne DB

Car. VI....... De los quebrados.........cuuuune.. 84
Car. ViL.... Sumar , restar, multiplicar y
: dividir quebrados.........ccveen. 94
-Cap. VIit... De las decimales....... S 108
CAP. IXiween. De las operaciones de sumar,
‘ _ - restar, mulliplicar-y dividir
decimales, ya vayan acom-
paiiadas de enteros, 6 ya va-
yan solas............ sesssibasasessases T2R
Cu. Xeueinese De las operaciones de sumar,
restar, mulliplicar y dividir

nimeros denominados........... 134

‘ CArR. XXeoonee De la regla de tres................. 147

La definicion de aritmética (Vallejo, 1806b; p. 1), corrobora esta idea: “La ciencia que trata

de averiguar las relaciones y propiedades de los niimeros”. Estd enfocada hacia las relaciones
(operaciones) entre los nimeros y las propiedades.
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El mapa conceptual de la Aritmética de Nirios es el siguiente:
Lectura

NUmero

(entero no negativo) .
Escritura

Pesos y medidas ( \
Resta

plicacion
Divisién

Multiplicacién

]
Numeros denominados
Regla de tres Notacion Ejemplos

Reduccion, |
Comparacion, Quebrados
Simplificacion,

Notacion, lectura
Y escritura

Decimales

Algoritmos

Sistemas de representacion

Los sistemas de representacion que se encuentran en la ADN son los siguientes.

Figural:

e e e e e = —ﬁ_"i‘" - —_—— -
S —— T— S S— — A— | S 5 iy

‘ PIE ESPANOL DIVIDIDO EN DEDOS Y PULGADAS.
|
M

¥ —F —F 7 —F —F

Vallejo, 1806b, primera edicién, Ladmina tnica

En el caso de la ADN es la tnica representacion figural presente en el libro.
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Textual: .
19 P. Qut han de hacer los niios Pam adies~
h'd.l 5@ en fo‘I']bll ].Ub ﬂT.lIﬂL-Lflh
R. Eseribir los nameros (e se expresan en los

exemplos que aqul se ponen, y pr oponerse {}lms i
competencia.

. Primer exem]_ﬂa el fwimero doscientos setenta
se escribe 270,

Segnundo exemplo: el nimero ti"r:rs rmf y it cinta
¥ maeﬂa se csmﬂ}e 2.039

. I
Vallejo, 1806b, primera edicion; p. 11

El uso de los textos es amplio en el caso de la ADN, précticamente la totalidad de libro
se desarrolla en texto.

Tabular:

| ‘-l’y'l-sdh-'a.' 2 yig'son 4 3 y/3 son 6.
l‘yz ..... 3- 2y5 ..... 5 :’)‘Y{!.....'.(g‘.
1y'$ 4|2y 4 6 3y 5 . 8.
T § 4 ewens 5.l2y5 e 7.§y6....u 9.
1y 5 6.]2y6 . 813 y7ai0t00
1y6 o 7:|2y 7 o 9.'5y'-8.'-. 11.
LY 7 e 8.1_2y ..... 10-13 ¥ 9 viee 126
1y8 . Q-[2 Y9 woree 114
1Y Q e 10 |
4y 4son 89y 5 son 10, 6 y 6 son 12
475 9|5 y6 . It."ng.:...l
4y 6 i 10| 5y 7 e 12. |6 y 8w 14
47 e 10| B y 80 1316 779 reee 15
4y8 12|53y 9 14

4y 9w 15.]

|

7y 7 son 14. 8 y 8 son 16.
7y 8w 15|18y g 17

7Y Qe 16,19 Y 9 e 18: X

Vallejo, 1806b, primera edicién; p. 20

El uso que le da es para presentar las tablas de suma, resta, multiplicacién y division.
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Simbdlico:

[

alE

u_..._..w,,# _...Ur...vﬁo

v - :

nn..b—nmm 5L
SR
A oan e

Vallejo, 1806b, primera edicion; pp. 22, 57 y 72

1 umidades,

1> deeenas.

> ceatenas.

oF millares.

@ decenas de millar.
& centenas de millar.
-&> millodes 6°cuentos.
r¢ decenas de’millon 6 de cuento.

b, Centenas de millon 6 de cuento.

millares de millon 6 de cuento.

decenas de millar de millon 6 de cuento.
centenas de amillar'de millon 6 de cuento.
hillones 6 bicuentos.

decenas de billon 6 de bicunento.

centenas de hillon ¢ de bicuento.

millares de billon 6 de bicuento.

decenas de millar de billon 6 de bicuento.
_ centenas de millar de billon é de bicuento.
© irillones 6 tricuentos. 7

& decenas detrillon 6 de tricuentoss

\

358,65 1,827 5

El uso de los simbolos es amplio, principalmente en los nimeros, para representar a las

fracciones, asi como para los procedimientos para realizar las operaciones.

Esquemas:

.m &e..

« milbillondsimas.

s cienbillonésimas.
o~ diezbillonésimas.
billonésimas.
cienmilmillonésimas.
diezmilmillonésimas.
milmillonésimas.
cienmillonésimas.—
diezmllonésimas.
millonésimas.
“cienmilésimas.
diezmilésimas.
milésimas.
centésimas.
décimas.

unidades.

decenas.

&e. . N

&.%4,56529705%5008

15 9
a1 g 3as o7l 15onzt gada

3

7.

Vallejo, 1806b, primera edicién; pp. 8, 110 y 138
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En tres ocasiones hace uso de esquemas para presentar informaciéon de manera
ordenada.

Fenomenologia:

Contexto matemdtico. La mayor parte del libro transcurre en un contexto puramente

matematico, cuando se plantea un nuevo capitulo, el conocimiento, tanto procedimental
como conceptual, se plantean en un contexto matematico:

- o P. ;Coémo se.exccuta la operacion de restar
6 la.substraccion? 7 . g &8 "
"..R.- Del modo signiente: ‘se coloca el subtra-
",he'ndo debaxo del aminyendo, de- m?do que se cor—
respondan unidades: debaxo -de unidades, decenas
debaxo de decenas &c.3 se twa:despues una raya
debaxo del snbtrahendo;.'se ve la iferencia que
‘hay entre las unidades del subtrahendo y las del
minuendo, 6:1o que es lo mismojse ' ve las unidades
que faltan 4 las’ g:l subtrahendo pararque:tenga las
amismas que el minuendo, y las que le falten se po=
nen debaxo de la raya en la columna.de las nnida=
«des 3 se executa' 1o mismo con las decenas, centenas,
millares &e. , y el miméro ‘que salga debaxo de la
raya serd la restai'obh o s aenii ! v

Vallejo, 1806b, primera edicién; p. 29

69 P.;Me podreis’ ptoponer algunos exem-
plos ‘para que se exerciten los nifios? | vy
R. Si Senor: eito es muy itil, y/principalmenta
si los: procuran resolver conforme he 'diéEo £533.
Primer exemplosen abstracto: ‘si me’ pidiesen
que hallasela diferencia entre los niimeros 8231 785
¥ 5371967 ; exceutaria la operacion. como he. ex~
plicado;(60); y aqui se vex i - .B231785
oy D wefie i, o0 liB3796g

i
‘

Tl aBBgBiSl

Y sacatia por Festa el mimero 2859818.

Vallejo, 1806b, primera edicién; p. 35
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Conversion de unidades.

Tercer exemplo: quiéro averiguar quantos ma=
ravedises hay en: 873 doblones; para esto multiplia
caré el-83 por los-maravelises gue.tiene un doblon,

ue son 2040 y. sacaré que son- 169326 ‘maravea

15es  pero como no ‘es facil, conservar ea.la memo-
ria las nnidades de . especie inferior de-qne se ‘com-'
pone otra superior quando hay. ietras unidades ine
termedias ; y-lo que!se conserva:con facilidad. es, ¢
érden  con ite se suceden las wnidades, es muche
mas- €omodo en :estos. «edsos el nizlas reduciendo sin
int.errup(:ion': y asi en’el exemplo.propuesto; yord
primero quantos pesos hay en los 83 doblones ; des-
pues los pesos que saque, veré los reales que compo-
pen, y-luego este numero de teales veré los mara-

vedises gae tienen, en esta forma:

Primero multiplico los 8%: i i8F doblongs. i
doblones por 4, que s(;)n y .{‘4 .. :

s cque-tiene un des= . =TT K
})ol:lf:’s; gxco que ien 85 .7 ¢l « 333 pesos. v
doblones: liay‘i:7l32=-pesos; . co15
multiplico: despues estos -

3%2 pesos por 15, que son - 1660
los wa\esfque;licnenmpe- 5t 00

o. v-saco que los 83 do= i T ‘
.;ﬂ(;lias s 6 ?055\332 pesosy: ' f v -4%80-rcalesf
tienen 49Bo reales; luego, © 50 YRR
multiplico este mimero de o' -
reales por 34 queson los ey 1QQ2 " -tk

maravedises' que liene un d-l ThQ -;:’.;
real , y saco que los 83 do~ . -

blones contienen 169320 169320 maravedisess
maravedises. 1 o Cae o sy b

R s Vadia s Ben TR

Vallejo, 1806b, primera edicién; pp. 49y 50
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Aplicaciones a la vida cotidiana.

¢ Segundo exemplo: un padre pregunta’d su hijo
los ninog que hayien la escuela y ‘el nifio lo responde
que: no los ha contado; pero siiluego-se acperda; de
«que hay 17 en la clase del conocimienio:de:las letrds
‘y'forn'mg:ionrde las silabas; 13 on.da.de la unism de
as silabas, para romper & leer; g en la que yadeen

sin.detenerses” 1 1 escribiendo; y 6: ey sé1dedican
4 )a aritmética, se halla en estado de respander 4 la
preguntd dé su padre 5 paraslo qual no- €ens‘mas
e sumar todos estos numeros, pues los. ninc.que
g: en la escaela se componen delos queihdy en
toa):u las -clases juntas: y: executando la opericion

como aquiseve: v oiocan b i kg
4 S d 5..:,' A M T ) p 4 .08 .:..,-,}]-5\ :

'y ! (7] bo SEr R ia s ;'.";‘. J1

e . " . ,v 6
S SRS TV | S——
‘Hallar4 que hay en la escuela'cincuenta y sais miios.
Tevcer exemplo: s1 me' dixesen que: um. sugeto
tenia por su empleo 45249 reales anualesy que una
dehesa le producia 79250 ‘fenles;  que las casas le
idaban 29200 reales; las: demas  haciendas’ 8524
reales, y los rebafios de ganado 15208 veales, y
e preguntasen quanta erala.renta anualide:este
sugeto , advertiria que lo.debia exeoutar porila ope=
racion ¢e. sumar ; por consiguiente:colocariu los su=
mandos, y executaria la: openadipnteomo he dicho,
¥ sacaria que la renta del sugeto-era 175434 qualés.

Vallejo, 1806b, primera edicién; pp. 24y 25
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Comercial.

216 P. ;Me Fodrc:s luolvu otros exemplos de
regla de treq rqmp dlrecta,

R. Si Seiior: primer exemplo: un labrador ha
comprado 27( reses vacunas en Q7538 reales;
¢ qudntas podrd comprar con 590152 reales. Co-
mo aqui el nimeryp puumpal del supuesto es 97538
reales, escribiré a question como aqm se ve:

97538 7 : 390152 % 1 : 296 ™% ¥i- : 1104 T
y sacaré que puede comprar 1104 reses vacunas con
dichos 390152 reales.

Segundo exemplo: un mercan‘er F;a compraa’o
52 piezas de pajio con 7000 reales, ; qudntas
podrd comprar con 5257 reales? Execulando la
operacmn como he dicho, sacaré que puede com-

prar 3¢ J

pnez:ls.

Vallejo, 1806b, primera edicion; p. 151
4.1.2 Contexto historico de la obra

Hacia 1799, los franceses acababan de determinar las bases del actual Sistema Métrico
Decimal, en la Comisién Internacional de Sabios estuvieron los espafioles Ciscar y
Pedrayes. Carlos IV, emulando a los franceses, emite una pragmatica en 1801 para la
Igualacién de Pesos y Medidas, donde se definian las medidas y se igualaban con las del
reino de Aragoén. Este proceso de igualacion que se iniciara hacia 1763 y que culminaria
con la conformacién de una Junta, a raiz de la pragmatica, a cargo de Juan Pefalver,
para uniformar los pesos y medidas, concluyé con la creacion de los modelos de
medidas y pesos en plata hacia 1808 (Garma, 1995).

La ensefianza de la aritmética queda ineludiblemente ligada a los planes y programas
escolares (aun es asi en nuestros dias), a partir de la apariciéon de la Constituciéon de
1812, que en su articulo 366, dice:

En todos los pueblos de la Monarquia se estableceran escuelas de primeras letras, en las
que se ensefiara a los nifios a leer, escribir y contar, y el catecismo de la religion catélica,
que comprendera también una breve exposicion de las obligaciones civiles (citado en
Sierra, Rico y Gémez, 1997; p. 378).

Es en este contexto y teniendo como referentes las reformas francesas conducidas en
gran medida por Condorcet (Puelles, 2004) que se da la publicacion de la primera
edicién de la Aritmética de Nifios en 1804 y tiene como objetivo:

Al componer y publicar esta obrita en 1804, tuve por objeto popularizar el conocimiento de
los quebrados decimales, que hasta dicha época solo se daban a conocer en las Aulas de
Matematicas; y del cual se necesitaba indispensablemente, para la igualacién de nuestras
pesas y medidas, de que entonces se ocupaba el gobierno, en que yo trabajaba (Vallejo,
1845; p. v).

De este modo queda resaltado el caracter un tanto utilitario de la obra, apoyando la idea
de que es el dominio de las operaciones (conocimiento procedimental) el que guia la
estructura de la obra.

Es también de sefalar que este libro forma parte de los ensayos que hace Vallejo previos
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a la redaccion del Tratado (Vallejo, 1807, Memoria sobre la curvatura).

Asimismo, es vélida la afirmacién de Garcia (2002) al sefialar que las obras de Vallejo en
cuanto a estructura estan basadas en la obra de Le Blond, dato corroborado en “Abregé
de l'arithmetique et de la géométrie de I'officier”, obra del citado autor. Segtin Garcia (2002;
p. 66):

Pero lo que resulta mas contradictorio y hasta paradégico en José Mariano Vallejo es que,
aunque criticaba con firmeza la politica galicista seguida por el gobierno, se inspirara al
redactar su obra bastante cerca en Le Blond, maestro de matemaéticas del Delfin de Francia
y autor de numerosas publicaciones destinadas a los militares sobre aritmética y
geometria. Las estructuras de uno y de otro libros son bastante parecidas, aportando, tal y
como el francés hiciera, una parte tedrica junto con la resolucién de problemas practicos.
La bibliografia empleada por el espafiol sobre los sistemas de fortificacién es exactametne
la misma que Le Blond cit6 en sus elementos: Los trabajos de Marte de Alano Menesson
Mallet; la Fortificacion de Ozaman; El perfecto ingeniero francés, de Deidier, y el articulo sobre
fortificacién de la Enciclopedia.

Este libro y sus subsecuentes ediciones es muy importante para entender la ensefianza
de la aritmética por un espacio de siglo y medio, ya que como sefialan Sierra, Rico y
Goémez (1997; p. 378):

[La] Aritmética de nitios para uso de las Escuelas del reino, publicada en 1804, fijara el curriculo
para nuestras escuelas, que se mantendra inalterable - con la excepcién de la introduccién

del sistema métrico decimal - hasta la publicacién de los primeros programas escolares en
1953.

4.1.3 Cambios entre ediciones

El resto de las ediciones analizadas presenta caracteristicas similares en cuanto a la
estructura, el cambio entre ellas radica en el aumento de los temas tratados, vamos a
mostrar estos cambios proporcionando en la medida de lo posible las relaciones que
tienen estos cambios con el contexto del autor.

Enla ADN de 1824, tercera edicién (portada) se puede ver:

Corregida, y aumentada con las reglas
de compaiiia, aligacion € interés; y con
el modo de formar el cuadrado { cubo
de un mnimero y de estraher la raiz
cuadrada, y un apéndice sobre las razones

y proporciones. ==

Segtn se lee en el prélogo (Vallejo, 1824, tercera edicion; pp. IV y VII), la razén de esta
inclusién es:

..y en esta [edicion] afadiré que la buena acogida que ha tenido esta obrita, dentro y
fuera de la Corte por los buenos efectos que ha producido en la ensefianza, me han
movido a corregirla con todo esmero y a afadir las reglas de compariia, aligacién é interés,
con el fin de reunir en ella todo lo necesario para los usos que por lo general ocurren en
la sociedad.

... El deseo de manifestar mi gratitud al pablico por el singular favor que ha dispensado a
esta obrita me ha estimulado a corregirla mas, y afiadir un capitulo sobre el modo de
formar el cuadrado y cubo de un ntimero y el de estraer la raiz cuadrada, y un apendice
sobre las razones y proporciones; con el fin de completar en cuanto me ha sido posible
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toda la instruccion que sobre tan importantes materias se puede adquirir en la primera
edad.

La razén que da el autor es clara, la de proveer de un material que abarque mas usos
précticos. En términos del andlisis de contenido, lo tnico que se modifica es la
estructura conceptual, afiadiendo una serie de elementos (conocimiento conceptual:
relativo a la raiz cuadrada, nociones de interés, aligacion, razones y proporciones), si
bien el capitulo XII y el anexo se presentan con una cierta fenomenologia, ésta se
corresponde con la ya existente, no modificando asi el andlisis. Los sistemas de
representacion son de la misma naturaleza que los ya contenido en la ADN.

CArisDicE 2.° Sobre la correspondencia de las
%= unidades de pesas y medidas
3, © wsueles de Francia con las de
} ._ESPaﬁa-uuonunnuuununuuu-y ~145

En la ADN de 1836, (quinta edicién; p. 158), se incluye un segundo apéndice a la obra.

En Vallejo (1845a, séptima edicién; p. VI) se puede ver la razén de esta inclusion:

Ademas, stendo-muchaslas consullas , que dffcgra}?lgs
personas me han hvchog acerca delas d {'r\ncn.sz'a-l‘acsfq_qe--;dﬁ:;
ber: tener las medidas, por haberse suprimido en e Novisia
wa Recopilacion, estaparite tanesencial de la Pragudti=-
et de 20 de febrero.de 1801 solive iguplocion de pesas y
medides , en la-sewla edicion (nota del § 26) he arla=
dido la parte de dicka Pragmatica relatica & lasdimest-
siones de las medidas e granes y.de liguidos, gue mala-
mente se haomitédo gn la ey 5.2 tituln 9, Hbro 9 a’;, Ia

Novisima Recopilachow; impresa.én 1805,

Aqui se hace referencia a la sexta edicién, de 1841, sin embargo, es vélida para la de
1836, ya que también incluye dicho apéndice (segtin Aznar, 2006, la de 1830, también la
incluye).

En términos del andlisis de contenido, se agrega una seccion mdas que contiene
conocimiento conceptual en forma de un nuevo sistema de medidas, junto con sus
tablas de equivalencias y modos para hacer las conversiones. Los sistemas de
representacién y la fenomenologia no cambian.

La edicion de 1841, la sexta edicién, es una reimpresion de la edicion de 1836, la quinta
edicién, por lo que lo dicho para una vale para la otra.

En la ADN de 1845a (séptima edicién; p. 156) son incluidas las secciones:
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ArExpice ML Problemas relatives 4 las ocupa~
: 7 cione$ del Bello Sexe. ... CURY
APﬁNDI&E IV. * Problemas relalivos d los habe-
res de los soldailas, cebos, L _
RBEGEREDS o2 s v 00 vet dyeFSL

En la misma obra (Vallejo, 1845a, séptima edicion; p. VII) se explica las razones de ellos:

Por otra parle, he sabido que, en algunos ecstablecy-
mientos para instriceion de Senoritas, han adoptade pdr
fexto este obrita; y como tenge cieria vonidad en haber
daida Lo compelente irnportancia d ia educacion £ insirue-
cion del Bells - Sexo, pues me reseita o satisfaccion de
haber sido el primere que ha cooperado & que, en los ves
glamentos de instruccion primaria, e ponga un copitulo
espreso aeerca de la instruceion delas mageres, no le po-
dide ménos de vonsagrer un apEndice pEra FeSoRveT ¢jemi-
plos que les purden ocurrir, ‘

Por ditime, estando adoplada esta obrita en la Fscues |
Ia Novmal Militav, y em carivs de los Hegimicnlos  he
puesto ofro apéndice en gue hay varios ejemplos relotives

. . R TR T ! Y TR O
d las enentas sobre huberés de soldudos, cavos i, | -

En el caso del apéndice 2, si bien conserva el nombre, el contenido es distinto. En la nota
final de esta seccién se ampliaran las diferencias entre estas ediciones que atienden
fundamentalmente a la implantacion del Sistema Métrico Decimal en Francia.

En términos de estructuras conceptuales son practicamente las mismas, salvo las
afladiduras en forma de apéndices. Los sistemas de representacion se mantienen
invariantes y en el caso de la ADN de 1845, la fenomenologia presente se ve enriquecida
con la presencia de nuevos contextos, como lo son la educaciéon e instruccion del Bello
Sexo y las cuentas propias de los soldados.

Se puede afirmar que la ADN (las ediciones analizadas) estd enfocada
fundamentalmente a la adquisicion de conocimiento procedimental en forma de
mecanizacion de las operaciones. Los cambios de unidades comerciales dominan como
contexto. Los cambios han sido incrementales, extendiendo la fenomenologia, tomando
como referencia conocimiento conceptual previo de otras ediciones.

Una de las caracteristicas importantes de este libro es que si bien tiene una gran
cantidad de conocimiento conceptual, no existen demostraciones de ningtn tipo, por lo
que se puede considerar que es un libro destinado a la adquisicién de conocimiento de
cardcter utilitario, ademas de que, como se sefiala en la Explicacion del Mejor uso...
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(Vallejo, 1834b; p. 10):

Tiene la circunstancia [la ADN], de que los que aprenden por ella, tienen ya mucho
adelantado para el estudio de las Matematicas; pues la Aritmética como ciencia la
aprenden sin mas que afiadir las demostraciones; lo cual es tanto mas fécil, cuanto
habiendo cuatro cosas que aprender, al estudiar la Aritmética, como son: el lenguage, las
reglas, la practica de estas y la demostracién de las mismas, como sabiendo perfectamente
las tres primeras circunstancias, ya no les queda que aprender, sino la demostracién, lo
hacen con tanta mayor facilidad, cuanto se hallan desembarazados de las dificultades que
ofrecen las tres primeras.

Merece una nota aparte el papel que jugé la ADN en la incorporaciéon del Sistema
Meétrico Decimal (SDM) en Espafia, que si bien es institucionalizado en 1849, ya medio
siglo antes, en 1799, se habia declarado su universalidad en la reunién convocada por la
Academia de Ciencias de Francia, cabe decir que a lo largo de ese tiempo se fue
abriendo paso en el mundo cientifico y Vallejo no estuvo ajeno a estos cambios.

Por una parte, reacciona a la implementacién del “sistema usual” francés, producto de
la prohibiciéon de 1812 del uso del SMD en el comercio, e incluye la explicacién del
sistema usual en las ediciones de 1830 (segin afirma Aznar, 2006), 1836 y 1841, el
segundo anexo, como se puede leer en (Vallejo, 1841b; p. 156):

IV. Fl Gobierno francés, por.ley de 4 de julio de 1837 ha decretado, gue oesac c1 ono.
dé 1840 rija el sistema decimal 6 miétrico con esclusion de los demas; por lo cual es indis-
pensable: davlo 4 conocer con toda precision; y manifestar lag inexactitudes que se han co-
metido en: su” esposicion por Yarios auteres; pues de lo contrario podrian resultar perjuicios
i los interéses reciprocos de espaioles y franceses en sus relaciones ciomcrcxalcs, ¥, vetraso
en el progreso de las ciencias, y en sus aplicaciones 4 las artes y & todas las n.udusl.r_xas.
Por esla causa, imprim{ por separado & principios de 1840 una obrita con el signiente ‘titu-
lo: Explicacion del sistema deciiual o mclrfco.jl_‘ancn, ue por. ley de & de julio de 1837
se ha mandado establecer en Francia, ) esta ruggendo olli desde 1.° de cnero de 1_840 s0-
bre pésas , medidas y monedas ; y correspondencia de las exprésadas. unidades fr.anc‘c"sa’t
con las espaiolas , y de las espaiiolas con las jr:ancesa:: manifestandao el modo. _de prae-
ticar f(ici[_,j exactamente la reduccion de unas a otras;y en ¢lla tuve én cé?ﬁqp,iazon
diod péqueiias inexactitudes que resultaban de los. escritos del Excmo. Sr. D. Gabriel Cis-
éar v'del éspresado. Pedalver. ) R e B g o e

Asimismo, tomando como referencia la implantacién definitiva del SMD en Francia el 4
de julio de 1837, modifica el anexo dos en la edicion de 1845a, explicando brevemente el
significado del SMD vy las equivalencias bésicas y remite al lector a una obra
especialmente dedicada a la Explicacion del sistema decimal o métrico francés, en palabras
de Vallejo (1841b; p. 156):

I11. El piblico ha recibido con aprecio mi trabajos y por [o mismo no he peraido la-
mas de vista este impoflante asunlo para proporcionar siempre a los espaiioles todos los
conocimientos Posiblcs sobre este particular. Por esta causa, durante mi.permanencia en
Francia en la época del aio. 24 al 29, llegié & descubrir; que; ademas del sistema antiguo
y del sistema decimal ¢ metrico, existia otro conocido alli con la deneminacion de siste-
ma usugl; y como & mi regreso & Fspaia , no se tenfa. ninguna nolicia del espresado sis-
tema nsual , inserté en la 4." y 5.° edicion de mi A.r;tmehca.de IYmos un npcntpce (ue
contenfa la reduccion de las unidades de pesas y medidas de diclio sistema usual 4 Jas po;
ene v modidas esnanolas . v vice-vevsa.
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Esta es la referencia explicita que se puede leer en la ADN (Vallejo, 1845a; p. 147):

257 }). d ;‘_}g'irtzl.:‘ e ‘ z& '.\'.L‘l "L.O .i ‘(‘ c'.:u dectinad

’ . . », ? r X # oy < - ) l "Ll i o '- ) . l s ,‘? .
G omdlrico frances, que estld Tigie do desde G e
18407 . ; _

K. Eu laobrita que tene. por tiulo: SEaplicodion

dol- sisterna decintel ¢ mieirico ,'u eas, gun popiiende &

2
de julio.de 1837, promulsude ei-S del wriiseha MIEs ¥ ans,

se ba mandadd (\uhlzu id l"um-iér ;::Zi entdh
1!}1'1‘ (.-"r‘:"il' l.o \_7“ 22 1] () e !5“ 0 \'u‘\’!l‘(' FUESES /-J/t‘. GAL .
monedas ; y eoreesponden: e de 1 £S CSpE EHEGN T dades
francesas con lers espanolas, jas esp afiies
francesas: manifestando ol i !-: i .,f:..‘..r'-;;:.;
(,'.'l;tt(.'.'”!l“.lf.'?!(, ki veduceion de ..n-:.x @ otras? 1
4

puede adquivie por el mo u.xu«' precio de o
. g

tablas de rednecion .\n., polécse 1,f}t.‘xl‘_“‘! HEQES Y

nera de almapaques , se adgrinven Por S8 TREILOS,

De este modo es como la ADN, junto con sus equivalentes en el Tratado y en los
Compendios que Vallejo, participa en la aceptacion del SMD en Espafia, producto en
parte de que la obra de Vallejo tiene un caracter referencial para esa primera mitad del
siglo XIX (Aznar, 2006).

4.2 Idéas Primarias (IP)

Nombre: Idéas primarias que deben darse d los nifios en las escuelas acerca de los niimeros, al
mismo tiempo que se estin ejercitando en la clave analitica de la lectura.

Ediciones existentes:

-1826. Libreria de Bossange Padre (Paris: imprenta de Fermin Didot).
-1833. Editorial: Miguel de Burgos. Madrid.

Edicion analizada:

-1833. Editorial: Miguel de Burgos. Madrid. Localizacién: M-Resid. Residencia de
Estudiantes. Signatura MP1/2765. (En las Referencias es el 1833a).
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IDEAS PRIMARIAS

QUE DEBEN DARSE A LOS NINOS

EN LAS ESCUELAS

ACERCA DE LOS NUMEROS,
al mismo tiempo que se estin ejercitando en Ia

clave analitica de la lectura.

FOR

S—ﬁ = ., 685 . d d
Cixon l,c.‘,'\{_‘;xosc ?;(drmnn }‘itpaﬂ'e_w_

, N

MADRID, 1835:
IMPRENTA DE DON MIGUEL DE BURGOS.

/7.Y2. 6

4.2.1 Analisis de contenido

Identificacion de focos conceptuales que guian la secuenciacién de contenidos

La idea germinal del libro la podemos encontrar en el Prologo de la obra, ésta parte de
que es necesario ir contra los libros de la época que plantean los nimeros escritos
(guarismos) y se espera que a partir de ellos surja algun significado. Vallejo considera
que esto debiera ser a la inversa, primero el sentido y por ultimo las formas de

representarlos, como él sefiala:

En diferentes parages de mis obras, y en cuentas ocasiones he tenido de manifestar mi
opinion, con motivo de los diversos encargos que he desempefiado relativos & la
instruccion, he procurado indicar un hueco que ha habido siempre, al dar las idéas de los
nimeros: haciendo ver que aun en los libros de Matematicas se suele principiar dando a
conocer los guarismos, se intenta el que por medio de estos se venga en conocimiento de
las palabras que representan, y por medio de estas se trata de hacer que se formen las idéas
que se espresan; cuando estd demostrado hasta la mayor evidencia por los buenos
Metafisicos, que se debe seguir enteramente el método inverso, & saber: adquirir primero
las idéas; espresar despues estas idéas con palabras; y por dltimo representar las palabras
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por escrito. De manera, que por el sistema que hasta ahora se ha ensefiado & contar en
todas partes, se han cometido inexatitudes en tres cosas muy esenciales, 4 saber: primera
en formar y adquirir las idéas de los ntiimeros; segunda en aprender su nomenclatura; y
tercera en el modo de escribirlos (Vallejo, 1833a; p. VII).

Serd entonces estd busqueda de sentido de los diferentes tipos de ntmeros los que
guiaran el contenido de las IP. Siguiendo las ideas planteadas en la metodologia,
analicemos la siguiente tabla de contenidos de las IP:

s R e A sl o oo . Phg Wt
Cavitveo L.... Descripeion de los dos}dastidores
de que se ha de hacer uso, tanlo para dar las
idéas primarias de los mimeros enterds , como
las de los quebrados. . . . ,
Caritvro IL... Idéas primarias sobre los mime-
PRI & o v a0t v b b e s e y
Cavirvro IIL.. Idéas acerca de los nimeros ro-
T

R R A ,"

Carvirueo IV... Idéas primarias acerca de los ni-
mcro‘ qwbrwo‘. ¥ 'S 99 . 2908 9.0 .08 55

Podemos ver esta idea, la de dar sentido a los niimeros, presente en el indice de la obra,
el un primer capitulo en el que se describen los instrumentos y su uso mediante el cual
se pretende dar sentido a los niimeros. Posteriormente, los capitulos II, IIl y IV trata
precisamente de tipos especiales de nimeros, primero los enteros, luego los romanos y
posteriormente los quebrados.

De este modo, una vez hallada la idea germinal que nos permite entender como se
secuenciaron los contenidos, damos paso al analisis de contenido.

Estructura conceptual.

Esta es una obra que presenta una naturaleza bastante particular, distinta a las demas
obras de Vallejo, destinada a usarse antes de las obras de la primera ensefianza. Se
plantea el uso de un material tangible para construir significados, describiendo su uso
de manera pormenorizada, describe tanto el actuar del que aprende como del que
ensefla, por lo que es una obra que en su mayoria estd conformada de conocimiento
procedimental, como puede comprobarse en el siguiente pasaje tomado del mismo
(Vallejo,1833a; p. 13):
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18.  Despues, el Insteuctor presentara aisla-
da la bo!a que sigue i dichas siete en el mismo
:llfmbrc inferior; y dird : si a estas siete bolas (las
seialard), reuno esta (seialard la que tiene aisla-
da), tendrémos este agregado 6 con junto de bo-
las (la correra para que se una con las de la dere-
cha), que se espresa con la palabra ocho; de
manera (que aqui hay ocho bolas ; y aqui ( presen-
tard una mano abierta, y la otra ‘con tres dedos
estendidos) hay ocho dedos. Hara que los nidos
los presenten y digan al mismo tiempo ocho de-
dos. Y ecuando va lo hayan verificado, dird: la
palabra ocho con la enal .qncremos dar & enten-
der el conjunto de siete cosas cualesquiera y ade-
mas ofra cosa como ellas, se espresa con oi fyua-
rismo 8 (lo sehalard en la parte inferior del -
tidor y despues lo escribird en el encerado’ : de
manera, que este nFuari.-smo (senalindole) errc-
sa ocho cosas cualesquicra; sean bolas, dedos,
vestidos , monteras , ete.

En esta parte, Vallejo explica como deben actuar el instructor y el nifio cuando se esta
trabajando con las bolas del bastidor al ensefiarse el namero 8.

Este libro de Vallejo, destinado a la ensefianza previa incluso a las de primera
educacion, es el que mas conocimiento procedimental contiene, si bien es para ensehar
matematicas tiene la particularidad de no estd destinada a los alumnos, sino a los
instructores, la razon es que él propone que se debe ensefiar a leer y las primeras
nociones numéricas de manera paralela, por lo que los alumnos en este momento no

saben leer.
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El mapa conceptual de la obra es el siguiente:

Bastidores
Descripcion y uso

onteo dedos 1-10
Conteo bastidor 1-10
Pronunciacion 1-10 Sistema posicional base 10
(Convencion)
Escritura 1-9
\ / Significado, lectura, escritura

Uso del bastidor 11-99
para enteros

\ Conceptos: conteo, numero
cardinal y ordinal.

Escritura 10, concepto de cero.

Significado, lectura y Ejercicios de lectura
escritura 100-1000 en pizarra

Numeros romanos:
Equivalencia, lectura
Escritura y significado

Sistema posicional
de los numeros romanos

Significado y nombre: Ejercicios de
mitad, tercio, cuarto.. noveno equivalencias

Equivalencias de quebrados::
1 mitad =2 cuartos= 4 octavos...
1 tercio= 2 sextos=..

1 sexto= 2 dozavos= LIS vl bastdor

para quebrad os/

Sistemas de representacion
Las formas en que son presentados los contenidos en las IP son las siguientes:

Textuales, buena parte del libro se da en forma textual, principalmente a la hora de
sefalar la forma en que se va a dar el actuar del instructor y del alumno:
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18. Despues, el Instenctor presernhri aisla-
da la bola que sigue & dichas siete en el mismo
alfmbre inferior; y dird : si 4 estas siete bolas (las
senalard), reuno esta (seialari la que tiene aisla-
da), tendrémos este agregado 6 conjunto de bo-
las (la correri para que se una con las de la dere-
cha), que se espresa con la palabra ocho; de
manera que aqui hay ocho bolas ; y aqui (presen-
tard una mano abierta, y la otra ‘con tres dedos
estendidos) hay ocho dedos. Hara que los nifos
los presenten y digan al mismo tiempo ocho de-
dos. Y cuando ya lo hayan verificado, dird : la
palabra ocho con la cual queremos dar & enten-
der el conjunto de siete cosas cualesquiera y ade-
mas ofra cosa como cllas, se espresa con e -
vismo 8 (lo sefialara en la parte inferior del Ii:‘
tidor y despues lo escribira en el encerado : de
manera, que este ismo (senialindole) es
sa ocho cosas cualesquicra; sean bolas, d:sos,
vestidos , monteras, ete.

Vallejo, 1833a; p. 15

Esquema, este caso es el tnico presente en el texto, lo usa para presentar las
equivalencias entre el sistema posicional base 10 ensefiado ya y el sistema Romano.

G

[ X
I

S m

L D M.
bk o)
1050 100 500 1000

Vallejo, 1833a; p. 49

Listas, en este caso es la tinica lista y lo usa para presentar la Gnica seccién de ejercicios
para el estudiante (propone otros, pero de la forma, “que los alumnos repitan todos los
ejemplos que hemos hecho).

Lo B sl & 8 B8
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100,
101, 110, 111, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200,
202, 210, 220, 222, 230, 240, 250, 260, 270, 280, 290, 300,
303, 310, 320, 330, 333, 340, 350, 360, 370, 380, 390, 400,
404, 410, 420, 430, 490, 444, 150, 460, 470, 480, 490, 500,
505, 510, 520, 530, 590, 530, 555, 560, 570, 580, 590, 600,
606, 610, 620, 630, 640, 650, 660, 666, 60, 680, 690, 700,
707, 710, 720, 730, 790, 750, 760, 770, 777, 780, 790, 800,
808, 810, 820, 830, 840, 850, 860, §70, 880, 888, 890, 900,
909, 910, 920, 930, 930, 950, 960, 970, 980, 990, 999, 1000,
1, 10, 100, 1000, 10000, 100000, 1000000,

Vallejo, 1833a; p. 48
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Simbdlicos, los tinicos que usa son los guarismos de los ntiimeros y en su momento las
letras del Sistema Romano.

73. Para contar de en adelante se toma
este conjunto de mil uni €omo una nueva
unidad , y se sigue contando como intes , dicien-
do: dos mil, q.aseescnbem,lramd
m,cmnml A00O 5 cinco mil por
seis -ulm nclemlpor'lm, ocln
mil por nueve mil por 9000 ; diez mil
por 10000 ; vﬂule mil por m, trenlla
mil por 30000 ; cuarenta mil por
cueuu-ul ;noooo; u::ula::‘l 06000

0000 ; oe nta ml};
cien mil popﬂooooo-
Jotenenlu uul 900060 trescientos mil por
300000 ; cnlrmenm il por 400000, qui-
nientos mil por 500000 ; seiscientos
600000; setecientos por 700000 ; ocr:
cientos mil por 800000 ; novecientos mil
D00000; y despues , cuando se tengan r
mﬂude‘e miles &6 mil miles , .cupwznnte con-
junto m“aporhg-hm ", que es

nueva y se escribe 1

Xqumdeewlac:\a;l-’l.qumdemm
cuenta mil; Cqmmdeurmml D quiere

decir quinientos mil ; yi decir un mi-
a no hay necesidad de aprender mas
qllehuhelynioenqneunve pues es el ma-
i:: mimero que en la actualidad se suele eseri-
con nimeros romanos. Asi es, que el afio de
mil ochocientos treinta y dos se escribe de este
modo : DIDCCC“XIi

Vallejo, 1833a; p. 47

Figurales, en este caso, se presentan las tnicas dos representaciones de este tipo
presentes en el libro, se trata de un par de imagenes que describen coémo podrian ser los
bastidores a usar junto con el libro, a la izquierda esta el de los enteros y a la derecha el

de los quebrados.
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Vallejo, 1833a; p. 67
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Fenomenologia

En este libro conviven dos contextos, por una parte estd el contexto matematico, que
esta presente en todo el libro y que esté siempre ligado al de los materiales tangibles, en
todo momento del libro las explicaciones destinadas a construir significados
matematicos usan por una parte las bolas de los bastidores (en algin momento, al
principio del libro se sugiere que se cuenten dedos y nifios) y por otra, una vez
contextualizado esto se pasa a un contexto matematico en donde la idea de namero y
sistema posicional complementan las explicaciones.

21. Cuando ya estén bien corrientes en este
triple ejercicio , les hara el Instructor presentar
con sus manos nueve dedos , en uno de los alam-
bres nueve bolas, y en el encerado el guarismo
9, y dira (senalando los dedos): aqui hay nueve
dedos j senalando las bolas, dird : aqui hay nue-
ve bolas ; y senalando el guarismo 9 del encera-
do, tabla 6 pizarra divd : este quarismo espresa
nueve cosas de cualquier L‘[(ll.\‘c y naturaleza
que estas puedan ser, como nueve dedos , nue-
ve bolas, nueve chalecos, nueve camisas , ete.

Vallejo, 1833a; p. 15

4.2.2 Contexto historico de la obra

Entre las influencias de Vallejo para este libro podemos hallar a Pestalozzi y los métodos
de ensefianza mutua establecida en la época:

(*) Este prologo lo tenia ya escrito, 4ntes de Imrcr‘imr:
viage 4 Paris y 4 Londres; y Fam establecer una proposicio
tan absoluta , me fundé en haber visto cuanto sppre esle par-
ticular se habia escrito hasta cnténces, sin omiur el l;n‘e-}()(lo
de Pestalozzi, ni los de ensefanza mitua establecidos dltima-

mente. Yo procuré salvar eslos ires inconvenienies en mi

Vallejo, 1833a; p. VIII

La afirmacion de la que habla Vallejo es la relativa al orden en que se debe dar sentido
las primeras ideas sobre los nifios, construyendo la intuicion, luego la forma de
nombrarlos y posteriormente la forma de escritura. Ideas que se ven presentes tanto en
las Idéas Primarias como en la Aritmética de Nifios.

Segun se cita en Carrillo (2006; p. 28) sobre el método propuesto para ensehar las
primeras nociones numeéricas:

Estas primeras ideas sobre la ensefianza elemental de la aritmética fueron contrastadas por
su autor con el método propuesto por Pestalozzi. Vallejo asisti6 como observador a las
clases del Real Instituro Pestalozziano de Madrid durante 1807, se examiné y obtuvo la
correspondiente certificacién; ademas, fue citado entre las personas que mas se habian
distinguido durante el ensayo de los métodos de Pestalozzi (Blanco Sanchez, 1909; pp. 456
y 473). También conoci6 la propuesta de ensefianza mutua cuando inspeccion¢ la escuela
de Madrid en 1821, como secretario interino de la Direccion General de Estudios.
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Vallejo publica esta obra en Paris por primera vez en 1826, justo antes de tener
necesidad de regresar a Espafia, por lo que tuvo oportunidad de conocer los métodos de
ensefianza tanto de la lectura como de las primeras ideas sobre los nimeros que se
ensefian a los nifios en el pais galo, como se puede ver en el prélogo de las Idéas
Primarias:

Oigamos ahora & Monsieur Jomard, Secretario de la So-
ciedad para la ensefanza elemental de Francia, en su Ant-
mética adoptada por la Sociedad, y por el Consejo de ins-
truccion primaria establecido por el Prefecto del Sena, im-
presa en Paris, aho de 1829. Este Sabio, hablando sobre !:m
nociones de los numeros, dice : “ordinariamente se da el sig-
no & los discipulos dntes de que tengan la percepcion de la
cosa que espresa; y es el camino contrario el que conviene
seguir.....” La sensacion del valor del ndimero siendo perci-
cibida distintamente , €l nombre se le impone sin trabajo : y no
fulta mas que sustituir & la coleccion de las imigenes, el sig-

no, es decir, la cilra 6 el cardcter numérico......

Vallejo, 1833a; p. IX

Siendo miembro de la Direccién General de Estudios (1821), participé en el informe
sobre el estado de la ensefianza en Espafia, anexo a este informe aparece un Proyecto de
un plan metddico de primera enseiianza presentado d la direccion general de estudios por la
comision formada con este objeto (Carrillo, 2006).

Las Idéas Primarias y el plan para ensefiar a leer fueron la piedra angular de Vallejo para
la ensefianza primaria en Espafia y son dos las escuelas que fueron llamadas “Escuelas
normales” por tener como objetivo la formacién de maestros, en la que las ideas de
Vallejo estaban presentes, fueron abiertas en diciembre de 1833, sin embargo cerraron en
junio de 1839.

Aunque como se vera mas adelante el Instituto Espafiol, a costa de sus arcas, abriria dos
escuelas en 1840, en las que teniendo a Vallejo como su encargado, se aplicarian sus
métodos (Vallejo, 1840c; p. 430, Compendio TII).

En estos momentos se empezaba a gestar, por medio de los liberales, la reforma de la
enseflanza primaria, con miras a constituir un sistema publico de educacién y al ser
hecha esta reforma (la ley de 1838) con ideas distintas a las que proponia Vallejo, éste
termina siendo un detractor de las nuevas Escuelas normales (la escuela Normal Central
abre sus puertas en 1839). (Carrillo, 2006).

Si bien es cierta la influencia de Pestalozzi en Vallejo, también es cierto que algunas de
estas ideas nacen de la propia preocupaciéon de Vallejo por la ensefianza de la
numeracién. Vallejo (1801), en la introduccién al tema en cuestion hace una reflexiéon
sobre el aprendizaje de la numeracion:

Si no me hubiese obligado a formar un extracto de la Aritmética, la precision en que me
hallaba de tener extractados los conocimientos que de las Matemadticas habia adquirido;
careceria de muchas noticias relativas a esta Ciencia, y no me veria en este sitio tratando el
asunto que me he propuesto: pues formando dicho extracto, no compendiando libro
alguno, sino poniendo en 6rden mis conocimientos, quando llegué & tratar de la
numeracion, valiéndome de aquel principio tan conocido de todos, de que las Lenguas han
sido hablados antes que escritas, principié el arte de contar observando el mecanismo que
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se habia guardado en expresar una infinidad de ntimeros con solas trece palabras, y
despues pasé & considerar que solo diez caractéres bastaban para expresar por escrito toda
esta infinidad de ntimeros (Vallejo, 1801a; pp. I-1I).

Después de buscar entre los textos mds importantes de la época (Sauri, Bossut,
d’Alembert) y no encontrar referencia sobre estas ideas, afirma:

...por una parte se me presentaban los rodeos que tiene que dar un nifio, que se dedica &
las Matematicas, para comprehender el arte de la numeracion; pues no siendo la escritura
otra cosa que signos con que se representaban las palabras, y estas no siendo mas que
signos representativos de las ideas, les querian hacer venir en conocimiento por medio de
los caractéres de la Aritmética, (que se puede decir es un genero de escritura) de las
palabras que significaban, y por medio de estas, de las ideas que expresan.

Esto me admiraba mas quando consideraba que este modo de ensefiar 4 los nifios existia
en un tiempo en que tanto se decantaba que, para instruirles en alguna cosa, se debe
principiar haciéndoles adquirir ideas, despues de adquiridas, ensefiarles los nombres con
que se expresan; v luego el modo de representarlas por escrito; por otra parte, me hacia
tanta fuerza la autoridad de esos grandes hombres que no les culpaba de ignorantes,
suponiendo que no sabian se debia tratar esta materia, primero dando 4 conocer el
mecanismo que se habia guardado en expresar con pocas palabras quantos ndmeros se
imaginasen; y me queria persuadir & que si omitian estas consideraciones, era por suponer
ya estos conocimientos en los que se dedican & esta Ciencia pero, volviendo 4 mi mismo, y
considerando que la mayor parte de los que se dedican 4 ella, no estan en disposicion de
tenerlos, pues no teniendo en su corta edad necesidad de saber contar mas que hasta un
corto ndmero de cosas, no tendran mas que un corto nimero de palabras con que
expresarlas; y aunque se quiera suponer que ya hayan oido las palabras que expresan
cantidades mayores, como ciento, mil, millo, etc. no por eso se debe suponer que tengan
idea de ellas, pues que ninguna se puede adquirir sin tener todas las de las cantidades
anteriores; y asi quedaba para mi evidentemente demostrado que de ningun modo podian
suponer en los nifios estos conocimientos. (Vallejo, 1801a; pp. VII-X) [el subrayado es
nuestro].

Se dejan ver en estas ideas ya algunas de las presentes en las Idéas Primarias que con
respecto a la ensefianza-aprendizaje de la numeracion se refiere.!

4.2.3 Cambios entre ediciones

Si bien no se tiene la edicion de 1826, Vallejo sefiala los cambios entre la anterior ediciéon
y la que se analiza, la de 1833.

1

En el anexo respectivo se encuentran las transcripciones de la introduccién de la Disertacion en que se

prueba que el sistema décuplo de la numeracion es el mas perfecto de cuantos se han inventado (1801a) y de los
primeros parrafos de Disertacion en que se prueba que en Espaiia siempre se han cultivado las matemadticas,
supuesto que han producido en ella sus efectos (1801b).
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Desde el ano de 1826 se halla esta obrita con
la licencia para imprimirse en los mismos térmi-
nos que lo hice por primera vez en Paris. Mas
no habiéndome permitido las circunstancias el
verificar hasta ahora su publicacion, he anadido
i la mencionada edicion el final del capitulo Il

y todo el eapitulo ITL. Debiendo anadir, que ba-

Vallejo, 1833a; p. V

El capitulo II es el referente a los ntimeros enteros, la tltima parte es la relativa a las
actividades que los estudiantes van a realizar, de repaso y los ejercicios, sin embargo, no
se sabe con exactitud la parte que se agrega. El caso del capitulo III es el referente a los
nimeros romanos.

4.3 Geometria de Nifos (GDN)

Nombre: Geometria de Nifios, para uso de las escuelas normales, establecidas en esta Corte con
el fin de generalizar el método de leer, contenido en la Teoria de la lectura.

Ediciones existentes y analizadas:

1834 (primera edicién). Editorial: Imprenta de Quilez y compafiia: Madrid. Localizacion:
Biblioteca Diocesana del Obispado de Zamora. Signatura 6149. (En Referencias es el
1834c).

1845 (segunda edicién). Garrasayaza: Madrid. Localizacion: Seminario Mayor San José
(Vigo). Signatura: B-1044/020. (En Referencias es el 1845c).
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GEOMETRIA
pE NINOS,

PARA USO

pE LAS ESCUELAS NORMALES,

establecidas en esta Corte con el fin
de generalizar el método de leer,
contenido en la Teoria de la
Lectura.

POR

D.JOSE MARIANO VALLEJO,
AUTOR DE LA ESPRESADA TEORIA,

MADRID: suxio de 1834,
w MPRENTA DE QUILEZ ¥ COMPARIA,

4.3.1 Analisis de contenido

Identificacion de los focos conceptuales que guian la secuenciacion de contenidos

La siguiente es la tabla de contenidos de la GDN, en ella podemos ver que lo que guia la
secuenciacion de contenidos es la nocién de dimension:
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En la secuenciacién de los contenidos de la GDN se pueden identificar tres grandes
bloques que son paralelos en la forma en que se estructuran, conocimiento conceptual
compuesto por los elementos primarios de la geometria (en forma de nociones,
definiciones) y resultados sobre ellos (en forma de propiedades, que en términos de
formalidad matematica algunos son teoremas no demostrados).

La estructura que se sigue en la GDN esta organizada en tres focos conceptuales que estan
basados en la idea de dimensién. Desde el primer momento de la obra se sefialan las
diferencias entre longitud, latitud y profundidad que organizaran los bloques a ensefiar.
Si bien los bloques no permanecen sin traslaparse, existen elementos que son tinicos en

cada uno de ellos.
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profundidad 6 grucsos A
L s D ssmdutac maneras nuede cor la linea?

“ :-h ,,l’;, éCu‘é’:;as partes tiene la Geometria? |

Bt Tres: 1.4 la que trata de las lineas 6 de la es-
tension en sola longitud ; a.* la que trata dc.'. las
superficies 6 de la estension en longitud y latitud; |

y 3.% la que trata de los cuerpos 6 volimenes geo= |
métricos, 6 de la estension tn longilud, latitud y

Vallejo, 1834c; p. 4

De este modo, la primera seccion, la de los “Conceptos preliminares”, estd dedicada a
las “propiedades” de los elementos de la geometria de dimensién uno, las rectas, la
secciéon dos dedicada a las superficies (dimensién dos) y la tercera, dedicada a los
prismas, pirdmides, poliedros y esferas, elementos de dimension tres.

El mapa conceptual se compone de tres partes, como se muestra a continuacion.

2 0O0O—unz2m<—0U

4 relaciones entre

. I ] ‘\
( rectas circulo angulo figuras /J

definiciones/descripciones .
construccian/

\ medidas

semejanza
tipos tralzf:’
paralelismo medicion
propiedades identificacion elementos
perpendicularidad aplicacién de prop.

\

tipos vy relaciones entre:
paralelogramos, tridngulos, poligonos,
poligonos regulares, circulos, planos, angulos sélidos

Equivalencia de figuras

Unidad de medida Propiedades
Reduccion de superficies

Division de superficies

Distancia punto-plano Divisiones (operacién grafica)

\\Pmyeccién punto plano

Perpendicularidad (planos) Calculo de superficies {(medicion)
Paralelismos (planos) Aplicacion de propiedades
Pi Reducciones{operacion grafica)

~

/

relaciones entre:

Prismas, lados, aristas, poliedros convexos, piramides,
piramide recta, poliedros regulares, cuerpo redondo,
cuerpos de revolucion, cilindro, cono esfera.

definiciones/descripciones

~

Propiedades
" Paralelismo
Perpendicularidad Generacion de sélidos
volimen Célculo de superficies (medicién)
Superficie Célculo de volumenes
\ Aplicacion de propiedades /
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Una estructura para la presentacion de los contenidos (conceptos, principalmente) y que
permanece invariante a lo largo de todo el libro es la siguiente:

Definicién/descripcion - tipos de - lista de propiedades

Las propiedades son en realidad teoremas sin demostracion, el método de presentacion
en este caso permanece invariante:

Propiedad 1. Enunciado - Explicaciéon de cémo funciona esa propiedad en un caso
particular (imégenes al final del libro).

Propiedad 2. Enunciado - Explicaciéon de cémo funciona esa propiedad en un caso
particular (imégenes al final del libro).

Sistemas de Representacion

Se identificaron también diversos sistemas de representacion:

Figurales:
1
A
y
.
|
[ = = =i {
(CEE -
Vallejo, 1834c, Lam. 1
Textuales:
6 P, ;De cuintas maneras pucde ser una su-
perficie ?
R. De dos: plana y curva. Se dice ‘que es plana
cuando todos sus puntos se hallan tan salientes los
unos mx;m los otros, 4 cuya superficie se le caracte-
riza tambien ¢ D il
Pl s onlcl nombre de plano matemdtico
4 ‘mente : ic
Mo 3 lp anlo. Se dice que es curva, cvando
s sobresale
o h N mas que otros. Las superfi-
Vallejo, 1834c; p. 3
Tabulares:
| ol Lad prrc'me- ' 1
Lado. s Radio Radi,
ro. oblicuo. recto s’f‘prr-
1 X e e 2 = — Cie,
Tr.nlngulo s A ;;,;(‘; X 92,1962 1,0000 05004 e
Tridngulo circunscrito... . 3,464x 10,3923 2,0000 1y
: i & ’ C
Cuadrado inscritO.ieceeces ,4142 5,6569 ¥y0000 :”(:(:’(:‘ 5";?’)
Cuadrado circunscritO.... 2,0000 8,0000 Xy4142 l’(lm(l)t 1""’“:
'3 2 H ;
’entdgono inscrilOseseceees 1,1756 58779 X,0000 o.Rone ""“m‘

Vallejo, 1834c; p. 44bis
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Simbdlicos:

Vallejo, 1834c; p. 26
Anilisis fenomenolégico

La mayor parte de la obra transcurre en un contexto puramente matemaético.

Fenémenos fisicos: Célculo de la circunferencia terrestre. Una sola ocasion.

Para dar un ejemplo, supongamos que se quiere ha-
Har el volimen del Globo terrestre; en el supuesto de
que da Tierra sea una esfera, cuyo radio tenga 7615916
varas ; pues aunque la figura de la Tierva no es pcrfv(‘-
tameule esférica, y se parvece & la de una naranja, no
obstante, la esfera cuyo radio sea de la magnitud acaba-
da de espresar, tendrd muy aproximadamente (ﬁ 566
del 2.° tomo del Compendio de Matemdlicas) el mismo
valdimen que la Tierra liene con la figura aplanada por
los polos. Por consiguiente , si rulmamos el radio (§
240 Ar.de N.), lcnd,pcmm 4417397041863028952906;
y maltiplicando esto por 4,18879, resulta por 1illimo
el nfunero 18.)03’)485.:498543 /04;%6 03184 varas
ciibicas.

% por el procedimiento espresado (§ 565) del 2.° 10~
mo del Compendio de Matemalicas, pmbmmos determi-
nar en este caso el peso de todo ¢l Gloho terrdqueo, gue

estd espresado en quintales espafioles por un nimero dq
veinticnalro guarismos.

Vallejo, 1834c; p. 109
Artistico: Célculo/colocacion de los elementos de una mesa (ed. 1834; p. 66).

Para hacer una aplicacion de las que ocurren con frecuencia & los artistas, supongamos que
se quiere poner un cerco de metal 4 una mesa redondo, cuyo didmetro es 40 pulgadas; el

artista lo primero que tiene que averiguar, es la longitud que ha de tener la chapa de metal,
para que doblada luego y aplicada al cerco de la mesa no le sobre ni falte nada.

Una de las caracteristicas principales que podemos sacar para la GDN es que no existen
demostraciones de teoremas. Estos son presentados en forma de listas de “propiedades”
que son explicados, en la mayor parte de los casos, a través del uso del contexto
matematico y de las representaciones textuales, figurales y simbolicas.

82



Un andlisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Historica en Educacion Matematica

4.3.2 Contexto historico

Si bien la GDN se publica en 1834, fue empezada al mismo tiempo que el Compendio de
Mecanica Prictica (1815a), asi lo sefiala el autor:

...esta Geometria la principié al mismo tiempo que mi Compendio de Mecdnica Prictica. Las
circunstancias no me han permitido publicarla; y ahora lo hago, estimulado tanto de lo que
se previene en el articulo 35 de la Instruccion para los subdelegados de Fomento, como por
lo que se ha verificado ya en las Escuelas Normales, establecidas en esta Corte bajo mi
inmediata inspeccion (Vallejo, 1834c; p. III).

Ademés se le agregaron métodos que aprendio en el extranjero, durante el exilio asistié
al Curso de Geometria y mecanica aplicada a las artes, de Charles Dupin, que como
Vallejo mismo sefiala fue una influencia para la GDN.

Tampoco puedo dejar de anunciar, que tengo ya medio puesta en limpio, para publicarla 4
la mayor brevedad, una Geometria para uso de los nifios, que tenia empezada desde que
compuse mi Compendio de Mecanica prictica; y que la circunstancia de hallarme en Paris, en
la época en que el célebre Monsieur Charles Dupin trata de dar en el Conservatorio de
Artes y oficios su segundo Curso de Geometria y Mecanica aplicadas a las Artes, y de
publicar las lecciones, segin las vaya esplicando, me servird al mismo tiempo para
aprovecharme de cuanto conduzca para mi objeto (Vallejo, 1833b; p. 78).

Vallejo sefiala en el prélogo que lo que le impulsé a la publicaciéon de la GDN fue el
contenido del articulo 35 de la Instruccién para los Subdelegados de Fomento (Martinez,
1869; p. 831)%

... cada pueblo de cien vecinos debe tener una escuela de primeras letras, en la cual, como
en todas, se establecerd tan pronto como sea posible el método de Vallejo, que tan visibles
progresos permite hacer en la ensefianza...

Articulo 35 de la Instruccién para los delegados de Fomento, publicada en noviembre de 1833. Cap VII.-
instruccién publica. Escuelas.
XXXV. Los agentes superiores de la Administracién provincial tropezarian con los obstaculos sin fin que
por donde quiera les suscitaria la ignorancia, si desde luego no aplicasen todos sus esfuerzos & combatirla y
desterrarla. Con este objeto dispensaran una proteccion especial a la instruccion primaria; y partiendo del
principio de que ninguna medida puede 4 la larga influir mas en la suerte de la sociedad, haran destinar & la
dotacion de estas escuelas los fondos publicos de que puedan disponer. Si con ellos se atiende & otras
necesidades cuyo remedio no contribuya tanto el bien comun, los subdelegados de Fomento las postergaran
sin titubear, en el caso de que su celo no encuentre en otra parte medios para cumplir con todas. De
cualquier modo, cada pueblo de cien vecinos debe tener una escuela de primeras letras, en la cual, como en
todas, se establecerd tan pronto como sea posible el método de Vallejo, que tan visibles progresos permite
hacer en la ensefianza. A los jefes de la Administracion toca promocionar los cortos medios que exija su
planificacion, sea de las localidades mismas, 6 de fondos generales de la provincia, de limosnas, de dones,
de préstamos de arbitrios especiales, de cualquiera parte, en fin, de donde sin perjuicio de tercero se pueda
sacar. No basta, para dejar de cumplir esta obligacion, decir que no existen recursos, ni formar un expediente
de que se han practicado sin fruto diligencias para encontrarlos. La autoridad tiene siempre mil 4 su
disposicion, y la habilidad descubre una mina inagotable de ellos donde ninguno sospechaba la ignorancia.
Con los productos de una diversion publica de algunos dias allané el conde de Aranda los barrancos que
separaban a Madrid del sitio del Buen-Retiro, y los convirtié en un paseo magnifico. Con recursos que en
otras partes se desperdician, han construido fuentes algunos corregidores celosos, han empedrado los calles,
y han realizado otros beneficios que la pereza apoyada en la rutina habia de tiempo inmemorial calificado
de imposibles. Con medios idénticos 6 andlogos se pueden establecer escuelas de dibujo y de geometria, y
sin mas que dar 4 la compasion una tendencia ttil; con solo reunir en un fondo comun los dones con que
una caridad poco ilustrada alimenta en enjambres de mendigos planteles facinerosos, se pueden hacer en
una provincia bienes que la allanen en pocos meses los caminos de la prosperidad, y aun inmortalicen el
nombre de su autor. No hacerlos sera una falta, cuando no un delito (Martinez M., 1869, p. 831).
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Podemos ver que la razén por la que no se incluyen demostraciones en la GDN es que
estaba dirigido a un publico especifico: la clase obrera, que supone Vallejo ésta la
aplicard de un modo mas bien utilitario.

En las Escuelas Normales se les han presentado cuantos libros son conducentes para
forman rectamente su corazén, y difundir aquella instruccion popular que es tan
indispensable en la clase obrera é industrial de nuestra Nacién.

Los libros, que hasta ahora se les han puesto en la mano, son las Lecciones Escogidas de los
Padres Escolapios ..., el Manual del Carpintero y Ebanista, y el Manual de Sefioritas, donde
se insertan el de la Costurera, Planchadora, Lavandera &c. Mas como estas dos tdltimas
obras hacen uso de figuras para la correspondiente esplicacion, no se pueden entender sin
que precedan unas nociones claras de Geometria; por lo cual, me apresuré & poner
corriente el original; imprimi desde luego el primer pliego, y lo hice leer en las escuelas de
ambos sexos: lo cual ha producido ya los mas ventajosos resultados; pues en los exaimenes
generales que se tuvieron el 27 de abril .. manifestaron con mucha soltura y
desembarazo estar impuestos en todo lo que precede 4 la doctrina de los angulos
(Vallejo, 1834c; p. IV).

Garcia (2002) sefiala que las obras de Vallejo en cuanto a estructura estan basadas en la
obra de Le Blond, maestro de Matematicas del Delfin de Francia. Es de llamar la
atencion que entre la GDN y la obra “Abregé de l'arithmetique et de la géométrie de
l'officier” (1748) exista una gran similitud en cuanto a la estructura.

4.3.3 Cambios entre ediciones

Con respecto a la edicién de 1845c, segunda edicion, se observa que précticamente es el
mismo indice, con la salvedad que atiende la confusién observada entre aquellos que
hacian uso del libro, como sefiala (Vallejo, 1845c; p. VII):

Y al hacer esta segunda edicion, no puedo ménos
de congratularme con los buenos cfectos que ha lu‘udu(:i-
do en las escuclas de primeras letras, en los estableci-
mientos donde se enscia ¢l Dibujo lincal ¢ Delineacion,
como base en que se fundan dichos cenociwmientos, y en
Jas Universidades y otros Establecimientos donde la hau
adoptado para 'a instruccion de Cirujanos de tercera clas
se 6 para los practicos en la ciencia de curar.

En esta segunda edicion he aniadido las figuras, ejemplos
y aclaraciones que conducen & que se baga la correspon-
diente distincion entre medidas lineales , medidas cua-
dradas 6 superficiales y medidas ciibicas 6 de volimenes,
para evitar los frecuentes ervores que s¢ cometen , con-
fundiendo unas medidas con otras en las practicas de la
Geometria y en las de Ja Agrimensura, Arquitectura,

Carpinteria, Ebanisteria, y demas Arles iudustriales,
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Los cambios se dan solamente en los siguientes parrafos en los términos que se plantean
en el prélogo (Vallejo, 1845c; p. 75):

ADVERTENCIA IMPORTANTISIMA.

_ En todos los cjemplos, que hemos puesto desde el
(§67) hasta aqui , hemos multiplicado las unidades li-
neales, que contenia una recla, por las unidades lineales
que tenia otra recta, como en ¢l paralelogramo, que he-
mos multiplicado 1a recta, que represeutaba la hase, por

y contintia en (Vallejo, 1845c; p. 76):

la recta que vepresentaba la altura; 6 en el tridngulo,
que hemos multiplicado la recla, que representaba la
base , por la mitad de la vecta que representaba la :fllu-
ra &c.; y en el circulo que, no pudiéndose dar' 4 un
tiempo la circunferencia y radio , hemos reducido .la
cuestion 4 multiplicar el cuadrado de la circunferencia,
6 del diametro 6 del radio, por un mimero constante; y
el producm siempre representa unidades superficiales
6 cuadradas. Y en todos los ejemplos resucllos, hemos
supuesto que las rectas, que conslituian los faclor(.'s, eran
némeros enteros, con el fin de que se entienda bien & lo
que se reducia Ja operacion ; pero cuando las 1'ectfas, que
rcprcst".ntan los factores, estdn espresadas por numel:os
denominados , enténces se suelen cometer en la prictica
errores de mucha consideracion, aun por personas inte=
ligentes , 4 causa de confnndir las {nedidas lineales cox
las medidas cuadradas 0 superficiales; por esta causa,
vamos 4 resolver ejemplos de los casos que pueden indu-
cit 4 equivocaciones ; por lo mucho que importa dismi-
e loe motivos aque puedan esponer & cometer errores,

Atendiendo a lo que sefala en el prélogo se manifiesta.

En cuanto a la estructura conceptual, ésta se mantiene practicamente intacta, ya que son

explicaciones més amplias que provee de algo que ya estaba presente en la primera
edicién, son dos los pasajes que se modifican.

44 Adiciones a la Geometria
Nombre: Adiciones a la Geometria de Benito Bails.

Anio: 1806.
Editorial: Imprenta de la hija de Ibarra.
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Lugar de publicacion: Madrid.

Localizacion: Google Books, el original pertenece a la Biblioteca de Catalunya. (En
Referencias es el 1806a).

)

ADICIONES
A LA GEOMETRIA

DE DON BENITO BA

7

POR - %

DON JOSEF MARIANO VALLEJO.

MADRID MDCCCVL
EN LA TMPRENTA DE LA HIJA DE IBARRA.

Dada la naturaleza de esta obra, se opt6 por no analizarla, ya que si bien es una de las
primeras que publica Vallejo, no sigue una propuesta propia, sino que es una
profundizacién de la obra de Bails. Otros autores han hecho revisiones de la obra, en
esos trabajos se muestra como es que el objetivo general de las Adiciones es de dar un
giro a la ensefianza de la geometria, en particular a la obra de Bails y en general a la
enseflanza de la matematica en Espafia. Regresando, segtin afirma el autor, a un mayor
rigor en la geometria, presente en los clasicos griegos.

Segtin se sefala en Arenzana (1990), la obra de Bails forma parte de ese producto de la
[lustraciéon que defendia que la educacién es el factor decisivo para el desarrollo del
hombre y de la sociedad. Con el afdn de educar a las nuevas generaciones surgen libros
para facilitar el aprendizaje, en el caso que nos atafie, el de las matematicas. Surge una
serie de Compendios, Elementos y Principios de Matematicas que trataban de reunir
todo el cuerpo disciplinar de las mismas.

Dada la reinterpretaciéon que se hacia de las obras originales en un afan de facilitar el
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aprendizaje, en muchos casos se produjeron divulgaciones que afectaban al rigor, o al
espiritu de la teorfa. En el caso de la Geometria se desech6 el modelo euclideo usado
hasta entonces y se opt6 por la intuicion.

Segiin Arenzana (1990; p. 7), Bails justifica este hecho de la siguiente manera:

En cl prélogo comenzaba diciendo que habia tomado la decisiéon de no
seguir los Elementos de Euclides, puesto que, aunque la belleza y el rigor de
su cxposicion habia hecho que muchos autores en todas las €pocas
consideraran esta obra como la Biblia de la geometria, resultaba de una
dificultad extremada y de lento aprendizaje para los principiantes’. Bails apoya
su decisién de no seguir los Elemenios de Euclides y, por consiguicnte, de
abandonar el modo nguroso de la exposicion euclidea en favor de otros
métodos demostrativos que resultaran mas faciles a los pnncipiantes, con la
opinién de prestigiosos autores de libros de matemadticas de toda Europa que
habian optado por una via expositiva encaminada a facilitar ¢l aprendizaje de la
geometria a costa de no seguir ¢l método de Euchdes.

Las Adiciones tienen su origen en los cursos de Vallejo en el Seminario de Nobles, y son
en parte un retomar el camino de Euclides, en la Memoria (1807), se pueden ver las
ideas que Vallejo plantea sobre el rigor en la Geometria:

Como la Geometria ha sido siempre el modelo del
rigor y de la exictitud , y han llegado 4 desaparecer
de los tratados de esta ciencia por la introduccion en
ella del infinito , me propuse desde luego suplir esta
falta en el primer curso que expliqué , comunicando
& mis discipulos con aprobacion de mi xefe, unos

| quadernos, que sirviendo de adicion ai I€SI0 que ex-
plicabamos , cantuviesen la doctrina del circule, cilin-
dro, cono y esfera con la exictitud propia de esta
viencia , poniendo dntes algunas otras proposiciones
indispensables para que no se presentase interrumpi-
da la cadena de los conocimientos ; y habiendo teni.
do la aprobacion de los muchos inteligentes que asis«
tieron & los certamenes piblicos (1)} celebrados el 18
de Julio de 1804 en dicho Seminario, los tengo pu=
blicados con el titula de Adiciones d /a Geometria de
Don Benito Bails (2).
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La preocupacién va mas alla de la Geometria, el estudiar a Leibnitz, Newton entre otros,
Vallejo observé que las cuestiones sobre el infinito no eran claras. En especial miraba un
abandono de los modos clasicos por el uso del calculo moderno, en general le
preocupaba que las ciencias fueran a menos por no estar bien fundamentadas.

Las Adiciones son un conjunto de teoremas que deben ir intercalandose donde Vallejo
sefiala; su funcién principal es la de concatenar de forma rigurosa los conceptos, donde
se habia hecho uso de la intuicién, o del célculo infinitesimal para demostrar cuestiones
de Geometria elemental.

Estos teoremas afectan a once parrafos de la obra de Bails. En buena parte de los casos
regresa a los trabajos de Arquimedes, usando su método de exhausién y mas tarde
adopta ideas de Lacroix, sin abandonar la idea de la busqueda de rigor.

En cuanto a los sistemas de representacion, los usuales, textuales, simbélicos y figurales;
en el caso de la fenomenologia, la obra se mantiene en un contexto puramente
matematico.

4.5 Memoria sobre la curvatura de las lineas (MCL)

Nombre: Memoria sobre la curvatura de las lineas en sus diferentes puntos, sobre el radio de
curvatura, y sobre las evolutas, en que se expone esta teoria por los dos métodos, analitico y
sintético, independientemente el uno del otro.

Edicion unica analizada:

-1807. Imprenta de Don Tomds Alban. Madrid. Localizaciéon: Biblioteca Personal de
América Lopez y en la Biblioteca Digital Hispanica (BNE) cédigo de barras: 1000539093,
el original esta en la sede de Alcala.
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MEMORTA
SOBRE LA CURVATURA DI LAS LINEAS

EN SUS DIFERENTES PUNTOS,

SOZRE EL RADIO DE CURVATURA,
Y SOBRE LAS EVOLUTAS,
EN QUE ST EXPONE ESTA TEORTA POR LOS DOS METONOS,
ANALITICO Y SINTTICO , INDEPENOIENTEMENTE

L LU¥O DELL OTRo.

POR DON JO0SEF MARIANO VALLEY O,

CATEDRATICO DE MATEMATIZAS DEL REAL SEMINARIO DE NOSLES
DE ESTA CORTE, ENCARGADO DEL CURSD Di GEGDFSIA POR LA
REAL ACADLMIA DE SAN FERNANDU, Y S0l10 ACADEAICO DE LA

DE CIENCIAS NATURALR Se X ARTES
DE BARCELONA,

MADRID
EN LA JMPRENTA DE DON TOMAS ALBAN, CALLX DE LA BOLA,

~%0 px 1807,

451 Analisis de contenido
Identificacion de los focos conceptuales que guian la secuenciacion de contenidos

En el prélogo plantea Vallejo que por un lado hace una integracion de resultados de la
Geometria sublime, a la vez que trata de llenar los huecos que dificultaban el entender
de las obras que hasta ese momento se habian publicado sobre el tema; de este modo es
la curvatura la protagonista de la Memoria, se trata de una presentacion de la estructura
matematica subyacente, en sus palabras:

Uno de los puntos de la Geometria sublime, que continuando con mi objeto, he hallado
bastante inconexo, es el de las evolutas y radios osculadores; y habiéndome puesto a
presentar su teoria con aquella dependencia mutua de las Matemadticas, he tenido
necesidad de afiadir varias proposiciones nuevas, y me he visto precisado 4 desenvolver

varios calculos que no existen en las obras de los mejores Analistas y siendo esto ya mas de
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lo que debia contenerse en una obra elemental, presento en esta lo que hay mas digno de
saberse acerca de esta teoria , cuyo origen y progresos son los siguientes (Vallejo, 1807; p.
7).

Mas adelante hace observaciones sobre la forma en que el concibe un escrito que tiene
como finalidad ensefiar algo, y resaltando la idea de exhaustividad a la hora de hacer un
texto con el afan de que incluso sin maestro, pueda ser entendido.

Estos, son los progresos que ha hecho esta teoria en manos de tantos excelentes Geémetras
como se han ocupado de ella; pero tal vez en fuerza de la sublimidad de sus ingenios, se
han olvidado del comtdn de las gentes, que con un talento regular desean poder, entender
las obras de las Ciencias que profesan, y han dexado algunos huecos por llenar, que es lo
que me propongo executar en este escrito. Yo soy de opinion de que en los libros se debe
explicar todo lo perteneciente al asunto de que tratan, de manera que en ellos no se
suponga que se sabe ya parte de lo que se va a tratar; porque al tomar un libro para
aprender una cosa , quiero que el libro me la explique, y no que sobre aquel mismo punto
empiece diciendo que se sabe ya lo fundamental de la teoria que se va exponer; esta
opinion me parece muy bien fundada pero al ver lo que se separan de ella los Autores, he
llegado & sospechar si me habria equivocado (Vallejo, 1807; p. 16).

El libro esta dividido en tres partes, primero una introducciéon en la cual se hace una
presentacion-andlisis del desarrollo que ha tenido el tema de las evolutas, curvatura y
radios osculadores, en este sentido se sefialan los puntos que considera importantes de
la teoria (que son incluidos en el desarrollo de la memoria), asi como aquellos puntos
que causan conflicto, ya sea por existir ideas contrarias en distintos autores o por la falta
de claridad en los fundamentos. Estos puntos seran abordados también en la memoria.
Al final de esta introduccién hace una sintesis de las dos secciones siguientes.

Las otras dos partes estan relacionadas, son el mismo contenido, pero en la primera
desarrollado por el método analitico y en la segunda por el sintético.

Estructura conceptual de la Memoria.

Esta memoria tiene solamente contenido conceptual, estructura una serie de
definiciones, deducciones y teoremas, de tal manera que se pueda entender tanto la
complejidad de toda la teoria, a la vez que se atiende a la explicacion detallada de cada
uno de los célculos y de los razonamientos que guian a estos altimos. Podriamos decir
que el estilo es més bien narrativo, en el que llegado el momento se plantean las
definiciones y teoremas.
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El mapa conceptual de la memoria es el siguiente:

Estado de la

cuestion circunferencia

Curvatura uniforme

Definicion Curvatura de

curvatura Un arco Teo: Curvaturas

Curvatura variada inversamente
Proporcionales

a los radios

< Comparacion
Curvatura en un HEEc Con la circunferencia

punto cualquiera f§ (Unidad de medida)

Teoria del
contacto de
las curvas

Grados de prox1mldad B
curva-circulo Pasa por el punto y
no hay otra mas cercana

Recta-curva Circunferencia-curva Estudio de
primer orden Segundo orden Puntos singulares

aplicaciones

Def: Circulo de |
curvatura u osculador parabola

Formas de las curvas:
Ecuaciones del lugar
geomeétrico de los centros de

Teo: curva originada por

el desarrollo de la que
contiene sus centros, junto
con una magnitud constante

curvatura de la elipse y de
La parabola

Parabola osculatriz
y parabola osculatriz
de todos los grados

Este mapa es de la primera parte, el de la segunda es similar, pero en orden inverso.

Sistemas de representacion

Las formas en que son presentados los contenidos en la MCL son las siguientes:
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Textuales, buena parte del libro se da en forma textual, tanto la introduccién, como en
gran parte del contenido de las otras dos secciones se usa el texto.

Hecho esto, paso 2 demostrar que el radio de cur-~
vatura es tangente de esta curva de los centros, y que
siendo por otra parte igual con ella, 4 con ella jun-
to con una cantidad constante, ze deduce que una
curva qualquiera se puede concebir originada por el
desarrollo de la que contiene sus centroi, junto con
una magnitud constante , si 4mbas no tienen un mise
mo origen, que fué el principio baxo que las consi~
derd Huigens ; con lo que concluye la primera sec-
cion.

eil affadir mas; y como por los métodos actuales aun
no' se ha llegade 2 ningu;:l obstdculo insuperable que
prieda detener los progresos de los hombres de inge-
nio de nuestros dias , se signe que no se hallan aun
las Matematicas en estado de poderse exponer com-

pletamente sus -principieos en una cbra elemental. Mas
Vallejo, 1807; p. 19

8 Quando una curva es concava 6 convexd siempre hicia vna mis~
ma linea , enténces se dice que su curvatura es continua; pero quando
no lo es, se dice que es descontinua , como sucede en los puntos da
inflexion. Ademas, quindo uma curva en Lnﬁ su longuitud a arcos
& cuerdas iguales, convienen dngulos de curvaturas iguales , & dngu=

los de curvaturas iguales corresponden & arcos & cuerdas iguales,
entémeces la curva se dice que tiene sw curvatura wniforme 6 igual
en odos sus puntos; y quando no se werifica esta circunstapcia, se
dice que varia la curvatura de la curva ea sus diferentes puntos,

Vallejo, 1807; p. 26
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Simbélicos, la obra usa una gran cantidad de simbolos, para los nimeros, operaciones,
derivadas, etc.:

Si desenvolvemos los valores de o' == f (x+ k) y u' == f(t+ k)
par meadio del tearema de Taylor (1) serd

dx d% k2 diz kb dtz  k*
MP—=2—2+ — k4 ~— — 4 + ~+ dze.
i de* 1,2 ¥ L33 @' L34

i d'w k*  d% k3 dte k4
mF"-n‘-'u+—i|{-|-————--l-———~—-—--—|-=—-
dt dit g df 1.2.3 0 d1* 12,34

-+ 8.

Vallejo, 1807; p. 34

Otro ejemplo, cuando calcula el radio de curvatura.

(4o)

a-x]*
X substitayendo ahora, serd L +— —
n: -x1
f1ax -2 4 a% ~ qgx - 2?
=
2dx —x% 2ax -7

de donde el ridio dg curvam R resaltari

( det i al
R
d.r")

(asx-x2)T  -al

(205 ,,Jt

Rzg— =— = —==a
diz  —ad - —ut
s |
: [‘Iﬂ.‘t‘t—.‘!“}i

Vallejo, 1807; p. 60

Figurales, en este caso, la memoria tiene 3 laminas desplegables al final, con 43 figuras,
se usan en el libro para explicar las definiciones y teoremas.

I I 4 E\ - Rk
29 ’ S "
2 {
C T ¥ z X ¢/ { M _\B’, J
1() F A "0
‘B { ) . o
R
R N K, pist N V7
I \! T 2 v - I Q

93



Capitulo 4. Analisis de contenido de los libros de texto histéricos

1} l & E. 1 G B \ { B
{ 5 - &
Y VA -
| | V \BT " v\ " F
' , . = A L i
K K
3¢ 34 3
K S K

Vallejo, 1807, Lam.s 2y 3

Fenomenologia
En este libro el tnico contexto usado es el matemaético.
g6 Si desde un punto gualquéera de la evolvente se tira una
Iinga & Ja evoluta gue no sea ¢l ridio de cvoluta corvespondiente
& dicho punto, serd wayor que el arco de evoluta comprendide
entve ol arigen, y el punto donde la encucntva dicha linea,
En efecto, si ia EH (fig. 19.) no es ridip de la evoluta, podré—
mos tirar desde el punto E da la evolvente un ridio tal como EC,
y sera  EH+HC>EC—AHC=—AH+HC  de donde gui-
tando HC, resultard EH > AH que era lo que se queria
probar,

C

Vallejo, 1807; p. 105

4.5.2 Contexto historico

El contexto general de la obra podemos encontrarlo en el prélogo. Primeramente se
habla del estado general de las matemaéticas, era tal que en esos momentos, segin
Vallejo no era posible hacer una obra elemental que abarcara toda la matematica, que no
tuviese saltos en la continuidad del contenido. La razén que da es que los fundamentos

de areas que involucraban al infinito atn no estaban del todo desentrafiadas.

Hace principal referencia a los escritos de Leibniz, Newton y los Bernoulli.
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eil afadir mas; y como por los métodos actuales aun
no' se ha llegade 4 ningun obstdculo insuperable que
pueda detener los progresos de los hombres de inge-
nio de nuestros dias , se signe que no se hallan aun
las Matemaricas en estado de poderse expoper com-
oletamente sus princinios en una cbra elemental. Mas
Vallejo, 1807; p. 4
Esto enmarca la solicitud para hacer un texto que sirviera al Seminario de Nobles de
Madrid, del cual Vallejo era profesor, este escrito que a la postre seria el Tratado hace
que Vallejo.
- Este es el motivo porque me estremeci quando mii
xefe inmediato el Sefior Don Andrés Lopez de Segas-
tizabal, digno Dir:ctor del Seminario , me comunicd
las sabias ‘6rdenes Reales que habia para formar el
curso de estudios.de aquella Real casa , encargindo=
me la parte Matemitica correspondiente 4 tal empre-
sa, Pues si eviminumos el caricter del espiritu huma-
Vallejo, 1807; p. 4

En un afan por hacer este encargo de la mejor manera, ensaya en la elaboracién de dicha
obra, trabajando primeramente en la Aritmética de Nirios, en las Adiciones a la Geometria de
Benito Bails y finalmente en la Memoria sobre la curvatura de las lineas.. de este modo
vemos que la aparicién de esta tltima es un tanto coyuntural.

Es patente una profunda preocupacién tanto por los fundamentos de la matematica,
como por su ensenanza.

Los personajes que influyeron a Vallejo en esta obra son principalmente los trabajos de
Leibnitz, Newton, L'Hospital y los Bernoulli. Es importante sefialar que este libro nos da
una idea bastante cercana a la realidad del conocimiento que tenia Vallejo de la
matematica de su tiempo.

Asimismo, Garma (1973) sefala la fuerte influencia de Monge, del cual Vallejo conocia
su trabajo y en 1785 publicé la Memoria sobre las evolutas, radios de curvatura y los diferentes
géneros de inflexion de las curvas de doble curvatura, que seria la base de la actual Geometria
diferencial, nombre que es similar al trabajo de Vallejo.

4.6 Tratado Elemental de Matematicas. Tomo Primero, parte primera.

Nombre: Tratado Elemental de Matemdticas. Tomo Primero, parte primera. Contenido:
Algebra y Aritmética.

Afo: 1812. (Primera edicion)

Editorial: Imprenta de Melchor Guasp.
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Lugar de publicacion: Mallorca.

Ediciones analizadas:

1812. Primera edicion. Imprenta de Melchor Guasp. Mallorca. Localizacién: Disponible
en la web de Biblioteca virtual de Andalucia. (En Referencias es el 1812b)

1821. Tercera edicion. Imprenta del Gobierno Politico Superior. Barcelona. Localizacion:
Disponible en Google Books, el original es de la Universidad Complutense de Madrid.

1841. cuarta edicion. Imprenta Garrasayaza. Madrid. Localizacién: Disponible en la web
de Biblioteca virtual de Andalucia. (En Referencias es el 1841b)

Es un libro dividido en tres secciones: una introduccién, la dedicada a la aritmética y la
segunda, al algebra.

TRATADO ELEMENTAL

DE MATEMATICAS

ESCRITO DE ORDEN DE §. M.

PARAUSODE LOS CABALLEROS SEMINARISTAS

DElL RFEAL SEMINARIO DE NOBLES DE MADRID Y DEMAS
CASAS DE EDUCACION DEL REYNO,

POR D. JUSEF MARIANO VALLEJO,

CATEDRATICO QUE FUL DE MATEMATICAS, FORTIFICACION,
Atgue y Delensa de las Plozas en Jicho Real Seminario, encargndo del
curio de Gendesia por 12 Real Academin de S, Fernando , Socio Académi=-
co de la de Ciencias Naturales y Artes de Barcelona, y en lIa actvalidad
Oficiil de Iy Secretaria General det Consejo y Cdmura de Casiilla, g
ngregsdo al Loboratorio de luegos artificiales de Ardilleria de la
Plaza de Ciidiz.

TOMO PRIMERO.
PARTE "RIMERA,

QUE CONTIENE LA ARITMETICA ¥ ALGEBRA.

MALLORC A
LR SEEE R

EN LA IMPRENIA DE MELCHOR GUASP ,
abo oe 1813,
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Primera seccion: Introduccion

La introduccién tiene una finalidad de proveer al lector de una serie de ideas previas
sobre las materias a tratar en el libro, ideas que segtn el autor, parten del conocimiento
que se tiene sobre los sentidos para ir explicando estas ideas hasta llegar a explicar el
lugar y relacién que tienen las Matematicas con respecto de otras ciencias.

Se tiene un conocimiento conceptual en forma de definiciones y conceptos, asi como una serie de
recomendaciones, conocimiento procedimental, que es aplicable a toda la obra, no aplican a esta
seccion introductoria sino mds bien se corresponden a indicaciones de como proceder al estudiar
matemdticas siguiendo el Tratado.

Se resalta la importancia de la matemaética al ser la cantidad como parte de todas las
demas ciencias existentes:

~operaciones se dice que se calcizla. Como la idea de la
cantidad entra como parte en la composicion de todas
Jas demas ideas, resulta que las verdades de las Matema-
ticas es indispensable que formen parte de todos los ra-
mpos de nuestros conocimientos, y sean en ellos de la
mayor importancia. Por cuvo motivo no se puede dar
un paso sin tropiezo en ninguna facultad, sino se tienen
algunos conocimientos de esta ciencia.

La estructura de la Introduccién es la siguiente:

Menor complejidad

4 ™

Cuerpo relativo
Sensaciones | a los sentidos
Memoria

Ideas

interacciones
y relaciones
entre ideas

tipos de proposiciones
axiomas basicos
teorema

“formalismo

p
abstraccién atencién andlisis .
del pensamiento

comparacion, refacién razon demostraciones: directa e indirecta
juicio, proposicion -

raciocinio, demostracién deﬁma_ones .
entendimiento, imaginacién corolario, postulado, escolio y lema

induccién analogia ] hipdtesis, tesis

/

conjunto de proposiciones Mateméticas: ciencia de las relaciones

ciencia y propiedades de la cantidad.

tipos de ciencias:

Historia natural: mineralogia, Mat pura: geometria
botanica y zoologia. )

Fisica general y particular: magnetologfa, y aritmética universal: aritmética y algebra.
afinotologia, pirologia, Gptica, electrologia Mistas: en relacién con las ciencias anteriores.
AN

Matematicas puras y mistas

-~ )

Recomendaciones didacticas

Método : analitico sintético.'»—‘ .
‘ y aplicables a toda la obra.

Mayor complejidad
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La guia de la secuenciacién es la fundamentacion de la ciencia, basada la idea de que la
matematica es el elemento clave en el entendimiento de las otras ciencias.

En cuanto a los sistemas de representaciéon usados, el tinico presente es el textual y en
cuanto a la fenomenologia, el contexto matemaético es el tnico presente.

Llaman la atencién las recomendaciones didécticas que hace para la obra:

Y si alguna vez encuentra violento el transito [entre proposiciones] serd por no haber
entendido algunas de las que le anteceden; en cuyo caso para poder continuar es preciso
procure antes de pasar adelante, el llenar los huecos que dex¢; porque sino, de ningun
modo se puede pasar adelante, asi como no se puede llegar al octavo escalon de una
escalera sin haber pasado sucesivamente por todos los inferiores... (Vallejo, 1812b; p.
XXIV).

Sobre la forma de estudiar este tratado:

Deberan estudiar esta Obra parrafo por parrafo, procurando percibir bien las ideas que en
cada uno se contienen; lo que conoceran si después de leidos tres 6 quatro veces, sin mirar
el libro ven ellos que el 6érden con que se suceden las ideas en su entendimiento es el
mismo que el que tienen en el libro; pero no por esto se ha de creer que esto tienen
conseguido aprendiendo de memoria las palabras, sino lo que se ha de procurar es
conservar en la memoria la sucesion de las ideas; y quando se necesite expresarlas, cado
uno usaré de las palabras que juzgue mas convenientes.

Ahora, en los parrafos en que esten contenidas las reglas para executar alguna operacion,
no le hace que de entendidas dichas reglas se encomienden & la memoria, por lo qual se
presentan con letra bastardilla; despues, deben leer bien los exemplos en que dichas reglas
estan contraidas, executando en un papel 6 pizarra todas las operaciones que se van
expresando; despues, sin mirar el libro han de procurar aplicar por si dichas reglas
generales, que ya han aprendido, & los mismo exemplos en que estan contraidas para
comparar despues su operacion con la que tienen en el libro, y corregir las equivocaciones
que hayan padecido; y esto lo deben executar tantas veces como se necesite para que
hallen por simismos el resultado de la operacién del libro; luego, deben contraer las reglas
a los demas , y comparar su recultado con el que encuentren en el libro, y en caso de no
encontrar el mismo deben comparar su operacion con la del libro para advertir donde esta
la equivocacion, enmendarla y volverla & executar las veces que se necesite, hasta que
lleguen 4 sacar el mismo resultado. Y despues de conseguido, pueden estar seguros de que
saben aquella operacion tan bien como cualquier otro (Vallejo, 1812b; p. XXIV).

Este constituye la piedra angular de la forma en que Vallejo concibe la ensefianza -
aprendizaje de las matematicas con el libro, parece obviar la presencia o no de un
profesor, dandole importancia tanto al “conservar en la memoria la sucesiéon de las
ideas” como a la repeticién de los algoritmos (conocimiento procedimental).

Segunda seccion: Tratado elemental de aritmética

Segtuin se puede ver en Vallejo (1812b; p. 1), la definicion aceptada en la obra para
aritmética es la siguiente:

La palabra Aritmética se deriva de la palabra griega aritmos que significa nimero; y por
esto hemos dicho en la introducciéon que por Aritmética se entiende la ciencia que trata de
averiguar las relaciones y propiedades de la cantidad en quanto esta expresada por
nameros.

La siguiente lista muestra, de manera resumida, el contenido de la aritmética:
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e Nociones preliminares, numeracién, divisién y subdivisién de las unidades de pesos
y medidas.

* De la operaciéon de sumar 6 de la adicién.

e De la operacion de restar, 6 de la sustraccion.

e Prueba de la operacion de sumar y de la de restar.

e De la multiplicacién 6 de la operacion de multiplicar.
e De la operacion de dividir 6 de la division.

e De las alteraciones que sufren los resultados de las quatro operaciones anteriores por
las que sufren los datos.

e Digresion acerca de otros medios para probar las operaciones y de algunos métodos
de abreviacion en las operaciones anteriores.

e De los quebrados 6 fracciones, de su expresion, reduccién a un comtn denominador
y simplificacion.

e Sumar, restar, multiplicar y dividir quebrados.
e De la valuacién de quebrados, y de los quebrados continuos.
e De los quebrados ¢ fracciones decimales.

e De las operaciones de sumar, restar, multiplicar y dividir decimales, ya vayan
acompafadas de enteros, ya vayan solas y de la valuacion de estos quebrados.

* De las operaciones de sumar, restar, multiplicar y dividir nimeros denominados.

Este indice esta secuenciado de acuerdo con la definicién de aritmética dada, en la que
la idea de relacion entre cantidades (operaciones) es fundamental.

De este modo, el foco estard puesto en las operaciones y es lo que guia la presentacion
de contenidos.

4.6.1 Analisis de contenido de la seccion de Aritmética

Identificacion de los focos conceptuales que guian la secuenciaciéon de contenidos
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El mapa conceptual queda de la siguiente manera:
Lectura

Numero

(entero no negativo)

//

Escritura

\ Problemh
y
Suma resolucion

Multiplicacion W
=

Teoremas:
Divisibilidad, MCM, MCD,
Invariabilidad a/b por X o /

Pesos y medidas
Espanolas

Ejemplos

Demostracion

Estructura:
teoremas, explicacion,
demostracion, corolario

Prueba de operaciones

Suma

Comparacion,
Simplificacion,
Valuacion

Reduccion, ( - )

Multiplicacion Algoritmos

. -

Division

. Ejemplos
Pesos y medidas NUmeros denominados \—/

espafiolas

Notacion, lectura
Y escritura

Decimales

Demostracion

Sistemas de representacion

En el caso de los sistemas de representacion se tiene que se usan los siguientes:
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Textual:

54 Aqui explicaremos esta opcracion, refiiéndoncs 4 nii-
meios abstractos ; pero es necesario advertir que por la naturaleza
de la multiplicacion , hace oficios de multiplicando el que servia
de sumando, de multiplicador el nlimero que expresa las veces
que s¢ habia de sumar el multiplicando ; y de producto el que alli
era la suma ; y como la suma debe ser de la misma especie que los
sumandos , resulta que el preducto debe ser de la misma espe-
cie que el multiplicando;y el multiplicador debe ser un nlime-
ro abstracto, que solo expresa las veces que se ha de tomar 6 su-
mar el muliplicando. En algunas gliestiones conviene distinguir
al multiplicando y al multiplicador , mis en el producto no influ-
ye el que se truequen los oficios del multiplicando y multiplicadeor,
como vamosa manifestar en el siguiente :

Vallejo, 1812b; p. 33.

Tabulares:

El uso que le da es para presentar las tablas de suma, resta, multiplicacién y division.

L]

Tabla de los producios de los nameros digitos,

I porie 1 2 por 2 son 4 3 por 3 son §
3 .POr 3 et A | 2 por B . A0 F3POr 4.1, 12
I porg. .3 2 porg..e 8, 3 porg...Ig
1 'POr s v odh. 2-POF:§ .. X0 3 por 6...18
LB v Bt 2 POF, O w33 3 -DOE 7 o0 35
1 por6.,.6 2por7...24 3 por8..,24
NADOL LT e b B PAE G 5o 18] TR UPOr 0., 5 37
x por/8.<.+ 8 2 por 9...18

1 porg... 9

4 por 4 son 16 g por 5 son25 6 por 6 son 36
QTPOT| 850205, 24 POF-Bins:5780. -0 [POT 7 v 43
4por6...24 §por7...35 6 por8...48

4por7...28 sgpor8...40 6 poryg...s4
4 por 8...32 5 por 9... 4§
4 por 9...36

7 por 7 son49 8 por 8 son64 9 por 9 son8r
7 por 8...56 8 por 9...72
7 por 9...903

Vallejo, 1812b; p. 35
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Simbdlico:
4:5:4:(26 |3 (oo
154 126
EINT e o
004 5 200
126
Vallejo, 1812b; p. 69
Esquemas:
&e.. 9.0 3 686 12.2.7.5.8.3 712 6:0:5:3:§ <
- a0 A N A0 as n aus N o a s
oo 628 o808 ac 820 355
Glegosegegaesgogrzassd =aRE
. ¢ b Q. = ﬂ- ‘“PA .G» g \‘5. R o 3
CEEEEEEGIRiEEEIEiiic
RERRZRRTCSERFREIEER]
bt e ? FEA A g
6oFeaRe o000
gZasogosa, 88 8E8as3
o el AR e S i T
€ .58 g S 85 wew 8 B.F R
8 =2 R o L aem =8~ 35-
SFieleagieaiad
& q’_‘g,%'n ;.O.E;',ﬂ‘-g-‘g'.' "l ;
S S i o e
e S g Tl - | |
£ B S ANDN RGO BiE
- = O i el S L4y
) OO-:Qg C‘O\g;?,?o
& NaliB IR B auange
2 O-O 890 9\.0_’.'4--
=) W oo
AT a1t é
;‘a i ga il | ,
ok
e o
= o
Vallejo, 1812b; p. 8
Listas:

20 Como. importa mucho el

que los principiantes s

adiestren en escribir los nimeios, les pondrémos aun aqui algu-
nos exemplos.

se

1%

22 El ntmero dos wiil treinta y
o

: 3,0
2

escribe 1g§cc4230.

El nimero. doscientos setenta se escribe 270.

nueve se escribe 2039.

El namero ochenta mil guintentos y si-te se escribe S8ogo7.
El nlimero guatrocizntos mil y trescientos se escribegoogc o,
El namero guince millones quatro mil doscientos treiv..

6° El nimero weinte millones se escribe 20000000,

Vallejo, 1812;

p-10
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Fenomenologia

Contexto matemético: La mayor parte del libro transcurre en un contexto matemaético
puro, la presentacién del conocimiento tanto conceptual como procedimental se da en
términos matematicos solamente.

Otro exemplo: si tubiera el quebrado ££, veria que por las
reglas antecedentes no se podian dividir por 2 sus dos tér-
minos, y que si se pueden dividir por 3, y executindolo se
convierte el quebrade £5 en 3£; cuyos términos todavia se pue-
den dividir por 35 y exccutaaa la J;vision sereduce a 3% ; los
des términos de este por acabar el pumerador en § y el deno-
minador en o, son divisibles por §; y executada '?; division
queda reducido e! quebrado £ & 1. - WaoaR 2SAa

Vallejo, 1812b; p. 120

Conversion de unidades.

2.0 exemp. Si,quisicra hallar qudnto valianlos § de 27 do-
blones, como aqui $e toman por unidad los 27 doblones, que es
@ lo que se refiere el quebrado , para hailar los doblones que hay,
multiplicaré el numerador 3 por 27, y el producto 81 lo dividi-
1é por §,ysacaié 16 doblones’y % de doblon; para averiguar
quantos pesos hay en } de doblon multiplicaré el numerador x
For 4, guc son los pesos que’ componen el doblon, y como no
puedo dividir el producto 4 por 5, digo que no hay ningun peso,
y que solo hay £ de peso; para averiguar los reales que hay en 4
de peso , multiplicaré el numerador 4 por 1 3 que son los reales
que tiene un peso, y el~producto 6o lo dividiré por 5, y sacaré
g_ue hay 12 reales;y como nc queda resta, infiero que § de 27 do-

lones equivalen 4 16doblones, o pesos y 12reales. '

Vallejo, 1812b; p. 134

Esta altima se usa para hacer equivalencias entre las medidas francesas y las espafiolas.
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4.6.2 Analisis de contenido de la seccion de algebra
Identificacion de los focos conceptuales que guian la secuenciacién de contenidos

La definicién que presenta del Algebra es la siguiente:

159 Hasta ahora solo hemos considerado la cantidad en quan-
to esta expresada por niimeros ; de aqui en adslante vamos 4 tra-
tar de clla generalmente, esto es, considerindola solo en quanto
es susceptible de aumento 6 diminucion; y la ciencia que ticne esto
por objeto se llama algebra. (*) De manera que dlgebra es la
ciencia que trata del caleulo de las cantidades consideradas en ge-
neral. 10; signos de que se vale para expresarlas son las letras del

Vallejo, 1812b; p. 185.

Hay una gran relacién con la aritmética, al considerar al algebra como aquella ciencia
que trata de la cantidad en general, en contraposicion a la aritmética que considera las
relaciones entre cantidades expresados con niameros.

Si bien ésta es la definicion que se da, se tienen consideraciones importantes sobre el
objeto del Algebra. Divide la obra en dos partes, la aritmética generalizada, la que puede
mirarse en la definiciéon y en aquella que estd destinada a la resolucion de cuestiones
(problemas), que viene de la mano con las ideas presentes en los textos de Diofanto y
que se corresponde principalmente con la resolucién de ecuaciones de diversos grados.

La segunda seccion es relativa principalmente a las ecuaciones (centrales en esta parte),
las de primero y segundo grado, lo sistemas de ecuaciones, las de la forma b = a*y
algunos temas un tanto clasicos en el dlgebra como son la raices cuadrada y ctbica, las
razones y proporciones, progresiones aritmética y geométrica, logaritmos, estos temas
trata de ligarlos, en algunos casos, a la resolucién de ecuaciones.
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El mapa conceptual es el siguiente:

Ejemplos
clasicos

Métodos de
resolucion

Sistemas de
ecuaciones

Reglas: sumando, :
pasa restando, etc. Traduccion lenguaje
) algebraico
e Resolucion: formula Ecuaciones segundo g <

jemp general Grado: forma ecuacion

Despeje

I Tipos: determinadas
indeterminadas,
Por el grado de la ec.

i Incognita
3 téerminos, hallar el cuarto

~ 3 proporcional
St propiedades Medio, dados los extremos

demostraciones

leoremas ecuaciones
geometrica

ejemplos

Resolucmn por

logaritmos la =b
=== = Teoria de Decimales
= x las raices
Complemento

aritmetico

Segundo y
Tercer grado

Reglas para operar

LE S b xyl

Fundamentos
y practica

Def por

Falsa posicion progresiones Uso para

S abreviar cuentas

Regla de compaiiia

Tablas resolucion
Progresiones (dados elementos, encontrar
los demas)

eome 3
geométrica propiedades

sumas
ejemplos aritmetica Ejemplos

Def: Permutaciones Demaostraciones acerca de las
y combinaciones cantidades constantes y variables

Problemas de ordenamientos
y selecciones

Binomio de Newton

Teoremas sobre coef.
binomiales
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/ Algebra como una aritmética generalizada \
p N Operaciones basicas (equivalentes aritmética)

Nociones y lenguaje basico Suma y resta Muttiplicacion y
algebraicas division algebraica

Relacion algebra- aritmética
(diferencias y ventajas)

Signos, coeficientes, Tl Dem: reglas de los
letras y exponentes signos paralaXy/

Signos >, <, cantidades Nocion y necesidad
Positivas Negatigas. de los negativos

Dem: Regla de los exponentes Analisis

paralaXy/. C°=1 de casos

Lenguaje Nocion coeficiente,
basico: exponente

Termino general de

Término general de

la division continua a—b

Mononios, polinomios, terminos, semejante,

binomios, etc. reduccion y destruccion a—b

Dem. Sobre divisibilidad

-
Radicales y potencias

Definicion y nomenclatura

Elevar quebrados
a potencias

Quebrados literales

Suma y resta

Comun denominador de quebrados

X y/ quebrados Reduccion a especie

N

Regla relacion signo
Potencia/paridad exponente

Cantidades imaginarias

X y ! de radicales
|

e

Sistemas de representacion

En el caso de los sistemas de representacion presentes en el tomo I del Tratado, con
respecto al algebra, podemos ver los siguientes:

Textuales:

A las cantidades que conspiran al fin que se propone el calculador se les da el nombre de
cantidades positivas, y 4 las que conspiran & un fin opuesto el de negativas. Acerca de las
cantidades negativas se han dicho muchos desatinos, porque se les ha llamado cantidades
falsas y se ha dicho que no existian &c; pero en la idea de cantidad negativa no entra otra
sino la de conspirar al fin contrario al que el calculador se propone, debiendo advertirse
que una misma cantidad puede ser positiva en una qiiestion y negativa en otra; por

exemplo: si nos proponemos averiguar

en quanto tiempo se llenara un estanque de agua, en que por un lado entra agua y por otro
sale, tendremos que atender no solo al agua que entra sino también al agua que sale; y
como el agua que entra conspira al fin que nos proponemos, esta sera la positiva , y la que
sale que conspira & vaciar el estanque que es lo contrario de llenarle, serd la negativa

(Vallejo, 1812b; p. 190).

Una parte importante de la obra se desarrolla en estos términos, haciendo Vallejo un uso

extensivo de las resoluciones, explicaciones y descripciones textuales.
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Simbdlico:
El uso de los simbolos en este caso también es extensivo. Tanto para los caracteres

numeéricos como para los simbolos de las operaciones, mayor y menor que, igualdades,
exponentes, radicales.

N ;-

Vallejo, 1812b; p. 240.

Tabulares:

En este caso las tablas las usa principalmente para presentar informacién sobre la
transformacion de las proporciones y sobre los logaritmos.
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Vallejo, 1812b; p. 311.

Esquemas:

Vallejo, 1812b; p. 270

Vallejo, 1812b; p. 288 (esquema que permite de manera ordenada, sacar la raiz cuadrada
de un namero)
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Listas:

Vallejo, 1812b; p. 256

Vallejo, 1812b; p. 306

Vallejo, 1812b; p. 347 (Formulario de las progresiones, en este caso de la aritmética)
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Fenomenologia
Los diferentes contextos que se encuentran en esta seccion de Algebra con los siguientes:

Contexto matematico.

La mayor parte de la obra se desarrolla en este contexto. Se usa en su mayoria para
ejemplos y explicaciones de las operaciones a realizar.

Vallejo, 1812b; p. 259

Toda la primera parte, transcurre en este contexto. Es hasta la resolucién de ecuaciones
que se presenta uno distinto.

Problemas pseudo-cotidianos. Determinacién del valor de incégnitas (edades, deudas,
pagos) a partir de relaciones con hechos. En su mayoria problemas clasicos de
traduccion a una o varias ecuaciones. En total son 6 problemas de este tipo.

Vallejo, 1812b; p. 262

Vallejo, 1812b; p. 266
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Resolucién de la regla de tres contextualizada.

Vallejo, 1812b; p. 320.

Conversién de medidas. Célculo de equivalencias de medidas. Regla de tres.

Vallejo, 1812b; p. 329

Reajuste de cantidades a repartir. Contexto usado en la regla de tres.

Vallejo, 1812b; p. 328

Determinacion de gastos. En la resolucion de ecuaciones indeterminadas.

Vallejo, 1812b; p. 392
Si bien aparentemente, los contextos son varios, la realidad es que en cantidad no lo son,
el Algebra se desarrolla en su mayoria en un contexto matematico puro.

4.7  Tratado Elemental de Matemadticas. Tomo Primero, parte Segunda.

Nombre: Tratado Elemental de Matemdticas. Tomo Primero, parte segunda. Contenido:
Geometria, Trigonometria y Geometria Practica.

Ano: 1812 (primera edicion).
Editorial: Imprenta de Melchor Guasp.

Lugar de publicacién: Mallorca.

Ediciones analizadas:

1812. Primera edicion. Imprenta Melchor Guasp. Mallorca. Localizacion: Disponible en
la web de la Biblioteca Virtual de Andalucia. (En Referencias es el 1812c)
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1825. Tercera edicion. Imprenta que fue de Garcia. Madrid. Localizacién: Disponible en
la web de la Biblioteca Virtual de Andalucia y en Google Books, el original en este caso
estd en la Universidad Complutense de Madrid. (En Referencias es el 1825b)

18473. Cuarta edicion. Imprenta Garrasayaza. Madrid. Localizacién: Disponible en
Google Books, el original es de la Biblioteca del Ateneo de Barcelona. (En Referencias es
el 1847b)

Se decidi6 incluir la versién de 1847 a pesar de estar fuera del periodo considerado por dos razones: no

hay otra edicién entre la dltima que se tiene, la de 1832, y ésta. Ademads, una nota en el libro nos sugiere
que la obra es en su totalidad de Vallejo:
“Habiendo fallecido EL ILLMO. SR. DON JOSE MARIANO VALLE JO, dejando ya preparada en gran
parte la cuarta edicion de este volumen, con las correcciones y variaciones que creydé convenientes, las
personas encargadas de realizarla por sus herederos han creido un deber suyo respetar las intenciones del
autor, conservando intacto su trabajo y limitdndose tan solo a conseguir que la presente edicién salga
esmerada y correcta (Vallejo, 1847, p. III).

112




Un andlisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Historica en Educacion Matematica

Es un libro dividido en tres secciones, Geometria, Trigonometria y Geometria Practica.
Esta tltima parte no serd analizada ya que esta destinada a la medicién sobre el terreno,
descripcion de los aparatos, a levantamientos topograficos, etc.

4.71 Analisis de contenido de la Geometria
Identificacion de los focos conceptuales que guian la secuenciacién de contenidos
La definicion de Geometria dada por Vallejo es la siguiente:

...]Ia ciencia que trata de averiguar las relaciones y propiedades de la extension 6 de la
cantidad continua en quanto esta terminada 6 figurada (Vallejo, 1812c; p. 2).

Donde la idea de extension y figurabilidad es como él mismo sefiala:

Ya hemos dicho (introd.) que por extensién se entiende el espacio que ocupa un cuerpo, y
que los cuerpos no solo se hallan dotados de extension sino de todas las otras propiedades
que alli enumeramos; pero la Geometria solo considera la extensiéon y la figurabilidad
porque todo cuerpo, sea el que fuese, ha de estar terminado; y los diferentes modos con
que lo puede estar, se dice que son su forma 6 su figura (Vallejo, 1812¢; p. 2).

Vemos que esta idea de extension (propiedad de tener dimensiones de los cuerpos) es la
central en la definicién y que serd la que guie la secuenciacion de los contenidos de esta
seccion.

El indice, se conforma como podemos ver, de tres secciones:

Parte primera. En la que se tratan las cuestiones relativas a los conceptos bésicos
de la geometria y de contenido relacionado con los objetos geométricos de
dimension uno, consta de las siguientes secciones:

Nociones preliminares

De las paralelas

Digresion acerca de las paralelas

Del circulo y de las rectas consideradas en él

De los dngulos considerados en el circulo.

De las figuras en general y propiedades de los cuadrilateros

De los poligonos.

De las lineas proporcionales.

De las semejanzas de las figuras.

Parte sequnda. Dedicada a cuestiones relativas a objetos de dimensiéon dos. Sus
secciones son:

De la extension en longitud y latitud, ¢ de las superficies.

De la reducciéon y division de las superficies.

Digresiéon (prueba mediante geometria de algunas proposiciones usadas en
calculo)

De los planos, de su posicion, y de los angulos sélidos.

Parte tercera. La idea de tres dimensiones se hace presente en esta seccion. Esta
constituida por las siguientes partes:

De los prismas y medicién de sus superficies y volamenes

De la pirdmide y de las medicion de su superficie y volumen.

De los poliedros regulares, y de los cinco cuerpos que se conocen con el nombre
de cuerpos regulares.
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De los cuerpos redondos.
Comparacion de las superficies y voldmenes de los cuerpos en general, y en
particulas cuando son semejantes.

El mapa conceptual de la Geometria es el siguiente. Tiene una configuracion distinta a la
de los demaés ya que de haberlo hecho con lineas que unieran ideas, el mapa quedaria
muy confuso. Asi, el que sean cuadros concéntricos significa que el de afuera, para
conformarse adhiere elementos a los que ya estan.

4 ™

// Relaciones entre \\

Semejanza Definiciones/ Construccion/trazo ‘
descripciones = —
Paralelismo Tipo Medicion:longitudes

: _ Propiedades Identificacion elementos
Perpendicularidad
teoremas
; : Aplicacion de propiedades
Proporcionalidad Medidas

demostraciones

Dimension uno:considerando el perimetro de las figuras

)

Dimension dos: considerando el espacio que encierran las fig. planas

g te=ros Medicion:areas
Equivalencia (area) |

Reduccion superficies (grafica)

Reduccion superficies

\ division superficies

Division superficies: (gréafica)

i

Dimension tres: considerando el volumen que encierran Medicién:superficie y volumen

volumen —— —
Generacion solidos (revolucion)

Comparacion de superficies y volimenes ‘

Para darse una idea del contenido de la geometria debemos relacionar elementos. De la
seccion gris se toman uno o varios objetos matematicos, a ellos se les aplican una o
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algunas de las ideas que estan en el centro, y el producto de ello es alguna de las cosas
que estan a la derecha. Lo que esta a la izquierda engloba este proceso. Por ejemplo: si se
toman paralelogramo y angulo, hay un teorema que habla de los &ngulos internos
adyacentes (tipo de d&ngulos), se puede describir la situacién y se puede demostrar.

Sistemas de representacion
Se encontraron los siguientes sistemas de representacion:

Figurales, consta de 259 imagenes en 11 laminas al final del libro.

— o

Al

Vallejo, 1812c, Lam. 1

Vallejo, 1812c, Ldm. 10
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Textuales. El uso del texto es extnsivo en el libr.

Vallejo, 1812c; p. 28

Tabulares, ésta es la tnica tabla presente en la seccion de geometria.

W’" ) i
p0gg ooo...dlooq.oocovico-oooo-olnnml‘,__7
/ 3 s, N -

: 3982889722 M"" 1508385712742 ) == s WM‘"MOIM:M
a #!’ &amnmw“mmsssm ) == e 11998920749537312888 3967389248571 9893
. =l/ WVMIMWWQM )= mmi-mtmwwmwo‘smu
- =/ MMWM*M;G) s :Wmamnmnm

*-Vc'n‘ommmwsmnmm_m- g98168888701398a9311724113766 9430
d"'d_/ Emuwwmmwm“nm— e 1199999 16717800362083387448653750943

=17 (5:9999958167178203620833274486 3700943 ) = ... 1099999H541791766559331 964749200381 58
!' Mwﬂ“ﬂmto‘vmw«ss)-m 14999998738 $447770740971 5031034334696
o %m’mMop:;o;umsgm)_.w 999934636193800417477 744298315987
o = (19999999 163619335041 747774439831 5987 ) == ... 19999983 639048333476931 76060267934
1 =7 (.999999983659048333347693176060367954 ) == ... 1,999999991476108416463 1050491770769

Vallejo, 1812c; p. 150
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Simbdélicos, el uso de simbologia es extensivo, tanto para los signos mayor, menor, igual,
radicales, sumas, restas, potencias, quebrados, etc.

Vallejo, 1812¢; p. 145

Fenomenologia

Toda la seccion de geometria transcurre en un contexto matemaético.

Vallejo, 1812c; p. 241

4.7.2 Analisis de contenido relativo a la trigonometria
La definicién que da Vallejo de Trigonometria es la siguiente:
Ciencia que trata de la resolucién de triangulos (Vallejo, 1812c; p. 249).

Esta idea de resolucion de tridngulos seré el eje que articula los contenidos, si miramos
el contenido del indice de la parte correspondiente a la Trigonometria:
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La primera parte da elementos para poder construir criterios y férmulas para resolver
los triangulos. La segunda versa sobre la formaciéon de las tablas de las lineas
trigonométricas (relaciones trigonométricas) y que sirven para resolver los tridngulos.
Las tercera y cuarta partes abordan ya el problema de la resolucién de tridngulos
rectangulo y oblicuangulos respectivamente. De esta manera vemos cémo la resolucion
de los triangulos es la idea que articula todo.
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El mapa conceptual correspondiente es el siguiente:

= : Criterios:
Resolucion de Elementos que determinan

triangulos un triangulo ' =
LAL

ALA
Relaciones trigonométricas:

Seno-coseno
Seno verso-coseno Verso .
Especiales (en grados)
Tangente-cotangente

secante-cosecante

Valores para angulos

Foérmulas para resover |
Teoremas

Férmulas para la +,-, X Método para resolverlos

Triangulos oblicuangulos logaritmos

|

Teoremas

Sistemas de representacion

Textuales, el uso del texto esta presente en toda la seccién de trigonometria.

_ Se dice que se resuelve un triingulo quando por me-
dio de aquellas cosas que le determinan se viene en co-
nocimiento de las demas. Las cosas que constituyen 6 de-
terminan‘un tridngulo son o los tres lados , 6 dos lados y e)
dngulocomprendido , 6 un lado y los dos dngulos adyacentes ;
pues hemos visto (359,360,361) ﬁue todos los rridngulos
‘€n que se reunan estas circunstancias tienen iguales todas
las otras partes; luego la Trigonometria nos debe sumi-
‘nistrar medios para resolverlos en cada uno de estos tres
casos, lo que en efecto se verifica. :

Vallejo, 1812c; p. 249
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Simbdélicos, el uso de los simbolos es amplio, para los nameros, radicales, raices,
relaciones trigonomeétricas, etc.:

Vallejo, 1812c; p. 254

Tabular:

Vallejo, 1812c; p. 279
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Esquemas, para el agrupamiento de operaciones y obtener una mejor estructuracién del
contenido:

Vallejo, 1812¢; p. 283

Figurales, se encuentran al final del texto, son 14 imagenes (260- 273) en la lamina 11.
Sirven para que a lo largo del texto se vayan explicando los contenidos.

Vallejo, 1812c; lam. 11
Fenomenologia

Toda la seccion transcurre en un contexto puramente matematico.

Vallejo, 1812c; p. 258

4.8 Tratado Elemental de Matematicas. Tomo segundo, parte primera.
Nombre: Tratado Elemental de Matemdticas. Tomo Segundo, parte Primera.

Contenido: Trigonometria esférica, Aplicacion del Algebra & la Geometria aplicada a las
secciones Conicas, todo analiticamente y las Ecuaciones superiores.

Ano: 1813 (primera edicién).

Editorial: Imprenta de Melchor Guasp.
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Lugar de publicacion: Mallorca.
Ediciones analizadas:

1813, primera edicion, Imprenta de Melchor Guasp, Mallorca. Localizaciéon: Disponible
en la web de la Biblioteca Virtual de Andalucia. (En Referencias es el 1813a)

1817, Imprenta de Dofia Catalina Pifiuela, Madrid, segunda edicién. Localizacién: En
Google Books, el original es de la Universidad Complutense de Madrid. (En Referencias
es el 1817a)

1844, Garrasayaza, Madrid, Tercera ediciéon. Localizaciéon: Disponible en la web de la
Biblioteca Virtual de Andalucia. (En Referencias es el 1844b).

> AN
&Y
TRATADD ELEMENTAL

DE MATEMATICAS

ESCRITO DE ORDEN DE §. M.

PARAUSO DE LOS CABALLEROS SEMINARISTAS
DEL SEMINARIO DE NOBLES DE MADRID

Y DEMAS CASAS DE EDUCACIUN DEL REYNO.

POR D. JOSEF MARIANO VALLEJO,

CATEDRATICO QUE FUE DE MATEMATICAS, FORTIFRIACION,

Atague y Defensa de las Plazas en dicho Seminario , encargado del curso

de Geodesla por la Academia de San Fernando, Socio Académico de la de

Clencias Naturales y Artes de Barcelona , y en la actualidad Oficial Mayor
del Archivode la Sicretaria de i» Gobernacion de la Penfusula.

TOMO SEGUNDO.

PARTE PRIMERA
Que contiene la Trigonometria Esférica, la dAplicacion del Alzelra d 1a
Geometria aplicada & las Secciones Ciénicas, todo analiticamente , y
das Lquuciones superiores,

38
nl""
P
NALLORC
—_ r— Y TTISTTI  -— -
EN YA IMPRENTA DF N wCHQ! (TASPE,
«Ro Dr 1

Es un libro dividido en tres secciones, Trigonometria esférica, Aplicacion del Algebra a
la Geometria aplicada 4 las secciones Cénicas y las Ecuaciones superiores.
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4.8.1 Analisis de contenido de la trigonometria esférica

Se sigue la misma idea que de la trigonometria plana, como una ciencia enfocada a la
resolucion de tridngulos, solamente que en este caso a los triangulos formados sobre una
esfera. Por lo que la idea de resolucioén guiard la secuenciaciéon de contenidos.

De la Trigenometria esférica.

22 Se llama tridngulo esférico i la parte de la s ~rficie de una
esfera comprendida por tres arcos de circulo miximo, y la ciciia que
trata de resolver estos triangalos se llama Trigonometria e;%: a.

Vallejo, 1813a; p. 14
Si miramos el contenido de la secciéon podemos ver que consta de:

Parte primera. Consideraciones acerca de las lineas trigonométricas. Destinada a conformar un
banco de férmulas de reduccién al primer cuadrante de las razones trigonométricas y de
féormulas relativas a la suma/resta de arcos.

Parte sequnda. De la trigonometria esférica. La presentacion del significado de esta seccion,
asi como a la enunciacién demostracién de propiedades de los triangulos esféricos.

Parte tercera. Resolucion de los tridngulos esféricos. Demostracion de la ley de senos para los
triangulos esféricos y la construccion de una tabla para la resolucion de triangulos
rectangulos.

Parte cuarta. Resolucion de los tridngulos esféricos oblicudngulos. El uso de logaritmos en la
resolucion. Tabla para la resolucion de los tridngulos esféricos oblicudngulos.

Vemos que el fin dltimo de la seccion es la resolucion de los diversos tipos de triangulos,
corroborando la idea presente en la definicion.
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Mapa conceptual:
4

Formulas de trigonometria rectilinea

Deduccion formulas. Deduccion formulas reduccion

Tan, cot, sec, csec de 2
(A+- B) al primer cuadrante

Deduccion formulas para seny cos | Deduccion formulas
De angulos dobles, triples, etc. | para angulos mitad
S /
Def: triangulo : ! Teoremas de geometria
esférico it bk para triangulos esféricos
( _— _ )
Senos angulos en términos | cosenos de angulos en
de los angulos opuestos l términos de lados opuestos
cosenos de lados en Cot de angulos en términos
términos de se y cos de ang. de sen y cos de lados
Relaciones entre Cos de lados opuestos en términos
elementos de triangulos de seny cos de angulos
esféricos
N l )
v - ~
Res. Triangulos esféricos rectangulos ) 9

g Tabla de casos
Dleexsmfjgﬁlw?ﬂl gse dados 3 elementos
hallar los otros.

Cos C=1, sen C=0

Sistemas lineales 2x2 Ejemplos
Tabla de casos dados 3 elementos

hallar los otros. Res. Triangulos
esféricos oblicuangulos o
\
Dados 3 lados hallar los angulos | Hallar el area del Hallar el area del
= E—— ——- triangulo rectilineo triangulo esférico
Hallar el radio de la
¢ circunferencia circunscrita
Casos especiales, triangulos
con muy agudos, etc
J

Sistemas de representacion
Estos son las formas en que Vallejo presenta el contenido de ésta seccion:

Simbolico, el uso de simbolos es extensivo, tanto para las operaciones, nameros,

radicales, etc.
LS | LN A ‘ >-: -

_ cos. 4. cos. B seni. 4. sen. B,

2 X e - N

Vallejo, 1813a; p. 1

124



Un analisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Histérica en Educacion Matematica

Textuales, para las explicaciones, descripciones, demostraciones, el uso del texto esta
presente en toda la seccion:

Vallejo, 1813a; p. 14

Esquemas, permite estructuras informacion.

Vallejo, 1813a; p. 10

m=p+q

- p=cus.3—+co0s.5 |
g==C08.7-C05.11
0. 7S SRS MR '-:=:-'..;' N ¢
ro=C0S.1-4008.13

Ll it i

Vallejo, 1813a; p. 77

Listas, en este caso las listas habituales y las que son formularios, que resumen
informacién de lo hecho previamente:
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Vallejo, 1813a; p. 13

Figurales, en 33 imégenes, en dos laminas al final del libro, se les hace referencia en el
libro.

Vallejo, 1813a, lam. 1

Tabulares, permiten mostrar de manera sintética elementos relacionados por campos.
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Formaremos del miimo modo que en los txrimgnlos rectingulos UN tabla en que s conten

cion de estos seis casos.

AUMs I3 &v 2e pegc g7

gahmoh

TABILA

En que se contiene la resolucion de los tr:}a?:!ul;;: e5ticos obligudngulos.

c-m.n.m.] Partes 'Vdctude lIas partes d idas d inadas por las id
—c bt 3
~ St L aave T
- a
a | A tang JA = ‘/ e R et 1 D sen.}k:l/—-—,,,,,—.‘,'.,.,.,¢
m—.——.m.—.——
c—¢+h @B -_-;c —
sen—— 0T L sen—
I 4 | B | tang LB =— V‘_' arbac .mcﬂ—?’ 6”!!.-}3:1/ ST =
LAl Ceery » il B
— e 6seniC—= SR -
£ C ung gc V . —— mn.:-'-b..:: ‘C sen.a . sen.d
2 LY
e g ) I onA¥BrC HaCA
- an ik
ng. L2 =— l/" T T T e ity b, l/‘ 2
A ot il i m&ﬂ . m.&___f’ sci.BB | sen.C
s
B_ y "'—‘! o5 "
]/l con 2T oo ALCE . T
a— — a
ul|ls | s tang. 34 = Sy ,65«1,5—'/_ T
>
I e BEAEC A—o—B—C — A%BaC A+B_C
7 a0 Py
c ¢ tang.5¢ == l/_' ARt A c“”‘“’i‘— l/— 00, A+ 70n.B
oSy e , COB

Vallejo, 1813a; p. 52

‘TABLA
Q’ﬂmmbmldrmm'lon de un tridngulo. esféri rico qualquiera
rectangulo en C.
p - 8 ?m [Valores de 1as partes desconocidas determinadas
::.’ : Lot uccad:: W.I ¢ gzr las conocidas.
; _ [eos.e==cos.a.cos.b ; tang. A— ::’f: ;
Il Cab 6AB tang.b
S iR g ke, Itang s L
s
) 3 sen.a
: ‘ cos. b ==— ; sen. A— — ;
II Csﬂaf b,A,B ‘ : __f::l:a_tﬂ b
i ‘cqs': ang.c  cota
. LA sema | 1Y w“ng. @
sen.c— —— ; selb=— —— ;
W\ CantahB | ;,:;;" e
b " ‘ fi[x tang. @
v | CaB | cAp tang.c———=—; ; tang.b=—=sen.a. tang.B,
2 - leos.A—cos.asen.B
oA e T |ang4=tang.c.cos.4ssen. a*sen,c,w —
V' '.C,t'.A "{" ] m:d —=cos.c.tang. ;5
: d $3ls L! Lttt 1
o | PN By e
uoliol ¢ |cos.e=—=cot. A.cot. B — —_—
V1| CAB | ;,q,b’. et
, .a"‘_--=-— cos.b—
1953 sen. 4

Vallejo, 1813a; p. 43
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Fenomenologia

La totalidad de la seccion transcurre en un contexto matematico.

o —— S w W esaRsEsWAEE

o Elradio 6 seno total es al coseno de un lado como el coseno del
otroes al coseno dela hipoterusa. '
Cony * 8 e A% ana ¢ 4
Las (P) da { 1:sen.B; fcos.alcos. 4 } :
| ( ) dan 1;sen. A4 tcos.btcos. B
que suministran la quarta a suber :

Elradio es al seno de wr dngulo como el coseno del lado adyas
cente es al coseno def otro angulo.

1:sen.b? ttang. A tang.a
De las (Q) sacaremos { 1isen.a) tang. B tang. b}
e

Tol. P. ul

Vallejo, 1813a; p. 42

4.8.2 Analisis de contenido de la Aplicacién del Algebra 4 la Geometria aplicada a
las secciones Cénicas

Identificacion de los focos conceptuales

Las ideas que se presentan en esta seccién son lo que podriamos considerar, en términos
modernos, geometria cartesiana, segtin vemos en (Vallejo, 1813a; p. 78):

»8 APLICACION DEL ALGEBRA
Aplicacion del Algebra d la Geometria.

95. El filgebra es mas general que la Geometria, porque
con la letra @, por exemplo, podemos expresar no solo una canti-
dad qualquicera discreta, sino una cantidad continua como una li-
nea, una superficie &c. ; la Geometria es mas clara que el A!gé-
bra, porque presenta 4 los sentidos los objetos de las ideas que
forman el asunto de nuestras investigaciones. Quando para gene-
ralizar 6 facilitar alguna verdad geométrica se hace uso ‘del Al-
gebra 6 de la analisis algebriica, se dice que se aplica el Aflgrbra
d la Geowetria, y quando para hacer sensible alguna verdad
algebrdica ¢ amgplitica se hace uto de la Geometria, se dice
que se aplica la Geometria al Algebra 6 d la andlisis; pero
en general se comprende baxo el nombre de Aplicacion del Al-
gebra a la Geometria, al uso que se hace de estas dos ciencias ya
sea para resclver alguna giiestion pertenccienie d una de ellas, ya
para resolver qualquiera otra , sea de la especie gue sea. El pri-
mero que aplico el Algebra & la Geometria fue Descartes, y de
esta aplicacion han resultado ventajas considerables 4 cada und de
estas ciencias, y d todas en general.

- L2 aplicacion del Algebra 4 Ja Geometria tiene dos partes, &
saber , manifestar cémo se pueden traducir en Geometria los resul-
taulos de la analisis, y como se pueden escribir analiticamente las
giiestiorves de G eometria. :

. . .o - ’
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El indice de la seccién es el siguiente:

Introduccion. Dedicada a la explicaciéon de lo esta seccion trata, delimitacion y
alcances, asi como ejemplos de la utilidad de esta aplicacién del Algebra a la
Geometria.

Determinacion de los puntos y rectas sobre un plano.

De los puntos, de la linea recta y del plano, considerados en el espacio.
De la transformacién de coordenadas.

Idea general de la teoria de las curvas.

De las lineas de segundo 6rden 6 secciones conicas.

Aplicaciéon de la transformacion de las coordenadas a la investigacion de los
didmetros conjugados de las secciones cénicas, y las principales propiedades de
estas curvas referidas 4 sus didmetros.

De las lineas de segundo 6rden en general suponiendo rectangulares los exes.

De los lugares geométricos, de la resoluciéon de algunos problemas, y de la
construccion de otras curvas tanto algebraicas como trascendentes.

Digresion acerca de las superficies curvas.

La idea que guia la secuenciacién de los contenidos esté ligada a la idea de que si es el
algebra la que se aplica a la Geometria, entonces es la segunda la que permanece fija y es
el dlgebra la que se adectia. Por lo que vemos que los primeros puntos tratan sobre la
“analitizacion” de los elementos de la geometria elemental. A partir de ahi, vemos que
aquellos elementos que no pudieron ser tratados mediante la geometria elemental son
sujetos de estudio, curvas en general. Se relacionan las curvas con expresiones
algebraicas y, mediante una clasificacién, se da paso al estudio sistematico de las lineas
curvas y superficies curvas en general. De cierto modo, se sigue la idea primaria de la
geometria elemental y se usa el algebra para ampliar el campo de los elementos
geométricos estudiados.
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El mapa conceptual correspondiente es el

siguiente:

(

Dada una ecuacion x=a+b-c
construir segmento x, con el valor g
solucion [

Ejemplos

Direccion de los segmetos
Como +y -

Segmento unidad |

Traducir a la Geo los resultados
del analisis indeterminada

segmentos

Media proporcional

Cuarta proporcional

Resultados de geometia
resueltos con algebra

Método analitico

Método sintético |

Puntos y rectas
en el plano

Abscisas y
ordenadas

Condiciones || Ecuacion recta
por el origen

Distancia 2 puntos

Punto Interseccion
2rectas

Ecuacion recta
Dados 2 puntos

- Ejes oblicuos

Ejes perpendiculares

[

origen

Transformacion de coordenadas

Rect a rect

Caso general

Puntos y rectas

2 Coordenadas
en el espacio !

Ecuacion recta

Distancia 2 puntos

Angulo entre rectas

Hallar la ecuacion
dado elementos

ejes oblicuos

Traslacion

Rotacion

Ejes rectangulares
a rectangulares

Ecuacion plano |

Angulo entre planos

Clasificacion de
las curvas

Simple, mditiplo

inflexion

retroceso

Puntos singulares l

Por el espacio Finitas, infinitas, mixta

2° grado= conicas

Plano secante

Ecuaciones generatriz

-

g

Ecuacion parabola
Ecuacion hipérbola

Ecuacion elipse

J/
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g

Determinacion formulas (" Determinacion familias Demostrz:jc»gndsgtepc; fdada l‘;”a
( 3 i \ ropieca eaucir omu
— mta_| R Determinacion s
X+z =r z =\0a—=x]x elementos =
2 p 2 Formulas generales
Z+x(1-x)+2aux=0 E“(t,x("",(" Ejes 92
2 / ' b”
Z =px ; ‘A e D_Foios
2 2 , 2" =la' )" X" irectrices
—v o 49 -
z=x(a—1)+20u'x men_a e Centro
z =Alo—x) X Tangentes
g Normales Troe Y
Subtangentes SR
subnormales S0
(Lt —Cccos Y
N
Dado un arco, determinar si es 2 3
conica y cual es (Ecu.)... Az +Bxz+Cx"+ D+ Ex+F=0
e e Determinar caracteristicas de todas y las
y condiciones para ser determinada conica
o/

Concoide

Duplicacion del cubo

Caracteristicas
Y usos

Def. Lugar
geométrico

ejemplos

Cisoide de Diocles

Espiral de Arquimedes

Paraboloide i

Toda formulade x, y, z Superficie de

: .i lipsoi ‘
es una curva l revolucion . S -

Dem: propiedades Hipeboicie

Planos tangentes ||

Sistemas de representacion

Textuales, son de un uso extenso en el libro.

O
; Es indifereute el tomar estas partes hicia la derecha, 6
hicia la izquierda del punto que se elige, al qual se le suele -
mar punto de origen; pero lo que es esencial es, que si las cantida-
des positivas se toman de izquierda a derechia, como lus negativas
influyen en sentido opuesto al de las positivas , se deben tomar de
derecha 4 izquicrda: si las primeras se tomasen de abaxo arriba,
las segundas se deberian tomar de arriba abaxo: y en general, eli-
giendo a arbitrio la posicion de las cantidades positivas, la de las
negativas serd exfictamente contraria a la de las primeras,

=

(Vallejo, 1813a; p. 79)
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Simbdlicos.

Listas.

Esquemas.

En el método sintético se proceda al contrario : enunciada una
proposicion se parte de una de las anteriormente demostradas ; des-
pues, esta se combina con otra de las anteriores , luego con otra,
y asi se continfia hasta llegar a tener la proposicion que se enun-
cio. El primer método, abrazando el asunto propuesto en toda su
extension, le hace pasar por diferentes formas, haciendo diversas
traducciones del enunciado hasta llegar a tener lo que se busca,
expresado por una condicion sencilla conocida, y por lo mismo sg
llama método de descomposicion; el segundo que presenta siempre la
proposicion enunciada, como la Gltima conseqiiencia de la serie
de proposiciones que forman la demostracion , es una composicion;
porque se va afadiendo principio sobre piincipio, hasta que se
llega 4 esta consegiiencia.

Vallejo, 1813a; p. 86

“108  Si fuese la equacion z==%"3ps, en que debaxo del ra-
dical hay tres dimensiones, podriamos poner por denominador &
la cantidad que hay debaxo del radical nna cantidad igual con la

unidad, tal como 4, y seria x_—_l/f:f:.‘/fg. ¢, halla-

riamos primero una quarta proporcional a 4, ay b, y llamandola
m se tendria 2=V ¢, que quedaria construida hallando una
media proporcional ente m y ¢.

Vallejo, 1813a; p. 82

v
K

2 Cx'—4- Bz'-+-C—+ 1;';— ===-oi(i}),

2Az - Ba' 4D —, - =0 (m),

Az'3 - Bx'z' 4 Cr'*—F—-2(ar/—-62") '}fr; =0 (o).

Vallejo, 1813a; p. 219

T2 = (et 3 n
{ z—2/ ::G’(u—u’/)} .(C)’

Vallejo, 1813a; p. 141

Gréficas. El uso de ejes cartesianos se ve en las laminas del final de libro.

Vallejo, 1813a, lam. 3
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Vallejo, 1813a, lam. 6

Figurales, mezcladas con representaciones graficas hay 109 figuras (34-142) en 8
laminas.

Vallejo, 1813a; lam. 2
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Fenomenologia
La totalidad de la secciéon permanece en un contexto matematico.

;44 Propongdmonos ahora kallar la equacion de lasuperficie ded
cuerpo que se origina de girar una pgrabola AE (fig. 139) al rededor de
¢u exe AB, vy que por lo mismo se llama paraboloide.

Para conseguirlo, tomaremos como en las gilestiones precedentes ug
punte N sobre su superficie , y baxaremos la NM perpendicular dZAX y
MP al exe AP; y llamando ¥,z,u, 4 las AP,PM,MN y p al pardmetro de
la pardbola , se tendrd por la propiedad de la curva PE*—=PN*=AP.p,

6 poniendo en vez de PN su valor vV PME - MN?= V22 u?
serd px=—z2-+-u* que es la equacion buscada. »

Del mismo modo hallariamos las equaciones de las superficies origina<
das por elipses, hipérbolas &c. @ cuyos cuerpos se les llama elipsoides,
hiperboloides &c. 3 pero es mejor dar un método general para hallar las
superficies de revolucion en general, es deeir, de las superficies que®se
originan de girar una linca qualquiera al rededor de una linea recta. I

Vallejo, 1813a; p. 243

4.8.3 Anadlisis de contenido de la teoria general de las ecuaciones

Identificacion de los focos conceptuales

Esta seccion la podemos ver como una continuacion de lo empezado en el tomo I, parte
primera, en el que se da una introducciéon sobre lo que significa una ecuacién y los

métodos para resolver las de primer y segundo grado.

El contenido, si bien estd en dos secciones solamente, podemos advertir, mirando a

detalle el texto que se compone de los siguientes tépicos:

La secuencia completa estd dirigida por los grados de las ecuaciones, que si bien habla
de ecuaciones en general, todo el trabajo las realiza sobre las algebraicas. Va de menor a
mayor grado, y posteriormente a las de grado n. Poniendo énfasis en las propiedades de

Ecuaciones algebraicas y propiedades (demostraciones)

Resoluciones numéricas

Propiedades de las raices (demostraciones) y su uso practico en la resolucién de

ecuaciones (ejemplos).

Resolucién por aproximaciones sucesivas.

Otras propiedades (demostracion)

Raices imaginarias.

Mas propiedades de las raices (demostraciones).

Otro método para las ecuaciones numéricas.

las ecuaciones y de las raices.
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Mapa conceptual:

/

Forma general
XA BN LA =0

Sia esraiz, x-a, dividea x"+ Ax" '+Bx" *+Cx" *+..+L l
Propiedades de las e

igices (Dem) ] Si X"+ AX" '+Bx" *+Cx" '+..+ L=(x—a)(x—b)...(x—5)
Solo pueden haber a lo mas n factores

No tiene raices racionales, si todos los coef. Son enteros
X'+ A '+BX" '+ C X P+ +L=0

- - — Criterios para los divisores de L
Siaesraiz, adivideal 5
X+ A B4+ C X 4.+ L=0 - _ Zanihs) |
Criterios para las raicesde || : -
la forma (x-a)*n /

Transformacion de ecuaciones con una Expresiones para convertir
relacion entre raices dada las raices

Ante cambios de signo al evaluar, |

3 : jempl
se tiene alguna raiz entre esos valores , Ejemplos

Método de aproximaciones sucesivas | Ejemplos
Método raices por fracciones continuas

Regla de los signos

. . . - .
Raices imaginarias I de DESBFQUES E}emplos

Propiedades Regla para determinar la existencia

de las raices imaginarias

Sistemas de representacion

Textuales:

Luego se deduce en general que para transformar una equa-
¢iont en otra , cuyas raices tengan con las de la propuessa una rela-
¢ion dada , basta expresar esta relacion en una equacion algebrdi-
ea, y substituir el valor de la incignita que se deduzea de ella en
vez de la que se halla en la equacion propuestas

g71 Habiendo manifestado ya las principales propiedades
de las equaciones algebraicas, vamos 4 pasar 4 la resolucion de las
numdricas , es decir, que vamos a investigar sus raices quando
sus coeficientes estan expresados por nimeros; ante todas cosas ma-
nifestaremos que quando la equacion propuesta no tene por coefi-
cientes ntomeros quebrados, y ademas el coeficicnte del primer tér-
mino es ka unidad, dicha equacion uo puede tener ningunaraiz frac=
cionaria.

Vallejo, 1813a; p. 266
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Teoria general de las equacionies.

364 Las equaciones de primero y segundo grado son lag
finicas que se pueden resolver completamente ; pues aunque hay
formulas para las de tercero y quarto grado, son complicadas y
estan sugetas & excepciones; por lo qual vamos a manifestar las
propiedades generales que se han descubierto en las equaciones
de todos los grados, y que conducen  su resolucion quando son
numéricas., ,

Si suponemos que una equacion tenga toda la generalidad
posible, debera contener todas las potencias de la incognita, com-
prendidas desde la mas elevada que es la que da el nombre 4 la
equacion hasta la primera inclusive, multiplicadas por coeficien-
tes conocidos, y ademas un término donde no se halle la incg-
nita ; y asi, la equacion mas general de sexto grado contendrd un
término en que se halle la incignita elevada a la sexta potencia ,
otro en que se halle 4 la quinta, otros en que se halle Z la quar-

Vallejo, 1813a; p. 255

Simbolicos.

- Az '-Bar' - Ca" - L=

BV ar"= Ve gl b XT3 s ssannes A=abed &e
—bx =t gex 3 —qbdx"™3
— = gdr T —&e,

. = dx"— tp&e, ——acdrt—3

= e—&e, =bext—r—&e.

—=bdx =3 b dx "3

-+ &, v

e dp =2 e,

—+- &e.

Vallejo, 1813a; p. 261
Esquemas:

(2meht) b A (2 KY =14 B (3= ) =2 4K (2} L=
e e v
' =1)(n—a
v ol QRS = 774 PR\

! (-t

-+C

Vallejo, 1813a; p. 261

Fenomenologia

La totalidad de la obra estd en un contexto matematico.
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Sea por:‘exe‘mplo fa e:]uacio; x3—7x’+]4x—-8:—.—:o,
en que los divisores del {iltimo término tomados con-los signos !
+-y—,s0n1i, 2,4, 8, 1, 2, 4, 8, )
haciendo 1as substituciones de ‘estos ntimeros en vez de 2 se has
ilard que -1, 4-2 y —+ 4 _
son los Ginicos que reducen 4 cero el primer miembro; de donde
se sigue que estos nmeros son las raices de la equacion propugs-
#a, por lo que inferiremos que su primer miembro tiene esta forma
(@—1) (z—12) (#——4)==0, 5 " >
lo que manifiesta que se puede verificar, 6 quando z—1=—o,
6 quando r—22—o, 6 finalmente quando x—4=—o.

Vallejo, 1813a; p. 267

49  Tratado Elemental de Matematicas. Tomo segundo, parte segunda.
Nombre: Tratado Elemental de Matemadticas. Tomo Segundo, parte segunda.
Contenido: Funciones, limites, calculo de diferencias, calculo diferencial e integral.
Afio: 1813 (primera edicion)

Editorial: Imprenta de Melchor Guasp.

Lugar de publicacion: Mallorca.

Ediciones analizadas:

1813. Primera edicion. Imprenta de Felipe Guasp, Mallorca. Localizaciéon: Disponible en
la Web de la Biblioteca Virtual de Andalucia. (En Referencias es el 1813b)

1832. Segunda edicion. Imprenta de Don Miguel de Burgos, Madrid. Localizacion: En
Google Books, el original es de la Biblioteca del Ateneo de Barcelona.
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TRATADD . 28"
DE-MITRMATICAS

ESCRITO DE ORDEN DE S, M.

FARA USO DE T0OS CABALLEROS SEMINARISTAS
DEL SEMINARIO DE NOBLES DE MADRID
Y UEMAY CASAS BE EDUCACION DEL REYNO,

PCi . ,USEF MARIANO VALLEJO,

Corgdrcrreo o fud de Matemdt Bortificacie y Ataue y
Defensa de la: '« wus en dicho Semina: o, Kincargado del curso d=
Geodesia por la Academia de S. Fernando, Socio Acaddmico de la
de Ciencias Naturales y A:ies de Barcelona, y en la actualid'sd
?m‘n‘ mayor del Archivo de la Secretaria de la Gobernacion de la

eninsula, 'y Diputado en las Cértes generalesy extraordinarias por
Ls provincia de Grancda,

TOMO 1II. 'PARTE

Que contiene las funciones , limites , cdlculo de Jas
diferencias , y el difercncial ¢ integral.

MALLORCA.
i
IMPRENTA DE FELIPE GUASP.
ASo pe 1813,

Es un libro dividido en cinco secciones: funciones, limites, cidlculo de diferencias, calculo
diferencial y calculo integral.

Se analiza en cuatro partes. La primera, relativa a las funciones; la segunda agrupando
los limites y célculo de diferencias, en la tercera el cdlculo diferencia y finalmente en la
cuarta el calculo integral.

Si bien son cinco las secciones, estan relacionadas de manera bastante particular, una
sirve como requisito para la siguiente. Las funciones son la base, el objeto de estudio de
todas las demads, los limites y el célculo de diferencias se aplican ambos a las funciones y
estos dos a su vez sirven de herramientas tanto para el célculo diferencial como integral.
De este modo, es un caracter incremental lo que guia la secuenciacion de contenidos.

4.9.1 Analisis de contenido de la seccion de funciones

Identificacion de los focos conceptuales

Bajo la misma idea de ir preparando el camino dando los referentes previos para los
siguientes apartados, la seccién de Funciones sirve a los mismos propdsitos, después de
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la definicién vienen, tipos de funciones y clasificaciones diversas. Posteriormente una
seccién para las fracciones parciales, otra para desarrollarlas en series infinitas con los
respectivos calculos de las mismas, tanto para las algebraicas como trascendentales. La
eleccion de los temas de funciones que se trata es tal que todos estos elementos sirven
tanto para el calculo integral como diferencial, se trata de una construcciéon de
herramientas que permiten construir posteriormente el clculo infinitesimal.

La idea que guia la secuenciacion de contenidos es la construccion de herramientas
alrededor de las funciones.

La presentacion de los contenidos, generalmente, comienza con las definiciones,
caracterizaciones del objeto a tratar, se presentan resultados, con sus demostraciones y
posteriormente ejemplos, en algunas ocasiones, cuando el autor lo considera
conveniente da una nota histérica sobre ese contenido. Es de sefalar el detalle con que
se siguen tanto las operaciones como los razonamientos, atendiendo a su idea de no
romper la cadena del entendimiento de las ideas.

El mapa conceptual de esta parte relativa a las funciones es la siguiente:

Aparentes

Sustitucion
x=1(2)

Fde2o0
+ variables

Transformacion

de unaf
-
Propiedades ) !

Def. Funciéon

Cambiar forma - . - -
ecuacion Par impar Variable, dependencia

Tipos

Forma general de las series divergente | descendente

Calculo suma X'+Bx"+Cx"+Dx"+etc l
de series

Toda funcion se puede expresar ‘

2 : Como una serie
Término general Def: serie z

Serie de Log(1-x)

Ejemplos
Numeros figurados: e Metodos para expresar

i irami Funciones racionales en series :
Poligonales, piramidales es racionales en s Métodos general |

(Chaix)

Casos especiales: naturales, 5 -
Cuadrados, cubos, etc. lercator: : ;
Division Raices Serie para 2 avtes
— —_— Y trigonomeétricas

Series de potencias

Numero e

Binomio
deduccion

ZEL (x )|+ ; =
Raices numeéricas | =cos(x)+sen(x)y(—1)

Sistemas de representacion

Los sistemas de representacion que se usan en el libro son los siguientes.
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Textual

; AR e e
Esta expresion del logaritmo de 1+ contiene el coeficiente constante
determinado 4 4xe;‘t‘iu:ilﬁn:lébc (uedar necesariamente asi, esto es,
determinado, 4 fin de que por su medio se puedan representar todos
5 sistemas imagin: %ﬁs";}é*‘%}gﬁritmqs 3 pues iateorfa de estos enseiia
le un mimero dado qualquicra ticne uua infinidad de logaritnies di-
tentes, correspondientesd lus diferentes bases que se pucden emplear,
4 los sistemas respectivos que de eilas resultan,
Acada valor de_;‘e;m;_mﬂo g&;tgg(ord corresponde un sistema logarit-
ico particular ,édt:'l' qual dicho valor es el nddulo. El supuesto mas
nciilo que se paede hacer con el mddulo 4, es el de A=1 que adoptd
inventor Neper de los logaritmos ; fos logaritmes de este sistensa pars
:ular se Haman neperiazos.(*) ; y en diclio sistema resulta
hcaat VORI LR £ U SN IR LT '
g (rx)y=x— = +-? ~&e

Vallejo, 1813b; p. 63

Simbdlico
;,’n»,' dsiie (it gl R b B LGNSR

‘ £ - = 12 x’ ,i"-r-%‘ ﬁé( ey ro_‘;_:x“-'gg 1 e
ad42xd—r—z  (Fbi(X=1)x+2) T+1  X—1 X+
’ -""J-v':..,‘;f-44]‘&’."""’1“, ?M:‘r\éu'...h'Wl ,'; N Y o PR
N = e e i
S I
"I T el btk

A
.

NS I Sen e

3=(:+1)(!+-)= e (2

-

1

w,) e e ifrces — 5 - ,f*ﬁ-w -~ VA..." 3 i
il C(Fr)(x—1)(x4+2) x4+ X—1 I+3
1 . b b ' s : s TR Ladl] ’
SRR St ol ey Yoo

Vallejo, 1813b; p. 10

Figural. Cuatro figuras, al final del texto, en una sola lamina.

Vallejo, 1813b, 1dm. 9 en la numeracion del texto, aunue en realidad es la primera de
este libro
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Listas

a-bx-cx?-+-dx3-1-8%, : >
en virtud de las reflexiones hechagg® § 443 ] haremos -
(a+bx-+cx4-dx3+...) = A+ Bx~+Cx2+Da3+&e. (a)
Por la misma razon su fuucion semejante
(a+by+cy?+dys+...) =A~+By+Cy2+Dys+&e. (b);
: a-+bx-rex?4-dxd+..=u
hactendy {a+by+cy2+dy3+...=z ©
(a-+-bxex24dx3+...) =u"
S BRI (a+by+cy>*+dy3+...) =z". (d)
y restando la segunda de estas de la primera, tendremos
W—zr=(a-+bx+ecx?+dx3+.. ) —(a-+by+ey +dyd+.. )=

B(x—y)+C(x2—y*)4-D(x3—y3)+E(x4—y4)+&e.(¢),

y haciendo lo mismo con las (c) serd
u—z=h(x—y)+c(x2—y2)+d(x3—y3) +e(x4—y4)+&ec.(f),
y dividiendo una por otra resultard

w—z"  B(x—y)+C(x2—y2)+ D{x3—y3)+ E{ad—y4)-+ &e.
u—z bx—y)+c(x2—y* )——rd(aﬂ——_-‘j J-r;(.x;:?-i)_-:&;—

(8)3

Vallejo, 1813b; p. 40

Esquemas

a +30a% , +baa? ~+10a03 +150047  + &
+b (7 43ba >x2 +6bo2 >3 +10bad Sxé+ &,
+e + 300 ~+6cad + &,

Vallejo, 1813b; p. 22

Fenomenologia

Toda la seccién transcurre en un contexto matematico.

denominadores de las simples. En muchas ocasivnes ocurre el tener que
resolver la giiestion inversa, 4 saber, el guerer determinar las fraccio-
nes simples de que ha resultado una fraccion duda cuye denovminador
tenga fuetores, por lo que formard esto ahora el asunto de nuestras
investigaciones.

e .
Para esto, debemos observar ante todas cosas que supondremos que

la funcion quaebrada propuesta es genuina; pues eu caso de no serlo,
dividirfamos su numerador por el decavminador, hasta que nes resultase
unaresta en que la mayor dimension de la variable fuese menor que la
mayor en el denominador; y entonces tendriamos descompuesta la fun-
cion quebrada expuria, en una parte entera y en otra quebrada genuina,
que tendria por numerador la resta y por denominador el denoiinador
de la propuesta.

Xx34-1

Asi, situbiésemos la funcion
X—1
2

ia reducirfamos por medio de la division 4 a%-rx-4-14 — .,

e §

Vallejo, 1813b; p. 8
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4.9.2 Analisis de contenido de la seccion de limites y calculo de diferencias
Identificacion de los focos conceptuales que guian la secuenciacién de contenidos

En este caso se presenta la idea intuitiva de lo que es un limite, como se calcula,
propiedades aplicables a las series y teoremas fundamentales sobre limites. Asimismo,
presenta una aplicacién de los limites a los trabajos de Arquimedes y Fermat.

Otro de los elementos necesarios para el célculo diferencial, presenta el significado,
como calcularlas para una y dos variables (parciales y total). Asi como las diferencias
segundas y terceras.

El mapa conceptual correspondiente es el siguiente:

Limite | p———
Caracterizacion
intuitiva

g ejemplos

= Método de Fermat:
Demostracion de rectificacion de la

propiedades parabola cubica.

Meétodos clasicos
de limites

Suma, resta, cociente Método de Arquimedes:

cuadratura de la
Notacion: A x | parabola.

Diferencia finita

x—Ax Az?

X2 Ax=z—-2z'

z'=f(x+AXx)
Az=z'—z=f(x+h)—f.(x)

Diferencias de
orden superior

Calculo de diferencias

Calculo de diferencias
Dos variables

T 7 ejemplos
Sif(x)=f(x+Ax)=z'

=z—AAx+B A'\'i*C AX +etc. Diferencias parciales
Az=AAXx+BAXx*+CAX +etc.

Alx),Blx),Clx]|

Diferencia total
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Sistemas de representacion

Textuales

Y asf, si queren:os circunseribir 4 una curva do: figuras que la una sea
mayor que fa curva y la otra menor, pero que se direrencien en un in-
tervalo menor (ue uaigvicra vtro dado , sesd mny ficil la censtrue-
cion; pues siendo dadz, por el métodu ya conocide de las tangenies, la
tangeute del punto A, serd dado el dngulo QAB; y como el dngulo
QBA es recto, queda determinado el tridngulo, y porlo mismo es co-
nocida la relacion de AQ:ADB. Pero se ha de ohservar que la divisicn
de-la base se haga de tal modo que.la diferencia de las rectas sea menor
que qualquiera otra dadaj lo que conseguiremos buscando dos rectas
que esten en la relacion dada, que se excedan en vna recta qoe sea me-
norque la dada. Este problema es ficil, y ve ha de procurar que la por-
cion AB de la Lase no sea muyor que la menor de las dos que satisia-
cen al problema (*.

Y habiendo halicdo de este modo dos figaras circunseriptss 4 la curva,
una mayor y otra menof (ue la exprezada curva, que se exceGan mutua-
nmecte en un intervalo menor que qualgniera otro dado, con mayor ra-
z 1 la mayor de las circunseriptas escederd d la curva en un intervalo
aun meaor 3 y fa menor de las circaisesiptas serd excedida por la curva
en un inftervalo aun menor. :

Vallejo, 1813b; p. 93

Del Caleulo de las Diferencias.

503 Hasta aqui no hemos considerado en las funciones sino su des-
arrollo, y hemos investigado sus limites; ahora nos vamos 4 ocupar
de sns incrementos ¢ decrementos. Sabemos por la idea que tenemos
de funcion gne si la variable se aitera, se alterard la funcion ; y por lo
mismo tratamos de determinar quil es el incremento ¢ decremento que
sobreviene 4 la funcion , dado el que sobreviene 4 su variable.

Si una cantidad variable tal como x aumenta ¢ disminuye y se llega.
i convertir en xz=k, la cantidad indeterminada k que es la que ha
causado su aumento & su disminuacion, se llama el fncremento , la dife-
rencia finita, ¢ simplemente la diferencic de dicha variable. Del mismo
modo si variando z llega 4 ser z =4, la cantidad indeterminada & sellama
la diferencia de z, cuyas diferencias serdn positivas 6 negativassegunx vz
hayan aumentado 6 disminuidoe. Pero como muchas veces se ofrece con-
siderar en una misma.qiiestion las diferencias de muachas variables y sus.
funciones, 4 tin de expresarlas con mas sencillez, y guardar uniformi-
dad , se hace uso de un signo general & que es la delta griega, ante-
poniéndole 4 'a variable, cuya diferencia se quiere expresar ; asi, en
lugar de ==k se suele escribir ZAx; y Az en lugar de &h; cuyo
signo tiene ademas la ventaja de manifestar inmediatamente el orfgen x,
6.z de dichas diferencias.

Las varias potencias (Qx)%,(&x)3,(Ax)4&ec de la diferencia de una can-
tidad varizhle x, se expresan mas sencillamente por Ax2,Ax3,Ax4,&c.;
y: pataque estas diferencias no se tomen por las diferencias respectivas
de x2a3.x4,&e. se denotan: estas por A.x2,A. 23,4 . x4.&e.

Entendido esto , paseimos 4 resolver este problena.

Dada la diferencia de una variable, encontrar la de la funcion.

Res. y Dem. Substitiiyase en la funcion en vez de la variable la va-
riable mas ¢ wenos su diferencia, y de esto réstese la fancion primitiva,

Vallejo, 1813b; p. 98
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Simbolico
' !/ DE 4AS DIFERENCIAS. . 101
2 ha DAA2 Axs
by N-Ax » ( X Yo 5w L g i ..),
b+ :bA.: b+x ((+a) (b+x)3  (b-+x)4

bAx bAx= v bAx3

(hx)*  (b+x)3 (b+a)d

Pasemns ya 4 las funciones trascendentes , y supongamos que sca £
el logantuw neperiano de x, y tcuuremos

z'= log. (vEdx)= log. & (x-'--—-)— log. x-+ log. ( :t——-)

y por consiguiente

o que da .z’--:=A::a( - +&0-).

4 Ax Ax2+ Axs &
f—r==Age= —4-._ 2]k — - — = — —&e.
z 7= loz. (l ) [§472] STt

En el sistema de los lowa itmos de \eper ¢l mddalo cs igual con 1;
pero si se pidiese la diferencia relativa 4 otro sistemnu qunlqmera cuye

Ax A-v A\d
mddulo =M, seria Az=M( £+ — — — t— —&e. )

2 o
X 2X 3.\3

Vallejo, 1813b; p. 101

CSa T3 4

, n(n—1)
¥ teudremos z'=a(xtAx)r=g(xrtnxi—14x+ : xn—2Ax1k,,,

n—1 n—
X =——X
. 3

n—1
de donde resulta Az=z’—z=a(xﬂ:tnxﬂ—léx+nx —xr—2A X2k,
2

: x"—3Ax3+&e.),

=1 M2
BX = X = 288 Ax3 4+ & )—axr=u(Lnxt—1 A x4n. ——xﬂ‘-’A x’
2 3 3
n—1 n—2
EnX ——X

L
-

x1—3Ax3+&e.).

Vallejo, 1813b; p. 100
Esquemas

YT:GH::0G:KL
XS:FG::FP:KL

Vallejo, 1813b; p. 95
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Figurales. 31 figuras 148-178, en tres laminas al final del libro, correspondientes a la
parte de limites.

Vallejo, 1813b, lam. 10

Fenomenologia

Toda la seccién transcurre en un contexto matematico.

- Seaz=sen.x y serd z'= sen.(xAx)=sen.x eost-éle:cos.x sen. }
pero supomendo el ra dm lgua con 1es : ol .

"""" ouwd AT L
[54?§J"524] C‘WA&—i—n ‘1 m =& %

. T&Xle i~

‘ 'i‘y'.- 7'.‘“‘.) A&s, . m u," ’.‘ Wt t.o S PTOr . ok | it
sen. Ax= .‘. = ;-:v;igf“ s ...s,,m,n ik Esitig
1 P 3 48 & " L ‘3 -o_-‘lc. :
luego z'= .xtAa: CO8. X sen.x:f:&- ms.x-e-'&a ety
2 Hioil 2X3
"‘.T_..-- - W = ® eIy Mz ¥ apleee * v :. " VP Ty W oy srm Ry P
y Az: '.‘msm-r- —-umm. " &cosm-t-éwu » wa il (*
TR ax £
xfﬂﬂﬁ Mﬂiﬁuﬂdﬂm& M 00 mpivere LSOOI B L2 31 45
“—-eéi(xtAana&.x cos.Ax: semx: sénf*’ﬁr— M ook T b
Ax3 ;
mAx snn.Axs-w-cos,x:h-—J mx*&u.. A \:'-i Lrvedtyy oI
2. gx3¢, a3l

&9 o) e _0 J“

s «w&s&

wl;o Sl

Vallejo, 1813b; p. 102

145



Capitulo 4. Analisis de contenido de los libros de texto histéricos

4.9.3 Analisis de contenido del Calculo diferencial
Identificacion de los focos conceptuales que guian la secuenciacién de contenidos

Como se puede ver en la p. 109 (Vallejo, 1813b), es en este punto hacia donde converge
todo lo anteriormente tratado.

DEL CALCULO DIFERENCIAL.
Principios de la diferenciacion de las funciones de una sola variable.

509 Hasta aqui solo hemos considerado en las funciones su dezarro-
llo, su transformacion , sus limites, y snsincrementos ¢ decrementos ;
ahora nos dirigimos 4 encontrar el lfmite de larelacion de la diferencia
¢ incremento de la fancion con el de la variable, que formaré el asunto
de nuestras investigaiones.

En efecto, hemos visto que siendo z=f.(x) resulta

Arz=A0x+BAx*+CAx34+DAx4+-&e. 5

luego si hallamos Ja relacion que ticune el incremento ¢ diferencia Az
de la funcion con el incremento ¢ diferencia Ax de la variable, tendremos

%:A«l-BAx+CAx’+DAxJ+&c.,
X

donde se ve que la relacion de los incrementos de la fancion y de la va-
riable se compone de dos partes, la una independiente de dichos incre-
mentos que es A, y la otra que estd afecta de Ax, 6 que depende del in-
cremento de la variable. Si se supone que la cantidad Ax vaya dismi-
nuyeado , el resultado se aproximard sin cesard4 4, y no llegard 4 ser
igual con A4, sino quando Ax==0; de modo que A cs el limite de la

Az
relacion i decir el valor hicia el qual se dirige sin cesar £ me-

dida que la cantidad Ax disminuye,y al que se puede aproximar tanto
€omo se quicra.

Pero quando Ax=o0 redulta Az=z"—z=0,

Az ;
luego la relacion e convierte en g, y no se aniquila, puesto que es

igual con A ; donde vemos que desvaneciéndose los incrementos de la
funcion y de la variable al mismo tiempo, conservan aun la relacion 4
que se han aproximarlo por grados.

Entre la funcion primitiva y el lfmite de esta relacion hay una de-
pendentia que determina la una cantidad por medio de la otra; y todes
los medios que !a andlisis indeterminada nos ofrece para conseguir este

fin, estan comprendidos en el tratado que se conoce en general con el
nombre de Cdleulo infinitesimal.

La primera parte del calculo, segtin se plantea, es: dada una funcion calcular el limite del
cociente de las diferencias de toda la serie de funciones que se anteriormente se han
caracterizado. En un segundo momento se centrara en las aplicaciones de estos calculos
a otros elementos de la matematica (solamente en un contexto matemaético) como lo son
los méximos y minimos, cdlculo de tangentes, normales, areas y superficies.

Asi mismo, expresa mas adelante esta idea de forma sintética (Vallejo, 1813b; p. 114):

Luego segun todo lo expuesto, el cileulo diferencial es aquel ramo
de la andlisis indeterminada , que ensena d determinar el limite de la
relacion de los incrementos simultaneos de una funcion y de lu variable
¢ variables de que depende.
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El mapa conceptual del célculo diferencial es el siguiente:

z=f{x] Notacion:
Az 2 A es el coeficiente diferencial
A X =A+BAx+CAx +etc. Notacion dx de la diferencial de x dz es el diferencial de la funcion

d’z es la direrencial n-ésima
si x—=a=>Ax—-0=
Az A
Ax Teo: z=f(x), f.(x+k)= f.x+tAk+BK2+Ck*+ &c

—_———— conA, B C, funciones de x

Teorema de Taylor

Nota historica | Calculo diferencial: calcular
—_— lim cociente diferencias

Teo. de Taylor
2 variables

Propiedades de dz =
g ejemplos
(S:uma. resla,  dx Dif arcos . it
omposicion,cociente Diferencial de

funciones trascendentes ||

Dif. Implicita

ejemplos Exponenciales,

2 7 trigonometricas
Aplicacion: maximos —
minimos Serie de

potencias c idad
2 oncavida
Reglas parael ERmploS ]

Coeficiente diferencial Deduccion de que Condiciones

dz/dx =0 y criterios
Casos especiales

Puntos de inflexion
y retroceso

Aplicacion: determinacion Ejemplos: tangente a un
de las tangentes, subtangentes, punto de la curva, Tangente
Normales y subnormales desde un punto exterior.

SIS

Unidad de medida
Localizacion de Curvatura (comparacion)
asintotas Principio de continuidad e EEEEEE—

Nocion Curvatura de arco

ejemplos

Superficie generada Curvatura uniforme | Circunferencia
por giro (curva o f(x)) )

Circulo osculador \

En polares: A S —_—
(superficie) dS=2mz\dx +dz

Solucion
analitica |
En polares: AV

Lugar geométrico

ejemplos § rafico
de las evolutas Jemp g
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Sistemas de representacion
Textuales:

Simbélicos: El uso de simbolos para representar ideas es extensivo en el célculo

s T www g ows Wi o wAawa www wis  woawr wes meaww

L ucg,o segun todo lo expaesto el cilculo diferencial es aquel ramo
de la andlists indeterminada , que ensena d determinar el limite de la
relacion de los incrementos smmltaueo.» de una funcion y de lu variable
¢ variables de que depende.

515 Aunque se puede tomar por evidente que dos funciones ignales de-
ben tener diferenciales iguales, no obstante , como es una de las propo=
siciones fundamentales, es mdnpenwable hace ' palpable esta verdad ; por-

que ninguna reflexion que aclare una propusicion estd demas para el prin-
cipiante.

Vallejo, 1813b; p- 114

diferencial.
dz
=nax"—1t,
2
d3z
m:n(u—{ Jaxn—2,
diz
=n(n—1 n—-z‘axﬂ—s
dx ( X ¥
n=—1)(n—2 )(1—73 Jaxn—4,
o n(r—1 )it Yi—3)a
dsz
=n(n—1)(n—2)(n—n)n—4)ax"—3%,
——=n(n—1)(n—2)(1—2)(n—1)
&e.
Vallejo, 1813b; p- 119
] —nxt—1dx
dz=d.x—nr= —-nx"-""'ﬂﬂdx——nx—ﬂ—'dx.
x'.‘ﬂ

Vallejo, 1813b; p. 125
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Listas )
1.2 cos. x= sen. ( §w—x), d. cos. x=d. sen. (fw—x);
7 como por lo que precede
. sen. (dmw— [)-—_d.(iqr——x) cos.(3mr—a)=— dx.cos. (3n—=x),
Y cos. dw—2z)=sen.x, serd d. cos.x==—dx sen.x.
2.% Pues que sen. vers.x==1— €05.%,
se tendrd d. sen, vers. x==—d. cos.x=dx. sen.x.
S sen.x
2.Y Siendo tang. x == , tendremos
CO8.%
. cas. ' A sen. & -—cen. x Al cio
&, tang, a== ———— — 19
_ cos. Ux
C0o5. % dx cn§. X~ gent. XX— dx sen & co:.2xdx-rsen. xdx
€08, 2x (o) T, ol g
(cos.2x-4cen.2x )dx dx
— I > -~y d
wW8s. 2Xx . cos 2 x X
(0 8 1 fitiae e SRR
47 oo cotsr= - —— , seréd d.coturms— - - = 00T
tang.x tang.?.x tung.2x
dx dx dx
BN m— S e T e — e ——
COs, *x tang .2 sen. 2x son2x
€08, *x —
Ccos. *x
. 1
5.° Siendo sec. x= tend (emos
COS. X
d d.cos.x  sen.xdx i sen.x
. SO == —_ .z — xdx=dx tang.x.sec.x}
€05.%2% COs.%x COS.X  COS.X & 7
| [7 . 8. %
orque —— == tang.x, y = sec.x.
. § B J C0s.%
Vallejo, 1813b; p.143
Esquemas
dz h d2z  h? d3z I3 3
-+ &c. '

(kb)) =34 = X— + — X — + X —
H i) du 1 dur 1Xz  dud  1x2X3

dz k d2z hxk diz 2 k
P T, VS -7 |

;X = A — X —
dx 1 dudx 1x1 durdx -1x2 1 - :
d2z k2 d3z h k2 >'(")

o —— X -} X— x— - &e.
dx2 1xz dudx? 1 1X2

SN A : d3z k3
-+ —=X . + &e.
ax3 1xzX3 i
Vallejo, 1813b; p.132

Figurales - graficas. Son 34 imagenes al final del libro, distribuidas en 3 ldminas.

Si bien en casi todas de ellas aparecen ejes cartesianos, en la mayoria de las veces hace
uso de la imagen para discutir acerca de las curvas, de sus caracteristicas, sobre todo de
la forma, atendiendo en poco a su posicién con respecto de los ejes. En si las imagenes
representan gréficas (salvo en las que desembocan en un lugar geométrico), pero en el
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uso, son mas bien representaciones figurales sobre las que se discuten propiedades de la
forma.

Vallejo, 1813b, lam. 13

Vallejo, 1813b, lam. 13
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Fenomenologia

La totalidad del calculo diferencial se encuentra presentado en un contexto matematico.

’ v . & -
Exemplo 2.9 Sea zi=x 1u --'ﬂxsacmu propuesta, la qual suponiendo n
positiva, representa las pardbotis de todos lus grados y tendiemos

L
dx dz T+  ZA% S xdz z xn
—_—=nzt, — = g T e S — = ——
dz dx nzs—1'" dz Mo L n n
X L

dx ( ) dz n xn
e " (/e B LS. e LIS

dz : dx n’

y como estas cantidades son infinitas en el supuesto de serlo x, infe-

rimos que’ las pardbolas de qualquier grado que sean, no ticnen asin-’
tota alguna.

Vallejo, 1813b; p. 181

4.9.4 Analisis de contenido del Calculo Integral
Identificacion de focos conceptuales
La idea que guia la secuenciacién de los contenidos podemos verla aqui:

629 El cdlenlo infET8el ticne por objeto segun hemos diclo [ 509]
manifestar qual es la fu rinitive, dado el limite de le relacron
entre el incremento de Iz fuiign v de lc variable. De donde ge de-
duce que siendo el inverse al 2ulo diferencial, las reglas para inte-
grar han de ser las opucstas # lis dieron para diterenciar.

~ La exposiciondelos principiosde e lo presenta divisiones and-
logas 4 las que nos oftecid el cdleulo diferencial ; y asi como tratando

Vallejo, 1813b; p. ‘205

Se centra, principalmente, en la basqueda de la primitiva de una funcién teniendo la
diferencial. Considerando al Calculo Integral como inverso del diferencial, siguiendo, de
hecho, el mismo camino que se sigui6 para el Diferencial.

Calcula las integrales de las racionales, irracionales, trascendentes, mas o menos en el
orden que se sigui6 en el Calculo Diferencial.

Posteriormente lo usard en algunas aplicaciones como son la cuadratura de curvas y
célculo de superficies y volamenes. Finalmente dard una breve introduccién a las
ecuaciones diferenciales.
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El mapa conceptual correspondiente es el siguiente:

Calculo Integral:
£cual es la funcion primitiva Motacidn:
dado dz 7 Sxdx

dx

Mecesidad de f.(0)

Reglas inversas al |
e . . BQr: Bl constante
Calculo diferencial | aiiinks

¥
jemplos

Fracciones parciales

o

Farmulas para las
Integrales Sustitucion

indeterminadas (eliminacidn raices)

Diferenciales binomiales
Propiedades de
Suma, resta, constamnte.

la+bx")

Teorema de Taylor
a1 g f L=
dz=k x"  dxla+bx")

Aproximacion de integrales todas Trigonomet icas;

Zz=Sxarc sen| x| Sudt=u-t—Stdu

Cuadratura
de su

Separacion de variables

Ecuaciones diferenciales de primer orden

Sistemas de representacion

Los sistemas de representacion usados en el Calculo Integral son los siguientes:
Textuales

656 El desarrolio de las integralés en serie, no conduce 4 una apro-
xtmacion sino guando las series que se obtienen por este medio son
convergentes, lo que no sucede siempre. Por esta causa han ploculado
los Analistas buscar los medios de obtener valores aproximados de las
integrales , qualesquiera que sean las funciones diferenciales propuestas.
Vamos 4 exponer aqui lo que hadado Euler sobre este puuto en su tra-
tado de cilculo integral.

Vallejo, 1813b; p. 229
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Simbolicos
udu du
dz= =~ s
ulay/ 1+uwr  Lay/ 1-+us
Ez
Vallejo, 1813b; p. 225
Listas

entero. Sea por exemplo dz=>"dx(l.x)% y tencrcmnos

x’l-l-!
1.9 S.xmdx— Ly ‘\
m--1 .\

dx xm+t  dx xm =1
2.9 SN —=8.—— x —=S8. dx=——— =M.
x nm4-1 X 1 (m+1)?
dx S xm A xm—i-1 I
L —— — e s == f e
3 SMx (m+l)3 VT (m+1)3 g

Vallejo, 1813b; p. 225

Esquemas
‘ . -
_,./ . DEL -x:.cm. u:@xm.. ) \ & 229
i el e Negper, Wiy
d.sen. aw- x4 (S G- s S.du, cos.nu=="sen.nu+-const. ~_
: ). n 7'y
éo -3 S ' '.' ) ) J
» q I
d. cos. nu=—ndu. sem. n |, ¥ S, sen.nu==— — cos.nu--const,
3 - n
ndu du 1 ;
d.tang. Rlu=——. 5. — - -—— = - tang.nu--const,
5 (cos.nu)? 2, (cos.nu)* n
ndu ‘ du 1
d. cot. ny=-- - yf S. ~— ziZ— - cot.nu-const.
.sen. nu)z oy (sen.mu) !
> 3 sers
oo Vil Yo o ongserdy Cdu sen.nu 1
d. seC. MU= e . 3 = - sec.nu-const.=
> (o8, nu)> (cos. nu)? n
. 1
) n.COoS. nu
. ndu: cos. ni du. cos nu 1 Vg
d. cosce. = ————— v = COSEC UL S
(sen. nwp (sen, nuj? n 7
¥ hali 1 iy’
e —_— rmst |
n. sen. nu ]

J
p4

Vallejo, 1813b; p. 229
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Figurales

Vallejo, 1813b, Lam. 13

Gréficos.
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Vallejo, 1813b, Lam. 13

4.9.5 Contexto Historico del Tratado Elemental de Matematicas

La historia del Tratado de Matematicas de Vallejo puede situarse en el momento en que
él no tenfa un solo libro publicado y siendo el profesor del Seminario de Nobles de
Madrid le llega la orden real de formar una obra para uso en el mencionado Seminario.

- Este es el motivo porque me estremeci quando’ mii
xefe inmediato el Seffor Don Andrés Lopez de Ssgase
tizabal, digno Director del Seminario , me comunicé
las sabias ‘drdenes Reales que habia para formar el
curso de estudios.de aquella Real casa, encargindo
me la parte Matemdtica correspondiente 4 tal empre=

sa, Pues si eximinamos el caricter del espiritu huma-
En la Memoria sobre la curvatura, 1807; p. 4

Los primeros dos tomos del Tratado, si bien se imprimieron en 1812-1813, la primera
version estuvo lista hacia 1807 (segtin se cita en Hernanz, Medrano, 1990, la empieza en
1804), cuando desempefiando Vallejo una de las Céatedras de Matemaéticas en el Real
Seminario de Nobles de Madrid, a la luz de las sugerencias de lectura del director de
dicha casa de estudios, Andrés Lopez Sagastizabal, se dio a la tarea de analizar una serie
de libros, que le permitieron componer estos dos tomos.

bre cada uno de ellos, y en conseqgiiencia m.zfz‘)rendi m»
trabajo ; de modo que al concluirse el curso del aito de 1807
we hallé con el manuscrito de la parte elemental de las mag
ferias que pueden explicarse en los dos afios que se desti-

nan en las Cdtedras del Seminario para la enseiianza de
estas ciencias.

Vallejo, 1812b; p. 3, Tratado

Su historia esta ligada a las obras que le anteceden, ya estas obras fueron “ensayos” que
hizo Vallejo antes de escribirlo. Tal es el caso de la Aritmética de Nifios en 1804, las
Adiciones a la geometria de Benito Bails, en 1806a y la Memoria sobre la curvatura de 1807.

Con la mira ya de corresponder & la confianza de S. M. quise ensayar mis propias fuerzas,
y siendo la Aritmética lo mas dificil de aprender para el hombre me propuse ver si podia
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descender & poner todos los detalles suficientes para que por un libro se pueda aprender,
y los resultados habiendo excedido tal vez & mis esperanzas, publiqué este primer ensayo
baxo el titulo de Aritmética de Nitios.

Como la Geometria ha sido siempre el modelo del rigor y de la exactitud, y han llegado &
desaparecer de los tratados de esta ciencia por la introduccion en ella del infinito, me
propuse desde luego suplir esta falta en el primer curso que expliqué, comunicando & mis
discipulos con aprobacion de mi xefe, unos cuadernos que sirviendo de adicion al testo
que explicdbamos, contuviesen la doctrina del circulo, cilindro, cono y esfera con la
exactitud propia de esta ciencia, poniendo &ntes algunas otras proposiciones
indispensables para que no se presentase interrumpida la cadena de conocimiento; y
habiendo tenido la aprobacion de muchos inteligentes que asistieron & los certdmenes
publicos celebrados el 18 de Julio de 1804 en dicho Seminario, los tengo publicados con el
titulo de Adiciones d la Geometria de Don Benito Bails. (Vallejo, 1807; p. 6., Memoria sobre la
Curvatura...)

Segtin manifiesta Vallejo en el Prélogo del Tratado (1812b), las situaciones alrededor de
la obra no fueron las 6ptimas. Son presentados al Gobierno a principios de 1808, pero la
dificil situaciéon de esos afios hizo que la obra se aprobara para su impresioén, junto con
el primer tomo del Tratado completo de arte militar, hasta el afio de 1811, por el Segundo
Consejo de Regencia, pasando por la aprobaciéon del Primero, que la recomendé como
texto para las Universidades y demas estudios de Espafa e Indias.

La composicion de ambas obras estuvo confiada tanto al propio Vallejo, como a su
hermano Andrés, Calculador del Real Observatorio de Marina de la isla de Leén, que la
llevaron a cabo entre 1810 y 1811. E1 5 de mayo de 1812 se hiciera acuse de recibo de seis
ejemplares de los primeros tomos del Tratado Elemental de Matemdticas y del Tratado
completo del Arte Militar, este tltimo fue inspirado por la contienda que se vivia en esos
momentos y que desde 1809 propusiera Vallejo a la Junta Central para su publicacion
(Garma, 1963; Gentil, 1999). El 1 de junio de 1813 aparece el segundo tomo del Tratado
Elemental de Matemitica.

La obra, si bien fue escrita para los Seminaristas, Vallejo la escribi6, pensando que
sirviese para formar a matematicos profesionales.

Como el fin que me propuse al escri-
bir mi tratado elemental de Matemati-
cas , fue el de formar Matemdticos de
profesion, era indispensable que diese 4

Vallejo, 1819a, Tomo [; p. VII. Compendio

En la preocupacion por llevar a bien el encargo, se plantea de inicio preguntas de orden
didéctico, principalmente sobre la naturaleza de los llamados libros elementales4. Parte
de la idea de que estas obras son, por una parte, obras que contienen todo el saber
relativo a una ciencia, pero que esto no es suficiente, se plantea preguntas sobre la
conexion entre los contenidos, el orden a seguir y conocimientos previos. Segun se cita

4 . s L c g . .
La Revolucién Francesa situdé a la Matematica en una elevada posicion, esto se tradujo en una amplia

difusién. Los libros destinados a ellos eran de un caracter elemetarizador, en el sentido de que contenian
“lo mds esencial del conocimiento (en ese sentido eran compendios), puestos en el mejor orden (metodico), de la
manera mds simple (breve) y del modo mds claro (ficil) para “hacer enseiable” ese conocimiento”. Este término
llegaria a pervertirse al paso del tiempo, llegdndose a entender como los textos que abreviaban un texto
voluminoso en otro de menor tamario, en muchos casos, prescindiendo del rigor y coherencia en el mismo
(Sierra, Rico, Gémez, 1997, p. 376)
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en la Memoria en que se tratan algunos puntos...

A principio de este siglo se me confiri, en virtud de rigurosa oposicién, una de las
catedras de Matematicas, Fortificacién y Ataque y Defensa de las plazas en el Seminario de
Nobles de esta capital, y poco tiempo después se me comunicé una Real 6rden para que
compusiese un Tratado Elemental de Matemdticas, que sirviese de texto para los Caballeros
Seminaristas de aquel establecimiento y demas casas de reino. Al prepararme para cumplir
lo que se me preceptuaba tuve muy presente, que aun en las Ciencias mas adelantadas y
conocidas, los libros elementales son los mas dificiles de formar; pues en una obra de las
que se caracterizan con el nombre de maestras, y que solo contienen investigaciones sobre
una materia determinada, con tal que se digan verdades, se ha llenado el objeto.

Pero en las obras elementales no basta eso; es necesario no solo decir verdades, sind
disponerlas en un érden conveniente; no olvidar ninguna de las que son esenciales, separar
las que son superabundantes; hace que todas se encadenen y se apoyen reciprocamente; en
fin, presentarlas con bastante claridad para que sean entendidas por las personas de
mediana inteligencia. Por esta razon, se debe proceder con el 6rden mas escrupuloso, a fin
de evitar transitos violentos. Y como la inexatitud de las espresiones proviene siempre de
la confusién de las idéas, y el dominio de las Matematicas es tan vasto, no solo todas sus
partes tienen entre si una intima conexion, y se prestan mutuos auxilios, sin6é que, ni todas
las cosas que son del dominio de las Matematicas, y & que se hacen aplicaciones, se pueden
comprender sin tener conocimientos prévios de las Ciencias Naturales y Fisicas, para
poder encadenar y coordinar todo lo que comprendia el desempefio de lo que por dicha
Real 6rden se me encargaba. Por cuyo motivo, tuve que examinar muy detenidamente el
método que debia seguir. (Vallejo, 1839; p. 4, Memoria en que se tratan algunos puntos).

Vallejo reflexiona sobre el trabajo de cientificos como Laplace y Lagrange, que
explicaron las matematicas. Como quienes les oian tenian los conocimientos necesarios
para entender sus explicaciones, s6lo manifestaban las ideas generales (la filosofia detras
de ella) suponiendo que sus escuchas podian conocer los detalles. Sin embargo, esto no
podia suponerse con los principiantes, por lo que los libros de estos sabios no debian ser
considerados para la ensefianza, situacién que algunos autores de la época ignoraron
(Vallejo, 1821, Tratado).

Previo a la escritura del Tratado, Vallejo hizo una revisién de libros de Metafisica como
los de Lock, Condillac, Destutt-Tracy con el fin de entender cudl es el mejor modo de
escribir las obras elementales. La obra empezé a escribirla suponiendo que el
principiante sabia s6lo lo que le permitian sus sentidos y sin perder el hilo de las ideas,
procura explicar la acepciéon de cada una de ellas, si dejar huecos o saltos, porque “de la
significacion vaga de las palabras, resulta la mayor parte de las disputas y nace también la
confusion de las ideas” (Vallejo, 1841b; p. V).

El método usado se fundamenta en las ideas de Laplace, que dice: “Preferid en la
enserianza los métodos generales, procurad presentarlos del modo mas simple, y veréis al mismo
tiempo que son casi siempre los mis ficiles” (Citado en Vallejo, 1821; p. XIV).

La caracteristicas que tenia el método para exponer una doctrina, segtn afirma Vallejo,
era que permitiendo mirar el grado de adelantamiento que tenia, conciliaba mejor la
claridad, la sencillez, la facilidad en la ejecuciéon de las operaciones y la exactitud.
Poniendo asi, el mayor de los cuidados en tres puntos esenciales: la eleccion de la
doctrina, el modo de exponerla y la extension que debia dar a cada ramo particular.

Asimismo, se plantea al final del capitulo primero una serie de directrices que debe de
seguir el principiante para estudiar el Tratado. Fundamentalmente son leer varias veces,
hasta poder retener las ideas que ahi estan, y en el caso de las operaciones, plantea una
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repeticién y comparacioén con el libro hasta tener el mismo resultado del libro:

...deberdn estudiar esta Obra parrafo por parrafo, procurando percibir bien las ideas que se
contienen; lo que conoceran si despues de leidos tres 6 quatro veces, sin mirar el libro ven
ellos que el 6rden con que se suceden las ideas en su entendimiento es el mismo que el que
tienen en el libro; pero no por esto se ha de creer que esto lo tienen conseguido
aprendiendo de memoria las palabras, sino lo que se ha de procurar es conservar en la
memoria la sucesion de las ideas; y quando se necesite expresarlas, cada uno usaré de las
palabras que juzgue mas convenientes.

Ahora, en los parrafos en que esten contenidas las reglas para executar alguna operacioén,
no le hace que despues de entendidas dichas reglas se encomienden a la memoria, por lo
qual se presentan con letra bastardilla, despues, deben leer bien los exemplos en que
dichas reglas estan contraidas, executando en un papel 6 pizarra todas las operaciones que
se van expresando; despues, sin mirar el libro han de procurar aplicar por si dichas reglas
generales, que ya han aprendido, 4 los mismos exemplos en que estan contraidas para
comparar despues su operacioén con la que tienen en el libro, y corregir las equivocaciones
que hayan padecido; y esto lo deben executar tantas veces como se necesite para que
hallen por si mismos el resultado de la operacién del libro, y en caso de no encontrar el
mismo deben comparar su operacion con la del libro para volverla 4 executar las veces que
se necesite, hasta que lleguen & sacar el mismo resultado. Y despues de conseguido,
pueden estar seguros de que saben aquella operacion tan bien como cualquier otro.

Esta prerrogativa que tienen las Matematicas, no la tiene ninguna otra ciencia; pues en
ninguna de ellas se puede lisongear el discipulo de saber lo que ha estudiado con tanta
exactitud como el profesor que le ha dirigido. Esto anima mucho al discipulo, y or lo
mismo han de procurar quanto antes percibir el espiritu de la ciencia, procurando quanto
antes se corra el velo que tiene el entendimiento de todo principiante; pues en este caso ya
no les costara ningun trabajo el continuar (Vallejo, 1812, Tratado tomo I, parte I, p. XXIV).

4.9.6 Cambios entre ediciones del Tratado, tomo I, parte I

Tratado elemental, tomo I, parte I. Aritmética y Algebra. Ediciones consideradas
1812(primera edicién) - 1821 (tercera edicién)-1841 (cuarta edicion).

La ed

icién de 1821 (tercera).

Con respecto a la primera edicién (hay una de por medio que no se analiza) se presentan
por una parte 8 apéndices y un cambio en la presentaciéon de la obra.

El caso de la presentacion de la obra, consiste en marcar con { }, aquellos parrafos que
no se consideran primordiales para la ensefianza, como se sefiala en el prélogo:

i fo primere , debo advertiv gue para acemodar su esty-
dio d {as miras de todos {os que se dedican d tas Matemd-
tHous, fe dispuesto que se cologuen endre corchetes { | todos
aquellos puntos que no entran en {os {ibros destinados o
{u engennnca, defando fuera {as verdades 4 proposiciones
fundamentales que forman el asunto de dos cursos pribli-
cos. Pero el que quiera profundizar comoe corresponde en
estins ciencins , defe condinuar despues con ef exludio da
fos puntos mmitidos , eniadiendo ademas el de das digre-
siones , noles o apéndices.

Vallejo, 1821, tercera edicion; p. XXI

158



Un andlisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Historica en Educacion Matematica

Por ejemplo, en la pagina 141, que trata de la multiplicacién de decimales, esta el parrafo
146, que nos habla de la multiplicacién por potencia de 10 y al final pone ejemplos:

146 De lo que hemos dicho (135) se deduce que un ndmero gque
Heva enteros y decimales ¢ decimales solas, se multiplica por 10, cor-
riendo la coma un lugar hdeia la derecha; por 100, corriéndola dos;
por 1000, corriéndola tres; y en general, para muitiplicar por la uni-
dad seguida de cierto nimero de ceros, no hai mas que correr la coma
tanios lugares hdeia la derecha como ceros hai despues de la unidad.

Si hubiese tantos ceros como guarismos decimales , quedaria hecha la
multiplicacion con quitar la coma ; y si hubiese ménos guarismos deci-
males que ceros despoes de la unidad , seria necesario borrar la coma
y aiiadir tantos ceros como haya de diferencia entre el ndmero de ceros
goe siguen 4 la onidad y los goarismos decimales. V. g. si quisiera mul-
tiplicar el ndmero 43,52367 por 100, ¢l prodicto seria §352,367; si le
bubiera querido maultiplicar por 10000, el producto seria 435236,7 ; si
le hubiera querido multiplicar por 100000, el producto seria 4352367
y finalmente si le hubiera querido multiplicar por 10000000, el pro-
docto kubiera sido 475236700. -

Vallejo, 1821, tercera edicion

Posteriormente, estd el parrafo 147, que trata de como tratdindose de multiplicar dos
decimales con enteros y siendo que s6lo nos interesa el resultado con algunos decimales
es posible hallarlo hacer la multiplicacién con todos los decimales.

{ 147 Enla prictica ocurre con mucha frecuencia el tener que mul-
tiplicar un ndmers compuesto de muchas figuras decimales ‘por otro ; y
segun -el método que se sigue en la multiplicacion , los guarismos que
se van sacando son los dltimos; pero como segun la mayor ¢ menor
importaacia de los resultados, eén inuchas ocasiones no nos' hacen al ca-
so los iltimos guarismos por no influir sensiblemente en lo qume busca-
mos, €3 de la mayor importancia el tener medios de hallar los goariss
Tmoe que necesitamos sin vernos precisades d emcontrar los que vienen
despues ; por esta causa se ha procurado abreviar esta operacion del mo-
do siguiente. i o

En primer lugar ejecutarémos una multiplicacion ; y serd por ejem-
plo lade 53,25261 por 3,2945, donde nosotros 4 primera vista conoce-
mos que ¢l products ha de contener hueve guarismos decimales, y si
saponemos que no tengamos necesidad sino de tres exactos, verémos el
tiempo que nos ahorra ‘la abreviavien. M3s primero ejecutemos la ope-
racion con estension empezanda por el guarisme de especie superior co-
mo s ve en la pdgina siguiente: -

Vallejo, 1821, tercera edicion; p. 141.

En este caso, Vallejo considera a este como un caso especial que no es esencial para la
comprension del tema, pero que si es de utilidad para el que quiere profundizar.

Los Anexos presentes en esta ediciéon y que no estaban en la primera edicién del Tratado,
se tiene que son los siguientes:

Apéndice 1°. Sobre el modo de conocer cuando un niimero es divisibles por 2, por 3, por 4, por 5,
por 6, por 7, por 8, por 9, por 10, por 11, por 12, por 13 &c. y en que se demuestran algunas
proposiciones relativas d los divisores de los niimeros.
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Es parte de la divisibilidad que antes se habia tratado en el §79, pagina 61, del tratado de
aritmética, sobre la division de ntimeros compuestos por otro niimero compuesto. Se
enumeran 6 usos en la sociedad de la division, en el sexto de ellos, “cuando se quieren
hallar todos los nimeros que dividen exactamente & otro dado” (p. 59), en la que se
presentan los criterios de divisibilidad y en la nota al pie se demuestran los mismos. El
apéndice trata de otro método para comprobar la divisibilidad por cierto nimero, a
base de diferencias, que segtun dice Vallejo, estd mas al alcance de los principiantes.
Asimismo se demuestran algunas propiedades de la divisibilidad.

Es la tinica adicion a la seccién de Aritmética.
El mapa conceptual de esta parte no se modifica, pues presenta un nuevo método.

El tipo de conocimiento es procedimental en forma de algoritmos para determinar la
divisibilidad por una cantidad y el razonamiento deductivo para la demostracién de las
propiedades.

En cuanto a las representaciones, las usuales para este tipo de contenido, simbdlicas y
textuales. El inico contexto en que se desarrolla es el matematico.

Apéndice 2° Sobre el modo de hallar el mdximo comun divisor algebrdico.

Para la suma de los quebrados literales, en la primera parte del dlgebra, se hace uso del
comun divisor solamente, como el producto de todos los denominadores de los
quebrados literales (pag 209, Tratado, 1821, tercera edicién). En este caso el anexo 2° trata
de la deduccion del método, del algoritmo para llevar a cabo el calculo y los ejemplos.

El mapa conceptual se modifica agregando el maximo comtn denominador a la seccién
de los quebrados literales.

El tipo de conocimiento es procedimental en forma de algoritmos para determinar la
divisibilidad por una cantidad y el razonamiento deductivo para la demostracion de las
propiedades.

En cuanto a las representaciones, las usuales para este tipo de contenido, simbdlicas y
textuales. El tnico contexto en que se desarrolla es el matemaético.

Apéndice 3° Demostracion algebrdica de la teoria de los quebrados literales, prescindiendo de las
demostraciones dadas en la aritmética.

En la p. 209 del Tratado de 1821, tercera edicion, se dice que:

De los quebrados literales.

191 Los quebrados literales ¢ algebrdicos se calculan por las mismas
reglas (*) que los numéricos ; porque todas las demostraciones que dimos.
respecto- de estos estaban concebidas en térininos generales. "Asf tendré-

En la misma 209, al pie de pagina dice:

(*) Los que deséen verlas demostradas algebrdicamente pueden con-
sultar el apéndice .° que se halla al fin de este volimen,

El apéndice 3° es lo que se describe, demostracion del caso algebraico.
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Se le agrega al mapa conceptual la demostraciéon de las reglas para la suma, resta,
multiplicacion y division.

En cuanto a las representaciones, las usuales para este tipo de contenido, simbdlicas y
textuales. El tnico contexto en que se desarrolla es el matemaético.

Los apéndices 2° y 3° son adiciones a la primera parte del dlgebra.
Apéndice 4° Teoria general de los quebrados continuos.

En este caso en la pagina 125, de la parte de aritmética se explica qué son los quebrados
continuos a partir de los ejemplos. En este apéndice se le da un tratamiento desde el
punto de vista algebraico, haciendo uso de algunas propiedades de los quebrados
literales. Podria considerarse como una formalizacién de los quebrados continuos, que
en la primera parte son considerados de forma numérica. El mapa, si bien consistiria en
afladir a la aritmética la demostraciéon de los métodos propios de los quebrados
continuos, tendrfa una liga con el mapa de la aritmética, ya que usa algunas
propiedades de suma, resta, division y potenciaciéon de esa area.

En cuanto a las representaciones, las usuales para este tipo de contenido, simbdlicas y
textuales. El tnico contexto en que se desarrolla es el matemaético.

Apéndice 5° Deduccion de las formulas generales para el despejo de las incognitas en las
ecuaciones determinadas de primer grado; y resolucion del problema de los corréos.

En la p. 238, se plantea la resolucién de los sistemas de ecuaciones de 2x2, por los
métodos usuales, en este apéndice, se resuelve el caso general por sustitucion y describe
el método de multiplicar para igualar coeficientes y posteriormente sumar o restar
ecuaciones. Aplica el método para el caso general de los sistemas de 3x3. Resuelve el
caso general del problema clasico de los correos.

En este caso, el mapa conceptual no se modifica, pues en la parte de sistemas de
ecuaciones se pueden considerar los de varias variables y el problema resuelto se
engloba en los ejemplos clasicos.

En este caso los sistemas de representacién son los usuales, textuales y simbolicos.

En el caso del contexto, el problema puede considerarse como uno de tipo “pseudo-
cotidiano”, que ya estaba considerado.

Apéndice 6. Resolucion de las ecuaciones de 3¢ grado, y de las que, siendo de un grado mds
elevado, pueden resolverse por el método de ellas.

Apéndice 7° Resolucion de las ecuaciones de 4° grado; de las que, siendo de un grado mas
elevado, pueden resolverse por el método de ellas; y observacion general acerca de la resolucion de
las ecuaciones superiores d las de 4° grado.

En el caso de los apéndices 6° y 7°, son ampliaciones a lo que ya habia en el Tratado,
pues en la version de 1812 se resuelve sélo el caso general de segundo grado.
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218 Las Matemdticas han mudadoe enteramente de aspecto desde que
se adelantd el Algebra, aplicindola'd la Geometrfa; y todos los gran-
des progresos se deben 4 la aplicacion de la andlisis, sin embargo de que
aun no se pueden resolver con exactitud y generalidad sino las ecua-
ciones de primero y segundo grado. Hai métodos para resolver las de
tercero y cuarto grado (*), y aun para resolver aproximadamente las de
un grado cualquiera, que seguramente es una gran ventaja; pero aun dis-
ta mucho este ramo del grado de E-Erfeccian que exige su lmportancia.

ai

Vallejo, 1821, tercera edicion; p. 234

El contenido en ambos casos es la deduccion del método general para las diferentes
formas en que se puede tener la ecuacion, la resolucién de ecuaciones que pueden
reducirse a algunas de las ya resueltas y ejemplos.

En este caso se agregan dos bloques para tercer y cuarto grado al mapa conceptual con
los elementos antes descritos.

En el caso de los sistemas de representacion, los usuales, textuales y simbdlicos.

El contexto sigue siendo el matematico solamente.
Apéndice 8° Cuadro arquitectonico de las Matemiticas.

En este caso es un esquema, de la matematica que refleja parte de la concepcion que
Vallejo tenia de las mismas.

Son en total de la pagina 401 a la 460, siendo la dltima, el cuadro arquitecténico una
lamina desplegable.

La edicion de 1841b (cuarta)

Los cambios en esta edicion, la cuarta, estan listados al final del texto y son los
siguientes:

Ademas de haberse puesto el mayor esmero en corregir y mejorar todo su contenido,
afiadiendo cuantos ejemplos se han considerado necesarios para aclarar su doctrina, son
dignas de una mencion especial las adiciones siguientes:

12 En la introduccion se ha puesto por notas lo mas esencial acerca de los diferentes
modos con que se esplican la generacion y clasificacion de las ideas y de los verdaderos
métodos; se manifiesta la inexactitud & que puede conducir la induccion; se dan noticias
de la clasificacion de las ciencias exactas y naturales; y se indica lo que los Alemanes
llaman Filosofia trascendental y Filosofia de las Matematicas.

Esta es una ampliacion del contenido de la introduccién.
Cambios en la seccion de Aritmética
Son 9 cambios que se tienen en la parte de Aritmética, se enumeran a continuacion.

2a En la Aritmética. Se pone en el §23 una nota y una lamina en que estdn los diversos
modos de espresar los nimeros que han existido en diversos paises y tiempos, formada
por el Sr. José Agustin de Larramendi, Director General que ha sido de Caminos, con
presencia del cuadro que Mr. Leslie, famoso matematico inglés, publicé en uno de los
suplementos a la Enciclopedia Britdnica.
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32 En la nota del §27 se ponen las dimensiones de las medidas de sélidos y de liquidos,
porque en la Novisima Recopilacion se ha omitido con grave perjuicio del Estado esta
parte de la Pragmatica de 20 de febrero de 1801; y como dicha Pragmaética ya no se
encuentra, no tienen los Ayuntamientos, Diputaciones Provinciales, los Letrados, los
Tribunales, ni los individuos particulares 4 donde acudir para investigar si una medida
estd 6 n6 arreglada a la ley.

4a En el §32 al hablar de pesa, que se denomina grano, se pone una nota para manifestar
que, ademas esta palabra tiene dos acepciones muy dignas de conocerse; y son lo que se
llama grano de ley en la fabricacion de la moneda, y la otra, la que se llama grano al
valuar las piedras preciosas por quilates. Para dar & conocer lo que se llama grano de ley
de moneda, inserto parte de una Memoria sumamente interesante que Ilmo. Sr. D.
Andrés Alcon ley6 en la academia de Ciencias Naturales de Madrid el 17 de junio de
1839. Para dar a conocer lo que es grano, al valuar las piedras preciosas se esplica lo que
es quilatador, dando & conocer la diferencia que hay entre el quilate de que se habla
refiriéndose & la moneda, y el quilate refiriéndose a la valuacién de las piedras
preciosas; estendiéndome sobre este tltimo punto lo conveniente para evitar el que se
repitan los gravisimos perjuicios que han sufrido los Espafioles, particularmente en la
emigracion de la Guerra de la Independencia, por no estar suficientemente divulgados
estos conocimientos.

52 En la 22 nota del parrafo 79 se afaden algunas proposiciones interesantes acerca de los
nimeros primeros.

62 En la 32 nota del mismo § se dan las esplicaciones convenientes acerca de lo que los
antiguos llamaban ndmero abundante, nimero defectuoso ¢ diminuto, y ndmero
perfecto, asi como de los niimeros amigos; y se nanifiestan algunas inexactitudes en que
se han incurrido anunciando por nimeros primeros los que no lo son.

72 en la nota de §98 se demuestra la siguiente propiedad, & saber: la diferencia de dos
nimeros expresados por las mismas cifras, de cualquier modo que estas se hallen
colocadas, es un maltiplo de 9.

82 En el §148 se afiaden varios ejemplos que aclaran mas la division de las decimales.

9a Al tratar de los nimeros denominados se aclaran y manifiestan algunas inexactitudes
que se han padecido aun por las personas mas inteligentes al calcular Ia
correspondencia entre las medidas u pesos francesas tanto antiguas como modernas con
las espafiolas; y en la nota del §152, se manifiesta el modo de rectificar toda las
inexactitudes sobre esta materia en virtud de mis conferencias con el Excmo. Sr. D.
Gabriel Ciscar, y el Sr. D. Juan de Pefialver, que son los sabios espafioles que mas han
trabajado y con mejor éxito acerca de las medidas.

102 En la multiplicacion de los ntmeros denominados se afiaden varios ejemplos
importantes. Y en la nota del §157 se ponen ejemplos para aclarar el modo de hacer la
division de los numeros denominados cuando el dividendo espresa medidas cuadradas
6 cabicas y el divisor de medidas lineales 6 superficiales.

En su mayoria son aclaraciones o ampliaciones de las explicaciones de contenido que ya
se encontraba en el libro, o ejemplos en su caso. Por lo que en realidad no se modifican
los mapas conceptuales, en el caso de las representaciones tampoco se modifican, las ya
consideradas. Figurales, con la diferencia de estar insertas en el texto y no al final como
anteriormente se estaban considerando, simbdlicos y textuales.
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Vallejo, 1841b, cuarta edicion; p. 13

En el caso de la fenomenologia, las adiciones no la modifican ya que antes se habian
considerado los cambios de unidades, y en el caso de los nuevos ejemplos, estan en un
contexto puramente matematico.

Cambios en la seccion de Algebra

De la modificaciéon 11 a la 28 son para la seccion de éalgebra, a continuacién se
transcriben.

112 En el §184, se manifiesta con ejemplos el modo de sacar cociente convergente en la
division de un monomio por un polinomio.

122 en el § 211 se pone una estensa nota acerca de un principio general que debe existir
respecto de las cantidades 6 espresiones imaginarias, que aun no es conocido; y se
inserta lo mas esencial que existe en los libros ingleses sobre que el signo de imaginérias
indica perpendicularidad; y para aclarar todo esto en que hay efectivamente cierta
sublimidad misteriosa, hago uso de tres figuras grabadas en madera; y todo esto con el
fin de estimular & algtin joven a aclarar y desenvolver todo lo relativo & tan importante
materia.

132 Al §225 se ha afiadido un escolio en el que se enumeran once casos de ecuaciones
esponenciales que se resuelven en la nota del §219 de la 42 edicion del primer tomo de
mi Compendio de Matematicas por mi nuevo método de la resolucion de ecuaciones
numeéricas.

142 En la nota del §228 se resuelve por todos los métodos conocidos un ejemplo de la
undécima edicion de los elementos de Algebra por James Wood, con notas y adiciones
por Tomas Lund.

152 En el §247 se enuncia de otro modo la regla para elevar al cubo los polinomios con
su aplicacion & la practica.

162 En el pérrafo 251 se pone un ejemplo de estraccion de raiz ctbica de los polinomios.

172 En el pérrafo 253 he afiadido la discusién de los valores de las raices de las
ecuaciones de segundo grado.

182 En el parrafo 255 se ahaden 16 ejemplos de resolucion de ecuaciones, tomados del
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Algebra de Mr. Kellant.

192 Despues del parrafo 284 se pone un capitulo, cuyo epigrafe es: “Nuevo método
seguro y general, que hasta el presente no se le conoce ningun vacio, limite ni escepcion,
para encontrar las raices reales de las ecuaciones numéricas de todos los grados, aun las
que se resisten a cuantos medios y recursos ofrecen los tratados mas sublimes de las
Matemaéticas, incluso los que suministra el Célculo Infinitesimal” en el cual, despues de
indicarse la historia de este nuevo método, para la resolucion de toda clase de
ecuaciones numéricas, y de citar los parages de mi Compendio de Matematicas y de mi
Complemento de la Aritmética de Nifios, donde se trata de este método, inserto la
resolucion de una ecuacion del grado 15, resuelta por los Caballeros Oficiales, que
asistan & la Escuela Normal Militar, creada para suministrar por mis métodos la
instruccion primaria & la clase de tropa del Ejército; y para hacer ver, que mi espresado
método es superior a todo cuanto relativo a esta materia se ha discurrido, inserto en lo
que dice Mr. Bourdon, en la 82 edicion de su Algebra relativo & lo que él pone, usando
del célebrado teorema de Mr. Sturm, que aplica a cinco ejemplos, de los cuales, uno solo
resuelve completamente, y los otros solo llega & indicar con el auxilio del mencionado
teorema, entre qué ntmeros enteros se hallan las raices. Yo resuelvo por mi método los
espresados cinco ejemplos: en el primero deduzco las raices con mas exactitud que las
de Mr. Bourdon, y en los otros cuatro ejemplos hallo todas las raices reales.

202 En el pérrafo 289 se afiade y demuestra la siguiente proposicion: Si se restan
ordenadamente los términos de una progresion geométrica, esto es, cada uno del que le
sigue 6 precede un mismo ndmero de lugares, los resultados formaran tambien una
progresion geomeétrica.

212 En el §302 se demuestra, que el numero total de combinaciones que se pueden
suministrar n cosas tomadas de todos los modos posibles, esto es, de una en una, de dos
en dos, de tres en tres, y de n en 1, y sumadas todas, es 27-1.

22a En el parrafo 304 se pone una nota que aclara las nociones primarias acerca de los
logaritmos.

23a en el parrafo 396 [la nota estd en el §306] se pone una nota acerca de la construccion
de las grandes tablas logaritmicas y trigonométricas, que existen manuscritas en el
Observatorio astronoémico de Parfs.

242 En el parrafo 310 afiado el modo de conocer el logaritmo de un niimero cuando varia
la base del sistema de que se conoce el mismo logaritmo; 6 dado el logaritmo de un
nimero en un sistema, encontrar el logaritmo del mismo ntmero en otro sistema
diferente.

252 En la nota del parrafo 328 inserto una nueva demostracion debida & D. Fernando
Boccherini, de la siguiente proposicion: si dos cantidades variables se pueden acercar &
dos constantes tanto como se quiera, el producto de las dos primeras se podra acercar
tanto como se desée al producto de las dos altimas.

262 En la nota del parrafo 330 inserto algunas idéas acerca de Mr. Kelland relativas al
cero y al infinito.

272 Al fin del apéndice 1° afiado algunas aclaraciones acerca de los divisores de los
numeros, con particularidad del 9; entre ellas, la de que hemos hablado en la adicién 72
que se demuestra de otro modo; y tambien que un ndmero y su cubo, cuando estan
divididos por 6, dejan la misma resta.
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282 En el apéndice 2° sobre el modo de hallar el méximo comun divisor algebraico, se
han hecho varias aclaraciones importantes.

En cuanto a las adiciones a la seccién de algebra podemos ver que son de varios tipos,
por una parte algunas demostraciones: 27, 25, 21, 20; conocimiento procedimental
(aclaraciones o nuevo):28, 24, 22, 18, 16, 15, 14, 13; conocimiento conceptual: 26, 23, 17,
12, 11.

Es de sefialarse también que los puntos 12, 14, 18 y 25 son conocimiento en obras
extranjeras, literatura europea.

Destaca también el punto 19, un capitulo nuevo completo sobre la resoluciéon de
ecuaciones. Que en su conjunto estd comprendido por:

Ecuacion —
derivada Descripcion del

meétodo

L. J =)

Ejemplos

Teorema de
Sturm

g

En el caso de las representaciones, por el tipo de contenido, tiene representaciones
textuales y simbodlicas.

Db L L e

8¢ En ci‘ caso de qlre R error sufga cor cl signn mmrarm o Igs amcrm,.
‘Fes, entdnces T Ly prec isarmente al ménos una raiz real comprendida. entre los
das mimeros mas promnmﬂ de los que producen errores de signos contrari F08; ¥
para emantrar la correceion, se multiplicard. el inenor error numerivo de log
dos de .s:;gnas contrarios procedentes de los mimeros Suprestos mas inmediatos
entre si , porla diferencia entre dichos dos niémeros supuestos mas prixirmos
de los que prnduc.en errores de signos conirarios, ponicndo smmpr'e por ri-
nivendo el nimero supuesto gue produce el ménor error numerico ; ¥ el produc—
ta se dividird por la diferencie de los dos errores de signos contrarios, qre proa
plenen de los mimeros supuestos mas pro -r:mﬂ.z{ entre st, tomando -H-H-‘mprc por
5us£ram-do el menor error numerico. de los dos ; ¥ el cociente que resulte serd
Yo -correccion ; ta cual se afiadird al nmimero supuesto que prodiuezea el menor
error numerico de los dos érrores de sr,bm:as contirarios, procedenies de los dos
ntimer as supucsms X X pm wlmos crire sf. Lo gue r c.m.i.!s se deberd tomar por

Valle]o 1841b, cuarta edicién; p-373
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Par& éiconlrar las demas , rlmdirémm el pl imer micmbro d{. la (ec. B" '} I":“
x_.ﬁ' ¢ ¢ ignalado & cero el cociente, se tiene

999284255547 —13548a 535718825442 18560:4+3869888.5....
.....mlmeiajﬂﬂasslfqnﬂumﬂmw.«anumu (B,

Para aplicarle el método, supum]'lémns =1y y suslituyendo 1 por = lr:fl el
pl‘ll.’]l["l “miembro de la (ﬂ. B""), s¢ s conivier u- en + lﬂ»ﬁf‘ﬁﬁﬂﬁ?’ﬁ qm* es el
error el suplwsln 1.

~ Para coniinuar el método , qupﬂudrrmos .ng ¥ sustlluyeudu 2 poi xen el
prime¥ 'mientbro * de “li- (ec. ' B'™), se mos convierte ¢ dicho- primer micmbro en
+1066867200, que es el error del snpuesto 25y coma el error del I es menor
it #) del 2, debemos hallar Ia correccion 1’. L. Para esto,’ multiplicarémos sn
errory, ue es +.1064658672 por la unidad mga-lw*u y tendrémos qlu"(";tn
producto’ gerd | —i ﬂﬁﬁb”-ﬁﬁ:‘i. Esto'lo debemos’ dn'!du' por la diferencia de los
dus Errores, pomcndn por sustracndo’ el menor eror niumérico, seef

+m@aaﬁ;aun—1uﬁqrssm =2208528;

Pracl[candu la dmsmn de - ~1064658672" por 2908528, se tiene..-_-l!}-ﬁg-
paid’ la corveccion al 1; que, agregindosela, da 1—48?:—@51. '

Vallejo, 1841b, cuarta edicion; p. 380

Contexto historico de los cambios

En el caso de la edicién de 1821 del Tomo 1, parte I, tercera edicién, se produjo cuando
Vallejo era miembro de la Direccién general de estudios, la principal razén de los

cambios en este libro con respecto a la primera es la idea que tenia Vallejo sobre
completar las obras:

En cuanto d lo segundo, diré que no he desperdiciado
momento ni diligencia en adquirir doctrina , y reunir
materiales para perfeccionar mi obra; y si no hubiera
sido por mi constante trabajo sobre ests particular , no
hubiera. podido en manera alquna hacer {as adiciones
correspondientes ; pues {as obligaciones propias de mi ac-
tual empléo me ocupan casi todas das horas del dia : por
4o que me he visto precisado d destinar hasta {os ratos ne-
cesarios para mi propio veposo d {a coordinacion de {os
mnateriales que ya tenia recogidos de antemano.

Vallejo, 1821, tercera edicion; p. XXI

En el prologo se pueden encontrar algunas de las revisiones que hace de los escritores
de ese tiempo, sobre todo de los autores franceses, alemanes y britanicos.

En el caso del libro de 1841, ademaés de la costumbre de reeditar las obras pensando en

completarla, esta la circunstancia del exilio del cual fue objeto Vallejo en el periodo 1824-
1829.
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A esto decbo aiiadir ahora, que no bien se habia acabado de %nprimir
la tercera edicion de esté volihen, cuando por las circunstancias de aquel
tiempo ,.sali de Madrid para. Sevilla y despucs parae Cddiz en union siem-
wre del Gobierng: legitimo ;. y desplomado el sistema conslitucional, no pu-
diendo venir d mi casa de Madrid ; pbr impedirlo ¢l Decrelo espedido en
Jeré: en 4 Be octubre de 1833, viagé por el estrangero, y iraté de apro-
sechar  esiq coyuntia para adqguirir nuewns conocimientos, mnejorar mis
®ras ya publicadas, y dar d luz oiras nuecas.

Aunque wgis recursos pecuniarios han sido siempre muy escasos, SiR.em-
embargo, no tralé de recibir socorros de ningun Gobierno estrangero, para
conservar siempre las. mas cxactas idéas acerca de la independencio na-
tional, y que en cualquier tiernpo y en cualesquiera - gireunstuncias pueda
yo mis pensamientos en beneficio de mi amada Patria, sin tener
ningun recelo de que , puedan torcerse por ninguna consideracion humana.
Esto me ha proporcionado ventajas muy considerables. Pues duramte mi
emigracion por el esirangero, me he manlenido enseiiando Mulemdlicas
tanlo en Paris como en Londres; y aun en mis rdpides viages d DBgl-
gica y Holanda , he practicado alge reldWcamenie d su ensefiania.

Vallejo, 1841b, cuarta edicion; p. XV

Por .mi parie he procurado conciliar estas dos .circunstancias, presen-
tando -en esla edicion cuantos -adelantamientos han hecho las Matemdticas
hasta .¢l dia; pues respecto de Inglaterra h'r’yo das .verdades que pre=-
sendan -noecdad, :hasts _las .que .contienen -obra¥ publicadas .¢n.esle mismo
aflo de ‘1841 y respecto de Francia, doy .nolicia hasta de lo tratado
en da .Sesion del Instituto.de 35 -de junio-del presente aiio de 1841,

Vallejo, 1841b, cuarta edicion; p. XVIII

4.9.7 Cambios entre ediciones del Tratado, Tomo I, parte II

Las ediciones analizadas fueron las siguientes: 1812, Imprenta de Melchor Guasp,
Mallorca, Primera edicién; 1825b, Imprenta que fue de Garcia, Madrid, tercera edicion;
1847b, Garrazayaza, Madrid, cuarta edicion.

La edicién de 1825b (tercera) tuvo los siguientes cambios en relacién a la de 1812c
(primera).

Los siguientes cambios fueron introducidos desde la segunda edicién, dado que seran
tomados también en cuenta.

Al igual que en el tomo I parte I, en esta parte II, se hace uso de los corchetes para
sefialar lo que no es tan importante:
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nMas debo advertir que aquellas proposiciones que no son de uns
nabsoluta necesidad -para los prmﬂpmﬂte: las he puesto por notas
»y por digresiones, para que.puedan omitir: su estudio , aquellos
nque no traten de profundizar mucho én eita- ciencia; y comeo
nd pesar de esto:podrd ocurrir. el que 4. .alguves les parezca
demasiado lo que queda en el testo , he puesto encerrado en—
ntre corchetes de esta especie { ) aquellos pdrrafos cuyo contenido
wno es tan necesario, y .que por lo mismo se podrd diferir su estu=
wdio hasta que las principiantes se hayan impuesto .en lo demas. Sin

Vallejo, 1825b, tercera edicién; p. IV

“Se afiaden otros dos métodos de demostrar la teoria del circulo, cilindro, cono y esfera
con exactitud y sin consideracion vaga é inexacta de que el circulo es un poligono de
infinitos lados: porque es de la mayor importancia el que todos los que se dedican & una
ciencia, conozcan los diversos métodos que pueden conducir 4 perfeccionarla”.

En este caso, son una serie de teoremas que se prueban ademas de los que ya estan en el
texto. No representan cambios en el andlisis de contenido.

“También me ha parecido conveniente poner el modo de cuadrar varios espacios
circulares de que apenas se tiene noticia, como son otras ltnulas diferentes de las de
Hipocrates, los arbelos de Proclo, Arquimedes y Vieta; con lo cual tendran los
principiantes todos aquellos conocimientos geométricos necesarios para imponerse en
los demas tratados, sin necesidad de recurrir & otros libros para entender la parte
elemental...”

Los problemas de cuadraturas se habian considerado ya antes, por lo que estas
adiciones no modifican el analisis de contenido.

“...y asi pueden estar seguros de que en esta segunda edicion no solo hallaran todo lo
necesario, siné que tienen ademas todos los diversos métodos que se conocen hasta
ahora para demostrar las teorfas mas interesantes: en tales términos que contiene todos
los adelantamientos de consideracion que han hecho en esta ciencia Legendre, Lacroix,
Garnier, Suzzane y Francceur, que son lo que tltimamente han escrito sobre la teoria de
las paralelas”.

En este caso, las diferencias son la inclusiéon de las teorias, tal cual, en la edicién previa
se tenia una revision histdrico conceptual de la forma de las demostraciones, estas otras
teorfas son un agregado, en el caso del andlisis de contenido, tampoco representa
cambios.

Al final de la segunda parte, se encuentra una apartado extra, que no se encuentra en la
edicién de 1812, relativa a propiedades y teoremas varios, en total 30 resultados con sus
demostraciones (p. 231).

Consta de resultados con su demostracién, aportan conocimiento procedimental
(razonamiento deductivo), el caso de las representaciones y la fenomenologia no se
modifican.

En cuanto a lo propio de esta edicion, se agregan, los adelantos hasta el afio y 10 casos
de igualdad de triangulos y 10 mas de semejanza de los mismos.
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TrwEEr wrra awiewr mperw  poemeres wawrrocewsre wx menir g sesws o meeceeseewes

Acerca de esta tercera edicion; solo afiadiré que continuando con
la idea que me he propuesto de que en esta obra se contenga cuanto
nuevo y titil se publique en todo el globo, he afiadido en esta terce-
ra edicion cuanto he - concebido podia.serde alguna utilidad. Entre
estas adiciones las hay de mucha trascendencia , como son ‘los diez
nuevos casos de igualdad de trigngulos y otros diez nuevos tambien
de semejanza de ellos. it

Vallejo, 1825b, tercera edicién; p. V

En este caso, el andlisis de contenido no se ve modificado, ya que en ambos casos se
habia considerado ya.

Cambios de la edicion de 1847(cuarta) a la de 1825(tercera).

La edicién de 1847 es muy cercana a lo que podriamos llamar una reimpresion, si bien,
se sefiala que estara:

Tlustrada con cupntas notas y ehservaciones han
sido necesarias para qug/se halle al nivel del estado actual de la
ri.v 'i'uu 1 Europa.

Vallejo, 1847b, cuarta edicion, portada

No hay ninguna inclusién o adicién relevante, son s6lo notas muy breves que en nada
modifican el anélisis de contenido.

Contexto historico de estos cambios

Este segundo tomo tiene pocos cambios a lo largo del tiempo, la ediciéon de 1825
(tercera), tiene un contexto semejante al tratado tomo I parte I, si bien se publica al afio
posterior a la salida de Vallejo de Madrid, como consecuencia del fin del trieno liberal y
la restauracién de la monarquia, esta obra estaba ya lista para imprimirse, esto se llevé a
cabo estando Vallejo fuera de Madrid.

Sin embargo, del mismo modo que la parte I, esta parte II, de 1825, busca mediante la
inclusién de los apartados mencionados hacer una obra actualizada.

Si bien la geometria se venia ensefiando desde tiempo muy antiguos, parece ser que la
tnica discusion epistemolédgica con relacién a la geometria lo constituia la cuestiéon de
las paralelas, asimismo en todo momento se considera a la Geometria como el origen de
las demds y que sus razonamientos son lo que poseen el mas alto rango de verdad.
Situacion que se ve plenamente reflejado en el trabajo de Vallejo, ya que las adiciones a
esta obra lo constituyen precisamente sobre las dos lineas de accién que acabamos de
describir.

En el caso de la edicién de 1847 (cuarta), posterior al regreso de Vallejo del extranjero, se
puede notar que la discusiéon y los adelantos sobre geometria elemental estan
practicamente estancados, en esos momentos las discusiones sobre los imaginarios,
sobre las ecuaciones y sobre las bases del calculo dominaron la escena, por lo que este
libro puede considerarse casi como una reimpresion de la anterior de 1825 (tercera).
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4.9.8 Cambios entre ediciones del Tratado, tomo II parte I.

Se analizaron las siguientes ediciones de este tomo: 1813, Imprenta de Melchor Guasp,
Mallorca, primera edicién; 1817a, Imprenta de Dofia Catalina Pifiuela, Madrid, segunda
ediciéon; 1844b, Garrasayaza, Madrid, Tercera edicion.

La edicién de 1817a( segunda).

Los cambios de una edicién a otra son los siguientes:

Acerca de su contenido ; solo. advertirémos
que en-esta 2. edicion hemos ‘afiadido"to-
do lo necesario para la completa inteligen-
“cia de los tratados que comprende y.mere-
ciendo particular atencion el determinar la
ecuacion polar de la linea recta, y de la
circunferencia de circulo, elipse, paribo-
la é hipérbola, sin suponer el polo en el
centro ni en el focus, siné en un punto
cualquiera. Tambien hemos afiadido varios
modos de fijar la posicion de una linea rec-
ta ya sea sobre un plano y ya en el espacio,

Vallejo, 1817a, segunda edicion; p. II

En caso de las coordenadas polares, estan introducidos después de que se ha deducido
la ecuacion para los ejes usuales (rectos y oblicuos).

Puede ser considerado un bloque aparte, en el que las coordenadas polares es la idea
que articula el contenido o puede ser considerado también como un caso diferente para
las ecuaciones, una vez deducida su ecuacién a partir de los ejes cartesianos.

Ni los sistemas de representacion cambian, estan los figurales-graficos, los simbdlicos y
los textuales, que ya estaban considerados.

El caso de la fenomenologia es la misma, solamente en un contexto matematico.

Para el modo de fijar la posicién de una recta, sucede algo parecido, que en caso
anterior, seran formas de representar analiticamente una recta, a partir de otros
elementos, este es un ejemplo de ello:
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{ 1B3a Tambien se puedefijar la posicion de una recta en el espacio por-
miedio de los dngulos que dicha linea forma con los tres eges coordenaios.
{ - En efecto, si supenemos que sea AM (fig. U Lim. dit.) la vecta.da-
da, y que se conozcan los dngulos MAX MAZ MAU, que Jforma con
los eges rectangulares AX,AZ, AU, tendrémos que estos datos serio o=

ficientes para fijar la recta AV en el espacio sin que se pueda confun-
dir con niaguna otra.. Porque si solo conociésemos el dngulo MAX,

tendriamos que concibiendv un cono ABECD, cuyo ege fuese AX y el

dngnlo que {l‘urmﬂ&e el lado del cono con el mismo ege fues= de la mag-
nitud conocida MAX, la recta AM seria por precision una de las aris—
tas ¢ lados, y tendrfamos que la sola circunstancia de conocer el dn-

gulo MAX, solo nos determina el que dicha recta’ha deestar en la su-
perficie del espresado cono. : .

J savET mum wmpes wmmme ww s

{ . Si concebimos otro cono AFHGK , cuyo ege sea la AU y el dn-
gulo que forma el lado con el ege sea de la magoitud conocida MAU,
la recta AM tambien se hallard en la saperficie de este cono ; y como
habia de estar tambien sobre la del anterior, resultard que deberd ha-
llarse en- las. comunes intersecciones de las superficies de estos dos co-
nos; y como estas superficies se cortan en dos rectas AM,AM/, resul-
ta que aun no sabemos cual de ellas ha de-ser ; pero recurriendo al
otro dngulo conocido ZAM, la interseccion que cumpla.con la circuns-
tancia de.farmar con el ege AZ un dngulo de la magnitod MAZ serd
la AM ; por lo cual quedard esta completamente determinada,

Vallejo, 1817a, segunda edicién; p. 101

El anélisis de contenido queda modificado ligeramente entonces por la inclusién de las
coordenadas polares.

Ademas, de estos dos cambios, hay otros menores, explicaciones que se hacen maés
extensas, pero en general no hay cambios profundos.

La edicion de 1844b (Tercera).

Presenta 40 modificaciones enumeradas en el prélogo del libro en cuestion, las
correspondientes a la seccién de trigonometria esférica son los siguientes:
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13 En el § 15 i .
. se han puesto als ! :
P S P Hgunos ejemplos para delerminar lag Ji
o } § Has de los arcos que tengan mas de 360 gread, ’
. nel § 16 se pone : ' e "
una nota en que se d , ] 1
do oo ¢ por i que se determina el fndefing i
; ;c B };;ur: pucden carresponder d ung Iinea irigonomeétricea dfj 'dﬂ fmer
‘ . v dade.
i Ly el ﬁ 17 se pone wuna nota para campletar .
S Jurmias generales de la suma y de o diferencia de de
rias aclaraciones acerca ; : !

la demosiracion de la,
F areos; ¥ sc haecen va-

de las ling 1 etri
$ lineas trigonométricas de Ios arcos cuando s,

componen de un nimern exacta de cuadrarites
‘a : - ' ’
4,+ En el § 19 se pone otra o
euestion de dado el seno de nn arco,
diferentes valores. ' "
a g . ' Co : .
. 5. ..Erc el ﬁ;‘ 25 se ha pucsto una nota sobpé
ve vavias superlicies: debiendo afieds '
A _ ¥ o aradir agui
) . i e, que en el o : 1 far
de'la Escuela Politdenica ze respeloe d? ,: g.r!' i adern sesio £t Dizrla
- . " n i, e I
sobre una superficie, hallar la it ;f,f ;HHI:HE'HI{.‘JHI:‘. “Dados dos puntos
" = X '[r. 1] "
traear i supeificiy, oo o @ ltnea mas, corta, gue se pueede
: oa Eo s a tiey 05 dns puntos dados. :
A0, . i D g8 enidmeragng o],
restinguton, o 3 82 ' alznnos #r tangulns esfericos
. o » S€ pucden resolver por el método de estos
p Despues del § 04 se afaden onee pdrrafos
el D4k, en que se insertan nucoe inlere . 3
al cireulo , que se resuelven por mi
las ecuaciones , con mas facilidad re
'.'.'Eulf.‘l'. N
A A Foosd B I8 an .
Estas modificaciones son para completar la obra en si, esto es, pone mas ejemplos y
demostraciones para situaciones que quedaron a su parecer inconclusas.

la pora manifestar, que al resolper ‘la
encontrar el ﬂ_e su mitad, se deben hallar

cual esla linea mas corta so-

s e Sin ser

e pii sertalados con 9_’;{: hasta
saniisimos problemas de Enler » Telalivog
nuevo mdlodo de hallar las vaices reales de
xactitud, que por el métode empleady por

Sobre el andlisis de contenido, en este caso, el mapa conceptual no se modifica por los
ejemplos, pues estdn ya considerados, pero en el caso de las demostraciones si, en el
primer bloque, se modifica con la adicién de un nuevo rectdngulo conectado a la
deduccion que tendria la leyenda de demostracion.

Sobre las aplicaciones del algebra a la geometria estan las siguientes 17 modificaciones.

- T —meew oy
V

82 FEnel § (6l se “ | ' '
e e ©PORE MRa hota , en que ge d direc, » o
e odancin, ) e s €1 gue se demuestira directamente
I ag' o1 r]n}pnme: grado entre dos variables no puede tener g
métrico sind lineas rectas. : ' * por lugar oo
9% Enel § 170 se'y ' ‘encontrand '
tos ,en el ca ~:§ d:: qw ?O”E nna nota, encontrando la distancia entre dos pun
dos, s ue los ejes no sean rect : enire
St un dnguln cualguiera, - o arulares y sind que Sormen enire
102 Enel § 171 se ai i '
. i el A se arade ln siguiente cuesti e ) '
. . ;o HHLE o o012 Ypor un te dadd, tirar
e perpern die ' . F e L o0, sirar
ne PH:L d::r_.ulm & una recta doda ¥ hallar in longitud de In brr-fl;n d.
SES ‘I-lﬁn ng_r icular comprendida entre ¢l prunlo dado ¥ la recta d (;gp »- ¢
1.8 rn : : f Ci
o rs}do,&. ?‘&' 172 se pone unn nota pare manifestar que una ecuacion de
” & _}Enma quiera no corresponde stermnpre o une curea de igual ra}f- ’ [ i‘:
Qe pucde corresponder d un sistema de lincas rectas o cup s apee
mads ﬁfasﬁgrrxdaé; de sus ECLaciones . ltade oo 1 dales Jie S
l T 4 en un res ‘enal al
ceuavion mamecsiy » e resultado igual’ql grado de ia
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122 En el § 190 s pone una n:itn Ei! gre se saca una ecuacion del plano,
considerdndole como el legar geométrico de las diversas posiviones gue torna
g recia mﬂ'w;'.f sitjeta & resbalar sobre una recta fija, permaneéicndp parale-
la d une reclta dada,

133 Despues del § 196 s¢ oiade la resolueion de lns cuestiones stguientes:

1962 Por un punto dado, hacer pasar wu plano paralclo & otro dado.

1966 Hacer pasar nn plano por un punio dadey v por una recta dada, ;

196  Dadas dos rectas, hacer pasar un plano por Ia primera, y qgue sca pa-
ralele & la segunda, )

196d Encontrar la interseccion de una recia y de un plana, cuyas ciuas
ClOrIes 88 COnoCer, I

142 FEn el § 202 se pone una nola en gue se inserta la demostracion que
D. Fernando Boecheving, Profesor de Matemidticas en Sontander, he dado d

~sus discipulos en el curso de 1842 4 1843, de la trasformacion de las coorde—
nadaes en el espacio, Despues se pone la de My, Leroy sobre la misma cuestion.
S¢ dan olras notivias modernas sobre el empléo de coordenadas cureilineas; y
se deduceny las farmuedas . para trasformar las coordenadas en el espacio cuan-
do soln se varin el origem, conserodndpse lo diveccion de los ejes.

‘Iﬁl.“ En el ﬁ 25 se JORE PN ota  en que sg di npéz}_'fa. de la entmeroe=
cionr. de las cuwrvas de | caario i'ii':i'sn_-, segun la naturalese difercnte de sus
ramas tnfinitas por ' Mre. Plocker, ;

16, En el § 206 se affade lo relative d las diferenics cireunstan—
cias gue, scgun diversos autores, deben reunir las curvas para ser semee

Fantes.
1548

;

En e § 222 s¢ pone wna nola en que se dernuesira, gque la
seecion hecha oblicuamente en el cilindro recto, es una elipse,
. 188 Fn el E DL ke pone una nolo “r que  Se  Secd la .:r.-;un;_-ﬁ.pnx
gereral de la circunferencia de circelo, en el caso de guc
tangulares los efes. ; '
a ’ r
— 19. Eﬂ' fﬂ 5 ﬂ.;{.. L FIEJII{.E Iﬂ _E{.'.Uﬂl'..‘ll".lﬂ F{lfﬂ.r e Jﬂ c“-"ﬂﬂﬂ'ffrﬂﬂ't?iﬂ -I'.l'ﬂ
Crr el . . )
H - - ¥
200 En el § 247 se affade Io necesarin para dar & conocer las dos
af‘u-r::.'.ﬁ.;z.-:cs de la elipse, y el gmodo de construirias, '

2182 En la note det f'.j 246 se aclara por medio de una figura el gue
una ftongenie de BRE curon cualguiera, s wna Secante en gue dos punios
de m;pr.smzc:‘m; tor In-.. CUPUE S8 TEMReR-en teho solo. !

‘i!% Er e!f_g{ ‘i”.'li. s¢ dan d econocer, ¥ se manifiesta el modo de cornge
Arutr las dos divecirices de la hipérbola.

LER T o O . '
e Al ﬁ; E:i‘f:!ﬁ ] '3]' s¢ anade una digresion en que se detevminan Ietd rew
: 5 i [ i g i : :

y gue deven existir entre los cocficientes de la eeuacion general de ge-
gundo grads, pora gue represerte; 19 un lugar geoméliico imaginarioy 3.9 yn
punto; 3.2 dos rectas, sean d no paralelas o gue se f'ﬂﬁfundﬂn en uha sala
eliscusion ; P ' . - S
o aensaor Fdﬂ .-::I;;u.rlm.c fi.i.!i’!-i’.‘h"-‘f"!f"&‘, r_rr}fm lugares geométricos son Funtes aisla-=
cgnsy poasferminpeinn de Ing rertras, didmelrog ¥ asfntotas de las curons,

- T | b ol L ~ o - -

el 3
RO SCOr réc=

- T 1 ~ R .
E.‘_ Ern ol B 3-1.“ se  anaden .I'!fg'l'”}fi.& vonsideraciones SuImaTREnie frne
pertantes acerca de las ecnaciones Jde las superficivs ; y se indica la na

Como en el caso de la primera seccién, en esta tenemos diversos tipos de contenido. Por
una parte ejemplos, por otra, ampliaciones a los contenidos que ya se tenian, en modo
de algunos casos de conocimiento nuevo, en otros de otras formas de hacer algo y en
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otros, resolucion de problemas con sus demostraciones. En todos los casos, se tiene que
sus elementos estan ya incluidos en el mapa conceptual, por lo que éste no se modifica.

En el caso de los sistemas de representaciéon no se tiene modificaciéon alguna, pues los
sistemas usados en estas adiciones son los textuales, los simbdlicos y los figurales-

graficos.
En el caso del anélisis fenomenoldgico, no hay modificaciones, se mantiene en un

contexto matematico.

Cambios en la seccion de la teoria de las ecuaciones

En este caso, se tienen 15 modificaciones, son las siguientes:

B !
turaleze de las - que Ti"ln'n;;r did d conocer con el rnomhre de {'nvt']'-'rppr-s.

252 Frn al § 142 se pone por nofa el mado de hiallor la ccaae mu de e grem
perficie de una esfera cyando el origen de las coordenadas no estd en el cenirog
¥ el de haller la ecuacion del plano tangenie o la esfera.

26, fin el § 341 se adade la dempstracion de que Ia proyeccion de
un circulo sobre un plano, que no es paralelo al plano dv]l mismo civeulo,
&5 una elipse.

298 - Enel §3 +I3 se.pone una nota, en que se da 6 conocer el conlenido de
un cxln.:rndnc de Euler solre la vlasificacion de Jas .s.:me:f-,uz:. PO SUS eCla-

{-iﬂﬂff . .
25" En :‘.‘f§ 3":3 se pore wna nole en que se indican los adrfardammngﬁg

qu hen lecho en las superficies de 2.2 grado MM, Binet, Petit y Chasles.

208 fpel§ 360 se pone una nota parae dur d conneer la superficie comice
que es asintola del hiperboloide de una cara & hoja, segun Mr. Levoy,

308 En el § 362 se adade 14 relative para dar & conocer las superfia
cies de 2.9 grada, enyo centra se halla en-el infinito.

1.2 Con la numeracion de los pdrrafos 363a hasia ¢l 363x se aiade
un capitilo tcerca de las sr;prfﬁ:;ff'.s vonsideradas bajo el aspecio de su ges
neracion ;[ en que se¢ trata de las suptl‘ﬁ::il's cilindviceas, de lag coniculaves, de
las desarvollables, de fas de rvevolocion, de las gauchas d toreidas o de las cor=
vas de dable curvatura, . '

338 Al prinvipio de la Teoria general dellas eouaciones, se PORE K
nota en rfim se estracta 4 obra que ﬁ'f:ne por titalo *Del Teorema de Mr. Sturm
y de sus -.'-Eili_g.:cj.:]nvq numéricas por M. B, Mily*? y se reswelos s primer ejem-
pla, tanto por mi mélodo como por el suyo, pma que se vea la superioridad

del mun,
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33® Fn Efg 365 se pone una nola pra H:nur:f;g-sfa'r, gue In regla de log
divisores se estiende d las ecuaciones en que el primer término Heon coeficier-
ey se resuecloe una EEMaACioR por i rueco mélodo en que. todas las raives son
L Er 08 qugfiradﬂs ¥ fr‘a:ct LR Lng,

342 Encl§ 373 se pone una nota, en que se  hallan las raices de vhd
ecupcion, que resuelve Mr. Bourdon por la regla de exclusion delos divisores en
iz hovena edicion de su ﬁ]ﬂ'l?bl‘ﬂ, pulll.i'ff.nd‘f_s ert Paris esle mismo aito da 15¢3’
g resuelvo la misrna ecuscion por mi nueco método para que se patenlice la
superioridad del mio ol de aquel.

358 En e § 378 se pone una nola en que se resuelve una ecwacion de
4.° "ll"-':!-dﬂ pm nuestro métods, para manifestar sus ventajos sobre los Proce -

dimientos del testo. .

364 En la nola del § 382 s¢ adfaden ahzmﬂs ;;r'mpi'as relativns al izl
— ;.gmhﬁﬂ divisor , siendo uno de ellos el hallar ¢l méximo comun divisor de fres
pu.!';ﬂﬂﬂ'llrrﬁ - ’ - .

537.% . En-el 5 384 se adaden varios r;gmp.i'n*: ;f.l'u!frp.r.r.a i enconirar todos
1oz vﬂ.j'”r‘gs qie .qﬂ..!gsfawn.ﬂ, dos eceaciones con dos u..lm:gr:l.'i‘ﬂ.}, ¥ o por nola se
e neticia de un nueeo leorema y debido. d Mr, Bvet; vy se pone un ejemplo de
resolucion de tres ecuaciones con tres incognitos, ' T .

382  En el § 358 se-adade la fesm'uu'on de un cjemplo importanic acer=

-

ca del medo de hallar las raices iguales de las ecuaciones; y se resuelve en
pereed mpler por i rﬂf.fﬂfjﬂ la misma ecwocion para que & pafpﬂ II‘H‘H_. e mi
méfody halla Iog ‘verdaderos resullados sin ningun ofre conocimiento ausilior;
¥ con el misma f.rt g¢ resuelve una ccuacion del scphmn grade, que Mr, ﬂm_u-.
don en la noeene edicion, de su .z:l'}'gr.?:r.r:, resuelee por el mélodo de las raices
dguales, ¥ yo rosuelia. le ;mmma ecwacion por mi HuE0o - amdtodo , con ¢l objeta
-::.prcmd-a drlés. ‘

398 En ¢l § 399 se pone por mole el rt-rhu.i'ﬂ detalladn, de la cuesiion. del
textn, por qu.: algunas personas han maﬂlfrﬂ'udn gue hallabarn obseuridad en

las ediciones anteriores.
402 Ear el § 400y 401 se -’muri algunas aclaraciones y se ponen varios

g".ll_rrulr_r;dﬁ acerca de la regla de los signos de Descartes y de la presencia de lns

raices |m1g14|1nr:15 rn Ii& eruaciones, -
Y por ditimo se resueloen por mi mélodo las dos dltimas ecuaciones de

Mr. Budan para que se¢ vea que mi métode es tambien superior-al de dicho
Autar: resuliondo de la comparacion hecha con todos los métedos conecidos has-
ta el dia, que el mio ¢s mas sencillo , mas gereral, mas breve y mas uni=
forme gue todos los demas, '

En su mayoria, las adiciones estan destinadas a la validaciéon de un método para
resolver ecuaciones numéricas, la mayor parte estd formado por conocimiento
procedimental, descripciones de los métodos de otros autores y posteriormente la
resolucion con su método, afirmando tener superioridad.

El andlisis de contenido no se ve influido, pues los ejemplos ya estan considerados.

Contexto de los cambios en la obra

La edicion de 1817a (segunda), tiene relativamente pocos cambios, sin embargo,
pertenece al periodo en que Vallejo tuvo mds publicaciones, durante el sexenio
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absolutista. En esta obra se mantiene ese espiritu de Vallejo porque la obra elemental
tengo todos los conocimientos posibles. Esta obra compartird escena con el Compendio,
publicado en 1819, que como se ha afirmado con anterioridad, son las versiones
resumidas del Tratado.

En el caso de la edicion de 1844 (tercera), ya al final de la vida de Vallejo, se puede mirar
que lo que domina las adiciones es la propia produccién de Vallejo, quiza un poco
secundarias las modificaciones, el primer plano para el autor serd la difusion y
validacion de su método, que como sefiala Pacheco, Pérez, Sudrez (2007) de haberse
preocupado por la convergencia (en esos momentos esas ideas estaban en su etapa
germinal atin) quiza ahora su nombre estaria ineludiblemente ligado de la resolucion de
ecuaciones.

En esta etapa es que Vallejo enfoca sus esfuerzos a la mejora de la ensefianza desde
diversos cargo publicos y desde instituciones como el Ateneo de Madrid, sin embargo,
la fragilidad de su salud al final de su vida le permitia solamente hacer reediciones de
sus libros en la imprenta de Garrasayaza, de la cual era propietario (Hernanz y
Medrano, 1990).

4.9.9 Cambios entre ediciones del Tratado, tomo II, parte II

Las ediciones que se analizan son las siguientes: 1813b, Imprenta de Felipe Guasp,
Mallorca, Primera edicion y 1832. Imprenta de Don Miguel de Burgos, Madrid, Segunda
edicion.

Por lo que en este caso, serd una comparacioén entre dos libros solamente. Los cambios
son profundos en cuanto a la concepcién de las funciones, de la convergencia de la
series. Estos cambios reflejan el desarrollo de la disciplina en si.

Segtin se muestra en el prélogo los cambios podemos resumirlos en los siguientes
puntos:

1.° Ante todas cosas debo indicar, que como los Ingleses motejan, y
eon razon, & los escrilores del continente, de que no aclaran sus teorias
eon el tompelente nimero de ejemplos pricticos, he aiiadido eun general
sobre todos los puntos, y con especialidad sobre los mas espinosos, cuan-
tos ejemplos pueden conducic 4 que el principiante disipe Lodo género de
incertidumbres,

Son una gran variedad de ejemplos, en este caso, se presentan los que Vallejo sugiere
para las fracciones parciales.
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a + +
1.°? s 3
zt—g? a—a x4a

—1 —t - 4
2.°% . 5

I—ax* 14 I—X
© ad4bx* a a--b a4-b
3.° —— - - ;
a*xr—x3 & 2(a—x) 2{atx)

I I '( 1 I )
40— + ;
a—bzt ava\va—zyb va+tzyb

ax+3 5 I -

X3 f-x%—ax 3(;'—_—'!}' E{#:}-u}_ a¥
1844; p. 18

y5.°

21.° Propongimonos por ultimo resolver esta interesante cuestion:
determinar las dimensiones de una medida-eilindrica qué ha de servin
para suslancias viscosas, como el aceite, elc. d fin de que el piiblico re-
sulte ménos perjudicado por la parte que se queda adherida J pegada d
la pared de la medida. Lo cval_estd reducido 4 determinar las di-
mensiones que debe tener ung; vasija cilindrica, para que conteniendo
un voliimen determinadq , tenga la menor superfigie } pues mientras me-
nor sea su superficie, ménos serin los puntos en_ que puedan quedar -
adheridas 0 pegadas las sustancias que se miden. o

Para esto , observarémos que la superficie lateral del cilindro jun-
ta con su base es (I 598 corolario 1.°) 3,14 ete. 2R. 44 3,14etc. R*;
e espresindula, por z,-serd z==3,14 etc. a4+ 3,14 etc. R*, que

es la cantidad que debe ser yn minimea. - .. . aly o Loty o s v
unci s variables’ pero comg el vo-

_-Aqui parece que z es funcion de dos variab
limen de la vasija es conacido y constante, si |o espresamos. por C,
serd Ceme3,14,etc, R* 4. Si en esta ecuacion despejumos A, se {Eﬂﬂgi}

A= ¥ sustituyendo este valpr en el de £, y simplificando,

' h,'ﬂ{ém.ﬂ' )
LN PR 2{; L T < “; any aelya, o Ly walg =7 g
resulta z=— +- 3,14 eso.R* ; diferenciando, 36 fendrd | " "
. [ R . -:.- | -= :I-:‘ _',.“' : I' L = --. -JI .rlnt_l.
_d?..- "f"i'l't: H L R ]

s ~— + 3,14 etc. 2R ; que es igmﬁﬂoﬁ céro, y suprimiendo

", .- ' i R B
un ';'ism'm 3,14 etc. R3=C=B,14 ‘etb. R*.A; qué simphibicands da
B=A ; Inego. el radio de.la base debe sgrigual com lp, a}jura para que
'la ‘esprésada medida , con un volimen determinado , tenga rn menor
superficie ; pues que cualquiera de los métodos de verilicacion nos
manifiesta que cuando R=4, z 'es un minimo (*). -~

Vallejo, 1844, segunda edicién; p. 296
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En este caso el andlisis de contenido, los ejemplos ya estan considerados dentro de la
estructura conceptual. Los sistemas de representacion son los usuales, simbdlicos,
textuales. En el caso de la fenomenologia el problema anterior sugiere la aplicacion a la
creacion de recipientes, relativo a los méximos y minimos de funciones. El resto se

mantiene en el contexto matematico.

2. Como las nociones dgl:nern]es acerca de las funciones son de tanta
i

impnrtnncia_, me he esten

do algoe inas en esta interesante materia, para

que el principiante pueda adquirir idéas lan exaclas como exige su natu-
raleza ; y me he visto precisado 4 introducir la idéa-de valores esiremos
valores aislados de las funciones , por exigirlo asi el mayor grade de rigor
¥ claridad con que espongo la leoria de los mdximos y minimos y la de los

puntos singulares.

Acerca de las funciones, existe una gran cantidad de explicaciones que amplian las

existentes.

En el caso de la definicién/ caracterizacion de las funciones, tenemos que:

418 Habiendo dicho [I. 311] que cantidad variable es aquella que
puede tener todos los valores que se quiera; debemos ahpra manifes-
tar, que toda cantidad 6 espresion cuyo valor degende del de una
variable, se llama funcion defa misma variable : de donde resulta que
toda funcion de una variablé es tambien una cantidad variable.

| mo el valor de Ta funcion depende del que se dé a la varable, re-

sulta que 4 esta se le llama variable independiente ; porque el valor,

Eue esta recibe, se le da 4 arbitrio, sin mas limitacion que la que
cuestion puede prescribir : y determinado un valor de la variable,
el dela funcion queda determinado. A la variable independiente
suelen llamar los Ingleses variable principal.

Los primeros analistas, que usaron de la voz jfuncion , solo fué
para denotar las diferentes potencias de una variable ; pero en la ac-
tualidad se ha estendido su signifi 1 {

constantes y de uariaf[es: de manera, que tambien se puede

decir, que funcion de una 6 muchas cantidades , es toda cantidad, cu-
yo valor depende 'de ellas, ya sea que se sepan 6 que se ig as
i racticar para hallar dicho valor/ Como es
esencial que si varia la variable, varie tambien la funcion y hay es-
rresiones analiticas compuestas de constantes y de variables, cuyo va-
or es constante, 4 estas se les da el nombre de funciones aparentes
para distinguirlas de las otras @ que se da generalmente el nombre

de reales; [pero que yo caracterizaré, de aqui en adelante, con el
verdaderas , reservando la denominacion de reales , pata

las que no son imaginarias./Las cantidades

Vallejo, 1844, segunda edicion; p. 1
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Al fijar el sentido de variable independiente, hemos tenido cuidado
de espresar que esto es, purriue el valor que ella recibe, se lo pode-
mos dar 4 arbitrio, sin mas limitacion que la que la cuestion puede
Brescrihir; porque hay funciones en las ¢uales ni la variable indepen-

lente , ni la que se llama su funcion , pueden tener valores que esce-
dan de ciertos limites; y como la consideracion de los limites entre
ue una funcion es real, es de bastante trascendencia, me parece in-
ispensable el darles un nombre particular. Y asi, yo llamaré valores
estremos de la funcion, y walores estremos de la variabley aque-
llos valores que, tanto en la una como en la otra, son los primeros y
los ultimos que son reales: pasados los cuales, 6 la variable ¢ la fun-
cion vienen d ser imaginarias. J
Asi, ‘en la ecuacion z%*=a®—x*, los estremos, tanto de x como
de 2son —a y —+a. En la 23=2a2x—2*, los estremos de xson o y 2a;
¥ los de z son o y Z=a: todo lo cual va conforme con lo espues-

to (223 y siguientes ), pues que estas ecuaciones corresponden al
“circulo. '

Vallejo, 1844, segunda edicién; p. 2
Ocurre tambien en las funciones, el que, para un valor real de
Ia variable independiente , resulte un valor real de la funcion; y que
“ los valores que tenga esta, para valores de aquella , inmediatamen-
te mayores y menores, sean imaginarios; en cuyo caso, d los espre-
sados valores reales los llamarémos valores aislados de las funciones.
En efecto, la funcion

: —_— L — .
grmb—t-zz==1) ¥ a* —z* 4={1—2Wa—21z—(z9 —1) ¥ z—a solo tiene
un valor real, que es z==b, y corresponde 4 zr==1.

Para otro valor cualquiera de z, z serd si:ampre imagniaria ; por-
que si x, no siendo igual con 1, fuese mayor que a, el segundo tér-
mino y-el tercero seran imaginarios, y por consiguiente lo serd (. 21a)
la citada espresion ; si a=w7, es imaginario el tercero; y si <7, 6z es
nEFnti'm , €s imaginario el cuarto. Luego esta funcion solo tiene un
valor real que es snico, cualesquiera que sean los valores que demos
4 la variable, tanto positivos como negativos; y 4 este valor esal que

) o . \
caracterizamos nosotros con la denominacion de arslado.

Vallejo, 1844, segunda edicién; p. 3

El punto tres trata sobre el binomio de Newton para exponentes inconmensurables o
complejos:

3. En el (§ 455) he aiiadido el fruto de mis investigaciones acerca de
hacer extensiva la demostracion del desarrollo del binomio de Neuton para
el caso en que el esponente es incomensurable ¢ imaginario: siéndome muy
doloroso el hubérseme estraviado en mis viages un legajo de manuscritos,
todos de la mayor importancia, que yo llevaba 4 la mano, porque allf
iban los borradores de los puntos cientificos pendientes, entre los cuales
existfa algo mas de lo que yo despues he podido recordar.

En este caso existe un apartado completo, como se cita en el indice:
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]n;tstigacinnc; plll'nlh:{:ﬁ estensivo el binomic de Neunton al mm o
de ser el exponente irracional 6 imaginario, nota di la pig. . 48

Este apartado consta de unas notas refutando los argumentos dados por otros autores
en las demostraciones de que el binomio en cuestién es vélido para exponentes
irracionales 6 imaginarios. Los argumentos que usa son de tipo:

oA Fomermwre wEwTTTTTs wTT mmy Tw TTTw—s

Y continda “‘es ficil de ver que esta demostracion es de todo punto
independiente de la naturaleza del nimero v, y que no encierra circulo
vicioso, acorddndose que no hemos encontrado en la investigacion de
L(t+x)¥ sind potencias enteras del binomio.”" No ebstante, en mi con-
cepto el circulo vicioso se comete , al suponer que 1.(1 4 x)Feser.l.(14-X)

' para todos los valores de r ; pues esta proposicion , solo estd demostrada
para cuando v es entero ¢ fraceionario , positivo d negativo; pero no pas
ra cuando sea inconmensirable d imaginario.

Valléjo, 1844, segunda édicic’m; p-3
Para posteriormente dar una prueba basada en la de Lagrange.

El mapa conceptual se modifica, agregando al binomio de Newton, los casos de entero,
racional, inconmensurable 6 imaginario. Ni las representaciones ni la fenomenologia se
ven afectadas.

4.° En los (§§ 479 y 480) he afiadido algunas consideraciones nuevas y
€n mi conceplo muy 3[51&3, conyenienles y mecesarias, acerca del cero &
infinilo , ya se consideren como limites de cantidades , 6 como trinsito en

que se verifica el cambio de la paturaleza de las funciones , ¢ de sus inere-

mentos ; con lo cual se concilian y aclaran varios puntos odscaros, tanio
acerca de los mdximos y minimos, como de los puntos singulares, siendo
bien digno de notarse, que yo haya sido conducido 4 reconocer por el
exdmen de las mismas funciones, que cwando el cero ¥ el infinito sirven
como de trdnsito donde mude la raturaleza de las cantidades , puedan y de-
ban considerarse estos valores lanto con el signo positivo como con el signo
negalivo, cnando el reconocimiento de esta circunstancia, en una sola
funcion, fué lo que principalmente ha dado origen & lo que Mr. Cauchy
camnprende hajo la denominacion de integrales singulares.

El punto 4, se corresponde con una secciéon que el indice se presenta de la siguiente
manera:

De los valores que toman en ciertos casos los coefitentes dife- ~
L= -]

" - " } ] E
renciales, y de las espresiones que se convierten en 30 5, 0% 1,
w € ® o o I
€ ,% 0,00 ,0 ,m=vs e¢n tods clase de funciones. . . 311

|:.
Que es una seccién que ya habia en la obra, pero que amplia la discusién mas alla del o

En este caso el mapa conceptual puede mantenerse, pues es a partir del estudio de los
maximos y minimos que se hacen inferencias al caso particular, en el mapa conceptual
este caso esta considerado como la seccién de “casos especiales”, que engloba todos los
tratados en esta seccion.
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5% En el (§ 522) he hecho estensiva la regla de diferenciacion al caseo
en que el esponente es irracional ¢ imaginario.

El punto 5 es el mismo caso que el del Binomio de Newton, principia con una serie de
notas en la que muestra como es que la cuestion, o bien ha quedado olvidada de los
libros Elementales o se basa en suposiciones erréneas para demostrarla.

Acto seguido provee una demostracion de la proposicion.

En este caso el mapa conceptual se ve modificado por la inclusién de:

Diferenciacion de x", paran
irracional o imaginario

Nota historica

Demostracion
para n imaginario

Demostracion para
n irracional

: J

a la parte de propiedades de z—j, suma, resta, etc.

6.* A la doctrina relativa d los mdrimos y minimos de las funciones, le
he dado todo el desarrollo que corresponde & su impertancia: pien persua-
dido de que esta teoria, que tiene las ma$ inmensas aplicaciones, y que
tedas ellas son de la mayor trascendencia, no se hallaba tratada en ningu-
pa obra con el érden, rigor y esactitud convenientes, desde la primera
edicion de la mia, elegi para esponer su doctrina un método claro y se-
guro, que condujese al principiante é oebtener sin incertidumbre el resul-
tado que necesitaba. La esperiencia me ha hecho conocer lo acertado de

Una de las partes que mas se ha extendido de este tomo II parte II es la del estudio de
los méximos y minimos.

En el indice se pueden ver las secciones afiadidas:
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Casos en l;'[lrlt una misma funcion tiene varios miximos y varios
minimos desiguales entre si; y cases en que los iniximos son
menores que los minimos , y vice-versa, con aplicacion 4 di-
ferentes cuestiones, manifestando que no todo valor cero de
ana funcion es minimo, y oo tode valor infinito es maximo. . 250

Regla general, la mas completa que existe, para determinar los
miximos y minimos de las funciones de una sola varieble, sin
gue ninguno se pueda ocultar 4 la sagacidad del Analista, dan-
do 4 conocer los tres métodos de verificacion que se pueden
emplear. Aplicacion 3 las mismas cuestiones resucltas dntes
para -aclarar y confirmar su doctrina, y manifestar que por el
méiodo de los valores sucesivos de la variable se pueden ocul-
tar algunos miximos y minimos, y que esta regla general los
da i conocer todos sin escepcion slguna. . .. .. ... . ... . 256

Deduccion analitica de la misma r:gi%, y demostracion de los
casos en que deben aplicarse los mérodos de verificacion, - . . 171

Resolucion de dicz y nucve ejemplos, diferentes.de los anterin-
res, para aclasar y confirmar esta doctrins. . .. .. creneas 280

Resolucion de vn ejemplo en que un Autor dice que hay mini-
mo , otro. que 0o hay miximo ni minimo, y otro que dice
que hay miximo y minimo 4un mismo tiempo: lo cual prue-

:be que esta materia se ho. presentado hasta:agei de .on-modo
vago & inesacto y la necesided que habis de presentar esia

doctrina con ke esderitnd que se requiere para oo dejar incer-
tidumbres ,como se consigng por nyestra rtfk genenal., .. ... 20§
Resolucion de¢ nna coestion para determinar las dimensiones de
una medida qlue ha de servir para sustancias viscosas como el
aceite, la miel &c., 4 fin de que ¢l piblico po salga perju-
dicado L. s i s e s s s s aee e s 200
Método y regla general para determinar los miximos y mini-
mos de las funciones de dos variables, -y resolacion de varios
tiﬂﬂ lﬂi..- TR R -a-n--rq R EE R LR 29?
Determinacion de los miximos y minimos dé las funciones de
un nimero cualquiera de variables, haciendo aplicacion 4 dos
ejemplos de funciones de tres variables y 4 uno de cuatro.. . 306

En este caso vemos que se introducen 8 secciones, que tienen el siguiente contenido: se
analizan casos especiales con varios maximos y minimos, se presenta la regla general, su
deduccion y ejemplos. Posteriormente atendera la cuestiéon pero para el caso de las
funciones de dos variables y posteriormente la generalizacién a el caso de cualquier
namero de variables.
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Ante ello se modifica la seccién de méximos y minimos del mapa conceptual, quedando
de la siguiente manera:

Max/min en fun. ejemplos
L Aplicacion: maximos
minimos
Max/min en fun. Casos especiales
de dos variables e Reglas para el ‘ Deduccion de que
Coeficiente diferencial | dz/dx =0

Regla general

Casos especiales

Tres casos

Los sistemas de representacién siguen siendo los mismos y en caso de la fenomenologia,
se ha mencionado en el punto 1 de esta seccién cudl es la consecuencia de la resolucién

del problema de la pagina 296.

7.° Acerca de los puntos singulares de las curvas, y con: especialidad
sobre los puntos de inflexion, he disipado en mi concepto varias incerti=
dumbres que se encuentran en los libros; he hecho reconocer coine falsa
y errdnea una escepcion que pone un Autor, cuyo nombre omito por la
razon ya espuesta, y he manifestado la escepcion que tinicamente debe
tener lugar y de que ningun Autor ha hecho mencion hasta ahora. No me
he delenido d desvanecer otras idéas errdneas que se dan sobre-este par-
ticular , tanto por la razon expresada al hablar acerca de los mdximos ¥y
minimos , como porque habiendo establecido la mencionada doctrina del
modo mas sdélide, cuando se halle en los Autores alguna cosa que esté en
contradiccion con lo demostrado, se debe reputar por inesacto.

El primer cambio que vemos en la seccién es el siguiente:

—— ————

Esmres, suponiendo, como en todo lo dicho hasta aqui, que la
ordenada es positiva. Mas si la ordenada PM fuese negativa, como se
verificaria si considerdsemos una curva semejante 4 “MMM’, por la
parte inferior del eje AP de las abscisas, entdnces serian negativas
tambien tanto las P'M’, P'N’ como las ‘P'M’, 'P'N; en cuyo caso, la
espresion (8) eambiando los signos 4 las P'M/, PN’ como el signo de
k no varia por esto, se convirtiria en

arz’' ks dsz ks

D

dr'® 1.2 dx's 1.2.3

PN —(—P'N'j=- PN+ P’N'=P'N—PM'=

'
En cuya ecuacion, aif—i fuese positivo, indicaria que la tangente
comprendia 4 la »::ll:-wrf:k;r por cc_msiguien_l.e que esta era concava res-
pecto del eje de las abscisas, Y si en el mismo caso de ser la ordenada
-ﬁggatira; el signo de d:: fuese tambien negativo, indicaria que la
turva erd convexa mge:r:m del mismo eje de las abscisas,

1832; p. 370

Y es un cambio relativo a la consideraciéon de las ordenadas negativas, producto de que
en ese momento al estar los nimero negativos en una etapa de constitucién, era
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necesario hacer las explicaciones correspondientes (esta seccién no estaba en la ediciéon
de 1813, la primera).

Posteriormente, después de deducir el criterio, lo pone en forma de regla, dice lo

siguiente (después dara un ejemplo, cerrard el tema):

Luego para averiguar si una curva tiene punto de inflexion se Lallard
a

Z 5 i
el valor de T este se hard igual con cero ¢ in it} tve Mores que
X %

suministre esta equacion para la abscisa se ».&erdn substituir aumen-

‘
. d2y

sados y disminuidos de una cantidad ¢ Glguiera en el si de estas

o x

substituciones resultan signos dxferg-‘ffcs , hay inflexion en el punto cor-
respondiente d aquelle absricr @

Vallejo, 1813b, primera edicion; p. 188
y en la edicion de 1832, se expresa lo siguiente:

- Por lo que para determinar los puntos de inflexion que pueda tener
una curva cualguiera, establecerémos la regla siguiente: Hidllese el
segundo cocficiente diferencial de su ecuacion; determinense los va-
lores de las coordenadas , que pueden convertir en cero ¢ en infinito
d dicho segundo coeficiente. diferencial; lo que se conseguird deter-
minando ffcr valores que pueden reducir d cero el numerador d de-
nominador de su espresion. Si la curva tiene punto d puntos de in-
Slexion, serd precisa é indispensablemente en alguno J algunos de los
sistemas de valores que por este medio se nﬁteugnﬂ para {as coarde=
nadas, y que satisfagan d la ecuacion propuesta. Para asegurarse de
si_en efecto dichos valores dan efectivamente inflexion hay dos mé-
todos de verificacion. ST ,

1.° Se sustituird en la espresion del segundo coeficiente diferencial
cada uno de los walores hallados para la abscisa , aumentado y dis-
minuido en una cantidad k suficienteniente pequeia, que bastart sea
menor que la menor de las diferencias de los valores hallados para la
abscisa; si los dos resultados qué se obtengan son reales y de diferente
signo , habrd inflexion en aquel wvalor de la abscisa; si alguno de los
resultados no fuese real, d si siendo reales los dos, tienen un mismo
signo , la curva no tendrd punto de inflexion en aquel walor de la abs-
csa, Tampoco lo tendrd, aun cuando resulten reales y de signo con-
trario dichos dos valores, si es infinita la ordenada en aguel valor de
la abscisa, y muda alli de signo. '

El segundo método de verificacion solo es adaptable i los valores
que resultan para las coordenadas, de igualar a cero el numerador,
Y consiste en sustituir cada uno de los sistemas hallados para. las coor-
denadas en los coeficientes diferenciales sucesivos; y ai e '_pﬂ'mﬂr coefi-
ciente diferencial que no desaparéce es de un orden impar, habrd infle-
zion, Si es de orden par, no la habrd. '

Vallejo, 1832, segunda edicién; p. 370

Haciendo una regla més explicita para el calculo, posteriormente dara varios ejemplos y
hay uno en particular al que le hara anotaciones:
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al —gt
5.2 Ej.° Sea la ecuacion zem<— (fig. 238). Simplificando la
Wt . u!_#l . L

. dz aax+x* d*z aa*
ecuacion y diferenciando , se tiene —= y —= :
' dz (atx)* dx* (atx)s
Aqui no hay valor de la variable que pueda reducir & cero esta es-
resion, 4 no ser que hiciéramos y==2 ; pero ningun valor infinito
.de la variable pllet?c dar inflexion , 4 causa de que mas alla dé y=oo,
no Puede haber ya mayor valor de x; por lo que si hay punto de in-
flexion, seri cuando el denominador sea cero, que da re=—a, y
como para yalores de .r{;a, esto es, que estén d la izquierda de

L i
—3, el denominador de — es negativo, dicho valor serd negativo;
. dae - B ) .
y como para valores de ¥>— , esto es, i la derecha de —3J, dicho
o -
coeficiente — es positivo, resulta que hay cambio de signo; por lo
dz® :
Tu parece.que debia haber inflexion ; ademas siendo, & la izquierda
e =3, el segundo coeficiente diferencial y la ordemada pegativos,
resulta que la curva es convexa respecto dyel eje de las abscisas; y
siendo, a la derecha de —3, el segundo coeficiente diferencial posiu-
¥0 ¥ la ordenada positiva, es indicio de que la curva es convexa res-
pecto del mismo eje; y hallindose este en medio de dichas dos par-
tes de la curva, no hay duda que en el valor dé¢ yem—a=s—3., cam-
bia la curvatura de la curva; pero sin embargo no hay intlexion, por-
que en_este caso verdaderamentd no hay punto de curvaen que se
verifique el cambio de la convexidad en concavidad , a causa de que
la ordenada es infinita, y por consiguiente no habiendo estremo de
la ordenada, no hay punto de curva; aqui la ordenada se confunde
con la tangente, que es tambien perpendicular al eje. y es;una asinto-
ta. Todo lo cual va conforme con lo espuesto al calcular los valores
al —zx8 .

» ¥ con lo ma-nlfesmdu tﬁ;l}

(ec. 19 § 563) de la funcion z
al_#‘l
al tratar de las mdximas y minimas ordenadas y abscisas.
Esta es la escepeion que yo he comprendido en la fegla, y sobre
la cual no he hallado nada escrito anteriormente. Esto sin embargo,

Vallejo, 1832, segunda edicién; p. 374

da d-conocer algo ; pues si la parte inferior de la curva , se colocase
de modo que el punto —3, estuviese en la direccion del punto —3,
mnservﬁn?lnse —3¥ %' paralela & —3x, y 4 una distancia infinita, en-
‘ténces yéndose acercando la rama Mm 4 la asintota —3N, y la M'm/
i la —3NV', parece que habria inflexion si se pudiese verificar que
— 31V siendo 1nfinita y —3' V" tambien infinita, se confundiese la cur-
va con la asintota ; en cuyo caso se verificaba el cambio de la conve-
xidad en concavidad en el punto figurado en G. T

Vallejo, 1832, segunda edicién; p. 375

En la que encuentra una excepcion a la regla, que la incluye a sus explicaciones, més
adelante la hara patente en otro ejemplo, mostrando cémo es que otros autores no la
toman en cuenta, haciendo explicitas las consecuencias.
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En este caso el mapa se modifica de la siguiente manera:

excepciones

Meétodo 1

Regla general
Método 2 | EmNos
Concavidad |

Condiciones
y criterios

Ejemplos: tangente a un
punto de la curva, Tangente
desde un punto exterior.

Puntos de inflexion
y retroceso

Los sistemas de representacién y la fenomenologia se mantienen.

8.° Acerca de las integrales détsrmiﬂndnsf ue gn mi concepto han de
producir unas ventajas mas considerables. du|1as que hasta ahora se han
creido, he procurado, disipar ciertas dudas € incertidumbres con que se
presenta esta materia."La segunda edicion de mi Compendio de Matemdlicas
es la primera obra elemental de Europa, en que se ha puesto el modo de
indicarlas, y se ha llamado la atencion sobre éste particular; porque de su
perfeccion han de resultar en mi concepto muchas mas ventajas que de
otros puntos del Cdleulo Integral, que se han presentado con mas aparato
del que en mi concepto corresponde d su utilidad real y efecliva. En estos
dltimos tiempos, Mr. Poisson, Mr. Cauchy, y Mr. Furier, cuya notacion
-adoplamos, son los que was se han m:ui:n_advu_di esta materia; y con presen-

En el caso de las integrales hay una ligera variacién en cuanto a la integracion de las
funciones racionales, en vez de enfocarse a familias de funciones, se enfoca hacia los
métodos:

cuatro, que son: la integracion inmediata ;' la integracion por partes;
la integracion por sustitucion ; y la integracion por descomposicion.
i oo B B_ 0o Fa e cadan fesmaa - B R an F

Vallejo, 1832, segunda edicién; p. 400

Aunque dice que las va a usar, en realidad sigue mas o menos la misma secuencia para
hallar las férmulas.

187



Capitulo 4. Analisis de contenido de los libros de texto histéricos

La notacion es otra, en la edicion de 1813b (primera) usa un S, es el simbolo moderno de
la integral:

Motacion:

j‘ flx)dx

. . 'H-:I.'
‘I f'h'ldk[.-'-'f‘

[ fix) .ix[xz
. X =

Son importantes también las adiciones sobre el célculo de las integrales definidas:

Una integral determinada no es mas que la. diferencia entre dos va-
lores particulares de la integral general,

Para demostrarlo, supongamos que. /(z) sea Ja infegral que da ¢}
mlcu'lo, mri'espundmnm i f.X A= ()4 const.

* Supongamos que se quiera determinar. la sorstante. purh cirquhsr
tancia de que la integral completa se reduzca d cero ¢uandu ARG

En este caso, serd ﬂ.a}d-canm:n, que 'da L oLm o

mm.:-,;(a),{[ .m:fg}__,r{ﬂl_ e

“Donde tenewtos ya wna : funcion de », que'suponetnos contihiia,
que tiertota doble pm[nﬂﬂn.d de dar por diferencial la espresion Xdr,

de reducirse 4 cero cuando r=a.

Bajb ‘esta formala integral f. Xdx no es mas que la diferencia
entre el valor que toma f{x) cuando x=a, y el que recibe para
d-tm ulﬂ u:-j.alqi[ n de la mumn n.r:nhle de manera que si supone-

mos ahm-a #:ﬁ'; urﬁ f Xd.:.f [_ﬁ}-—f {n]l {*r} Dundu deb¢mos no-

tar que este resultado se obtiéne inmediatamente, sin necesidad de
determinar Ia constaute, solo tomando la dlferenml de 185 resultados
qué corréspondeii i 1n5 ‘Mlﬂﬂ!l #=ay x=b, que dan f(a)4 const. y
N {.ﬁ}—j—- const,

Vallejo, 1832, segunda edicién; pp. 403-404
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Asimismo, se incluye la resolucion de integrales triples, aplicadas en la mecanica:

FLE EFV VLS LE TPELELLF EELLEE S EA EELERLrRLe aa L L Ll R sl L
= "

~ 5. En laaplicacioni-de la ‘Knisis &'Ta Mbcihica’ otirte el ‘tener
que considerar integrales triplas de la forma [jf.Fdzrdudz; en las
cuales F~ puede ser funcion' de las tiés variables independientes x,u,3.
Con el fin de presentar un ejemplo’que, al mismo tiempo sea atil
conocer su resultado’, nos propordrémos haltar-las integrales detep-
minadas de cuatrp formulas triplas, de’ que hace uso Me. Poisson e
su Mecanica, pero sih IF er ¢l cilculo, en el tomo £.*-§§ 123, 124
y 125, Y aunque Mr. ct)i{:san eslsxmﬁ' con palabras los limités de las
integraciones , porque en el afio de 1811, en que él imprimid su Me-
‘chniica’ aun no'se habia establecido nada en general acerca de este

unto; nosotros las indicarémos con arreglo 4 los conocimientos del
ia, Estas formulas sun :

1832; p. 474

(hﬂwﬁﬁxﬁﬂ!mﬂ%? il me e

a o ame :
(ﬂ»."]l M.t',f/‘ J‘ f q--Fl'l'.iE'll"-ﬂm:ﬂ@'d%;--hr-}l TR TR L AT
i 4] 1] " r .k

.
-
-
-
£
S
—

H ]!-‘._.'I'!.II EE " IE ='1r,i-"?!'i'l . 1-i’ r ) l:lh’l".l T '.. Jo 'l
ﬁ-")*wfﬁ'{f iof o prebens dsemadediduy v 0 e T
i R ; uf oo TS o '

o nd g .IH O -- wl 0t -
e _',-"-l."'-.hrl'-ﬂ': Ill:ﬂ"h" _._. e . LI i =i . ;
(4 Mz,r:."/l I RN senfcos.Sdrdide. | 3
ey l"'h.": o _:_.u:'. Celadu Rl 53“1.' PRSP I PR LS. BTRN '. gl ok

En todas estas formulas, los limites de cada integral se refieren al
orden que g‘l,lﬂll‘d-?]}h ]ﬂs_lﬂifeyqﬂgi_::}'l_l;i;. de manera que quieren deélr
ue los limites en que se ha de tomar laintegral con relacion 4 r, son
esde r=0 hasta r=a; los de 4 son desde é=o hasta §=2; ylos de « son
dﬂﬁ_dé w=0 hasta w=3w. ' T ' '

L. ' - & .. (|

Vallejo, 1832, segunda edicién; p. 475
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Ni los sistemas de representacion ni la fenomenologia se modifican (en este caso la
presencia de las aplicaciones a la mecanica, son solamente las soluciones algebraicas).

Contexto de los cambios en la obra

Este parte del Tratado es la que tiene sin duda, los mayores cambios entre ediciones,
cronolégicamente lo podemos localizar como posterior a la vuelta de Vallejo del
extranjero.

Son importantes, los cambios tanto conceptuales, afinamientos en las herramientas,
tanto tedricas como de calculo.

En este libro, son evidentes (también Vallejo las sefala) la influencia de los autores
franceses, sobre todo de Lacroix y Cauchy.

Vallejo estuvo en los cursos de este altimo, asi lo sefiala en el Prélogo de este libro:
ble de lo que conténia mi primer manuscrito, Ahora, al hacer Ia seginda
impresion , me hallo en 2l mismo caso que cuande ejecuté la primera. ‘El
estudio mas profando que he hecho de la-ciencia; el trato con Profeso-
res y Sabios mas ¢élebres de Europa, duranté mis viasjes por Francia, o=
glaterra y Holanda ; el haber asistido materialmente como }scfEulu en Pa-
ris d los cursos que Mr. Lacroix y Mr. Cauchy esplican en el Colegio de
Francia; el haber. visitade gran parie de las establecimientos cientificos ¥
tecnoligicos, y asistido d las sesiones del lostituto, y de olras Sociedades
gibias, me han obligado por una parte é recolestar una preciosa cantidad
de m;tarialu;uc yo bubiera deseado poderlos insertar todos en esta edi
cion ; mas no debiendo perder de vista, que su objeto es el que sirva para
la ensefianza de los jévenes en las cdtedras, he tenido que suprimir mu-
chas teorias, dejando para un tomo de complemento las demas investiga=
ciones, si se cumplen mis desdos de estenderme sobre este asunto lanlg

como exige su imporilangia, T T |
Vallejo, 1832, segunda edicién; p. VIII

La Ecole Polytechnique era considerada en 1830 una Escuela de Matematicas en la cual
el anédlisis de Cauchy ocupaba una posicion hegemoénica poco deseable por los
estudiantes. Para el afio del arribo de Vallejo a Paris los cursos de matematicas que
debieron influenciarle, en la Polytechnique, fueron aquellos de: Anidlisis; Mecinica;
Geometria descriptiva y mdquinas; Fisica y Quimica (Belhoste, Dalmedico, 1994, citado en
Camacho, 2007).

Asimismo, se muestra agradecido con los cientificos que en el extranjero le brindaron
ayuda y sus conocimientos.
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Al coneluir este prélogo, no puedo ménos de manifestar mi gratitud &
varios Sabios, 4 quienes he debido atenciones, durante mis viajes por Eu-
ropa, y que me hao favorecido con su ilustracion. Estos, colocados por dre
den alfabético, son en Paris Mrs. Ampére, Arago, Beudant, Biot, Bro-
chant , Brogniart, Cauchy, Chaptal, Degerando, Elie de Beaumont,
Fourier, Francoeur, Gay-Lussac, Girard, Hachette, Jomard, Lacroix,
Laplace, Lusteyrie, Legendre, Navier, Poisson, Prony, Puissant,
Tenard. En Lyon, los famosos Ingenieros Mrs. Seguin, y Mr. Biot, hijo,
que dirigen la construccion del camino de fierro de St. Etienue é Lyon,
Mr. Montgolfier, hijo del famoso inventor de los globos aerostiticos, y del
Ariete bidrailico, Mr. Foyer, Profesor de Fisica, y Mr. Gensoul, que
tanto influjo ha tenido en perfeccionar warios ramos importantes relalivos
d la seda. En Avifion Mr. Hequien , Botdpico famoso y sumamente instrui-
do en la propagacion de varios procedimientos agrondmicos, y Mrs. Poncet,
famosos propietarios, que sorr los primeros que han construido las ruedas
hidrdulicas con paletas curvas, movidas por debsjo , inventadas por mi en
4849, v tambien por Mr. Poncelet en 13%. ’

En Marsella Mr. Toulouzand, Mr. Feisac y Mr. Berard, Inspector de mi-.
nas: en Dra u?gnnn Mr. Canssemille, en Toulon Mr. Koux, en Frejus Mr.
Panescorse deslinado & busear carbon de Piedra:; en Aix Mr. Bougarel ; en
Besanzon Mr. Legrand , Profesor de Fisica; en Arras Mr. Garnier, Autor
de la memoria premiada sobre los pozos artesianos ¢ fuentes ascendentes;
eu Bruselas Mr. Quetelet y Mr. Lejoinne ; en Leyden Mr, Gelder, sucesor
del famoso Muschembroeck ; y en Lieja Mr. Coqueril, Ingeniero Directop
del establecimiento de construccion de midquinas mas completo que se co-
noce en el universo. :

Vallejo, 1832, segunda edicién; p. XV

Para la edicion de 1813 (primera), Vallejo consulté como primera obra, el Anidlisis de los
Infinitamente pequerios de L'Hopital. Sin embargo, para la edicion de 1832 (segunda), ya
contaba con la obra de Cauchy, Cilculo Infinitesimal, publicada en 1823, poco antes de la
llegada de Vallejo a Paris.

410 Compendio de Matematicas. Tomo I.

Nombre: Compendio de Matematicas puras y mistas. Tomo I.

Contenido: Aritmética, Algebra, Geometria y Trigonometria Rectilinea. (También
contiene y Geometria practica).

Afo: 1819 (primera edicion).
Editorial: Imprenta de Estévan.

Lugar de publicacion: Valencia.

Ediciones analizadas:

1819, Imprenta de Estévan, Valencia, primera edicién. Localizacién: Google Books,
originales de la Universidad de Oxford, de la Biblioteca de Catalunya, Universidad
Complutense de Madrid (3 digitalizaciones distintas). (En Referencias es el 1819a).

1826, Imprenta que fue de Garcia, Madrid, segunda edicién. Localizacién: Disponible en
la web de la Fundacion Juanelo Turriano y en Google Book, original de la Biblioteca del
Ateneo de Barcelona y de la Universidad Complutense de Madrid (2 digitalizaciones).
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1835, Garrasayaza, Madrid, tercera ediciéon. Localizacién: Google Books, el original es de
la Biblioteca de la Abadia de Montserrat. (En Referencias es el 1835a).

1840, Garrasayaza, Madrid, cuarta ediciéon. Localizacién: Google Books. Original de la
Biblioteca de Catalunya. (En Referencias es el 1840b).

'COMPENDIO
. DE |

MATEMATICAS

PURAS Y MISTAS
POR

D. JOSEF MARIANO VALLEJO,
del Consejo de S. M. su Secretario, Director del
Gabinete Geogrdfico de la primera Secretarfa de
Estado , ex-Catedrdtico d2 Matemésticas del Real
Seminario de Nobles de Madrid , individuo de la
Real Sociedad econémica Mairitense , y de etros
establecimientos ciemtfficos.

TOMO 1.
|
|
VALENCIA:
Gn fa Jmprenta de @.rtc'vcm.
1819.

Si bien el Tratado tiene sus antecedentes, ensayos previos a la publicaciéon de la obra
principal, también tiene sus consecuencias. Este es el caso del Compendio de Matemdticas
puras y mistas.

El Tratado fue compuesto por Vallejo entre 1812-1813 los primeros dos tomos y el tercer
tomo en 1817. Tuvo como propédsito formar matematicos de profesién, como se sehala
en el propio Compendio:

..en el dia se hallan, con todas las modificaciones que han recibido su lenguaje, &
consecuencia de los adelantamientos que en ellas se han hecho. Por lo cual hubiera sido un
defecto de mucha consideracion el indicar una verdad, por sencilla que fuese, sin llevarla
hasta la evidencia, 6 dejar cefidas 4 casos particulares algunas otras 4 que correspondiese
por su importancia una demostracion general. (Vallejo, 1819a, primera edicién; p. VII).

El objetivo del Compendio fue el de componer una obra para que aquellos sin la
pretension de ser matematicos profesionales, puedan instruirse en Matematicas, en el
que se encuentren las verdades fundamentales de los diferentes ramos que se
componen.
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De este modo el comerciante, el oficinista y el artesano, tendran las noticias necesarias
para conducirse con acierto en sus operaciones: el médico, jurista, canonista y tedlogo, lo
que mas les interese saber para el completo estudio de sus respectivas facultades; y todos
adquiriran las precisas ideas para distinguir el verdadero mérito, y saber apreciar las
fatigas que los Matematicos se toman en beneficio de la humanidad (Vallejo, 1819a,
primera edicién; p. VIII).

Por una parte se sigue la estructura del Tratado, mientras que por otro se trata conciliar

en el Compendio:

...]a brevedad con la claridad: se han enlazado todas las materias que en ella se tratan, con
el 6rden y exactitud que por su naturaleza piden; y se han puesto al alcance de todos, en
cuanto posible ha sido, hasta los principios elementales de las teorias mas sublimes
(Vallejo, 1819a, primera edicién; p. VIII).

Un agente que también debe tomarse en cuenta al hablar del Compendio es el hermano
de Mariano, Andrés, que segiin se dice el Prélogo, gran parte de la redaccion de la obra
es suya.

Dada la naturaleza del Compendio, se puede comprobar que mantiene la misma
estructura que el Tratado, es decir, practicamente los mismos indices, usan exactamente
los mismos sistemas de representacién y la misma fenomenologia. Por lo que en caso de
ser necesario de consulta, recurriremos a lo expuesto en la parte del Tratado,
marcaremos sin embargo, que la idea de concisiéon es la que Vallejo resalta como
circunstancia fundamental en el Compendio, misma que ilustraremos a continuacién y
que marcaré las diferencias entre estas dos obras.

Lo primero que hay que hacer notar es la falta o poca nota histérica que usa Vallejo en el
Compendio, por ejemplo, en la parte introductoria de la Aritmética, en el Tratado se hace
referencia a la existencia de un sistema binario, a la existencia de una Pragmatica para
explicar la existencia de una base, lo primero y para justificar la explicar el sistema
décuplo y sus equivalencias; en el caso de Compendio, se limita a los hechos, el sistema
binario no es ni siquiera mencionado y para las equivalencias de pesos y medidas, se
limita a los hechos: a dar las equivalencias.

Por ejemplo, para la multiplicaciéon, tenemos que en el tratado se sigue la secuencia:
Explicacion del significado de multiplicar (suma abreviada)
Notacion
Teorema sobre el orden de los factores.

Explicacion del teorema.
Demostracion del teorema.
Corolario.

Ejemplos.

Tablas de multiplicar.
Tabla pitagoérica.
Explicacion de la tabla.

Total de paginas: 5
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En el Compendio:

Explicacion del significado de multiplicar (suma abreviada)

Notacion

Teorema sobre el orden de los factores.

Explicacion del teorema.

Demostraciéon del teorema.

Ejemplos.

Tablas de multiplicar.

Total de paginas:

3.

La explicacion usada es mds concisa y sin elementos que no sean absolutamente

necesarios.

En el caso de este Tomo I, la Aritmética permanecerd practicamente intacta desde la
primera edicién hasta la daltima, tiene el contenido es el siguiente:

Arrrmérica. Nociones preliminares , nume-
racion , division y subdivision de las uni-
dades de pesos y medidas...cesssssessssreres

De la operacion de sumar 6 de la adicion...

De la operacion de restar ¢ de la sustraccion.

De la multiplicacion..eeseceisssessesssessassasssese

De 16 Qivisionee.sescessseossacsssessnssscssrssssesss

De 1as pruebs.cccsssescsssssssssssssssessssesssse

Consecuencias importantes de las operaciones
ﬂPlicada: o.u-o-uoo-uuou---u‘o\booouno_cooooca

De los quebrados 6 fracciones 3 de su espre-
sion , reduccion 4 un comun demominador,
¥ SimPlificacion..iesienssrnscnssssrssssnagarsones

Sumar, restar, multiplicar y dividir quebra-

De la valuacion de los quebrados........uussses

De los quebrados 6 fracciones decimales......

Sumar , restar , multiplicar y dividir deci-
L

Sumar, restar, multiplicar y _dividir nimeros
Benomingdos cecessssessssssssssessssessssssssneane

Pig.

1
8

13
16

37
45

45

47

53
59
6o

66

73

El indice de la seccion es practicamente el de la primera ediciéon de la Aritmética de
Nifios (exceptuando la regla de tres).

El caso de la Geometria y la Trigonometria rectilinea, mantendran su indice y

préacticamente la totalidad de su contenido en todas las ediciones analizadas.
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Su contenido es el siguiente:

Del cfrculo, y de las rectas consideradas en

€lecsecsssscosssscnsessssscsscsossescossssscscscesce S14
De bos dngulos considerados en el circulo.... 219
De las figuras en jeneral , p propiedades de

Bos' SRV S bucsssisssonsssnsssemsrsrnnioes. DAL
De los pol{gonos.eeiessssssessssssssesssssssssssase 327
De las lineas proporcionales..ccessesesesecsrees 2331
De la semejanza de las figurasececieesesseee 338
Sgcunpa parTE. De la estension en longi-

tud y latitud, 6 de las superficiessisisiees 255
De la reduccion dc las :uperjiom............. 264
De los planos , de su posicion, y de los dn- :

8ulos 36lid03ucsssesssnisscisnninininsinnnininees 265
Tercera-ParTE. De los prismas, y medi-

cion de sus superficies y voldmenes..ccesess 273
De la pirdmide , y medicion de su superficie

9 VOlMEn.sssesesassssssssssrrasrsrsrerenesssss 281
De los poliédros regulares, ¢ de los cinco

cuerpos regulares.iiciceesiiegescsssncsicssrees 387
De los tres cuerpos redondosiesesesesssssessios 388

TRIGONOMETRIA RECTILINEAwiesssssessesees 306
Resolucion de los tridngulos rectdngulos..c.a 321
Resolucion de los tridngulos oblicudngulos.... 333
Idea jemeral de la resolucion de los tridn- 329

SI08. SRIEII006, sosnssessensssseesussssusessstore: B8

GromeTria. Nociomes preliminares.aeesess 186
D‘ Ia‘ ’a'dda‘..l.“C.ll.l..l...r'... Ssssnssane ’09

Vallejo, 1819a, primera edicién; p. XII

Sin embargo, hay una seccién que si sufrié cambios importantes en cuanto al contenido:
el Algebra.

Avroesra. Nociones preliminares.cccciessssss 79
De la suma de las cantidades algebrdicas.... 83
De la operacion de restar cantidades alge-

b'dica‘nonnouu-nuou“nuuuouuoonnuu 86

De la multiplicacion algebrdicausiiissesisassss 87
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De la division algebrdicaeececessssisesssccsssesss 91
De los quebrados literales.ccccssssacsnsssessss 97
De la“elevacion & potencias y estraccion de

raices de los MONOMIOS.eeesssesssassnsssnnase 99
De las espresiones img’iuariat................ 105
SEGUNDA PARTE DEL ALGEBRA. De la and-

lisis algebrdica, y resolucion de las ecua-

ciones de primer grado....cecesecsssesecesses 107
De la elevacion al cuadrado de los polino-

mios , y estraccion de la raiz cuadrada

de las cantidades numéricas..ceeveessecesss 119
De la formacion de las potencias en general. 125
De las ecuaciones determinadas de segundo

BY3000ccscscescssesssseccscssscssebossssescsssccese 137
De las razones y proporciones.eceseessseesesss 131
De las trasformaciones que se pueden dar 4

una proporcion , sin que deje de subsistir

OPOTCIOB.sesssesssssssssesssssssssssssasesseses 130
De la regla de tres y de compafif@.cieiecees. 148
De las progresiomes aritméticas y geomé-

BFUCES sovssossasscssssssssisacsesssssssessssessssse S 86
De los 10garitmos.eessssescsssssssssssasessscssess ~ 163
Aplicacion de los logaritmos & la estraccion

de la 1aiz ClUbiCa.cccssescsesisscssocisessecess 1793
De las ecuaciones indeterminadas de primer

B780d0ccssesernansassessssscsnnsncensonsessescenses 173
De las permutaciones y combinaciones...ce.. 175
Proposiciones importantes acerca de las can-

tidades constantes y variables , y .de los

BOiE88. cossosssovsssevesssossssssssssorsossessssee £78

Vallejo, 1819a, primera edicién; p. XII

Este es el primero de los indices, se mantendré en la segunda edicién (1826) y a lo largo de
las demas ediciones con practicamente el mismo contenido (la segunda edicién es casi una
reimpresion, pues solamente se incluyen algunos corolarios, y algunos casos mas de
congruencia de tridngulos, en la seccion de geometria, de ahi en fuera el libro es el mismo).

Los cambios radicales en el dlgebra empiezan a partir de la tercera edicién, la de 1835. (El
tnico cambio de la aritmética es la aparicion de dos extensas notas, una que explica y pone
un ejemplo de cémo multiplicar nimeros con decimales, pero cuando no es necesario
calcular todos las cifras y la segunda es sobre la division y qué hacer con las cifras
decimales).

Aparecen dos apartados importantes:

Ydeas generales acerca de la resolacion de las ecuaciones supe-
ﬁon.“mﬂdo‘nd&.--.............--ooo "8

l“'mn“'nfomrc‘one'oooooou.oooc..-noo 1hy
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xx

De 12 regla de’falsa posicion y de I nmmnminmuaphudo-
nes que su doctrina nmos ha sugerido, proporcionindonos
encontrar un nuevo método general y seguro, para resolver
no solamente las cuestiones mas d:ﬁnln, $ind para encon-
trar Jas raices reales de las ecuaciones numéricas de todos
" 'Q. (nda..-.....................--.o.. 19
De las progru:onn aritmelicas y GEOMEIriCase e e v o9 s s o 2D,
De ]ollozantmon....... " EE R R R E E R T E T T 274

Vallejo, 1835a, tercera edicion, pags. XIX y XX

El primero de ellos es un repaso de las ideas que sobre resoluciéon de ecuaciones de grado
mayor a dos se han hecho hasta antes de su método. El segundo de ellos es el método
propiamente dicho, previo anélisis de los métodos de falsa y doble falsa posicién, mostrando
algunos detalles que sugieren que el suyo es mas eficiente, posteriormente dara ejemplos de
ello. Esta parte es semejante a la que aparece en el Tratado, objeto de nuestro andlisis con
anterioridad.

En la edicion de 1840, el algebra tendra seis apartados més, en la misma linea de los
anteriores, sobre la resolucién numérica de ecuaciones. Las adiciones son las siguientes:
Dc las reglas de falsa posicion y de las importantisimas -
aplicaciones que su doctrina nos ha sujerido, propor-
ciondndonos encontrar un nucco melodo general y se~
guro, para resolver no solamenre las cuestioncs mas
dificiles, sind las ecuaciones numéricas de lodos los
grados, que se resisten d cuantos procedimientos ana-
liticos se han inventado hasta el dia, inclusos los que
— Swninistra._ el  Cdlewlo Infinitesimal. o o« o . 191
Regla general para la resolucion de toda clase de ecua-
cioncs numericas por este nuevo metodo. . . . . 209
Resolucion de las ecuaciones de tercer grado. . . . 92929
Resolucion de las ecuaciones de cuarlo grado. . . . 9249
Resolucion de las ecuaciones de quinto grado. . . 257
Resolucion de las ecuaciones numéricas superiores al
~—quinto_grado. bbb 2 s s s % o o« 359
De las progresines aritméticas y geomeélricas. . . . 390
De los logaritmos. . . . . . . . . . . « . 9299

Vallejo, 1835a, tercera edicion, pags. 523

En este caso, son la regla, con especificaciones de como aplicarla y ejemplos de los grados
seflalados en los que se aplica el método propuesto por Vallejo para la resoluciéon de
ecuaciones. Asimismo se presentan en algunas otras secciones adiciones, como son mas
ejemplos, nuevos casos de ecuaciones, los métodos de igualacién, algunos métodos
particulares, como el de Bezout (coeficientes idénticos).

La forma general del libro en cuanto a contenido puede explicarse mediante la suposiciéon de
que es una version breve del Tratado y por lo tanto las concepciones sobre qué es cada tema
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pueden rastrearse hasta la postura que nos permite entender el Tratado, la idea de las obras
elementales que compendian de un modo breve y claro los avances de una ciencia, la
tendencia herencia de la Revolucién Francesa y que permea a toda Europa.

Si bien es cierto que hay un cierto grado de originalidad en cuanto a la cuestién de resolucion
numérica de las ecuaciones (para més detalles ver, Castelao, Pérez-Ferndndez, Suérez, 2007),
es clara la influencia de los escritores extranjeros, que son los que empiezan con los trabajos
en esta linea.

Si bien el Tratado es considerado el germen del Compendio, en el caso de la resoluciéon
numérica de las ecuaciones aparece primero en el Compendio de 1835 (tercera edicion) y en el
Tratado aparecera solo hasta la edicién de 1841 (cuarta edicion).

411 Compendio de Matematicas. Tomo IIL
Nombre: Compendio de Matemdticas puras y mistas. Tomo II.

Contenido: Aplicaciéon del Algebra a la Geometria, Secciones Cénicas, Funciones y Series,
Célculo Diferencial e Integral,... , Arte Conjetural, o Teoria de las probabilidades.
(Comprende también el estudio de la Estatica y Dindmica; Hidrostatica e Hidrodindmica;
Afinitologia y Cristalografia; Capilarologia y Pirologia; Electrologia y Magnetologia;
Neumatologia e Higrometria; Anemologia, Actstica y Optica; Meteorologia y Astronomia;
que por no ser de Matemadticas no se analizaran).

Afio: 1819 (primera edicién).
Editorial: Imprenta de Estévan.

Lugar de publicacion: Valencia.

Ediciones analizadas:

1819, Imprenta de Estévan, Valencia, primera edicion. Localizacion: Google Books, originales
de la Biblioteca de Catalunya y de la Universidad Complutense de Madrid (2 digitalizaciones
distintas). (En Referencias es el 1819b).

1827, Imprenta que fue de Garcia, Madrid, segunda edicién. Localizacion: Disponible en la
web de la Fundacién Juanelo Turriano.

1835, Garrasayaza, Madrid, tercera edicién. Localizacién: Google Books, originales de la
Biblioteca de Catalunya y de la Universidad Complutense de Madrid (2 digitalizaciones
distintas). (En Referencias es el 1835b).

1840, Garrasayaza, Madrid, cuarta ediciéon. Localizacién: Google Books, original de la
Biblioteca de Catalunya y en la Biblioteca Pablica Episcopal del Seminario de Barcelona (2
digitalizaciones distintas). (En Referencias es el 1840c).

Este segundo tomo del Compendio sigue la misma logica que el primero, es la versién corta
del Tratado, por lo que las mismas suposiciones son vélidas respecto al analisis de contenido:
tanto la estructura, como las representaciones usadas, como la fenomenologia son las mismas
que las que se encuentran en sus respectivas secciones en el Tratado (salvo la tltima seccion,
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denominada Arte conjetural, 6 teoria de las probabilidades, de la cual si haremos un analisis
de contenido).

COMPENDIO

DE

MATEMATICAS

PURAS Y MISTAS
POR

D. JOSEF MARIANO VALLEJO,
del Consejo de S. M. su Secretario, Director del
Gabinete Geogrdfico de la primera Secretarfa de
Estado , ex-Catedrético d» Matemdticas del Real
Seminario de Nobles de Madrid , individuo de la
. Real Sociedad econémica Matritense,y de otros
establecimientos cientfficos.

TOMO IL

VALENCIA:

Cn la Jm;;rmta de Gstévan.

1819.

4.11.1 Anadlisis de contenido del apartado de Arte Conjetural
Identificacion de los focos conceptuales que guian la secuenciacion de contenidos

En este caso hay una idea que es la guia la secuenciacion. La podemos encontrar en la
primera parte de la seccidn, es la idea de anticipacion, pues dado un fenémeno, se pretende
encontrar el grado de certidumbre de que ese fendmeno se comporte de un modo regular:

200



Un andlisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la

Investigacion Historica en Educaciéon Matematica

A EEEm ST EE AT ErmeTEmEE AT ) TR AT ea = mma mEa v aumw

Cuando el asunto no ofrece todas las condiciones
necesarias para llegar 4 la certidumbre de una de-
mostracion , se debe hacer un exdmen de todas las
condiciones que son comocidas , pesar su importancia

conocer su niimero. En el exdmen de lo que poeden
influir para deducir sobre la certeza de una proposi-
cion, se d=be procurar descomponer cada circunstan-
cia, tanto como sea posible, d fin de no tener que
prononciar sino sobre proposiciones de fgual senci-
llez y de igual evidencia. No habria mas que desear
si se pudiesen reducir las cuestiones 4 tal punto, que
hubiese una exacta paridad con el acto de arrojar un
dado que tuviese un cierto nimero de caras sefiala-
das de diversos colores ¢ puntos. Si la figura de este
dado fuese bien regular, de materia bien homojénea,
las circunstancias de su tiro bien variadas ¢ impre-
vistas, de modo que no hubiese ninguna razon de es-
perar verle caer mas bien 4 un lado que hécia 4 otro;
y que hubiese por ejemplo cinco caras blancas y una
negra , nuestro entendimiento, hallando el ndmero
de las caras blancas mayor que el de las negras, juz-
garia que era mas posible al echar un dado, el sacar
una cara blanca que una negra; por lo que diria que
era mas probable el echar una cara blanca; asf, la pa-
labra probable se emplea cuando el ndmero de cir-
cunstancias que favorecen al acontecimiento, es mayor
que el que favorecen al acontecimiento opuesto. Si de
las geis caras del dado tres fuesen blancas y otras tres
negras, habia tanta razon para esperar que saliese una
blanca como para que saliese una negra.

Vallejo, 1819, primera edicion; p. 366

De este modo vemos que es la anticipaciéon la que nos da la pauta para entender los

fenémenos.

El mapa conceptual es el siguiente:

Certidumbre absoluta |

Significado de “probable”

Probabilidad matematica Casos favorables/ casos posibles

PlA) Probabilidad relativa

PR=——————
P[A)+P[B)

P(a) cuando el valar ejemplos
de los casos no se puede :
determinar a priori

P basada en el comportamiento
de los datos

Deduccion de ejemplos

que p<1 i

P=1, certidumbre
absoluta

P(a) cuando e valor

de los casos se puede

determinar a priori

Probabilidad absoluta
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Sistemas de representacion

Textuales, la mayor parte del contenido se presenta mediante argumentos textuales.

De lo espuesto hasta aquf se deduce que la pro-
babilidad matemdtica siempre estard espresada por
un guebrado propio ¢ menor que la unidad, 4 la cual
se aproximarg tanto mas cuanto el nimero de los ca-
sos favorables al acontecimiento que se considera, sea
mayor con relacion al nimeéro total de los casos po-
;ihfes; pero sélo se podrd convertir en la unidad
cuando no hubiese ningun caso contrario 4 este acon-
tecimiento, lo que haria cierta su produccion; de
'modo que la unidad es simbolo de la certidumbre.

Vallejo, 1819, primera edicion; p. 368

Simbélico, el uso de simbolos para los calculos.

m n
g — .
m-=n m-+=n
1819; p. 369

m n p q. rl[_m+n+p~rq+m_£“1

T T T T T T T T

Vallejo, 1819, primera edicion; p. 369

Tabulares, para la exposicién ordenada de los casos analizados.

4‘4‘-: 3‘

y segun estas condiciones la probabilidad de obtener
el ndmero 2 seria 5., miéntras que la de obtener el

nimero 7, serd +—1%.

Vallejo, 1819, primera edicion; p. 368

]

1, 6[6, 1]25 5|50 2|3

F

Vallejo, 1819, primera edicién; p. 368

A,B|A,B|A,B|A,B|A,B|A, B|
Lol | 2eael | 3ueel | 4ueel | 5.1 6...1
1.2 | 2.2 | 3002 | 402 | 5002 | 6.2 1
o3 | 2.3 | 343 | 403 | 503 | 6ue3
o4 | 204 | 3.4 | 4004 | 50008 | 6.4 ‘
1.5 | 2.5 | 3.5 | 4.5 ] 5-..5 | 6...
1.6 | 2.6 | 3.6 | 4...6 | 5...6 ﬁg
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Fenomenologia

La fenomenologia presente esta en el contexto matematico.

Si hemos esperimentado una sela vex que dos he-
chos 4 y B se siguen inmediatamente , se presentan
d nosotros tres suposiciones: ¢ que B tenga su fun-
damento en A, d que A y B tengan su fundamento
comun en una tercera causa C, d que cada uno de los
dos dependa de una ecausa aislada ¢ independiente,
En los dos primeros casos deberdn volver d parecer
siempre ‘el uno d continuacion del otro; en el tercero
su concurso serd efecto de la casualidad. Donde se
ve que admitiendo la influencia de la repeticion del
juicio de posibilidad sebre nuesirq espiritu , somos
conducidos d suponer una dependencia sea inmediata,
sea- mediata entre A v B. Luego si se reproducen
de nuevo, y si al reproducirse parecen constantemen-
te reunidos, viene d ser verosimil que esta reunion
tiere su prineipio en una de las dos primeras hipé-
teses; y miéntras mas frecuente sea la repeticion del
concurso de los dos hechos, mas se aumentard esta
verosimilitud € ird creciendo hasta el infinito.

Vallejo, 1819, primera edicién; p. 372

Y en el campo de los juegos de azar, como las cartas, los dados, para la probabilidad absoluta
y en el campo de las ciencias sociales y de la prediccion/comportamiento de situaciones para
la probabilidad relativa.

Si se sabe por eje:mpin que en una urna hay coa-
tro bolas entre blancas y negras, y se han sacado su-
cesivamente tres bolas blancas y una negra, teniendo
cuidado de volver 4 poner cada vez la bola sacada,
podriamos conjeturar que se verificaba alguna de las
tres hipdteses siguientes : 6 que habia 3 bolas blan-
cas y 1 negra, 6 2 blancas y 2 negras, ¢ una blan-
ca j"_a II.I‘!_E!BII.. .

Vallejo, 1819, primera edicién; p. 371
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r.i:]idad, se ha llegado 4 determinar por Laplace que
en treinta departamentos de Francia, el numero de
‘los varones que nacen , estd con el de las hembras en
la razon de 22 d 213 los matrimonios con los naci-
dos estdn en la relacion de 3 d 145 ¥ en fin, que la
poblacion guarda con los nacidos anuales prixima-
mente la razon de 28,353 4 1. De donde resulta que
'sabiendo el nimero de nacidos en un aflo, si se mal-
tiplica por el niimero 28,353 se tendrd el nimero de
los habitantes con mas exactitud acaso que por los
otros medios. Se ha encontrado tambien que desde
1745 4 1784 en Francia, la relacion de los nacidos
varones d las hembras estd representada por sg:.24;
de 1664 4 1758 inclusive ‘esta relacion en Ldadres.
es la de 19 4 18 ; de 1774 hasta 1781 inclusive en
Nidpoles , no comprendiendo la Sicilia, esta relacion
es de 22 4 21.

Vallejo,_1819, primera edicién; p. 374

Hasta aqui se tiene una caracterizacion del arte conjetural, a partir de ahora la discusion se
centrard, como el caso del Tomo I, en torno a los cambios entre las ediciones.

4.11.2 Cambios entre las ediciones

El contenido de la edicion de 1827 (segunda) presenta pocos cambios, es de notar el cambio
de la S al simbolo de la integral.f Xdx

Una adicion que hace a esta edicion es la inclusién de una nota al pie en el que afirma que el
Teorema de Maclaurin no es de ese autor, sino de Stirling que lo publicé desde el afio 1717.

(%) « Esta formula se ha dado & conocer en las obras
de casitodos los Matemdticos del continente , bajo el
nombre de Teorema de Maclaurin , suponiendo . que
este sabio la encontré. To jamas ba he caracterizado en
minguna de mis obras, como inventada por Maclaurin,
por haberla visto en obras inglesas anteriores; pero no
#eniendo, suficientes datos para contradecir ba asercion
de unos sabios tan respetables y dignos de aprecio co-
mo MM, Lagrange , Lacroix , e, ey pasé en silen-
Cio su autOr en esta, para cvitar el dar alguna idea
equivocada, Ahora tengo o satisfaccion de indicar
y.w,!g,l‘ecciouqué,ﬂdrz Lagroix esplico en el Colegio
2 Francia el dia 1.° de diciembre de 1825, tuve la
complacencia de oirle: que aunque en- sus obras y
en otras se daba a conocer ‘dicha formula bajo el
mombre de, Teorema de Maclaurin, sin embargo,
debia advertir que esto o era:exacto; pues que Mr.
Peacock le habia -hecho notar, que dieho teorema
sedebia 4 Stirling, quien lo habia publicado desde
€l afio \de 1717 en sus Linee tersii. ordinis. Neuto-
ADIANR RdCuGann sut sosd & (e Gl usomEs

Vallejo, 1827, segunda edicion; p 83
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Hace notar que la notaciéon para las integrales se usa en la fisica y en esta adicién en
particular se dedica a encontrar la integral determinada de integrales trascendentes.

.+ La notacion que hemos dado 4 conocer (§ 200)
para indicar las integrales determinadas, se usa muy
frecuentemente en la resclucion de los problemas
«de Fisica; y como aun no se halla espresada en nin-
.guna obra elemental de calculo ; no juzgo inoportu~
no el detenerme algun tanto sobre este punto, 4 fin
de que los principiantes se familiaricen bien con di»
cha notacion » ¥ puedan comprender las importantes

Vallejo, 1827, segunda edicién; p. 143

44 DEL CALCULO INTEGRATL.C ;
aplicaciones que se hacen del cdleulo dnfinitesimal 4
los diversos ramos;de la Fisicas =1 /== g 00 |

Con este:objeto , observaré que., pues——es
s FES g AT s s BN g g
(§ 162) la diferencial del arco cuyo seno es z, re-
sulta, que integrandoiserd 103 ohguy ol Cuon
X dz : e
i = fi————=arc(sen.=%)-+Consr.(«); sicndg
CRR V6 L
Const. la constante arbitraria, ; :
.Esta espresion ; conforme-esta ;- ¢s-lo-que hemos

llamado (§ 200)), tniegral indeterminaidi,
2281 queremos espresar, que el valorde esia inte<
gral 'se ha de -empezar i contar-desde el parage en
que z==5, esto quiere decir, que la integral debe
reducirse 4 ceroeuando.z=o; o;que da para com-
pletar la integral o=are.(seu.==o)+Const.; y como
cuando el seno es cero, lo es tambien el arco, re-
sulta'q ue Const.=0 5 tuego la-integral completa de|
la espresion (&) ,'cst Ff o Ete
eel pnndiont g Pngs KKy vheomiansraprobuniug i
B OT v Al (s eri =g ) A ALl S
(VAT R ¥ e S R TR Y R O sy ohET

Vallejo, 1827, segunda edicién; p. 144

L
PRI

Asimismo, se presentan al final dos adiciones, la primera sobre las dificultades para la
visualizacion de los objetos tridimensionales, toda vez que las representaciones
figurales/ graficas que se presentan en las ldminas del libro estdn en dos dimensiones, habla
de como los sentidos, en este caso la vista, puede ser engafiada.

Habla del extravio de un manuscrito en algtin punto de su viaje por el extranjero, en el que
afirma tenia calculado una gran cantidad de datos para poder proveer al artista que los iba a
crear, de la informacién necesaria para construir determinados modelos de figuras que se
usan en la geometria con tres dimensiones.

Estando en Paris, y siendo que Lacroix compartia con €l la idea de hacer sensible a los
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principiantes, éste usaba unos modelos como los que Vallejo tenia en mente.

Lacroix, le informa que Mr. Hachette, tenfa construido el hiperboloide de una cara,
contactandole con Mr. Brochi el constructor de tales modelos.

Este tltimo se compromete con Vallejo a hacer para él un paraboloide hiperbélico, el de
revolucién, el hiperboloide de revolucion, el de una cara, el conoide con el paraboloide
tangente y todos aquellos cuya figura le diese.

La consecuencia fue que:

Vallejo, 1827, segunda edicién; p. 439

El otro apéndice trata del célculo diferencial, es una:
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Vallejo, 1827, segunda edicién; p. 1 del Apéndice

Habla de los adelantos que la ciencia ha tenido hasta ese momento, es un repaso histérico
sobre esos adelantos, tanto tedricos, como en notacion.

Se presentan las funciones periddicas, doblemente periédicas, la notacion factorial, la
notacién para la composicion de funciones y una breve introduccién al calculo de residuos
de Cauchy, posteriormente presenta varios ejemplos del tema.

Esta adicion se termina con la fecha de impresién e imprenta.

Por la fecha no es clara su situacion en el libro, siendo que éste fue impreso en 1827.

La edicion de 1835 (tercera).

Pone una nota junto a la que ya estaba sobre la autoria del Teorema de Maclaurin y que dice
lo siguiente (la formula (n) es el resultado del teorema de MacLaurin):

Ja formula (n) espresa el desarrollo de toda Luncion de %, qne
es susceplible de poderse desenvolver en potencias enteras y positi=
vas de x 3 pues se ha sacado en este supuestn. Por conmguiente, 0
se aplica 4 funciones que no sean susceptibles de dicha forma , se
verd que no tiene lugar. Sin embargo , varios Auteres, saponién-
dola mas general de lo que es, tienen Inego que considerar los ea-
e de escepeion , que suelen espresar, dicicndo, que son los casos
en que fulle & cae en fulta, sinrellexionar que el delecto esta-
en haecer eoncebir al rrin:i[ri:mn una idéa mas general para obli-
garle despues & vestringir su significado. Una funcion indica que
wo es susceptible de desarrollarse en potemcias enteras y pusitis
vas, desde el momento ¢n que salga infinite uno cealquicea da
los coeficientes difercgeiales: puss luego tedos los que siguem avm -
tarabicn infinited . :

Vallejo, 1835b, tercera edicién; p. 83
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Habla fundamentalmente sobre el uso un tanto abusivo del teorema.

Otra de las adiciones es sobre la aplicacién del Célculo Diferencial a la investigacion sobre
los méximos y minimos de las funciones:

168 Para aplicar el Cédlculo Diferencial 4 la inves-
tigacion de los miximos 6 minimos, se practicard lo si-

iente : ‘19 hdllese el primer coeficiente diferencial de
la funcion; 3? determinense cudles son los valores reales
de la variable que pueden reducir & cero 6 d infinito este
primer cogficiente diferencial; lo que se consigue igua-
lando su espresion d o si tiene la _forma de entero, d igua-
lando separadamente d o su numerador y denominador,
si tiene la forma de quebrado, y resolviendo la ecuacion &
ecuaciones que resulten: y se verificard, que si la funcion
es susceptible de tener mdximo ¢ minimo, ha de ser precisa
€ indispensablemente en alguno de los valores que por este
medio se obtengan para la variable. Mas por esto solo
no se puede asegurar, que efectivamente haya mdximo
d minimo en dichos valores hallados ; y para cerciorarse
de si los hay d no, es preciso examinar cada walor de
la variable para ver si reune la circunstancia de origi-
nar en la funcion mdximo ¢ minimo.

Vallejo, 1835b, tercera edicion; p. 104

No abundaremos en este punto, se remite al lector a la discusién sobre este punto en el
analisis que se hace del Tratado.

Se incluye ademas un:

Apéndice en que se manifiesta, que el nuevo método para encontrar las raices reales de las
ecuaciones numéricas de todos los grados, inserto en el tomo 1° de esta obra (§§ 197a, 197b... al
197jj) es exacto y general, y no reconoce limitacion ni escepcion alguna, cualquiera que sea el
aspecto que se considere (Vallejo, 1835b, tercera edicién; p. 445)

Este es, como el nombre lo indica, en esencia el que se encuentra entre tales §§: el método, las
reglas y los ejemplos. Con la diferencia que la primera parte es distinta pues no plantea la
resolucion de las ecuaciones por otros métodos para concluir que el suyo es mejor, sino que
en la introduccion relata como es que llega a él, las ecuaciones que le sirven de prueba,
quiénes le ayudan a revisar sus escritos.

En ese sentido no abundaremos en el método, sino en lo que cuenta alrededor del método.

Narra que dio con este método estando enfermo y en cama entre enero y febrero de 1835.
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por Enero y Febrero del presente aiio de 1835. Yo

migmo estaba asombrado de la sencillez del méto--

do y de fu generalidad ; y come uno prudentemente

debe siempre desconfiar de sus propias fuerzas, yo re-

solvia las ecuaciones por dicho método , y aun lo du-
daba. A lus personas inteligentes, que me favorecian,
visitindome , les indicaba esta ocupacion que al mis-
mo tiempo me servia como de treguas en mis dolen-
cias. La importancia del método y el haberse escapado
4 cuuntos Matemdticos han existido, me hacfan conside-
rar estas investigaciones, con la prudente desconfianza,
de quien no aspira 4 cxagerar los resultados, sind 4 di-
vulgar y propagar los conocimientos itiles, para ali-
viar en lo posible al género humane.de sus fatigas y pe-
nalidades. Asi es, que 4 pesar de la conviccion {ntima,
que yo tenfa, de la generalidad del espresado método,
yo mismo me proponia objeciones; pero como por él
se hallaban los resultados verdaderos, temfa casi una
completa evidencia, de que no padecia ilusion. Sin em-

Vallejo, 1835b, tercera edicion; p. 445

Emocionado por los resultados procedié con cautela, y probando con ecuaciones que
implicasen raices complejas pudo encontrar una regularidad, que convirtié en parte de la

regla.

Para no dejar incertidumbre alguna sobre el método decidi6 probar con ecuaciones que
implicasen raices de todo tipo:

6o3 Para no dejar en tan importante materia, ras-
tro de incertidumbre, voy 4 considerar aquf todos los
casos que pueden ocuorrir, principiande por uno, en

uve habiende padecido equivocacion d¢é edlculo, tam-
bien concebi alguna sospecha. de. si fallaba el método..
En efecto, desvanecida ya la duda espresada (6o1), me
ocurrid ri cuando fas raices imaginarias se combinasen

‘con las incomensurables, podria la exi - ncia de aquei'as

impedir que se descubriesen éstas por el métode; v la
resolucion completisima . que obtuve, de la (ec, 18§
197 ee), me sacG de semepante; inceftidumbre, ‘e
6o4 Quise tambien examvinar si. la existencia sinrul~
tinea de las raices iguales con. las imaginarias, pod-ia
eriginar el que estas impidiesen al méeiodo el descubrir
aguellas; y me propuse la ecnacion siguiente: .. -

Vallejo, 1835b, tercera edicién; p. 449

Después de haber presentado un anélisis exhaustivo de diversos casos, se concluye que éste
no tiene excepcion alguna y decide presentarlo.

La persona que le ayuda en la resolucién de las ecuaciones de este apéndice es el joven:
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soeitn nor &l recomendabilfsimo jdven D. fgustin Pas-
eual y los discipnlos D, Hermenegildo Gutierrez, D.
Jaaguin Pavia, D. Nicanor de la Fuente,y D. Domi
Snler , de quienc¢s hemos bablado (I nota del § 197 f7 )
pues yo apenas he hecho mas que preparar las ecuacio-
nes, indicar lo que se habia de hacer en cada caso par-
ticular, y redactar despues los resultados. Y aunque
para manifestar el enlace de esta doctrina, con los de-
mas tratados de las Matemdticas, hemos hablado de
coeficientes diferenciales, y de mdximos y minimos ; sin
embargo, las personas que han hailado las raices, igno-
ran estas sublimes teorfas; y para popularizar este mé-
todo de hallar todas las raices reales de las ecuaciones,
¥ ponerlo 4 los alcances de las grandes masas, tengo ya
redactada Ia regla que debe conducir en la prictica,
para que, sin mas conocimientos que los contenidos en
mi Aritmética de Nifios, se puedan resolver todo géne-
ro de cuestiones, por las personas de mediana icteligen-
cia, y aun por los nifios de las Escnelas.

Vallejo, 1835b, tercera edicion; p. 519
La edicion de 1840 (cuarta).

Esta edicién tiene modificaciones pero a las secciones que no son de matemaéticas. La tinica
nota extra que podemos encontrar es sobre una aplicaciéon del arte conjetural que sirve de
entrada a Vallejo a una larga explicacion de las condiciones en las cuales se dictaminaba el
cierre de las Escuelas Normales a su cargo, y como a expensas del Instituto Espafiol se
abrirfan dos escuelas que estarian bajo su supervision:

convencido de la utilidad del expresado método, ha abierto 4 sus espensas
dos Fscuelas, una destinada para i‘m nioas, y otra para los trabajadores de
todas clases, artesanos, y demas personas adnltas, en que se siga dicho
meétodo como el mas adecuado; y para que se forine una justa idéa sobre
tan importante asunto, se insertarin aqui des trozos del articulo que
trae la Gaceta de 19 de junio del presente aio de 1840, y son los siguien-
tes: ¢La Fscuela de adultos se ve diariamente llena de infelices jornale-
ros, artesanos y soldados; que habiendo quedado en la ignorancia$ ad-
quieren aqui todas las noches, despues de su trabajo, la instruccion pri-
maria tan necesaria i todas clases y edades, bajo la direccion del siem-
"ﬂil c_elqso y amante de la ensesanza el 1llmé. Sr. D. José Mariano
aillejo:::: 3 B . .

g Il—'ﬁl 1.° del corriente abric el Instituto.su escuela diaria grasuita de
nifias bajo la direccion de la Seccion de Damas dela Corporacion , y en la
cual, ségun el reglamento de la 8eccion, se dari la parte de educacion, que
realzando el niérito de una Seiiorita, sirva en la adversidad para mantenerse
en una honrosa independencia y evitar la mendiguez. Fn esta Fscuela so-
lo se admiten las lhijas de los socios ¢ parientas cercana$ y las niias huer-
fanas, cuyos padres, ya militares, ya de la Milieia Ciudadama , hayan
muerto en defensa del trono 'l'egitimo y de la libertad.

Vallejo, 1840c, cuarta edicién; p. 430

En términos de las matematicas contenidas, es una reimpresiéon. En cuanto al contexto, se
puede encontrar un paralelismo entre los cambios que estan en el Tratado y el Compendio.
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Capitulo 5. Comparacién entre campos conceptuales
relacionados

Introduccion

Para hacer la comparacion entre los campos conceptuales, en este capitulo se hard uso
de una tabla que contiene por una parte, los libros analizados y por otra, los afios de las
publicaciones, tomando en cuenta los campos conceptualmente relacionados y los
niveles educativos. Asimismo se validara la propuesta de etapas de divisiéon de la obra
de Vallejo de acuerdo a las caracteristicas observadas en el analisis de contenido.

5.1. Validacion de las etapas

La siguiente imagen muestra los libros usados, las lineas de 1811, 1824 y 1845
representan las divisiones propuestas para los periodos.

mp. Mex. Il

1==3

pmp. Mex. |

1e=3

Def. Extr.

1=z

Teo. Lec.

Aem. kund. |

perf. Agric.

ane miar

bplic. Aguas
Trat 1 Pl

Expl. SMD

jem. Curvat.
Trat. Il A1

Trat 1l P

Tral. | Pl

Trat. | P1

Comp. 1l

Comp. |

Addec. Bass

Geom. Wil

S5 Dramand

ant. Mifbos..

JEEE]

1E35

1E36|

1E0E|
LEOT|
106
1800
1510
1811
1812
1813
1814
1815
1E16|
1817
1E1E|
181
1820
1821
1822
1823
1E24|
1825
1826
1E2T|
1828
1829
1530
1831
1832
1833
1B3T|
1538
1539
1840
1841
1842
L1843
1E44|
1845
BB
14T
LE4E|
1849
1E5D|
1851
1852|
1853
1554
LESS|
LESE|

LB
1E05|

En cuanto a las etapas propuestas, éstas se corroboran parcialmente.

La primera de ellas, la de 1804 a 1811, es adecuada pues las obras contenidas en ella, se
corresponden la etapa de los ensayos de Vallejo previos a la publicacién del Tratado,
son tres libros en esta categoria, la primera y segunda ediciones de la Aritmética de Nitios,
las Adiciones a la Geometria y la Memoria sobre la curvatura. No estan conceptualmente
relacionadas, por lo que poco se puede decir de su estructura, salvo quizd que la
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Aritmética al estar dirigida a la primera ensefianza no tiene demostraciones. Ademas de
que también atendia a otras motivaciones: la ensefianza de los decimales, que Vallejo
consideraba importantes, toda vez que desde inicios del siglo XIX se estaba intentando
adoptar el sistema métrico decimal. La intencién de Vallejo de ensayar con ellas es
explicita.

En la segunda etapa se propone un ajuste en los afios, ya que considerando sélo hasta
1824, quedaria fuera de ella una edicion del Tratado y del Compendio. Sostenemos que
por las caracteristicas observadas en estas ediciones pueden ser incluidas en la etapa
previa, toda vez, que el analisis de contenido revela que tienen caracteristicas, similares,
y que lo tnico que hay es un aumento en temas. Por lo que se considera una mejor
opcion 1829, que es el afio de regreso de Vallejo a Espafia.

Asi, el tercer periodo estaria comprendido entre 1829 y 1846, afio de la muerte de
Vallejo. Se caracteriza en el caso de las obras cientificas por la presencia de contenido
aprendido por Vallejo en el extranjero, fundamentalmente de autores franceses y en el
caso de la ensefianza bésica, por la aparicion de una geometria para nifios y por una
constante actualizaciéon de la Aritmética de Nifios en cuanto a las novedades que se
presentan en la implementacion del Sistema Métrico Decimal. La tnica excepcion es la
inclusion del Tomo I, parte II del Tratado, por las razones que ya antes se han
argumentado.

5.2. Comparacion de obras con campos conceptualmente relacionados
Obras con campos conceptualmente relacionados: la aritmética

Estan marcadas en negro las obras que tratan de aritmética, son la Aritmética de Nirfios, el
tomo I del Compendio y el tomo I, parte I del Tratado. Vallejo estaba convencido de que
mediante la instruccion la nacién podia salir de su decadencia. Convencido de que
ilustrar a los ciudadanos era hacer una mejor patria, consideraba de vital importancia el
hacer obras que permitieran que todos (tanto en dinero, como en capacidad) pudieran
acceder al conocimiento. De este modo consideraba que lo primero y més bésico era la
Aritmética, de ahi, suponemos, la amplia difusiéon que le dio.

s PR

Trat 111 ™

Expl. SMD

fem ., Curval

Trat. 11 P

Trat 11 P

Trat. | Pl

Trat. | P . .

Comp. Il

Comp. | . .

Adec . Badls

Geom. Nifl.

jeas pawmana

anit. Nifos. .
Hﬁﬁ%gﬁE‘.:Eﬂiﬂf:ﬂﬂkﬂ‘:mmxﬂﬁxﬂR}R:mﬂﬁ.ﬂ:ﬁmﬂﬂgﬁgggﬁﬁﬁggﬂmmm;ﬂﬂ
1 FEE E L CIEIEIE E G S G A A A A L A A A A A A ] e e BB E
ElelEl sl sl ciElIEIEl Bl szl el el el el el =l el el E E E =l Bl e El sl s sl el EI El sl sl sl El el el el sl s =l el EIE =1 =1 =1 Bl Bl E

La aritmética presente en los tres libros tiene la misma estructura y la misma definiciéon
de aritmética, salvo por las demostraciones que no estdn en la Aritmética de Nifios. En el
caso del Compendio, parece ser que su cardcter no profesional hace que Vallejo
considere que las operaciones basicas sean suficientes. En términos generales, la
estructura no cambia, pues como sefialan Sierra, Rico y Gémez (2007), el curriculo de la
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aritmética estuvo préacticamente determinado desde el siglo pasado. Ademds de que

como sefiala Garcia (2002) hay obras que en cuanto a los contenidos tratados son
semejantes a la de Vallejo.

Una concepcion de Vallejo sobre la forma en que las personas aprenden influird de
manera determinante en las caracteristicas de un contenido dirigido a la primera
ensefianza o a la de otro tipo, se ha sefialado con anterioridad que:

sase Tiene In circunstaucia, de que los que aprendden por
ctla, verien ya mucho adelantado para el estudio de las Ma-
terniticas; pues la Aritmetica como ciencia la aprenden sin
mas que atalic las demostraciones; lo cual es tanto mas (a-
cil, enanto habicndo cuatro cosas que aprender, al estudiar
la Arluméden, como sor: ¢l lenguage, Ias reglas, la pric=
tiea - de estas y la demostraciouw de las mismas, cono ssbhien-
do perlectamente las tres primaceras cirennstanclas, ya no les
gqueda que apeender, sind la demnstracion, lo hacen com
tanta mayor facilidad , cuanto se hallan desembavazados de
las dificaltades qay olrecen las tres primeras

(Vallejo, 1834b; pag. 10)
La Aritmética de Nifios, ademas de servir de ensayo para el Tratado, tuvo una motivaciéon
aparte, que fue la introducciéon del sistema de los decimales, como una reaccién al

intento por instituir el Sistema Métrico Decimal, proveniente de Francia. La ADN
mantendra su forma inicial, con adiciones en forma de apéndices.

Obras con campos conceptualmente relacionados: la Geometria

Se consideran en este caso, la Geometria de nifios, las Adiciones a la geometria de Benito Bails,
el tomo I de Compendio y el tomo I parte II del Tratado.
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En el caso de la Geometria, se sigue (con excepcion de las Adiciones) la misma estructura
de los textos clasicos, la idea que guia la secuenciacion en estos casos es la de dimension.
La diferencia mas importante es la que se puede mirar cuando se subdividen ademas
estas obras entre las de primera ensefianza y las obras cientificas, como en el caso de la
Aritmética. En la Geometria de Nirios, ésta ademas de estar dedicada como lo indica el
nombre a los ninos también estaba destinada a personas con oficios en los cuales no se
necesitaba de las demostraciones, por lo que son suprimidas, dandole un aspecto un
tanto utilitario a la geometria.
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El caso de las Adiciones es aparte. Como se sefiala en el analisis de contenido del libro, su
naturaleza de origen, su motivacién, es la de proveer del rigor de los clasicos griegos a
la geometria de ese tiempo, por lo que poco puede compararse con las otras obras
dedicadas a la geometria, salvo quiz4 que posee un tGnico contexto, el matematico y que
es una serie de teoremas, explicaciones, demostraciones.

Obras con campos conceptualmente relacionados: el dlgebra

Los libros considerados en este caso son el tomo I del Compendio y el tomo I parte II del
Tratado.
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Del anadlisis que se ha hecho del Tratado y del Compendio se puede advertir que estan
profundamente relacionados. Cambios de uno tienen su equivalente en el otro, y son
semejantes en cuanto a estructura conceptual, sistemas de representacion y
fenomenologia, con la reserva de que el Compendio tenia la consigna, ademas, de ser
CONCiso.

Si bien en un planteamiento inicial el Compendio se realiz6 a partir del Tratado, lo cierto
es que en cuanto al Algebra hubo cambios que aparecieron antes en el primero y con
posterioridad en el segundo. Tal es el caso del método de Vallejo para la resolucién
numérica de ecuaciones, que seran las protagonistas de los cambios que se pueden ver
en ambos libros.

En cuanto a la originalidad intelectual sobre el método propuesto citamos a Suérez (s.f.):

La contribucién de José Mariano Vallejo consiste en combinar los métodos iterativos con la
doble proporcionalidad, o como él indica, con la regla de falsa posicién doble para dar un
método conocido hoy dia como Método de la secante.

Tras un breve recorrido por los diferentes métodos de resolucién numérica de ecuaciones
y sus variantes aportados por Viéte, Harriot, Ougtred, Pell, Newton, Halley, Lagni,
Rapshon, Jacques y Johann Bernoulli, Daniel Bernoulli, Euler, Lagrange y Budan, indica
que estos métodos necesitan de los conocimientos mas sublimes de las Matematicas
mientras que su propio método, basado en la Regula Falsi sélo necesita de conocimientos
elementales de la Aritmética.

De aqui podemos considerar a José Mariano Vallejo y Ortega como el primero que enuncia
el Método de la secante para resolver numéricamente ecuaciones polinémicas de cualquier
grado, ya que no se ha encontrado ningtn otro autor que incluya este método en alguna
obra de fecha anterior a 1835. (p. 13).
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Obras con campos conceptualmente relacionados: el calculo diferencial e Integral
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El caso del calculo lo componen tres libros: la Memoria sobre la curvatura, el tomo II del
Compendio y el tomo II, parte II del Tratado.

La Memoria tiene relacién con el Tratado, éste tiene inserto un capitulo que trata de los
mismos temas que la primera. La diferencia es que en la Memoria se usan métodos
propios de la geometria elemental, para algunas demostraciones; siendo que en el caso
del Tratado, el fin es el calculo de los radios de los circulos osculadores y de las evolutas,
en un cierto sentido se presenta como una aplicacion del calculo diferencial a las curvas.

Dada la relacion de dependencia que existe entre el Compendio y el Tratado, las
estructuras conceptuales, los sistemas de representaciéon y la fenomenologia son
semejantes en las dos obras. Sin embargo, existen algunas diferencias entre estos dos
textos, no so6lo en el célculo, sino de manera general. Las notas histéricas estan
suprimidas del Compendio, la razén es que se llegd a considerar a este tltimo dirigido a
profesionales que necesiten de las Matemaéticas, mientras que el Tratado estaba destinado
a formar matemaéticos profesionales y, en ese sentido, consideraba que la historia de la
disciplina le daba una perspectiva que era fundamental. Entre las caracteristicas que
comparten podemos enunciar una que es fundamental en practicamente todo el trabajo
de Vallejo, la bisqueda de “completar” que siguen ambas.

El espiritu ilustrado de Vallejo fue producto quiza de esos primeros roces con la filosofia
al reflexionar sobre la forma en que debia ensefiarse y el contacto con las obras francesas
de los dltimos afios del siglo XVIII y principios de XIX que ponian énfasis en la
ilustracién del individuo como un medio para superar todos los males de la nacién.
Muestra de esto podria ser el pasaje que se encuentra en el Prélogo del Compendio
(1835a), al narrar como Francia, al poner por delante a la ciencia, hace de si misma, al
paso de los afos, un referente en cuanto a ciencia se refiere.
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5.3. Reflexiones a partir del analisis de contenido y de las comparaciones entre
distintas obras

Para entender de manera global la obra de Vallejo hemos de mirar el desarrollo del
Tratado Elemental de Matemiticas. Aquellas obras anteriores a ella pueden entenderse
como ensayos, tanto para los contenidos como para la metodologia, extensién de cada
parte, para la integracion de ellas. El desarrollo del Tratado hasta antes del exilio de su
autor podemos situarlo como un desarrollo incremental, en el sentido de que el criterio
para incluir algn tema era para buscar una completez de la obra, poniéndola en un
estado de actualizacion permanente. Esta tendencia se romperd a su regreso a Espania,
que es cuando el Tratado y en general todas las reimpresiones de esa época tuvieron
como fuente para su modificacién la matematica francesa, sobre todo de autores como
Lacroix y Cauchy.

El Compendio sera una version breve del Tratado, por lo que en términos generales
seguira las mismas pautas que el Tratado, en cuanto a que la estructura conceptual es
practicamente la misma. En cuanto a la evolucion que sufre el Compendio podemos decir
que “reacciona” a los cambios que sufre el Tratado, salvo quiza en el tema de la
resolucion de las ecuaciones, que en ese caso aparece antes en el Compendio. Pero la
tendencia més regular es la contraria.

Una reflexion en torno a las categorias nos lleva a concluir que en términos de sistemas
de representacién y de la fenomenologia no hay novedades, dominando desde luego el
contexto matemadtico y las representaciones textuales, figurales y simbélicas.
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Introduccion

Esta investigacion tiene una doble motivacion por parte del autor: primero, estando
plenamente convencido de la importancia de la Historia de la Educacién Matematica se
propone hacer un doctorado cuya tesis sea bajo este enfoque, y segundo, la motivacién
por el estudio de la obra de Vallejo. A su vez la motivacién por el estudio de Vallejo es
doble ya que, por una parte, los estudios realizados en Espafia sobre él muestran una
gran riqueza de la persona y de la obra y, por otra, sus libros son considerados como
una de las vias mediante las cuales el Célculo fue introducido en las escuelas mexicanas,
razoén por la cual Vallejo ha sido estudiado en México. Es en la interseccién de estas
situaciones que se realiza esta investigacion.

La preocupacién principal en el planteamiento germinal de la obra era si se podia
aportar o decir algo mas de la obra de Vallejo toda vez que en el medio existen muchas
investigaciones que lo involucran. Una reflexion sobre el amplio estado de la cuestiéon
realizado nos dio la pauta a seguir: los estudios realizados y a nuestro alcance no
involucraron a la obra completa, por lo que se eligi6 esa ruta.

El siguiente paso fue el valorar si se podia tener la informacién necesaria, las fuentes
primarias, para la realizacion del mismo. La Biblioteca General de la Universidad de
Salamanca tiene una edicién completa de la obra de Vallejo y algunas reediciones de
varios tomos, ademds de que algunos tomos mds, que de manera muy amable, nos
facilité de su biblioteca personal América Lépez, sin embargo, el conjunto de las obras
distaba mucha de ser una buena aproximacién a la obra completa de Vallejo. La
respuesta a este escolio vino de la mano de las nuevas tecnologias, muchas bibliotecas
en Espafia y en el mundo estdn en un proceso de digitalizacion de sus fondos mas
antiguos, con propios medios, o mediante acuerdos con Google para poner a disposicién
de todo el mundo las obras del pasado. Estamos siendo testigos y participes de la
conformacién de la Biblioteca Digital Universal. Como resultado de estos fondos
digitales y de los recuperados por los medios tradicionales, se conformé un fondo
documental més que suficiente, 29 libros de Vallejo, de matematicas y publicados entre
1806 y 1847 de los que se tiene la certeza de que son obra suya. Ademas de una coleccién
de otras 26 fuentes primarias, libros de Vallejo, sobre otros temas que nos permitieron
conocer el contexto del autor.

Con el avance de la investigacién, la preocupacion recayé sobre la metodologia. La
pregunta en su momento fue cémo analizar un conjunto de libros que presentaba una
gran diversidad de temas y dirigidos a distintos niveles o edades. La solucién pasé por
la construccion de un disefio metodolégico que integré de los trabajos de Schubring y
Rico et al. Consideramos que esta propuesta es un aporte metodolégico importante de
esta investigacion.

Una vez determinado el camino a seguir se procedi6 al analisis de los libros y en la
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consecucion de los objetivos propuestos. Finalmente, el resultado de todo ese trabajo es
esta Memoria.

6.1. Consecucion de los objetivos de esta investigacion

En este apartado analizaremos en qué medida se han alcanzado los objetivos
propuestos. Comenzaremos por los objetivos particulares en el entendido de que todos
ellos convergen hacia el general, que analizaremos de dltimo.

Objetivo particular 1. Hacer un andlisis de contenido de cada libro, con el fin de
caracterizar qué ensefia y cudles son las directrices didécticas que podemos
encontrar.

El capitulo 4 se dedica enteramente a la realizacién del andlisis de contenido de cada
uno de los libros. Se identificaron las estructuras conceptuales de cada uno de ellos, las
ideas que guian la secuenciacién de contenido (focos conceptuales) que nos permitieron
caracterizar cudl es la intencionalidad del libro en cuestion. En cuanto a los sistemas de
representacion usados, los usuales, aunque tendiendo mas a la representacién textual y
simbolica, mds que a cualquier otro tipo. En cuanto a los contextos, la mayor parte de la
obra transcurre en un contexto matemadtico. Aunque también es cierto que algunas
secciones no se estudiaron, tales como la mecéanica, hidraulica, estética, estética, etc., en
el Tratado se hace uso de las matematicas para explicarlos, sin embargo al ser la
intencion de esos temas ensenar cosas distintas se decidi6é no analizarlas aunque usaran
matematicas.

En cuanto a las directrices didéacticas, en un sentido teérico esta cuestion se considerd
como parte del conocimiento procedimental que estaba en el libro. Para el caso de las
obras cientificas Vallejo pone en el Prélogo del Tratado, en forma casi de regla, la forma
como debe un principiante estudiar matematicas, es al principio de la obra y es aplicable
a toda y puede hacerse extensible al Compendio. En este caso la repeticiéon y comparacion
con el libro son importantes. Para mas detalles mirar el analisis de contenido del Tratado.

En el caso de la aritmética y geometria de nifios, en ambos casos estan en un formato de
catecismo, y en las preguntas del tipo jcomo me haria eso evidente? Vallejo es
excesivamente detallista en la forma en como se debe llevar a cabo la regla. Las
indicaciones didacticas vienen dadas en este tipo de pasajes.

En el caso de las Idéas primarias, éste es en su totalidad una serie de directrices
didacticas, la particularidad es que no esta dirigido a los principiantes, sino a sus
instructores, se basa, fundamentalmente en el uso de los bastidores.

Consideramos asi que el objetivo particular 1 se ha conseguido, en los términos descritos
en los parrafos anteriores.

Objetivo particular 2. Hacer un andlisis transversal de la obra de Vallejo,
tomando en cuenta las diversas etapas por las que transcurre.

El andlisis transversal de la obra se presenta en la primera seccién del capitulo cinco.
Previamente, como resultado de una reflexion sobre el estado de la cuestidon se habia
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propuesto una primera aproximacién a lo que podrian ser unos periodos significativos
en el trabajo de Vallejo. Las fechas estaban relacionadas con situaciones del contexto del
autor. Se eligieron 3 periodos, el primero, el de los ensayos, de 1804 a 1811, el segundo,
el de mayor produccién editorial y la aparicién de la obra mas importante, y que iba de
1812 a 1824, fecha en que se produce su exilio. Esta fecha como resultado del analisis de
contenido, se pudo ajustar a 1829, fecha del regreso, toda vez que el analisis de los libros
entre 1824 y 1829 mostré que tenia caracteristicas propias del periodo anterior. El tercer
periodo se caracteriz6 por las reimpresiones y por la fuerte influencia en estas ediciones
de lo aprendido por Vallejo en el extranjero, va de 1830 a 1846, afio de la muerte de
Vallejo.

De esta manera es como se justifica la consecucion de este objetivo.

Objetivo particular 3. Dar una explicaciéon, tomando en cuenta el contexto
histérico-epistemolégico de la época, de los cambios en los contenidos y en las
formas de ensefianza.

Esta es, como sefiala Schubring (1987) la parte mas dificil de los estudios histéricos. Sin
embargo, Vallejo mismo fue de gran ayuda ya que presenta en sus obras largos
prologos, en los que declara la intencion de la obra, las instancias que la motivan, etc.;
proporciona también largas explicaciones sobre el desarrollo de las matematicas desde
un punto de vista historico, poniendo énfasis en los autores que leyé.

Asimismo, escribe en sus libros largas notas sobre su relacién con los autores. Dada la
situacion coyuntural del contexto histérico: en ese momento la matematica francesa
estaba en el que es histéricamente su mejor momento, si bien el momento era
importante, las matematicas estaban en constitucion. El exilio de Vallejo produjo un
acercamiento personal con muchos de estos autores. Vallejo afirma conocer de manera
personal a Cauchy y Lacroix, estos dos personajes son quiza la mayor influencia que
tuvo en ese periodo.

En el caso de los documentos inéditos de Vallejo, localizados en la Biblioteca de la Real
Academia de San Fernando, uno es de especial interés en tanto nos permite entender
como se gestaron las que quizd son sus primeras reflexiones sobre la ensefianza. En
especial, sobre como los nifios aprenden los nameros; la inclusién de este documento en
particular nos permite extender el conocimiento de las ideas de Vallejo un poco antes de
lo que se habia estudiado sobre él, el documento es revelador y su contenido
sumamente relevante para esta investigacion.

Como parte del disefio metodolégico propuesto, después de cada analisis de contenido
hay una seccién que habla del contexto histérico de esa obra en particular y de las
ediciones subsecuentes, cuando las hay. Toda esta informacion antes descrita, junto con
la que nos provee el estado de la cuestién fueron la fuente de informacién para estas
secciones.

Este objetivo se cumplié s6lo hasta un sentido, ya que a todas luces, dada la gran
cantidad de libros de Vallejo analizados, se decidié no incluir en el estudio la
comparacion directa de éstos con las fuentes originales de sus influencias. Por lo que en
ese sentido, es necesario reconocerlo, hay una laguna.
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Objetivo general. Caracterizar la obra de Vallejo desde el punto de vista
de la did4ctica y justificarla en términos de su contexto.

Se puede decir que la conjuncién de los tres objetivos particulares da como resultado el
objetivo general. Se ha podido caracterizar la obra de Vallejo poniendo énfasis en un
punto que quiza pocos lo hayan hecho al estudiar a Vallejo. Los objetivos particulares 1
y 2 permiten dimensionar el trabajo de Vallejo desde un punto de vista evolutivo, por lo
que en este sentido el resultado de este anélisis es un conocimiento nuevo y relevante.

El tercer objetivo, con la salvedad de lo expuesto, permitié entender cémo el contexto
influy6 en Vallejo. La dimensién temporal que dan los dos objetivos anteriores a este
tercero, nos permitié por una parte darle sistematicidad a la informacién que teniamos
sobre el contexto de Vallejo, informacion conocida en algunos casos y en otros no, pero
donde la conjuncién es importante.

Podemos afirmar, con la salvedad descrita del tercer objetivo particular, que el objetivo
general de esta investigacion se cumplio.

6.2. Respecto a las hipétesis de trabajo. Resultados

En el capitulo dos se hicieron las siguientes hipétesis con respecto a esta investigacion.

Existe una contribucién en el campo de la ensefianza de las matematicas

En el caso de la primera educacion, se muestra en el analisis que se hace de las Idéas
Primarias, que las ideas y reflexiones de Vallejo sobre la forma como los nifios aprenden
la numeracién son por una parte razonadas y por otras originales. En este mismo
sentido, en el trabajo de Carrillo (2005) se marcan algunas diferencias con el trabajo de
Pestalozzi, remarcandose la originalidad de sus planteamientos.

En cuanto a las obras cientificas, fundamentalmente el Tratado, destinado a la formacién
de matemdticos profesionales, para su escritura Vallejo estudié cuantos libros de
matemadticas tuvo a su alcance. La conclusion fue que, dada la naturaleza de los libros,
libros de saber destinados a iniciados ya en las matemaéticas, éstos tenian saltos que
evitaban el entendimiento de los principiantes. Entre las tareas a las que se dio Vallejo
para fundamentar la forma que debian ser compuestas las obras elementales estuvo la
revision de libros de filosofia; el resultado, a nuestro parecer se puede ver como una de
las principales caracteristicas de los libros de Vallejo: la exhaustividad de la
explicaciones, €l tenia la creencia de que ello evitaba las “lagunas” que se rompian con la
secuenciacion de las ideas, de ahi que los libros pudieran ser usados atn sin instructor,
asi como también la evasion de los saltos conceptuales producto de la incorrecta
secuenciacién de los contenido. Estas son caracteristicas poco vistas en los libros de la
época (esta informaciéon puede ampliarse mirando el andlisis hecho del Tratado). Como
hipétesis afirmamos que ésta es una de las razones de su éxito editorial.

Por lo que en los términos anteriormente descritos, se afirma que esta hipétesis se
confirma.
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Existe una coherencia entre el contenido de los libros de Vallejo y su forma de
ensefianza con el contexto histérico

Los libros y los cambios entre ediciones atendian a necesidades especificas. El Tratado
para ser usado en el Seminario de Nobles, el Compendio y la Geometria de Nifios para
uso de infantes y de personas con oficios que necesitaran aplicar matematicas, el caso de
la Aritmética tiene una profunda relacién con la implementacién en Espafia del Sistema
Métrico Decimal y las adiciones hechas en forma de apéndices, atienden a razones
contextuales también, su uso en escuelas especificas.

Con respecto a la metodologia de ensefianza, las influencias de la Ilustracion son claras.
Pone en un primer plano al principiante, considera que esta en su instruccién la clave
para mejorar a Espafia y sacarla del retraso que en muchos sentidos produjo la situacién
politica de esa época. Sus libros y la metodologia propuesta en ellos atienden esta
creencia.

Por lo anterior, afirmamos que se confirma esta hipotesis.

Hay diferencia entre los libros destinados a la primera educacion y las obras
cientificas, en términos de las categorias determinadas en el analisis de contenido.

Como resultado del analisis de contenido de las obras y la comparacion entre campos
conceptuales relacionados se puede distinguir que la diferencia entre las obras de
primera ensefianza y las cientificas es en el conocimiento procedimental que se propone
en ellas. Los razonamientos formales deductivo e inductivo no estan en las obras de
primera ensefianza, es decir, no hay demostraciones de los teoremas.

Las razones de ello, tienen que ver con la creencia de Vallejo sobre como se aprende la
aritmética y esta idea puede extenderse a toda la obra del autor (mirar la comparaciéon
entre campos conceptuales relacionados, en el apartado para la aritmética).

Podemos afirmar que la hipétesis se confirma.

La obra de Vallejo evoluciona hacia la mejora de la ensefianza de las matematicas y
atendiendo también a su contexto.

Las adiciones que Vallejo hace a sus libros son con el fin de ofrecer toda la actualidad
posible en cuanto a conocimientos se refiere. Sin embargo, las ideas con respecto a la
ensefianza poco se modifican. En el Prélogo del Tratado se describe el proceso por el cual
Vallejo conceptualiza la elaboracién del mismo, y con ello sienta las bases de las
creencias que él tiene sobre la ensefianza. En el andlisis de los cambios entre ediciones
no se miran cambios en la conceptualizacién de ensefianza o en general de la forma en
que se construye conocimiento, por lo que esta hipéotesis se descarta.

Los periodos planteados para dividir la obra de Vallejo son pertinentes en tanto que
permiten una caracterizacion adecuada.

Se hizo un andlisis de éstos en el capitulo 5, y dadas las caracteristicas encontradas de
las obras en el analisis de contenido los periodos quedan determinados, a nuestro juicio,
de manera adecuada. Se confirma esta hipotesis.
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6.3. Reflexion metodolégica

Desde el planteamiento de la investigacion se vio la necesidad de una reflexién de corte
metodolégico que diera cuenta del disefio que se us6 para el andlisis de la obra de
Vallejo y en este sentido esta investigacion también es metodolégica.

La pregunta que estaba en el aire en el momento de plantear la investigacion giraba en
torno a la idoneidad del disefio metodolégico. Fueron dos las cuestiones que se
plantearon:

a) El adaptar el andlisis tridimensional de Schubring implica que en un cierto sentido se
asumen algunos supuestos que el autor tomoé en cuenta en el disefio original. Tiene la
ventaja de que fue disefiado para analizar la ceuvre de un autor de libros de texto. Sin
embargo, el objeto de estudio, en este caso Lacroix, presenta ciertas diferencias con
Vallejo, ya que el primero tiene una mayor originalidad en cuanto a la Matematica se
refiere, en el caso de Vallejo si bien es cierto que no es un simple “compendista” de la
obra cientifica de su tiempo, como se muestra en algunos puntos, sobre todo del Tratado,
no llega a la que tienen los matematicos franceses de la época.

Con respecto a esta cuestion podemos afirmar que la informaciéon que se tuvo, fuentes
primarias y secundarias, nos permiti6 enfrentar la tercera categoria del andlisis de
Schubring. Las categorias que surgieron, si bien reflejan parcialmente las planteadas por
el autor, también proporcionaron otras, como lo fueron, las cuestiones politicas,
procesos coyunturales que influencian a la ciencia/ensefianza de las mismas, el
momento epistemolégico de la disciplina estudiada, las grandes corrientes
epistemoldgicas sobre la ciencia en general, las tendencias pedagogicas de la época,
todas ellas en su conjunto nos permitieron entender el trabajo de Vallejo a la luz de su
contexto, que es uno de los objetivos planteados.

b) La adopciéon del andlisis de contenido como herramienta para caracterizar cada uno
de los libros de Vallejo también traia consigo una cierta cantidad de supuestos
epistemolégicos con los que se tenian que trabajar. La adecuacién era nuevamente una
de las principales dudas, toda vez, que como se ha discutido con anterioridad, la
herramienta fue disefiada para ser usada en un sentido inverso al que se estaba
planteando.

Otro punto de reflexion es sobre el amplio uso en esta investigacion de las Bibliotecas
digitales. Son varias las perspectivas que pueden guiarla, una de ellas sobre el tiempo y
recursos necesarios para poder tener acceso a las obras en fisico. Es innegable esta
ventaja, en nuestro caso de haber consultado las mismas obras fisicamente nos hubiera
llevado por Chicago, Washington, Oxford, sur de Italia, Madrid, Granada, Barcelona,
Zamora, Vigo, Alcala.

Un punto en contra son quizd las dudas que las fuentes digitales producen desde el
método histérico, la critica externa podria quedar en entredicho. Sin embargo, dado que
los procesos descritos para la digitalizacién de los documentos (incluyen fases de
validacién) y la informacién que se provee de la fuente original en papel, los
requerimientos del método quedan cumplidos. Otro punto que ayudé a sostener la
critica externa fue la posibilidad de comparar los contenidos de estas fuentes digitales,
en un numero importante de casos, con otras digitalizaciones e incluso con los libros en
su version fisica.
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6.4. Limitaciones de la investigacién

Sefialamos las limitaciones de esta investigacion:

e La limitacion més importante es la no inclusion de libros de autores de la época que
pudieran haber tenido influencia en la obra de Vallejo. Estamos convencidos de que
son una fuente importante, pero que dado el volumen de informacién que eso
produciria se opt6 por no incluirlos.

e Asimismo, dentro de la obra de Vallejo, hay otros libros que si bien tratan de
ensefiar algo que no es propiamente la matemaética si hacen uso de ella. La inclusién
de estos libros hubiese dado cuenta de los contextos en los que aplica la matematica,
no de los contextos en los que se ensefia, pero dado que son campos conceptuales no
dominados y de que hubiese hecho crecer mucho el volumen de informacién, se
decidi6é no incluirlos.

e Dada la naturaleza dispar entre esta investigacion y las obras de tipo III, hubo poca
interaccién entre este trabajo y los previos realizados sobre Vallejo, el plan no
contempl6 esta integracion, que de haberse hecho hubiese podido dar una visién
atn mas global de la obra del autor.

6.5. Implicaciones para futuras investigaciones

Como es de esperarse este trabajo produjo otras preguntas que son susceptibles de ser
germen de nuevas investigaciones.

La aplicacién mas directa es la aplicacion de esta metodologia a la obra de otros autores
de libros de texto, tales como Carles Dalmau, Manuel Poy y Comes, Benito Bails, Juan
Cortazar para el caso de la aritmética, por sefialar algunos.

Entre las cuestiones que se dejaron de lado en la investigacién estd el estudio de las
fuentes primarias en las que se ensefian otros temas, como el caso de la mecénica y la
estatica, entre otros que pueden ser objeto de estudio en investigaciones posteriores.

La investigacién podria dividirse en varias, en las que se use para caracterizar una sola
obra, como puede ser por ejemplo la Aritmética de Nifios, pero con categorias para el
analisis de contenido que sean propias de la aritmética, es decir, construyendo un marco
conceptual que involucre el contenido del tema y no un marco conceptual general como
lo fue en este caso.

Como reflexion final, el aporte del trabajo presentado en esta memoria a ese camulo de
conocimientos que ya existian antes de esta investigaciéon sobre José Mariano Vallejo
radica principalmente en el disefio metodolégico que nos ha permitido observar su obra
desde una perspectiva en la que la dimensién temporal es fundamental. Se mostraron
los cambios que sufrieron las obras a lo largo del tiempo, igualmente, en la medida que
fue posible, se justificaron esos cambios en términos contextuales.

227



Capitulo 6. Conclusiones

228



=
REFERENCIAS

—







REFERENCIAS

Alvarez, G. (1985). Astros, meteoros y prediccion de cosechas, segin Mariano José
Vallejo (1779-1846). En Moya, C., Rodriguez, L., Iglesias, C. (Eds.). Homenaje a José
Antonio Maravall Vol. 1 (pp. 169-178). Espana: Centro de Investigaciones Socioldgicas
(CIS).

Arenzana, V. (1990). El rigor en los libros de texto de geometria en los comienzos del
siglo XIX. José Mariano Vallejo y las adiciones a la geometria de don Benito Bails.
LLULL, 13, 5-19.

Ateneo (1844). Lista alfabética de los seiiores socios del Ateneo de Madrid en 31 de Enero de
1844. Madrid: Imprenta de la Sociedad Literaria y Tipografica. Descargada en mayo de
2011 de: http:/ /www.ateneodemadrid.com/biblioteca_digital/ LibrosFolletos.htm

Ateneo (1845). Memoria Leida en el Ateneo Cientifico y Literario de Madrid en la Junta general
del 20 de diciembre de 1844 por el Secretario Primero Don José Joaquin Mateos. Madrid:
Imprenta de la Sociedad Literaria y Tipografica. Descargada en mayo de 2011 de:
http:/ /www.ateneodemadrid.com/index.php/esl/Biblioteca/ Coleccion-

digital/ Libros-y-Folletos/ Listado-de-obras-por-autor/ Memorias-de-Secretaria

Ateneo (1847). Memoria del Ateneo Cientifico y Literario de Madrid, redactada por el secretario
segundo Facundo Gorii, y leida en la Junta general del 31 de diciembre de 1846. Madrid: Imp.
del Colegio de Sordo-Mudos y Ciegos. Descargada en mayo de 2011 de:
http:/ /www.ateneodemadrid.com/index.php/esl/Biblioteca/ Coleccion-

digital/ Libros-y-Folletos/ Listado-de-obras-por-autor/ Memorias-de-Secretaria

Aznar, J.V. (2006). La introduccién del sistema métrico decimal en la literatura cientifica
espafiola (1800-1850). Hispanogalia. Revista hispanofrancesa de Pensamiento, Literatura y
Arte, 11, 169-202.

Blanco R. (1909). Pestalozzi. Su vida y sus obras. Pestalozzi en Espasia. Madrid: Imprenta de
la revista de archivos.

Bell A., Costello J. & Kiichemann D. (1983). Research on learning and teaching. A Review of
Research in Mathematical Education. Windsor: NFER- Nelson.

Camacho, A. (2002). Difusién de conocimientos matemaéticos a los colegios mexicanos
del siglo XIX. De la nocién de cantidad al concepto de limite. Relime, 5 (1), 5-26.

Camacho, A. (2008). Difusién de conocimientos matemiticos a los colegios mexicanos del siglo
XIX. De la nocion de cantidad al concepto de limite 1847-1900. Espafa: Diaz de Santos.

Cantoral, R., Fasanelli, F., Garciadiego, A., Stein, B., Tzanakis C. (2008). Proceedings of
History of Pedagogy of Mathematics 2008. The satellite meeting of ICME 11. México.

Castro, E. & Castro E. (1997). Representaciones y modelizacién. En L. Rico (Coord.): La
Educacion Matemitica en la Ensefianza Secundaria (pp. 95-124). Barcelona: Horsori.

231



Referencias

Choppin, A. (1980). L'histoire des manuels scolaires. Une approche globale. Histoire de
I"Education, 9, 1-25.

Choppin, A. (1992). Manuels scolaires: histoire et actualité. Paris: Hachette.

Choppin, A. (1993). L'histoire des manuels scolaires: Un bilan bibliométrique de la
recherche francaise. Histoire de I’Education, 58, 165-185.

Carrillo, D. (2005). La metodologia de la aritmética en los comienzos de las escuelas normales
(1838 1868) y sus antecedentes. Tesis Doctoral. Universidad de Murcia: Espafia.

Carrillo, D. (2006). Vallejo y las “Ideas primarias acerca de los nimeros”. En Maz, A,
Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.): José Mariano Vallejo, el matemdtico ilustrado. Una mirada
desde la Educacion Matemdtica (pp. 27-47). Coérdoba: Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cérdoba.

Cohen, L., Manion, L. (1990). Métodos de investigacion educativa. Madrid: La Muralla.
Frege, G. (1996). Escritos filosdficos. Barcelona: Critica.

Garcia, E. (2007). El matematico Vallejo y la ciencia en el Ateneo de Madrid. Diez, J.,
Herreros, 1., Pacheco D., Sanz, A. (Eds.) Ateneistas Ilustres 1I (pp. 701-716). Madrid:
Ateneo Cientifico, Literario y Artistico de Madrid.

Garcia, J. (2002). Literatura espaiiola sobre las artes pldsticas. Vol. 2. Madrid: Encuentro.

Garcia, M., Pliego, F.J.M., Del Cerro, ]J. S. (2006). Study of the origin of the maximum-
likelihood method. Journal of Mathematical Sciences, 132 (5), 672- 676.

Garma, S. (1963). Adiciones a la biografia de D. José Mariano Vallejo. Arbor: Ciencia
pensamiento y cultura, 594, 9-22.

Garma, S. (1973). Las matemadticas en Espafia en los principios del siglo XIX. D. José
Mariano Vallejo. Revista de Occidente, 118, 105-114.

Garma, S. (1978). Produccién matemaética y cambios en el sistema productivo en la
Espafa de finales del siglo XVIII. En Gutiérrez Esteve, M.; Cid J.; Carreira, A.; (Eds.)
Homenaje a Julio Baroja (pp. 431-447). Madrid: Centro de Investigaciones Sociolégicas.

Gentil, J. (1999). Nuevos datos sobre la vida y la obra de José Mariano Vallejo y Ortega
(1779-1846). LLULL, 22, 381-404.

Goémez, B. (1995a). Los métodos de calculo mental vertidos por la tradiciéon reflejada en
los libros de aritmética. UNO. Revista de Diddctica de las Matemadticas, 5, 91-101.

Goémez, B. (1995b). Los viejos métodos de célculo. Un dominio para transitar de la
aritmética al dlgebra. Suma, 20, 61-68.

Gomez, B. (1996). Desarrollo histérico de la ensefianza de la aritmética. El caso de los
algoritmos de calculo. Aula de innovacion educativa, 50, 11-16.

Gomez, B. (1999). Tendencias metodolégicas en la ensefianza de la proporcionalidad
derivadas del anélisis de los libros de antiguos: el caso de los problemas de companias.
Relime, 2 (3), 19-29.

Goémez, B. (2003). La investigacion Historica en Didéctica de la Matematica. En E.

232



Un analisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Histérica en Educacion Matematica

Castro, P. Flores, T. Ortega, L. Rico y A. Vallecillos (Eds.). Investigacion en Educacion
Matemitica. VII Simposio de la Sociedad Espaiiola de Investigacion en Educacion Matemdtica
(SEIEM) (pp. 79-85). Granada: Universidad de Granada.

Goémez, B. (2006). Los ritos en la ensefianza de la regla de tres. En Maz, A., Torralbo, M.
y Rico, L. (Eds.): José Mariano Vallejo, el matemitico ilustrado. Una mirada desde la Educacion
Matemitica (pp. 49-69). Cérdoba: Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Coérdoba.

Goémez, P. (2002). Analisis didéctico y disefio curricular en matemaéticas. Revista EMA,
7(3), 251-292.

Gonzélez, M.T. (2002). Sistemas simbolicos de representacion en la enserianza del Analisis
Matemdtico: Perspectiva histérica acerca de los puntos criticos. Tesis doctoral. Universidad de
Salamanca: Salamanca.

Gonzéalez, M. T. (2006). El célculo diferencial en el “Compendio” de José Mariano
Vallejo. En Maz, A., Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.): José Mariano Vallejo, el matemdtico
ilustrado. Una mirada desde la Educacion Matemitica (pp. 85-112). Cérdoba: Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cérdoba.

Hernanz, C. y Medrano, ]. (1990). José Mariano Vallejo: notas para una biografia
cientifica. Llull, 13(25), 427-446.

Hiebert, J. y Lefebre, P. (1986). Conceptual and Procedural Knowledge: the case of
Mathematics. Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

Krippendorff, K. (1990). Metodologia de andlisis de contenido. Teoria y Prdctica. Barcelona:
Paid6s Comunicacion.

Lopez, A. (1992). Historia de los inicios de la enseiianza del cdlculo infinitesimal en México:
1785-1867. Tesis de Maestria. Cinvestav - IPN: México.

Lopez, A. (1998). Historia de los inicios de la ensefianza del célculo infinitesimal en
México: 1785-1867. RELIME 1(2), 29-50.

Lépez, C. (2011). La formacion inicial de Maestros en Aritmética y Algebra a través de los libros
de texto. Tesis doctoral. Universidad de Salamanca: Salamanca.

Martinez M. (1869). Diccionario de la Administracion Espariola, peninsular y ultramarina.
Tomo VI. Madrid: Imprenta de la Administracion.

Maz, A. (2005). Los niimeros negativos en Esparia en los siglos XVIII y XIX. Tesis doctoral.
Universidad de Granada: Granada.

Maz, A. y Rico, L. (2006). Los nameros negativos en el Tratado Elemental de José
Mariano Vallejo. En Maz, A., Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.). José Mariano Vallejo, el
matemdtico ilustrado. Una mirada desde la Educacion Matemidtica (pp. 71-83). Coérdoba:
Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cérdoba.

Maz, A. y Rico, L. (2007). Situaciones asociadas a los niimeros negativos en textos de
matemadticas espafioles de los siglos XVIII y XIX. PNA, 1(3), 113-123.

Maz, A. y Rico, L. (2009a). Las Liciones de Thomas Cerda: doscientos cincuenta afios
(1758-2008). Suma, 60, 35-41.

233



Referencias

Maz, A. y Rico, L. (2009b). Numeros negativos en los siglos XVIII y XIX: fenomenologia
y representaciones. Revista de Investigacion Psicoeducativa, 17(1), 117-129.

Maz, A., Torralbo, M., Rico, L. (Eds.)(2006). José Mariano Vallejo, el matematico ilustrado.
Una mirada desde la Educacion Matemdtica. Cordoba: Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cérdoba.

Maz, A., Rico, L., Torralbo, M. (2006). José Mariano Vallejo y Ortega: Matematico y
Politico. En Maz, A., Torralbo, M., Rico, L. (Eds.): José Mariano Vallejo, el matemdtico
ilustrado. Una mirada desde la Educacion Matemitica (pp. 11-25). Cérdoba: Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cérdoba.

Medrano, F. J. (1998). El célculo diferencial en el "Tratado Elemental de Matematicas" de
José Mariano Vallejo. En Hourcade, J., Moreno, J. y Herndndez, G. (Eds.). Estudios de
historia de las técnicas, la arqueologia industrial y las ciencias: VI Congreso de la Sociedad
Espariola de Historia de las Ciencias y de las Técnicas. Tomo II (pp. 953-964). Espafia: Junta
de Castilla y Leén, Consejeria de Educacién y Cultura.

Mulet, B. (1989). Els plantejaments del sistema educatiu als inicis de I'Espanya liberal (1833-
1857). Tesis Doctoral. Universitat de les Illes Balears: Espana.

Nufiez, J., Servat, ]. (1992). Los algoritmos para el célculo de la raiz cuadrada y sus
antecedentes en textos escolares antiguos. Enserianza de las Ciencias, 10 (3), 69-77.

Pacheco, ].M.; Pérez-Fernandez, F., Suarez, C. (2007). Numerical solving of equations in
the work of José Mariano Vallejo. Archive for History of Exact Sciences, 61 (5), 537-552.

Picado, M. (2009). Tratamiento del Sistema Métrico Decimal en textos de matemdticas en
Esparia en el periodo 1849-1892. Memoria de master. Universidad de Granada: Granada.

Puelles, M. (2004). Estado y educacion en la Esparia liberal (1809-1857). Un sistema educativo
nacional frustrado. Barcelona-México: Ediciones Pomares, S. A.

Pinuel, J. (2002). Epistemologia, metodologia y técnicas del analisis de contenido.
Estudios de Sociolingiiistica 3(1), 1-42.

Puig, L. (2006). Vallejo perplejo. En Maz, A., Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.): José Mariano
Vallejo, el matemitico ilustrado. Una mirada desde la Educacion Matemitica (pp. 113-138).
Cordoba: Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cérdoba.

Rico, L. (1995). Consideraciones sobre el Curriculo Escolar de Matematicas. Revista EMA,
1,4-24.

Rico, L (1997). Los Organizadores del Curriculo de Matematicas. En Rico, L. (Coord.): La
Educacion Matemadtica en la Enserianza Secundaria (pp. 39- 59). Barcelona: Horsori.

Rico, L., Marin, A., Lupiéfiez, J. L., Gémez, P. (2008). Planificacién de las matematicas
escolares en secundaria. El caso de los niimeros naturales. Suma, 58, 7-23.

Rodriguez (2010). Desarrollo Conceptual de los Métodos Iterativos en la Resolucion de
Ecuaciones no Lineales: Un enfoque diddctico. Tesis doctoral. Universidad de Salamanca:
Salamanca.

Ruiz, J. (1976). El método histérico en la investigacion histérica de la educacién. Revista
Espariola de Pedagogia, 134, 449-475.

234




Un analisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Histérica en Educacion Matematica

Schubring, G. (1984). Essais sur l'histoire de l'enseignement des mathématiques,
particuliéerement en France et en Prusse. Recherches en Didactique des Mathématiques, 5,
343-385.

Schubring, G. (1986). Ruptures dans le statut mathématique des nombres negatives.
Petite X, 12, 5-32.

Schubring, G. (1987). On the methodology of analysing historical textbooks: Lacroix as
textbook author. For the Learning of Mathematics, 7(3), 41-51.

Schubring, G. (2003). Analise histérica de livros de matemitica. Brasil: Autores Associados.

Schubring, G. (2005). Pesquisar sobre a histéria do ensino da matematica: metodologia,
abordagens e perspectivas. In Moreira, D. e Matos, J. M. (Eds.), Histéria do Ensino da
Matemidtica em Portugal (pp. 5-20). Portugal: Sociedade Portuguesa de Ciéncias da
Educacao.

Sierra, M. (2005). Introduccion a la metodologia de investigacion en Diddctica de la Matemitica
(documento inédito, programa de Doctorado en Educaciéon Matematica-USAL).
Universidad de Salamanca: Espana.

Sierra, M., Gonzélez, M.T. y Lopez, C. (1999). Evolucién historica del concepto de limite
funcional en los libros de texto de Bachillerato y Curso de Orientacién Universitaria
(C.0.U.): 1940-1995. Enserianza de las Ciencias, 17(3), 463-476.

Sierra, M., Gonzalez, M.T. y Lopez, C. (2003). El concepto de continuidad en los
manuales espafioles de ensefianza secundaria de la segunda mitad del siglo XX
Educacion Matematica, 15 (1), 21-50.

Sierra, M., Gonzélez, M.T. y Lépez, C. (2005). Evolucion historica de la enserianza de las
Matemiiticas a través de contenidos y edades (Memoria Proyecto de investigacion inédita).

Sierra, M., Rico, L. y Gémez, B. (1997). El nimero y la forma. Libros e impresos para la
ensefianza del calculo y la geometria. En Escolano, A. (Dir.) Historia ilustrada del libro
escolar en Esparia. Del Antiguo Régimen a la II Republica. Tomo 1 (pp. 373-399). Madrid:
Fundacién German Sanchez Ruipérez.

Suérez, C. (2007). Aceptacion en Esparia de los criterios rigurosos del andlisis matemdtico
durante los siglos XIX y XX. Tesis doctoral. Universidad de Cadiz: Espafia.

Sudrez, C. (s.f.). José Mariano Vallejo como inventor del Método de la secante. Notas del
curso: Taller de historia de las Matemaditicas. Actividades. Universidad de Cadiz: Cadiz.
Descargado en Mayo de 2011 de: http:/ / carlossuarezaleman.iespana.es/

Terrén, A., Alonso, P. (1999). La historia de las disciplinas escolares, una contribucién
esencial al conocimiento de la escuela. El caso de la Aritmética. Revista complutense de
educacion, 10(1), 305-333.

Velamazan, M. A. (1994) La Ensefianza de las Mateméticas en las Academias Militares
en Espafia en el siglo XIX. Zaragoza, Cuadernos de Historia de la Ciencia, 7. Zaragoza:
SHCTAR-Universidad de Zaragoza.

235



Referencias

Fuentes primarias, obras de José Mariano Vallejo:

Vallejo, ]. M. (1801a). Disertacion en que se prueba que el sistema déclupo de la numeracion es
el mds perfecto de cuantos se han inventado. Manuscrito del Archivo de la Real Academia de
San Fernando: Madrid.

Vallejo, J. M. (1801b). Disertacion en que se prueba que en Esparia siempre se han cultivado las
matemdticas, supuesto que han producido en ella sus efectos. Manuscrito del Archivo de la
Real Academia de San Fernando: Madrid.

Vallejo, J. M. (1806a). Adiciones a la geometria de Benito Bails. Madrid: Imprenta de la hija
de Ibarra.

Vallejo, J. M. (1806b). Aritmética de nirios escrita para uso de las escuelas del reyno. Segunda
ediciéon. Madrid: Imprenta Real.

Vallejo, J. M. (1807). Memoria sobre la curvatura de las lineas en sus diferentes puntos: sobre el
radio de curvatura, y sobre las evolutas. Madrid: Imprenta Tomas de Alban.

Vallejo, J. M. (1812a). Tratado completo del arte militar. Tomo 1. Mallorca: Imprenta de
Melchor Guasp.

Vallejo, J. M. (1812b). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo I. Parte Primera. Primera
edicion. Mallorca: Imprenta de Melchor Guasp.

Vallejo, J. M. (1812c). Tratado Elemental de Matemiticas, Tomo 1. Parte Segunda. Primera
edicion. Mallorca: Imprenta de Melchor Guasp.

Vallejo, J. M. (1813a). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo II. Parte Primera. Primera
edicion. Mallorca: Imprenta de Melchor Guasp.

Vallejo, J. M. (1813b). Tratado Elemental de Matemidticas, Tomo 1I. Parte Segunda. Primera
edicion. Mallorca: Imprenta de Felipe Guasp.

Vallejo, J. M. (1815a). Compendio de mecinica prdctica para uso de los nifios, artistas,
artesanos.... Con el modo de construir la curva que trazaban las granadas arrojadas por los
franceses en el sitio de Cadiz. Madrid: Imprenta de Catalina Pifiuela.

Vallejo, J. M. (1815b). Disertacion sobre el modo de perfeccionar la agricultura: por los
conocimientos astrondmicos y fisicos, y elevarla al grado de ciencia fisico-matemdtica. Madrid:
Imprenta de Dofia Catalina Pifiuela.

Vallejo, J. M. (1817a). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo II. Parte Primera. Segunda
edicion. Madrid: Imprenta de Dona Catalina Pinuela.

Vallejo, J. M. (1817b). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo III. Parte Primera. Primera
edicion. Valencia: Imprenta de Estévan.

Vallejo, J. M. (1819a). Compendio de Matemiticas puras y mistas, Tomo I. Primera edicion.
Valencia: Imprenta de Estévan.

Vallejo, J. M. (1819b). Compendio de Matemadticas puras y mistas, Tomo II. Primera edicion.
Valencia: Imprenta de Estévan.

Vallejo, J. M. (1821). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo 1. Parte Primera. Tercera
edicion. Barcelona: Imprenta del Gobierno Politico Superior.

236



Un analisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Histérica en Educacion Matematica

Vallejo, J. M. (1824). Aritmética de nirios escrita para uso de las escuelas del reyno. Tercera
ediciéon. Madrid: Imprenta que fue de Garcia.

Vallejo, J. M. (1825a). Teoria de la lectura o método analitico para ensefiar y aprender a leer.
Madrid: Imprenta que fue de Garcia.

Vallejo, J. M. (1825b). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo I. Parte Sequnda. Tercera
edicion. Madrid: Imprenta que fue de Garcia.

Vallejo, J. M. (1826). Compendio de Matemadticas puras y mistas, Tomo I. Segunda edicién.
Madrid: Imprenta que fue de Garcia.

Vallejo, J. M. (1827). Compendio de Matemdticas puras y mistas, Tomo II. Segunda edicién.
Madrid: Imprenta que fue de Garcia.

Vallejo, J. M. (1832). Tratado Elemental de Matemidticas, Tomo II. Parte Segunda. Segunda
ediciéon. Madrid: Imprenta de Don Miguel de Burgos.

Vallejo, ]. M. (1833a). Idéas primarias que deben darse d los nitios en las escuelas acerca de los
niimeros, al mismo tiempo que se estin ejercitando en la clave analitica de la lectura. Madrid:
Miguel de Burgos.

Vallejo, J. M. (1833b). Teoria de la lectura o método analitico para ensefiar y aprender a leer.
Madrid: Imprenta de Don M. de Burgos.

Vallejo, J. M. (1833c). Tratado sobre el movimiento y aplicaciones de las aguas, Tomo I
Madrid: Miguel de Burgos.

Vallejo, J. M. (1833d). Tratado sobre el movimiento y aplicaciones de las aguas, Tomo II.
Madrid: Miguel de Burgos.

Vallejo, J. M. (1833e). Tratado sobre el movimiento y aplicaciones de las aguas, Tomo IIL
Madrid: Miguel de Burgos.

Vallejo, J. M. (1834a). Examenes celebrados el dia 27 de abril cumplearios de nuestra excelsa
Reina Gobernadora, en las escuelas normales, establecidas por real orden, bajo la inspeccion
inmediata de D. José Mariano Vallejo. Madrid: Imprenta de Quilez y Compafiia.

Vallejo, J. M. (1834b). Explicacion del mejor uso que tienen para la enserianza las diferentes
obras publicadas. Madrid: Quilez y Compaiiia.

Vallejo, J. M. (1834c). Geometria de nifios, para uso de las escuelas normales. Primera edicion.
Madrid: Imprenta de Quilez y compania.

Vallejo, J. M. (1834d). Nociones geogrificas y astrondmicas para: comprender la nueva division
territorial de Esparia. Madrid: Quilez.

Vallejo, J. M. (1835a). Compendio de Matemiticas puras y mistas, Tomo I. Tercera edicion.
Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1835b). Compendio de Matemidticas puras y mistas, Tomo II. Tercera edicion.
Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1836). Aritmética de nirios escrita para uso de las escuelas del reyno. Quinta
edicion. Madrid: Garrasayaza.

237



Referencias

Vallejo, J. M. (1839). Memoria en que se trata de algunos puntos, relativos al sistema del mundo
y formacion del globo terrestre que habitamos: con aplicacion d investigar nuevos procedimientos
para la separacion y aprovechamiento de la plata que contiene el plomo. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1840a). Explicacion del sistema decimal 6 métrico francés, que por ley de 4 de
julio de 1837, se ha mandado establecer en Francia, y estd rigiendo alli desde 1 de enero de 1840
sobre las unidades de pesas, medidas y monedas correspondencia de las expresadas unidades
francesas con las espariolas, y de las espatiolas con las francesas y modo de hacer la reduccion de
unas d otras. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1840b). Compendio de Matemdticas puras y mistas, Tomo 1. Cuarta edicion.
Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1840c). Compendio de Matemadticas puras y mistas, Tomo II. Cuarta edicion.
Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1841a). Aritmética de niiios escrita para uso de las escuelas del reyno. Sexta
edicién. Paris: Libreria de D. Vicente Salva.

Vallejo, J. M. (1841b). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo 1. Parte Primera. Cuarta
edicién. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1843). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo III ,1843. Madrid:
Garrazayaza.

Vallejo, J. M. (1844a). Nueva construccion de caminos de fierro, adaptable al territorio desigual
y montuoso de nuestra peninsula; Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, ]J. M. (1844b). Tratado Elemental de Matemdticas, Tomo II. Parte Primera. Tercera
edicién. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1845a). Aritmética de nifios escrita para uso de las escuelas del reyno. Séptima
edicion. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1845b). Felicidad de Madrid y aun de toda la Espaiia, 6 Aclaraciones acerca del
modo de realizar el abastecimiento de agquas a esta capital en siete meses... Madrid:
Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1845c). Geometria de nifios, para uso de las escuelas normales. Segunda edicion.
Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1845d). Teoria de la lectura o método analitico para enseriar y aprender a leer.
Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1847a). Compendio de matemiticas puras y mistas, Tomo I. Octava Edicién.
Paris: Libreria de A. Bouret y Morel.

Vallejo, J. M. (1847b). Tratado Elemental de Matemadticas, Tomo I. Parte Sequnda. Cuarta
edicion. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1851). Nueva cartilla para enseriar y aprender d leer en menos de la mitad del
tiempo que por los mejores métodos conocidos hasta el dia. Madrid: Garrasayaza.

Vallejo, J. M. (1852). Explicacion del Sistema decimal o métrico, aplicado a las pesas, medidas y
monedas. Madrid: Imprenta de M. Jiménez. (Editado por V. Cuadrupani).

238



Un analisis sistémico de la obra de José Mariano Vallejo desde la perspectiva de la
Investigacion Histérica en Educacion Matematica

Vallejo, J. M. (1855). Compendio de matemdticas puras y mistas, Tomo I. Quinta Edicion.
Madrid: Imprenta de los herederos del autor (Garrasayaza).

Vallejo, J. M. (1856). Compendio de Matemadticas puras y mixtas. Tomo 1. Paris: Walder.
(Editado por Liberto Solana y para uso de los colegios de América).

Vallejo, J. M. (1864). Definiciones y estracto de las principales reglas y operaciones de la
aritmética... Madrid: Garrasayaza. (Editado por Manuel Maria Barbery).

Vallejo, J. M. (1872). Definiciones y estracto de las principales reglas y operaciones de la
aritmética... Madrid: Imprenta de Campuzano hermanos. (Editado por don Manuel
Maria Barbery).

Vallejo, J. M. (1883a). Compendio de Matemdticas puras y mixtas. Tomo I. Paris: Imprenta de
H. Bouret. (Editado por Liberto Solana y para uso de los colegios de América).

Vallejo, J. M. (1883b). Compendio de Matemiticas puras y mixtas. Tomo II. Paris: Imprenta
de H. Bouret. (Editado por Liberto Solana y para uso de los colegios de América).

239



Referencias

240



=
ANEXOS

—







ANEXOS

Como parte de la investigacion se consultaron estos dos manuscritos de Vallejo, que se
encuentran en la Biblioteca de la Real Academia de san Fernando.

Disertacién en que se prueba que el sistema déclupo de la numeracioén es el mas perfecto
de cuantos se han inventado / por José Mariano Vallejo. -- Madrid, 27 de febrero de 1801. --

54 pags.; 20'5 x 15 cm.

Disertacion en que se prueba que el
sistema décuplo de la numeracion es el
mas perfecto de cuantos se han inventado.

I

Introduccion

(1°) Si no me hubiese obligado a formar un
extracto de la Aritmética, la precision en
que me hallaba de tener extractados los
conocimientos que de las Matematicas
habia adquirido; careceria de muchas
noticias relativas & esta Ciencia, y no me
veria en este sitio tratando el asunto que
me he propuesto: pues formando dicho
extracto, no compendiando libro alguno,
si-

I

no poniendo en érden mis conocimientos,
quando llegué & tratar de la numeracion,
valiéndome de aquel principio tan
conocido de todos, de que las Lenguas han
sido hablados antes que escritas, principié
el arte de contar observando el mecanismo
que se habia guardado en expresar una
infinidad de numeros con solas trece
palabras, y despues pasé 4 considerar que
solo diez caractéres bastaban para
expresar por escrito toda esta infinidad de
numeros.

(2°) Como despues de haber puesto mis
ideas con el 6rden que las tenia, las debia
comparar con las de los autores que en mi
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enseflanza me habfan servido de guia,
para

I

ver si las tenia conformes 6 contrarias & las
suyas, inmediatamente que acabé de tratar
de la numeracion, acudi a dichos autores
para enmendar lo que estubiese conforme
con el asunto que trataba; y adverti que el
que principalmente me habia servido de
norma, si explicaba con la mayor claridad
el arte de escribir los nimeros con solo
diez caractéres, pero nada decia del
lenguage, ni hacia consideracion alguna
acerca del artificio que se habia seguido
para expresar con muy pocas palabras
todos los ntiimeros

II1I

posibles. Reflexionando despues que el
camino que yo habia seguido en nada se
oponia al método con que se debia tratar
esta materia, me persuadi a que este punto
debia ser tratado del modo que yo lo habia
hecho; y no solo no me determiné & borrar
lo que habia escrito, juzgédndolo como
malo, porque se conformaba con lo que el
enunciado Autor decia, sin6 que le culpé
de inexacto.

(3°)Deseoso de saber si mi modo de pensar
se confromaba con el de algun otro de mas
autoridad que yo mismo, y me confirmase

\Y

mas en el, no perdoné fatiga alguna para



ver quantos Elementos de Aritmética
llegaron & mi noticia: pero jqual fué mi
sorpresa al advertir que ninguno trataba el
arte de la numeracion del modo que yo me
habia propuesto? y ;con quanta mas razon
de debfa admirar al ver que un Sauri, un
Bossut, un d’Alembert, todos hombres de
la mayor nota de Filésofos que, & mi
parecer, se debia tratar? Aqui me veia yo
batallando conmigo mismo: por una parte

se me pre-
VI

sentaban los rodeos que tiene que dar un
nifio, que se dedica 4 las Matematicas,
para comprehender el arte de la
numeracion; pues no siendo la escritura
otra cosa que signos con que se
representaban las palabras, y estas no
siendo mas que signos representativos de
las ideas, les querian hacer venir en
conocimiento por medio de los caractéres
de la Aritmética, (que se puede decir es un
genero de escritura) de las palabras que
significaban, y por medio de estas, de las
ideas que expresan. Esto me admiraba
mas quando consideraba que este modo
de ensenar & los nifios existia en un tiem-

VIl

po en que tanto se decantaba que, para
instruirles en alguna cosa, se debe
principiar haciéndoles adquirir ideas,
despues de adquiridas, ensenarles los
nombres con que se expresan; y luego el
modo de representarlas por escrito; por
otra parte, me hacia tanta fuerza la
autoridad de esos grandes hombres que
no les culpaba de ignorantes, suponiendo
que no sabian se debia tratar esta materia,
primero dando & conocer el mecanismo
que se habia guardado en expresar con
pocas palabras quantos numeros se
imaginasen; y me queria persuadir & que
si omitian estas consideraciones, era por

VIII

suponer ya estos conocimientos en los que
se dedican & esta Ciencia pero, volviendo &
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mi mismo, y considerando que la mayor
parte de los que se dedican 4 ella, no estan
en disposicion de tenerlos, pues no
teniendo en su corta edad necesidad de
saber contar mas que hasta un corto
nimero de cosas, no tendran mas que un
corto numero de palabras con que
expresarlas; y aunque se quiera suponer
que ya hayan oido las palabras que
expresan cantidades mayores, como
ciento, mil, millo, etc. no por eso se debe
suponer que tengan idea de ellas, pues
que ninguna se puede adquirir sin tener
todas las de las

IX

cantidades anteriores; y asi quedaba para
mi evidentemente demostrado que de
ningun modo podian suponer en los nifios
estos conocimientos. De manera que, de
todas suertes, en mi concepto, quedaban
culpados todos los autores que conocia.

(4°) Penetrado de estas reflexiones, y
deseoso de confirmarlas, me ocurri6 la
idea de que para conseguirlo, no habia
mejor media que manifestarlas en este
sitio, donde estaba firmemente persuadido
a que 6 bien saldria del error en que me
hallaba, 6 me afirmarfa mas y mas en mi
modo de pen-

X

sar , viendo que se conformaba con el de
sugeto que tienen para mi el mejor
concepto.

(5°) Seguia, pues, con mi intento, quando
tuve noticia de wunos Elemento de
Matematicas, = compuestos por un
ingenioso Espafiol, estos eran los del
célebre D Carlos Lemaur;
inmediatamente procuré ver si decia algo
acerca de mi asunto y fué tanta la alegria
que me causo el ver que ya tenia unos que
fuese de mi partido, que no puedo mes de
manifestarle mi agradecimiento, y al
mismo tiempo hacer patente que es & un
Espafiol 4 quien se debe el primer paso
que se ha dado sobre este asunto.



pero aunque el metodo que tiene
XI

dicho Autor de tratar la numeracion vaya
conforme con el mio, sin embargo, no por
eso perdi el deseo de tratarle yo mismo;
pues advirtiendo la estrecha union que
hay entre el modo de contar, y el de
representar los nameros, llegué 4 concebir
que de todos los sistemas de numeracion,
el décuplo es el mas perfecto; y he aqui lo
que propongo probar.

1

(1°) Aunque estoy firmemente persuadido
4 que mis conocimientos no seran
suficientes para tratar el asunto que me
propongo, y aunque por lo mismo tenia
desconfiar de su buena consecucién, y no
tomar la pluma para excribir acerca de él

la. menor palabra: sin embargo,
considerando que el modo de
perfeccionarse en las Ciencias vy

perfeccionarlas, es comunicarse unos &
otros las reflexiones que acerca de un
punto haya hecho cada uno de por si, para
despues comparar las unas con las otras, y
ver en lo que se conforman 6 no con la

razon; facil-
2

mente conoci que las reflexiones que
acerca de este punto habia hecho, las debia
manifestar, no porque creyere que serian
capaces de adelantar su conocimiento, ni
de ilustrar de manera alguna a ninguno de
los que las oyesen, siné por la utilidad que
me traia el descubrir acerca de este punto,
el modo de pensar de mis condiscipulos, y
principalmente el de aquelllos que se
habian de destinar para Censores de mi
discurso; pues de este modo conseguiria
yo saber el grado de certeza que podia
tener de que mis reflexiones se
conformaban con las de mos demads, y con
la razon misma.

3
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(2°) Y para proceder con método, trataré
en primer lugar del artificio con que
pudieron formar los hombres las palabras
que sirven para contar, y en segundo de
los varios modos de escribirlas que han
tenido, para ver qual es el mas perfecto.

(3°) Para hablar de lo primero, debo
suponer a los hombres en aquel tiempo en
que privados del lenguaje oral, se veian
precisados & manifestar sus pensamientos
por medio de gestos y violentas acciones,
acompafiadas de algunos gritos de la
pasion, y que acorddndome de que en otro
tiempo tubieron un modo de darse 4 en

4

tender mas facil y gustoso, harian quanto
estubiese de su parte para volver 4 su
modo antiguo, y que por lo mismo cada
uno de aquellos gritos se iba haciendo la
expresion del pensamiento que les habia
obligado & prorrumpirte.

z

Bien se dexa conocer que & medida que
iban formando mas gritos, tendrian mas
facilidad en dar a cada cosa en particular
un nombre 6 con sonido por medio del
qual pudiesen entenderse unos con otros
sin confundirte con los demas. En este
estado, llegaron & advertir que habia una
sosa que constitufa & cada ser de por si,
esto es, notaron que habia cierta causa

particular
5

que impedia el que este objeto no fuese
aquel, y para expresarla, le dieron el
nombre de uno, que es la significacion
primitiva que tubo esta palabra sacada de
la comparacion de las Lenguas mas
antiguas. De modo que dieron el nombre
de uno & aquella causa particular que
hacia que que este objeto no fuese otro
diferente de él, y vemos que esto va
conforme con lo que el dia decimos, pues
para expresar en que consiste que este
objeto no es aquel, decimos que es en que
este es uno y aquel es otro uno diferente
del primero.



(4°) Llegaron ya a entender una palabra
con que designaban la causa que habia
para que

6

un objeto no fuese otro, y podemos inferir
no tardarian mucho en tener necesidad de
formar una palabra para designar aquella
idea, que era preciso tubiesen, de uno y
uno, y a esta agregaron la palabra dos, que

en su origen lleva la idea de division, o de
apartamiento la de aquello que esta
separado de otra cosa y no hace parte de
ella; de donde podemos inferir que lo que
di6 motivo & formar esta palabra fué el
que teniendo una cosa qualquiera, ya
fuese casualmente 6 hecho a propésito, la
dividiesen en dos partes, y advirtiesen que
la una no hacia 6

Se transcribieron solamente las primeras 18 paginas, no se respetaron los saltos de linea pero

si los saltos de pagina.

246



Disertacién en que se prueba que en Espafa siempre se han cultivado las matematicas,
supuesto que han producido en ella sus efectos / por José Mariano Vallejo. -- Madrid, 22

de junio de 1801. -- 60 pags.; 21'5 x 15 cm.

Disertacion en que se prueba que en

siempre se han cultivado las matemaéticas;
supuesto que han producido en ella sus
efectos.

Sefiores.

1

(1) Ni la vanidad, ni el amor propio,

ni la ambicién de gloria me vuelven a
presentar segunda vez en este sitio:

solo me trahe 4 él, el deseo de satis-
facer 4 una objecién que un suge-

to puso & la disertacion que con tanto
aplauso se ley6 no hace muchos dias,

en que se manifestaban los adelanta-
mientos de los Espafioles en las Mate-
maticas. Este sugeto, no menos ilustre
por su erudicion y sabiduria, que por

su nacimiento, despues de estar convencido
de las verdades que en ella se manifesta-

ron, dixo: si las Matematicas se han

cultivado con tanto ardor en Espafia, ;co

mo es que no se han visto sus efectos?

2

(2°) la impresion que hizo en mi alma

esta proposicion, el sentimiento que tenia
mi corazon de ver que aun no se acaba-
ban de convencer nuestros mismos compa-
triotas, de las verdades que se les demos-
traron, el empefio de M. Otto en obscure-
cer el explendor de la nacion Espafiola, el
afan con que todos los extrangeros pro

curan apropiarse nuestras obras, y la

Espafia
nunca bien casigada ignoracion de M.
Masson; me movieron a formar este discur-
so, en el qual trato de manifestar que en
Espafia siempre se han cultivado las Ma-
tematicas, supuesto que han producido en
ellas sus efectos: pues de este modo, nin-
guno se atrevera a dudarlo sin incur-
rir en la falsificacion de aquel axio
ma de que no hay efecto sin causa.
(3) la maestria con que el Ser Collar de-
mostré directamente esta materia dias pa-
3
sados, los pocos conocimientos que yo tenia
respecto de los que se necesitaban para des-
empenar perfectamente este punto, la falta
de libros que de él tratasen directamente,
y el corto tiempo que me quedaba para
poder registrar los que por incidencia le
tratasen, parece, debian enfriar en mi a-
quel primer ardor; pero; quan al contra-
rio sucedid! pues si por una parte me mo-
vian estas razones a no intentar semejente
cosa, tenia por otra un agente superior a
ellas: porque consideraba que si este dis-
curso, por ser superior 4 mis fuerzas el
asunto que en él trato, y por ser obra mia
y de 20 dias, no era capaz de satisfacer
la curiosidad de todos; sin embargo, tal
vez serviria para excitar en algun suge-

to de mas talento y erudicion, y de que una
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plu-

ma mas eloqiiente, el noble estimulo de
acabar de veridicar 4 nuestra nacion, per-
feccionando el quadro de que yo no hago

4

mas que un leve disefio.

(4°) si no se hubiese demostrado completa-
mente el Ser Azcarraga en este mismo sitio
que la Navegacion, la Geografia, la
Chronologia, la Fisica, la Quimica, la
Artilleraa, el Comercio, la Arquitectura,

y las artes mecanicas, no podian hacer pro-
greso alguno que no fuese efecto inmedia-
to de las Matematicas, me debian detener en
su demostracion antes de pasar 4 mani-
festar que todos estos ramos se han cultiva-

do en Espafa;
demostrar

pero siendo inutil el

una cosa que ya nadie duda, y llamando
por otra parte nuestra atencion en asun-
to tan vasto y tan ameno, me dirigiré

solo 4 manifestar chronolégicamente que
siem-

1 Livad EcoaialasM
ticas, ] Laeid :

todos estos ramos se han cultivado en Es-

pana.

(5°) Aunque no me faltarian razones

para probar que antes del establecimiento

5

de los Fenicios se cultivaban ya la las ar-

tes en Espafia, sin embargo, considerando
que

esto de ningun modo podia engrandecer las

glorias de nuestra nacion, y que jamas se han

dirigido las asechanzas de los extrangeros
a vituperarnos en tiempo en que casi todas
las naciones eran del todo barbaras, creho
deberlo pasar en silencio. tambien omitiria

la exposicion de los adelantamiento que se

hi-

cieron en Espafa antes de la venida de los
Romanos, 4 no ser por desvanecer la opinion
comun de que estos nos vinieron 4 sacar del

semo de la barbarie, manifestando que
tubieron

mucho que aprender de los Espafioles, y que
se valieron de sus invenciones, tanto para

las cosas de primera necesidad, como para
las

de luxo.

(6°) En efecto, en el siglo X° de Roma 6 en
el X° antes de Cristo, tenian tanta fama

las espadas espafiolas en Roma que para los

casos en que habia un desafio de honor, se
ce-

fiian wra-de-ellas; y Tito-Libio hablando de
6
ellas, dice

59

(58)El reestablecimiento de las ciencias y
artes, la invension de la Nautica, la de la
Artillerfa, la mejora de la Actstica, la in-
troduccion de papel de lino tal atil al or-
be literario, el descubrimiento de un nuevo
mundo, el del paso 4 las indias orientales,
el haber ido Ramos, Alvaro Tomas, Juan
Martinez Guijarro y Pedro Cirnelo & en-

senar estas ciencias a las naciones Eu-
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ropeas, el haber venido los Alamanes a fa que M. Otto trato de obscurecer, y

estudiar 4 Espafa la Quimica, y la per- para manifestar a M. Manson lo mu-
feccion que nuestro D.» Jorge ha dado & cho que nos debe la Europa.

la navegacion; me parece, pueden servir He dicho. Madrid 22 de Junio

de suficientes pruevas para responder a de 1801.

la objecion que me propuse, para volver Josef Mariano Vallejo. (Firma autégrafa).

a su antiguo brillo el explendor de Espa-

Se transcribieron las primeras 7 paginas y la tultima de ellas. Se respetan los saltos de linea y
de pagina.

249






