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Objetivos

En este proyecto se pretendian un objetivo general y otros particulares segin la
peticidn realizada en su momento. Se relacionan a continuacion estos objetivos y el
grado alcanzado en su consecucion en relacidon a la adaptacion de las asignatura de
Grado en Ingenieria Quimica “Quimica Inorgdnica”. Esta asignatura trata de cubrir los
descriptores referentes a la estructura atdomica, el enlace quimico y el estudio de las
sustancias inorgdanicas especialmente las implicadas en la industria y tecnologia
guimica.

1. Objetivo general

Dotar de instrumentos didacticos adecuados para la asignatura propuesta teniendo en
cuenta la adaptacién de la ensefianza de los estudios de Ingenieria Quimica al EEES, y
gue ha comenzado a impartirse en este curso 2010-2011.

Los descriptores y contenidos de la asignatura son.

Contenidos teoricos:

Bloque I. El adtomo, estructura atomica y periodicidad

Bloque Il. Estructura molecular y enlace quimico

Bloque I. Concepto de Quimica Inorgdnica. Nomenclatura y formulacion de
compuestos inorgdnicos. Aspectos energéticos. Reacciones de dxido-reduccion y
diagramas de Ellingham.

Bloque lll.-Elementos y sus compuestos de interés inorgdnico

Contenidos prdcticos

Seminarios y tutorias para la realizacion de problemas y cuestiones de los distintos
apartados en los contenidos tedricos.

2. Objetivos particulares
Conseguir que los alumnos se familiaricen con el EEES al mismo tiempo facilitando la

participacién de los alumnos, especialmente en los grupos reducidos y en los

seminarios



Por otra parte, se persigue que el profesor tenga a punto una metodologia didactica
adaptada a la ensefianza de la quimica inorganica con la perspectiva del ingeniero
quimico.

Como expresaré a continuacion se ha logrado el objetivo general y también los
particulares, usando el presupuesto concedido para la adquisicién de un ordenador
para la clase y una camara fotografica. Mediante estos dos medios hemos podido
acercar a clase una variedad de experimentos de laboratorio, asi como esquemas y
fotografias de elementos quimicos y compuestos. Todo esto materiales han servido
para ilustrar la explicacién en clase de una manera directa e intuitiva.

El material didactico asi expuesto ha resultado muy satisfactorio tanto para el
profesor como para los alumnos por lo que estos nos han hecho llegar en encuestas y
en los seminarios.

Por otra parte se han elaborado modelos atdmicos y moleculares como materiales
didacticos llevados al aula y colocados también en forma fotografica en la plataforma
de la asignatura. Esto ha permitido una mas eficaz comprensién y visualizacion de
estructuras abstractas y complejas, que suelen resolver las dificultades en el
aprendizaje cuando no se dispone de un modelo fisico que facilite esta labor y en
cualquier momento lo puede visualizar el alumno cuando esta trabajando en casa. En
este sentido hemos preparado diversas estructuras para modelos de compuestos
idnicos, covalentes o metalicos a base de modelos en plastico. También diversos
poliedros confeccionados con cartulina que facilitan la comprension de las diferentes
geometrias, simetria de las moléculas y nUmero de coordinacién presente en las
diversas estructuras de los dtomos y de las moléculas. La relacién de la estructura con

las propiedades fisico-quimicas de las sustancias y con las aplicaciones técnicas de las



mismas se visualiza y comprende de una manera mas facil e intuitiva cuando se
disponen de modelos que los alumnos pueden manejar y posteriormente visualizarlos

en la plataforma virtual.

Mediante el ordenador y haciendo uso de la plataforma Studium hemos colocados
material didactico en forma de transparencias, fotografias y videos para ilustrar los
distintos contenidos desarrollados a lo largo del curso. Ejemplos de estos materiales
son fotografias y esquemas de modelos de enlace, formas cristalinas del azufre,
grafito, carbdn activo, metales obtenidos por aluminotermia, construccién de una
bateria a partir de materiales de uso cotidiano (un limdén o papel de aluminio). Asi se
ilustra la obtencién de cromo o manganeso, metales esenciales en la fabricacion de
aceros especiales. La construccion de la bateria permite ilustrar la naturaleza de las
reacciones redox, el flujo de electrones entre metales distintos y la extraccion de
energia con este procedimiento. Todo esto ha posibilitado un desarrollo mucho mas
interactivo de los distintos contenidos de las asignaturas y posibilita una mejor
introduccion a conceptos que han de ser abordados posteriormente y que van a estar
relacionados con los procesos redox, como son los diagramas de Latimer, Frosty
Pourbaix; y los diagramas de Ellingham para los procesos metalurgicos.

Otros objetivos logrados, mediante el uso de estos modelos fisicos e instrumentos

proporcionados por la plataforma virtual, han sido:

a) Una evaluacion mas eficaz del aprendizaje (a través de cuestionarios, resolucién de

problemas, realizacién de tareas e informes).



b) La utilizacién de la Red mostrando paginas referentes a practicas de laboratorio
presentadas de forma virtual e interactiva, que permiten la simulaciéon de modelos
atémicos, estructuras electrénicas, propiedades periddicas y reacciones quimicas;

facilitando asi la comprension de lo conceptos tedrico desarrollados en las

exposiciones tedricas.

c) Se ha puesto a disposicion de los alumnos una seleccidon de informacion procedente
de la Red de interés propio de estas asignaturas. Como ejemplo se ofrecen sitios de la
red donde se puede calcular la energia reticular de compuestos idnicos, la energia libre
de diversos compuestos principalmente 6xidos y su aplicacion en la extraccién

metalurgica al relacionarlos con los diagramas de Ellingham.

Aplicacion a otras asignaturas

Parte del material elaborado puede ser aplicable a cubrir descriptores de otras

III

asignaturas de grado, especialmente la asignatura “Quimica I” del Grado en Quimica.



Apéndice

Se muestra parte del material realizado, asi como algunas direcciones relacionada con

este material

A continuacion se exponen algunos ejemplos de materiales preparados

Oro coloidal (20 nm).
Distincion mediante

la luz laser (1), entre
una disolucién o una

Dispersion de la luz laser! L . X
por el coloide de oro e suspension coloidal.

BTy

Oro coloidal, 20 nm

Cinabrio, HgS

En clase aprecian los alumnos su
gran densidad que relacionan
facilmente con su composicién y

estructura.




Componentes de la bateria de plomo
Estd disponible en clase y también en la
plataforma. Pueden apreciar los

distintos componentes de los electrodos.

Oxido de europio, Eu,0s, visto con luz El mismo mostrando fluorescencia
natural cuando se excita con luz UV de 245 nm.

Relacién con las pantallas de TV color

Ferritina (modelo en cartulina)
Proteina que puede almacenar hasta

2000 atomos de hierro.




La isomeria éptica en los complejos de

Co(lll) ilustrada mediante la analogia de
dos molinillos de papel que mueven sus
aspas a la derecha o izquierda, isémeros

dextro y levo.

B) Algunas direcciones de la red para apoyo metodoldgico relacionado con el material y
con la asignatura

a) Tubo de rayos catddicos: http://members.chello.nl/~h.dijkstral19/index.html

b) Los orbitales atdmicos. http://winter.group.shef.ac.uk/orbitron/

c) Tabla periddica interactiva: http://www.webelements.com/

d) Elementos quimicos (videos):

http://www.youtube.com/profile?user=periodicvideos#g/p

e) Obtencion de metales por el proceso de aluminotermia.

http://www.youtube.com/watch?v=2jGe2ievffU&feature=related

f) Calculadora de la energia reticular de un sélido idnico:

http://firstyear.chem.usyd.edu.au/calculators/lattice energy.shtml




