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El proyecto realizado se enmarca dentro de la línea de actuación: Implantación de nuevas metodologías docentes y de evaluación. Supone la ejecución

de material docente y la incorporación de recursos en los cursos de Studium existentes vinculados a las asignaturas de Geología de la Escuela

Politécnica Superior de Zamora (2º de Grado Ingeniería Civil y 1º de Grado Ingeniería Agroalimentaria). Su objetivo ha sido la preparación de una

colección de ejemplos para la docencia e ilustración de la Geología, usando Google Earth. Google Earth es una aplicación informática que permite

visualizar imágenes del planeta, combinando fotografías de satélite, mapas y el motor de búsqueda de Google. Pone toda la información geográfica del

mundo al alcance de nuestra mano: imágenes de satélite, mapas, relieve, edificios en 3D, lejanas galaxias del espacio y profundidades marinas.

Desde hace algunos años, esta aplicación se usa en las asignaturas citadas. Previamente se

introduce a los alumnos en su manejo y en sus numerosas posibilidades, centrando la atención en

los aspectos y herramientas a emplear. Lo espectacular de la aplicación y el carácter didáctico de

sus imágenes suponen un poderoso estímulo. El alumno aprende cómo se ven, en imágenes de

satélite y a diferentes alturas en la vertical, diferentes cuestiones geológicas y cómo identificarlas,

pudiendo posteriormente realizar búsquedas, de forma autónoma, que revierten en su aprendizaje.

La recopilación realizada consta de una selección de ejemplos didácticos nacionales e internacionales, destinados tanto a impartir e ilustrar contenidos

como a diseñar tareas donde el alumno sea parte activa del proceso de enseñanza y aprendizaje (búsqueda de nuevos ejemplos, descripción de morfologías,

análisis de evoluciones o variaciones espaciales y temporales mediante el uso de la herramienta de imágenes histórica).

La herramienta de imágenes históricas de la aplicación proporciona, en ocasiones,

importante información sobre la evolución de algunos fenómenos geológicos. Se han

obtenido ejemplos muy ilustrativos y didácticos sobre evolución y estrangulamiento de

meandros, migración de dunas, colapsos y fenómenos gravitacionales.

2



TEMÁTICAS ABORDADAS:

DINÁMICA LITOSFÉRICA

ESTRUCTURAS TECTÓNICAS

METEORIZACIÓN

PROCESOS GRAVITACIONALES

GEOMORFOLOGÍA FLUVIAL

GEOMORFOLOGÍA EÓLICA

GEOMORFOLOGÍA GLACIAR

GEOMORFOLOGÍA LITORAL

RIESGOS GEOLÓGICOS

OTROS

PLANIFICACIÓN DEL PROYECTO:

BÚSQUEDA DE EJEMPLOS, a partir de información contenida en libros de geología general, geomorfología, páginas web específicas, blogs y

artículos de revistas especializadas.

LOCALIZACIÓN DE LOS EJEMPLOS EN GOOGLE EARTH y ANÁLISIS DE LAS IMÁGENES.

SELECCIÓN en función de las características y nivel de las asignaturas, de la finalidad del ejemplo y de la didáctica y resolución de las imágenes.

ELABORACIÓN de ARCHIVOS (.kmz / .kml) de los ejemplos seleccionados.

Las siguientes páginas incluyen una relación de los ejemplos seleccionados de las diferentes temáticas y, a

continuación, alguna(s) imagen(es) de cada tema para ilustrar la aportación didáctica que supone este proyecto.

Las imágenes elegidas para ilustrar cada temática corresponden tanto a ejemplos nacionales como

internacionales y se han señalado con una flecha en el archivo general del tema.

Algunos ejemplos permiten abordar contenidos de diferentes temáticas, o pueden ser encuadrados en temáticas

distintas, dada la interrelación existente entre ellas. Así, muchos de los ejemplos vinculados a temas de

Geomorfología (Gravitacional, Fluvial, Eólica, …) constituyen un valioso recurso para el análisis de Riesgos

Geológicos (Movimientos de laderas, Evolución de meandros y consecuencias, Inundabilidad y entorno fluvial,

Migración de dunas en medio desértico y/o litoral,…).
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DINÁMICA LITOSFÉRICA
Márgenes de las Placas Litosféricas. Tipos. Fenómenos asociados.

Vulcanismo Intraplaca: Puntos Calientes.

En cada ejemplo, la superposición de las capas de seísmos y de volcanes de la aplicación Google Earth permite comprobar las relaciones existentes entre estos

fenómenos y los márgenes de placas. Además, a lo largo del curso, todos los eventos sísmicos y volcánicos producidos se comentan en clase y se sitúan tanto

geográfica como geológicamente en el contexto de las placas litosféricas, usando Google Earth. 4



PLACA 
PACÍFICA

PLACA 
SUDAMERICANA

PLACA 
AFRICANA

PLACA 
EUROASIÁTICA

PLACA 
FILIPINAPLACA 

CARIBE

PLACA 
ARÁBIGA

PLACA 
INDOAUSTRALIANA

EJEMPLO DINÁMICA LITOSFÉRICA
Márgenes de Placas Convergentes: Subducción 

Litosfera Oceánica bajo Litosfera Oceánica. Ej: Arcos de Islas del Pacífico



JAPÓN
Vulcanismo y Sismicidad



ESTRUCTURAS TECTÓNICAS

Ejemplos de Estructuras Tectónicas: Pliegues, Diaclasas, Diapiros.

El ejemplo adjunto (página siguiente) tiene especial interés por la situación de la Presa Watson en la zona y porque participa también de la siguiente temática

(Meteorización). Muestra el papel de la fracturación (diaclasado) en la progresión de la meteorización y, en consecuencia, en la evolución de este paisaje –

Berrocal Granítico -). 7



Diaclasado en Macizo Granítico
Presa Watson. Watson Lake
Prescott. ARIZONA. E.E.U.U.

Panoramio 
Google Earth

EJEMPLO DE DIACLASADO
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METEORIZACIÓN Paisajes y Formas debidas a Meteorización (Paisaje Kárstico y Paisaje Granítico – Berrocal). Influencia de la

fracturación en la progresión del fenómeno y, en consecuencia, en la evolución de estos paisajes.
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EJEMPLO
METEORIZACIÓN: PAISAJES

Berrocal y Diaclasado
Elephant  Rocks State Park 

MISSOURI. E.E.U.U.

Panoramio. Google Earth
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EJEMPLO
METEORIZACIÓN: PAISAJES

Modelado Kárstico: Lapiaz. Antiguas explotaciones de Hierro
CERRO DEL HIERRO. SAN NICOLÁS DEL PUERTO. SEVILLA
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EJEMPLO
METEORIZACIÓN: PAISAJES

Modelado Kárstico: Dolinas de disolución y de colapso. Lapiaz.
REVILLA DE POMAR. PALENCIA



PROCESOS GRAVITACIONALES

Desprendimientos, Deslizamientos y Flujos.
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Desprendimientos
Escarpe de SALOBREÑA

GRANADA

EJEMPLO  
FENÓMENOS  

GRAVITACIONALES

14



2008

2010

Deslizamiento de Maierato
CALABRIA. ITALIA

Antes y Después 2008 - 2010

EJEMPLO  
FENÓMENOS  GRAVITACIONALES

Panoramio. Google Earth

Uso Herramienta Imágenes Históricas
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PROCESOS GRAVITACIONALES

Desprendimientos, Deslizamientos y Flujos.

16



Abril 2014

Deslizamiento de Oso
WASHINGTON. E.E.U.U. Marzo 2014

Antes y Después (Julio 2013 - Abril 2014)

Uso Herramienta Imágenes Históricas

Julio 2013EJEMPLO  
FENÓMENOS  GRAVITACIONALES
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GEOMORFOLOGÍA FLUVIAL

Canales Múltiples y Meandriformes. Dinámica y Evolución de Meandros. Meandros Divagantes

y Meandros Encajados. Formas Fluviales: Erosivas y Deposicionales. Deltas. Abanicos

aluviales. Llanura de inundación.
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GEOMORFOLOGÍA FLUVIAL Continuación de la página anterior:
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Delta del Río Ebro
Influencia Fluvial y Oleaje

TARRAGONA

EJEMPLO GEOMORFOLOGÍA  FLUVIAL

Con este ejemplo, puede abordarse la problemática del delta (Retroceso del frente deltaico, Subsidencia y Penetración de agua salada aguas arriba de la desembocadura del río).



Río Guadalquivir. Lora del Río – Alcolea. SEVILLA
Meandros. Llanura de inudación. Inundabilidad. Riesgo

EJEMPLO GEOMORFOLOGÍA  FLUVIAL



EROSIÓN

DEPÓSITO

BARRAS DE 
MEANDRO

(POINT BARS)

Meandros. Barras de Meandro (Point Bars). Oxbow Lakes 
Cicatrices de antiguos meandros

Río Mamore. BOLIVIAEJEMPLO GEOMORFOLOGÍA  FLUVIAL



1970

2006

Evolución de los Meandros 1970 - 2006

Uso Herramienta Imágenes Históricas

La herramienta de Imágenes Históricas permite ver en

este ejemplo la evolución de un meandro estrangulado y

su conversión en lago en herradura (Oxbow Lake).
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GEOMORFOLOGÍA  EÓLICA Paisajes Eólicos. Dunas. Dinámica y Migración Dunar.
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2005

Panoramio
Google Earth

Barjanes (Dunas en media luna). EGIPTO
Migración 2005 - 2011

EJEMPLO GEOMORFOLOGÍA  EÓLICA

2011

Uso Herramienta Imágenes Históricas

La herramienta de Imágenes Históricas permite comprobar la

migración y avance de las dunas.
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EJEMPLO GEOMORFOLOGÍA  EÓLICA

Dunas litorales
Gran Duna Pilat. AQUITANIA. FRANCIA



Problemática derivada del avance dunar. Riesgo geológico

Dunas litorales
Gran Duna Pilat. AQUITANIA. FRANCIA



GEOMORFOLOGÍA  GLACIAR Paisajes Glaciares. Formas Erosivas (Circos, Horn, Aristas y Lagos de

sobreexcavación glaciar) y Formas de Depósito (Morrenas. Tipos).
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Formas Glaciares: Erosivas y de Depósito (Morrenas). ALPES. SUIZA

EJEMPLO GEOMORFOLOGÍA GLACIAR

Panoramio. Google Earth 29



Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Pirineos. HUESCA

EJEMPLO GEOMORFOLOGÍA GLACIAR
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GEOMORFOLOGÍA LITORAL
Paisajes Litorales y Dinámica. Formas Erosivas (Acantilados, Arcos e Islotes Litorales) y

Formas Deposicionales (Playas, Barras, Cordones litorales). Dunas Litorales y su dinámica.
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Arcos e Islotes litorales. Twelve Apostles. AUSTRALIA

Panoramio 
Google Earth

EJEMPLO GEOMORFOLOGÍA  LITORAL
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EJEMPLO GEOMORFOLOGÍA  LITORAL

Tómbolo de Tarifa. CÁDIZ



RIESGOS En este apartado pueden incluirse muchos de los ejemplos vinculados a temas de Geomorfología (Gravitacional, Fluvial, Eólica, …).
Movimientos de laderas, Evolución de meandros y consecuencias, Inundabilidad y entorno fluvial, Migración de dunas en medio

desértico y/o litoral,… son fenómenos que constituyen un riesgo para el hombre. Algunos archivos se han repetido en esta diapositiva

para que los riesgos que abordan tengan representación, pero la mayoría se incluyen sólo en los apartados temáticos de

Geomorfología.
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EJEMPLO DE RIESGOS

Colapso en GUATEMALA. 2007
Antes y Después

Uso Herramienta Imágenes Históricas

Zona del Colapso. Imagen de 2002

Zona del Colapso. Imagen de 2008
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EJEMPLO DE RIESGOS
ALCALÁ DE EBRO y CABAÑAS DE EBRO. ZARAGOZA

Problemática de la Dinámica de los Meandros (erosión lateral y migración)
Inundabilidad (Llanura de Inundación)

Este ejemplo se basa en el artículo DINÁMICA DE MEANDROS Y RIESGOS HIDROGEOMORFOLÓGICOS EN ALCALÁ DE EBRO Y CABAÑAS DE EBRO
(ZARAGOZA) de A. Ollero Ojeda (1996). Grandal d'Anglade, A. y Pagés Valcarlos, J. Eds. IV Reunión de Geomorfología, A Coruña. Este ejemplo permite ilustrar
aspectos de la dinámica meandriforme y riesgos derivados.
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OTROS TEMAS Imágenes de cuestiones variadas abordadas a lo largo de las asignaturas en relación con comentarios realizados,

curiosidades, ejemplos reales de obras relativos a determinados temas del programa (problemática de la fracturación,

problemática de la alteración, …en obras concretas y reales), noticias de actualidad, recursos geológicos de la zona, …
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OTROS TEMAS 

Ingeniería litoral. Ejemplo de ONDARROA. VIZCAYA
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OTROS TEMAS 

Presa de Ricobayo. Entorno Granítico
ZAMORA

Panoramio 
Google Earth
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