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La finalidad del presente proyecto es proponer diversas soluciones a la
problematica existente de siniestralidad vial a causa del cruce de fauna de un lado
a otro de la Carretera N-631 en el tramo comprendido entre el P.K-32 y el P.K.-

42+400.

La N-631 constituye una barrera para los animales, lo que hace imperativa
la necesidad de darle permeabilidad mediante las opciones que en este proyecto se
detallan. De esta manera se pretende conseguir una disminucién de la invasion de
los animales en la via produciéndose como consecuencia directa, una disminucion
de los atropellos y un aumento de la seguridad vial en el tramo, a lo que podemos

sumar un descenso de mortalidad de fauna de la zona.

En el caso de la N-631, al tratarse de una carretera con mucha antigiiedad, el
presente proyecto se centra en dar solucién de continuidad a la fauna, en sus

movimientos transversales a través de la citada infraestructura.

Este proyecto, hace especial hincapié en ungulados y grandes mamiferos,
ya que, por su envergadura, suponen un mayor peligro para los usuarios de la via,
ademas de que necesitan zonas de campeo mayores, en especial en el caso del lobo,
que se caracteriza por su marcada territorialidad. En ningtin caso se ha obviado a
pequefios mamiferos, roedores, anfibios, etc., ya que las soluciones propuestas en
este proyecto, se han adaptado, en la medida de lo posible, a un amplio abanico de

especies, para obtener un mayor rendimiento de las soluciones adoptadas.

El proyecto plantea diversas soluciones. Unas de mayor complejidad
constructiva e inversion econdémica y otras de menor coste y mayor rapidez de
implantacién. Se hara una comparativa de las soluciones propuestas en funcién de
la viabilidad, economia y funcionalidad, ademas de un plan de seguimiento para

comprobar su eficacia y hacer correcciones en caso de que fuese necesario.

Asimismo, la presencia de la estructura ferroviaria del AVE (Alta Velocidad
Espafiola), que discurre de manera practicamente paralela al tramo de estudio en
este proyecto, que cuenta con vallado perimetral y diversas estructuras que
pueden ser utilizadas por la fauna como paso a través de la misma, se ha tenido en
cuenta, de manera que se ha dado gran importancia a la continuidad, propiciando

que ambas estructuras se complementen consiguiendo una mayor efectividad de



uso por la fauna y evitando asi una mayor siniestralidad tras la implantacién de

esta nueva infraestructura.






1-. Impacto de las carreteras sobre la fauna:

Las infraestructuras de transporte provocan una serie de efectos primarios
y secundarios sobre la naturaleza. Entre estos impactos negativos, se pueden
distinguir cinco categorias principales de efectos ecologicos primarios que afectan

de forma negativa a la biodiversidad que serian:
1-Pérdida y fragmentacion de habitat.
2-Efecto barrera.
3-Mortalidad causada por atropello y colisiones con vehiculos
4-Molestias y contaminacion
5-Funcion ecolégica de los margenes

En la siguiente imagen se pueden apreciar de forma esquematizada:
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Imagen 1: luell, B. et al (2003)

Dentro de todos los efectos anteriores, el efecto barrera es posiblemente el
impacto mas negativo; ya que la capacidad de dispersion de los organismos vivos

es uno de los factores claves para la supervivencia de las especies.



“El impacto directo de la construccién de carreteras es el cambio fisico del
terreno a lo largo de un trazado sustituyendo o alterando el habitat natural”. Tuell,

B.etal (2003)

Imagen 2: luell, B. et al (2003)

Y continda: “El impacto de esta pérdida neta del habitat natural, se agrava
por los efectos de las molestias y aislamiento, que dan como resultado un cambio
inevitable de la distribucién de las especies en un territorio determinado”.

Existen dos tipos de barreras: las fisicas y las de comportamiento. Las
infraestructuras s6lo suponen una barrera fisica para la mayoria de animales si
estan valladas o su densidad de trafico es muy elevada, como acurre en el caso de

la N-631, que soporta una intensidad comprendida entre los 1001-2000

vehiculos/dia.

Intensidad del trafico Permeabilidad

Carretera con trafico inferior a 1.000 vehiculos/dia Permeable a la mayoria de las especies

Carreteras con 1.000 a 4.000 vehiculos/dia Permeable a algunas especies pero evitada por las
especies mas sensibles.

Carreteras con 4.000 a 10.000 vehiculos/dia Las barreras, el ruido y el movimiento pueden
ahuyentar a muchos animales. Otros tratan de
cruzarla y son atropellados.

Autopistas con nivel de trafico superior a Impermeable a la mayoria de las especies

10.000 vehiculos/dia

Imagen 3: Tabla en la que se establece el grado de permeabilidad de la via, en funcién de la densidad de
trdfico. luell, B. et al (2003)
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Imagen 4: Trdfico asignado a carreteras nacionales segun Trdfico para el Ministerio de Fomento afio 2010.

Junta de Castilla y Ledn.

Las barreras de comportamiento en ocasiones dan mas problemas, ya que
en algunos casos los animales infravaloran pastizales cercanos a las actividades
humanas o evitan cruzar espacios abiertos. En este caso, el drea que nos ocupa, es
una zona rural forestal, por lo que esto no supone un problema y ofrece un

territorio de campeo muy amplio:
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Imagen 5: Mapa de Tipologia de los Términos Municipales de Otero de Bodas y Ferreras de Abajo. (Junta

Castilla y Leén 2013)

2-.Bases y recomendaciones para la implantacion de medidas correctoras:

Una vez conocida la realidad del conflicto hdbitat animal-infraestructura,
habia que regularizar la situaciéon de alguna manera, ya que es un problema
existente desde hace mucho tiempo, pero que ha ido en un gran aumento en las
ultimas décadas debido a la mayor concentraciéon de trafico rodado y a la

proliferacién de lineas de transporte y vias de comunicacion

En Septiembre de 1.995, la Divisidon de Ingenieria Hidraulica y Carreteras
del Ministerio de Transportes, Obras Publicas y Gestion del Agua Aleman, organiz6
un Simposio Internacional sobre la fragmentacion del Habitat y las
Infraestructuras. Durante el Simposio, 135 participantes de mas de 25 paises,
trataron los efectos de la fragmentacién del habitat por las infraestructuras y se
revisaron los métodos para prevenir o corregir los impactos en la naturaleza y el

paisaje mediante medidas de mitigaciéon y compensacion.

MARTA ZDRAIDA GDNZALEZ FREITAS
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El Simposio propuso la formaciéon de una red: Infra Eco Network Europe
(IENE) (Red Infra Eco Europea), constituida por responsables politicos, gestores,
ejecutores e investigadores en el campo de la fragmentacion del habitat y la
infraestructura. La IENE difunde los resultados de las investigaciones y da
soluciones practicas para reducir los impactos durante la construccién, uso y

mantenimiento de las infraestructuras lineales de transporte.

Con el fin de lograr estos objetivos se aprobd el programa COST 341
(European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research (COST) -
(Cooperacion Europea en el campo de la investigacion cientifica y tecnolégica).
Como resultado de este proyecto se publicé en 2.003 un Manual Europeo, cuyo fin
era ser una guia practica para los planificadores, disefiadores, constructores y
equipos de mantenimiento de las infraestructuras sobre como evitar y/o mitigar la

fragmentacion del habitat.

A partir de este proyecto de colaboracién (COST 341), se cre6 en Espafia el
Grupo de Trabajo sobre Fragmentacion de Habitats causada por la Infraestructura
de Transporte (junio 1999), dentro del Ministerio de Medio Ambiente, ahora
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA). Este
grupo ha estado elaborando prescripciones técnicas para aplicar en el disefio de
pasos de fauna y vallados perimetrales, indicando minimos de obligado

cumplimiento en Espafia, asi como recomendaciones para mejorar su efectividad.

Como consecuencia de este trabajo, fueron publicadas en el ano 2.006 las
“Prescripciones Técnicas para el Disefio de Pasos de Fauna y Vallados
Perimetrales”, siendo éste un documento de referencia para aplicaciéon de las
politicas de ordenacién del territorio por las distintas administraciones
autondémicas y del Estado y documento basico de referencia, para el desarrollo del
presente proyecto y para la redaccion de las diferentes soluciones que mas

adelante se proponen.

En el afio 2.003 la “Asociacion Espafiola de la Carretera” (AEC), firmé un
convenio de colaboracion con la Fundacion Biodiversidad que sirvié de marco para
la elaboracion del Proyecto MIMAR “Mapa de Interpretacion Medio Ambiental de la

Red de Carreteras”. Se trataba de un innovador producto cartografico, que permitia



trasladar al papel un concepto de cartografia viaria, en el que los aspectos
medioambientales adquieren un protagonismo inexistente en los mapas

tradicionales.

El abanico informativo de MIMAR iba, desde los indices de peligrosidad de
la red viaria en funcién de los accidentes causados por atropello de animales y la
biodiversidad de las areas protegidas atravesadas por carreteras, hasta el nivel de
riesgo de incendios de todos los espacios naturales espafioles y la red de vias
verdes existente en nuestro pais. Siendo una herramienta de gran utilidad para
usuarios y técnicos especializados en carreteras y medio ambiente. En resumen, un
mapa enfocado, no a la informacién vial o turistica, sino a la informacién

medioambiental.
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Imagen 6: Mapa MIMAR y detalle de la zona de referencia del presente proyecto. (AEC)

Como se observa en la imagen anterior, es un mapa de Espafia con
indicaciones de los tipos de vias y localidades por las que pasan, Parques
Naturales, Nacionales y Regionales, Reservas Naturales (parcial o total), zonas de
interés ecologico, paisajistico, humedales, zonas de especial proteccién para las

aves (ZEPAs), lugares de interés comunitario (LICs), Vias Verdes y Pecuarias, que
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recorren el territorio que forman parte del entorno de la naturaleza que se ve
afectado por su proximidad o acceso por carretera, las zonas con elevado riesgo de

incendio (ZERI)...

Para la clasificacion de los tramos en funcion del riesgo de atropello de

animales se utilizo un INDICE DE PELIGROSIDAD, que se define como:

N° Accidentes-con-animales

Kmde'lared-decarreteras

Segun los resultados obtenidos se adopté la siguiente clasificacién:

RIESGO INTERVALO
MEDIO IP <047
ALTO 0.47<IP<).71

MUY ALTO P>0,71

Y visto sobre el mapa, las provincias espafiolas quedarian, segun la

clasificacion anterior, de la siguiente forma:

VIICAYA
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B MAS DE 40 TCAA

Imagen 7: Clasificacion de las provincias segun el numero de Tramos de Concentracion de Atropellos de

Animales (MIMAR).
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Como se ve en el mapa, la provincia de Zamora se encuentra en un nivel

medio, de 20 a 40 tramos de concentracion de atropello de animales.

Segun las estadisticas, a nivel nacional, el mayor nimero de incidencias se
producen por atropellos de corzos y jabalis (MIMAR), seguido de ciervos, siendo la
Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn la que encabeza el atropello de dichas

especies.
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Imagen 8: Mapa de interpretacion del medio ambiente a través de la red de carretera (MIMAR). Asociacion

espafiola de la carretera (AEC).
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En la siguiente tabla se muestran las carreteras con mayor numero de
incidencias en funcién de la especie animal. La N-631 ocupa un lugar destacado en

cuanto a atropello de ciervos se refiere:

Tabla §: Carreteras en las que se produce un mayor numero de atropellos por especie animal.
JABALL | N-120 | N-M0 | A-13) | CL415 | A6 N330 | N34 | N1O | N3 | A
CORZO | N-34 | N-634 | N-111 | NVI | N-122 | A6 | N-525 | N623 | N-640 | CL-626
CANINO | A | A6 | A4 — N630 | BI63l A A3 Nl N-12
CIERVO | N-111 | N-122 | cL-626f| N-631 []S0-8200 | $0-100 | A-3608 | CL-101 | EX-38 | N420
VACUNO | N-630 | CA-142 | N-620 T N-VT T CM:S100 | PO331 | N-120 | LU<633 | SA-102 | SA-200
ZORRO | AG64 | AP | N-I22 | N-234 | SA300 | P405 | AC-400 |CL-601 | LU-40 | P-20
AVE | TRl | A-136 | EX-110 | N-640 | A-129 | CM4004 | EX-105 | N-320 | A477 | PO400

Imagen 9: Asociacion espafiola de la carretera (AEC)

En realidad el objetivo de MIMAR es dar a entender como las
infraestructuras viarias interaccionan en el medio fisico, modificAindose
respectivamente sus condiciones funcionales. Es decir, que tanto la via como el
medio natural en cierto modo se entorpecen respectivamente, porque el medio
natural sufre una “invasién” negativa que repercute en su funcionamiento natural
y como ecosistema. Pero también hay que tener en cuenta que los trazados de las
carreteras sufren modificaciones negativas a causa de zonas geograficas
desfavorables, habitats de flora y fauna protegidos... Y todo esto es lo que se
intenta reducir mediante las diferentes infraestructuras como ecoductos, pasos
superiores, aprovechamientos de drenajes... persiguiendo una mayor
cohabitabilidad, facilidad de uso y seguridad tanto para los usuarios de las vias

como para la fauna.

Anteriormente se han mostrado tablas y graficos con datos de atropellos de
animales, pero del proyecto MIMAR se puede extraer una tabla muy practica,
comparativa del total de accidentes frente al nimero de accidentes por atropello
de animales en la que se puede ver, que el nimero de accidentes se ha rebajado en
un 10,36%, mientras que el nimero de atropellos solamente ha descendido en un

7%. Esto nos hace comprender la necesidad de continuar con la implantaciéon de
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medidas encaminadas a facilitar el paso de la fauna a través de las infraestructuras
de modo que ambas partes se vean lo menos perjudicadas posible, disminuyendo

atropellos y aumentando, como consecuencia, la seguridad vial.

1000000
100000 +—@ o——o0 N
10000 —m— MEISES HEEEEEI NSNS T
1000
f—————————————
100 + ‘
2000 | 2001 { 2002 { 2003 | 2004 | 2008
== Atropello animales | 398 426 373 398 | 374 | 370 |
—0— Total de accidentes | 101.729 | 100.393 | 98.433 | 99.987 | 94.009 | 91.187

Imagen 10: Accidentes por atropello de animales frente al total de accidentes. Mapa de interpretacion del

medio ambiente a través de la red de carretera (MIMAR). Asociacion espafiola de la carretera (AEC)

3-. Medidas correctoras:

La mortalidad por atropello supone una pequefia parte de la reduccién de
individuos para especies comunes, pero para especies mas sensibles y con una
pequefia poblacién, las consecuencias del trafico pueden suponer un factor

significativo para la supervivencia de la poblacién local.

Con esto se entiende que el elevado grado de atropellos de la N-631 no
supone necesariamente un peligro para las especies locales, pero si indican que

son muy abundantes en la zona.

Las especies particularmente afectadas en este caso, son las que utilizan
amplias areas de campeo. Es el caso de los grandes carnivoros y especies que
muestran desplazamientos diarios o estacionales entre distintos habitats locales,
como el lobo ibérico, presente en la Sierra de la Culebra situada en las

inmediaciones de la N-631 y los ciervos, tan numerosos en la zona. Ademas de ser

14



el tipo de fauna mas afectadas por sus habitos, también son las que mas peligro vial

suponen por su gran tamafio, junto a jabalies y corzos.

La intensidad y concentracion de accidentes en las carreteras varia en
funcién de factores tales como las diferentes épocas del afio, la temperatura,
precipitaciones, hora del dia...Por ejemplo, el otofio es una de las épocas mas
problematicas en la que se concentra la mayor parte de colisiones con ungulados

como el ciervo o el jabali debido a la coincidencia de los periodos de celo y caza.

Para aportar soluciones eficaces y viables se debe tener en cuenta con qué
tipo de animales se cuenta en la zona y conocer su comportamiento y no actuar de

manera general y obstructiva.

La mayoria de medidas adoptadas hasta el momento en la N-631 en relacion
con el tAindem fauna-trafico estan enfocadas a conseguir una mayor seguridad en el
trafico: sefalizacion vertical y horizontal para advertir del peligro de invasion de
fauna en la via y disminucién de la velocidad, desbroce de vegetacion perimetral
para mayor visibilidad tanto de los conductores como de los animales y poder asi
anticiparse al peligro y vallado en zonas concretas del coto El Muelo. Este tipo de
soluciones puntuales han hecho quiza, que se deje de lado la imperiosa necesidad
de la creacién de elementos especificos para dar continuidad al paso de la fauna y

evitar asi accesos aleatorios de ésta al trazado de la N-631.

Otras medidas que en ocasiones se obvian, son puntos de salida para que el
animal pueda evacuar la via rapidamente en caso de que haya accedido a la misma

y la carretera se encuentre total o parcialmente vallada.

Como se puede leer en el diario de Zamora “La Opiniéon de Zamora” en el

mes de mayo del 2013:

“Lairrupcién de fauna en el firme se repite a diario en una via que atraviesa
la Reserva Natural de la Sierra de la Culebra y que, inexplicablemente, no dispone
de otro sistema de seguridad que la limitacion de velocidad a 70 por hora en
algunos de sus tramos, sin que exista alternativa de paso para los animales que

viven en el entorno medioambiental, de gran atractivo turistico y cinegético”.



En este mismo articulo hace menciéon a ideas como la de convertir la
carretera en una via verde, como el caso del Parque de Dofiana y de otra serie de

soluciones que nunca se han llevado a cabo.

El efecto barrera de la infraestructura de transporte, se puede mitigar
utilizando diversos tipos de medidas, como la construcciéon de pasos superiores o
inferiores para poder mantener la conectividad, construyendo pasos especificos
para la fauna o adaptando las estructuras transversales (drenajes u otras
destinadas a restitucién de caminos y vias pecuarias) para que sirvan como vias de

dispersion de fauna y flora.

No existe una normativa que garantice la aplicacion de medidas para
mitigar el efecto barrera de las infraestructuras que ya estan en funcionamiento.
No obstante, la ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
recogiendo lo establecido por la “directiva de Habitats” (92/43/CEE), sefiala que
las “Comunidades Auténomas estableceran un sistema de control de capturas o
muertes accidentales y, a partir de la informacién recogida en el mismo, adoptaran
las medidas necesarias para que éstas no tengan repercusiones negativas
importantes en las especies incluidas en el “Listado de Especies en Régimen de
Proteccién Especial”, y se minimicen en el futuro. Entre las causas de muerte
accidental de fauna, se deben incluir las producidas por el trafico. En el Anexo I se
referencian las especies habituales de la zona y los que pertenecen al listado

“Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial”

Para poder dar una idea mas concreta del problema en la zona, se han
recopilado algunas notas de prensa. En tablas anteriores se documentd que
Zamora se situa entre las provincias de cabecera en numero de accidentes
provocados por animales. Estas noticias hacen referencia concreta a la N-631 y en
concreto a la zona comprendida entre Ferreras de Abajo y Otero de Bodas,

municipios en los que se encuentra el tramo de estudio de este proyecto.



Sdbado 8 de Noviembre de 2008:

“En Otero de Bodas, su alcalde, Juan Carlos Blanco, reconocia que se producen
una media de entre dos y tres accidentes por semana debido a la irrupcion de
animales en la calzada, lo que supone un continuo riesgo para los conductores que

circulan por esta carretera nacional.”

Araceli Saavedra, El Norte de Castilla

Miércoles 11 de Noviembre de 2009:

“El Consejo Consultivo de Castilla y Ledn, afirma que en lo que va de arfio, de
los 151 expedientes de reclamacién patrimonial por accidentes de circulacién
debidos a la irrupcién de animales en las calzadas en el conjunto de la Comunidad, 46
se refieren a la provincia de Zamora. Y gran parte de éstos fueron atropellos
registrados en el entorno de la Reserva Regional de Caza de la Sierra de la Culebra, y
muy en concreto en la carretera N-631. Si delimitamos atin mds el espacio, la

mayoria de los siniestros se concentran entre el cruce de Litos y el de Mombuey.”

Irene Gémez, La opinién de Zamora.

Martes 23 de Febrero 2010:

“Medio Ambiente autoriza a Otero de Bodas a vallar el coto. Los responsables
del coto de caza de Otero de Bodas consideran que todas estas medidas pueden servir
para paliar de algin modo la accidentalidad, en cuanto que los animales pueden
sentirse refrenados en el momento de llegar a un punto limpio o a una barrera, pero
consideran que no resuelve definitivamente el problema, que también pasa por la

actitud de los conductores.”

J.A.G. La opinién de Zamora.

A pesar de todas las medidas adoptadas, la situacién sigue siendo

preocupante, ya que la disminucion de los atropellos ha sido de un porcentaje muy



pequefio. Por este motivo en este proyecto se abordaran diferentes medidas,
algunas de ellas de mayor envergadura tales como viaductos o pasos inferiores
para impedir en la mayor medida posible el cruce de los animales por la via y
fomentar asi el paso de fauna de un lado a otro de la carretera de una forma mas

segura tanto para los animales como para los usuarios de la N-631.

La N-631 se trata de una carretera altamente frecuentada por toda clase de
vehiculos, ya que la capital zamorana no estd comunicada con la comunidad gallega
por autovia o VAC, lo que hace que la N-631 sea la mejor opciéon de comunicaciéon
para muchos camiones y vehiculos comerciales con este destino, y que por su
ubicacién es una carretera muy transitada en épocas de caza. Ademas, hay que
tener en cuenta, que dicha via comunica la capital con la villa de Puebla de
Sanabria, zona habitual de destino vacacional, por ser el lago sanabrés zona

habitual de veraneo.

Por todo lo anteriormente sefialado, se deja patente la necesidad de dar
solucién a la problematica de las colisiones con la fauna, de manera que los

desplazamientos sean mas seguros para los usuarios de la N-631.
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La infraestructura objeto de estudio del presente proyecto, se situa en la

Comunidad de Castilla y Ledn, en el noroeste de la provincia de Zamora.

La Nacional 631 comunica la provincia de Zamora con la Comunidad
Auténoma de Galicia, entrando por la provincia de Orense. La via transcurre desde
el enlace a la altura del municipio de San Cebrian de Castro donde se deja la N-630
para tomar la N-631 direccion Puebla de Sanabria-Orense, hasta el municipio de
Santa Eulalia del Rio Negro (Rio Negro del Puente), donde muere al desembocar,
después de 56 kilometros, en la N-525. La velocidad interurbana genérica de la via
es de 90 km/h, reduciéndose a 70 km/h en los puntos que se consideran mas
conflictivos por la irrupcion de la fauna en la calzada. En zona urbana la velocidad

establecida es de 50 km/h.

QO Otero de Bodas
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reras de Abaj
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Imagen 1: Serie de imdgenes obtenidas de MAGRAMA
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

1-.Localizacién y descripcion de la via:

La N-631 comienza en un desdoblamiento que se produce a la altura del
kilometro 256 de la N-630. Continua bordeando el embalse de Ricobayo,
cruzandolo también a través del conocido como Puente de la Estrella. A partir de la
Colonia de la Encomienda, continta a través de zonas llanas con cultivos de secano
hasta llegar a Pozuelo de Tabara. Permanece en la misma estética hasta Tabara. A
partir de aqui llega un tramo de alta siniestralidad debido a la gran cantidad de

animales sueltos, por discurrir la carretera cercana a la Sierra de la Culebra.

4 Brime de U
« Mombuey 5X
[ ) o (4marzana
Cemadila
neldeAriba T L (07~
S | VegadeTe >
%{\\,\/ C N era 5%21:1_
— —/\ Gl
, 2 L Norles
M N Ghue, it e Tera \mm =
‘ decienvos 70 de Bodas
i “"Embalse%e ) V?‘a' £lbomejo = "‘?22‘;"“3 Pusblica
Valpareiso 10414 N G0 deVe
7 S 99/# rémol:ue g Feties e AR o/ 4
.'e"‘ 8. WY, Fereras Mujer
"Amb; Mahide ljrl ‘\?8 \‘ / By 2% deﬁhap\‘ ’ )
e N 20 TR )
i LD g ,pomm\ds% @ | Foa
2 7 — 00 S A A T de Tal
(3 ;\ @ Y [ Cosgy Tebel
z Jo

Imagen 2: I1zq.: Remarcada la totalidad del trazado de la N-631. Drcha.: plano de la zona en la que se aprecia
la proximidad de la Sierra de la Culebra. El tramo de carretera objeto del estudio estd remarcado en amarillo.
(IBERPIX)
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Imagen 3: Plano de la zona, en la que se remarca en verde el drea perteneciente al LIC de la Sierra de la
Culebra. En una zona del tramo se ve como este LIC afecta al margen izquierdo de la via, en el puente sobre el rio
Castron. (Visor SigPac)
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

La carretera atraviesa Otero de Bodas y a 8 kilometros de esta localidad, se
encontra con el embalse de Nuestra Sefiora del Agavanzal. En este tramo existen
una serie de curvas muy sinuosas. Posteriormente aparece la intersecciéon de esta
carretera con la Autovia de las Rias Bajas (A-52) y por ultimo la carretera finaliza
al desembocar en la N-525 a 4 kilometros de Rionegro del Puente en un cruce

conocido como "El Empalme".

2-.Tramo objeto del estudio:

De toda la longitud que comprende la via se estudiara el tramo comprendido
entre los pk-32 al pk-42+400. Son algo mas de diez kilometros de carretera en los
que no se cruza ningdn nucleo urbano, y entre los que se sucede la sefalizacién de
peligro por paso de animales en libertad con una velocidad recomendada de

setenta kildmetros por hora.

Imagen 4: Imagen proxima al P.K.32, en la que se observa la sefializacion de limite de velocidad, tanto vertical como
horizontal, y de peligro de cruce de animales luminosa. (Google Earth 7/2012)

Es un tramo de carretera con dos carriles y doble sentido, con buena
visibilidad y pocas curvas en la que se concentra un alto porcentaje de accidentes
por colisién con la fauna. El trazado se mantiene practicamente constante a una

cota que ronda los ochocientos m.s.n.m.

MARTA ZDRAIDA GDNZALEZ FREITAS
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Estos diez kilometros estudiados se localizan en los municipios de Otero de

Bodas y Ferreras de Abajo.

Si tomamos la via de sur a norte, dejamos a nuestra izquierda la Sierra de la

Culebray a la derecha el coto de caza de “El Muelo”.

La carretera discurre por el limite de la sierra de la Culebra (Red NATURA
2000) y tiene un ancho inferior al normal de una carretera nacional en Espaiia,
rondando los 7-8 metros, al tener arcenes con un ancho menor a los propios de

éstas, incluso habiendo tramos en los que practicamente son inexistentes.

Imagen 5: Fotografias de parte del tramo de estudio (7/2013). A la izquierda las inmediaciones del cruce de
Litos. A la derecha a la altura del rio Castrén. Ambas en direccién Norte.
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Imagen 6: Mapa de localizacion de la N-631 con respecto a la Sierra de la Culebra. (RED NATURA 2000,

oY,

MAGRAMA y Junta de Castilla y Leén)

Asimismo, es importante mencionar que el trazado del AVE, transcurre de
manera muy cercana y practicamente paralela a la N-631 y en especial al tramo

objeto de este estudio. Esta infraestructura esta vallada en su totalidad.

OteroldejBodas
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Imagen 6: Localizacion de la N-631 con respecto a la Sierra de la Culebra. (RED NATURA 2000, MAGRAMA y Junta de

Castilla y Ledn).
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4-METODOLOGIA:




La metodologia que se ha seguido para la obtenciéon de informaciéon y

desarrollo del presente proyecto ha sido la siguiente:

1.- Se realizaron visitas a la zona en las que se observo tanto la N-631 como
el entorno y se analizo el terreno en busca de las zonas mas frecuentadas por la
fauna. Se buscaron huellas, rastros en la vegetacion...En estas visitas se sacaron

fotografias que documentan este PFC.

2.- Se ha intentado obtener informacion mediante el Ministerio de Fomento,
pero dada la antigiiedad de la via y la falta de documentacion, la informaciéon mas
fiable es la que se ha obtenido por parte de Conservacion de Carreteras en lo que

se refiere a tipos de drenajes existentes, modificaciones y obras de la N-631, etc.

3.- Se han visitado las obras del AVE para localizar los futuros pasos de
fauna que se construiran en la infraestructura, pero sin poder tener la certeza de
qué tipo de pasos seran en un futuro: mixtos, especificos, etc.,, ya que ha sido
imposible obtener informacién de ADIF puesto que no se les permite facilitar

informacién mientras se estén llevando a cabo las obras.

4.- Un factor de gran importancia han sido las notas de prensa y la
informacion obtenida por parte de habitantes de la zona y usuarios habituales de

la via, que conocen de primera mano la problematica existente

5.- Dado que las caracteristicas del tramo de carretera en estudio, que
discurre practicamente en todo su recorrido a la misma cota que el terreno, facilita
la intromision de los animales en la misma, se tratd, sobre todo, de localizar puntos
en los que hubiese cierto desnivel para facilitar la ubicacién de pasos para grandes
vertebrados, que faciliten sus desplazamientos por la zona evitando que éstos
atraviesen la via y paliando asi el problema de las colisiones. También se intent6
localizar en esos desniveles, cursos de agua, ya que esto ayuda en gran medida a la
efectividad de la implantacién de estas medidas, al acudir la fauna a beber. Para
esto se tomaron medidas sobre el terreno, pero dado lo inaccesible de algunos
puntos se estudiaron mapas topograficos y cartograficos para obtener una

informacion lo mas fiable posible.



6.- En todo momento se intentd que la ubicacion de estos pasos influyese en
la menor medida posible, tanto en el ecosistema como en la carretera actual, para
reducir al maximo trastornos entre los usuarios y abaratar costes. Asi mismo se

busco que dichas actuaciones hiciesen servicio al mayor numero de fauna posible.

7.- En ningin momento se han hecho estudios geotécnicos ni topograficos,
por lo que las medidas no son exactas. Se han consultado varias publicaciones para
que los datos sean lo mas fiables posibles, pero aun asi, debe quedar claro que los
planos son meramente orientativos en lo que a caracteristicas del terreno se
refiere, pudiendo sufrir variaciones en el momento de realizar las actuaciones

pertinentes previas a la realizacién del proyecto de construccion.

8.- Se utilizé6 el programa de disefio grafico AutoCAD 2007 para la
realizacion de los planos que acompaifian este PFC. Estos planos se realizaron con
la intencién de dar una vision mas grafica de las soluciones que se proponen, no se

trata de planos estrictamente técnicos.



5-SOLUCIONES:



5.1-SOLUCIONES PUNTUALES



La Unica forma de impedir el efecto barrera es conseguir que la

infraestructura sea permeable para los animales.

Una de las soluciones mas eficaces es elegir cuidadosamente el trazado de la
carretera, en funcion de la topografia y el ecosistema existente, pero como en este
caso la infraestructura ya esta construida y en funcionamiento desde hace muchos

afos, la solucion es aplicar medidas correctoras.

Aprovechando que los animales ya han reaccionado a la existencia de la N-
631 y han establecido sus rutas de desplazamiento y comportamiento se puede asi

conseguir un mayor acierto en la localizacion y tipologia de las soluciones a aplicar.

Se han elaborado diferentes tipos de soluciones que se organizaran en dos

grupos: Medidas puntuales y medidas generales.

Las medidas puntuales son cuatro y se localizan a la altura de los P.K.

32+940, 33+765,37+321 y 41+500.

Las soluciones generales, son propuestas de menor envergadura, tanto
constructiva como econdmica, y que serdn aplicables, en mayor o menor medida, a

lo largo de los diez kilémetros de carretera que ocupa el proyecto.



5.1-SOLUCIONES PUNTUALES






LOCALIZACION:

El punto de actuacién se encuentra situado a pocos metros del inicio del
tramo de estudio, en el PK-32+926, en el cual existe un notable desnivel de la
carreta con respecto al terreno. Bajo ese punto de la N-631 se ubica actualmente

un drenaje muy antiguo fabricado “in situ”.

- {OteroidejBodas
e T

Punto de actuacion
“Regato de la
Fontanona”

Imagen 1: Vista aérea del tramo de la N-631 objeto del proyecto y sefializacion del punto concreto de actuacion.
(Google Earth-07/2012)

En las siguientes imagenes se muestra el punto con mas detalle. En la
Imagen 2 se documentan las cotas y en la Imagen 3 se indica la ubicacién del P.K.-
324926, punto concreto donde se encuentra el drenaje y que sera el lugar donde se

colocara el paso inferior de fauna.
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Drenaje

v Fuentede
Imagen 2: Plano de cotas en m.s.n.m. del punto de Imagen 3: Vista del punto de actuacion en N-631 y
actuacion en la N-631. (Infraestructura de datos trazado de las obras del AVE. (Google Earth-
espaciales de CyL, IDECyL, Junta CyL). 07/2012)

DESCRIPCION DEL TERRENO:

El drea que rodea el punto de actuacién es notablemente cambiante de un

margen a otro de la via.

En el margen izquierdo se puede observar, a una distancia de apenas un
kilémetro, la masa de pinos que demarcan el limite de la Sierra de la Culebra (Red
Natura 2000), que alberga gran nimero de especies. Esta zona se encuentra mas

elevada que la calzada de la N-631, con picos que rondan los 1000 m.s.n.m.

Imagen 4: Vista de la Sierra de la Culebra desde la N-631 a la altura del P.K. 32+926, direccidn suroeste. (Google
Earth-07/2012)
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

En esta area hay varias
pequeilas vaguadas que guian los
cauces de algunos regatos de la
zona, como el arroyo de la Majada,
que es afluente del regato de la
Fontanona, siendo éste ultimo el
que atraviesa de manera
transversal e inferior la N-631 a
través de un drenaje fabricado “in
situ”. Estos dos regatos son
estacionales, pudiendo llegar a
secarse en las épocas de mas calor y
escasez de lluvias. Pero a pesar de
esto, existen evidencias de que la
fauna acude a ellos con mucha
frecuencia.

Imagen 5: Mapa geogrdfico del margen izquierdo
de la N-631 a la altura del P.K. 32+926. (Visor
SigPac)

En el margen derecho de la carretera se puede apreciar el cambio del
paisaje. Esta zona se caracteriza por monte raso, con pequefias agrupaciones de
encinas. También encontramos sauces y alamos, que son los que describen el curso
del regato de la Fontanona, y mas adelante las que definen el del rio Castrén. Los

desniveles son menos notables, rondando los 800 m.s.n.m.

Sobre este terreno, se localiza el coto de caza El Muelo. Este coto esta
vallado en el punto donde se propone la localizacion del paso inferior, pero es un
vallado de espino muy antiguo y en muy malas condiciones, que en su mayor parte
se encuentra roto y enredado en la maleza, por lo que no se puede considerar para

nada como efectivo:
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Trazado AVE

- e |

Imagen 6: Vista del margen derecho de la N-631, a la altura del P.K.32+926. (Google Earth 7/2012)

A escasos 120 metros de la boca del drenaje, por el margen derecho de la
via y continuando direcciéon noreste se estan llevando a cabo las obras del AVE
(Alta Velocidad Espafiola). Este trazado ferroviario estara vallado en todo su
recorrido y siguiendo el caudal del arroyo, se situara un paso elevado, lo que le
dara continuidad a la solucién propuesta, ofreciendo esto un gran punto a favor

para el futuro funcionamiento y efectividad de la solucién propuesta.

Paso fauna /
D

\ > - Trazado AVE

P.K.
== 32+926
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actual drenaje -
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Imagen 7: Vista aérea del margen derecho de la N-631, a la altura del P.K.32+926 y trazado del AVE. (Google Earth
7/2012)
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Ala altura del P.K.-32 la via se encuentra al mismo nivel que el terreno, pero
a medida que se avanza direcciéon norte, ésta se eleva ligeramente hasta que
alcanza una cota de 796 m.s.n.m. a la altura del PK-32+926. Al mismo tiempo que la
carretera aumenta suavemente de cota, el terreno va quedando a un nivel mas bajo
de 788 m.s.n.m. Se produce asi un desnivel entre la calzada y el terreno que ronda
los ocho metros, suficiente margen para el futuro emplazamiento de un paso de

fauna. (Imagen 2).

En ese tramo la carretera apenas posee arcenes y la calzada cuenta con un
ancho medio de unos ocho metros. La sefializacion horizontal y vertical esta en
buen estado y es visible. Ambas establecen como velocidad maxima 70km/h. La
sefalizacién vertical ademds advierte del “Peligro por la proximidad de un lugar
donde frecuentemente la via puede ser atravesada por animales en libertad” (P-24,
Paso de animales en libertad segin Normas y sefales de circulacion, Direccién

General de Trafico 2012).

Imagen 8: Vista de la N-631 a la altura del PK-32+200 (Google Earth)

Las cunetas y margenes de la N-631 en los alrededores del PK-32+926 se
encuentran en bastante mal estado en lo que a limpieza de la maleza se refiere.
Esta es una de las causas que genera mas quejas entre los usuarios de la via y

vecinos de la zona.
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Es una vegetacidon tupida que impide a los conductores una visibilidad
apropiada de las inmediaciones de la carretera y hace que se vean repentinamente
sorprendidos por la invasiéon de fauna en la calzada. En la siguiente imagen se

puede apreciar:

Imagen 9: Vista de la calzada a la altura del PK-32+926 (Google Earth)

En la parte izquierda se puede ver la arboleda que marca el curso del arroyo
de la Fontanona, y en el margen derecho, arbustos bastante tupidos que impiden la

vision de la proximidad de fauna a la carreta.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA:

Ya en la primera visita que se realiz6 a la zona, la evidencia del transito de
numerosa fauna se hace llamativa. Dicha evidencia se hace patente mediante las
numerosas huellas y su variedad, y el elevado nimero de senderos de fauna que
claramente desembocan en la calzada. A continuacién se muestran imagenes en las
que se ve claramente que la fauna tiene hechos caminos habituales para cruzar la

e

via:
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DRENAJE

ZAMORA

ARROYO DE
LA
FONTANONA

Imagen 10: Fotografia de senderos que mueren en el arroyo de la Fontanona, por el margen izquierdo de la
carretera N-631. (02/2013)

SIERRA DE
LA CULEBRA

it

SENDEROS
DE FAUNA N\,

Imagen 11y 12: A la izquierda: fotografia de senderos en las inmediaciones del arroyo de la Fontanona, por el
margen izquierdo de la carretera N-631. Fotografia de la derecha: boca del drenaje. (02/2013)

En la Imagen 12 se muestra el drenaje actual. Esta fabricado “in situ” y es
muy antiguo. Segun informacidén facilitada por Conservacion de Carreteras de la
zona, equivale a un @60mm. Dicho drenaje da paso al Arroyo de la Fontanona, que,

a unos 750 metros al noroeste de este punto, desemboca en el rio Castron. (SigPac)
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Imagen 13: Fotografia de un sendero que desemboca en la calzada desde el arroyo de la Fontanona, por su margen
izquierdo. (02/2013)

Dado el estado de la vegetacidon se puede apreciar claramente que es un
punto muy usado y se puede entender el porqué: es el punto mas cercano al arroyo
en el que la carretera se encuentra a nivel con el terreno, lo cual facilita el acceso
de la fauna. Con todo esto podemos suponer la ruta que realiza habitualmente la
fauna: los animales bajan de la Sierra de la Culebra a beber al arroyo y prosiguen
su camino cruzando la N-631 en busca de las grandes areas abiertas que existen en
el margen derecho de la calzada. Este habito no es una mera suposicién, ya que
existen estudios que describen las costumbres del tipo de especies que habitan en
la zona, como ciervos, lobos, jabalies...se sabe que durante las horas de luz se
cobijan en zonas de abundante vegetacion, la Sierra de la Culebra, para acudir a
zonas de vegetacion rasa en las horas mas tranquilas para ellos, que suelen

corresponder a las que ocupa la noche.

En la siguiente imagen se muestra un esquema (en rojo) de los
desplazamientos de la fauna en esta zona basandose en los senderos y huellas

encontrados en una visita a la zona:
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Imagen 14: Amplia imagen de la zona donde el color rojo representa simbélicamente los senderos que sigue
habitualmente la fauna. (SigPac)

En las siguientes imagenes se exponen fotografias de los senderos
referenciados en la Imagen 14. Pertenecen al margen derecho de la N-631 en la
misma zona del drenaje. Aqui se aprecian multitud de accesos a la calzada que

contindan hacia el noreste.
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Imagen 15y 16: Fotografias de senderos que desembocan en la calzada por su margen derecho. (02/2013)

Imagen 17y 18: Fotografias de senderos que desembocan en las inmediaciones del arroyo de la Fontanona por el
margen derecho de la N-631. (02/2013)

Estas imagenes muestran la continuidad de los senderos que bajan de la
Sierra y se dirigen a las grandes areas de monte raso existentes en la parte derecha
de la carretera. En esta zona, es donde se estan llevando a cabo las obras del AVE,
situacion que preocupa a usuarios de la via ya que el vallado del trazado en
construccion actuard como barrera para los animales, haciendo que estos
deshagan su camino y vuelvan a cruzar de nuevo la N-631 aumentando esto
considerablemente las posibilidades de provocar accidentes. Esta preocupacién se
hace patente en las numerosas notas de prensa que se publican sobre el tema y que
no dejan de repetirse. Una de las dltimas que se ha podido leer en los diarios de la

zona hace referencia a la preocupacion que provoca la proximidad del AVE:

---TEMOR A QUE EL VALLADO DEL AVE INCREMENTE LA ACCIDENTALIDAD
EN LA CARRTERA N-631. (Opinién de Zamora - 17.01.2014)
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“Ramédn Gonzdlez Colino, que fue presidente durante arnios del coto de Litos,
afirma que «son cientos los accidentes habidos en la zona, provocados por la
incursion de ciervos, jabalies y algun corzo». Los siniestros son mds numerosos, dice,
en fechas de gran trdfico como son las vacaciones, o fechas de fin de semana y
puentes [...] Su hermano Ramdn teme que cuando se valle la linea ferroviaria del AVE
se incrementard todavia mds la accidentalidad porque los animales quedardn
parapetados entre la Culebra y la via, con la N-631 en el centro. «Cuando bajen y
choquen contra la valla del AVE retrocederdn y no fallardn los accidentes»

manifiesta”.

Por todo lo expuesto anteriormente, se ha elegido este punto como idéneo

para la ubicacion de un paso inferior de fauna por:

1-. Existencia de un desnivel calzada-terreno que da cabida holgadamente a

la ubicacién de dicho paso inferior.

2-. Claras evidencias en el terreno del paso continuado de fauna en las

inmediaciones del PK-32+926.

3-. Proximidad de un futuro paso de fauna perteneciente a la infraestructura

ferroviaria AVE, lo que proporcionara continuidad.

4-. Existencia de una masa de agua que puede actuar como reclamo para
muchas especies de fauna y por lo tanto aumentara la probabilidad de uso de dicho

paso por los animales.

Con la colocaciéon del paso inferior de fauna, se busca que los movimientos

de los animales sigan las siguientes pautas y eviten la invasion de la calzada:



Punto propuesto para
la ubicacién del paso
de fauna en N-631

Imagen 19: Esquema de flujo de fauna que se persigue con la construccion del paso inferior especifico para la fauna.
(Google Earth 2013)

La soluciéon concreta elegida para este punto se fundamenta en la
informacion que recoge el documento: “Prescripciones técnicas para el disefio de
pasos de fauna y vallados perimetrales” publicado en el 2006 por el Ministerio de
Medio Ambiente, ahora Ministerio de agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
y basado en los criterios técnicos aportados por el manual Fauna Y Trafico. Manual
europeo para la identificacion de conflictos y disefio de soluciones (luell et al.
2005) elaborado para el COST 341. Segun la morfologia del terreno antes descrita
la opcion que mejor se adapta es: “Paso inferior especifico para grandes

mamiferos” (Ficha 6).

Este tipo de estructura se destinard a un uso exclusivo de fauna y sus
dimensiones estan especialmente disefiadas para ungulados y grandes carnivoros,
pero podrd ser usado también por otros pequeflos mamiferos, lagomorfos,
roedores, reptiles... y ademds gracias a la existencia del arroyo, también por

anfibios.

El esquema de disefio del paso que recomienda el manual es el siguiente:
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Imagen 20: Esquema recomendado para la construccion del paso inferior especifico para fauna. (Ficha 6-
Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales. Ministerio de Medio Ambiente
2006).

Se pretende que el resultado sea un paso inferior similar al de la siguiente

imagen, en la que se aprecian unas dimensiones adecuadas.

Imagen 21: Foto: J. Dufec. (Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales.
Ministerio de Medio Ambiente 2006).

Pero ya que se quiere aprovechar la existencia del Regato de la Fontanona
para favorecer el uso del paso por la fauna, el disefio se basara también en el
siguiente esquema, aunque pertenezca a las recomendaciones para pasos mixtos,
en el que se dispone una acequia en uno de los margenes, dejando amplias franjas

laterales destinadas al paso de la fauna:
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Imagen 22: Esquema recomendado a seguir para la construccién de un paso inferior multifuncional. (Ficha 7-
Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales. Ministerio de Medio Ambiente
2006).

Asimismo, visto en planta, el aspecto que se busca es el siguiente, en cuanto

a funcionalidad, amplitud de los accesos y colocacién de la vegetacion:

Imagen 23: Recreacion del aspecto que se pretende que tenga el paso visto en planta.(Prescripciones técnicas para
el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales. Ministerio de Medio Ambiente 2006).

A lo primero que prestamos atencion para el desarrollo de la

infraestructura es a las dimensiones que el documento aconseja, que, aunque no
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son obligatorias, es recomendable seguirlas para obtener la efectividad que se

persigue.

En cuanto a la altura minima que se necesita, la documentacién indica que
sea como minimo de 3,5 metros. Para corzo y jabali, las medidas no son demasiado
exigentes, pero como ademas contamos con el ciervo como parte de la fauna, las
medidas en cuanto a superficie aumentan: es necesaria una anchura minima de 12
metros. Estas recomendaciones suelen estar enfocadas a infraestructuras con
mayor longitud transversal, como autovias, con la finalidad de dar sensacion de
amplitud para minimizar el rechazo de la fauna. El ancho de la N-631 en este punto
es de 8,5 metros, con lo que se podrian reducir los 12 metros y aun asi se cumpliria
el minimo establecido para el Indice de Apertura (a x h/1)>1.5, pero como el
terreno lo permite, se mantendra esta medida. Mas adelante, segun la solucion

propuesta se calculara este indice denominado “IA”

Otra recomendaciéon a la que se pondra especial atencién es a la de la
colocacion de pantallas opacas en la parte superior de la estructura para atenuar
las perturbaciones generadas por el trafico. A esto se suma la colocacién de piedras
o hitos de madera en ambas entradas del paso, para evitar el paso de vehiculos a
motor, algo predecible por la proximidad de un camino agricola y la repoblacién de

la misma vegetacidn existente para proteger las entradas al paso

PLANOS:

A continuacién se muestran los planos elaborados que reflejan todo lo

anteriormente redactado:

1.- Seccion longitudinal de la N-631 en el punto de actuacién. Se muestran
las cotas y el drenaje actualmente existente. Se ha tomado un metro de espesor del
firme, para buscar la situacién mas desfavorable, puesto que no hay informacién
sobre estos datos y se ha considerado que dada la antigiiedad de la via, habra sido

sometida a varios reasfaltados, reparaciones...
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2.- Esquema en el que se demuestra que las dimensiones minimas
recomendadas para el paso encajan perfectamente en el perfil de la carretera
quedando margen suficiente tanto en el plano vertical como horizontal en caso de
que sean necesarias modificaciones en el momento de realizar los estudios

constructivos:

3.- En las dos secciones incluidas a continuacién se muestran dos posibles
soluciones teniendo en cuenta las dimensiones minimas. La mas adecuada es la de
la derecha, ya que no presenta obstaculos en su interior que provoquen rechazo en

la fauna, pero la solucidn de la izquierda abarataria la obra ya que podria utilizarse
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una losa de menor espesor, con lo cual, menor coste, pero tendria un muro en la
parte central, que con bastante probabilidad generaria una repercusiéon negativa

en la fauna.

-1. A. de la solucién de la izquierda: (5,85 x 3,50)/ 10,50= 1.95>1.5
-1.A. de la solucion de la derecha: (12,00 x 3,50)/ 10,50=4,00>1.5

Ambas soluciones superan el valor minimo requerido para el Indice de

Apertura

4.- Plano con las dimensiones ajustadas, en funcién del espacio disponible,
creando un mayor espacio interior, que se traduce en un 6ptimo funcionamiento

del paso:

-1.A. de la solucién: (12,00 x 5,50)/ 10,50= 6.30>1.5
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El valor del Indice de Apertura argumenta que esta es la mejor solucién,
aunque también la mas costosa debido al mayor volumen de estructura que
conlleva su realizaciéon. Aunque las numerosas pruebas aportadas del uso por
parte de la fauna de este punto, como habitual de cruce, justificaria la mayor

inversion en favor de un mejor rendimiento del paso.

5.- Plano que muestra como quedarian las entradas al paso. Las
dimensiones y estética serian las mismas en ambos margenes de la carretera, ya
que la morfologia del terreno es practicamente idéntica. Se muestra la solucién

propuesta como éptima:

6.- Mismo plano que el 5, pero mostrando como quedaria el acabado final,
con la vegetacion perimetral y de ribera en el regato de la Fontanona y las
pantallas de proteccion acudstica y luminica que se instalaran en la calzada sobre el
paso dejando 10 metros a mayores a ambos lados. Ademds se representan las
piedras, a las que anteriormente se ha hecho referencia, para impedir que la

finalidad del paso no sea otra que la de uso exclusivo de la fauna.
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En el plano de detalle que se muestra a continuacion se especifica el
tratamiento que se le dara al regato de la Fontanona en cuanto a colocacion de

cantos en los margenes y la vegetacidn de ribera.

El efecto que se busca con la colocacién de piedras o hitos en las entradas

del paso se muestra en las siguientes fotografias:
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Imagen 24: Fotografias desde interior y exterior de paso inferior especifico para fauna con colocacion de piedras
para bloquear el paso a vehiculos, animales domésticos...(A-8 a la altura del municipio de Villalba, Lugo 2008)

7.- Planos en planta en los que se ve, primero de forma esquematica y en el
segundo de manera definitiva, como quedaria el paso con respecto a la carretera,
con las pantallas instaladas y la vegetacion. Asi se especifica cdmo sera la amplia
apertura de entrada al paso y se da una idea de lo protegido que quedara para que
la circulacion de vehiculos sea lo menos molesta posible para los animales, y que

tengan asi mayor predisposicién al uso del paso.
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LOCALIZACION:

El punto de localizacion que define esta actuaciéon se encuentra
comprendido entre los PK-33+740 y PK-33+783. Este emplazamiento hace

referencia al lugar donde se sitiia un puente en la N-631 que da paso al rio Castrén.

Punto de actuacion

“Puente rio
Castron”

Imagen 1: Vista aérea del tramo de la N-631 objeto del proyecto y sefializacion del punto concreto de actuacion.
(Google Earth 07/2012)

Dicho puente tiene una longitud de 43 metros y un ancho de 10,20 metros.
La altura estd en torno a los 4 metros en toda su longitud. (Informacién de

Conservacion de Carreteras de la N-631)

Imagen 2: Plano del punto de actuacion. (Visor SigPac)
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Imagen 3: Vista del punto de actuacidn referenciado con la ubicacion de las localidades de Ferreras de Abajo y Litos.
(Google Earth)

DESCRIPCION DEL TERRENO:

El terreno, en este punto, sufre un ligero desnivel que viene marcado por
una serie de vaguadas (Imagen 2), entre las que se encuentra la perteneciente al

cauce del Rio Castrén.

Las inmediaciones del puente de la N-631 estan rodeadas de monte bajo con
bastante vegetacion de arbustos y pequefios arboles en las proximidades de la
calzada, aunque en lo referente a vegetacion tipica de ribera, en el cauce del rio
Castron, ésta es bastante escasa. Ambas situaciones se muestran en las fotografias

incluidas a continuacién:

Imagen 4: Fotografia del punto de actuacién tomada sobre la N-631 en direccién Norte (02/2013)
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Imagen 5: Imagen aguas arriba del rio Castrén sobre el margen izquierdo del puente que lo cruza en la N-
631(02/2013)

Imagen 6: Imagen aguas abajo del rio Castron sobre el margen derecho del puente que lo cruza en la N-
631(02/2013)

Por las caracteristicas del terreno en este punto en concreto, cuando el rio
sufre un aumento de caudal, éste crece a lo ancho, ocupando mayor superficie,
pero sin sufrir grandes variaciones en lo que a su nivel se refiere. Se trata de un rio
estacional, llegando en los meses mas secos a disminuir muy notablemente su
caudal. Asimismo, en época de lluvias, su caudal no es importante, tal y como se
puede observar en las imagenes 5 y 6, tomadas en el mes de febrero de 2013, tras
un invierno particularmente lluvioso. Ademas, consultando con el equipo de
Conservacion de Carreteras de la N-631 sobre las variaciones de caudal del rio

Castron, afirman que el que se aprecia en las imagenes anteriormente referidas, es
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practicamente el mayor caudal que suele alcanzar el rio Castrén en este punto y en
épocas de bonanza de lluvias. Este mismo equipo confirmé que desde que se
realizaron las obras del puente, hace aproximadamente veinte afios, no se ha

producido ningun problema a causa de variaciones del nivel del rio.

El cauce del rio Castron fue modificado alrededor de los afios setenta, para
evitar inundaciones que afectasen a las actividades agricolas que se llevaban a

cabo en la ribera del rio a la altura de Ferreras de Abajo.

A raiz de esto se perdieron especies autdctonas como truchas, bogas y
cangrejos debido a que el cauce artificial varié notoriamente la naturaleza del rio,
presentando zonas de grandes contrastes y disminuyendo la calidad de sus aguas
debido a que el caudal arrastraba el terreno, lo que también provocé el aumento de

profundidad en zonas puntuales.

En el afio 2008 se realizaron obras en el cauce del rio Castron, aguas arriba
de la N-631, en la zona de Ferreras de Abajo. Dichas obras se llevaron a cabo con el
fin de reencauzar el rio Castrén sobre su recorrido original y para dar estabilidad a
los margenes del cauce por razones de desprendimientos del terreno, ya que el rio
se encuentra sobre materiales muy arcillosos. Concretamente en el punto donde se
sitda el puente de la N-631 sobre el rio Castrén, se realiz6 una escollera aguas
arriba y en el margen derecho del rio, tal y como se muestra en las siguientes

imagenes:
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Imagen 7y 8: Vista de escollera realizada sobre el margen derecho del rio Castron en la parte izquierda de la N-
631.(Google Earth 07/2012)

Imagen 9: Vista del margen derecho de la N-631 sobre el rio Castron donde se aprecia la escasez de vegetacion de
ribera y los ligeros desniveles perimetrales que encontramos en el terreno (Google Earth 07/2012)

A raiz de estas obras ha mejorado la calidad de las aguas en las que se prevé
que vuelvan a aparecer las especies mencionadas anteriormente y en las que segin
el alcalde de Ferreras de Abajo en el afio 2009, Gregorio San Pedro, ya habia

tortugas.

Aguas arriba, estas obras también han ayudado a la recuperaciéon de la
vegetacion de ribera antiguamente existente. Se utilizara el mismo tipo de
vegetacion que se utilizé en su momento aguas arriba, para plantar en la ribera del
rio Castron en las inmediaciones del puente de la N-631, una vez realizada la

adaptacién del puente al paso de la fauna.
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JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA:

En las visitas de campo realizadas a la zona, se detectaron varios puntos de
acceso a la calzada por parte de la fauna, en las inmediaciones del puente del rio
castron cerca del P.K.-33+740, en las que terreno y calzada alcanzan el mismo nivel
creando un facil acceso, por lo que es factible deducir que la fauna se acerque al
cauce del rio Castron a beber y luego cruce la via en los puntos anteriormente
comentados. En el extremo opuesto del puente, pasado el P.K.-33+783, esto no

ocurre ya que el desnivel se prolonga varios metros.

El acceso mas obvio es el que se resefia en las siguientes imagenes, en el que
se encontré un pasillo muy marcado en el margen izquierdo de la via, que
comunica con el rio y en el margen opuesto, un camino agricola en el que se

aprecian numerosas huellas.

| Puente N-631 |

Cauce rio Castron

Punto de cruce

Imagen 10: Vista de un punto de cruce en el margen izquierdo de la N-631. (Google Earth)
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Imagen 11: Vista del acceso hacia un camino agricola desde la N-631. (Google Earth)

Visto de una forma continua y en planta se aprecia mejor:

Imagen 12: Vista de la N-631 direccion Zamora. La linea roja marca el camino que sigue habitualmente la fauna en
este punto para cruzar la calzada. (Google Earth)

Es necesario mencionar que en el margen izquierdo del rio y aguas arriba,
se encuentra el municipio de Ferreras de Abajo y la calzada que da acceso al mismo
desde la N-631 (Imagen 2), lo que junto con el desnivel antes mencionado hace que
la practica totalidad de indicios del paso habitual de fauna se encuentra en los

terrenos situados a la derecha del rio Castréon como se sefiala en la imagen 12.

Sumado a todo lo anteriormente comentado, en donde se explica el camino

elegido por la fauna para cruzar la calzada, existen otra serie de circunstancias que
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contribuyen a la eleccién de este punto como muy favorable para la adaptacion de

la estructura del puente sobre el rio Castron como paso de fauna.

En primer lugar tenemos alrededor de cuatro metros de luz en los vanos del

puente de la N-631 en los momentos de mayor crecida del rio, lo que nos da un

margen bastante bueno para la ubicaciéon de un paso con dimensiones aceptables

para grandes animales y que suelen ser mas reacios al uso de pasos inferiores de

fauna como el ciervo o el lobo. Si ademas tenemos en cuenta que en los vanos

exteriores rara vez hay flujo de agua, todo esto contribuye a que sea un lugar

idoneo para la ubicacion de una pasarela para el cruce inferior de la fauna.

Paso inferior AVE

Imagen 13: Vista del puente de la N-631 y de la proximidad de la
construccion de un paso de fauna del AVE. (Google Earth 07/2012)

En segundo
lugar encontramos
otro factor  muy
importante y que no se
puede dejar de lado en
ningdn momento: la
gran proximidad de las
obras del AVE. A unos
380 metros del
puente, encontramos
un paso inferior mixto
en construccion que
cruzara la
infraestructura
ferroviaria  (Imagen
13). Ademas siguiendo
el curso del rio
Castron y a una
distancia de 440
metros de la N-631, se
estan llevando a cabo

obras de un viaducto
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que cruzara este rio (Imagen 14). Aunque este viaducto no tenga la funcionalidad
especifica de paso de fauna, se puede prever que un gran nimero de especies lo
utilizaran con este fin, sobre todo en épocas en las que el rio tenga menos caudal.
Lo anteriormente expuesto, facilita una continuidad del territorio en el margen
derecho de la N-631 y que canalizaria el paso de animales hacia la zona del puente
del rio castron, facilitando asi el flujo de fauna hacia el margen izquierdo. Por

supuesto se entiende que la funcién a la inversa seria la misma.

Puente
sobre rio

Castrén Viaducto
AVE sobre
rio Castron

Imagen 14: Izquierda: Vista del puente de la N-631 y de la proximidad de la construccion del viaducto del AVE sobre
el rio Castrén. (Google Earth 07/2012). Derecha: Fotografia tomada” in situ” de las obras del viaducto. (Mayo 2013)

Lo que se pretende adoptando esta solucion es conseguir el siguiente flujo

de la fauna evitando que ésta irrumpa en la calzada:
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Imagen 15: Esquema del flujo de fauna que se persigue gracias a la adaptacion del puente de la N-631 sobre el rio
Castrén como paso inferior de fauna. (Google Earth 07/2012).

Por todo lo anteriormente reflejado, se adaptara el puente sobre el rio
castron como paso de fauna, de manera que se canalice el mayor nimero posible
de cruces transversales de la via a través de este punto. Para ello se adoptaran las

siguientes medidas:

1.- Se ejecutardan, en los vanos exteriores del puente, dos pasarelas laterales
de al menos 4 m de ancho y a una altura de 0.5 m del lecho del rio, para facilitar el
paso de fauna aunque exista caudal. Esta pasarela sera una plataforma hueca de

madera, para fomentar asi también el paso de anfibios.
El Indice de Apertura es: (6.00 x 3.50)/10.20 = 2.1>1.5

No son las medidas mdas iddneas, pero la morfologia del puente limita
mucho las opciones. Como indica el I.A., es mayor que 1.5, por lo que la solucién es

viable.

En la siguiente imagen se muestra la recomendacién que recoge el
documento “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados

perimetrales” con respecto a pasos inferiores ubicados en zonas de paso de agua:
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A B C

Imagen 14: Imagen recogida del documento “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales” (MIMAR)

o_n

Se ha tomado como referencia el caso “c” por ser el mas idéneo para asi
evitar problemas en caso de un gran aumento de caudal, aunque sea esta una
situacion muy improbable, y porque se considera que es la que menor impacto

producira.

2.- Se colocaran pantallas acusticas a lo largo de los 43 m del puente y 10 m
mas a ambos lados, para disminuir la contaminacién, tanto luminica como acustica
y facilitar el paso de la fauna a través de este punto, ain en los momentos de

abundante circulacion de vehiculos.

3.- Adecuacion vegetal del entorno del paso, con especies autdctonas:
sauces, alamos, etc., de manera que canalicen a los animales hacia este punto de

cruce en concreto y amparen la zona.

4.- Se ha tenido en cuenta que el rio Castréon es afluente del Rio Tera. Esta
desembocadura se produce a unos 23 kilémetros del punto de actuacién que se
propone. El rio Tera en ese punto es LIC (Lugar de Interés Comunitario). Asimismo,
el margen izquierdo de la N-631 esta incluido en el LIC de la Sierra de la Culebra.
Por eso se ha prestado especial atencidn a los materiales y al método constructivo.
Se ha elegido como material de construccion de la pasare la madera, debido a que
produce un menor trastorno de la zona durante su construccién, ya que
simplemente habra que instalarla sin modificar en ningin momento el terreno.
Ademas asi se consigue evitar la contaminacion del agua y el lecho del rio con

hormigdn u otro tipo de materiales.



ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

PLANOS:

Todas estas medidas se muestran en los planos disefiados que se presentan

a continuacion:

Plano 1: Recreacion del puente de la N-631 y su entorno en la actualidad.

Plano 2: Recorte de uno de los extremos del puente Plano 3: llustracion del vano exterior del puente con
donde se ubicard la pasarela. la pasarela ya colocada.
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Plano 4: llustracion del vano exterior del puente con la pasarela ya colocada y sin modificar el entorno.

Las siguientes imagenes muestran como quedaria de forma definitiva el
puente y el caude del rio tras la colocacion de las pasarelas, la pantalla actstica y la

revegetacion:

Plano 5: llustracion del puente con la pasarela ya colocada en los vanos exteriores, la pantalla acustica instalada y

revegetado el entorno.
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Plano 6: llustracion en planta de la ubicacién de las pasarelas en los vanos exteriores, la pantalla acustica y la

vegetacion plantada.
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5.1.3-SOLUCION PUNTUAL 3:

“Paso superior abovedado”:



LOCALIZACION:

El punto de actuacion se encuentra en la N-631, a la altura del P.K.-37+321.

Imagen 1: Vista aérea del tramo de la N-631 objeto del proyecto y sefializacion del punto concreto de actuacion.
(Google Earth)

Punto de actuacién

Imagen 2: Vista aérea de la recta donde se localiza la zona de actuacion. (Google Earth)
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DESCRIPCION DEL TERRENO:

El punto elegido para la ubicacion del paso de fauna se encuentra en un area
de terreno totalmente llano y despejado, con escasez de vegetacion arborea,

excepto en el punto en el que se ubicara el paso superior de fauna.

Como toda la N-631 a lo largo de este tramo de estudio, en su margen
izquierdo se sitda la Sierra de la Culebra, aunque este es el trecho en el que mas
recorrido se interpone entre este espacio natural y la carretera, rondando el

kilébmetro de distancia.

N
~
\ La C}
\rn,,.,..uu trriba Lés F
Valle E
ElC . 3 EL K Q
.
— L
LaPagilladst Cird i Ubi ;2
icacion
l) LICS. de la / ecoducto
Culebra

Imagen 3: Plano de referencia del LIC de la S. de la Culebra. (SigPac)

En el margen derecho de la via, el terreno continua llano y sin vegetacion
sobresaliente. En esta direccion, el trazado del AVE discurre paralelo a la N-631 y
estd llevando a cabo la construccion de dos ecoductos que, a pesar de no
encontrarse en linea perpendicular con el paso propuesto, hacen que el punto de

actuacién sea la mejor opcién posible.

Imagen 4: Fotografias del ecoducto del AVE en la zona carretera ZA-P-1508, préximo al punto de actuacion sobre la
N-631. (5/2013)
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Imagen 5: Fotografias del ecoducto del AVE en la zona de “El Picon”, préximo al punto de actuacion sobre la N-631.

(5/2013)
Ecoducto AVE §
“El Picon”

N -‘ﬂ.; sgg & N
\ Punto ubicacion paso superior =2
\

b 4 ;e

Imagen 6: Imagen que referencia los ecoductos con el paso superior propuesto (Google Earth)

En el punto concreto de actuacién, el P.K.-37+321, la carretera sufre un
pequefio desnivel ademas de encontrarse parapetada entre dos terraplenes y
abundante vegetacidn. Este aspecto hace que este punto destaque con respecto al

entorno en el que se encuentra.

Imagen 7: Imagen del desnivel y vegetacion en el que se encuentra el punto de actuacion de la N-631. (Google Earth)
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Con ayuda del siguiente plano y analizando la zona se ha calculado que la
diferencia de cota existente entre la calzada y sus margenes, y tomando la solucién

mas desfavorable, ronda los 5 metros.

Tropillal

Imagen 8: Plano de c.s.n.m. de la N-631 y el terreno que la rodea. (IDCyL)

Continuando en el sentido creciente de P.K.,, a 130 metros del punto de

actuacion, el Arroyo de las Ponzas atraviesa la N-631.

Ubicacién
ecoducto

Imagen 9: Plano de localizacién del Arroyo de las Ponzas con respecto al punto de actuacion de la N-631. (5/2013)

La carretera conserva el ancho de carriles que tiene en todo el tramo, pero
los arcenes son practicamente nulos, con lo que apenas sobrepasa los 8 metros de

ancho en el punto concreto de actuacidn.



El firme se encuentra en un estado aceptable al igual que la pintura, en
cambio la sefalizacién vertical es muy escasa, limitandose a un par de sefales de
peligro por cruce de fauna en casi dos kilémetros en ambos sentidos de circulacion.

Ademas la velocidad maxima permitida se amplia aqui a 90km/h.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA:

Este punto es especialmente peligroso, porque es una zona de peor

visibilidad que el resto de la carretera debido al desnivel y la vegetacion.

La ubicacién se muestra como idonea por las caracteristicas del terreno, que
facilitan y abaratan la construccién de un paso superior. La construccion de este
paso superior intenta dar continuidad a los ecoductos que se estan construyendo
para la infraestructura del AVE en esa zona, aunque en este caso no esta a la

distancia mas corta posible.

Como es habitual a lo largo de la N-631, se encontraron claras evidencias de
accesos de fauna a la carretera. Asimismo, se cuenta con el curso del Arroyo de las
Ponzas, factor que ayuda a que la fauna acuda a esta zona y sea un punto a favor

para la efectividad del paso.

Imagen 10: Fotografia de pasillo de fauna en las inmediaciones del P.K.-37+321. (2/2013)
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La estética que se le dara al paso superior sera abovedada, ya que como los
calculos de cotas no estan basados en estudios topograficos y puede haber errores
considerables, este tipo de estructura aporta un plus de holgura entre el paso y la

carretera.

Un ejemplo del aspecto que se busca se aprecia en las siguientes fotografias:

Imagen 11: Fotografia de un paso superior de Dofiana-Aljarafe disefiado dentro del proyecto LIFE-Lince. (LIFE-
Lince.org)

Imagen 12: Fotografia de paso superior. (Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales. Ministerio de Medio Ambiente 2006).
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Imagen 13: Fotografia de un paso superior en construccion de las mismas caracteristicas que el que se propone

Con la imagen anterior se demuestra que no seria necesario interrumpir el

trafico para la construccion de este tipo de estructura

.Otro de los aspectos que se busca con este tipo de estructura es
proporcionar suavidad al trazado, sin grandes quiebros para hacerlo menos

extrafio para la fauna y minimizar el rechazo.

El ancho del paso serd de 10 metros, por considerarse que al ser su longitud

inferior a lo habitual, estd medida sera suficiente.

Como en todos los pasos de fauna, se protegera con abundante vegetacion,
incluso en su superficie, con el firme de tierra y en el que se plantaran algunos
arbustos. En sus accesos se colocaran arboles para guiar a la fauna y proteger,

junto con las pantallas, de las perturbaciones propias de la circulacion.

Las vallas seran tupidas, de listones de madera y tendran una altura de 2.5
metros. Cubriran ambos margenes del paso en toda su estructura y prolongandose

10 metros mas a ambos lados.

Los accesos se realizaran en forma de embudo, ya que las recomendaciones

asi lo aconsejan siempre que sea posible dada su mayor efectividad.
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

PLANOS:

A continuacion se refleja la solucién propuesta mediante los siguientes

planos:

Plano 1: Seccion de la situacion actual del punto de actuacion.

Plano 2: Seccion modificada tras la implantacion del paso superior abovedado.
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Plano 3: Vista frontal tras la ejecucion del paso superior de fauna con la valla protectora y la vegetacion perimetral

Plano 4: Vista en planta con los accesos en forma de embudo y la vegetacion perimetral y sobre el paso.
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5.1.4-SOLUCION PUNTUAL 4:

"VIADUCTO OTERO DE BODAS”



LOCALIZACION:

El punto de actuacion se encuentra en la N-631, en la recta que da entrada al
municipio de Otero de Bodas desde la ciudad de Zamora. Entre los P.K.-41+420 y el
P.K.-41+600.

o 9
Punto actuacion

Imagen 1: Vista aérea del tramo de la N-631 objeto del proyecto y sefializacion del punto concreto de actuacion.
(Google Earth)

¥
l-,‘bO,tero de'Bodas,

Imagen 2: Vista aérea de la recta donde se localiza la zona de actuacion. (Google Earth)
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

DESCRIPCION DEL TERRENO:

El Punto de actuacién se encuentra situado muy préximo, por su parte
izquierda, a la Sierra de la Culebra, con un pinar que marca los limites del parque
natural y que en algunos puntos de la N-631, en esta zona, se encuentra a escasos
600 metros. La gran cercania de la Sierra tiene mucha culpa del elevado nimero de
animales que cruzan la calzada y, como consecuencia, los numerosos siniestros

causados por atropellos que se registran en este tramo.

Imagen 3: Fotografia tomada desde la calzada hacia el margen izquierdo en la que se aprecia al fondo la cercania de
la Sierra de la Culebra y al mismo tiempo, uno de los incontables senderos que se localizan en las inmediaciones de
este tramo de la N-631 y comunican uno y otro margen de la carretera.

Otro factor que favorece que la fauna cruce la calzada en este tramo, es la
existencia de dos marcadas vaguadas, zonas habituales en los desplazamientos de
fauna. Dichas vaguadas descienden de la Sierra de la Culebra “dirigiendo” por aqui
a la fauna hacia el margen derecho de la via, donde siguiendo esta misma direccién
noroeste y a escasos tres kilometros, se encuentra el embalse de Nuestra Sefiora
del Agavanzal y el rio Tera, por lo que en épocas de escasez de agua en los arroyos
y fuentes cercanos a la Sierra de la Culebra, hace que ésta sea una opcién segura

para la fauna de encontrar una fuente permanente de agua.
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Imagen 4: Imagen topogrdfica en la que se marca mediante una linea roja las vaguadas que atraviesan la N-631.
(Visor SigPac)

|
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:‘E Embalse de Nuestra Sefiora
del Agavanzal
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Imagen 5: Mapa que situa el embalse de Nuestra Sra. Del Agabanzal y el rio Tera con respecto a la N-631 en el punto
de actuacion. (SigPac)

A lo largo de toda esta recta, la N-631 se encuentra al mismo nivel que el
terreno, apreciandose en su firme las dos vaguadas existentes. Por la que define el

desnivel sobre el que se va a situar el puente, transcurre un pequefio arroyo del
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que no se ha encontrado referencia y que desemboca en el arroyo del Valle,

afluente del rio Tera. Este arroyo cruza la carretera a través de un drenaje.

Punto ubicacién
puente

Sierra de la Culebra

Imagen 7: Fotografias en la que se aprecian los desniveles que sufre la carretera y referencia del punto de actuacion.
(2/2013)

Es importante tener en cuenta que tanto la Sierra de la Culebra como el

embalse de Nuestra Sefiora del Agavanzal y el rio Tera en esta zona son LIC. (Lugar

de Interés Comunitario).

\\[37/&
Punto de
actuacion
R e e 1
! \\ r¢ jodas A
wi\ ~£_ :
: > [

Imagen 8: Plano en el que se resalta en verde las dreas pertenecientes al LIC.



En cuanto a la vegetacion colindante, es muy abundante y espesa, como se
muestra en las siguientes fotografias tomadas desde diferentes puntos y en

distintas épocas del afio.

Imagen 11: Fotografia tomada en direccién Otero de Bodas. (5/2013)

Aunque en la fotografia 10 se puede ver una sefal vertical que limita la

velocidad a 90 km/h, avanzando pocos metros en direccién Zamora, hay una sefial
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que reduce esta velocidad a 70 km/h advirtiendo del peligro de la invasion de
animales en la calzada. La misma sefial se encuentra en sentido inverso, pasada la
curva tras la cual aparece la recta que se esta a tratar, como se ve en la siguiente

fotografia:

Imagen 12: Fotografia de la sefializacion que advierte del paso de animales en libertad y limita la velocidad a 70
km/h. (P-24 Paso de animales en libertad y R-301 Velocidad mdxima 70 km/h) (05/2013)

La calzada en este tramo ronda los 8-8,5 metros, con unos arcenes
practicamente inexistentes y un firme en no muy buen estado. La sefializacion
vertical es 6ptima y se encuentra visible, al igual que la horizontal. La limpieza de
las cunetas y los margenes de la via estan en pésimo estado, siendo éste uno de los
tramos mas peligrosos debido a que la vegetacion llega hasta los lindes de la

calzada.
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JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA:

En las visitas que se realizaron a la zona, sorprenden las numerosas
evidencias de presencia de fauna con innumerables senderos marcados en la
vegetacion, huellas de todo tipo, excrementos...Todos estos factores son muestras

inequivocas de que la zona esta altamente frecuentada por las especies de la zona.

S. De la Culebra

i

Imagen 14: Fotografia de senderos de fauna que llegan hasta la calzada de la N-631. (2/2013)
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Imagen 15: Fotografia de diferentes tipos de excrementos encontrados en caminos agricolas préximos a la N-631.
(2/2013)

Imagen 16: Fotografia de algunas de las huellas que se pueden ver en un camino agricola proximo a la N-631.
(2/2013)
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En la siguiente imagen se referencian los caminos agricolas en donde se

encontraron las pruebas mostradas en las fotografias anteriores.

Camino agricola

‘w
W
|
'

.
S. de la Culebra

Imagen 17: Vista aérea de la N-631 referenciando el punto de actuacion.(Google Earth 2013)

Se ha tomado la decisién de optar por un viaducto adaptado como solucién
(Ficha 5-Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales MAGRAMA). Este tipo de medida se lleva a cabo generalmente
cuando se cuenta con la existencia de rios de mayor caudal y zonas de gran
vegetacion con el fin de afectar lo minimo al ecosistema, pero en este caso el
trazado de la carretera y el terreno colindante hace imposible plantearse un paso
inferior o superior de fauna, y los drenajes existentes no se pueden adaptar debido

a sus pequefias dimensiones.

El puente que se propone tiene una extension algo inferior a los 180 metros.
Se ha propuesto esta longitud orientativa para que las pendientes fuesen cémodas,
y porque es la ideal para unir los dos puntos mas altos que forman la vaguada, pero
en el momento que se realicen los cdlculos estructurales que requiere esta

infraestructura, esta medida debera ajustarse al disefio elegido.
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Imagen 17: Vista aérea y plano de la N-631 referenciando tramo de carretera que se sustituird por el puente.(Google
Earth 2013, SigPac)

La finalidad que se persigue llevando a cabo esta solucion, se puede ver en
las siguientes imagenes, que dan una idea de la apariencia y funcionalidad final que

se pretende que tenga el puente sugerido para este punto.

Imagen 17: Tres fotografias de viaductos acondicionados como paso de fauna. (MAGRAMA)

Imagen 17: Puente en la provincia de Huelva, sobre el rio Chanza, en el municipio de Paymogo. Longitud 300metros
y ancho 13metros. (www.aopandalucia.es)
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Logicamente, el puente que se sugiere en este documento, no tendra unas
dimensiones tan amplias como se aprecia en las imagenes anteriores, ya que se

trata de autovias y no de carreteras convencionales como es el caso que nos ocupa.

La altura libre esta dentro del minimo admisible, pero no es la deseable.
Todo el conjunto se ha dimensionado de forma desfavorable. Las pendientes del
puente son bastante pequefias y no se ha tenido en cuenta el plus de holgura que se
obtendra una vez retirado el firme de la calzada sobre el que se colocara el puente.
Lo que se pretende con todo esto es actuar desde el lado de la seguridad, para que
en el momento de realizar los estudios topograficos, en caso de que aparezca un
error considerable con respecto a lo aqui expuesto, éste se pueda solventar con el
margen que se ha dejado en la estructura, como por ejemplo ampliando las

pendientes.

El indice de Apertura del vano central, que es el que se ha disefiado para

grandes especies, es el siguiente:
[.A=(3.63x31.60)/85=13.5>1.5

Supera con creces lo recomendable, y aunque la altura libre no es
demasiado grande, se espera que se solvente con el gran ancho que se le da al vano,

y la fauna reacciones positivamente.

La geometria que se plantea se refleja a continuacién en los planos que se

incluyen.



ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

PLANOS:

El siguiente plano esquematiza la geometria actual de la N-631, en color

verde, y la que se plantea para el puente, en color amarillo.

Plano 1: Perfil simple de la N-631

A continuacion, en el plano 2, se detalla el P.K. en el que mas holgura se
consigue y por el que transcurre a 6 metros a la izquierda el arroyo, como se refleja

en el plano 3.

En el plano 4 se definen las cotas a las que se encuentra el trazado actual y
sobre las que se propone el puente. Mediante el recuadro azul, se justifica la
apertura 6ptima recomendada para su uso por ciervos. Esta Ultima especie es la
mas restrictiva en cuanto a medidas minimas. En el plano 5 aparecen las

pendientes a ambos lados del puente.
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

e —
P.K.-41+500

Plano 2

Plano 3

Plano 4

Plano 5

El recuadro azul representa las dimensiones minimas recomendadas para un paso

inferior de fauna.
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Plano 6

Este plano es una seccion del
puente propuesto. Se pretende dar
apertura suficiente para que sea un
lugar comodo para los animales y que
se fomente asi su uso. Las luces
propuestas son del todo orientativas
y se ha buscado que no sean muy

grandes para abaratar costes.

La luz méas grande se sitia en
el vano central, que es el que alberga
la mayor altura libre, cumpliendo con
los 3.5 metros recomendados para el
paso de wungulados y grandes
carnivoros. Aunque se considera que
el espacio existente bajo el puente
podra ser transitado por todo tipo de

especies.

El arroyo se referencia
mediante el punto azul. En todo
momento se conservara la vegetaciéon
existente y se rellenara con mas
elementos autoctonos en forma de
embudo en las proximidades del

puente para guiar y encauzar asi a los

animales hacia este punto.
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ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Plano 7

Arriba, detalle de seccidn del vano central, acondicionado con vegetacion de
poca envergadura dada su escasa atura para albergar a especies de mayor tamafio.
Estas especies, tipicas de ribera, y las ya existentes se conservaran y repoblaran en
los margenes del puente como se muestra en los planos 8 y 9, ademas de la
colocacion de las pantallas acusticas que iran ancladas a ambos margenes del

puente y que se prolongaran diez metros mas a cada lado:

Plano 8

Plano 9
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5.2-SOLUCIONES GENERALES:

“



5.2.1-. Captafaros disuasores de fauna:

Descripcion:

Son un tipo de captafaros que, al contrario de los habitualmente conocidos,
no se utilizan para facilitar la visiéon de los usuarios de la via, sino que son unos
reflectores que al incidir sobre ellos la luz de faros de los vehiculos que circulan
por la calzada, reflejan hacia el exterior de la misma una luz que ahuyenta a la
fauna alejandola de la carretera y que es invisible para el conductor, por lo que no
influye para nada en la conduccidn. Los rayos de luz reflejados forman una barrera
de luz formada por incontables rayos que varian continuamente en funcién del

movimiento del vehiculo, por lo que los animales no logran acostumbrarse a ello.

El modelo con sonido ademas del efecto de reflejo, emite un sonido que

ahuyenta la fauna proxima a la carretera.

Segun los desniveles existentes
en los margenes de la via, la carcasa
se colocari recta, en el caso de zonas

llanas, o con cierta inclinacién, como

se muestra en la imagen de la

\
Al

izquierda, si existen desniveles. De

, o - este modo se consigue un haz de luz
Imagen 1: Diferente inclinacion de colocacién de la

carcasa en funcion del terreno de los mdrgenes. paralelo al terreno y claramente

(Tecnivial-Enero 2007) visible para la fauna.

Esta carcasa lleva un soporte para anclarla al hito o sefial de aluminio

existente o puede colocarse el conjunto como una sola pieza.

Ademas pueden disponer de un dispositivo captador de energia solar en el
caso de que a mayores tengan avisador acustico. Este elemento emite un pitido, al

que los animales son muy sensibles, que ronda los 83db.



Imagen 2: Comparativa del drea de actuacion de un hito con dispositivo reflectante con o sin avisador acustico.
(Tecnivial-Enero 2007)

En una carretera recta y sin desniveles, la distancia de instalacion
recomendada no debe sobrepasar los 50 metros, intercalando la colocacion a
ambos lados de la calzada. Si aparecen curvas, cimas o valles se recomienda que
esta distancia disminuya comprendiéndose entre los 25 y 33 metros. También es
necesario tener en cuenta que la velocidad asignada a la via influye en esta
distancia de ubicacion de los captafaros, siendo, a mayor velocidad, menor la

distancia entre estos elementos.

Enla N-631, los hitos captafaros de arista estan actualmente colocados a
unas distancias que van desde los 15 metros en algunos tramos hasta como
maximo 50 metros en otros de rectas de buena visibilidad. Como el tramo de la N-
631 que se estudia en este proyecto es bastante uniforme y llano con pocas curvas
y una velocidad media de 70km/h, se colocaran hitos con placas reflectoras y
avisadores acusticos cada 35 metros, disminuyéndose esta distancia a 25 en

tramos de curvas o desniveles.
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Imagen 3: Captafaro disuasor de fauna. A la derecha con el soporte con el que se ancla al hito(Tecnivial-Enero 2007)

Segun el punto de ubicacién se colocardn sobre dichos hitos y sefales ya
existentes, y en caso de que sea necesario, se instalaran nuevos elementos de

soporte para cubrir de forma eficiente el terreno.

El siguiente dibujo muestra como seria el funcionamiento de estos
elementos. Se ve claramente como la luz que emite el vehiculo incide en los

captafaros y la dirige al exterior de la via iluminando los margenes de la carretera

Imagen 3: Esquema de funcionamiento de una carretera con Captafaros disuasores de fauna instalados. (Tecnivial-
Enero 2007)
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El uso de este tipo de reflectores esta bastante extendido por su bajo coste y
su facilidad de colocacién. Ya en el ano 2006 se podia leer en El Periddico de
Aragén: “La Direccion General de Carreteras del Gobierno aragonés ha comenzado a
instalar unos disuasores de fauna silvestre en los puntos mds peligrosos de las
carreteras autonomicas, con el objetivo de rebajar el nimero de accidentes de
trdfico. (M. Navarcorena 04/12/2006)". Se colocaron mas de 700 de estos
reflectores con resultados positivos. En los dltimos afios se estan aplicando estas
medidas a muchas carreteras convencionales de todo el territorio espafiol, como

por ejemplo Extremadura o la comunidad de Madrid.

Imagen 4: Fotografias de los reflectores instalados en la M-103 a la altura del kilémetro 22. Talamanca de Jarama,
Madrid. (10/2013)

Este tipo de elementos necesitan, para que su funcién sea la 6ptima, que los
margenes de la carretera estén despejados, ya que si existe vegetacion tupida, ésta

hace de barrera de la luz que reflejan los captafaros inutilizando su funcién.

Imagen 5: Imagen de la carretera donde estdn colocados los reflectores de la imagen 4. Se aprecian los

mdrgenes completamente despejados. (Google Earth)
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Los captafaros se colocardn en una recta de margenes llanos y buena
visibilidad. Se instalaran desde el P.K.-38+110 hasta el 40+960, un total de 2850

metros. Se anclaran a los hitos ya existentes, que estan ubicados cada 50 metros.

Imagen 6: Plano sobre el que se remarca mediante una linea azul, la recta a lo largo de la cual se instalardn los
reflectores. (SigPac)
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5.2.2-, Gestion de la vegetacion de los mdrgenes:

El desbroce de los margenes de la carretera es una medida que ya se ha

llevado a cabo en algunas zonas puntuales de la N-631.

Este tipo de solucion tiene un efecto de buena visibilidad que es reciproco
tanto para conductores como para la fauna. Al conductor le proporciona un mayor
margen de reaccién ante la apariciéon de animales ya que tiene un campo mayor de
vision. Este efecto también se produce sobre la fauna al tener un espacio mayor
para reaccionar y no toparse repentinamente sobre la calzada de la carretera.
Ademas al tratarse de una superficie despejada, se sienten desprotegidos por lo
que una vez se encuentran sobre este terreno, los animales muestran mas cautela o

directamente intentan evitarla.

La franja minima recomendada en zonas forestales es de 3 metros.

En el caso que nos ocupa, hay zonas ya segadas que alcanzan los 8 metros:
“[...] En Otero de Bodas durante los tltimos afios, se ha procedido a la limpieza de
una superficie de ocho metros a ambos lados de la carretera...]” (Opinién de Zamora

23/02/2010).

La efectividad de este tipo de actuaciones ha sido sometida a seguimientos
en diferentes paises, incluido Espafia, y los resultados han sido satisfactorios,
reduciendo sensiblemente el nimero de incidentes y atropellos. En las zonas en
concreto de la N-631 en las que se ha implantado esta medida, se han obtenido
buenos resultados y satisfaccién por parte de los usuarios, por lo que las pautas
que se seguiran seran las de desbrozar un minimo 8 metros a ambos margenes de
la N-631 a lo largo de 8580 metros del tramo de estudio. Las zonas proximas a los

pasos no se cuentan ya que deben tener abundante vegetacion.

En las siguientes imagenes se aprecia claramente como aumenta el area de
vision, que se hace patente sobre todo en la noche, donde la visibilidad se reduce y
es mas facil que los conductores se encuentren repentinamente con un animal

cruzando la carretera.
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Imagen 6: Imdgenes de desbroces, en carreteras convencionales, que se han llevado a cabo para aumentar la vision
y el tiempo de reaccién de los usuarios. (MIMAR)

Esta medida puede requerir el asesoramiento de especialistas si la zona se
encuentra en parques naturales o zonas protegidas, como es este caso, en el que el

area perteneciente al LIC de la Sierra de la Culebra y los rios del margen opuesto

estan muy proximos a la N-631 a lo largo de este tramo.
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5.2.3-. Vallados perimetrales:

Es una medida especialmente aconsejada para impedir el acceso a la via de
ungulados y grandes carnivoros, pero si se tiene especial cuidado en su instalacion
y la malla es lo suficientemente densa, también es util para especies de talla media

como el zorro o el tejon.

Es muy importante tener en cuenta que es una medida muy efectiva, pero
no utilizada como unica solucién. Es imprescindible contar con zonas
acondicionadas en las que los animales puedan cruzar la via, ya que si no se

incrementaria mas todavia el efecto barrera.

Este tipo de instalaciones son mas tipicas de autovias que de carreteras
convencionales como la N-631, ya que su instalacidn se recomienda para vias con
una intensidad de trafico superior a los 25000 vehiculos/dia, pero en este caso se
utilizaran como complemento de los pasos de fauna propuestos y no para vallar la
carretera en su totalidad. Se pretende asi evitar que los animales invadan la via en
las inmediaciones de estas estructuras y al mismo tiempo encauzarlos hacia los
puntos en donde se han colocado los pasos inferiores y asi propiciar su uso por

parte de los animales que habitan en la zona.

Como medida afiadida de seguridad, se terminaran los vallados en zonas de
amplias rectas y buena visibilidad, siempre que sea posible, ademas de reforzar la

sefalizacion de advertencia de cruce de animales.

La instalacion de la valla se ajustara perfectamente a la base del terreno sin

que queden orificios o puntos vulnerables por los que puedan pasar los animales.
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Imagen 7: Errores que se deben evitar en la instalacion del vallado. (MIMAR)

Por norma general, es necesario instalar rampas de escape para que los
animales que entran en la calzada, tengan facilidad de dejarla mediante estas vias
de salida. En este caso, como el vallado no sera continuo, y hay numerosas salidas
de la via hacia caminos agricolas, se aprovecharan estos accesos para tal efecto. El
vallado se adentrara en estos caminos un maximo de 30 metros, para que los
animales que hayan tenido acceso al firme de la N-631, encuentren una salida
rapida, intentando asi minimizar el peligro que supone un animal salvaje cercado

en la carretera.

Los postes seran de acero galvanizado y la malla de densidad progresiva,

siendo en la base mas tupida, adaptandola asi a la fauna de menor tamafio.

En zonas habitadas por jabali es importante prestar especial atencion a que
la malla quede bien enterrada y reforzada, ya que estos animales suelen provocar

habituales destrozos en este tipo de elementos.

El siguiente dibujo muestra la metodologia idénea de instalacién del

vallado, ademas del tipo de malla, mas densa en la parte inferior.
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Imagen 7: Correcta colocacion de la valla. (MIMAR)

En el siguiente cuadro se documentan las medidas recomendadas en

funcion de la especie a la que vaya destinada su instalacion:

Espedes presentes en |z zona Jabali  Corzo  Ciervo,
gamo

Altura rminima sobre

el terreno (m) 1,60-1,80 1,60-1,80 2,20

Separacion entre postes de sujecién (m) 24 46 46

Imagen 8: Recomendacién de medidas minimas. (MIMAR)

A mayores de la altura minima sobre el terreno se recomienda que la

longitud de valla enterrada ronde los 20 centimetros.

Como se puede comprobar la especie que requiere mallas de mayor
envergadura es el ciervo, muy presente en las inmediaciones de la N-631, por lo
que la altura de las vallas sera de 2,20 metros, ademds de prolongar los postes en
angulo hacia el exterior, unidos por alambre galvanizado. Esta modificacion es muy
efectiva para animales como el ciervo y el corzo que pueden saltar grandes

desniveles.
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Imagen 9: Detalle de la morfologia que de los postes con el fin de dificultar los intentos de salto de algunas

especies. (MIMAR)

En total se vallaran 4700 metros de carretera, y se llevara a cabo de la

siguiente manera:

1.- En el paso inferior de fauna del P.K.-32+926 (Arroyo de la Fontanona):

En este caso se inutilizard el acceso que existe actualmente a un camino
agricola en el margen derecho de la N-631, desvidndolo a una salida que hay desde
la ZA-P-1509 y que lleva al mismo camino. Este procedimiento es necesario, ya que
es un acceso muy proximo al paso propuesto y muy utilizado por la fauna, lo que
provocaria el rechazo de los animales a utilizar el paso porque mantendrian su

ruta habitual.
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2.- En el paso inferior de fauna del P.K.-33+740 (Puente rio Castrén):

Se continuara el vallado del paso de fauna del P.K.-32+936 llegando hasta el
desvio de la N-631 hacia el municipio de Ferreras de Abajo. En la practica es un

vallado continuo desde el P.K.-32 al P.K.-34+225.

Paso inferior
de fauna

< 4
>

\\ Ferreras de
N Abajo

3.- En el paso superior de fauna del P.K.-41+494:

Se vallara todo el recorrido de carretera comprendido entre las salidas a los
caminos agricolas dejando en medio el punto de actuacion. En direccion norte se
vallara alrededor de 100 metros mas hasta aproximarse a la curva, ya que a partir

de este punto iran colocados los captafaros.

superior

.
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3.- En el paso inferior de fauna del P.K.-41+494:

El vallado se realizara en la curva anterior a la recta en la que se instalara el
paso inferior de fauna y se prolongara hasta un acceso situado pocos metros antes

de la entrada al municipio de Otero de bodas:

Paso inferior
de fauna

\_——_"“—"—f

MARTA ZDRAIDA GDNZALEZ FREITAS

[ 107




5.2.4-. Limpieza de los drenajes existentes:

A lo largo de todo el trazado hay numerosos drenajes, pero en todos a los
que se ha tenido acceso, la limpieza es bastante deficiente, lo que se refleja en un
mal funcionamiento de los mismos y en que a los animales pequefios que los

puedan usar como ruta para atravesar la N-631, esta accidon les resulte imposible.

En la siguiente fotografia, se muestra un drenaje bastante saturado que se
encuentra bajo un camino agricola muy préximo a la N-631. Siguiendo el curso del
arroyo, se encuentra otro drenaje bajo la carretera, del que no hay documentacién
grafica pero que se encuentra todavia en peores condiciones, resultando hasta

dificil localizar su ubicacion porque esta totalmente tupido por la maleza:

Imagen 13: Fotografias de drenaje bajo un camino agricola cercano a la N-631. (2/2013)

El drenaje que se muestra a continuacidn, atraviesa la N-631 en las
inmediaciones del municipio de Otero de Bodas. Como se aprecia, esta

practicamente cubierto de barro inutilizandolo por completo:
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Imagen 14: Fotografias de drenaje bajo N-631. (2/2013)
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Este estudio de planeamiento, solamente aportara informacién econémica
de las soluciones generales propuestas. Las soluciones puntuales explicadas,

implican importantes estudios estructurales y geotécnicos, por lo que resulta

imposible hacer una estimaciéon econémica fiable.

A pesar de ello, se aporta una tabla, de la que se puede obtener una idea del
coste con respecto a la efectividad en funciéon del tipo de soluciéon que se vaya a
realizar. Se entiende que la efectividad depende de que la ubicacién, morfologia,
entorno...sea el adecuado y se haya estudiado con detenimiento. Esto es lo que se

aporta con este trabajo, por lo tanto, una vez encontrada la solucién que mejor se

adapta a cada punto de la carretera, tenemos los siguientes datos:

TIPO DE ACTUACION COSTO EFECTIVIDAD
Luz y ruidos Alto Baja
Elementos reflectantes Bajo Baja
Sustancias repelentes Muy alto Alta
Limite velocidad Bajo Baja
Vallado metalico Medio Alta
Rampa escape Bajo Alta
Roturacion Alto Baja
Unién de caminos Bajo Alta
Pasos canadienses Bajo Alta
Puente Alto Muy alta
Paso elevado para fauna Muy alto Alta
Falso tunel con paso superior de fauna Muy alto Muy alta
Paso subterraneo para fauna Alto Alta
Rampa de escape de canales de cuneta Muy bajo Muy alta]

Tabla 1: Tabla relacion coste/efectividad. Pasos de fauna: actualidad y futuro. Miliarum, ingenieria civil y

medio ambiente.
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Si se estudia la informacién que aporta la tabla, se deduce que la obra mas
provechosa es la del “Puente de Otero de Bodas”, ya que a pesar de que supone un
alto coste, su efectividad es muy alta. El resto de soluciones también son eficaces,

aunque su relacién es menos ventajosa

Estimacion econémica de las soluciones generales:

6.1-Captafaros disuasores de fauna:

Se colocaran a lo largo de 2850 metros y cada 50 metro: 2850/50 = 57

unidades. (No se incluye mano de obra)

Descripcidén elemento Precio ud. Total uds. Precio total

Captafaro disuasor de
fauna rojo con anclaje 12 €/ud 57 684€
de instalacion incluido

6.2-Gestion de la vegetacion de los mdrgenes:

Se desbrozaran un total de 8580 metros, con un ancho de 8 metros a ambos
margenes, un total de 68640 metros cuadrados de superficie. Del total de 10400
metros totales que abarca el proyecto, se han descontado los pertenecientes a los

que ocupan los pasos y sus alrededores mas proximos.
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Descripcién elemento Precio ud. Total uds. Precio total

Despeje y desbroce del
terreno por medios
mecdnicos, incluido

destoconado, incluso
arranque, cargay
transporte a
vertedero o gestor
autorizado hasta una
distancia de 60 km,
costes originados de la

seguridad, licencias y

permisos

6.3-Vallados perimetrales:

Se vallara la carretera un total de 4700 metros a ambos margenes, lo que

hace un total de 9400 metros lineales totales de vallado.

Descripcion elemento Precio ud. Total uds. Precio total

Cerramiento
compuesto por postes
metdlicos y malla de
acero galvanizado
simple torsion,
incluyendo parte
proporcional
de cimientos,
totalmente colocado.
Excepto puertas.
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6.3-Limpieza de los drenajes existentes:

Segun informacidn facilitada por Conservacion de Carreteras de la N-631,
este tramo contiene alrededor de 20 drenajes, todos ellos rondando los @60mm.
Los hay antiguos y de construccion “in situ”, como el que da paso al Arroyo de la

Fontanona, y otros que ya han sido modificados y son de nueva construccidn.

La mayor parte de ellos seran limpiados en el momento que se desbrocen

los margenes y se despejara su entrada.

Pero otro problema con el que nos topamos es que algunos estan tupodos

debido a los movimientos de tierra de las obras del AVE.

Es imposible saber cuales estaran tupidos por este motivo una vez hayan

concluido estas obras.

El tajo mas parecido que se ha encontrado para el presupuesto es el que se
describe a continuacion. Se ha hecho una estimacion de que sera necesario limpiar

de tierra, el 50% de los drenajes existentes.

Volumen de trabajo: I1 x 0.3%x 8.5 = 2.40

Descripcion elemento Precio ud. Total uds. Precio total

Excavacién manual en
zanjas, pozosy
cimientos,
considerdndose zanjas
y cimientos aquellos
que tengan una
anchura <3 m
y una profundidad < 6
my pozos los que
tengan una
profundidad < 2 veces

el didmetro o ancho

19.00 €/m? 2.40m? 45,60€




Como se puede leer arriba, la actuaciéon mas costosa es la de la colocaciéon
del vallado perimetral, pero es imprescindible para encauzar a los animales hacia
los pasos propuestos y que no invadan la N-631 en las proximidades de los mismos
Ademas, si nos remitimos a la tabla 1, su relacion coste es muy beneficiosa, ya que

se obtiene una alta efectividad a cambio de un coste medio.

La instalacion de los captafaros disuasores de fauna es una soluciéon muy
econdmica aunque hay que tener en cuenta que tendria que ser utilizada en
conjunto con la actuacién perteneciente al desbroce de la via para que fuesen
totalmente efectivos, ya que por si solos no tiene sentido su colocacién, pero aun
asi suponen un coste muy inferior al resto de propuestas y su efectividad aporta

resultados importantes.
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En toda obra de estas caracteristicas, en la que la efectividad del disefio
depende de algo tan incontrolable e impredecible como es el comportamiento de
fauna silvestre, es necesario diseflar un Programa de Vigilancia Ambiental,
mediante el cual se establezcan una serie de pautas para realizar un seguimiento
de las medidas implantadas, tanto a nivel de su correcta funcionalidad como de
mantenimiento.

El Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente (MAGRAMA),
ofrece, a través de diferentes publicaciones, recomendaciones a seguir en las
diferentes fases de un proyecto de estas caracteristicas.

En el caso que se plantea en este proyecto, se elaborara un PVA de

actuaciones en fase de funcionamiento, que se resumen en los siguientes pasos:

1.-Seguimiento del uso por los vertebrados de los pasos de fauna y otras
estructuras transversales.

2.- Seguimiento de los accesos y habitats adyacentes a las estructuras
transversales.

3.-Seguimiento del estado y mantenimiento del cerramiento perimetral.

4.- Seguimiento del estado y mantenimiento de los margenes de la N-631.

5.- Seguimiento del estado y mantenimiento de los captafaros disuasores de
fauna.

6.- Seguimiento de atropellos de fauna en la via

Estas medidas seguiran unas pautas metddicas y temporales que se exponen
a continuacion, pero éstas no son estrictas, ya que se podran modificar a medida
que se observen y estudien los datos obtenidos, acortando o distanciando los

periodos de actuacién en funcién de la situacién particular de cada apartado.

1.-Seguimiento del uso por los vertebrados de los pasos de fauna y otras
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estructuras transversales:

El objetivo de esta actuacién es identificar qué tipo de especies utilizan el
paso de fauna implantado, asi como la frecuencia con la que lo hacen.

Se utilizara como metodologia general el registro de huellas y otros indicios,
camaras de foto trampeo, etc. El registro de huellas se puede llevar a cabo de
diversas maneras en funcién del tipo de paso, de la meteorologia... Este registro se
suele realizar mediante aplicacién de lechos de polvo de marmol, barro o arena de
grano fino o tinta. En el caso de viaductos o tineles de gran amplitud, se utilizara
un registro de indicios de presencia debido a lo complicado y costoso de realizar
los seguimientos arriba comentados.

Para cada solucién propuesta en el proyecto se propone una metodologia

concreta con el fin de que sea lo mayor eficaz posible:

-Paso _inferior de fauna “Arroyo de la Fontanona”. En este caso, como la

superficie por la que van a pasar los animales, sera el propio terreno, se pueden
controlar las huellas sobre esta misma tierra. En caso de que el material sea poco
uniforme, con gran cantidad de cantos, etc., que impidan una buena localizacion e
identificacién de las marcas dejadas por los animales a su paso, se propone la
colocacién de bandas de polvo de marmol o arena de grano fino para registrar el

uso del paso por la fauna.

Imagen 1: Huellas de gamo sobre arena fina (izquierda) y huellas de tején sobre marmolina (derecha).(MAGRAMA)

Estas bandas se ubicardn en la parte central del paso inferior y sera una

franja que ocupe todo en ancho del paso y tenga una longitud minima de dos

MARTA ZDRAIDA GDNZALEZ FREITAS

[ 117




metros, de manera similar a la que se llevo a cabo en el drenaje de la siguiente

imagen:

Imagen 2: Disposicion de la banda de marmolina en un drenaje de chapa corrugada. (MAGRAMA)

-Paso inferior “Rio Castrén”. En este caso, al tratarse de pasarelas de madera,

y un entorno en su mayor parte rodeado de agua, la mejor opcion es la colocacion
de camaras de foto trampeo y de lechos de tinta en la parte interior de las
pasarelas de madera. Ademdas de centrarse también la busqueda en las zonas

aledafias, de otros indicios indirectos como pelos, excrementos, etc.

Imagen 3: Instalacidn de un sistema integrado con cdmara digital, iluminacion con flash o LED infrarrojo (para vision
nocturna) y detector de infrarrojos pasivo (PIR), que se activa por cambios de
temperatura al paso de los animales. (MAGRAMA).
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Imagen 4: Lechos de tinta situados en una plataforma para facilitar el paso de fauna a través de un drenaje.

(MAGRAMA)

-“Paso superior abovedado”. En un primer momento y mientras no empiece

a crecer y expandirse la vegetacion, se utilizara la tierra que se colocara sobre el
paso. Esta se barrera y preparara para luego hacer el recuento y clasificaciéon de
indicios. Si esta tierra no fuese la adecuada, o llegado el momento en el que
empiece a crecer la vegetacion, se colocara una banda de polvo de marmol o arena
fina transversalmente en la parte central de la estructura. Ocupara su ancho total y
tendra una longitud minima de dos metros. También se buscaran diferentes
evidencias del paso de la fauna, como marcas en la vegetacion, pelo, excrementos...

La metodologia a seguir sera similar a la que se resefia en la siguiente imagen:

Imagen 5: Disposicion de una banda de control de arena de grano fino en un paso superior multifuncional.

(MAGRAMA)
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-“Viaducto Otero de Bodas”. Esta es una situaciéon un poco mas complicada, ya
que la parte inferior de este viaducto abarca un area muy amplia. En este caso se
revisara meticulosamente en terreno en busca de evidencias del paso de la fauna como

son las huellas sobre el terreno, excrementos, pelo...

Imagen 6: En la imagen de la izquierda rastreo de indicios de fauna. En las imdgenes de la derecha, sefiales que

suponen un hallazgo positivo para el funcionamiento del paso. (MAGRAMA)

Como criterio general, cada estructura se controlara hasta alcanzar un
minimo de 10 dias de seguimiento validos por campana. Se aconseja la realizacién
de un minimo de 2 campanas anuales, una en primavera, correspondiendo con
periodos en los que la mayor parte de los vertebrados incrementan su densidad y
actividad, y la otra en otoflo, especialmente interesante para ungulados y otras
especies de mamiferos que aumentan su movilidad en este periodo. Las labores de

seguimiento se realizaran durante un minimo de 3 afios.

En los primeros meses de implantacion de los pasos, se reforzara lo arriba
indicado como recomendable, con seguimientos mas intensivos, dejando las pautas
anteriormente expuestas para cuando los pasos estén mdas integrados en el
entorno. En principio se realizard un seguimiento bimensual durante los primeros
6 meses debido a las marcadas rutas de movilidad que tiene adquirida la fauna, por
estar la carretera en funcionamiento y no tratarse de una infraestructura nueva.
Esta situacion excepcional pretende conocer la reacciéon de la fauna local ante el

bloqueo de sus sendas habituales y su comportamiento con respecto al nuevo
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sistema de permeabilidad que se llevara a cabo en la N-631 una vez aplicadas

todas las medidas de implantacién recomendadas en este proyecto.

Todas estas pautas seran supervisadas por personal con adecuada
preparacion y amplios conocimientos en fauna terrestre, pudiendo modificarse en

funcién de los periodos de celo y reproduccién de las especies

Una vez terminado este periodo de seis meses de especial dedicacién a la
vigilancia de la adaptacién de la fauna, se podra ampliar este periodo, se
continuara con las recomendaciones de MAGRAMA de observar la infraestructura
y alrededores dos veces por campafia o se tomaran otro tipo de medidas, en

funcién de los resultados obtenidos.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, en su
documento: “Prescripciones técnicas para el seguimiento y evaluaciéon de la
efectividad de las medidas correctoras del efecto barrera de las infraestructuras de
transporte”, recomienda modelos de tablas a cubrir a la hora de realizar estos

controles.



ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Modelo de ficha de toma de datos
Caractertzacion de las estructuras transversales

Comentarios:

Via Tramo Codigo estructura | PK estructura

Coordenadas UTM (XY}

Fecha Inspeccion | Hora Responsables de |a Inspeccion

Tipo

OCbracdrenajp OPfasoinferior  OPasosupedor  OOto

Funcion Usos

OEspacifico OMxwo OCamnoagricoa  OPstaforestal O Carretera asfaltada
ODrenae OOtres

Seccion Composkion Anchura subunidades (m)

0O Ractangular OSimple ODoble OTripe OOtra:

0 Crcular O Crra:

Longitud (m) Anchura (m) Altura (m) Diametro (m) Indice de apertura

Material de construccion Material de la base del paso

OHormigén  OChapa corrugada OHormigdn  OChapacerrugada QOTiera O Otro:

0 Cwo:

Presencla de un cauce

ONo OTemporal QOPermanente  Profundidad de la limina de agua (cm):

Visibilidad de la boca opuesta Secaon transversal de la via

00% 025% 050% Oplana Oterraplén  Odesmonte Otafud

0100% 0O0tra: S N ‘\_\

Presencia de banquetas laterales Dimenslones banquetas laterales (cm)

O En ambos lados de la estructura Altura sobre labase del paso:  Altura sobre el nivel el agua:

0 Sélo enun ado Anchura: Pendiente rampa acceso ():

Estructuras adiionales

OBarandilla OViadesenwvco DOArquetas OMediana 0OOtras

Cerramiento perimetral

Olnaxistente O Malgustadoalasaletasdelpase  OHuecosbajplamalla Olnstalacén correcta

Acceso a la estructura

O Bajante escalonado; nimero escalones:
0 Rampa encachado; pandente (%

O Escallera; pendiente (%)

Atura escalonas (cm):
0O Rampa hormigén; pandiente (%):
0O Pozo OO0tras

Labores de revegetacion (brewe descrpacn)

Vegetaclon circundante

Embocadura A: Distancla a vegetaclon arbustiva' (m)

Distancla a masa forestal (m)

Embocadura B: Distancla a vegetacion arbustiva' (m)

Distancla a masa forestal (m)

Espedies detectadas en el entorno del paso

Seguimiento realizado
Mézodo:

Periode de seguimiento:

Observaciones

Ficha 1: Seguimiento de estructuras transversales. (MAGRAMA)

MARTA ZDRAIDA GDNZALEZ FREITAS

[ 122




ADECUACION DE UN TRAMD DE LA N-631 AL PASD DE LA FAUNA

Modelo de ficha de toma de datos
Utilizadon de estructuras transversales por la fauna - Registro de huellas

Ficha a completar en cada una de las jornadas de control de la banda de registro de huellas

Via Tramo Codigo estructura
Coordenadas UTM (X.Y)
Fecha y hora de la instalacion Material utilizado como sustrato
DO Marmolina DArena DOlecho de tinta
Fecha inspeccion Hora Responsables de la inspeccion
Condiciones meteorolégicas
Especies detectadas en el paso
Especie/ Dimensiones N° min. N Cruza .
Grupo huellas’ individuos ST (sifno) E—.
Especies detectadas en las embocaduras
. Tipo Dimensiones N° min. .
Embocadura | Especie /Grupo > —— . Observaciones

Observaciones

Ficha 2: Seguimiento de estructuras transversales. (MAGRAMA)
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2.- Seguimiento de los accesos y hdbitats adyacentes a las estructuras

transversales.

Objetivo: controlar el estado y la integridad de los accesos y de los habitats

adyacentes de los pasos especificos.

En este caso, dado que se trata de una carretera convencional sin vallado
perimetral total, las recomendaciones reducen el seguimiento uUnicamente al

estado de los accesos a los pasos de fauna.

Se observara que la integridad de los accesos no ha sufrido perturbaciones
sobre todo en el caso de los pasos especificos para la fauna, como es este caso. Se
controlara que la vegetacién colocada en torno a la entrada de los pasos y a lo largo
de estos, este en buen estado de conservacién, reponiendo piezas si fuese
necesario. Vigilando al mismo tiempo que la vegetacién no prolifere hasta llegar a

ser un obstaculo para que pasen con facilidad los animales.

Se buscara detectar un uso inadecuado de los pasos de fauna, como por
ejemplo, el acceso de vehiculos, mediante la inspeccién de posibles huellas de

rodadura en el terreno.

Imagen 6: Esquema del drea de control en los accesos a un paso de fauna. (MAGRAMA)

Se realizaran de 2 a 4 campafias de control al afio, y se encargara de ello, a
ser posible, el mismo equipo especialista en flora y restauraciéon vegetal que haya

sido responsable de la adecuacion vegetal durante las obras de construccidn.

124



Al igual que en caso anterior, este seguimiento se realizara con mayor

asiduidad durante los primeros 6 meses de funcionamiento del paso de fauna.

Se controlara especialmente que no se instalen actividades préximas que

supongan:

-lluminacién nocturna o generacién de ruidos.

-Ubicacién de nuevos caminos, canales...transversales a la entrada del paso.

-Zonas urbanizadas o de servicios.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, en su
documento: “Prescripciones técnicas para el seguimiento y evaluacién de la
efectividad de las medidas correctoras del efecto barrera de las infraestructuras de

transporte”, recomienda modelos de tablas a cubrir a la hora de realizar estos

controles.

Modelo de ficha de toma de datos

Seguimiento del entorno de las estructuras en la fase de explotacién

Via

Tramo

Campana

Coordenadas UTM inicio (X,Y)

Coordenadas UTM final (X,Y)

Fecha inspeccion Hora Responsables de la inspeccion
Estructura . — Observaciones
Embocadura Integridad Localizaciéon Jo medidas
Cédiqo PK del entorno! de alteraciones Y "
g a considerar

Observaciones

MB: Muy Buena
B: Buena

R: Regular

M: Mala

' Se mide segln Ia escala:

100% conservado sin alteradones
>75% bien conservado

50-75% bien conservado

<50% bien conservado, el resto ha sufrido alteraciones

Ficha 3: Seguimiento de accesos. (MAGRAMA)
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3.- Seguimiento del estado y mantenimiento del cerramiento perimetral.

Esta actuacién persigue revisar el estado del cerramiento perimetral, para
garantizar su adecuado mantenimiento, lo que se traduce en un mayor
rendimiento en su funcionalidad. En esta zona, este es un trabajo de gran
importancia por la gran comunidad de jabalies que habitan en el entorno. Estos
animales cuando se topan con una valla, habitualmente la destrozan en su base
para intentar pasar hacia el otro lado, generando huecos en el vallado que luego

atraviesan los animales.
Los métodos de control se basaran en los siguientes aspectos:

-Que la malla se mantenga completamente anclada a la base y no se

produzcan roturas o levantamientos que permitan el acceso de animales a la via.
-Que los postes de sujecidon se mantengan firmes.

-Que se mantenga la continuidad del cerramiento en las aletas de los pasos

inferiores, en los estribos del viaducto y en las pantallas de los pasos superiores.

Las tareas de seguimiento del vallado perimetral se asociaran a las tareas de

conservacion de la N-631.

Las siguientes imagenes muestran ejemplos de situaciones que se pretende

atajar mediante el seguimiento del estado de las vallas:

Imagen 7: Imdgenes que muestran una clara deficiencia en el mantenimiento del vallado, facilitando el acceso de los

animales a la via (izquierda) o impidiendo que éstos utilicen los pasos de fauna (derecha). (MAGRAMA)
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En un principio, se realizara una revision de todo el perimetro vallado a las
dos semanas de la total finalizacidn de las obras, para localizar posibles fallos en la
instalacion, deficiencias en el tramo vallado... Una vez observado esto, si todo
estuviese en plenas condiciones se realizard una supervision una vez al mes
durante los 3 primeros meses y a partir de este periodo, la vigilancia del estado de
la valla se realizaria al mismo tiempo que los desbroces, mantenimiento de
cunetas, drenajes, etc.,, complementandose unas actividades con otras y pasando el
vallado a ser una parte mas del mantenimiento periddico de la via. En caso de que
existiese alguna deficiencia, tanto en uso como en efectividad desde la primera
revisién recomendada, se tomaran las medidas oportunas en funcién del problema

existente.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, en su
documento: “Prescripciones técnicas para el seguimiento y evaluacion de la
efectividad de las medidas correctoras del efecto barrera de las infraestructuras de
transporte”, recomienda modelos de tablas a cubrir a la hora de realizar estos

controles.

Seguimiento del estado del cerramiento perimetral

Via Tramo PK inicio PK final
Coordenadas UTM inicio (X,Y) I Coordenadas UTM final (X,Y)
Campana
Fecha inspeccion Hora Responsables de la inspeccion
liza- ficien- ;
. . l..<’)ca iza Estado Ajuste pe icien iSe detecta .
Direccién cion (PK o delamalla | dela base cias encon- paso de Observaciones
UTM) tradas animales??

Observaciones

' Indicar sentido del recorrido
? Indicar especie, si es posible

Ficha 4: Seguimiento del estado del vallado perimetral. (MAGRAMA)
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4.- Seguimiento del estado y mantenimiento de los mdrgenes de la N-631.

El objetivo de este trabajo es llevar un control del estado de la vegetacion a
ambos lados de la calzada de la N-631, manteniendo una revision periddica, para
que la vegetacion no alcance unas dimensiones tales que impidan la visibilidad, por

parte de los usuarios de la via, de la presencia de animales en el entorno.

Esta tarea no ira asociada a una periodicidad concreta, ya que no todas las
espacies que rodean la N-631 tienen el mismo ritmo de crecimiento. Simplemente
se llevara una rutina, en la que no se permitira que la vegetacién perimetral
alcance un espesor y altura tal, que dificulten la localizacion de animales

aproximdandose a la calzada

Esta funcién también estara asociada a las tareas de mantenimiento que
lleva a cabo conservacién de carreteras. Este equipo mantendra un criterio de
actuacion en funcion de la zona y del tipo de vegetacién y la influencia que esta

tenga en la vision de la parte exterior de la carretera.

5.- Seguimiento del estado y mantenimiento de los captafaros disuasores de

fauna.

La implantacion de estos elementos reflectantes resulta bastante
econdmica, pero tienen como factor negativo su mantenimiento. Este ha de
realizarse habitualmente ya que la calidad de reflexiéon de la luz y su campo de

incidencia depende de la limpieza de los reflectores.

En funcion de la climatologia y el volumen de trafico, se llevara un orden en
la realizacién de este trabajo que también sera competencia de conservacion de

carreteras. Pero nunca seran periodos superiores a dos meses.



6.- Seguimiento de atropellos de la fauna en la N-631.

Esta actuacién persigue dos objetivos. Identificar los puntos de la via donde
se producen mas atropellos y por lo tanto un mayor nimero de cruces de fauna
una vez implantadas las medidas correctoras, y la otra, establecer variables para

asi poder buscar nuevas soluciones.

Se realizaran recorridos, a ser posible a pie, del tramo de estudio, en el que
se contabilizardn el ndmero y tipo de animales que aparezcan muertos por
atropello en la calzada y cunetas de la N-631. Estas labores se realizaran entre 5 y
10 veces por campafia. En todo momento estos registros se llevaran a cabo en
colaboracion con el equipo de conservacién de carreteras, la Direcciéon General de

Trafico, la Guardia Civil y equipos de gestion medioambiental de la zona.

En estos registros se incluira todo tipo de fauna, tanto animales de gran
envergadura como pequefios mamiferos, reptiles...y se recogera también
informacién, no solo de los animales atropellados, sino de los accidentes

provocados por el cruce de fauna aunque no exista colision.

Cada vez que se produzca un accidente de estas caracteristicas, se
supervisara de manera automadtica el estado de las medidas correctoras

implantadas en busca de posibles deficiencias.

Si se registra un punto en el que se sucedan reiterativamente los atropellos
se realizara, de forma inmediata, un informe extraordinario con el fin de buscar

soluciones con la mayor brevedad posible.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, en su
documento: “Prescripciones técnicas para el seguimiento y evaluacion de la
efectividad de las medidas correctoras del efecto barrera de las infraestructuras de
transporte”, recomienda modelos de tablas a cubrir a la hora de realizar estos

controles.
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Seguimiento de atropellos de fauna en la via

Via Tramo PK inicio | PK final
Coordenadas UTM inicio (X,Y) Coordenadas UTM inicio (X,Y)
Fecha inspeccion Responsables de la inspeccion

Tipo de recorrido Hora inicio Hora final

OA pie OCon bicicleta OEn coche

Animales atropellados detectados

Localizacion Especie/ Sexo, edad, Estado de Estado del Vegetacion Seccion
(PK o UTM) Grupo tamano, etc. | conservacion vallado' cercana via’

Observaciones

' En vias con cerramiento perimetral (parcial o total)
? Plana, desmonte, terrapién, talud.

Ficha 5: Seguimiento de atropellos de fauna en la via. (MAGRAMA)

Seguimiento de colisiones con grandes mamiferos

Via I Tramo PK | Localizacion
Coordenadas UTM (X,Y)

Fecha colision | Hora

Tipo de vehiculo implicado la colision
OCiclomotor/motocicleta OCoche OTodoterreno OCamioneta OCamion OOtro:

¢Hubo victimas? ¢Intervinieron agentes de trafico?
ONo 0OSi, leves OSi, graves OMortales ONo 0OSi

Procedencia de la informacion

Datos de contacto de personas que puedan facilitar mayor informacion

Caracteristicas del animal implicado en la colision

Especie

Otras especies: O Especie no identificada

Doméstica: OPerro OGato OVaca OCaballo OOveja OCabra OCerdo OOtra:
Ungulado: OJabali OCorzo OCiervo OGamo OMuflon ORebeco OCabrasalvaje O Otra:

Peso aproximado (kg): | Sexo: Edad:
OMacho OHembra OCria OJoven 0O Adulto

¢Iba con otros animales? ONo OSi; Cuantos:

Otros datos (si se conocen)

Observaciones

Ficha 6: Seguimiento de colisiones con grandes mamiferos. (MAGRAMA)
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- 8.-ANEXOS
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ANEXO I:

LISTADO DE ESPECIES EN REGIMEN DE PROTECCION ESPECIAL:



Se ha hecho un trabajo de recopilacion de diferentes tipos de especies
presentes en la zona y que ademas pertenecen al “Listado de Especies en Régimen

de Proteccion Especial”.

Las especies aqui referenciadas y que pertenezcan a dicho listado, deberan
tener un seguimiento mas controlado en cuanto al uso de los pasos y al recuento de
su mortalidad causada por el trafico en la N-631. No se han tenido en cuenta las
aves, ya que las medidas de permeabilizacion llevadas a cabo en este PFC, se

orientaron exclusivamente a especies terrestres.

- Se detallan en negrita los que aparecen en el “Listado de Especies en
Régimen de Proteccion Especial”.

-TABLA DE ESPECIES PRESENTES EN LA ZONA DE ACTUACION.

] LEY 42/2007, del
PROTECCION Patrimonio Natural y de IUCN
la Biodiversidad

NOMBRE NOMBRE
COMUN CIENTIFICO

ANFIBIOS

ANEXO V
Especies animales y

. 4 NT
vegetales de interés .
Sapo partero . .. . Endemi
A Alytes cisternasii comunitario
ibérico . smo
que requieren una T A
oA . ibérico
proteccion estricta
Sapo partero Alytes LC
comtn obstetricans

ANEXO V
Especies animales y
vegetales de interés
Sapo comin Bufo bufo comunitario LC
que requieren una
proteccion estricta

Sapo corredor Bufo calamita Bufo calamita

ANEXO V
Especies animales y
vegetales de interés

comunitario LC
que requieren una
proteccion estricta

Sapillo pintojo Discoglossus
ibérico galganoi

Ranita de San

Antonio Hyla arborea LC




Triton ibérico Lissotriton ANEXO V
boscai Especies animales y
vegetales de interés
comunitario
que requieren una
proteccion estricta
ANEXO V
Especies animales y
, , vegetales de interés
R TR Lissotriton .
Triton ibérico , comunitario LC
boscai .
que requieren una
proteccion estricta
Sapo de espuelas | Pelobates cultripes NT
Rana comun Pelophylax perezi LC
ANEXO V
Especies animales y
vegetales de interés
Gallipato Pleurodeles walti comunitario
que requieren una
proteccion estricta
ANEXO V
Especies animales y
Rana patilarea vegetales de interés
P g Rana iberica comunitario NT
que requieren una
proteccion estricta
REPTILES
Lucién Anguis fragilis
Culebrilla ciega Blanus cinereus L
EShZ(.m,tr.ldaCtllO Chalcides striatus LC
ibérico
Culebra lisa Coronella
. ; . LC
meridional girondica
Culebra bastarda Malpolon
. LC
o de Montpellier monspessulanus
Culebra viperina Natrix maura LC
o de agua
Culebra de collar Natrix natrix LR/LC
Lagartija ibérica | Podarcis hispanica LC
Lagartija Psammodromus
. : LC
colilarga algirus
Lagartija Psarfzmod_r omus LC
>, hispanicus
cenicienta
Culebra de Rhinechis scalaris LC
escalera
Salamandra Salamandra
, LC
comun salamandra




MAMIFERO

ANEXO VI
ESPECIES ANIMALES Y
VEGETALES DE
INTERES COMUNITARIO
Especie CUYA RECOGIDA EN LA NT
Lobo Canis Lupus au tgctona NATURALEZA Y CUYA
EXPLOTACION PUEDEN
SER OBJETO DE
MEDIDAS DE
GESTION
Corzo Capreolus EsPeae LC
capreolus autoctona
Ciervo rojo Cervus elaphus EsPeae LC
autoctona
Especie
Zorro Vulpes vulpes autéctona LC
. Especie
Jabali Sus scrofa autéctona LC
Conejo Oryctlolagus EsPeae NT
cuniculus autdctona
Tejon Meles meles EsPeae LC
autoctona
Ratén de campo Apodemus EsPeae LC
sylvaticus autoctona
ANEXO II
ESPECIES ANIMALES Y
VEGETALES DE
INTERES COMUNITARIO
PARA CUYA
CONSERVACION ES
NECESARIO DESIGNAR
Nutria Lutra lutra ZONAS ESPECIALES DE NT
CONSERVACION
ANEXOV
ESPECIES ANIMALES Y
VEGETALES DE
INTERES COMUNITARIO
QUE REQUIEREN UNA
PROTECCION ESTRICTA
Erizo europeo Erinaceus EsPeae LC
europaeus autdctona
Musarafia gris Crocidura russula EsPeae LC
autoctona

Informacion obtenida de:

UICN: Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza; LC: Preocupacién menor; NT: Casi

amenazado

Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espafia
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ANEXO II:

PLAN DE GESTION Y CONSERVACION DEL LOBO:



Segun la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, el lobo (Canis lupus), esta dentro de la siguiente clasificacion:
“ANEXO VI: Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en

la naturaleza y cuya explotacién pueden ser objeto de medidas de gestion”.

En Castilla y Leén existe un “Plan de Gestiéon y Conservaciéon del Lobo”,
Decreto 28/2008, de 3 de abril, por el cual la comunidad se divide en zonas (I, Il y

[1I) para su gestion. El drea de actuacion de éste proyecto esta dentro de las zonas |

y II:

PROVINCIA DE ZAMORA
ZONA1 ZONAI
COMARCA ALISTE
COMARCA SANABRIA

Asturianos Alcafiices
Cernadilla Carbajales de Alba
Cobreros Faramontanos de Tabara
Espaldafiedo Ferreras de Abajo
Ferreras de Arriba Ferreruela
Galende Figueruela de Arriba
Hermisende Fonfria
Justel Gallegos del Rio
Lubian Losacino
Manzanal de Arriba Losacio
Mombuey Mahide

Muelas de los Caballeros

Otero de Bodas
Palacios de Sanabria
Requejo

Rionegro del Puente
Robleda-Cervantes
Rosinos de la Requejada
San justo

Trefacio

Villardeciervos
Manzanal de los Infantes
Molezuelas de la Carballeda

Manzanal del Barco
Moreruela de Tabara
Olmillos de Castro
Perilla de Castro

Pino

Pozuelo de Tabara
Rabanales

Rabano de Aliste
Riofrio de Aliste

Samir de los Cafios
Santa Eufemia del barco
San Vicente de la Cabeza



En el Decreto 28/2008 de 3 de abril, por el que se aprueba el Plan de
conservacion y gestion del lobo en Castilla y Leon, se recoge, en el Capitulo II, las

pautas a seguir en caso de muerte no natural de la especie:

TITULO IV

Capitulo II

Control de la mortalidad no natural de la especie
Articulo 18 Control de las causas de muerte accidental

“1.- Se procederd a la identificacién de aquellas dreas donde los atropellos de la
especie resultan ser especialmente frecuentes y, en un nivel de mayor detalle, de
lugares concretos donde los accidentes se concentran dentro de éstas, los
denominados puntos negros”. 2.- Los Servicios Territoriales de Medio Ambiente
informardn puntualmente de los siniestros que tengan conocimiento a las respectivas
administraciones titulares de las carreteras a través de los Servicios Territoriales de
Fomento, Diputaciones Provinciales y Subdelegaciones del Gobierno, haciendo
especial hincapié sobre aquellos puntos en los que se detecte una frecuencia elevada
en la ocurrencia de los mismos, a los efectos de su correspondiente sefializacion.

3.- Aquellos proyectos de construccién de nuevas infraestructuras viarias o de
modificacion de las existentes que suponga un incremento en la densidad de trdfico o
en la velocidad mdxima permitida, que no requieran someterse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental, deberdn incluir un estudio especifico de afeccién
sobre la especie, estableciéndose si fuera preciso las oportunas medidas correctorasy
compensatorias. En cualquier caso, en relacion con esta materia, se priorizardn las
acciones o actuaciones que mejoren la permeabilidad de la infraestructura.

4.- En caso de detectarse, se analizardn todas aquellas otras causas no naturales que
puedan originar mortandad de la especie en un futuro, buscando las posibles
soluciones.

En el caso objeto de este estudio, se hara especial hincapié en la
recopilacién de datos sobre el lobo en la fase de supervisiéon de los pasos y su
entorno, informando de su adaptacién a la nueva situacion de la N-631 en el area
que abarca este proyecto. . Asi mismo se notificaran los hallazgos de cualquier
animal perteneciente a esta especie encontrado por los servicios de

mantenimiento y supervision de este tramo de la N-631.



Del mismo modo, en caso de que la efectividad de la implantaciéon de los
pasos de fauna propuestos sea 6ptima, y como consecuencia, aumente la seguridad
de la via, se valorara el aumento de velocidad en este tramo. Esta accion sera
debidamente comunicada a la Junta de Castilla y Ledn y a la parte competente en el

“Plan de conservacion y gestion del lobo en Castilla y Leon”.
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PLANOS SOLUCION PUNTUAL
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