VNiVERSiDAD
P SALAMANCA

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

Memoria justificativa del proyecto ID2014/0171

Alternativa a los ensayos con animales en
las Practicas de Farmacologia del Grado en
Biotecnologia. Elaboracion de videos para
la evaluacion de la actividad analgésica.

Profesor responsable: M2 José Montero Gomez.

Prof. Titular del Departamento de Fisiologia y Farmacologia.

Miembros del equipo:
Rosalia Carrén de la Calle y M2 Angeles Sevilla Toral Profesora.
Titular y Contratada Doctora del Departamento de Fisiologia y

Farmacologia.

Periodo de ejecucion : curso 2014-2015



ANTECEDENTES y OBJETIVOS

El uso de animales de experimentacidon, como herramientas para el aprendizaje en
educacién superior, sigue siendo un tema muy discutido y el desarrollo de
“alternativas”, gracias a las nuevas tecnologias, ha dado lugar a un cambio de
paradigma en el uso de animales en la educacion en biomedicina.

Las practicas de la asignatura de Farmacologia que impartimos en el Grado en
Biotecnologia han seguido esta corriente, y hemos ido sustituyendo modelos animales
“in vivo” por modelos “in vitro” o por programas de simulacion por ordenador y
Unicamente en una practica (Valoracion de la actividad analgésica de farmacos)
utilizamos animales de experimentacion. Bien es cierto que para estos ensayos es
imprescindible el uso de modelos in vivo, ya que no existen alternativas de modelos “in
vitro” o cultivos celulares.

La valoracién de la actividad analgésica se lleva a cabo en ratones mediante el “test de
la placa caliente”, que consiste en evaluar el tiempo de reaccién en respuesta a un
estimulo de calor aplicado en la superficie plantar. Para ello se introduce al animal en
un prisma rectangular abierto por arriba y colocado sobre una placa cuya temperatura
se mantiene constante (552C). La respuesta del animal consiste en lamerse las patas y
saltar para salir de ese espacio. Mediante un cronémetro se mide el tiempo que tarda
en saltar (“tiempo de salto”). Cuando un analgésico central se administra a los
animales, este tiempo de reaccion aumenta notablemente (si a los 45 segundos no se
ha producido el salto, el experimentador lo retira de la placa caliente, para evitar
posibles lesiones).

El objetivo general del proyecto es que los estudiantes de Farmacologia del Grado de
Biotecnologia, conocieran un método de valoracién de la actividad analgésica “in vivo”,
sin tener que utilizar animales de experimentacién “in situ". A nuestro juicio, esto
significa una reduccién del 100% en el uso de animales, lo que supone una gran
ventaja, tanto desde el punto de vista ético como econdmico, sin que el proceso de
aprendizaje se vea resentido.

Todos los objetivos concretos propuestos en la solicitud se han alcanzado:

1. Los estudiantes han podido conocer y manipular, en el laboratorio de précticas,
los distintos equipos que se emplean para la valoracion de la actividad
analgésica (placa caliente, Amourt-Smith, Randall y Sellito, etc.)

2. Los estudiantes han aprendido, mediante los videos, la metodologia del ensayo
de la placa caliente, un modelo experimental "in vivo", para la valoracion de
analgésicos de accién central.

3. Se elimina el uso de animales de experimentacion para estas sesiones de
practicas ("Normas éticas en el manejo de animales", Real Decreto 53/2013)
una vez que los videos se han elaborado.



4. A partir de los videos (grabados en una practica real) los estudiantes han
aprendido a obtener, analizar, interpretar, presentar y discutir los datos
experimentales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La practica se llevd a cabo en el laboratorio de Farmacologia y en la biblioteca anexa al
laboratorio donde se instalaron 4 ordenadores portatiles (1 por cada 3 estudiantes). La
secuencia seguida fue la siguiente:

1.

La profesora encargada del grupo hizo una presentacion, explicando todos los
aspectos concernientes a la practica, fundamentos, desarrollo, etc.

. Los estudiantes, en grupos, fueron pasando al laboratorio para ver el equipamiento

que aparece en los videos y otros aparatos que se utilizan para pruebas de
analgesia.

. Cada grupo de estudiantes visualizd los videos correspondientes a cada grupo de

animales de estudio y a cada uno de los tiempos de medida, anotando los “tiempos
de salto” para cada animal de experimentacion.

Cuando terminaron con la recogida de datos, tras visualizar los videos, realizaron la
representacion grafica los resultados y el andlisis estadistico de los mismos.

. Discusidn con la profesora encargada de los resultados obtenidos.

Finalmente se realizé una pequefia encuesta para conocer la valoracion de los
estudiantes a esta iniciativa.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

La practica se impartié a 41 de los 42 estudiantes matriculados. Los resultados de la
encuesta se presentan a continuacion
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22 Desde su condicién de estudiante, cree que es oportuno para las practicas de
Farmacologia sustituir el uso de animales de experimentacidn por otras alternativas
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32 Desde su condicidn de estudiante, cree que entenderia mejor el procedimiento
experimental de valoracién de la actividad analgésica por el test de la placa caliente si
hubiese realizado la practica habitual
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42 Cémo calificaria la practica de “valoracidn de la actividad analgésica por el test de la
placa caliente” utilizando ratones “semivirtuales”
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52 Ordene las distintas partes de que consta la practica, segun el interés que haya
tenido para usted (1 la mas interesante a 5 la menos interesante).

a. Explicacidon del profesorado
b. Visualizacion y manipulacion de los equipos del laboratorio
c. Realizacion del protocolo experimental con ratones “semivirtuales”
d. Proceso de representacién de resultados
e. Analisis estadistico y discusién de los resultados.
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CONCLUSIONES

A la vista de los resultados podemos concluir que los estudiantes han valorado
positivamente este proyecto de innovacién docente, que estdn de acuerdo en el
reemplazamiento de animales y, mayoritariamente, creen que esto no perjudica su
aprendizaje. De otra parte les parece interesante las explicaciones del profesorado y
dan menos importancia al analisis y discusion de los datos (aspecto que tendremos
que intentar mejorar en el curso préximo).
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