
 

A

PRO

SOBRE

S
PREN

Es

Gabriel S

OYECTO 

EVOLANDO LA 

 

OBR
DIZAJ

TARE
scuela 

C

Begoñ

Begoñ
Seraf

Jo
Santos De

 DE INNO

 TIERRA. APREN

B.  Fernánde

CONVO

EVOL
JE DE 

EAS CO
Politéc

OORDINA

ña Fernán

ña Ferná
fín Monte

osé Nespe
elgado. D

Univer

OVACIÓN 

M

NDIZAJE DE LA

ez Macarro, S.  M

OCATORIA 

LAND
LA GE

ON GO
cnica S

ADORA D

ndez Mac

AUTOR

ndez Mac
errubio P
ereira Jat

Dpto Inge
 

rsidad de

 DOCENT

MEMOR

A GEOLOGÍA BA

Monterrubio Pére

A  Curso 20

DO LA
EOLO

OOGL
Superio

DEL PRO

carro. Dp

RES 

carro. Dp
érez. Dpt
to. Dpto G
niería Ca

e Salama

TE ID 201

RIA FIN

ASADO EN TARE

ez, J. Nespereira

015/2016 

A TIE
GÍA BA

E EAR
or de Z

OYECTO 

to Geolog

pto Geolo
to Geolog
Geología 
artográfic

nca 

5/0019 

NAL 

EAS CON GOOG

a Jato y G. Sant

P á g i n a  

  

ERRA 
ASAD

RTH 
Zamora

gía 

ogía 
gía 
 

ca y del Te

GLE EARTH 

tos Delgado 

 

1 | 33 

DO EN 

a 

erreno 



	

1. IN

2. PL

3. RE

3.1.- D

ejemp

3.2.- A

3.3.- L

3.4.- It

4. BI

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SOBRE

TRODUC

LANIFICA

ESULTA

Descripción

plos ............

Análisis y D

Localizació

tinerarios ..

BLIOGR

EVOLANDO LA 

CCIÓN ..

ACIÓN Y

DOS .....

n de localiz

.................

Descripción

n y Análisis

.................

RAFÍA .....

 

 TIERRA. APREN

B.  Fernánde

.............

Y METOD

.............

zaciones p

..................

 de evoluci

s de fenóm

..................

.............

NDIZAJE DE LA

ez Macarro, S.  M

.............

DOLOGÍ

.............

propuestas 

..................

iones de pr

menos objet

..................

.............

A GEOLOGÍA BA

Monterrubio Pére

.............

ÍA ..........

.............

 y Búsque

.................

rocesos y/o

to de noticia

.................

.............

ASADO EN TARE

ez, J. Nespereira

..............

..............

..............

da y Desc

..................

o formas ge

as reciente

..................

..............

EAS CON GOOG

a Jato y G. Sant

P á g i n a  

..............

..............

..............

cripción de 

.................

eológicas ..

es ..............

.................

..............

GLE EARTH 

tos Delgado 

 

2 | 33 

........ 3 

........ 5 

........ 6 

 nuevos 

.......... 7 

........ 15 

........ 20 

........ 25 

...... 31 



1. 
Este pro

Implanta

evaluaci

aprendiz

Geología

Zamora 

Agroalim

Los prof

desarrol

actividad

Geotecn

proyecto

Docume

Docente

publicac

Sus res

prácticas

para su 

diseño 

metodolo

Fruto d

renovand

se pone

de Studi

en el lab

de sus m

El proye

proyecto

la Geol

Superior

de una 

ilustració

 

 

SOBRE

INT
oyecto se e

ación de 

ón. Supone 

zaje activo 

a en Grado

(Grado 

mentaria). 

fesores que 

lando, en 

des de inno

nia y Top

os, cuyas me

ental de la 

e. Memorias 

ciones de inn

sultados han

s de laborato

incorporació

de estrateg

ogías activas

de esta a

do, actualiza

n a disposic

ium de las a

boratorio, pa

materias. 

ecto propue

o ID 2013/07

logía. Expe

r de Zamora

colección 

ón de la geol

EVOLANDO LA 

RODU
enmarca den

nuevas me

la elaboració

basado en

os de la Es

Ingeniería 

 componen 

los últimos 

ovación y m

ografía, m

emorias pued

Universidad

Proyectos 

ovación edu

n sido la e

orio y de mat

ón en la plat

ias docente

s de enseña

ctividad, se

ando y comp

ión de los al

asignaturas 

ara un apren

sto constitu

76. Google E

eriencia en 

. Dicho proye

de ejemplo

logía, usando

 TIERRA. APREN

B.  Fernánde

UCCIÓ
ntro de la lí

etodologías 

ón de materi

 tareas, en

cuela Polité

Civil y 

el equipo d

años, con

mejora doce

aterializadas

den consulta

d de Salam

de Innovació

cativa.  

elaboración 

terial docent

aforma virtua

es y la imp

nza-aprendiz

e están c

pletando los 

umnos, sea 

a las que se

ndizaje com

ye una con

Earth en la e

la Escuela

ecto supuso 

os para la 

o Google Ea

NDIZAJE DE LA

ez Macarro, S.  M

ÓN 
ínea de act

docentes 

ial docente p

n relación 

écnica Supe

Grado Ing

del proyecto

ntinuas y d

ente en Ge

s en num

arse en Rep

manca (Repo

ón Docente

de modelo

te de diversa

al Studium, 

plantación d

zaje.  

continuamen

recursos qu

en los curso

e dirigen, se

pleto y activ

ntinuación d

enseñanza d

a Politécnic

 la realizació

docencia 

arth.  

A GEOLOGÍA BA

Monterrubio Pére

uación: 

y de 

para un 

con la 

rior de 

geniería 

o llevan 

iversas 

eología, 

merosos 

ositorio 

ositorio 

), y en 

s para 

a índole 

el 

de 

te 

ue 

os 

ea 

vo 

el 

de 

ca 

ón 

e 

ASADO EN TARE

ez, J. Nespereira

EAS CON GOOG

a Jato y G. Sant

P á g i n a  

GLE EARTH 

tos Delgado 

 

3 | 33 



La utiliza

interesan

los estud

se ven, 

vertical, 

e incluso

a la her

trata de 

Ciencias

La expe

el marco

sido sat

proyecto

ejemplos

como o

posterior

han inc

estudian

de sus d

relacion

que se in

Además

en el á

prácticos

Earth). 

En este 

tareas d

posterior

en el pro

concreto

Google 

evolució

tridimens

Tierra, s

clases.  

SOBRE

ación de est

nte recurso 

diantes. Est

en imágene

diferentes c

o visualizar la

rramienta de

un recurso

s de la Tierra

riencia en el

o de la Escu

tisfactoria e

o, se dispone

s; algunos d

bjeto de de

ridad al proy

corporado n

ndo las posib

diferentes he

nadas con la

nscribe esta 

 también se 

ámbito de la

s de topogr

proyecto se

de muy diver

rmente. El ob

oceso de en

o: aprendizaj

Earth ofrece

n de morf

sionales (Vis

sus relieves, 

EVOLANDO LA 

ta aplicación

didáctico y 

a aplicación

s de satélite

uestiones ge

a evolución d

e imágenes 

o interactivo 

a. 

l uso de esta

uela Politécn

n cursos a

e de una am

de los cuale

eterminadas 

yecto llevad

nuevos ejem

bilidades did

erramientas, 

a Geología e

materia. 

cuenta con 

a Topografía

rafía basado

e plantea el d

rsa índole a 

bjetivo perse

nseñanza – a

e de geologí

e la posibilida

fologías en 

stas panorám

y comprende

 TIERRA. APREN

B.  Fernánde

n en Geolog

un importan

 les permite

e y a diferen

eológicas, có

de algunos p

históricas. 

de gran po

a aplicación 

nica Superio

nteriores y, 

mplia y didáct

es presentan

tareas o a

o a cabo en

mplos y se 

ácticas de e

y su aplicab

en el context

experiencias

a (ID 2014/

os en la ap

diseño y ela

partir de eje

eguido es el f

aprendizaje,

ía basado en

ad de trabaj

el tiempo 

micas, Stree

er a partir de

NDIZAJE DE LA

ez Macarro, S.  M

gía constituy

nte estímulo 

e aprender c

ntes alturas e

ómo identific

procesos, gra

En definitiva

otencial para

en Geología

r de Zamora

tras el pa

tica colecció

n gran pote

actividades. 

n 2013/2014

ha contin

esta aplicació

bilidad en ta

xto concreto e

s llevadas a 

/0074. Ejerc

plicación Go

aboración d

emplos reco

fomento de l

 mediante u

n tareas con 

jar a distinta

(Imágenes

et View) y re

e ellos fenóm

A GEOLOGÍA BA

Monterrubio Pére

ye un 

para 

cómo 

en la 

arlas 

acias 

a, se 

a las 

a, en 

a, ha 

sado 

ón de 

encial 

Con 

4, se 

uado 

ón, y 

areas 

en el 

cabo 

cicios 

oogle 

de tareas de

pilados en e

la implicació

un proceso b

Google Eart

as escalas de

s Históricas

ecorridos virt

menos y proc

ASADO EN TARE

ez, J. Nespereira

e Geología 

el marco del 

n y participa

basado en ta

h.  

e análisis es

) y realiza

uales que p

cesos implica

EAS CON GOOG

a Jato y G. Sant

P á g i n a  

con Google

 anterior pro

ación de los a

areas. En es

spacial, visu

ar reconstru

permiten obs

ados tratado

GLE EARTH 

tos Delgado 

 

4 | 33 

e Earth; 

oyecto y 

alumnos 

ste caso 

alizar la 

ucciones 

servar la 

s en las 



Movimie

dunas,…

pueden 

facilitand

aprendiz

actividad

la ingen

Geología

Con esta

geología

alumnos

gestión d

Simultán

Earth co

ahondar

 

 

 

 

 

 

 

2. 

 

diferente

GEOMOR

 

 S

cada tar

Ejemplos

Earth. 

SOBRE

entos de lad

… constituye

ser abordad

do su visu

zaje. La int

des antrópica

niería, marco

a en la Escu

a metodolog

a de una for

s en el proce

de la asignat

neamente co

on sus dive

r en su aplica

PLA

DEFINICIÓN

es temática

RFOLOGÍA y R

DISEÑO de 

SELECCIÓN

rea como a 

s recopilado

EVOLANDO LA 

deras, evolu

en fenómeno

dos en form

ualización, c

terferencia 

as crea un e

o en el que

ela Politécni

ía, además d

rma activa, s

eso de apre

tura.  

onocerán las 

ersas herra

abilidad en o

ANIFIC

N DE OBJ

as: PLACA

IESGOS, GEO

DISTINTAS

N DE EJEMP

sus caracte

s y Bibliogra

 TIERRA. APREN

B.  Fernánde

ción de me

os cuyos c

a de tareas 

comprensión

de estos f

especial vínc

e se inscribe

ca Superior 

del aprendiza

se favorece 

endizaje y su

posibilidade

mientas y p

tros campos

CACIÓ

ETIVOS y 

AS LITOSFÉ

LOGÍA E INGE

 TIPOLOGÍA

PLOS ajusta

erísticas (tip

afía sobre Ge

NDIZAJE DE LA

ez Macarro, S.  M

eandros, inu

conceptos g

basadas en

n y, en d

fenómenos 

culo con el m

e la docenc

de Zamora. 

aje de conte

la autonomí

u participaci

es que ofrece

podrán inve

s. 

ÓN Y 

CONTENID

RICAS, EST

ENIERÍA, … 

AS DE TARE

ados tanto a 

pología de ta

eología, Inge

A GEOLOGÍA BA

Monterrubio Pére

ndabilidad y

geológicos y

n imágenes 

definitiva, 

con las 

mundo de 

cia de la 

 

nidos de 

ía de los 

ón en la 

e Google 

estigar y 

METO

DOS DE AP

TRUCTURAS 

EAS. 

los objetivos

area). RECU

eniería y posi

ASADO EN TARE

ez, J. Nespereira

y entorno flu

y/o geomorfo

y localizacio

ODOL

PRENDIZAJ

TECTÓNICA

s de aprendiz

RSOS: Aplic

ibilidades de

EAS CON GOOG

a Jato y G. Sant

P á g i n a  

uvial, migra

fológicos as

ones Google

LOGÍA

JE, en relac

AS, METEOR

zaje persegu

cación Goog

e la aplicació

GLE EARTH 

tos Delgado 

 

5 | 33 

ción de 

sociados 

e Earth, 

A 

ción con 

RIZACIÓN, 

uidos con 

gle Earth, 

n Google 



3. 
Las tarea

D

virtual

B

A

herram

Lo

volcán

R

 

En el dis

requisito

aprendiz

alumnos

como e

presenta

clase (bi

A contin

tipología

Algunos 

presente

SOBRE

RES
as diseñada

escripción d

les).  

úsqueda de 

nálisis y D

mienta de im

ocalización 

nicas, fenóm

Realización de

seño de las 

os fundamen

zaje, y adap

s (nivel de p

n el transcu

ación, se pro

ibliografía, en

nuación, se 

as diseñada

de estos e

e curso acad

EVOLANDO LA 

SULTA
s en el marc

de localizac

nuevos ejem

escripción d

mágenes histó

y estudio d

menos gravita

e itinerarios.

tareas y en

ntales: cohe

ptación a la

preparación 

urso de la 

oporcionará 

nlaces,…) o 

describen e

s con algu

ejemplos ha

émico. 

 TIERRA. APREN

B.  Fernánde

ADOS
co de este pro

iones propu

mplos. Descr

de evolucion

óricas. Caus

de fenómen

acionales, …

n la selección

rencia, relev

as competen

del alumno)

titulación. P

a los alumno

información 

en esta mem

nos ejemplo

n sido objet

NDIZAJE DE LA

ez Macarro, S.  M

S 
oyecto han s

uestas por e

ripción. 

nes de pro

sas, Consecu

nos objeto d

). 

n de sus co

vancia y ad

ncias, habilid

), tanto en e

Para la ejec

os recursos 

para su bús

moria las dif

os represen

to de tareas

A GEOLOGÍA BA

Monterrubio Pére

sido de difere

el profesor 

ocesos y/o 

uencias y Efe

de noticias 

mponentes, 

decuación a 

dades y con

el transcurso

cución de la

de apoyo q

squeda.  

ferentes 

ntativos. 

s en el 

 

ASADO EN TARE

ez, J. Nespereira

entes tipolog

(puntos con

formas geo

ectos. 

recientes (s

se han tenid

los objetivo

nocimientos 

o de las asi

as tareas, y

ue complete

EAS CON GOOG

a Jato y G. Sant

P á g i n a  

gías: 

ncretos o r

ológicas med

seísmos, er

do en cuent

os y conten

adquiridos 

ignaturas co

y para su p

en la informa

GLE EARTH 

tos Delgado 

 

6 | 33 

ecorridos 

diante la 

rupciones 

ta como 

idos de 

por los 

oncretas 

posterior 

ación de 

 



3.1

D
 

SOBRE

.- DES
PR

ESCR

EVOLANDO LA 

SCRIP
ROPUE
RIPCIÓ

 

 TIERRA. APREN

B.  Fernánde

PCIÓN
ESTA
ÓN DE

NDIZAJE DE LA

ez Macarro, S.  M

 

 

 

 

N DE 
AS Y B
E NUE

A GEOLOGÍA BA

Monterrubio Pére

LOCA
BÚSQ
EVOS

ASADO EN TARE

ez, J. Nespereira

ALIZA
QUEDA
S EJEM

EAS CON GOOG

a Jato y G. Sant

P á g i n a  

ACION
A Y 
MPLO

GLE EARTH 

tos Delgado 

 

7 | 33 

NES 

OS 



SOBREVOLANDO LA TIERRA. APRENDIZAJE DE LA GEOLOGÍA BASADO EN TAREAS CON GOOGLE EARTH 

B.  Fernández Macarro, S.  Monterrubio Pérez, J. Nespereira Jato y G. Santos Delgado 

 

P á g i n a  8 | 33 

Estas tareas consisten en el reconocimiento y descripción de estructuras y/o morfologías geológicas. 

Pueden abordarse ejemplos simples, con el objeto de afianzar conocimientos básicos adquiridos en 

clase, o ejemplos de mayor complejidad, que combinen diferentes formas y/o estructuras o que 

ilustren el vínculo entre geología e ingeniería. Además de la posibilidad de proponerse como tarea 

independiente, la búsqueda y descripción de localizaciones constituye una actividad previa 

imprescindible en cualquier otra tipología de tarea más compleja. Así, por ejemplo, tareas de análisis 

de la evolución temporal de una determinada morfología o relieve requieren previamente la 

localización de la zona propuesta y la descripción de las diferentes imágenes temporales existentes 

para su posterior comparación, tal y como puede verse en los ejemplos incluidos como 

representativos de este tipo de tarea (Ejemplos del río Ucayali, en Perú, y del deslizamiento de Oso, 

en Washington, del apartado 3.2.). 

Con estas tipologías de tareas, pueden plantearse cuestiones de la mayor parte de los temas de la 

programación de las asignaturas a las que se dirige este material: placas litosféricas (límites), 

estructuras tectónicas (fracturas y pliegues), geomorfología (meteorización, procesos gravitacionales, 

procesos fluviales, eólicos, glaciares y litorales), riesgos y aspectos geológicos relacionados con la 

ingeniería.  

Además de las imágenes de satélite, en estas actividades puede ser necesario, o simplemente 

interesante, recurrir al uso de Street View: prestación de Google Maps y Google Earth que 

proporciona panorámicas a nivel de suelo desde calles, carreteras, autovías o autopistas, con un 

movimiento horizontal de 360º y vertical de 290º. Si ya las imágenes de satélite acercan la geología y 

geomorfología de zonas lejanas, la herramienta Street View ofrece una perspectiva a pie de campo, 

calle o carretera … 

A continuación, se resumen algunos ejemplos variados seleccionados por su potencialidad en 

relación con diferentes temas o aspectos de las asignaturas básicas de Geología a las que se dirige 

este material: 

- Búsqueda de ejemplos de los distintos tipos de MÁRGENES DE PLACAS LITOSFÉRICAS 

existentes (una vez explicado el tema en clase y analizados algunos ejemplos modelo): Márgenes 

Convergentes y Márgenes Divergentes. Esta tarea concreta permite, además, visualizar la relación 

entre los bordes de placas litosféricas y fenómenos asociados a su dinámica (sismicidad, vulcanismo) 

mediante la superposición de las capas de vulcanismo y sismicidad de las que dispone la aplicación. 

Esta información puede además relacionarse con tareas sobre los sucesos sísmicos y/o volcánicos 

que surjan a lo largo del periodo de asignatura o que hayan tenido lugar en un pasado reciente y 

hayan revestido especial interés, sea por su magnitud y/o intensidad, por sus peculiaridades o por su 

proximidad geográfica.  

- PROCESOS Y FORMAS FLUVIALES. Recorridos Fluviales o Localizaciones concretas en 

contexto fluvial, para la observación, definición y descripción de las morfologías de erosión y/o de 
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depósito presentes visibles, y para el análisis de problemáticas. Localizaciones o Recorridos 

propuestos: 

 Río Ebro, desde Zaragoza hasta Mequinenza (provincia de Zaragoza). Observación y 

definición de las morfologías fluviales de este tramo del río: meandros, meandros 

estrangulados, meandros abandonados, owbow lakes,  point bars, llanuras de inundación y 

terrazas fluviales. La imagen adjunta (Figura 1) muestra un fragmento del recorrido 

propuesto, desde Movera hasta El Burgo de Ebro, junto con un detalle de la zona de La 

Alfranca y Pastriz, ilustrando las posibilidades didácticas de este recorrido. La zona 

corresponde a la reserva natural de los Sotos y Galachos del Ebro, situada en el curso medio 

del río Ebro, en la provincia de Zaragoza, y caracterizada por los meandros abandonados 

(“Galachos” en Aragón) debido a crecidas fluviales con modificaciones del cauce fluvial. 

 Río Mississippi desde Baton Rouge (Luisiana) hasta Memphis (Tennessee). Observación y 

definición de las morfologías fluviales de este tramo del río (meandros, meandros 

estrangulados, meandros abandonados, owbow lakes, point bars y llanuras de inundación). 

 Ríos Beni y Mamore (Bolivia). Observación y definición de las morfologías fluviales de estos 

canales meandriformes. 

También son interesantes localizaciones concretas, como por ejemplo: 

 Río Duero a su paso por la localidad de Toro (Zamora). Disimetría del valle fluvial. Análisis de 

la ubicación del Puente Viejo de Toro en base a la dinámica fluvial. Interés por la proximidad 

geográfica de esta localización. 

 Río Ebro, a su paso por las localidades de Cabañas de Ebro y Alcalá de Ebro (Zaragoza). 

Problemática de la dinámica meandriforme. Erosión de márgenes. Inundabilidad. Medidas 

adoptadas. 

- DELTAS. Búsqueda de ejemplos de diferentes morfologías o configuraciones en función de los 

procesos dominantes. Descripción y comparación de morfologías. Ejemplos de los ríos Mississippi 

(Dominio Fluvial), Ganges – Brahmaputra y Fly (Dominio Mareal), Nilo y Ródano (Dominio Oleaje), 

Danubio y Ebro (Fluvial + Oleaje), Mahakam (Fluvial + Mareal) y Cooper (Mareal + Oleaje). 

- FORMAS Y PROCESOS EÓLICOS. Dunas. Tipos de Dunas y definición de las direcciones de los 

vientos dominantes en el área. Búsqueda de ejemplos o descripción de localizaciones designadas. 

Ejemplos en áreas desérticas (Egipto, Namibia y Argelia) y en zonas litorales (Valdevaqueros – Tarifa 

y Bolonia, en Cádiz; Parque Nacional de Doñana, en Huelva). Incidencia en edificaciones, vías de 

comunicación y cultivos.  
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- GEOLOGÍA E INGENIERÍA CIVIL. Discontinuidades y Alteración. Efectos en los Macizos Rocosos. 

Estabilidad de Taludes. Inestabilidades provocadas por la intersección de discontinuidades y/o por la 

alteración. Uso de la herramienta Street View.  

La observación de taludes, que permiten la identificación de las familias de discontinuidades 

presentes en el macizo rocoso y/o de la alteración (meteorización) existente, es un bonito ejemplo 

de las posibilidades que puede ofrecer la herramienta Street View de Google Earth, en aspectos 

geológicos estrechamente vinculados a la Ingeniería Civil. Street View permite acercar al aula (o a la 

zona de estudio autónomo de los alumnos) taludes de carreteras, autovías o autopistas, que 

constituyen afloramientos muy didácticos de la geología del entorno. Permiten analizar la 

problemática asociada a la individualización de bloques por intersección de discontinuidades y a la 

alteración, sus efectos geológicos y geotécnicos, y las medidas correctivas y/o preventivas llevadas a 

cabo. 

Se han seleccionado los ejemplos siguientes: 

 Taludes de la vía de acceso a Ricobayo (Zamora), desde la carretera N – 122 (Figura 2). 

Macizo Granítico afectado por varias familias de Fracturas. Bulonado y Saneamiento de 

Bloques. Referencia para la localización de estos taludes: coordenadas geográficas (marca 

de posición) 41º32’11.89’’N – 5º59’29.09’’O. 

Este ejemplo reviste especial interés dado que los alumnos realizan una práctica de campo 

en esta localización, en relación con la asignatura Geotecnia II de 3º del Grado en Ingeniería 

Civil. Esta práctica consiste en la caracterización y clasificación geotécnica del Macizo 

Rocoso, lo que incluye la definición de las características de su matriz rocosa (granito) y de 

sus discontinuidades (fracturas), con la identificación de las familias presentes y la 

determinación de su orientación, espaciado, continuidad, rugosidad, apertura, relleno, 

resistencia de las paredes y circulación de agua.  

Además, la zona forma parte del entorno de la Presa de Ricobayo, obra de interés en el 

marco en el que se inscriben estas actividades (Ingeniería Civil). La rotura de su aliviadero 

original, en relación con las avenidas producidas entre 1934 y 1939, tuvo como condicionante 

la intensa fracturación del macizo granítico. Este suceso se analiza en clase, en relación con 

uno de los temas del programa de la asignatura Geología de 2º de Ingeniería Civil,  

comentando causas, efectos y soluciones realizadas. La observación de la fracturación de 

este entorno, en los taludes aludidos, facilita la contextualización del problema y del suceso. 
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Las noticias sobre riesgos son un recurso muy útil en la enseñanza de la Geología. Continuamente 

suceden fenómenos geológicos o geoclimáticos que interfieren con las actividades humanas y con su 

ocupación del territorio. El interés mediático que despiertan estos sucesos es un reflejo del interés de 

la sociedad y una clara motivación para los estudiantes de la materia. Seísmos, Erupciones 

Volcánicas, Fenómenos Gravitacionales, Dinámica Fluvial e Inundaciones, etc., sus causas, 

consecuencias y efectos, pueden abordarse desde la perspectiva del análisis de sucesos recientes y 

de actualidad, acercando la geología a nuestro entorno y concienciando a los alumnos de la 

incidencia de los fenómenos geológicos en la sociedad y en sus respectivas titulaciones.  

Con la aplicación Google Earth pueden contextualizarse muchos de estos fenómenos de una forma 

muy eficaz desde el punto de vista del aprendizaje de los alumnos.  

 Seísmos. Localización Geográfica y Geológica en el contexto de la Dinámica de Placas 

Litosféricas, mediante la aplicación Google Earth. 

 Erupciones Volcánicas. Localización Geográfica y Geológica en el contexto de la Dinámica de 

Placas Litosféricas, mediante la aplicación Google Earth. Información sobre su tipología y sus 

características morfológicas (Activación de la Capa de Información sobre Volcanes: 

Smithsonian Institution -Global Volcanic Program-).  

 Inundaciones. Localización Geográfica de zonas afectadas. Análisis del entorno. 

 Fenómenos gravitacionales de actualidad. Localización. Imágenes Históricas y Evolución. 

Causas y Efectos. 

En estas tareas se incluyen además labores de búsqueda de información, imágenes y/o vídeos, tanto 

de las noticias sobre los sucesos concretos como de información general sobre estos fenómenos 

geológicos. También deben manejarse páginas web que ofrezcan información rigurosa sobre estos 

fenómenos. Algunas recomendaciones:  

Seísmos. Instituto Geográfico Nacional www.ign.es, Centro Sismológico Euro – Mediterráneo 

www.emsc-csem.org, Servicio Geológico de los Estados Unidos http://earthquake.usgs.gov 

Vulcanismo. www.volcanodiscovery.com 

Fenómenos gravitacionales. http://blogs.agu.org/landslideblog/ 

Los casos objeto de análisis en este tipo de tarea se actualizarán periódicamente en función de los 

sucesos que se vayan produciendo y de su potencial. A la hora de la elección se tendrá en cuenta: 

magnitud y/o intensidad del fenómeno, características, posibilidades didácticas que ofrece en el 

marco de las asignaturas, interés en el contexto de la geología en la ingeniería concreta a la que se 

dirige y, en determinados casos y circunstancias, proximidad geográfica. 
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En relación con este tipo de tarea, los alumnos han localizado la zona del suceso, han 

contextualizado geológicamente o geomorfológicamente el fenómeno y han buscado y seleccionado 

imágenes representativas del suceso e información relevante que han incorporado a las marcas de 

posición realizadas (Figuras 9 y 10). 

Durante el curso 2015/2016 se ha trabajado con los siguientes sucesos: 

 Seísmos de Nepal (Abril y Mayo de 2015), Chile (Septiembre de 2015) y Afganistán (Octubre 

2015). 

 Erupciones de los volcanes Monte Aso (Kyushu. Japón), Calbuco (Chile), Cotopaxi (Ecuador) 

y Colima (México). Figuras 9 y 10. 

 Inundaciones en el Valle del río Ebro (Enero – Marzo 2015).  

Las noticias relacionadas con sismicidad y vulcanismo han permitido ilustrar la relación de estos 

fenómenos con la dinámica de los distintos tipos de márgenes de las placas litosféricas: 

 Los sucesos sísmicos y volcánicos de Chile, Ecuador y México muestran la actividad ligada a los 

márgenes de placas litosféricas de tipo convergente con subducción litosfera oceánica bajo litosfera 

continental, ejemplificada en los márgenes de convergencia entre las Placas de Cocos y Nazca y las 

Placas Norteamericana y Sudamericana.  

 Los seísmos de Nepal y Afganistán reflejan la actividad del margen de sutura entre las placas India 

y Euroasiática (convergencia colisión litosfera continental – litosfera continental). 

 Los continuos eventos sísmicos en Japón y su actividad volcánica ilustran la actividad ligada a los 

márgenes convergentes de placas litosféricas con subducción litosfera oceánica bajo litosfera 

oceánica (Placas Filipina, Pacífica y Euroasiática, en este caso concreto).  

En relación con las inundaciones sufridas por el entorno del río Ebro, fundamentalmente se ha 

trabajado en la localización de las zonas afectadas, visualizando así la importancia de la ocupación 

antrópica de la llanura de inundación como factor agravante del riesgo, y en la incidencia tanto en 

vías de comunicación como en áreas agrícolas. 

También se abordó el deslizamiento ocurrido en Santa Catarina Pínula (Guatemala), en octubre de 

2015, pero únicamente se empleó Google Earth para la localización de la zona y la observación de la 

morfología del relieve del entorno. En el momento de abordar en clase este fenómeno gravitacional, 

no existían imágenes posteriores al suceso. 
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El diseño de rutas o itinerarios didácticos y su montaje en Google Maps y/o Google Earth constituye 

una tarea muy completa. A las labores propias de preparación de la ruta temática (definición de 

objetivos, selección de paradas, descripciones, ilustraciones y consultas bibliográficas), y con 

independencia de la misma, este tipo de tarea supone el uso y manejo de diferentes herramientas 

de Google Earth (Street View, Rutas, Edición de marcas de posición, Incorporación de datos 

descriptivos, esquemas, fotografías y enlaces).  

Dentro de la materia concreta que se aborda en este proyecto, se pueden realizar rutas geológicas 

de muy diversa índole, tanto en lo referente al nivel científico o divulgativo como en lo relacionado 

con el ámbito de actuación: rutas geodidácticas locales y/o regionales, para reforzar el conocimiento 

geológico del entorno o para su divulgación; rutas geomonumentales, que establecen vínculos 

importantes entre la arquitectura y la geología; rutas por parques naturales o nacionales de especial 

interés geológico, ….  

La tarea que se propone tiene como objetivo conocer el sustrato geológico de la ciudad de Zamora a 

partir de sus afloramientos en distintos puntos de la ciudad (Figura 11).  

Este sustrato está constituido por areniscas y conglomerados, de colores rojos, blancos, ocres y 

violáceos, constituidos por clastos de cuarzo y cuarcita, cemento silíceo (ópalo) y arcillas (caolinita), y 

concentraciones locales de oxi - hidróxidos de hierro. Forman parte de la unidad geológica 

denominada Formación Areniscas de Salamanca, de edad Cretácico superior - Paleoceno.  

Un paseo siguiendo el recorrido de la muralla permite observar sus afloramientos bajo la misma 

(Figura 11). A nivel de provincia, esta formación aflora en una estrecha banda discontinua de norte a 

sur, con bonitos afloramientos en Montamarta, La Hiniesta, Zamora, Tardobispo,… 

Esta tarea incluye búsqueda de afloramientos (mediante recorrido urbano y uso de la herramienta 

Street View de Google Earth), análisis y descripción de sus características en campo (longitud, 

espesor, mineralogía, textura, estratificación y fracturación), localización sobre imagen Google Earth 

(o Google Maps) mediante la edición de marcas de posición, incorporación de datos descriptivos y 

fotografías en sus etiquetas, y realización de la ruta (Figuras 12 y 13). La tarea incluirá también la 

consulta de bibliografía básica sobre el tema.  
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