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Resumen

Esta tesis doctoral es una investigacibn que se enmarca en el contexto
educativo, especificamente en la escuela en Educacion Primaria. Es una
investigacion de tipo descriptiva y mixta, y en concreto se ha optado por el estudio
de caso. El objetivo general ha sido evaluar un programa de ensefianza de las
matematicas desarrollado en 6° de Primaria, en base a una seleccién de recursos
digitales de calidad, analizando sus implicaciones en el aprendizaje, motivacion y
satisfaccion de los estudiantes. Esta investigacion se inicia con una revision tedrica
sobre las teméticas relacionadas con el estudio de caso, obteniendo asi, los tres
capitulos que conforman el de marco tedrico: Las TIC en Educacion y la escuela del
siglo XXI, La integracion de las TIC en la educacion y la Ensefianza-aprendizaje de
las matematicas con TIC: recursos digitales para Educacion Primaria. En el
apartado metodolégico que explica en detalle el proceso, las fases de la
investigacion y los instrumentos de este estudio para luego llegar a la recoleccion y

analisis de los datos.

El estudio se lleva a cabo en un colegio concertado de Salamanca, con
alumnos de 6° de Primaria. Para la toma de datos se aplica un cuestionario a los
alumnos (n= 46) al finalizar el curso académico con el objetivo de conocer la
valoracion y percepcion que tienen sobre el uso del ordenador como herramienta
didactica; ademas de la actitud hacia las matematicas y las competencias TIC que
tienen adquiridas. Paralelamente, se realiza una autoevaluaciéon (al finalizar cada
bloque de contenidos, cuatro en total) para conocer la opinién de los estudiantes en
el proceso de aprendizaje con los recursos digitales y recursos TIC en la clase de
matematicas. También se realizaron 10 entrevistas semiestructuradas a los agentes
educativos que participan directamente en el proceso de aprendizaje de los alumnos
(Equipo Directivo, Profesores, Padres)

En los resultados, se aprecia una valoracion positiva de los alumnos con el
programa y los recursos digitales, existe una alta motivacion por el trabajo en el aula
con recursos TIC; manifiestan su afinidad por las matematicas; y valoran, por sobre

todo, que es una disciplina util para la vida. Ademas, en las autoevaluaciones,



destaca el hecho que algunos de los recursos digitales les ayudan a comprender
mejor los contenidos, les permite ejercitar y aclarar dudas y también aprender mejor
el tema tratado. Los alumnos también expresan su gusto para que el profesor de

matemadticas siga utilizando recursos TIC en el aula.

Entre las conclusiones destaca el que los alumnos valoran positivamente el
uso del programa: “Las mates con las TIC en un solo clic” en la asignatura de
matematicas y manifiestan que les gustaria seguir aprendiendo con recursos
digitales, con el ordenador y la Pizarra Digital Interactiva (PDI). Mencionan que con
estos recursos el aprendizaje es mas entretenido y que se sienten motivados a

aprender.

Palabras clave: TIC en educacién, recursos digitales, enseflanza-aprendizaje
de las matematicas, Educacién Primaria, escuela digital.

ABSTRACT

This doctoral dissertation is an investigation that is framed in the educational
context, specifically in Primary Education. It is a research of descriptive and mixed
type, and in particular, the case study has been chosen. The general objective has
been to evaluate a mathematics teaching program developed in 6th grade, based on
a selection of quality digital resources, analyzing their implications in learning,
motivation and satisfaction of the students. This research begins with a theoretical
review on the issues related to the case study, thus obtaining the three chapters of
the theoretical framework: ICT in Education and the School of the 21st Century, The
integration of ICT in education and the teaching-learning of mathematics with ICT:
Digital resources for Primary Education. In the methodological section that explains
in detail the process, the phases of the research and the instruments of this study, to

then perform the data collection and analysis.

The study is carried out in a school in Salamanca, with 6° grade primary
students. For the data collection, a questionnaire is applied to the students (n = 46)
at the end of the academic year, with the aim that we can know the valuation and

perception that they have on the use of the computer as a didactic tool; In addition to



the attitude towards mathematics and ICT skills they have acquired. At the same
time, a self-assessment (at the end of each block of contents, four in total) to know
the opinion of the students in the process of learning with digital resources and ICT
resources in the math class. 10 semi-structured interviews were also carried out to
the educational agents who participate directly in the students' learning process

(management team, teachers, parents).

In the results, a positive evaluation of the students with the program and the
digital resources, there is a high motivation for working in the classroom with ICT
resources, they express their affinity for mathematics and value, above all, that it is
useful content for life. In addition, in the self-assessments, highlights the fact that
some of the digital resources help them better understand the issues, allows them to
exercise and clarify doubts, and, to learn better the subject.

Among the conclusions is that students positively value the use of the
program: “Mathematics with ICT in a single click” in the subject of mathematics and
state that they would like to continue learning with digital resources, computer and
interactive whiteboard. They mention that with these resources, the learning is more

entertaining and that they feel motivated to learn.

Keywords: ICT in Education, Digital Resources, teaching-learning of mathematics,
Primary Education, digital school.
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INTRODUCCION

Para nadie es desconocido que en la actualidad estamos enfrentando una de
los mayores acontecimientos tecnologicos que recuerda la humanidad. Los inicios
del siglo XXI han venido marcados por esta revolucion tecnoldgica que nos invade y
gue sabemos esta presente en todos los &mbitos de la sociedad.

Sabemos que las tecnologias estan aqui y desde hace varios afios forma
parte de nuestro diario vivir. La llegada de la tecnologia ha significado un gran
cambio en nuestras vidas y a muchos dmbitos. Cada vez mas se exige ciudadanos

mejor preparados y competentes para enfrentar los retos del mundo actual.

En este contexto, la educacion no puede estar ajena a todo esto, las
tecnologias han venido para quedarse. En ocasiones pareciera que en la educacion
es donde mas lento se desarrolla el proceso de cambio. En este contexto es donde
surgen nuestras primeras inquietudes. ¢Como esta enfrentando la educacion estos

desafios? ¢ Esta preparada la escuela para enfrentar estos retos?.

Sabemos que la escuela es considerada la institucion educativa por
excelencia y en la que muchos confian y esperan que los cambios se produzcan de
manera mas inminente. La integracion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) desde hace unos afos esta siendo el gran reto de la escuela. Al
respecto, y de acuerdo a lo sefialado en los diversos estudios realizados vemos que
la integracion de las TIC en la educacion (Area, 2005; Area, Hernandez, & Sosa,
2016; Gallego, Cacheiro, & Dulac, 2009; Garcia-Valcércel & Tejedor, 2010; Kozma,
2003; Lettieri, 2012; Selwyn & Bullon, 2000) se esta llevando cabo en varios centros

educativos pero sin obtener los resultados esperados.

Al respecto, se sabe que no sélo la dotacién de recursos tecnoldgicos hace
que las escuelas puedan llevar a cabo de manera efectiva el proceso de integracion
de las TIC. Ademas, si nos adentramos en el aula sabemos que es desde ahi donde
podemos comenzar por hacer los cambios, considerando un aspecto crucial para
este proceso como es la formacion del docente. En varias investigaciones se pone

énfasis que el docente necesita mas formacibn metodolégica mas que solo
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instrumental. De hecho, y con la proliferacion de las tecnologias muchos docentes

han ido poco a poco adquiriendo los conocimientos técnicos.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, las inquietudes planteadas y las TIC
miradas desde el contexto educacién y escuela es que nos surgen las primeras
preguntas, a modo general y nos van a acercar a nuestro estudio ¢ Qué sucede con
las tecnologias en la educacion y de manera particular en la escuela? ¢Se esta
realizando su integracion en los procesos de ensefianza?. Por otra parte, también
es de nuestro interés conocer la realidad escolar sobre la ensefianza-aprendizaje de
las matematicas. Es sabido, que esta area del conocimiento guarda especial
importancia en la mayoria de los programas de estudio de los distintos sistemas
educativos del mundo. Ademdés, esta disciplina del saber resulta ser de gran
importancia en el desarrollo de capacidades y conocimientos para desenvolvernos
de mejor manera nuestro dia a dia y en la sociedad. Otra de las razones que nos
llevan a tener interés por este tematica ha sido en ver los bajos indices dados a
conocer en los resultados de las mediciones internacionales PISA, TIMMS, sobre

las matematicas.

Ademas, y aprovechando las bondades que nos aporta la tecnologia y la
gran red Internet es que nuestras pretensiones del estudio van también enfocadas a

la seleccidon de recursos digitales para matematicas desde la red.

Sabemos que los estudios relacionados con ensefianza-aprendizaje de las
matematicas mediadas con TIC a nivel escolar siempre seran un gran aporte,
puesto que es una disciplina de gran importancia en el curriculum escolar de los
distintos paises. Ademas, en la mayoria de los estudios realizados se le da dado
mucho énfasis a los aspectos metodolégicos de la integraciéon de las TIC. Al
respecto un reciente estudio de (Area et al., 2016) nos da a conocer los modelos de
integracion didactica de las TIC en el aula, en donde se analizo el grado y tipo de
utilizacion que el profesorado hace de las TIC en aulas con abundantes recursos
tecnoldgicos (un ordenador por alumno, PDI, proyectores multimedia y acceso a

Internet).

Es sabido que la integracion de las TIC es un tema prioritario en muchos

sistemas educativos del mundo. Asi también diversos paises del mundo tienen a las
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TIC en educacion como un asunto relevante. Por otra parte, también es de nuestro
interés nuestro todo lo que concierne a las TIC aplicadas en la educacion y su

aplicacién en el aula.

En el trabajo que aqui se expone, pretende valorar recursos digitales como
apoyo a la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en Educacion Primaria. Esta
investigacion puede ser de relevancia en el contexto escolar, principalmente en los
maestros de Primaria por el valioso material de apoyo a su practica docente
mediados con recursos digitales.

Al respecto, el objetivo general de este trabajo es: evaluar un programa de
enseflanza de las matematicas desarrollado en 6° de Primaria, en base a una
seleccion de recursos digitales de calidad, analizando sus implicaciones en el
aprendizaje, motivacion y satisfaccion de los estudiantes.

A partir de este objetivo general, se plantean los siguientes objetivos

especificos que seran los que guiaran esta investigacion:

1) Seleccionar recursos digitales para incentivar el uso de las TIC en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

2) Implementar en el aula con alumnos de sexto de primaria un programa
de ensefianza de las matematicas basado en los recursos digitales
llamado “Las mates con las TIC en un solo clic”.

3) Analizar el uso del ordenador como recurso didactico por los alumnos
en la asignatura de matematicas.

4) Determinar si los recursos digitales facilitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas.

5) Analizar el grado de motivacion de los alumnos de sexto de primaria al
utilizar los recursos TIC en la asignatura de matematicas.

6) Identificar las competencias TIC que tienen adquiridas los alumnos.

7) Indagar la actitud que tienen los alumnos de sexto de primaria hacia
las matematicas.

8) Analizar el aprendizaje y rendimiento académico de los alumnos de
sexto de Primaria al finalizar la aplicacion del programa “Las mates

con las TIC en un solo clic”
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9) Ofrecer al profesorado de primaria la seleccion de recursos digitales
para matematicas como material de apoyo a su practica docente y al

proceso de ensefianza-aprendizaje.

De acuerdo a la literatura revisada, se ha optado por un disefio que integra
un enfoque mixto y combina las estrategias metodolégicas cualitativas y
cuantitativas. La técnica de analisis es de tipo descriptivo, mediante un estudio de
caso. Las investigaciones realizadas con un enfoque mixto logran una mayor

profundizacién y comprension del problema.

Esta investigacion se ha organizado en seis capitulos mas las referencias
bibliograficas y los anexos. En el primer capitulo se abordan los fundamentos
tedricos de las TICs en educacion y la escuela de la era digital, abordando los
conceptos basicos respecto a las TICs, ademas de las competencias en el &mbito

educativo y el rol de la escuela en los tiempos modernos.

En el segundo capitulo se hace referencia a la integracion de las TIC en la
educacién y particularmente en la escuela y el aula. También se aborda el rol del
docente en la era digital, la importancia de los recursos didacticos para desarrollar

mejores estrategias de ensefianza aprendizaje.

En el tercer capitulo se analiza el proceso de ensefianza aprendizaje de las
mateméaticas mediadas por TIC y la relevancia de las metodologias innovadoras en
el aula, utilizando recursos digitales como apoyo al aprendizaje de los alumnos y a
la practica del docente. Ademas se analizan las dificultades en el aprendizaje de las

matematicas y como las TIC favorecen la motivacion del estudiante.

En el capitulo cuatro se explica el disefio metodologico aplicado en esta
investigacion. Iniciamos por definir las preguntas de investigacion, seguido de los
objetivos general y especificos. Posteriormente se plantea el disefio del estudio, las
fases que seguimos durante el proceso y la muestra elegida para el desarrollo de
este trabajo. Finalmente se dan a conocer las técnicas e instrumentos para la
recogida de los datos y los respectivos procedimientos para el analisis e

interpretacion de la informacion.
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En el capitulo quinto se presentan los resultados obtenidos tras el desarrollo
de esta investigacion. En él se muestra tanto el analisis descriptivo como la
interpretacion de los mismos. Es importante precisar que se analizan los restados
de los cuestionarios y las entrevistas realizadas al alumnado, al profesorado y a los

padres de familia.

Finalmente, en el capitulo sexto, se elabora la consecucién de los objetivos,
con la finalidad de mostrar las conclusiones a las que se llegaron tras el estudio

realizado.
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CAPITULO |
LAS TIC EN LA EDUCACION: LA
ESCUELA DEL SIGLO XXI







1.1 Las TIC en educacioén

1.1.1 Delimitacion conceptual de las TIC

Con frecuencia en la literatura encontramos ciertos términos asociados
con las tecnologias en la educacién y que muchas veces se piensa que
significan lo mismo. Es comun leer, por ejemplo, Tecnologia de la Educacion y

Nuevas Tecnologias aplicadas a la Educacion.

Al respecto, los autores Sevillano (2002) y Rodriguez (2009) citados en
(Cacheiro, 2014) hacen una aclaracion de estos conceptos. En efecto, sefialan
que las Tecnologias de la Educacion se centran en estudiar las estrategias de
enseflanza de caracter multimedia, mientras que las Nuevas Tecnologias
aplicadas a la Educacién pretenden la capacitacion del futuro profesor como

usuario de recursos multimedia.

En este mismo sentido, también encontramos expresiones como NTIC
para referirse a las Nuevas Tecnologias para la Informacion y Comunicacion.
En concreto, para Martinez (1996, p.191) citado en Cacheiro (2014) las NTIC

las define como:

“todos aquellos medios de comunicacion y de tratamiento de la
informacion que van surgiendo de la union de los avances propiciados
por el desarrollo de la tecnologia electronica y las herramientas
conceptuales, tanto conocidas como aquellas otras que vayan siendo
desarrolladas como consecuencia de la utilizacion de estas mismas

tecnologias y de avance del conocimiento humano”.

En este contexto, y haciendo alusion ahora a las Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicaciéon (TIC)?, el autor Moreno en Cacheiro (2014) las
define como tecnologias que permiten la transmision de informacion en
cualquier momento y lugar, siendo valido cualquier instrumento electrénico que

permita cumplir con tal objetivo.

1 A partir de este momento y en el transcurso de la redaccién de este trabajo expresaremos con el acrénimo
TIC para referimos a las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
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Por su parte, Garcia-Valcarcel (2003) nos indica que se denominan a las
TIC:

“Al conjunto de tecnologias que permiten la adquisicién, produccion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
informaciones, en forma de voz, imagenes y datos contenidos en
sefiales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética. Las TIC
incluyen la electrénica como tecnologia base que soporta el desarrollo

de las telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual” (p. 42).

Las TIC también han sido definidas y valoradas en su potencial
transformador por diversos organismos internacionales. Al respecto, y
siguiendo a Ramirez (2012, p. 25) presentamos algunas de las definiciones de
TIC:

e ‘“Tecnologias de las Informacion y Comunicacién (TIC) es un término que
se utiliza actualmente para hacer referencia a una amplia gama de
servicios, aplicaciones y tecnologias, que utilizan diversos tipos de
equipos (hardware) y de programas informaticos (software), y que muy a
menudo se transmiten a través de redes de telecomunicaciones
(netware). La importancia de las TIC no es la tecnologia en si, sino el
hecho de que ésta permite el acceso al conocimiento, la informacion y la
comunicacion” (UE, 2001b; p. 3).

e “...son un factor de vital importancia en la trasformacion de la nueva
economia global y en los rapidos cambios que estan tomando lugar en la
sociedad. En la ultima década, las nuevas herramientas tecnologicas de
las informacién y la comunicacion han producido un cambio profundo en
la manera en que los individuos se comunican e interactdan en el ambito
de los negocios, y han provocado cambios significativos en la industria,
la agricultura, la medicina, el comercio, la ingenieria y en otros campos.
También tienen el potencial de transformar la naturaleza de la educacion
en cuanto a donde y cémo se produce el proceso de aprendizaje, asi
como de introducir cambios en los roles de profesores y alumnos”
(Unesco, 2004; p. 17).
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e “Consiste en el hardware, software, redes y medios de comunicacion
para la recogida, almacenamiento, procesamiento, transmision vy
presentacion de informacion (voz, datos, texto, imagenes), asi como
servicios relacionados. Las TIC de puede dividir en ICI (Infraestructura
de la Informacién y la Comunicacién) y de Tl (Tecnologia de la

Informacién)” (Banco Mundial, 2011; seccion I, parr. 6).

En consonancia con lo anterior, podemos afirmar que con la aportacion
de las diversas definiciones dadas por los distintos autores y organismos
internacionales, debemos de reconocer que las TIC tienen un gran potencial y

se presentan como un gran aporte a la educacion y en general a la sociedad.

1.1.2 Caracteristicas de las TIC

Ahora bien, y siguiendo en este mismo contexto nos parece oportuno dar
a conocer algunas de las caracteristicas que tienen las TIC. Para ello
plasmaremos en la siguiente tabla algunas de las caracteristicas aportadas por
diferentes autores representativos en funcion de la revision bibliografica llevada

a cabo.

Tabla 1. 1: Caracteristicas de las TIC

Autor Descripcion-Caracteristica

Interactividad. Considerada como clave para el
campo educativo permite la interaccion entre el
hombre y la maquina.

Inmaterialidad. Puesto que la materia prima de
las TIC es la propia informacion, siendo creada
segun el propio usuario.

« Instantaneidad. Permite acceder a la informacién
del cualquier parte del mundo en cualquier
Cabero (1996) [_ne%r]np%nto, rompiéndose la barrera espacio-
i .

e Interconexion. Con las TIC pueden establecerse
nuevas formas de comunicacion entre dos
tecnologias distintas.

« Innovacion. Una de las caracteristicas mas
importante de las TIC. Queda demostrada
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claramente observando los avances que se
producen en el &mbito de las tecnologias cada
dia.

Elevados parametros de calidad de imagen y
sonido. Con las TIC, la calidad de la imagen y el
sonido se puede mejorar, gracias a programas
gue perfeccionan dichos parametros.

Penetracion en todos los sectores de la actividad
humana. Hoy en dia las nuevas tecnologias
forman parte de nuestra vida las 24 horas del dia,
y sin ella mucha de las cosas cotidianas hoy en
dia no se podrian realizar.

Diversidad. Dentro de las TIC existe una gran
diversidad de tecnologias, desde los Smartphone
hasta los mp4.

Tendencia hacia la automatizacion. Existen
muchas tareas que estan automatizadas gracias
a las TIC, siendo un proceso en constante
generalizacion.

Influencia sobre los procesos. Puesto que no solo
se tiene en cuenta la informacion final, sino el
procedimiento seguido para la obtencion de la
misma.

Majo y Marqués
(2002)

Son un medio de expresion y creacion multimedia
Un canal de comunicacién

Un instrumento para el proceso de la informacion
Una fuente abierta de informacion y recursos

Un instrumento para la gestion administrativa y
tutorial

Una herramienta para la orientacion, el
diagndstico y la rehabilitacion de estudiantes

Un medio didactico y para la evaluacion
Un soporte de nuevos escenarios formativos

Un medio ludico para el desarrollo cognitivo.

Desde una 6ptica educativa:

Ampliacion de la oferta formativa.

Creacion de entornos mas flexibles para el
aprendizaje.
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Cabero (2002)

Eliminacion de las barreras espacio-temporales
entre el profesor y los estudiantes.

Incremento de las modalidades educativas.

Potenciacion de los escenarios y entornos
interactivos.

Favorecer tanto el aprendizaje independiente y el
autoaprendizaje como el colaborativo y en grupo.

Romper los clasicos escenarios formativos,
limitados a las instituciones escolares.

Ofrecer nuevas posibilidades para la orientacién y
la tutorizacion de los estudiantes.

Y facilitar una formacion permanente.

Palomo, Ruiz y
Sanchez (2006)

Desde los aspectos técnicos:

Acceso inmediato a nuevas fuentes de
informacion y recursos (en el caso de Internet
podemos utilizar buscadores).

Acceso a nuevos canales de comunicacion
(correo electronico, Chat, foros...) que nos
permiten intercambiar trabajos, ideas, informacion
diversa...

Creacion de recursos (hay que destacar que entre
la dotacién recibida figura una camara de
fotografias digital, una camara de video,
escaneres...) a través de diversas herramientas:
procesadores de texto, editores de imagenes, de
paginas Web, aplicaciones de maquetacion,
presentaciones multimedia...

Utilizacidn de aplicaciones interactivas para el
aprendizaje: recursos en paginas Web, visitas
virtuales...

Evaluacion. Existen paginas que sirven para
valorar los conocimientos y destrezas de los
usuarios.

A nivel educativo:

Formalismos. (...) Influyen en la capacidad de la
persona para planificar sus accionesy en la
capacidad para di ferenciar entre las intenciones,
los deseos y las acciones que realizar para
conseguir que la maquina responda.

Interactividad. (...) Entre el usuario y las
informaciones se establece una relacion
constante, lo que puede dar lugar a una mayor
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interaccién y a un mayor grado de reciprocidad y
contingencia entre ambos.

Barbera, Mauri y « Dinamismo. Las TIC tiene la particularidad de
Onrubia (2008) transmitir informaciones dlnamlcas que se
o transformar, o son susceptibles de transformarse,
siguiendo lo en el transcurso del tiempo, lo que permite
indicado por Coll simular los aspectos espaciales y temporales de

fendmenos, sucesos, situaciones o actividades.

y Monereo , , I
e Multimedia. Las TIC ofrecen la posibilidad de

(2001) combinar diferentes sistemas simbélicos para
presentar la informacion y de transitar sin
mayores obstaculos de uno a otro.

o Hipermedia. El acceso a una organizacion
compleja, flexible y adaptada de la informacion a
las necesidades de aprendizaje del alumnado
puede contribuir a facilitar el aprendizaje
significativo y a mejorar la comprension o, por el
contrario, a favorecer a confusion y el
acercamiento superficial a la informacion.

A nivel educativo:

« Estimular la comunicacion entre el profesor y el

Castano, Maiz, alumno.
Palacio y « Promover metodologias activas que favorezcan la
Villarroel (2008) cooperacion y la interaccion entre los agentes de

o la accion educativa.
siguiendo a . .
e Mejorar y agilizar el feedback sobre el proceso de

Sangray ensefianza y aprendizaje.

Gonzalez (2004) « Optimizar los tiempos para el aprendizaje.
o Favorecer procesos de aprendizajes variados.

« Acrecentar la motivacion hacia el objeto de
aprendizaje.

Fuente: Informacion recopilada y adaptada de (Cacheiro, 2014)

Como podemos observar en la tabla 1.1 existe un abanico de
caracteristicas en lo que a las TIC se refiere. Es un hecho que las TIC tienen
gran importancia en los muchos ambitos del saber, a ello se debe su gran
interés en seguir siendo estudiadas como elementos de innovacion para

conocer los avances y contribucién a la sociedad.
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Ahora bien, siguiendo en este mismo contexto, Garcia-Valcéarcel (2003)
destaca de las nuevas tecnologias su capacidad para potenciar la interaccion y

crear redes de comunicacion:

“...lo mas significativo de las nuevas tecnologias, y lo que ha supuesto la
verdadera revolucion comunicativa, es la creacion de redes de
comunicacion globales. Asi los ordenadores u otros aparatos (teléfonos
moviles, televisores, agendas...) se convierten herramientas para
acceder a informacion, a recursos y servicios prestados por ordenadores
remotos, o para publicar y difundir informacion, es decir, se convierten

en medios de comunicacion interactivos entre personas” (p. 290).

Sin duda alguna, las TIC han penetrado fuertemente en todos los
ambitos a nivel mundial. Si hace décadas atras nos hubieran dicho que la
irrupcion de la tecnologia iba a ser tan fuerte y que iba a estar presente en
practicamente todo lo que hacemos en nuestra vida diaria, en ese momento no

hubiéramos dimensionado la magnitud que esto implicaba.

Resulta interesante también el papel mediador de las TIC a nivel cultural
y educativo “Las TIC deben ser valoradas como herramientas mediadoras [...],
favoreciendo un proceso de intermediacién entre la cultura y el sujeto que
aprende” (Gonzalez, 2007, p. 39). Esta cuestion resulta ser muy relevante

dentro de los procesos educativos y en especial la ensefianza-aprendizaje.
1.1.3 Importancia de las TIC para la sociedad y la educacion

De acuerdo a lo expresado anteriormente vemos las TIC se han vuelto
imprescindibles para la sociedad y especificamente para nuestra vida cotidiana.
En este sentido, diremos que las TIC se han transformado en un foco
importante de atencion para la humanidad en un mundo cada vez mas

conectado y globalizado.

En esta misma linea (Majé & Marqués, 2002) sefialan las bondades que
nos brindan las TIC en nuestra vida cotidiana:

“Las principales aportaciones de las TIC a las actividades humanas se

concretan en que nos facilitan la realizacion de nuestros trabajos porque,



sean éstos los que sean, siempre requieren cierta informacion para
realizarlo, un determinado proceso de datos y a menudo también la
comunicacién con otras personas; y esto es precisamente los que nos
ofrecen las TIC” (p. 35).

En la actualidad no concebimos nuestra vida sin tecnologia y debemos
asumir, estemos o no de acuerdo, como sefalan algunos autores que “la
tecnologia lleg6é para quedarse”, y que ya es parte en nuestro diario vivir. Al
respecto, no podemos negar que estamos frente a una de las revoluciones, en
cuanto a informacion y tecnologia, mas importantes para la humanidad. Asi
también lo confirman quienes sefialan Majo & Marqués (2002) “...desde hace
unos pocos afios estamos asistiendo a la génesis de un nuevo orden social a

nivel mundial; estamos entrando en una nueva era: la “era de la informacion
(p. 21).

En consonancia con esto, coincidimos con algunos autores Gros &
Contreras (2006) cuando manifiestan: “Es tal la fuerza y flexibilidad de la
interactividad, los flujos de informacion, la virtualidad, entre tantos atributos de
las TIC, que ya casi no se concibe el presente sin tales herramientas

tecnolégicas” (p. 103).

Por otra parte, destacamos una de las recomendaciones dadas en el
informe Delors respecto a las tecnologias: “difundir las nuevas tecnologias
llamadas de la sociedad de la informacién en favor de todos los paises, a fin de
evitar una agudizacion aun mayor de las diferencias entre paises ricos y
pobres” (Delors & otros, 1997, p. 29).

Ahora bien, respecto a todo lo anterior nos planteamos la siguiente
inquietud: si la tecnologia esta presente en practicamente todo nuestro
guehacer diario, entonces ¢también esta presente en la educacion,
especificamente en las escuelas y en los institutos?. Nos gustaria dar una
respuesta afirmativa y sin dudar de ello, pero debemos ser honestos y decir
que la irrupcién e incorporacion de la tecnologia en la educacion esta siendo un

proceso mucho mas lento del que quizas quisiéramos.
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Al respecto, Gros y Contreras afirman que es innegable que la
capacidad de penetracion de las TIC en nuestras vidas hace que tengamos que
plantearnos nuevas necesidades educativas Gros & Contreras (2006) y Del

Moral & Villalustre (2010a) sefialan que:

“Ensefar y aprender con las TIC es uno de los desafios a los que debe
hacer frente la actividad docente. La revolucién tecnoldgica, tal y como
apuntaba en 1995 la Comision Europea en el Libro Blanco sobre la
Educacion y Formacion, debe producirse, no sélo en la sociedad sino

también en la educacion” (p. 60).

En pleno siglo XXl y con las TIC presentes en nuestro dia a dia, nos
gustaria afirmar que tenemos escuelas del siglo XXI, escuelas que no soélo
estén dotadas de infraestructura tecnoldgica, sino que estén a la vez
preparadas en todo aspecto para hacer frente a las necesidades actuales y que
puedan brindar al alumnado una educacion acorde a lo que la sociedad
demanda; escuelas en donde los alumnos puedan aprender y desarrollar sus
capacidades, sus habilidades y puedan adquirir ciertas competencias propias
de la llamada Sociedad de la Informacién y del Conocimiento en la que

estamos inmersos.

Siguiendo con esta idea, Gros y Contreras sefalan: “La formacion de las
nuevas generaciones no puede quedar al margen de la sociedad digital [...] no
se trata soOlo de proporcionar acceso a las TIC sino de formar para una

utilizacion adecuada” (Gros & Contreras, 2006, p. 107).

La formacion de nuevas generaciones debe considerar las posibilidades
educativas que nos brindan las TIC. “Las TIC ofrecen nuevas posibilidades en
el disefio y proceso de propuestas de ensefianza-aprendizaje como parte
integral de la educacion, que implican la adopcion de nuevas metodologias de
ensefianza que busquen potenciar el desarrollo cognitivo de los estudiantes”
(Del Moral & Villalustre, 2010a, p. 60).

En este mismo sentido destacamos lo sefialado por Jonassen (2000,
citado en Gros & Contreras, 2006) al mencionar que: “se trata de crear

entornos de aprendizaje que permitan presentar al estudiante una serie de
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variadas experiencias y escenarios que le faciliten su propia construccion del

conocimiento” (p. 112).

Al respecto, los docentes tenemos como mision establecer escenarios
TIC que sean propicios para facilitar el desarrollo de la construccidon del propio
conocimiento de los alumnos; ambientes de aprendizaje en donde cada alumno
pueda aprender de acuerdo a su propio ritmo y acorde a sus capacidades. Es
asi, que consideramos oportuno recordar una de las frases célebre del
pedagogo Dewey, quien sefalaba: “toda auténtica educacién se efectla
mediante la experiencia” citado en (Gros & Contreras, 2006, p. 112), es decir,

aprender haciendo, aprender a aprender.

Continuando en esta misma linea, seguimos a (Area, 2011) cuando
menciona que el aprendizaje mediado por TIC resulta ser muchas veces
complejo, por los diversos factores que en él influyen. Al respecto, el autor
seflala que en los aprendizajes de las personas, cualquiera sea la técnica de
informacion (impresa, audiovisual o digital), este proceso depende basicamente

de la interaccion de tres factores o dimensiones (p. 38):

= El perfil del estudiante: conocimiento previo, motivacion, estilo cognitivo,

edad, contexto cultural.

» Las caracteristicas del material utilizado: disefio pedagodgico, contenido,

interfaz, organizacién hipertextual y eficiencia tecnolégica, entre otros.

= El contexto: tipo de actividad o tarea escolar que se realiza con dicho
material, organizacion social de la clase, demandas evaluativas,

interaccidn comunicativa con otros alumnos, etc.
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1.2 La escuela de la era digital

Iniciamos este apartado considerando lo mencionado por Area (2015)

respecto a la escuela de hoy:

“La escuela del siglo XXI, al igual que le ocurre a otras muchas
instituciones sociales y culturales, no solo debe incorporar las TIC como
meras herramientas o recursos, sino que debe redefinirse y reinventarse

en su totalidad tanto curricular, institucional, como pedagdégica” (p. 26).

El autor es enfatico en afirmar que la escuela del siglo XXI debe
“redefinirse” y “reinventarse”. Es un hecho que no basta con solo tener la
dotacion de recursos tecnologicos, no podemos esperar que estos aparatos
tengan por si solo el efecto magico para la mejora de la calidad educativa, sino
gue debe existir una planificacién curricular y una reorganizacion pedagdgica ,
ademas del compromiso de todos los agentes que intervienen en el proceso
educativo. Una de las funciones cruciales en el proceso educativo recae en el
docente, quien debe tener un rol facilitador y guia de los alumnos. A esto se
suma la formacion que tenga el profesor, la cual resulta ser crucial para el buen
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje y que como bien menciona
Manuel Area, esta formacion debe ser en el aspecto curricular, didactico,

metodoldgico, etc.

En opinién de Martinez & Sufié (2011) respecto a la escuela de estos
tiempos sefalan: “la escuela formara estudiantes con habilidades y destrezas
propias del siglo XXI, reforzando la autonomia personal, la colaboracion, el

pensamiento critico y la comunicacion en diversos entornos” (p. 341).
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1.2.1 La escuela como agente social y de cambio

Al comenzar a hablar de la escuela en la era digital, nos surge la idea de
ver mas de alla de este aspecto, ver por ejemplo, de donde proviene en si el
término educacion. Al respecto, y siguiendo Rodriguez (2010) vemos que la
palabra educacion proviene del latin “educere” que significa guiar, conducir,
formar, instruir. Estos términos, nos dan ciertas luces de que es en si la

educacion.

Siguiendo en esta linea, a continuacion daremos algunas concepciones

que plantea la autora sobre la educacion (Rodriguez, 2010, p. 36):

= E| proceso multidireccional mediante el cual se transmiten los
conocimientos, valores, costumbres y formas de actuar a las
personas.

= El proceso de vinculacion y concienciacion cultural, moral y
conductual, a través del cual, las nuevas generaciones asimilan y
aprenden los conocimientos, normas de conducta, modos de ser
y formas de ver el mundo, ademas de crear nuevos
conocimientos.

= Proceso de socializacion formal de los individuos de una

sociedad.

En este mismo contexto, Angel Pérez nos aporta su definicion sobre

educacion:

“Entiendo por educacién aquellos procesos por los que cada individuo de
manera consciente y voluntaria se construye y reconstruye como sujeto
autébnomo que se autorregula con una intencién, buscando realizar un
proyecto vital singular que le convence y apasiona en el aspecto

personal, social y profesional” (Pérez, 2015, p. 17).

Por otra parte y dentro del contexto de la historia de la educacién
sabemos que la educacion ha estado presente en todas las sociedades, por

primitiva que esta fuese. En cualquier contexto historico de la sociedad vemos
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que el hombre se educa y por tanto, desde que nace estd en continuo

aprendizaje, ya sea, por medio de la educaciéon o por medio de la vida misma.

La educacién como agente social y de cambio ha estado presente desde
sus inicios hasta nuestros dias. Las perspectivas de como educar fueron
cambiando de acuerdo a la evolucion del hombre y a las prioridades de la
sociedad. Como no es objetivo de esta investigacion profundizar en lo que
respecta a la educacion y sus origenes es que seguiremos con la cuestion que

NOoS ocupa.

Por otra parte, nos parece relevante recordar lo pronunciado por la
Unesco? respecto al derecho a la educacion: “...el acceso universal a la
educaciéon de gran calidad es esencial para la construccién de la paz, el

desarrollo sostenible de la sociedad y la economia y el dialogo intercultural.

En este mismo contexto, queremos sefalar que al referirnos a la
educacion en los pérrafos anteriores hemos querido establecer el hilo
conductor, que relaciona la educacion y la escuela. En reiteradas ocasiones
cuando hablamos de educacion lo asociamos directamente a la escuela, y esto
quizas sea porque es en esta institucion educativa donde se da comienzo a los

primeros aprendizajes desde que somos infantes.

Al respecto, seguimos a Crespillo (2010) cuando sefala que “podemos
entender como escuela la comunidad educativa especifica que como organo se
encarga de la educacion institucionalizada. La escuela es el lugar donde se
realiza la educacion, donde se cumple la educacion, donde se ordena la
educacion” (p. 257).

En este sentido, Jean Piaget consideraba que la escuela debe encargarse,
entre otras cosas, de estimular el desarrollo de las aptitudes intelectuales del
nifio, de manera tal, que le permitan el descubrimiento de los conocimientos
(Piaget, 1983).

2 Informacion obtenida desde el portal oficial de la Unesco: http://www.unesco.org/new/es/communication-
and-information/access-to-knowledge/open-educational-resources/
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Piaget sefala que el proceso de ensefianza se debe de tener en cuenta
el ritmo evolutivo, efectivo y social del alumno y a la vez proponer escenarios
que favorezcan el desarrollo intelectual, afectivo y social del educando. Lo
anterior, sélo es posible llevarlo a cabo con la disposicion del educador quien
debe asumir un rol de orientador, guia y facilitador del aprendizaje,
considerando que cada alumno evoluciona de manera distinta de acuerdo a
sus caracteristicas psicoldgicas. Por lo tanto, es el docente quien debe
propiciar las condiciones O6ptimas para que se produzca una integracion

constructiva entre el discente y el objeto del conocimiento (Piaget, 1983).

Por su parte, Garcia-Valcarcel (2003) alude al rol de la escuela
indicando que:

“La escuela debe cumplir el papel que la sociedad le asigna, pero
adaptandose al contexto social y tecnolégico en el que se desarrolla. La
formacion de base debe aspirar a permanecer en un mundo donde todo
cambia, a dotar a las personas de autonomia personal, capacidad de
comunicacion, conocimiento de los procesos de resolucion de

problemas, manejo de informacion, etc.” (p. 72).

En este mismo sentido, coincidimos con Martinez & Sufié (2011)
guienes enfatizan que la escuela tiene un papel importante en la sociedad y
debe procurar, entre otras cosas, incentivar el uso creativo y critico de las

tecnologias. Al respecto sefialan:

“La escuela tiene un papel significativo en la ensefianza de procesos
sistematicos de descubrimiento, seleccion, organizacién, comprension y
comunicacion. De aqui que el trabajo con tecnologias en la escuela debe
apuntar mas que al dominio puramente instrumental de la tecnologia, a
su utilizacion en forma creativa y critica en entornos de reflexién, debate

y aprendizaje significativo” (p. 326).

Ahora bien, en lo que respecta a la escuela del siglo XXI, seguimos a
Del Moral y Villalustre, cuando manifiestan: “La escuela del siglo XXI se

caracteriza por su permeabilidad para absorber las novedades tecnoldgicas de
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la era digital en la que se inserta, con objeto de optimizar el proceso de

ensefianza-aprendizaje” (Del Moral & Villalustre, 2010a, p. 60).
1.2.2 Equipamiento en las escuelas

Desde hace varios afios las instituciones gubernamentales de los
distintos paises han tenido como prioridad, dentro de los asuntos que a

educacién conciernen, la incorporacion de las TIC en la escuela.

En un comienzo, se da prioridad a la dotacién de equipos tecnoldgicos a
las escuelas, con la intencidn de que esto resolviera en parte, la llamada
brecha digital, para que asi los alumnos mas desfavorecidos econémicamente

pudieran tener acceso a las tecnologias desde la escuela.

En opinion de Segura y otros, la incorporacion de las TIC en la escuela
ha venido marcada mas por la tecnologia que por la pedagogia y didactica
(Segura, Lopez, & Medina, 2007).

Sabemos que muchos son los factores que influyen para que se lleve a
cabo el aprendizaje con TIC. En este sentido, autores como (Segura et al.,
2007) sefnalan que:

“En primer lugar se necesita disponer de tecnologia apropiada, que hoy
en dia no puede estar desligada de la necesidad de conectividad. Pero
no basta con tener un buen hardware en el aula para trabajar
satisfactoriamente, sino que cada vez se hace necesario disponer de
contenidos digitales (software) de cada materia, que el profesor pueda
utilizar y manejar de acuerdo con sus necesidades. Y por supuesto, para
dar cohesién a todo lo anterior, la figura del profesor se convierte en el
factor determinante como dinamizador, orientador y asesor de todo el

proceso de ensefianza aprendizaje” (p. 8).

En este mismo sentido, podriamos afirmar que en la actualidad la
mayoria de las escuelas cuentan con dotacion de equipos y aparatos
tecnolégicos con conexiébn a Internet. En este respecto, no podemos
desconocer los esfuerzos que se han hecho desde los gobiernos centrales de
los distintos paises y reconocemos que se ha realizado una gran inversion
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econdmica, pese a ello, sigue quedando la sensacion, entre las autoridades,
investigadores, expertos en educacion y los distintos agentes del proceso
educativo, que los logros alcanzados en el aprendizaje con TIC a nivel escolar,

no tiene aun los resultados esperados.

Uno de los estudios considerado de referencia en el ambito de las TIC
en la educacién es el realizado por (Segura et al., 2007) sobre el impacto del
conocido programa “Internet en el Aula”, investigacion realizada en una primera
etapa en el curso lectivo 2005-2006, sobre la implantacion y uso de las TIC en
los centros educativos publicos y algunos centros privados concertados de
Primaria y Secundaria de todas las Comunidades Autbnomas de Espafa
(excepto Pais Vasco y Catalufia). Para la toma de datos se realizaron
encuestas y entrevistas a equipos directivos, docentes coordinadores de las
TIC en los centros educativos, del profesorado y del alumnado. Algunos de los
resultados en cuanto al equipamiento y disponibilidad de recursos para el uso
pedagogico y administrativo sefialan que gran parte de los centros cuentan con
recursos TIC diversos, como ordenadores, conexibn a Internet
(preferentemente banda ancha), red de area local, intranet, aula de informatica,
acceso a la red desde distintas dependencias (secretaria, sala del profesorado,
aulas, aulas de ordenadores, despachos, departamentos didacticos, etc.) y

periféricos (impresoras, grabadoras, etc.).

Dentro de los resultados se destaca que el 79,8% de los centros de
Primaria y 94,2% de los centros de Secundaria cuentan con ordenadores con
conexién a internet. Asimismo, el 88,1% y el 96,5% de los centros de primaria y
secundaria respectivamente poseen banda ancha en el centro educativo. Otro
resultado interesante de esta investigacion es que los centros de primaria
cuentan con mas “aulas de clase con ordenadores” que los centros de
secundaria, con un 60,4% y 42% respectivamente. Respecto a la valoracion del
equipamiento con el que cuentan en el centro educativo, tanto los docentes
como los alumnos encuestados, muestran un nivel medio de satisfaccion, un
tercio lo califica como bueno o excelente, otro tercio como justo, y el tercio
restante, como deficiente 0 muy deficiente. En cuanto a la calidad de Internet
tiene en general una valoracion positiva. En lo que respecta a los ordenadores
de los centros educativos espafoles, un 75% de estos son utilizados para la
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docencia y las actividades de aprendizaje y comunicacion. De momento,
dejamos plasmados sélo estos resultados del informe, ya que, son de nuestro
interés y ademas guardan relacion con el tema tratado en este apartado.

Varios autores coinciden en afirmar que la mera dotacion de
infraestructura y recursos tecnolégicos en los centros educativos no garantiza
una integracién verdadera de las TIC y el éxito en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Area, 2005; Del Moral & Villalustre, 2010b; Garcia-Valcéarcel &
Tejedor, 2010).

A pesar de esta opinion, la disponibilidad de ordenadores y el porcentaje
de equipos con conexion a Internet son indicadores claves de la implantaciéon
de las TIC en la educacién de un pais. Los alumnos de 15 afios de edad de
paises de la OCDE participantes en el informe PISA 2000-2003 con acceso a
un ordenador en el hogar es de 85% y en la escuela del 92%. EIl ritmo de
crecimiento de acceso a los ordenadores conectados a Internet en la escuela
tienden claramente a la universalizacién en los paises de la OCDE, aunque la
evolucion no sea igual en todos ellos. Sin embargo, el equipamiento solo es
una condicién necesaria pero no suficiente para la integracion curricular de las
TIC y hasta ahora sélo un pequefio porcentaje de centros educativos de paises
ha integrado las TIC en la programacion y muestra altos niveles de uso
efectivo y apropiado para apoyar y transformar la docencia y el aprendizaje en
un amplio abanico de asignaturas. La mayoria de los centros, sin embargo, se
encuentra en una fase temprana de adopcion de las TIC, caracterizada por
dotacion y un uso no coordinado de los recursos (Segura, 2009).

El informe de la Fundacién Santillana “Las TIC en la Educacion. Retos y
posibilidades” (Fundaciéon Santillana, 2009) proporciona un borrador del
progreso de cada pais hacia los objetivos i2010. 2010 es el marco estratégico
de la Comision Europea por el que se determinan las orientaciones politicas
generales de la sociedad de la informacion y los medios de comunicacion. Esta
politica integrada se propone, en particular, fomentar el conocimiento y la
innovacion al objeto de promover el crecimiento y la creacion de empleo. Este
marco promueve una economia digital abierta y competitiva y hace hincapié en

las TIC en tanto que impulsoras de la inclusion y la calidad de vida. Las
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prioridades para las politicas europeas de sociedad de la informacion y medios

de comunicacion son tres:

1. La construccién de un Espacio unico Europeo de la Informacion que
promueva un mercado interior abierto y competitivo para la sociedad
de la informacion y los medios de comunicacion;

2. El refuerzo de la innovacion y la inversion en la investigacion sobre
las TIC con el fin de fomentar el crecimiento y la creacién de mas
empleos y de mas de calidad;

3. El logro de una sociedad europea de la informacion basada en la
inclusion que fomenta el crecimiento y el empleo de una manera
coherente con el desarrollo sostenible y que da la prioridad a la

mejora de los servicios publicos y de la calidad de vida.

Teniendo en cuenta este marco que ha llevado a los gobiernos a la
dotacién de recursos a las instituciones educativas, el estudio mencionado
(Fundaciéon Santillana, 2009) proporciona los datos basicos sobre la
infraestructura y el uso de las TIC en los centros y presenta las siguientes

conclusiones:

-Incursion en la banda ancha. Internet y los ordenadores son
ampliamente utilizados en las clases en la mayoria de los paises europeos.
Durante los ultimos cinco afios ha habido un gran aumento en el uso de las TIC
y los centros se han pasado a la banda ancha. Los mayores porcentajes de
esta modalidad de conexién en los centros pueden verse en los paises
nordicos, Holanda, Estonia y Malta, donde aproximadamente el 90% de los
centros tiene una conexion de banda ancha a Internet. Por otro lado, Grecia,
Polonia, Chipre y Lituania presentan las cifras mas bajas de la UE25 (menos de
la mitad del 70% de la media de la UE25).

-Numero de ordenadores por cada 100 estudiantes. Los datos de 2006
indicaban que la media de la UE era de un ordenador por cada 9 alumnos. La
situacion tiene un aspecto menos positivo para los ultimos Estados miembros
incorporados a la UE. Asi, en paises como Dinamarca, Holanda, Reino Unido o

Luxemburgo, se comparte un ordenador entre cada 4 o 5 alumnos. La
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disponibilidad de equipos se reduce a la mitad de la media de la UE en paises
como Letonia, Lituania, Polonia, Portugal o Grecia, donde un ordenador es
compartido por 17 alumnos.

-Uso de las TIC en el aula por parte del profesorado en los ultimos 12
meses. El 74% de los profesores europeos informa de que durante el afio 2006
utilizé las TIC en el aula. Existen, sin embargo, enormes variaciones entre
paises, por ejemplo, entre el 35% del profesorado de Letonia o el 36% de
Grecia, comparados con el 96% de Reino Unido o el 95% de Dinamarca (Korte
y Husing, 2006). Dos tercios del profesorado manifestaron tener un buen
conocimiento del uso de procesadores de texto, mientras que so6lo un tercio
cuenta con las destrezas necesarias para desarrollar presentaciones
electronicas. El 24% del profesorado afirma que su asignatura no es apta para

el uso de las TIC.

El informe de la (Fundacion Santillana, 2016) elaborado por una
Comision para la Educaciéon de Calidad para Todos, cuya mision es elevar el
perfil de la baja calidad de la educacion en América Latina y proponer una
agenda para el cambio educativo que despierte el interés y el compromiso de
todos los actores relevantes, propone reformas en seis areas que consideran
fundamentales para transformar los sistemas educativos de la regién: (1) la
educaciéon temprana, (2) la excelencia docente, (3) la evaluacion de
aprendizajes, (4) las nuevas tecnologias, (5) la relevancia de la educacion y (6)

el financiamiento sustentable.

Segun este informe (p. 104), “Aungue no se tengan estudios regionales
que cuantifiquen la inversion en tecnologias en educacion, la mayor asignacion
de recursos es evidente al evaluar los casos de algunos paises. Por ejemplo, el
Plan Ceibal en Uruguay, que entrega computadoras portéatiles y tabletas a los
estudiantes desde 2007, disponia de un financiamiento anual de US$ 50
millones hasta 2014 (Vaillant, 2013b). Los fondos publicos asignados
consistian en US$ 100 por alumno al afio, lo que representaba el 5% del total
del gasto publico en educacion primaria y educacion media basica, y un 0,1%
del PBI de Uruguay (Vaillant, 2013b). Se espera que la asignaciéon
presupuestaria al Plan Ceibal en 2016 y 2017 sea de US$ 100 millones y US$
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250 millones, respectivamente (Gobierno de Uruguay, 2015). En el caso de
México, entre 2000 y 2012 se realizaron varios programas dirigidos a la
tecnologia en las aulas de educacion basica, que sumaron un presupuesto
aprobado de méas de $ 39.000 millones de pesos mexicanos, o0 mas de US$
2.000 millones (Mexicanos Primero, 2013). ElI Programa de Inclusion Digital,
gue consiste en la entrega de computadoras portatiles y tabletas a estudiantes
de primaria, presupuesta recursos equivalentes a US$ 90 millones en 2016,
que representan un 0,6% del gasto planeado para la Secretaria de Educacion
Plblica en México (CIU, 2015). Los paises de América Latina han avanzado
mucho en el aumento del acceso a computadoras en los centros educativos
Segun datos de PISA, las escuelas secundarias de la region contaban con un
promedio de 56 y 21 alumnos por computadora en 2000 y 2009,

respectivamente (Sunkel, Trucco y Espejo, 2013)".

1.2.2.1 El ordenador como herramienta didactica

Respecto a la utilizacion de los ordenadores como recurso educativo,
Juan De Pablos sefala en (Gonzalez, 2007) que esta herramienta puede
favorecer, en especial a los nifios de edades tempranas, para desarrollo de: (p.
32)

e La estimulacion de la creatividad

e La experimentacion y manipulacion

e Elrespeto por el ritmo de aprendizaje del estudiante
e Elfomento y desarrollo de la socializaciéon

e La curiosidad y espiritu investigador

En esta sociedad globalizada y de expansion tecnoldgica, en donde los
aparatos tecnologicos son cada vez mas parte de nuestro diario vivir, dentro de
las competencias que requeriran los nifios desde su infancia es la
“competencia tecnoldgica” como sefala Lépez Escribano en (Gonzélez, 2007)
competencia indispensable para que los nifios tengan éxito en el colegio y en el

mundo laboral.

En cuanto al ordenador entendido como herramienta, Garcia-Valcarcel,

(2003) seiala que:
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“Lo que esta claro es que el ordenador, entendido como herramienta en
el sentido dado por Vygotski, introduce una nueva forma de interaccién
con las informaciones, el conocimiento y con otras personas totalmente
nueva y diferente de otros medios. Al ser introducida en la escuela, la
herramienta opera con un conjunto de expectativas y presupuestos
metodoldgicos y organizativos que condicionan de forma importante su

utilizacion” (p. 306).

Coincidimos con Lépez Escribano quien sefiala en (Gonzalez, 2007)

que:

“La utilizacion del ordenador en el aula requiere mas tiempo del que el
profesor en muchas ocasiones dispone y obliga a realizar una nueva
planificacion de actividades, a superar dificultades logisticas y técnicas
asociadas con el uso del ordenador, como problemas de con hardware,
software, conexiones a Internet lentas. Y a todo eso se une la falta de
adecuacion del software disponible a las necesidades curriculares” (p.
102).

Las investigaciones realizadas a este respecto ponen de manifiesto que
el medio informético es de una gran versatilidad, gran maquina multifuncion,
por lo que el uso que se realice de la misma y sus potencialidades didacticas
dependeran de las tareas y actividades propuestas en un marco metodoldgico
disefiado por el profesor, no por las maquinas ni los programas. Asi se
revaloriza la funcién del maestro y la importancia de sus concepciones sobre
estas herramientas didacticas a la hora de disefiar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y seleccionar el software educativo. A este respecto, la
investigacion desarrollada hasta el momento pone de manifiesto que los
profesores que consideran el ordenador como una herramienta que permite a
los estudiantes construir conocimientos, analizando datos, haciendo inferencias
y tratando de resolver problemas usan en mayor medida programas abiertos
(exploratorios, interactivos... que permiten encontrar informacion, organizarla y
presentarla) como herramienta para aprender; mientras que los profesores que

consideran el ordenador como una maquina de ensefiar que permite adquirir
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habilidades y conocimientos a través de ejercicios usan mas programas de

aprendizaje directivos de ejercitacion y practica.

Se puede afirmar que los materiales didacticos s6lo son recursos que
los profesores gestionan en funcion de sus concepciones y competencias.
Estas ultimas en un profundo proceso de transformacion, para lo cual la
formacién y actualizacion del profesorado es una cuestion de enorme
relevancia, por lo que ha sido tenido en cuenta en todos los programas de
integracion de las TIC en los procesos educativos, con mayor o menor éxito
(Garcia-Valcarcel, 2016).

1.2.2.2 Internet en las escuelas: la gran Red

Desde su llegada y hasta nuestros dias Internet ha sido una de las
grandes revoluciones para la humanidad. Tenemos claro que esta revolucion
tiene tanta importancia en nuestros dias como también en su momento la
tuvieron los siguientes hechos histéricos que marcaron a la sociedad de
aquellos dias: el fuego, el hierro, la escritura, la maquina de vapor, la
electricidad, etc.) (Maj6é & Marqués, 2002).

En este mismo contexto Majo & Marqués, (2002, p. 52) afirman que: “el
altimo elemento mas revolucionario de las TIC en Internet”. En el dia a dia es
comun escuchar decir en nuestro entorno frases como “Internet nos ha
cambiado la vida” y nosotros no dudamos de ello. Internet ha significado un
gran cambio en muchos aspectos para sociedad. Asi lo constatan los autores
cuando sefalan que la red Internet es imprescindible para las empresas y la

economia global, para las comunicaciones, el comercio, la publicidad, etc..

Para nadie es desconocido que en la actualidad nos encontramos
inmersos en la llamada era digital, la cual exige a los ciudadanos tener
adquiridas ciertas competencias para poder desarrollarnos de mejor manera en

la Sociedad del Informacion y del Conocimiento.

En este sentido, somos conscientes, y asi lo ratifican Gros y Contreras

cuando sefalan que: “las nuevas tecnologias y particularmente Internet
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posibilitan el facil y practicamente ilimitado acceso a toda clase de informacion.
En este sentido, la variedad de fuente de informacién es cuantiosa” (Gros &
Contreras, 2006, p. 114). Al respecto, Internet, que es llamada por algunos

autores la “gran enciclopedia” gracias a su gran potencial de informacion.

Coincidimos con Juana Sancho en su planteamiento: “Internet y las
llamadas nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion estan
propiciando replanteamientos sobre muchas concepciones preexistentes sobre
la manera de comunicarnos y, por tanto, de conocer y entender el mundo”
(Sancho, 2006, p. 101).

En esta misma linea y en lo que respecta a la elaboracién de materiales
educativos publicados en la red, seguimos a Garcia-Valcarcel quien destaca
algunas de las ventajas de Internet que deben ser aprovechadas en la
incorporacion educativa de esta tecnologia, como son (Garcia-Valcarcel, 2003,
p. 283):

e Posibilidad de comunicacién (sincrénica o asincrénica) con todo tipo

de personas: compairieros, profesores, expertos...

e Entorno propicio para un aprendizaje cooperativo entre estudiantes,
entre profesores y entre estudiantes y profesores.

e Entorno propicio para el trabajo cooperativo en la realizaciéon de
proyectos y en la resolucion de problemas.

e Desarrollo de las habilidades basicas de lectura, escritura y
expresion.

e Punto de encuentro entre profesores y estudiantes de todo el mundo.
e Posibilita la reflexién conjunta del profesorado en temas educativos.

e Acceso facil y econdmico a un inmenso caudal de informacion
multimedia de todo tipo.

e Conocimiento de otras lenguas y culturas.

e Desarrollo de habilidades de busqueda, seleccién y organizacién de
la informacion.

e Difusion universal de las creaciones personales.
e Incentiva la construccién compartida del conocimiento.

e Acercamiento interdisciplinar e intercultural a los temas.
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e Posibilidad de contactar con las personas que han elaborado la
informacion que se estd consultando para pedir nuevos datos o
compartir opiniones.

e Proporciona una doble interactividad: con los materiales del medio y
con las personas.

e Familiarizacion con esta tecnologia, sus lenguajes y protocolos.

1.2.2.3 Las pizarras digitales interactivas (PDI)® como apoyo didactico
en el aula

Cuando hablamos de la PDI como recurso para el aprendizaje, estamos
destacando sus bondades didacticas y pedagogicas por ser un material
didactico, un medio y un recurso para el aprendizaje. Estas caracteristicas,
facilmente perceptibles, hacen que la PDI sea de gran “ayuda o apoyo a la
accion docente” (Gallego & Gatica, 2010, p. 12).

Siguiendo con las bondades de las PDI en el quehacer educativo,
resulta interesante mencionar a los autores (Gallego et al., 2009) quienes en su
estudio destacan algunas investigaciones sobre PDI realizadas en contextos de
lengua inglesa (por tres centros de investigacion: BECTA, NCEF y SMART
Technologies), en donde varios autores han investigado y llegado a la
conclusidon sobre algunas de las ventajas de las PDI, resaltando de manera
especial aquellas que conciernen a: las ventajas generales de las PDI, las
ventajas para los alumnos, las ventajas para los docentes y la amplia teméatica
en donde se puede utilizar recurso didactico. Resumimos estas aportaciones

en la siguiente tabla.

Tabla 1. 2: Ventajas de la PDI.

Ventajas generales de las PDI Autor(es)

- Facilitan una mayor oportunidad para la interaccion y el | (Gerard y Otros,
debate en el aula, especialmente si comparamos con otros | 1999).
recursos TIC.

- Es un recurso muy versatil, con aplicaciones para todas las

3 A partir de ahora y en todo el desarrollo de este trabajo expresaremos con el acrénimo PDI para referirnos
a las Pizarras Digitales Interactivas.
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edades y todas las areas curriculares.

- Aumenta la disponibilidad de tiempo permitiendo al docente
presentar con facilidad y eficacia recursos de internet o de
otra fuente informatica.

- Aumenta la satisfaccion y la motivacion tanto en los
docentes como en los discentes, gracias al uso de fuentes
mas variadas, dinamicas y divertidas.

(Smith, 1999)

(Walker, 2003)

(Levy, 2002)

Ventajas para los alumnos

- Aumentan las oportunidades de participacion 'y
colaboracién, ayudando a desarrollar en los alumnos las
destrezas personales y sociales.

- Se puede tener en cuenta los distintos estilos de
aprendizaje de los alumnos ya que los profesores pueden
acudir a muchas y variadas fuentes y recursos para
responder a las necesidades especificas del alumno.

- Capacita a los estudiantes para ser mas creativos en sus
presentaciones en clase aumentado su autoconfianza y su
autoconcepto.

- Los alumnos pueden comprender conceptos mas
complejos gracias a las presentaciones, mas claras, mas
dinamicas y mas eficientes.

- Las PDI permiten el acceso al ordenador sin utilizar el
teclado, gracias a la macropantalla tactil, facilitando el uso
de la informatica a nifios pequefios y a estudiantes de
educacién especial o con minusvalias.

- Aumenta la diversién y la motivacion.

(Levy, 2002)

(Bell, 2002)

(Levy, 2002)

(Smith, 2001)

(Goodison,
2002)

Ventajas para los docentes

- Facilita a los profesores el uso de las TIC integrandolas en
su disefio curricular de aula mientras se dirigen a toda la
clase manteniendo el contacto visual.

- Fomenta la espontaneidad y la flexibilidad, facilitando a los
profesores una panoplia muy amplia de recursos en texto, en
gréaficos, en sonidos y en imagenes.

- Facilita a los profesores el compatrtir y utilizar varias veces
materiales didacticos.

(Smith, 2001)

(Kennewell,
2001)

(Glover y Miller,
2001)
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- Posibilita a los profesores el conservar e imprimir lo que
esta en la pizarra, incluyendo las notas realizadas durante la (Walker, 2002)
clase, facilitando la revision. ’

- Las PDI son féaciles de utilizar y permiten una presencia _
facil eficaz del ordenador o Internet en cualquier tema de (Smith, 2001)
estudio.

- Inspira a los docentes a cambiar su manera de ensefar
incluyendo las TIC en su proyecto de aula y les anima en su

(Smith, 1999)
desarrollo y progreso personal.

Fuente: Adaptado de (Gallego et al., 2009, pp. 132-133)

Resulta interesante ver como diversas investigaciones han centrado su
objetivo en conocer el uso de las PDI en las distintas disciplinas, pudiendo
conocer asi las potencialidades de este recurso didactico en su amplia
tematica: por ejemplo, juegos para ordenador, ensefianza universitaria,
ensefianza secundaria , ensefianza en educacion primaria e infantil, ensefianza
de la historia, ensefianza de la lengua, ensefianza de las matematicas,
enseflanza de la mdusica, ensefianza de las ciencias, educacion especial,

formacion de profesores (Gallego et al., 2009).

En el contexto espafiol se han realizado diversas investigaciones para
analizar los beneficios de incorporacién de las PDI en la practica educativa. Al
respecto, destacamos el estudio realizado por Dulac (citado en Gallego &
Gatica, 2010) (que es la continuacion del proyecto Iberian Research Project)
cuyo objetivo era analizar los aspectos metodolégicos que implica el uso de la
pizarra digital. Los resultados mas relevantes se presentan a continuacion (p.
64-65):

v' La pizarra digital es una herramienta aceptada por la generalidad del
profesorado por tres razones fundamentales: Es de facil uso, mejora

rapidamente la ensefianza y el aprendizaje y potencia la creatividad.

v Si a esta aceptacion generalizada acompafiamos una adecuada
formacion metodologica de los profesores usuarios, habremos
conseguido integrar proyectos de éxito en los que el cambio
metodolégico se vera acompafiado de la integracién curricular de las

tecnologias de la informacion y comunicacion.
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La pizarra digital es una herramienta del profesor que le permite ubicarse
correctamente ante el reto continuo que suponen los avances
tecnologicos y ubicar a sus alumnos en una actitud mas participativa de

su aprendizaje.

La formacion para los profesores usuarios de pizarra digital debe

comprender aspectos técnicos, metodologicos, interactivos y creativos.

Los contenidos con una presentacion multimedia, interactiva y creativa
son mas facilmente generadores de conocimiento por parte de los

alumnos, por lo que el aprendizaje requiere menor esfuerzo.

Una metodologia adecuada para la utilizacién de la pizarra digital no
debe ignorar el potencial creativo de los alumnos de cualquier edad,
area o nivel educativo ya que supone una importante mejora de los

niveles de aprendizaje.

Casi el 50% de los profesores participantes en la investigacion
aportaban una experiencia de mas de dos afios en la utilizacion de la
pizarra digital. Empezamos a descartar que el entusiasmo inicial sea uno
de los factores determinantes del éxito de los proyectos desarrollados

con la pizarra digital.

La versatilidad de la herramienta hace que sea constante una actitud
reflexiva sobre la mejora de la metodologia empleada. Se consigue, asi
una adaptacion metodoldgica coherente con una integracién curricular

de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

La mayor motivacion de profesores y alumnos usuarios de la pizarra
digital lleva consigo una mejora de la autoestima y una participacion mas

activa en la dindmica de la clase.

La inversidon economica que hay que realizar en las aulas para dotarlas
de una pizarra digital y los buenos resultados que se generan de manera
inmediata nos permiten afirmar que estamos ante uno de los modelos
mas eficaces para la integracion de las tecnologias de la informacion y

comunicacion en la educacion.
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Las conclusiones anteriores resultan motivadoras para seguir adelante
con la integracién de recursos tecnolégicos en el aula y el desarrollo de buenas
practicas por parte de los docentes. Sabemos que el tener infraestructura en
los centros y en el aula no garantiza un mejor aprendizaje de los alumnos, por
lo tanto, resulta crucial que los profesores estén en constante formacion, para
enfrentar los retos que nos demandan, tanto la escuela como los educandos
del siglo XXI. Es este sentido, centramos nuestra atencion en parte de los
resultados de una investigacion realizada en la Comunidad de Madrid, con
participacion de diez centros docentes publicos de Educacion Primaria y
Secundaria con una muestra de ciento veinte profesores, en donde se sefala
como fundamental “la formacion tecno-pedagdgica que reciben los profesores
resulta el elemento clave para conseguir la integracion positiva en el aula de la

PDI, aprovechando todas sus potencialidades” (Gallego & Gatica, 2010, p. 64).

1.2.3 El fendmeno 2.0: algo mas que una moda

A inicios del nuevo milenio, exactamente en el afio 2004 se comienza a
conocer el término 2.0 que irrumpiria fuertemente en la sociedad digital
(Castafio, Maiz, Palacio, & Villarroel, 2008).

Desde su llegada el interés por saber qué significaba esta terminologia y
qgué implicaba en nuestro quehacer tecnolégico fue siendo cada vez mayor. De

hecho varios autores de la literatura lo denominaron “fenémeno 2.0".

Pero lejos de ser una moda, el término 2.0 se hizo sentir en muchos
ambitos. Es asi, como se comenz0 a escuchar a nivel mundial de: la Web 2.0,
empresa 2.0, escuela 2.0, profesor 2.0, etc. Asi lo afirma (Castafio et al., 2008)
cuando indica que “la marca “2.0” se atribuye de manera ineludible a todos los
movimientos del mercado global —empresa 2.0, educacion 2.0, e-learning 2.0-,

dotandoles de una aureola de modernidad e innovacion no siempre merecida”
(p. 14).
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1.2.3.1LaWeb 2.0

Desde los inicios de la web 1.0 y luego con la llegada de web 2.0.
debemos de reconocer que el cambio ha sido radical. En la web 1.0 los
usuarios como meros consumidores de informacion pasan a ser con la web 2.0
creadoras y productoras de informacion. La web social como se denomina
también a la web 2.0 signific6 pasar de la unidireccionalidad a la
bidireccionalidad (Martinez & Sufi€, 2011).

Con la web 2.0 hemos cambiado la forma de comunicarnos e
interaccionar con las personas y de compartir lo que hacemos, eliminando
entre otras cosas las barreras de espacio y tiempo. Esta web social por sobre
todo fomenta el trabajo en conjunto y colaborativo. Ya no sirve trabajar y
producir cosas pensando en que somos islas y que solo sea utilizado por una
persona. El compartir y publicar lo que se hace destaca dentro de las bondades

que ha traido consigo la web 2.0.

Dentro de los aprendizajes que nos ha traido la web 2.0 es el trabajar de
manera colaborativa, el cual nos aporta multiples beneficios como por ejemplo
el saber que estamos realizando algo productivo y que ademas nos resulta
gratificante (Martinez & Sufie, 2011).

En concreto, en la educacion este cambio de mentalidad de la web
social y de trabajar mas colaborativamente ha ido desarrollandose de manera
mas lenta que en los otros ambitos de la sociedad. Es comun, ver que fuera de
la escuela pareciera que todo fluye de manera mas natural y que la tecnologia
forma parte de todo lo que tenemos a nuestro alrededor. Al respecto,
pensamos que lo importante es tener la disposicion y ganas de querer enfrentar

estos nuevos retos en beneficio de la educaciéon y de nuestros educandos.

Los docentes tenemos claro que la web 2.0 nos aporta una infinidad de
posibilidades educativas (Blogs, Wikis, Presentaciones Slideshare, Youtube,
Redes Sociales, Moodle, etc.) para trabajar en el aula con nuestros alumnos.

Especificamente, y en lo que respecta a recursos educativos para

trabajar en el aula, podemos destacar las bondades de la Web 2.0, desde la
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cual podemos acceder a un catalogo interminable de servicios y aplicaciones
gue nos permite crear materiales didacticos con cierta facilidad. (Martinez &
Sufié, 2011).

Por su parte, el autor Manuel Area menciona que la web 2.0 y la
infinidad de sus recursos que nos aporta va a depender del uso pedagdgico
que haga el docente con ellos, al respecto sefiala “utilizar pedagdgicamente
este conjunto de recursos o herramientas supone desarrollar un modelo de
accion pedagogica que vaya mas alla de la mera transmision de informacién o

exposicion de contenidos” (Area, 2010, p. 53).

1.2.3.2 Escuela 2.0

En Espafa el conocido y controvertido programa “Escuela 2.0” tuvo sus
inicios en 2009, especificamente en el mes de septiembre cuando fue
aprobado por el Consejo de Ministros, con el objetivo de dotar de ordenadores
portatiles a alumnos y profesores y a su vez también digitalizar las aulas de los
centros educativos del pais (Martinez & Sufié, 2011). Es en el curso escolar
2009-2010 cuando se pone en marcha el programa dotando de estos recursos
tecnolégicos en un comienzo a los nifilos de 5° de primaria y asi de manera
progresiva seguir cada afo escolar otorgando ordenadores a los demas niveles
para en total abarcar los dos ultimos niveles de educacion primaria (5° y 6°) y
los dos niveles iniciales de educaciéon secundaria (1° y 2°). El programa estaba
proyectado para cuatro cursos académicos (2009-2013). Lamentablemente, el
programa no pudo llegar a cubrir todos los niveles especificados, puesto que en
el aflo 2012 llegd a fin por decision del gobierno central que iniciaba su periodo
de mandato.

Al respecto, segun hemos podido indagar en la literatura y de acuerdo
los propios estudios del impacto del programa “Escuela 2.0” se puede apreciar
gue el programa estaba siendo bien valorado por la sociedad, por los centros
educativos, directivos, profesores, alumnos, padres, etc. Como todo proyecto,
en sus inicios se generd caos e incertidumbre, principalmente en los agentes
educativos que debian decidir qué hacer con los aparatos tecnologicos ahora
gue habian llegado a las aulas. La premisa era “tenemos ordenadores para
cada nifio y para el profesor, cada aula tiene pizarra digital y ¢ahora qué
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hacemos?”. Esta interrogante, fue una preocupacion cada vez mayor a medida
que mas centros eran implementados con los recursos del programa “Escuela
2.0”. Luego, poco a poco van surgiendo propuestas que generan ciertas
directrices y pautas, principalmente al profesorado para enfrentar con éxito este

nuevo desafio profesional.

En este sentido, somos conscientes que el principal desafio lo debia
enfrentar el docente. Desde ese momento, surgen los cuestionamientos de qué
cambios en su quehacer diario debia realizar el profesor para lograr integrar de
manera didactica las tecnologias en el aula. Al respecto, surgen diversos y
variados cursos de formacion, principalmente en aspectos instrumentales y
técnicos. El profesor necesita estar al dia en el manejo de la tecnologia. Sin
embargo, con tener soélo esta formacibn no es suficiente, se requiere
complementar los conocimientos de las tecnologias en dos ambitos

principalmente: lo instrumental y lo metodoldgico.

En consonancia con esto y tal como apuntan los autores (Martinez &
Sufé, 2011) “El programa Escuela 2.0 no solo pretende facilitar al alumnado el
acceso a los recursos tecnologicos y la conectividad desde el centro educativo,

sino que pretende que las TIC se integren en el aprendizaje cotidiano” (p. 73).

Ahora bien, en lo que se refiere al programa “Escuela 2.0” también
denominado modelo 1:1 (un ordenador por cada estudiante) y segun se
constata en los diversos estudios que han evaluado el impacto de este
programa, varios de ellos realizados en otros paises, algunos de los resultados

sefalan que:

“[...] tienen efectos positivos relacionados con una mayor motivacion del
alumnado, la mejora de su competencia digital, informacional y para el
trabajo autonomo, el desarrollo de habilidades de comprension y
expresion propias del entorno digital (hipertextual, multimedial) asi como

para la comunicacion en redes sociales” (Martinez & Sufié, 2011, p. 16).

Sin duda alguna, este tipo de programas trae consigo grandes

beneficios dependiendo de la funcion didactica que realice el profesor con los
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recursos tecnoldgicos y materiales educativos en el aula. Asi lo hacen ver los

autores (Martinez & Sufié, 2011) quienes apuntan:

“[...] los beneficios de este tipo de programas, dependen en gran medida
de las estrategias de ensefianza-aprendizaje que pongan en marcha,
tanto profesorado como alumnado: la presencia de de tecnologia en las
aulas no produce por si sola una mejora en los aprendizajes del
alumnado aunque en momentos concretos pueda servir de apoyo; el
potencial didactico de estas herramientas y entornos de trabajo produce
efectos positivos si se incorporan a modelo didacticos adecuados” (p.
17).

Resulta interesante mencionar el despliegue del Programa Escuela 2.0 a
nivel nacional y en las respectivas Comunidades Auténomas. A continuacion se

sefala cada CCAA y el respectivo nombre del programa en cada caso.

Tabla 1. 3: El Programa Escuela 2.0 en las diferentes Comunidades

Autonomas
Comunidad Auténoma Nombre del Programa
Andalucia Escuela TIC 2.0
Aragén Escuela 2.0
Asturias escuela 2.0
Asturias/Proyecto e2.0
Baleares XArxipélag 2.0
Canarias Programa cliC escuela 2.0
Cantabria Plan Escuela 2.0
Castillay Ledn Red XXI/Escuela 2.0
Castilla La Mancha Escuela 2.0
Cataluia EduCAT1x1
Euskadi Eskola 2.0
Extremadura Escuela 2.0
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Los “Centros TIC Escuelas 2.0”
La Rioja seran los que desarrollen el
programa.
Galicia Proyecto Abalar
Navarra Programa Integra TIC/IKT

Fuente: Informacién recopilada y adaptada de (Martinez & Sufié, 2011, pp. 75-77)

En cuanto al concepto educativo del Programa Escuela 2.0 diremos
proviene de los modelos de integracion TIC en el aula donde se busca
establecer la relacion 1:1 entre ordenador y alumnado, o también llamado “1tol
PC” LCE (Learning Computer Environment). Estos modelos forman parte de los
llamados entornos de aprendizaje enriquecidos tecnolégicamente y se
caracterizan por una serie de parametros comunes (Martinez & Sufié, 2011, p.
78):

e Distribucibn de ordenadores en aulas ordinarias y no en aulas
especificas del tipo “aula de informéatica”.

e Ratios bajas de alumnado por ordenador hasta llegar a que cada
alumno/a disponga de un ordenador portatii (o bien de otro
dispositivo movil: miniportatil, tablet, PC...)

e Conectividad a Internet e intranet desde el aula.

e Integracion de pizarras digitales y otros dispositivos periféricos en el
aula (camaras, escaneres, impresoras...)

e Uso de contenidos y recursos educativos digitales.

e Formacion del profesorado y de los equipos del centro educativo.

Las iniciativas llevadas a cabo en Espafia del Programa Escuela 2.0
modelo 1:1 han sido también llevadas a cabo en distintos paises del mundo. Es
un hecho que la integracion de las TIC en el aula es algo prioritario para los

gobiernos de los diversos paises.

Resulta interesante conocer las diversas experiencias de integracion de
las TIC en el aula que se han realizado en los otros paises. A continuacion se

presenta la informacion resumida en la tabla:
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Tabla 1. 4: Proyectos educativos de otros paises que siguen modelos del

tipo 1:1
Proyecto Alcance Comentarios
OLPC (One Laptop | Mundial Impulsado por el MIT y Nicholas
per Child) Negroponte.
Plan Ceibal Uruguay Adaptacion en Uruguay de la
iniciativa OLPC.

OLE (Open | Bolivia, México, | Aplicacion del OLPC con centros
Learning Exchange) | Republica activos en estos paises.

Dominicana,

Namibia,

Ghana,

Ruanda, Haiti,

China, India y

Nepal.
Maine Learning | Maine (EEUU) | Uno de los programas pioneros, que
Technology se empezO a implementar en 2001,
Initiative en colaboracion con Apple.
Escuela Slash/21 Holanda
School of The | Distrite escolar | Impulsado por Microsoft en 2003.
Future de Philadelphia

(PA, EEUU)
Teaching and | Escuelas Se desarrolla desde el afio 2000.
Learning Initiative publicas del

condado de

Henrico (VA,

EEUU)

School of One

Escuelas de la

Impulsado desde el Departamento

ciudad de | de Educacién de Nueva York con la
Nueva York colaboracion de multiples
instituciones y empresas
tecnoldgicas.
Apple 1tol Distrito  sueco | Promovido por Apple en 2007 vy
de Falkenberg | basado en meétodos
individualizados.
Un collégien, un | Region de | Iniciado en 2001.
ordinateur portable | Landes en
Francia
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Un computer per | Region Italiana | Iniciado en 2000.
ogni studente del Piamonte
Aulas digitales 1 a 1 | Argentina Experiencias piloto de modelos 1 a 1
en Argentina.
Proyecto Portugal
Magallanes
Time to Know Israel y EEUU | “Time to Know es una compafia
(Texas y Nueva | fundada el 2004 con la finalidad de
York) ayudar a las escuelas de todo el
mundo a asumir los nuevos retos
educativos. Incluye  materiales
interactivos y entorno virtual de
aprendizaje especificamente
disefiados para entornos 1:1.
Enhanced Learning | Québec Estrategia de aprendizaje
Strategy enriquecido tecnolégicamente en
centros educativos de la Comission
Scolaire Eastern Townships.

Fuente: Informacion recopilada y adaptada de (Martinez & Sufié, 2011, pp. 80-82).

En concordancia con lo anterior, vemos que muchos esfuerzos se han
hecho para implementar modelo 1:1 en Espafia y en los distintos paises. Al
respecto, en el aflo 2010 la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OECD, por su siglas en inglés y OCDE en espafiol) publica un
estudio” realizado sobre los proyectos 1:1 llevados a cabo en diferentes paises.

Al respecto, el informe recoge las evidencias mas destacadas de las
iniciativas 1:1 en educacion a partir de los sitios web oficiales y de la
informacion disponible sobre la evaluacién de los programas. Ademas, incluye
informacion sobre las expectativas de las politicas, los disefios de los
programas Yy los retos para una implementacion efectiva. Dentro de las
conclusiones, se puede ver algunas lecciones aprendidas que debemos
considerar (Martinez & Sufié, 2011, pp. 83-84):

4 El trabajo original se denomina “Working Paper: 1-to-1 in Education: Current Practice,
International Comparative Research Evidence and Policy Implications”. La traduccién al castellano ha sido
realizada por el Instituto de Tecnologias Educativas (ITE) con el titulo “1:1 en Educaciéon Practicas
actuales, evidencias del estudio comparativo internacional e implicaciones politicas”. Se puede ver el
informe completo en castellano en el sitio web:
http://recursostic.educacion.es/blogs/europa/media/blogs/europa/informes/lal_en_educacion_OCDE.pdf.
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Existen tres objetivos principales asociados a las iniciativas del
1:1 en educacion: que las generaciones jovenes adquieran
destrezas y competencias basadas en las TIC; que se reduzca la
brecha digital entre individuos y grupos sociales; y que se
mejoren las practicas educativas y los logros académicos.

La rapida difusion de las iniciativas 1:1 conllevé una gran
inversion en TIC de fondos publicos y privados. A pesar de la
gran cantidad de dinero invertido, existe poca evidencia
disponible acerca del coste-efectividad de estas iniciativas.

La presencia de dispositivos TIC en los centros no cambia las
estrategias de ensefianza y el aprendizaje de profesorado y
alumnado. El uso de dispositivos TIC en iniciativas 1:1 varia
mucho dependiendo de los centros.

Las evaluaciones disponibles apuntan un impacto positivo del 1:1
en las destrezas TIC y en la expresion escrita, pero se ha
encontrado evidencia mas modesta acerca de un impacto positivo
en otras areas académicas como las matematicas.

Las iniciativas 1:1 a gran escala podrian limitar fuertemente la
primera brecha digital en el acceso TIC en casa y en el centro. La
globalizacion de las iniciativas 1:1 deberia reducir la brecha digital
entre las generaciones jovenes de paises desarrollados y en
desarrollo.

Es necesario tener en cuenta que una segunda brecha digital
emerge en el centro cuando todo el alumnado tiene acceso a
dispositivos TIC. Se necesitan mas pruebas sobre cOmo se usan
las TIC en clase y su impacto sobre los logros.
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1.2.4 Las competencias en el ambito educativo

1.2.4.1 Concepto de competencia

En opinion de Coll (2007) el interés fundamental del concepto de
competencias reside en el hecho de que:

“proporciona una mirada original y muy sugerente para abordar un
aspecto a la vez nuclear y extremadamente complejo de la educacion
escolar: la identificacion, seleccion, caracterizacion y organizacion de los
aprendizajes escolares; es decir, las decisiones relativas a lo que debe
esforzarse en aprender el alumnado y, por tanto, a lo que debe intentar

ensefar el profesorado en los centros educativos” (p. 47).
En esta misma linea, el autor sefiala que:

“...uno de los ingredientes fundamentales del concepto de competencia
es la movilizacion articulada e interrelacionada de diferentes tipos de
conocimientos. Esto significa que la adquisicion de una competencia
esta indisolublemente asociada a la adquisicidon de una serie de saberes
(conocimientos, habilidades, valores, actitudes, emociones, etc.)” (p. 49).

En consonancia con esto, los autores Ballester y Sanchez destacan, de
acuerdo a lo mencionado por la Unesco (1990) citado en (Ballester & Sanchez,

2011) la importancia que tienen las competencias en nuestras vidas:

“La relevancia de las competencias radica en que son indispensables
para cualquier persona en el sentido de “poder sobrevivir, desarrollar
todas sus capacidades, vivir y trabajar con dignidad, participar
plenamente en el desarrollo, mejorar la calidad de vida, tomar decisiones

debidamente informadas y continuar aprendiendo” (p. 19).
Sin duda alguna, tal como apunta Coll ( 2007, p. 50):

“Las competencias son un referente para la accion educativa y nos
informan sobre lo que debemos ayudar al alumnado a construir, a

adquirir, a desarrollar y también en consecuencia, un referente para la
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evaluacion, es util para comprobar el nivel de logro alcanzado por los

alumnos y alumnas”.

1.2.4.2 Las competencias en el curriculum escolar

En el apartado anterior hemos realizado una revision del concepto de

competencia, de acuerdo a los diversos autores que han hecho su aportacion.

Ahora bien, y siguiendo en esta misma linea, definiremos ahora de las
“competencias basicas”, las cuales estan presente en el curriculum de la
educacion obligatoria, segun la LOE. Haciendo un alcance respecto al adjetivo
afadido a la competencia, ahora “basica”, los autores Ballester & Sanchez
(2011) senalan:

“...nos referimos a un determinado tipo de competencias, las cuales
deben estar al alcance de todos los alumnos dentro del sistema
educativo obligatorio. Esto refuerza la idea del principio de equidad, no

s6lo como dimension de entrada o producto, sino también de proceso”
(p. 22).

En Espafia, es en la Ley Organica de Educaciéon (LOE)® del afio 2006
donde se establecen por primara vez las “competencias basicas” como parte
del curriculum de la ensefianza obligatoria (desde los 6-16 afios) y de acuerdo
al marco de las propuestas de la Unién Europea. Estas competencias, segun
sefalan los autores en el informe sobre las TIC en la educacion (Segura et al.,
2007), buscan destacar los <aprendizajes imprescindibles, desde un
planteamiento integrador y orientado a la aplicacion de los conocimientos

adquiridos> (p. 6).

En este mismo sentido, los autores plantean que la inclusion de

competencias en el curriculo tiene varias finalidades (p. 6):

e Integrar los aprendizajes, tanto formales —los propios de las areas

curriculares y asignaturas-, como los informales y no formales;

5 RD 1513/2006, de 7 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas de la Educacion
Primaria, BOE de 8 de diciembre.
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e Favorecer los contextos en los que los alumnos puedan integrar sus
aprendizajes, ponerlos en relacion con distintos contenidos y
utilizarlos de manera eficaz para resolver problemas en diferentes
situaciones y contextos;

e Orientar la ensefianza e inspirar las decisiones relativas a los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Al respecto, y en la misma linea los autores sefialan que se espera que
estas competencias hayan sido desarrolladas y adquiridas por los alumnos al
finalizar la ensefianza obligatoria (4ESO), con el objetivo de que puedan
insertarse en la sociedad, que hayan alcanzado su realizacion personal, que
puedan ejercer la ciudadania activa e incorporarse a la vida adulta de manera
satisfactoria y ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a los largo

de toda la vida.

En el marco de la propuesta realizada por la Union Europea y de
acuerdo al Real Decreto 1513/2006 de 7 de diciembre, por el que establecen
las ensefianzas minimas de la Educacion Primaria, quedan establecidas como

ocho las competencias basicas destinadas a la educacion obligatoria.

» Competencia en comunicacion linguistica

A\

Competencia matematica

A\

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico

Tratamiento de la informacién y competencia digital.

Competencia social y ciudadania.

Competencia cultural y artistica.

Competencia para aprender a aprender.

YV V. V V V

Autonomia e iniciativa personal.

Ademas, las competencias basicas resultan ser comunes a toda la
ensefianza obligatoria y constituyen, de hecho, el hilo conductor que permite
considerarla como una unidad. Las competencias basicas ponen de manifiesto

los niveles de consecucion de las capacidades propias de cada una de las
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etapas. Es de vital importancia que el desarrollo de éstas se inicie desde el
comienzo de la escolarizacion, de manera que su adquisicion se realice de
forma progresiva y coherente. Por ello, la educacién primaria tomara como
referente las competencias que aqui se establecen y que hacen explicitas las

metas que todo alumno debe alcanzar.

Ahora bien, dentro de las competencias basicas promulgadas por la LOE
destacamos la importancia que se le da al “Tratamiento de la Informacién y la
competencia digital”, sabiendo que estamos inmersos en una sociedad digital y

a su vez en la llamada Sociedad de la Informacion y del Conocimiento.

Esta competencia se espera sea adquirida al finalizar la Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) e implica en el educando:

“llegar a ser una persona auténoma, eficaz, responsable, critica y
reflexiva al seleccionar, tratar y utilizar la informacion y sus fuentes y
soportes: oral, impreso, audiovisual, multimedia, digital; esta
competencia supone también el dominio de los lenguajes especificos
basicos (textual, iconico, visual, sonoro) y de sus pautas de codificacion
y transferencia. Significa, asi mismo, comunicar la informacién y los
conocimientos empleando los recursos expresivos de los diferentes
lenguajes; también supone tener una actitud critica y reflexiva en la
valoracion de la informacion disponible, contrastandola cuando sea
necesario. La adquisicion de esta competencia incluye el respeto de las
normas de conducta acordadas socialmente para regular el uso de la
informacion y sus fuentes en distintos soportes, asi como la capacidad
de valorar su impacto en el mundo personal y social. Por ultimo, la
competencia digital comporta hacer uso habitual de los recursos
tecnolégicos para resolver problemas reales de un modo eficiente
Segura et al. (2007, p. 7).

En esta misma linea, y en lo que respecta a las Competencias Clave,
seguimos a Jiménez (2011) quien nos plantea que este tipo de competencias
deberian tener tres caracteristicas fundamentales relacionandose con tres

aspectos de la vida (p. 17):
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v' Realizacion y desarrollo personal a lo largo de la vida (capital
cultural). Las competencias clave deben permitir a las personas
perseguir objetivos personales en la vida, llevados por sus intereses
personales, sus aspiraciones y el deseo de continuar aprendiendo a
lo largo de la vida.

v Inclusién y una ciudadania activa (capital social). Las competencias
clave deberian permitir a todos una participacion como ciudadanos
activos en la sociedad.

v' Aptitud para el empleo (capital humano). La capacidad de todas y
cada una de las personas de obtener un puesto de trabajo decente

en el mercado laboral.

Por su parte, segun lo sefialado por el marco europeo, las

competencias clave las definieron como Jiménez, (2011, p. 17):

“Un paquete multifuncional y transferible de conocimientos, destrezas y
actitudes que todos los individuos necesitan para su realizacion y
desarrollo personal, inclusibn y empleo. Estas deberian haber sido
desarrolladas para el final de la ensefianza o formacion obligatoria, y
deberian actuar como la base para un posterior aprendizaje como parte

de un aprendizaje a lo largo de la vida”.

1.2.4.3 Competencias TIC alumnos

Los estudiantes del siglo XXI, también llamados “nativos digitales”
exigen a los docentes estar actualizados y preparados para afrontar los
cambios que requiere la educacion de hoy. Se impone una metodologia
didactica mucho mas activa, constructivista y colaborativa, donde las fuentes
de informacion y sus formatos sean variados, estimulantes al pensamiento,
incorporando la imagen de una forma significativa, fomentando el razonamiento
a partir de trabajos en colaboracién y la discusion de diversos tipos de

informacion, el andlisis critico, etc.
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Ademas, tanto profesores como alumnos deben adquirir las
competencias (personales, sociales y profesionales) que les permitird
incorporar con éxito TIC en el aula. Al respecto, el RD 1513/2006 de Primaria

sefala claramente como objetivo TIC:

Iniciarse en la utilizacion, para el aprendizaje, de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion desarrollando un espiritu critico ante los

mensajes que reciben y elaboran.

En lo que respecta a los educandos y para sefialar claramente las
competencias TIC que deben adquirir al finalizar la ensefianza obligatoria,
daremos una definicion clara de qué son las competencias digitales o
tecnoldgicas:

“Son aquellas que hacen que los estudiantes demuestren pensamiento
creativo, construyan conocimiento y desarrollen productos y procesos

innovadores utilizando tecnologia”.

Por otra parte, el ISTE establece los Estandares educativos en
competencia digital sobre lo que el alumnado debe saber y ser capaz de hacer

(categorias consideradas tomando como referencias los perfiles por edades):

Creatividad e innovacién

Comunicacion y colaboracion

Investigacion y localizacion efectiva de informacion

Pensamiento critico, solucién de problemas y toma de decisiones
Ciudadania digital

YV V. V V V V

Operaciones y conceptos de las TIC
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1.2.4.4 Competencias TIC docentes

En cuanto a las competencias de los docentes, coincidimos con los
autores (Juana Maria Sancho, Ornellas, Sanchez, Alonso, & Bosco, 2008)

cuando sefalan:

“La proliferacion de informacion, la generacion de nuevo conocimiento y
el uso de tecnologias digitales ha hecho imprescindible definir una serie
de nuevas competencias para el ejercicio de la docencia. Estas
competencias implican el uso de artilugios digitales, cuyo dominio
comienza con su utilizacidon, como instrumentos para tratar, almacenar y
transmitir informacion; pero sobre todo como medios de ensefianza y

aprendizaje, lo que implica también su comprension critica” (p. 15).

En este mismo sentido y de acuerdo a Del Moral y Villalustre la
formacion de profesorado debe promover la adquisicion y consolidacion de
competencias TIC necesarias para lograr la integracion curricular de las
tecnologias en el aula (Del Moral & Villalustre, 2010a). Al respecto, y de

acuerdo a los autores, dichas competencias se pueden resumir en:

Tabla 1. 3: Competencias

Competencias
relativas al Saber

(Conocimientos)

Competencias
relativas al Saber

hacer (Destrezas)

Competencias
relativas al Saber ser
(Actitudes)

-Saber dénde, cuando y
coémo utilizar las nuevas
tecnologias en el aula.

-Conocer los
fundamentos y
caracteristicas de las

diferentes herramientas

tecnologicas para la
formulacion tanto de
actividades individuales
como grupales y

colaborativas.

-Utilizar en el aula
diferentes aplicaciones y
herramientas

especificas de manera
flexible y adecuada a

cada situacion de
aprendizaje.

-Emplear todos los
recursos de la red

Internet para favorecer
entre los estudiantes la
colaboracion; el acceso

- Propiciar que los
estudiantes apliquen las
competencias

tecnoldégicas aprendidas

fuera del aula,
convirtiendo las
tecnologias en un
elemento mas que forme
parte de su vida
cotidiana.

-Actualizarse
permanente, integrando
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-Adquirir los
conocimientos técnicos
necesarios sobre

recursos y herramientas

Web para favorecer el
aprendizaje mediante
las estrategias
didacticas

oportunas.

y  gestion de la
informacion a través de
laWeb 2.0

Crear y disefar
materiales didacticos y
entornos de aprendizaje
flexibles mediante Ila
utilizacion de
aplicaciones y recursos
informaticos que faciliten
el proceso de
adquisicibn de nuevos
aprendizajes por parte
de los estudiantes.

adecuada y
creativamente los
nuevos

recursos, herramientas y
metodologias
innovadoras en el aula.

- Inquietud para
experimentar, innovar y
aprender con las TIC. Y

por adaptarse y
formarse

permanentemente para
atender a las

necesidades de una
sociedad en constante
evolucion.

Fuente: Informacion obtenida y adaptada de (Del Moral & Villalustre, 2010a, p. 62)

1.2.5 Formacién docente: los desafios del profesor para la escuela digital

Desde hace ya varias décadas, diversos investigadores han sefialado la

importancia que tiene la formacién docente en los procesos de incorporacion

de las TIC en la educacion y especificamente en la escuela. En este sentido,

los autores (Del Moral & Villalustre, 2010a) mencionan:

“La formacion de los maestros debe estar en consonancia con los

cambios que se producen en la sociedad, caracterizados por la

evolucion permanente, la comunicacion inmediata y el acceso a una

ingente cantidad de informacion accesible a través de las redes. La

Sociedad de la Informacion implica transformaciones importantes en la

escuela y de modo concreto, en la formacién del profesorado” (p. 60).

En lo que respecta a los sistemas educativos, el informe Delors es

enfatico en sefnalar:

“Los sistemas educativos deben responder a los multiples retos que les

lanza la sociedad de la informacion, en funcién siempre de un

enriquecimiento continuo de los conocimientos y del ejercicio de una
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ciudadania adaptada a las exigencias de nuestra época” (Delors & otros,
1997, p. 32)

1.2.5.1 Formacion docente

Sin duda alguna, tal como apuntan los autores (Juana Maria Sancho,
Ornellas, Sanchez, Alonso, & Bosco, 2008, p. 10) respecto a la formacién
docente “la formacién inicial y permanente del profesorado que se configura

como un factor fundamental a la hora de transformar la practica educativa”.

En lo que concierne a los docentes, en el informe para la Unesco
(Delors & otros, 1997) se hace especial hincapié que los educadores deben
actualizar constantemente sus conocimientos y competencias. También se
menciona lo importante que es para el docente el trabajo en equipo en
beneficio de la mejora de la educacion y de los procesos educativos. De esta
forma, el docente puede compartir sus propias experiencias educativas de aula
con otros docentes, incluso de otros paises y asi poder aprender de otros y de
otras experiencias educativas. Lo anterior le permitira sacar conclusiones sobre
qué es lo mejor para sus alumnos, de acuerdo a las necesidades y

caracteristicas de los educandos.

1.2.5.2 Formacién docente en TIC

Es sabido, en el contexto educativo y especificamente en lo que a las
TIC respecta, que la formacion docente es crucial para enfrentar con éxito los

desafios de la escuela de hoy.

Asimismo, los autores Martinez y Sufié manifiestan que unos de los
requisitos indispensables para el éxito educativo de los programas que se
proponen para la incorporacion de las TIC en las escuelas (en este caso se
refieren al programa Escuela 2.0) es: “la formacion solida del profesorado, no
s6lo en uso de la tecnologia sino en el uso didactico de la tecnologia” (Martinez
& Sufé, 2011, p. 17).
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En esta misma linea, debemos tener claro que la formacién docente
debe ir orientada a facilitar y promover la integracion de las TIC y de acuerdo a
lo que sefialan Roman y Romero (2007) citados en (Del Moral & Villalustre,

2010a) debe atender a los siguientes principios (p. 62):

* Debe ser una formacion continua en la se relacione la teoria con
la practica.

e Debe integrarse en los procesos de cambio, innovacion y
desarrollo curricular.

e Debe estar integrada en la vida del aula como un medio mas para

facilitar el aprendizaje.

Respecto a la profesion docente, destacamos lo sefialado por (Garcia-

Valcércel, 2003) cuando de manera directa y clara dice:

“La profesion docente tiene una caracteristica que la diferencia
claramente de otras profesiones: es de tipo asistencial, lo que implica
gue las relaciones humanas son muy importantes y que se da una
mezcla entre lo personal y lo profesional (deseos, intenciones,

tensiones...)” (p. 101).

En este sentido, coincidimos con la autora al sefialar esta caracteristica
clave de la profesibn docente. Siempre debemos recordar que estamos
trabajando con personas, que sienten, piensan, tienen estimulos, motivaciones,
etc. Por tanto, las relaciones humanas son cruciales para el buen desarrollo de
la profesién docente. Dicho de otro modo, diremos que la profesion docente es
considerada para algunos autores “la profesibn mas importante del mundo”, ya

que, todas las otras profesiones dependen de los docentes que las ensefien.

1.2.5.3 Mas alla de la formacidn técnica o instrumental: importancia de
la formacién didactico-metodolégica

Es sabido que el aprendizaje a través de las TIC ha sido y sigue siendo
un tema de investigacion de mucho interés en los ultimos afios. Al respecto,

seguimos al autor Manuel Area, quien avalado por su amplia trayectoria como
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investigador sobre las TIC en educacion, se le realiza la siguiente pregunta ¢ Se
aprende mejor con las TIC?. Su respuesta se resume en la siguiente
afirmacion: “Sin una renovacién del modelo pedagdgico, el beneficio de las

tecnologias educativas es minimo” (Area, 2011, p. 38).

Con la afirmacién anterior, vemos la importancia que tiene en los
procesos de ensefianza aprendizaje mediados por TIC la formacion del
docente, no meramente instrumental, sino que, con gran relevancia también en
formacion didactico-metodologica. En este sentido, diversos autores avalan con
los estudios realizados la necesidad de formacion TIC de los docentes
(Raposo, 2004; Juana Maria Sancho etal., 2008; Sevillano, Bartolomé, &
Pascual, 2007; Sigalés, Momind, Meneses, & Badia, 2008).

Asimismo, y apuntando expresamente a la formacion docente no solo

instrumental, Del Moral & Villalustre, (2010a) sefalan:

“La formacion del profesorado debe ir orientada a innovar, experimentar
con las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) y
reflexionar sobre su uso, favoreciendo el desarrollo y la adquisicion de
diferentes competencias tecnoldgicas que le capaciten para utilizar
didacticamente las herramientas y aplicaciones procedentes de la Web
2.0, convirtiéndose en un recurso mas dentro del aula” (p. 59).

En cuanto al uso que se hace de las TIC y la innovacion en las escuelas
destaca el informe “Nuevos entornos de aprendizaje en la educacion” de la
Comision Europea dado a conocer en el afio 2004, en donde se realiza una
investigacion de estudio de casos de seis ejemplos de buenas practicas, en el
que se hace especial hincapié en que el cambio resultante debe apuntar de
manera mas directa al estilo de gestion, la actitud y formacién del profesorado,
los enfoques pedagdgicos y los nuevos estilos de aprendizaje. Al respecto se

concluye que:

“los nuevos entornos de aprendizaje no dependen tanto del uso de las
TIC en si, sino mas bien de la reorganizacion de la situacion de

aprendizaje y de la capacidad del profesor para utilizar la tecnologia
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como soporte de los objetivos orientados a transformar las actividades

de ensefianza tradicionales” (Garcia-Valcéarcel & Tejedor, 2010, p. 128).
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CAPITULO Il
LA INTEGRACION DE LAS TIC EN LA
EDUCACION







2.1 La Integracion de las TIC en la Educacion

La integracion de las TIC es un tema que esta muy presente en los
sistemas educativos de muchos paises. Para la autora Juana Sancho las TIC
posibilitan nuevos escenarios educativos, los cuales nos permiten ir mas alla de
lo que nos pide el curriculum, es decir, podemos: aprender de forma

interdisciplinar y abierta y en la multiculturalidad (Sancho, 2006).

Por otra parte, reconocemos que muchos esfuerzos se han hecho y se
siguen haciendo en los distintos paises para incorporar las TIC a la educacion.
Destacamos algunas investigaciones que muestran el compromiso que existe

en diversos paises por hacer frente a esta realidad educativa.

Al respecto, hace unos afos fue dado a conocer el informe del CNICE
titulado “Las TIC en la Educacién: panorama internacional y situacion
espafola” en el que se menciona, entre otras cosas, que pese a los muchos
esfuerzos realizados por incorporar las TIC a la educacion, tanto en Espafia
como en otros paises, “no existen pruebas concluyentes de que las TIC
favorezcan el aprendizaje” (Segura etal.,, 2007, p. 8). En el informe si se

reconoce.

“que las TIC pueden favorecer la motivacion, el interés por la materia, la
creatividad, la imaginacion y los métodos de comunicacién, asi como la
capacidad para resolver problemas y el trabajo en grupo, reforzar la
autoestima y permitir mayor autonomia de aprendizaje, ademas de

superar las barreras del tiempo y el espacio” (p. 8).

Por otra parte, y en consonancia con las TIC y su uso en las distintas
etapas educativas, nos parece interesante sefialar lo que dice la LOE al

respecto:



Tabla 1. 4: Las TIC en las distintas etapas educativas segun la LOE®

Etapa educativa LOE Uso de las TIC

Experiencias de iniciacion temprana
en habilidades numéricas basicas, en
Educacion Infantil Articulo 14.5 las tecnologias de la informacion y la
comunicacion y en la expresion visual

y musical.

Iniciarse en la utilizacion, para el
Articulo 17.i aprendizaje, de las tecnologias de la
informacion 'y la comunicacion,
desarrollando un espiritu critico ante

los mensajes que reciben y elaboran.

Sin  perjuicio de su tratamiento

Educacion Primaria especifico en algunas de las areas de

la etapa, la comprension lectora, la

Articulo 19.2
expresion oral 'y escrita, la
comunicacion audiovisual, las
tecnologias de la informaciéon y la
comunicaciéon y la educacion en
valores se trabajaran en todas las
areas.
Desarrollar destrezas bésicas en la
Educacion utilizacion de las fuentes de
Secundaria informacién para, con sentido critico,
Articulo 23.e

adquirir nuevos conocimientos.

6 Los reales Decretos RD1513/2006, de 7 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas
de la Educacion Primaria, BOE de 8 de diciembre y RD 1631/2006, de 29 de diciembre de ensefianzas minimas de la
Educacién Secundaria, desarrollan los preceptos de la LOE respecto a las TIC para las etapas educativas
correspondientes y establecen la definicién de la Competencia Digital.




Articulo 24.7 y
25.5

Adquirir una preparaciéon basica en el
campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacion y

la comunicacion.

Sin perjuicio de su tratamiento
especifico en algunas de las materias
de la etapa, la comprension lectora, la
expresion oral 'y escrita, la
comunicacion audiovisual, las
tecnologias de la informaciéon y la
comunicaciéon y la educacion en
valores se trabajaran en todas las

areas.

Bachillerato

Ensefianzas

postobligatorias

Articulo 33.9

Articulo 69.3

Utilizar con solvencia y
responsabilidad las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

Igualmente, corresponde a las
Administraciones educativas
organizar la oferta publica de

educacion a distancia con el fin de
dar una respuesta adecuada a la
formacion  permanente de las
personas adultas. Esta oferta incluira
el uso de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

Formacion
permanente del

profesorado

Articulo 102.3

Las Administraciones educativas

promoveran la utilizacion de las
tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion y la formaciéon en

lenguas extranjeras de todo el




profesorado, independientemente de
su especialidad, estableciendo
programas especificos de formacion
en este ambito. Igualmente, les
corresponde fomentar programas de

investigacion e innovacion.

En el contexto de lo dispuesto en el
apartado anterior, los centros
dispondran de la infraestructura

Medios materiales y ) ) . ) )
Articulo 112.2 | informética necesaria para garantizar

humanos . y ]
la incorporacion de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion en
los procesos educativos.
Recursos para la El establecimiento de programas de
mejora de los ] refuerzo del aprendizaje de todas las
o Articulo 157.f ] . -
aprendizajes y apoyo tecnologias de informacion y la
al profesorado. comunicacion.

Fuente: Informacion obtenida y adecuada de (Martinez & Sufié, 2011, pp. 37-38).

En este mismo sentido, Martinez & Sufié, (2011) destacan que la

legislacion hace especial hincapié en:

“La vigente ordenacion educativa prescribe una utilizacion gradual de las
TIC en todas las etapas educativas en el marco de la concepciéon del
curriculo basada en competencias y estableciendo que las tecnologias
de la informacion han de estar presentes en todo el proceso de
aprendizaje, tanto durante el periodo de escolarizacion, como en el
aprendizaje permanente a lo largo de la vida. La LOE universaliza las
TIC bajo una triple perspectiva: competencia basica, contenido curricular

y recurso educativo. (p. 38).




2.2 La integracion de las TIC en la practica escolar

2.2.1 Laintegracion de las TIC en la etapa escolar

La educaciéon y en especial la escuela estan viviendo grandes cambios
por todo lo que acontece en estos dias con las tecnologias y su integracion en

el aula.
Profundizando en este mismo aspecto Lettieri, (2012, p. 2) sefala:

“La integracion de las TIC en la ensefianza implica una suma de nuevas
acciones no previstas en las tareas habituales de los docentes. Muchas
veces supone la adquisicion de nuevos saberes y trascender a la
disciplina que se esta ensefiando, por lo tanto los docentes deben contar
con un tiempo especifico para el disefio y la reflexion sobre sus
practicas, para que las actividades nuevas puedan ser integradas en el

curriculum escolar”.

La autora logra poner de manifiesto una problematica que aqueja a
muchos docentes como es la falta de tiempo y la dedicacion extra que deben
asumir para el logro de los objetivos de integracion de las TIC. Este hecho,
hace que en ocasiones algunos de los docentes desistan y hasta lleguen a

rechazar el tener que aprender a incorporar las TIC en sus practicas en el aula.

En esta misma linea, sabemos que en todo proceso educativo existen
diversos factores que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje. A lo
anterior debemos agregar que en la escuela influyen todos los agentes
educativos (equipo directivo, profesores, alumnos, padres, etc.) en mayor o
menor medida, para que se lleve a cabo de manera significativa el proceso de

ensefianza-aprendizaje de los educandos.

Sin duda alguna, tal como apunta Garcia-Valcarcel (2003) respecto a la

integracion de las TIC en el curriculum:

“Para la integracion curricular de las TIC es preciso el andlisis de

aspectos didacticos y organizativos a nivel de aula, ciclo, centro y, para
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ello, los elementos clave son tanto la interpretacion de su potencial

curricular como la toma de decisiones” (p. 76).

En este sentido, es necesario que el profesor descubra el potencial que
tienen las TIC, para que asi pueda ver el enorme abanico de posibilidades
educativas que estas ofrecen, en beneficio de un mejor aprendizaje de los
alumnos. Es importante, segun sefala la autora, que el docente vaya
descubriendo desde la indagacion de su practica docente el potencial curricular

que ofrecen las TIC (Garcia-Valcarcel, 2003).

Coincidimos con Sancho (2006) al referirse a las caracteristicas de las
TIC y su integracién en la ensefianza y el énfasis en que la mera presencia de

tecnologia no garantiza calidad en los procesos educativos:

“Las caracteristicas de las TIC y los procesos para integrarlas en la
ensefianza han sido relacionados con la idea de que su presencia debe
ser interpretada como sinénimo de calidad educativa. Esta vinculacién
se ha venido apoyando en la capacidad potencial de estas tecnologias
para generar nuevos entornos de aprendizaje, adaptados a las
caracteristicas y niveles de las personas en formacion. Sin embargo, es
evidente que la presencia y el uso educativo de estas tecnologias no
suponen, por si mismos, una garantia de calidad” (p. 92).

Una de las cuestiones que ha interesado a diversos autores e
investigadores (CEO FORUM, 2001; Windschitl y Sahl, 2002; Zhao et al., 2002;
Tejedor y Garcia-Valcarcel, 2006; Becta, 2004) citados por (Garcia-Valcarcel &
Tejedor, 2010) ha sido, entre otras cosas, conocer algunas de las hipotesis
sobre las dificultades de la utilizacion e integracion de las TIC en la ensefianza
(p. 127):

Ineficaz formacion del profesorado para el uso de tecnologia adecuada a

las necesidades del alumno.

Escaso tiempo disponible de los profesores para la colaboracion entre

ellos y el desarrollo de programas de tecnologia integrada.
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Carencia de personal disponible para mantener los ordenadores y

solucionar problemas técnicos y de aplicacion didactica (Coordinador TIC).

Falta de ordenadores y accesibilidad a Internet en todas las aulas (no

s6lo en laboratorios o0 aulas especificas).

La integracion de las TIC en entornos educativos desde hace varios
afos resulta ser una prioridad para muchos paises y sistemas educativos del
mundo. A la forma de ensefar y aprender con tecnologias digitales se le
atribuye, entre otras cosas, el potencial que estas herramientas pueden tener y
la manera que pueden contribuir a la mejora de la ensefianza (Garcia-Valcarcel
& Tejedor, 2010).

En este sentido, seguimos a Cebrian de la Serna, Sanchez, Ruiz, &
Palomo (2009) quienes sefalan “las tecnologias estan pensadas para ofrecer
apoyo a la gestion, comunicacion y productividad, de tal forma, que cuando

éstas se utilizan cambian las formas tradicionales de trabajar” (p. 11).

Por su parte, Martinez & Sufié (2011, p. 321) dejan claro que “no se
trata de utilizar las TIC como objeto de aprendizaje sino de utilizarlas para
favorecer los aprendizajes, como herramientas de trabajo y entornos de
comunicaciéon que amplian y facilitan las opciones disponibles mas alla del

papel y la pizarra”.

Como ya se ha puesto de manifiesto al hablar de la integracion de las
tecnologias en el aula debemos de considerar que el uso de estas
herramientas, aparatos, recursos didacticos, etc. tenga un sentido pedagdgico,
social, cultural, critico, etc., de tal forma que potencie en el alumnado el

desarrollo de competencias y aprendizajes significativos.

Por otra parte, diversos autores del campo de las TIC en la educacion
realizan investigaciones para analizar cobmo se estd llevando a cabo en las
practicas de aula la incorporacibn de las tecnologias. En este sentido,
destacamos un estudio realizado por Selwyn & Bullon (2000) en 5 escuelas del
sur Gales con una muestra de 267 alumnos de primaria y cuyo objetivo fue

analizar el uso que hacen de las TIC de estos alumnos. Al respecto, los autores
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manifiestan que pese a que los alumnos son considerados consumidores
frecuentes y conocedores de las TIC su acceso a la tecnologia fuera de la
escuela es variado. Los resultados plantean interrogantes sobre la naturaleza
del uso de las TIC en las aulas de primaria y la necesidad de asegurar un
acceso significativo y regular de la tecnologia en la escuela para todos los

ninos.

2.2.2 Laintegracion de las TIC en los centros educativos

Consideramos interesante mencionar las fortalezas y debilidades
identificadas en los procesos de innovacién de cuatro centros educativos de
Castilla y Ledn en la investigacion llevada a cabo por los autores (Garcia-

Valcércel & Tejedor, 2010):

Tabla 2. 1: Fortalezas y debilidades.

Fortalezas Debilidades

Necesidad de actuacion de los
equipos informéaticos.

Disponibilidad de una dotacién
importante de tecnologia para uso
del profesorado y alumnado.

Gran parte del trabajo vinculado a
los proyectos de innovacion ha sido
desarrollado durante el tiempo de

Alta motivacion y compromiso del
profesorado en el desarrollo de
proyectos de innovacion, apoyados

e incentivados desde el Equipo
Directivo.

ocio o tiempo libre del profesorado.

Concepcion de las TIC como
herramientas que estimulan y
motivan el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Falta de coordinadores TIC en los
centros como dinamizadores de los
procesos de innovacion.

Satisfaccion del profesorado.

Alta rotacion de las plantillas en los
centros, lo que requiere procesos
de formacion basicos para poder
incorporarse a los proyectos que se
estan desarrollando en el centro.
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Desarrollo de una alta motivacion Escaso uso de software libre.
del alumnado para el aprendizaje.

Valoracion positiva de las TIC para | Falta de intercambio con otros
atender la diversidad y al alumnado | centros o profesores.

con necesidades educativas
especiales.

Escasa informacion e implicacion

Consecucion de resultados
de los padres en los procesos de

positivos en el alumnado.

innovacion.
Apoyo de los padres y de la Necesidad de mayor apoyo de la
comunidad. Administracion Educativa.

Fuente: Informacion obtenida y adaptada de (Garcia-Valcarcel & Tejedor, 2010, p.
140).

Ahora bien, en lo que se refiere al canal de comunicacion de los centros
educativos con su entorno, diremos que es fundamental tener esta via de
comunicacién mediada por las TIC. En la actualidad, practicamente casi todos

los centros tienen su propia pagina web, intranet, plataforma, etc.

e En este mismo sentido, Martinez & Sufié (2011) nos mencionan
cuales deben ser los tres elementos basicos del nuevo espacio
creado, en donde la comunicacion se produce a través de Internet (p.
92):

e El portal de centro educativo, que actiua como lugar de comunicacion
y encuentro de la escuela con el exterior.

e La intranet que es el lugar en el que se produce la interaccion de los
miembros que forman la comunidad educativa: equipo directivo y
profesorado y que también puede incluir alumnado y familias.

e El entorno virtual de ensefianza y aprendizaje, disefiado
especificamente para la interaccion entre profesorado, alumnado y

recursos didacticos.

En la actualidad muchos centros educativos han preferido unificar estos
elementos bajo un término general “plataforma educativa de centro”. Esta

plataforma incluiria ademas de los tres elementos basicos una serie de
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recursos y materiales didacticos en formato digital, los bancos de recursos,
servicios de blogs y wikis, de creacion en linea de documentos y artefactos,
etc. (Martinez & Sufié, 2011).

2.2.3 Laintegracion de las TIC en el aula

En todo proceso de ensefianza-aprendizaje y en especial cuando se
trata del trabajo en el aula es fundamental la actitud y buena disposicion que
tenga el profesor con el uso de recursos e incorporacion de tecnologia digital
en sus practicas pedagogicas. En muchos casos, los docentes han recibido
formacién en TIC, ya sea, de tipo instrumental, software educativos, recursos
digitales, metodologias didacticas, etc., pero cabe destacar que muchos
docentes también gestionan su formacién de manera permanente con “cursos,
grupos de trabajo, ayuda de compafieros, auto-aprendizaje para adquirir los
conocimientos y las competencias necesarias” (Garcia-Valcarcel & Tejedor,
2010, p. 135).

Siguiendo en esta misma linea, nos parece relevante mencionar el
estudio realizado por Badia y otros, cuyo objetivo fue identificar los principales
factores que influyen en la toma de decisiones de los profesores sobre el uso
educativo de las TIC en aulas altamente dotadas de tecnologia. La
investigacion fue realizada a 278 profesores de la Comunidad de Catalufia en
Espafa, y que imparten clases en los niveles de primaria y secundaria. Se les
aplicé un cuestionario a los profesores de la muestra, con items variados, para
obtener informacién sobre las percepciones que tienen sobre los factores que
influyen en el uso de las TIC en su aula. Cabe sefalar que este estudio es
parte de la investigacion “School Integration of ICT”, llevada a cabo entre los
afios 2006-2009. Al respecto y segun lo indican los resultados, se lograron
identificar y caracterizar cinco factores que influyen en el uso educativo de las
TIC en este tipo de aulas: utilidad y entorno educativo; apoyo al docente;
disponibilidad y acceso en el aula; experiencia tecnoldgica y acceso fuera del
aula (Badia, Meneses, & Sigalés, 2013, p. 789).
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De acuerdo, a los resultados del estudio y los factores encontrados
vemos que para la integracion significativa de las TIC en el aula, es importante
para el docente sentirse apoyado y contar con el equipamiento y recursos
necesarios, poseer competencias tecnologicas y pedagogicas y conocer los
beneficios que le aporta la incorporacion de las TIC a su practica diaria y al

proceso de aprendizaje de los alumnos.

Por otra parte, consideramos que resulta interesante conocer (de
acuerdo el estudio anterior), los factores que influyen en la integracion de las
TIC en el aula. Es un hecho, que la opinion del docente juega un papel
preponderante, para que asi se pueda conocer su percepcion de acuerdo a su
experiencia docente y al uso de la tecnologia en contextos educativos.

En este mismo sentido, creemos que es importante tener en cuenta los
factores detectados en el estudio anterior, para que sean considerados por
otros docentes y/o centros educativos con la finalidad de incentivar la
integracion de las TIC. Ademas, estos factores sirven de pauta para los

programas de formacion del profesorado.

Ahora bien, en lo que se refiere a las posibilidades de las TIC en el aula
es interesante saber que las TIC otorgan flexibilidad pedagogica, no sélo en lo
gue a metodologia respecta, sino que también facilita los diferentes ritmos de
aprendizaje de los educandos (Martinez & Sufié, 2011). Al respecto, los
autores destacan que “uno de los valores afladidos de mas relevantes de las
TIC esté relacionado con la personalizacion de los aprendizajes y con la puesta
en escena de modelos did4cticos centrados en la persona que aprende y en la

interaccion y comunicacion” (p. 56).

En consonancia con esto, el uso de las TIC en la educacion exige con
prioridad de un modelo curricular que permita de forma explicita la integracion
de las tecnologias en el aula de manera que se logren avances significativos en

los aprendizajes de los alumnos (Villarreal, 2006).
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Garcia-Valcéarcel & Tejedor (2010) en una investigacion realizada en
cuatro centros educativos de la Comunidad de Castilla Ledn, relacionada con la
evaluacion de procesos de innovacién escolar y el uso de las tecnologias

digitales de una forma significativa, sefialan:

“En lo que respecta a las estrategias de ensefianza utilizadas en el aula,
se pone de manifiesto la gran versatilidad de las tecnologias digitales, lo
que da lugar a una gran diversidad de actividades de aula, unas
organizadas para el trabajo individual de los alumnos, otras para el
trabajo en grupo o colectivo de toda la clase. En cualquier caso, la
experiencia demuestra que los alumnos son capaces de ver los
ordenadores como un instrumento mas de aprendizaje en el aula,
asumen unas normas para su utilizacion y los valoran y cuidan sin mayor
problema. Por otra parte, parece claro que los recursos digitales deben
convivir con los medios tradicionales, no los sustituyen sino que los

complementan...” (p. 135).

Dentro de los aspectos a considerar para una integracion de las TIC en
el aula es contar con elementos tecnoldgicos basicos, que estén en optimas
condiciones para que puedan ser utilizados por el profesor y los alumnos. Estos
elementos tecnoldgicos basicos incorporados en las llamadas aulas digitales
segun Programa Escuela 2.0 son los siguientes (Martinez & Suieé, 2011, p.
85):

Ordenadores portatiles (o bien otro dispositivo mévil como mini- o ultra

portétiles o tablet PC) para el alumnado.

e Ordenador portatil para el profesorado.

e Pizarra digital interactiva (PDI).

e Servicio de recarga de baterias (alimentacion eléctrica).

e Conectividad en el aula y puntos de acceso inalambricos (WiFi).

e Periféricos adicionales.
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2.3 Usos curriculares de las TIC

Hablar de los usos curriculares de las TIC trae consigo el mencionar las
teorias de aprendizaje que han tenido su protagonismo en distintos momentos
de la evolucion de la tecnologia educativa. Asi lo hacen saber los autores
(Martinez & Suié, 2011, p. 25) al sefalar que “cada teoria de aprendizaje ha
asignado un papel a la tecnologia educativa: desde el mito de la maquina de
enseflar fundamentado en la teoria conductista, hasta el aprendizaje

colaborativo en red basado en postulados socioconstructivistas”.

En este sentido, los autores apuntan a que los usos curriculares de las

TIC se pueden resumir en tres preposiciones, segun se indica en el siguiente

esguema.
USOS CURRICULARES DE LAS TIC
Aprender Aprender Aprender
SOBRE las TIC DE las TIC CON las TIC

Figura 2. 1: Esquema uso curricular de las TIC

Al respecto, y segun indican (Martinez & Sufié (2011) el “Aprender
SOBRE las TIC” hace referencia a que las TIC son un objeto de conocimiento
por ellas mismas. Es asi, como en un comienzo, especificamente en la década
de los ochenta tuvo mayor énfasis el aprender informatica y el lenguaje de
programacion. Luego y como sabemos que la tecnologia avanza y evoluciona
muy de prisa, tuvo importancia el aprender las herramientas ofimaticas, todo lo
referente a multimedia y las diversas aplicaciones de la web 2.0, todo ello con

el objetivo del desarrollo de la competencia digital.
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Por su parte, los mismos autores sefialan que el hecho de “Aprender DE
las TIC” se refiere a los usos donde las TIC asumen la funcidn transmisora de
conocimientos y de su evaluacion. En este sentido, los recursos digitales (en
aguellos afos se les denominaban programas de ensefianza asistida por
ordenador) asumen un protagonismo y son considerados de gran importancia
en los inicios de la informética educativa. La base tedrica de estos recursos se
encuentra en las teorias conductistas del aprendizaje. En la actualidad los
recursos educativos digitales (multimedia, entornos virtuales de ensefianza-
aprendizaje, aplicaciones web 2.0, etc.) mantienen la misma concepcion tedrica

gue los materiales informaticos de los afios ochenta.

Por altimo, el “Aprender CON las TIC” esta perspectiva se fundamenta
en los enfoques metodolégicos que utilizan las TIC para desarrollar y
enriquecer actividades y situaciones de aprendizaje basadas en proyectos o en
resolucién de problemas. En su momento, el primer material utilizado y que
corresponde a este planteamiento fue el lenguaje LOGO, en la época de los
ochenta y el cual estaba basado en postulados constructivistas. En la
actualidad, existe una gran cantidad de actividades, recursos y metodologias
gue son plasmadas bajo este enfoque, pero aun no terminan de llegar a la
mayoria de las aulas. En la actualidad existe un abanico de posibilidades para
que el alumnado pueda aprender con las TIC entre las que podemos
mencionar: las simulaciones interactivas, los juegos serios, los proyectos
telematicos, las webquest, la radio por Internet, la programacién con Scratch o
la construccion de robots, etc y en general toda aplicacién de las TIC orientada
al trabajo intelectual y a la creatividad permitiendo asi que los alumnos puedan
desarrollar todas las dimensiones de la competencia digital (tecnoldgica,
informacional, cognitiva, colaborativa y civica) (Martinez & Sufié, 2011, pp. 26-
27).
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2.4 Aprendizaje colaborativo mediado por TIC

El aprendizaje colaborativo en la actualidad tiene un rol importante en el

desarrollo de ciertas habilidades y competencias de los alumnos.

Para adentrarnos en el tema nos parece oportuno dar algunas

definiciones de aprendizaje colaborativo, lo cual nos ayudara a tener una idea

mas concreta del concepto. Al respecto, presentaremos en la siguiente tabla

las definiciones de aprendizaje colaborativo aportadas por diversos autores

(Alvarez, 2015):

Tabla 2. 2: Definiciones

Autor

Definicién

Roschelle y Teasley (1995, p. 70)

“Una actividad coordinada y sincrénica
que resulta de un intento continuo por
construir 'y mantener una concepcion

compartida de un problema”.

Matthews (1996, p. 101)

“Ocurre cuando alumnos y profesores
trabajan juntos para crear conocimiento
[...] Es una pedagogia que se centra en el
supuesto de que las personas forman
significado conjuntamente y que el

proceso los enriquece y engrandece”.

Dillenbourg (1999, p. 1)

“La definicibn mas amplia —pero
insatisfactoria— de aprendizaje
colaborativo es una situacion en la cual
dos 0 mas personas aprenden o intentan

aprender algo juntas”.

Salinas (2000, p. 200)

“Es la adquisicion de destrezas y actitudes
que ocurren como resultado de la

interaccion en grupo”.

Cabero (2003, p. 135)

“Es una metodologia de ensefianza

basada en la creencia de que el
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aprendizaje se incrementa cuando los
estudiantes desarrollan destrezas

cooperativas para aprender y solucionar
problemas y acciones educativas en las

cuales se ven inmersos”.

Gros & Adrian (2004)

Aprender en colaboracion implica un
proceso de constante interaccion en la
resolucion de problemas, elaboracion de
proyectos o en discusiones acerca de un
tema en concreto; donde cada participante
tiene definido su rol de colaborador en el
logro de aprendizajes compartidos, Yy
donde el profesor igualmente participa
como orientador y mediador, garantizando

la efectividad de la actividad colaborativa.

Barkley et al. (2005, p. 5)

“El aprendizaje colaborativo se refiere a
las actividades de aprendizaje
expresamente disefiadas y llevadas a
cabo a través de parejas o pequefios
grupos interactivos. Se trata de “dos o
mas estudiantes laborando juntos vy
compartiendo la carga de trabajo
equitativamente mientras progresan hacia

los resultados de aprendizaje esperados”.

Fuente: Informacion obtenida y adaptada de (Alvarez, 2015, pp. 13-14)

Sin duda alguna, tal como apunta Palloff & Pratt (2005) citado en

(Alvarez, 2015, p. 26) indican que “la colaboracion ayuda al docente y los

alumnos para alcanzar los objetivos de aprendizaje mas facilmente”.

Siguiendo en esta misma linea podemos decir que el aprendizaje

colaborativo tiene muchos beneficios, entre los cuales podemos indicar los

mencionados por Alvarez (2015), de acuerdo a diversos autores que han
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investigado sobre este tema. Dejaremos plasmada en la siguiente tabla los

beneficios del aprendizaje colaborativo.

Tabla 2. 3: Beneficios

Autor(es)

Beneficios

Cuseo, 1996; Johnson et al.,
1984; Sharan 1990; Slavin,
1983

Efectos positivos de la cooperacién educativa:

v

v

v

Incremento en el rendimiento
académico,

desarrollo de competencias para el
pensamiento critico,

implicacion activa y aprendizaje
auténomo,

mejores actitudes hacia el material
de estudio,

mayor motivacion y satisfaccion al
aprender,

desarrollo de habilidades para el
trabajo colaborativo,

relaciones interpersonales mas
positivas y mayor aceptacion a la
diversidad,

mejor salud psicoldgica,

mayor socializacion y simpatia
mutua,

mas ayuda y apoyo entre los
estudiantes,

mejor entendimiento de las
perspectivas de los demas,
niveles mas altos de autoestima,
reduccion del abandono de los
estudios,

mejores expectativas hacia las
interacciones futuras y

mejores relaciones con el docente.

Palloff & Pratt (2005, pp. 6-7)

Aprendizaje Colaborativo:

v

v

Ayuda a alcanzar niveles mas
profundos en la generacion de
conocimiento,

Promueve la iniciativa, la creatividad
y el pensamiento critico,
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v

v

Permite a los estudiantes crear un
objetivo compartido de aprendizaje y
formar las bases para una
comunidad de aprendizaje,

Atiende todos los estilos de
aprendizaje,

Atiende cuestiones relacionadas con
la cultura.

Barkley et al. (2005)

Ovejero (2012)

Aprendizaje Colaborativo:

v

v

El aprendizaje colaborativo involucra
activamente a los estudiantes,

Los prepara para sus carreras
profesionales con oportunidades de
aprender habilidades para trabajar
en equipo,

Les ayuda a apreciar multiples
perspectivas y desarrollar
habilidades para tratar
colaborativamente problemas
comunes,

Involucra a todos los estudiantes
valorando el punto de vista que cada
uno puede aportar.

Eficacia del aprendizaje colaborativo:

v

Aumenta las posibilidades de
integracion de los alumnos y las
alumnas “diferentes” en cuanto a
capacidades, cultura, religion u otras
variables.

Incrementa los sentimientos de
apoyo mutuo y de cohesién grupal,
aumentandose asi la satisfaccion del
alumnado con la escuela, con los
comparieros y con las materias de
estudio lo que, a su vez, eleva su
felicidad general.

Mejora el rendimiento académico,
con la consiguiente reduccion del
fracaso académico y las
consecuencias negativas que ello
tiene.

Acostumbra al alumnado a pensar
criticamente, dado que les da una
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mayor rigueza y complejidad
cognitiva.

v Sirve de antidoto contra las mas
negativas consecuencias de la actual
globalizacion neoliberal
(individualismo, competitividad y
fatalismo).

v' Ayuda a los estudiantes, también a
los universitarios, a tener un
pensamiento critico y a trabajar en
grupo, con lo que les prepara para
insertarse laboralmente en un mundo
globalizado que cada dia se va
haciendo mas complejo.

Fuente: Informacion adaptada de (Alvarez, 2015, pp. 25-28)

Es un hecho que el aprendizaje colaborativo tiene multiples beneficios
tanto para los alumnos como docentes, no sélo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje sino que en muchos aspectos personales. Consideramos
lamentable que no siempre los docentes estén en conocimiento de las
aportaciones que puede conllevar aplicar este método de aprendizaje con los
alumnos. Al respecto, Ovejero (2013) y Barkley et al. (2005) citados en
(Alvarez, 2015) confirman lo expuesto anteriormente, en este sentido
coinciden en que “hay cierto desconocimiento entre los profesores acerca de
los beneficios del aprendizaje colaborativo y que en muchos casos, los
docentes no saben como implementarlo efectivamente” (p. 28).

Como ya se ha puesto de manifiesto, el aprendizaje colaborativo trae
consigo multiples aportaciones. Es un hecho que si se desarrolla este tipo de
aprendizaje mediado por las TIC va a aumentar su contribucion a los procesos
educativos. En si, las TIC son propicias para este tipo de aprendizajes, en
donde el alumno tenga un rol mas participativo y critico. Todo esto ayudara a
lograr una formacion integral del alumno y acorde a lo que la sociedad nos

exige en los tiempos modernos.
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2.5 Rol del docente ante las TIC

Una de las cuestiones que tiene especial importancia en el proceso de
ensefianza aprendizaje es el rol del docente. En él recae la toma de decisiones
en varios ambitos aspectos del proceso educativo. Finalmente, es el docente
quien debe decidir como articular y buscar consonancia en todo lo que respecta
al curriculum, a los medios, a los recursos, etc. para desarrollar sus practicas

educativas acorde a los requerimientos de los tiempos actuales.

En este aspecto, uno de los desafios permanentes para el docente,
desde hace unos afios, es cdmo integrar las TIC en las planificaciones
curriculares y en el aula. Sabemos que no es una tarea facil y que ademas
tiene un valor afladido, como es el tiempo extra que debe dedicar tanto en su
formacion como en la seleccibn del material y recursos didacticos que

incorporen las TIC.
Por su parte, seguimos a Garcia-Valcarcel (2003) cuando sefiala:

“Decidir sobre los medios, que es una preocupacion de todo profesional
de la ensefianza, el que se utilicen/ no utilicen y el que, con su uso, se
consiga articular una situacion didactica, de ensefianza y aprendizaje
eficaz, depende de variables como: la capacidad del profesor para
regular la actividad concreta, la experiencia previa de los estudiantes, la
organizacion del centro, su cultura..., el curriculum en el que se
desarrolla la aplicacion practica, y las posibilidades intrinsecas del propio
medio” (p. 76).

Asimismo, la autora enfatiza que los profesores deben realizar un
proceso de interpretacion sobre el “potencial curricular” de los medios, teniendo
en cuenta aquellos elementos que contribuirdn a facilitar o por el contrario van
dificultar la funcién docente. Esta tarea de interpretacion es crucial para la
realizacion de la planificacion curricular, pues aqui es donde los docentes
plasmaran y daran a conocer sus creencias sobre la ensefianza y su situacion

especifica de clase, haciendo un uso flexible de los medios.
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En cuanto a la funcion docente, destacamos a Garcia-Valcarcel (2003)
cuando menciona gue “existe una hiperresponsabilizacion de los profesores en
la practica educativa y en la calidad de la ensefianza” (p. 99). En este sentido,
la autora enfatiza que a través de las diversas investigaciones realizadas
respecto a como debieran ser lo docentes se ha llegado a establecer ciertas
“caracteristica”, consideradas de modelos educativos ideales, que en muchas
ocasiones se alejan de la realidad porque en ellas no han sido consideradas
realidades sobre el contexto de trabajo de los profesores, por ejemplo, grupos

de alumnos, tiempos, normas de funcionamiento, presiones externas, etc.

En el ambito de los roles que debieran adoptar los docentes y alumnos
en la sociedad de la informacién y del conocimiento, Gonzalez (2007) sefiala

que:

“Los roles del profesor y del alumno tienen que cambiar, donde el
profesor ya no tiene que ser un orador o instructor que sabe la leccion y
tiene que convertirse en un asesor, orientador, facilitador y mediador del
proceso de ensefianza-aprendizaje. A si vez debe tener la capacidad
para conocer las capacidades de los alumnos, evaluar recursos y

materiales y a ser posible, creador de sus propios materiales didacticos”
(p. 10).

En esta misma linea, el autor sefiala que los alumnos no deben limitarse
a ser meros acumuladores de conocimientos, sino que han de saber usar esos
conocimientos para desarrollar ciertas competencias tales como: aprender a
buscar informacién, evaluarla y convertirla en conocimiento, es decir, “aprender
a aprender”. Asi mismo, destaca que la figura del profesor pasa a convertirse
en un factor determinante como dinamizador, orientador y asesor de todo el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Por otra parte, coincidimos con Juan de
Pablos en (Gonzéalez, 2007) cuando sefiala que los profesionales de la
educacion tenemos la responsabilidad de formar personas que puedan
desenvolverse en unas sociedades cambiantes, sociedades vertiginosas y muy

distintas a la que vivimos en la actualidad.
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Al referirnos a los recursos para utilizar en el aula, sabemos que esta
eleccion y decision concierne netamente al profesor, quien de acuerdo a las
programaciones y actividades que desarrollara con los alumnos optara por
ciertos recursos educativos, algunos de ellos muchas veces escogidos de
portales educativos y en otras ocasiones disefiados por ellos mismos, de
acuerdo a las caracteristicas y necesidades de sus alumnos. Ademas, el
disefio o creacion de los propios materiales didacticos, trae consigo algunas
limitantes que se repiten en la mayoria de profesores, como es la falta de
tiempo y el esfuerzo adicional que esto conlleva (Garcia-Valcarcel & Tejedor,
2010).

Ahora bien, en lo que se refiere a la variedad de herramientas
tecnolégicas (PDI, ordenadores, tablet, etc.) para utilizar en el aula y a los
muchos recursos didacticos que el docente tiene a su alcance, es que entonces
se hace prioritario tener una formacion, tanto técnica como didactica, acorde a

sus propias necesidades y los tiempos actuales.

Al respecto y siguiendo en esta misma linea (Del Moral & Villalustre,
2010b) afirman “el rol que ha de desempefar el maestro se ha visto modificado
considerablemente, adquiriendo un papel mas dinamico en tanto facilitador de
los aprendizajes, y no tanto de mero transmisor de contenidos” (p. 61).

En este mismo contexto, Lettieri (2012) realiza una reflexién acerca del
nuevo rol del docente en aulas informatizadas, dando a conocer las nuevas

necesidades que surgen al docente. Al respecto, sefala:

“La integracion de las TIC en la ensefianza implica una suma de nuevas
acciones no previstas en las tareas habituales de los docentes. Muchas
veces supone la adquisicion de nuevos saberes y trascender a la
disciplina que se esta ensefiando, por lo tanto los docentes deben contar
con un tiempo especifico para el disefio y la reflexion sobre sus
practicas, para que las actividades nuevas puedan ser integradas en el

curriculum escolar” (p. 2).

Asimismo, Passey (2006) en un estudio realizado para analizar los usos

de las tecnologias de la informacion y la comunicacion por parte de los
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alumnos de primaria y secundaria, manifiesta que los diversos usos de se
estan haciendo de las TIC exige nuevos retos a los profesores, en términos de
entender cOmo seleccionar usos apropiados de las TIC para apoyar el
aprendizaje de manera mas efectiva en situaciones especificas. Una clara
necesidad es que los profesores sepan como cada forma de TIC apoya

aspectos precisos del aprendizaje, en cada area tematica, tema y actividad.

Es importante tener claro y asi lo hacen saber (Martinez & Sufie, 2011)
que “el cambio de rol implica un cambio metodologico que incluya un enfoque
hacia el trabajo competencial, dinamicas de trabajo en grupo basadas en la

colaboracion y gestion de redes de aprendizaje” (p. 321).
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2.6 Ventajas y desventajas de la integracion de las TIC

Es sabido que la integracion de las TIC en las aulas trae consigo

aspectos positivos y otros no tanto.

En este sentido Gros & Contreras (2006) quienes expresan algunas de

las desventajas que trae consigo las integracion de las TIC:

“la incorporacion de las TIC ha acrecentado las diferencias ya existentes
entre paises y grupos sociales. Actualmente se habla de la divisiéon o
brecha digital. Esta expresion muestra codmo se va estableciendo una
separacion entre paises y personas que carecen de los conocimientos y
de las tecnologias que requeridas para el desarrollo de una sociedad de

la informacién” (p. 106).

Al respecto y siguiendo en esta linea consideramos interesante las
aportaciones que hace el autor Pere Marqués respecto a los beneficios que

tiene el trabajar con TIC con los alumnos, lo cual contribuird a que desarrollen”:

Autonomia: Las TIC nos ponen casi todo a nuestro alcance, nos

hacen mas autonomos.

- Toma de decisiones: En Internet hay muchas cosas, y deberemos
elegir. Tendremos que aplicar criterios.

- Desarrollo de criterio: Aplicaremos criterios para tomar decisiones,
gue iran bien o no, y asi iremos aprendiendo.

- Aprendizaje a partir del error: En Internet podemos hacer muchas
cosas, siempre tenemos muchas alternativas. Unas iran bien,
otras no, Aprenderemos de los errores.

- Desarrollo de habilidades sociales: Estamos mucho mas en
contacto con otros: e-mail, redes sociales...

- Trabajo colaborativo: Las TIC nos ofrecen entornos "ad hoc" para

el trabajo colaborativo a distancia.

7 Informacién obtenida del blog del autor Peré Marques en: http://peremarques.blogspot.com.es/2012/10/por-

que-las-tic-en-educacion-que.html
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- Compartir y participar: Las TIC nos ofrecen muchos entornos
para compartir (preguntas, materiales, alegrias,
informaciones...). Y compartir en digital no consiste en dar una
cosa Yy dejar de tener la propiedad de Ilo que
comparto; compartir en digital es multiplicar: cuando comparto
una cosa, ésta se multiplica de manera que todos pueden
tener una copia de la misma (siempre que la ley de propiedad
intelectual lo permita).

- Creatividad: Tener mucha informacion nos ayuda a ser
creativos (la informacion es materia prima para la creatividad).
Tener muchas herramientas diversas (como nos ofrecen las
TIC) nos permite encontrar nuestro "talento” y poder ser
creativos desarrollando "nuestro talento”.

- Perseverancia: Las TIC, Internet, etc. nos ofrecen tantas
informaciones, herramientas Yy oportunidades que si
persistimos lo conseguiremos.

- Lenguas: En Internet se ve la importancia de los idiomas. Si
tenemos mas idiomas disponemos de mas informacion, de
mas herramientas, mas posibilidades. Tenemos motivos para
intentar aprender idiomas y tenemos la oportunidad de

practicar y aprender varios idiomas en Internet.

Respecto a las TIC y sus aportaciones al aprendizaje, Gonzalez (2007)

quien es enfético en sefalar:

“Aungue no existen pruebas concluyentes de que las TIC favorezcan el
aprendizaje, si parece que pueden favorecer la motivacion, el interés por
la materia, la creatividad, la imaginacion y los métodos de comunicacion,
asi como mejorar la capacidad para resolver problemas y el trabajo en
grupo, reforzar la autoestima y permitir mayor autonomia de aprendizaje,

ademas de superar las barreras del tiempo y el espacio” (p. 10).

En la misma linea de la integracion de las TIC en el aula, resulta
interesante destacar una de las conclusiones del estudio realizado por (Garcia-
Valcéarcel & Tejedor, 2010), en el cual se sefialan las aportaciones y beneficios
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que las TIC pueden dar al desarrollo del curriculum, a la mejora de la practica

docente y al proceso de ensefianza-aprendizaje propiamente tal:

“Asumir la integracion de las TIC como una oportunidad y estimulo para
replantearse la practica docente, analizarla y buscar cauces para
establecer un trabajo escolar mas activo, constructivo y creativo, en la
bdsqueda de una ensefianza mas acorde con los nuevos tiempos” (p.
145).
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CAPITULO Il
LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS CON TIC: RECURSOS
DIGITALES PARA EDUCACION PRIMARIA







3.1 Las matematicas y su importancia en el curriculum

escolar

Es sabido que las matematicas es una asignatura que esta presente en
la mayoria de los curriculos escolares del mundo. La matematica es una

ciencia exacta, estudiada en todos los niveles educativos de la escuela.

Las matematicas tienen especial relevancia en los programas de estudio
de los sistemas educativos de los distintos paises. Asimismo, lo ratifican Flores
& Rico (2015, p. 25) cuando sefialan “por su naturaleza, por su interés para la
sociedad y para la formacioén individual, las mateméaticas son parte, relevante

del sistema educativo”.

Esta ciencia busca desarrollar en los educandos el pensamiento légico,
la capacidad de resolver problemas, etc. En consonancia con esto, coincidimos
con los autores mencionados (Flores & Rico, 2015, p. 22) quienes manifiestan
“las personas necesitan del conocimiento matematico para desarrollar su

intelecto y para desenvolverse en la sociedad”.

La importancia que tienen las matematicas en el curriculum esta
fundamentada en sus funciones y finalidades. Al respecto, el Ministerio de
Educacion y Ciencia - MEC (2007) sefala:

“Se entienden las matematicas como un conjunto de ideas y formas de
actuar que conllevan no sélo utilizar cantidades y formas geométricas,
sino, y sobre todo, hacerse preguntas, obtener modelos e identificar
relaciones y estructuras, de modo que al analizar los fendmenos y
situaciones que se presentan en la realidad se puedan obtener
informaciones y conclusiones que inicialmente no estaban explicitas.
Concebidas de esta forma, las matematicas incorporan las
caracteristicas que les han sido tradicionalmente asignadas y que se
identifican con la deduccion, la precision, el rigor, la seguridad, etc.
También son induccién, estimacion, aproximacién, probabilidad y
tentativa y la capacidad de enfrentarse a situaciones abiertas, sin
solucion unica y cerrada. Todo ello, se refleja en la doble funcion que se
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viene dando al aprendizaje escolar de las matematicas: se aprenden
matematicas porque son utiles en otros ambitos (en la vida cotidiana, en
el mundo laboral, para aprender otras cosas...), y también por lo que su
aprendizaje aporta a la formacion intelectual general, en concreto
destrezas susceptibles de ser utilizadas en una amplia gama de casos
particulares, y que contribuyen por si mismas a potenciar capacidades
cognitivas de nifios y niflas” (p. 26).

3.1.1 Las matematicas en la etapa escolar

Para nadie es desconocido que la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en muchas ocasiones resulta ser un proceso arduo y complejo.
En el caso especifico de la ensefianza de las matematicas Gomez & Romero,
(2015) manifiestan que: “La ensefianza de las matematicas es un proceso
complejo. Para ensefiar matematicas, el profesor debe planificar sus clases,
llevarlas a la practica, gestionar lo que sucede en el aula y evaluar su actuacion

y la de los escolares” (p. 61).

En cuanto al aprendizaje de la matematicas en los distintos niveles
educativos coincidimos con lo sefialado por (Flores & Rico, 2015): “aprender
matematicas es una actividad usual para nifios y jovenes en nuestro sistema
educativo. El conocimiento matematico contribuye a mejorar las capacidades

de comunicacion y a hacer un mundo inteligible” (p. 21).

Concebimos al igual que Flores y Rico que el aprendizaje de las
matematicas requiere de un planteamiento que promueva una construccion
guiada de los significados de los contenidos matematicos en un marco socio-
constructivista. De esta forma, los alumnos aprenden de manera mas activa,
elaborando significados y atribuyendo sentidos, y no sélo recibiendo

informacion (Flores & Rico, 2015).
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3.2 Los Recursos Digitales

3.2.1 Recursos en la Red

Es sabido que en el proceso de ensefianza el docente hace uso de
diversos materiales educativos con la intencion de lograr facilitar el aprendizaje
de los alumnos. En opinion de Majé & Marqués (2002) “cualquier material que
utilicemos con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las
actividades formativas [...] constituye lo que llamamos recurso educativo” (p.
152).

Asimismo, los autores sefialan que los materiales que han sido
disefiados para facilitar y mejorar el aprendizaje son llamados materiales
didacticos o medios didacticos. A su vez, y dentro de la tipologia de materiales
didacticos existen los llamados materiales didacticos multimedia. Dichos
materiales se caracterizan por tener componentes textuales y audiovisuales y
entre ellos podemos nombrar las paginas web interactivas cuya finalidad es

guiar y facilitar determinados aprendizajes (Maj6é & Marqués, 2002).

Por otra parte, uno de los grandes desafios que tiene el docente es la
busqueda y seleccion de los materiales didacticos en la red. Asi lo constatan
(Martinez & Suié, 2011) cuando se refieren a la busqueda de materiales

didacticos:

“...la busqueda genérica puede resultar frustrante por la dificultad de
centrarla en ciertas caracteristicas que para recursos de este tipo son
relevantes: nivel educativo, disciplina curricular, metodologia asociada,
material de consulta, actividad, nivel de agregacion (elemento “atémico”
tipo imagen, video o audio estructurado, tipo secuencia didactica), etc”
(p. 266).

Al respecto, Martinez & Suiié (2011) sefialan que una de las opciones
interesantes para optimizar la busqueda de recursos didacticos por parte del
docente, es recurrir a los Bancos de Recursos Educativos, en los cuales se
facilitan los criterios de blusqueda, ya que, existe un catadlogo de materiales

seleccionados previamente.
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Por otra parte, es interesante lo que menciona Gairin citado en (Majo &
Marqués, 2002) quien hace hincapié que “los recursos didacticos no son
auténomos ni asépticos, quedando condicionada su utilizaciéon por factores
como el proyecto curricular que se pretenda desarrollar, el grupo clase
destinatario, las reglas institucionales u otros factores relacionados con los

objetivos que se pretendan conseguir” (p. 12).

Al respecto, este autor nos recuerda que “la bondad o perversidad de los
recursos didacticos no es intrinseca a los mismos sino que dependera
directamente de la intencionalidad pedagdgica, del momento en que se utilicen

y del uso que se le dé” (p.12).

Por su parte, Gairin nos da su aportacion sefialando que “la funcién
basica de los recursos didacticos se relaciona con el soporte de los objetivos
pedagogicos, desarrollando tareas motivadoras, innovadoras, estructuradoras,
orientadoras, condicionadoras o reguladoras del aprendizaje” (Majé & Marqués,
2002, p. 12).

En esta misma linea, estamos de acuerdo con Garcia-Valcarcel cuando
sefala que a la hora de tomar decisiones sobre los medios a utilizar en la
ensefianza se debe tener en cuenta algunos aspectos que determinan las
condiciones de funcionalidad curricular de los medios (Garcia-Valcarcel, 2003,
pp. 92-93):

Congruencia entre el modelo didactico, el tipo de medio utilizado y la
funcion que se encomienda. En un modelo tecnolégico (se busca el maximo
control del proceso) los medios deberan ser muy estructurados, dirigidos a un
tipo de operaciones mentales y conductas facilmente observables en cuanto a
la eficacia lograda. En un modelo experiencial, los medios deben posibilitar una
relacion polivalente con la realidad y movilizar todas las dimensiones de los

sujetos (inteligencia, motricidad, afectividad,...).

Adaptabilidad del recurso al contexto curricular. Un medio soélo
funcionara bien si cumple tres condiciones: tener calidad técnica, ser usado
adecuadamente, y responder a las necesidades y prioridades sefaladas en el

curriculum.
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Aclarar si se trata de aprender el medio o aprender a través del medio.
En ocasiones el medio utilizado no cumple una funcién puramente instrumental
sino que se convierte en contenido y objetivo del aprendizaje (“aprender el

medio”).

La eficacia de los recursos didacticos depende de muchas variables. No
existe un “mejor recurso”, la eficacia dependerd4 de las caracteristicas del
medio, del sujeto, del contenido, de los objetivos del contexto y de la modalidad

de uso.

Por su parte, y en este mismo contexto, resulta interesante el
planteamiento de San Martin (1994) citado en (Garcia-Valcarcel, 2003, p. 162)

cuando sostiene que:

“la decision didactica sobre los medios a utilizar no se ha de hacer tanto
en funcidbn de su modernidad, como de la adecuacién a las metas
educativas previstas. El valor instrumental no estd en los propios
medios, sino en cémo se integran en la actividad didactica, en como se
insertan en el método porque es éste el que los articula y da un sentido

en el desarrollo de la accion”.

Por otra parte, se deben tener en cuenta los siguientes principios
generales que marcan el disefio de los programas audiovisuales, informaticos y

multimedias para la ensefianza (Garcia-Valcarcel, 2003, pp. 260-261):

- Motivacion. Ya que es necesario el deseo de aprender por parte del
sujeto, los programas deberan comenzar por generar dicho interés.

- Preparacion del aprendizaje. Se trata de establecer el nivel del
grupo, sus conocimientos previos e intereses, lo que determinara los
nuevos conceptos a incluir, asi como los recursos incentivadores.

- Diferencias individuales. Se debera tener en cuenta que las personas
aprendan a un ritmo y de un modo diferente, en funcion de sus
habilidades intelectuales, el nivel educativo, la personalidad, el estilo
de aprendizaje, etc., y el material ha de adecuarse a estas

diferencias.
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Objetivos de aprendizaje. Es necesario informar a los sujetos de lo
gue se espera que aprendan mediante el uso del medio. De este
modo, la probabilidad de éxito es mayor.

Organizacion del contenido. El aprendizaje se facilita cuando el
contenido a aprender esta organizado en secuencias con significado
completo.

Emociones. Es bueno involucrar las emociones en el aprendizaje y
los audiovisuales son poderosos instrumentos para generar
emociones.

Participacion. El aprendizaje requiere actividad, no basta con ver y
oir. La actividad debe suponer interiorizacion de la informacion.
Feedback. Informar periddicamente del progreso realizado
incrementa el aprendizaje, de modo que ha de introducirse en los
programas de forma constante.

Refuerzo. Informar de que el aprendizaje mejora o de que se
contesta correctamente a determinadas cuestiones actla como
refuerzo para continuar aprendiendo.

Practica y repeticion. Raramente algo se aprende con una Unica
exposicion a la informacién, es necesario la practica y repeticion para
lograr un aprendizaje efectivo.

Aplicaciéon. Se trata de poder aplicar lo aprendido en diferentes
situaciones. Las simulaciones pueden resultar de gran interés en

este sentido.

Por su parte, Cebrian de la Serna et al. (2009) nos plantean que:

“La facilidad de acceso a los materiales didacticos online debe afrontarse

desde una perspectiva seria y con un enfoque pedagdgico, sin caer

nunca en la creencia de que cualquier material editado en la red es

valido para trabajar con los alumnos. La red dispone de mucho

informacion realizada por autores conocidos 0 por pedagogo pero

también por autores desconocidos que realizan una pseudoinformacion

con escasa calidad didactica, y toda esa informacion esta dispersa por la

red, lo que dificulta su basqueda” (p. 58).

~ 118 ~



Sin duda alguna, son mucho los centros educativos y en particular los
docentes que estan utilizando materiales educativos que seleccionan de la red
con la finalidad de incorporar las TIC en sus aulas. Hay que reconocer, en este
sentido, algunas de las bondades de internet y valorar que la red ofrece una
gran variedad de recursos educativos, de los cuales muchos de ellos han sido
elaborados por los propios docentes que ademas comparten sus materiales a

través de internet.

Al respecto, Cebrian de la Serna etal. (2009) nos aportan algunas
sugerencias a tener en cuenta para no hacer de los materiales educativos
seleccionados de la red “un escaparate de recursos inconexos e inservibles

para su uso inmediato” (p. 58). En este mismo sentido, los autores sugieren:

“Se debe tener en cuenta que los enlaces deben ser probados y
valorados por el profesorado previamente, antes de su catalogacion,
para ver la utilidad y el curso al que mejor se pueda adaptar. En dicha
prueba hay que evaluar tanto el contenido como el leguaje, ya que uno
de los objetivos que se persigue con estas actividades es la autonomia
en el trabajo y la autoconfianza que se genera con el éxito en la

realizacion correcta del mismo” (p. 58).

En este mismo sentido, en lo que respecta a los recursos didacticos el
propio Ministerio de Educacion y las Consejerias de Educacion de las
diferentes Comunidades Auténomas han ido estructurando bibliotecas y
repositorios de materiales didacticos para facilitar el acceso a los docentes y
alumnos. Estos materiales educativos muchas vences son elaborados por los
propios docentes que los comparten libremente en la red. De esta forma, esta
siendo cada vez mas comun ver en Internet Portales Educativos Institucionales
gue nos aportan una variedad de recursos, organizados en muchos casos por

areas y niveles educativos (Martinez & Sufié, 2011).
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Consideramos de gran valor para el docente y toda la comunidad
educativa tener al alcance este tipo de repositorios, con recursos ya
seleccionados de acuerdo a ciertos criterios especificos y en muchos casos

producidos por los mismos docentes.

En este contexto, nos parece relevante dar a conocer algunos portales

educativos institucionales de las distintas Comunidades Auténomas Espafiolas.

Tabla 3. 1: Portales educativos institucionales

Portal Direccién Descripcion Institucién
http://juntadeandalucia.es/ ,
Banco de averroesfimpe/web/portada | BUSqueda de recursos
recursos RecursosEducativos?pag=/ | Y acceso por materias
Contenidos/ ; ;
TIC de y niveles educativos.
Averroes
) http://juntadeandalucia.es/
Aula Virtual | eqycacién/adistancia/aveps | CUrsos creados en el
2id= I i . ,
de course/category.php?id=13 | entorno de aprendizaje Consejeria de
Educacion Moodle. para _ Educacion de
educacion secundaria, | |5 junta de
Permanente bachillerato y Escuelas | angalucia
Oficiales de Idiomas.
i http://juntadeandalucia.es/ i L
Mochila averroes/mochiladigital/ Materiales didacticos y
digital http://juntadeandalucia.es/ | Otros recursos para el
averroes/mochiladigitalESO/ alumnado que
participa en el
programa Escuela 2.0
, http://www.catedu.es/web .
Catalogo de catedu/index.php/recursos El CATEDU dispone
recursos didacticos de una seccion de
educativos Buscador: recursos didacticos
del CATEDU http://catedu.es/catalogo/ ind d
e indexados
busca.php . y . Departamento
clasificados por niveles .
. . de Educacion,
educativos asi como
Culturay
de un buscador para
. Deporte del
acceder al catalogo de )
. Gobierno de
recursos educativos .
. Aragon.
propios.
Ofrece el resto de
materiales educativos
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a través de Agrega.

http://www.educastur.es/

Enlaces a index.php?option=com_ Buscador de recursos
materiales y | dbquery&itemid=101 educativos de
recursos Educastur. Se accede
educativos (éefdg PrtofesoF:ado (o Consejeria de
< .,
dzu tl'an esé | eCUrsOS | =4, cacion y
> . .
idacticos>Enlaces a | ~o1cig del
recursos. .
Gobierno del
http://nea.educastur. inci
NEA princast.es/ Entorno de aula Zrltnqpado de
sturias.
Educastur Educa_lstur. Log _
materiales de infantil y
primaria son de libre
acceso.
http://primaria.ieduca. i i i
Recursos caib.es/ y Materiales curriculares ((jl’or:jseller}?'
Infantil i http://secundaria.ieduca. de primaria 'y Educacio |
Primaria i caib.es/ secundaria. gultura ?fll
secundaria overn de les
llles Balears.
http://www.gobiernode ,
Portal canarias.org/medusa/ Acceso a traves del
Medusa menu a recursos
educativos por
tipologia (webquest,
pizarra digital...). Consejeria de
Dispone de un Educacion,
buscador donde Universidades,
especificar el nivel Cultura'y
educativo entre otros | Deportes del
parametros. Gobierno de
Canarias.
. http://www.gobiernode .,
Clic canarias.org/medusa/ Seleccion de recursos
Escuela 2.0 contenidosclicescuela2.0/ para el programa
Escuela 2.0
., http://www.educantabria.es/ ,
Seccion FECUISOS/IECUTSOS Ademas del acceso a
Recursos del los materiales de
Portal Childtopia, desde esta | Consejeria de

Educantabria

pagina se pueden
consultar materiales
elaborados en el
marco del convenio
Internet en el Aulay

Educacion del
Gobierno de
Cantabiria.
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otros creados por el
profesorado de esta
comunidad.

http://www.educa.jccm.es/

Recursos educa-jccmicmirecursos Portal de recursos
educativos educativos desde el
del Portal de gue se accede
educacion diversos apartados,
entre ellos “Contenidos .
. Consejeria de
educativos”, -,
o . Educacion y
clasificados por niveles | . .
. . Ciencia de la
desde infantil a
., . Junta de
formacion profesional, .
., Comunidades
la secciéon Escuela 2.0, )
con una amplia de Castilla-La
., P Mancha.
seleccidén de recursos,
asi como al Territorio
Cuadernia, con los
objetos didacticos de
su biblioteca.
http://www.educa.jcyl.es/ L,
Recursos profesoradofen/recursos- Recursos generalesy | Consejeria de
para el aula | aula/recursos-portal- estructurados en Educacion de
educacion “Zonas” de infantil, la Junta de
primaria y secundaria. | Castilla'y Leon.
http://www.edu365.cat/
edu365 Un portal con recursos
educativos desde
infantil a bachillerato.
http://xtec.cat/
XTEC, Desde el portal XTEC
Xarxa se puede acceder a
Telematica dlfere:te§ blck;hotecas y Departament
Educativa de rep'o.5| orios de d’Ensenyament
Catalunya actividades como de la

JClic, Quederns
Virtuals, Alejandria o
La Prestatgeria, llibres
digitals, entre otros.
Por otra parte, los
CESIRE (Centres
especifics de suport a
la innovacié i la
recerca educativa)

Generalitat de
Catalunya.
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disponen también de
recursos de la
disciplina
correspondiente. Se
puede acceder a los
sitios de los CESIRE
desde
http://xtec.cat/innova/

cesire/index.htm.

Recursos Zﬁzlf;mt?jﬁﬂgﬁw Materiales para utilizar Departame_r)to
Eskola 2.0 baliabideak en los centros que de _Educ_amon,
participan en el Un|verS|.dad§'S
programa. Ofrece el e Investigacion
resto de materiales € L
educativos a través de Investigacion,
Agrega. Eusko _
Jaurlaritza-
Gobierno
Vasco.
http://recursos.educarex.es/
Banco de Banco general de
Recursos recursos de EducarEx.
Desde él se puede
acceder a las
siguientes referencias
asi como al programa
Constructor
(http://constructor.
educarex.es/), que
dispone de un banco Consejeria de
de actividades propio Educacion de
creado con esta la Junta de
aplicacion. Extremadura.
. http://rincones.educarex.es/ L.
Rincones Enlaza a sitios web
didacticos CoN recursos para
cada disciplina.
Contenidos ntipiiconteniz.educarex.esf Unidades didacticas en
educativos forma de materiales
digitales multimedia para

educacion primaria,
secundaria y especial.
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Seleccién de
recursos
educativos

http://recursos.educarex.es/
escuela2.0/

Una seleccion de
recursos educativos
especificamente
orientada para el
programa Escuela 2.0.
Los recursos estan
clasificados por nivel

(primaria y secundaria)
y disciplina. Tanto en
este caso como en los
dos anteriores se
puede acceder desde
el Banco de recursos
general
(http://recursos.educa-

rex.es/).

Contenidos
educativos

http://www.edu.xunta.es/
contidos/

Recursos educativos
desde educacién
infantil a formacion
profesional. Desde el
portal de la Conselleria
de Educacion se
accede a otros
recursos, como
unidades didacticas en
PDF para la educacion
secundaria (http://edu.

Xunta.es/web/node/
959).

Conselleria de
Educacioén e
Ordenacion
Universitaria
de la Xunta de
Galicia.

Pizarra
digital

http://www.educarioja.org/
educarioja/pizarradigital/
repositorio.htm

Repositorio de
materiales para la
pizarra digital. La Rioja
ofrece el resto de
materiales educativos
a través de Agrega.

Consejeria de
Educacion,
Culturay
Deporte del
Gobierno de La
Rioja.

Mediateca
de Educa-
Madrid

http://mediateca.educa.
madrid.org

La Comunidad de
Madrid ofrece el resto
de materiales
educativos a través de

Consejeria de
Educacién de
la Comunidad
de Madrid.
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Agrega.

http://www.educarm.es/

Consejeria de

Recursos admin/recursosEducativos. Recursos educativos Ed .,
educativos | php?aplicacion=RECUR- | por tipo y nivel ucacion,
del portal SOS_DIDACTICOS educativo. Formacion y
Educarm Empl,eo de la
Region de
Murcia.
http://irati.pnte.cfnavarra.es/ .
Integra- integraticaula/ Aula virtual del
TIC/IKT Proyecto Integra- Departamento
TIC/IKT. Desde el de Educacion
menu superior de del Gobierno
accede a la seccion de | de Navarra.
recursos.
http://mestreacasa.gva.es/ .
Mestre a gva.esiweb/guestirecursos | RECUrsos educativos
casa de Infantil a ciclos Conselleria
formativos, d’Educacio6 de
organizados por la Generalitat
disciplina y nivel Valenciana
educativo.
http://www.ite.educacion.es/ ..
Recursos rECUISOS Desde la pagina
educativos principal se accede a
del ITE multitud de recursos y
proyectos, algunos con
una larga trayectoria
como Descartes
(http://descartes.cnice.
mec.es/). Instituto de
http://recursostic.educacion. i . . Tecnologl'as
Proyecto es/secundaria/edad/ Libros interactivos para | qucativas
ed@d e! aprendlzgje de (ITE) del
dlferfantes d|SC|pI|nas' Ministerio de
de nlve! c_je secgndarla. Educacién.
matematicas, biologia
y geologia, fisica 'y
guimica, lengua y
literatura, inglés y
geografia e historia.
. http://recursostic.educacion. )
Simuladores es/fprofesionalisimuladores/ Simuladores para las
de formacion | web/ diversas ramas de
profesional formacion profesional,
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elaborados en el
marco del programa
Internet en el Aula.

http://redtic.educacontic.es/

Recursos content/view/4238/402 Incluye recursos Entidad publica
TIC de elaborados en el empresarial
redTIC marco de la RedTIC, Red.es,
Red de Centros Ministerio de
Educativos Avanzados | |ndustria y
en el uso de las TIC. Comunidades
Autonomas.

Fuente: Informacién obtenida y adaptada de (Martinez & Sufi€, 2011, pp. 278-286).

3.2.2 Los Recursos Educativos Abiertos (REA)

En consonancia con lo tratado en este apartado sobre los recursos
digitales en red, nos parece relevante mencionar que dentro de la gran
variedad de recursos educativos que existen en la red, estan los denominados
Recursos Educativos Abiertos (REA)8 y (en inglés, Open Educational
Resources (OER)), los cuales en la actualidad estan teniendo una valoracion

importante por su gran aportacion dentro de los contextos educativos.

Al respecto, y para comprender de mejor manera el concepto de los

REA, es que presentamos a continuacion algunas definiciones:

» “Los Recursos Educativos Abiertos (REA) hacen referencia a
materiales de ensefianza, aprendizaje e investigacion en soporte
digital de caracter gratuito, pues son publicados con una licencia
abierta (Creative Commons) que permite su uso, adaptacion y
redistribucién por otros sin ninguna restriccidon o con restricciones
limitadas. El fenomeno de los REA se considera de gran

importancia e interés en el futuro de la ensefianza y la educacion,

8 A partir de este momento utilizaremos el acronimo REA para referimos a los Recursos Educativos Abiertos.
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tanto de entornos escolares como universitarios™. (Revista
educativa Educacion 3.0)

“El término REA, Recurso Educativo Abierto describe aquellos
materiales de ensefianza, aprendizaje e investigacion, en
cualquier soporte, que sean de dominio publico o que hayan sido
publicados con una licencia abierta, que permita el acceso
gratuito a esos materiales, asi como su uso, adaptacion y
redistribucion por otros sin ninguna restriccidn o con restricciones
limitadas”°. (INTEF-EducalLAB)

» Recursos Educativos Abiertos (REA) se refiere a cualquier

recurso educativo (incluso mapas curriculares, materiales de
curso, libros de estudio, streaming de videos, aplicaciones
multimedia, podcasts y cualquier material que haya sido disefiado
para la ensefianza y el aprendizaje) que esté plenamente
disponible para ser usado por educadores y estudiantes, sin que
haya necesidad de pagar regalias o derechos de licencia.
(Butcher, Kanwar, & Uvalic-Trumbic, 2015, p. 5)

» “Los recursos educativos de libre acceso (OER, por sus siglas en

inglés), son materiales didacticos, de aprendizaje o de
investigacion que estan en el dominio publico y pueden ser
usados mediante una licencia de propiedad intelectual que
permite su reutilizacion o adaptacion (por ejemplo, las licencias
Creative Commons). La posibilidad de ampliar el acceso a
recursos pedagogicos que cualquiera puede usar y adaptar, en
particular en contextos donde es0s recursos Son escasos,

constituye una gran posibilidad de hacer realidad la educacién de

9 Informacién obtenida desde el portal digital de la revista Educacion 3.0. Publicacién del 26 de noviembre

de 2015.
todos/30610.html

http://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/recursos-educativos-abiertos-rea-gratis-para-

10 |nformacion obtenida del Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado.
Publicacion del 4 de marzo de 2014. http://blog.educalab.es/intef/2014/03/04/recursos-educativos-abiertos-para-la-
ensenanza-busqueda-creacion-y-puesta-en-comun-de-recursos-a-traves-de-cinco-cursos-en-linea-para-la-formacion-

de-profesores/
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calidad para todos. (UNESCO)!! citado en (Martinez & Sufié,
2011, pp. 262-263).

Sin duda alguna y tal como apuntan (Butcher et al., 2015) “Los REA han
emergido como un concepto con gran potencial para apoyar la transformacion

educativa” (p. 5).

En cuanto a las caracteristicas de los REA se le atribuyen que posee las

4R (por sus iniciales en inglés):

' i
Recursos Educativos Abiertos

(REA)
4R

ll 1l

Revisar [Rewvisa) Com binar {Remix)
para adapiar, con otro recursc
mejorar o -+ para producir
actualizar el NUEVDE MeCUrsos.

recurso educatvo.

| 1

Reutilizar {Rewuse) Redistribuir

el recurso original o (Redistribute)
i

el reeditado an hacer las copias

ofros coniextos. que necesitemos

para compartir.

Figura 3. 1: Recursos educativos abiertos
Fuente: Informacién obtenida y adaptada de Revista Educacién 3.0%2

11 De la pagina “Recursos educativos abiertos” de la seccién del portal de la UNESCO, Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura. Enlace disponible en la direccion web:
http://www.unesco.org/new/es/unescol/themes/icts/learning-and-teaching/open-educational-resources/).

12 |nformacion recopilada y adaptada de la Revista Educacion 3.0 en su version digital. Publicacion del 26
noviembre de 2015. http://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/recursos-educativos-abiertos-rea-gratis-para-
todos/30610.html
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Ahora bien, en lo que se refiere a las multiples bondades de los REA

podemos sefialar!s:

» Son una valiosa oportunidad tanto para docentes como alumnos
para acceder al conocimiento de manera abierta y sin costo
alguno, sélo se requiere tener conexion a Internet

» Incentivan la colaboracion debido a que se pueden utilizar en
entornos colaborativos.

» Permiten aplicarse en diferentes metodologias y /o pedagogias.

» Se pueden personalizar para garantizar un aprendizaje a medida

del alumno.

No cabe duda, que los avances en lo que respecta a tecnologia y la gran
variedad de recursos en Red, favorece en muchos aspectos la educacion y sus

procesos. Al respecto, INTEF nos plantea:

“Gracias a los avances tecnolégicos, el conocimiento es cada vez mas
accesible a todos los ciudadanos. El uso de las TIC permite reducir las
barreras de acceso a la educacion y facilitar formas de aprendizaje mas
flexibles y creativas, caracterizadas por la colaboraciony en las que el

usuario es también creador de materiales de aprendizaje”'*.

En este mismo sentido, los REA son una gran aporte y estan al servicio
de los docentes, los alumnos y su aprendizaje. Por esta razdn es que
consideramos relevante constatar algunos de los repositorios mas importantes
sobre REA:

13 |Informacion recopilada y adaptada de la Revista Educacion 3.0 en su version digital. Publicacion del 26
noviembre de 2015. http://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/recursos-educativos-abiertos-rea-gratis-para-
todos/30610.html

14 |nformacion obtenida del portal de INTEF (Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion
del Profesorado). Publicacién del 4 marzo de 2014. http://blog.educalab.es/intef/2014/03/04/recursos-educativos-
abiertos-para-la-ensenanza-busqueda-creacion-y-puesta-en-comun-de-recursos-a-traves-de-cinco-cursos-en-linea-
para-la-formacion-de-profesores/
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Tabla 3. 2: Repositorios.

Repositorio

Descripcion

Procomun (INTEF)

Un repositorio en el que se relne material didactico
catalogado de forma estandarizada a través de
metadatos (LOM-ES), coherente con el curriculo de
enseflanzas de Educacién Infantil, Primaria vy
Secundaria, Formacién Profesional y Bachillerato. Cabe
destacar que utiliza una red social profesional en la que
los miembros disponen de espacio personal para crear,
valorar y difundir experiencias.

Curriki

Con diversos patrocinios ofrece mas de 60.000 recursos
para el entorno escolar (K-12) y posee mas de 430.000
usuarios registrados, mas de diez millones de visitantes
y tiene establecidos mas de 800 grupos de trabajo.

Learning Resource
Exchange (LRE)

Tiene el apoyo de los Ministerios de Educacién de
Europa y una serie de proyectos financiados por la
Comision Europea y ofrece un servicio para las
escuelas, no sélo con contenidos educativos abiertos,
sino con otros muchos servicios.

Open Education
Europa

Creado en 2013 por la Comision Europea, tiene como
objetivo proporcionar a los usuarios un Unico portal para
reunir en distintos idiomas todos los recursos educativos
abiertos para ofrecérselo a estudiantes, profesores e
investigadores de la UE. Asi como los mas recientes
articulos académicos, publicados sobre los objetos de
aprendizaje y los recursos didacticos mas utilizados en
el aula.

Connexions (CNX)

La mayor parte de los contenidos son para estudiantes
universitarios pero este hecho les permite a los
profesores estar conectados con la investigacion y el
entorno universitario. Fue creado por Rice University,
con participacion de instituciones de mas de 20 paises.
Actualmente, ofrece mas de 20.000 médulos y facilita
espacio gratuito para crear materiales propios y
compartir. Forma parte de OpenDOAR un directorio de
repositorios de acceso abierto con un listado de mas de
800 repositorios de recursos.
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http://lreforschools.eun.org/web/guest
http://lreforschools.eun.org/web/guest
http://www.opendoar.org/

Es uno de los repositorios mas antiguos, pues fue
creado en 2007 por ellnstitute for the Study of
Knowledge Management in Education. Actualmente
cuenta con mas de 160.000 recursos en varias lenguas.

OER Commons

Cuenta con talleres, libros de texto, experimentos y un
gran entorno colaborativo. La comunidad de CK-12,
CK-12 nacida en el aflo 2007, genera libros de texto digitales
gratuitos para las diversas areas y niveles del curriculum
norteamericano.

Hay tutoriales sobre como buscar, crear, editar, utilizar y

Wikieducator . . .
compartir los recursos educativos abiertos en el aula.

Fuente: Informacién recopilada y adaptada de Revista Educacion 3.0 (version digital).

3.2.3 Seleccion de recursos digitales en lared

Una de las cuestiones que debemos tener en cuenta en la incorporacién
de las tecnologias en la practica educativa es que requiere, entre otras cosas,
de contenidos y actividades que se adapten a las nuevas metodologias de

ensefianza-aprendizaje.

La seleccion de recursos did4cticos en la red no resulta una tarea facil,
ya que, necesita una dedicacion importante de tiempo, a la vez que se debe
tener claro varios factores que influyen en que la seleccion sea la adecuada de
acuerdo a nuestros objetivos. Recordemos que en Internet tenemos una gran
gama de recursos y materiales didacticos, muchos de ellos producidos por
docentes y que luego los comparten en la red.

El utilizar este material didactico en el aula pretende entre otras cosas
motivar al alumnado y sacar partido de las posibilidades que nos aporta la

tecnologia. (Martinez & Sufié, 2011)

Por otra parte y respecto a la seleccion de los recursos digitales
utilizados en nuestro estudio, debemos de indicar que estos recursos forman
parte del proyecto de investigacion “Disefio y elaboracion de Guias Didacticas

para un uso significativo de las TIC en las asignaturas de Lengua y
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Matematicas para Tercer Ciclo de Primaria”®®, realizado por el grupo GITE-
USAL (grupo de investigacion perteneciente a la Universidad de Salamanca),
durante el curso académico 2008-2009 y bajo la direccién de la Dra. Ana
Garcia-Valcarcel Muioz-Repiso. Dicho proyecto fue solicitado al grupo de
investigacion GITE-USAL por el Centro Internacional de Tecnologias
Avanzadas (CITA) ubicado en Pefaranda de Bracamonte en la provincia de
Salamanca. Ademas, cabe mencionar que la investigadora de esta tesis
doctoral formé parte de dicho grupo de investigacion, y junto a otros
investigadores participé en el proceso de seleccion de los recursos digitales

para el area de matematicas.

El proceso previo para la seleccién de los recursos fue la revisién del
curriculum oficial publicado por el BOCYL para el area de matematicas del
Tercer Ciclo de Primaria con el objeto de determinar los bloques de contenido.
Luego se ha procedido a determinar las competencias TIC relacionadas con
los contenidos curriculares seleccionados. Posteriormente, se ha seleccionado
una guia para la evaluacién de los recursos y también se ha elaborado un
instrumento para recoger y clasificar la informacion sobre los recursos
didacticos que se van seleccionando. Cabe destacar que en la selecciéon de los
recursos digitales se invité a trabajar a profesores de Educacion Primaria en
ejercicio, lo cual fue de mucha importancia para conocer su opinion respecto al

valor didactico de los recursos elegidos de la red.

Respecto a la experiencia de haber participado en el grupo de
investigacion para la seleccidén de los recursos, ha servido, entre otras cosas,
para constatar que en la red hay una infinidad de recursos didacticos que
siendo revisados, seleccionados y evaluados por el profesor se puede obtener
un material muy valioso para el apoyo de su practica docente. Ademas, una de
las dificultades que hemos podido observar en el proceso de seleccion de los
recursos es el tiempo que se invierte en hacer una revision, seleccion y
evaluacion de los recursos didacticos. Quizas esto sea uno de los mayores

inconvenientes para el docente en ejercicio.

15 Para mayor informacion de esta investigacion ver
http://gite.usal.es/INFORME%20FINAL%20COMPLETO.pdf
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Es por esto que valoramos mucho el hecho de haber podido participar
en el proyecto los recursos digitales con el grupo GITE-USAL. También es muy
valioso el material de apoyo al docente que estamos compartiendo en esta
tesis, el cual tiene como segunda etapa el trabajo en el aula con los recursos

digitales seleccionados.
3.2.4 Recursos digitales de matematicas para Educacion Primaria

En este apartado daremos a conocer los recursos digitales que fueron

seleccionados para el area de matematicas.

Al respecto, podemos afirmar que para el area de matematicas se logran
seleccionar 161 recursos digitales (Anexol en CD), de los cuales se eligieron
los mejores recursos (37) por su calidad en el contenido y/o los ejercicios
propuestos, por su valor didactico, etc. y se organizaron de acuerdo al Bloque
de contenidos que corresponde. Es asi, como quedan conformados los

Bloques de contenidos con los mejores recursos digitales.

Tabla 3. 3: Seleccion de los mejores recursos digitales para matematicas
segun Blogue de contenidos

Bloque de contenidos Registro Titulo
3 Fracciones
27 La Oca
35 Conecto con las mates
47 Refuerza y amplia tus matemaéticas
Bloque 1: 57 Juego de los factores
Numeros y Operaciones 78 Razones y Proporciones
114 Las potencias
129 Las fracciones
131 Los nimeros decimales
133 Operaciones con fracciones
11 La medida/Fracciones y decimales
20 Reloj
Bloque 2:
) ) » ) 24 Comprar en el mercado
La medida, estimacion y calculo . )
) 40 Unidades de Medida
de magnitudes .
53 El tiempo
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75 Cubicula: Area y Volumen
92 Imagenes compartidas Dinero
94 Herramientas del Dibujo
147 El sistema métrico decimal
151 El Reloj
12 Construir Geometria
21 Omnipoliedro
48 Materiales para construir la geometria
50 La Geometria en la ciudad
Bloque 3: 56 Cuadricula.lz Simetria
Geometria 69 Construcciones con Regla y Compas
79 Cortes en cuerpos geométricos
137 Geometria en Educacién Primaria
145 Puzzleméticas
148 La historia de las matematicas
4 Medida, Geometria, Probabilidad vy
Aritmética
9 Modelo de cajas
Bloque 4: 42 Comprar coche —Webquest- ayadame a
Tratamiento de la informacién, decidir
azar y probabilidad 52 Azar y probabilidad
71 Juego de la pelota
95 Herramienta Datos
150 MatemaTICas Primaria

A continuacion se presentan los 37 recursos digitales que mejor

valoracion han tenido por los investigadores del proyecto.

Para cada recurso se presenta la informaciéon mas relevante y que es de
mucha utilidad para el profesor de Primaria a la hora de realizar las

programaciones y secuencias didacticas de la asignatura.
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En este sentido, la ficha de informacion de cada recurso contiene: el
nombre del recurso, la imagen del recurso, autor, ubicacién y URL, nivel (5° o
6° de Primaria), objetivos del recurso, competencias a las que contribuye,

contenidos que trata y recursos técnicos necesarios.

3.2.5 Recursos digitales Bloquel de Contenidos: “Numeros vy
Operaciones”

Titulo: Fracciones

Autor: Mario Ramos Rodriguez . FRAC-
CIONES
Ubicacian: Internet. Portal educativo de Canarias. Espafia -

URL: bt fwe. gobiemadecanarias. ordeducacion/3/ s/elanque/tods matedfracciones elfe

Coleccion/Editorial : Destinatarios, alumnos de: 5°[7| 6° [7

Objetivo del recurso |Entender el concepta de fraccidn

Reducir hacciones , Recursos técnicos necesarios:
Realizar operaciones con fracciones

Ordenadar....... Y| Lector DVD....

Competencias alas  Competencia matemética Conex. Intemet |V Micrdfona......
] Autoromia e iniciativa personal
contribuye Tratamienta de |a infarmacian p competencia digital Altavoces........ Impresora ...
Yideocamara.... Videoproyector
Contenido que trata |Concepto de fraccidn Mawl........... Pizarra Digital
Reduccion de fracciones .
Operaciones con fracciones SCANNEL........ Cémara fotos .
Grabadora..... Webcam ...

Figura 3. 2: Recurso digital: Fracciones

16 para acceder a la URL de cada recurso se debe ir a la base de datos (Anexo en CD) que
contiene los 161 recursos digitales de matematicas.
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Titulo: La oca (de |as tablas de multiplicar)

Autor: |Carlos Abarca
Ubicacion: Internet. ISFTIC. Ministerio de Educacion. Espafia.

URL: htte:#/concurso.chice. mec. es/chice 2006/ matenial 177 /oca/portada content. him|

Coleccion/Editorial : Destinataries, alumnos de: 57| 6 [

Objetivo del recurso Repasar las tablas de multiplicar.
Hacer caloulo mental
Realizar serie numéncas.
Iriciarse en la realizacion de operaciones combinadas.

Competencias alas Aprendizajs d las tablas de multiplicar,
Competencia digital, autohomia & iniciativa personal ) competencia

contribuye social (cuando se juega en parejas).

Se trata del juego de la oca en el que hay que ir pasanda una sere de
piuebas relacionadas con los objetvos comentados amba.

Existe la posibiidad, muy interesante, de hacer estas pruebas
ezpecificaments sin tener que hacer el juego completo B se pueden

Contenido que trata

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar........
Caones. Internet
Altavoces........
Yideooamara... [

Mavl............... 0
Scanner......... 0
Grabadora....... 0

Figura 3. 3: Recurso digital: La Oca

Titulo: |(Conecto con las mates

Autor: |Desconocido
Ubicacion: Internet. ISFTIC. Ministerio de Educacion. Espafia

URL: http: e isfhic. mepsyd. esdw3ens/M atenalesk ducativos/primana/matematicas/conmates:

Coleccion/Editorial : Destinatarios, alumnos de: 5° | 6
Objetivo del recurso - Leer, escribir y ordenar, utilizando razonamientos apropiados, distinos
tipog de nimeros [naturales enteros, fracciones y decimales hasta las
centésimas).
- Representar nimeros enteros en una recta.

- conocimiento & interaccidn con el mundo Fsico (mejor comprension y
una descripcion mas ajustada del entormo. Utilizacion de
representaciones graficas para inkerpretar la informacian).

Competencias a las

contribuye

Se brata de 5 unidades estructuradas en base al Bloque 1, Mdmeros y
OpEraciones, y que son;

|Inidad 1: Loz maltiplos de un ntimero

Inidad 2: Log divisores de un nimero

Contenido que trata

Figura 3. 4: Recurso digital: Conecto con las mates
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Lector DVD.... []
Micrafono....... [
Impresora.......
\fideoproyectar [l
Pizarra Digital O
Cémara fotas . ||
YWebcam....... [

Recursos técnicos necesarios:

Ordenador........
Cones. Intermet

Alavoces....... |
Videocamara... ||
T [
Scanner.......... [

Lector DWD.... [
Microfona....... ([
Impresora.....
Videaproyectar
Pizarra Digital
Cémara fotos . [
‘Webcam ... ([



Titulo: Refuerza y amplia tus matematicas

Autor: Miguel Araguez
Ubicacion: Internet- Portal Averroes (Junta de Andalucia)

URL: bttg: v juntadeandalucia. es/averoes/iecursos infomaticos/andaredd2/refuerzomaten

Coleccion/Editorial ; Destinatarios, alumnos de: 5% 6° [
Objetivo del recurso \Repasar las operaciones mateméticas realizando ejercicios sobre las
diversas operaciones antmeéticas v resolver problemas haciendo uso de
las mismas.

Competencias a las |Dominar las operaciones artméticas basicas [suma, resta,
rultiplicacian y divizion]

contribuye Orderar v hacer operaciones com nimeros
Conocer el significadn de los nidmeros ramanos
Contenido que trata Operaciones aritméticas

Orden de los numeros y sus operaciones
Mumeroz romanog
Dperaciones con fracciones

Titulo: Juego de los Factores

Autor: Enciclomedia
Ubicacidon: Portal Educativo de México

URL: hitt:/vweb. enciclomedia, edu. me/recursos/ actividades/interactivos./mate/factores/index hir

Coleccién/Editorial : Destinatarios, alumnos de: 5°[7] 6° [

Objetivo del recurso |Desanollar estrategias para enconbiar los factares de un ndmeras.

Competencias a las |El recurso contribuye al alumng a adquirir la habilidad para utiizar y

relacionar los nimeros Y sus operaciones basicas,
contribuye

Contenido que trata |Descompasicion de nimeros de dos o més factores.

Ordenadar........
Cones. Internet

Altavoces......... O
Videocamara.. [
Mawil.............. O
SCatiner........... O
Grabadora........ O

Refuerza y amplia

tus matemdticas

®

Recursos técnicos necesarios:

Lector VD [
Micrdfona....... 0
Imprezora ....... O
VYideoproyector 0
Pizarra Digital 0
Cémara fotas . ||
tiebcam....... 0

Recursos técnicos necesarios:

Ordenador......
Cones, Intermet
Altavoces........
Videocimara... ||

Grabadora....... 0

Figura 3. 6: Recurso digital: Juego de los factores
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Impresora ...... ([
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Titulo: Razones y Proporciones

Autor: Enciclomedia
Ubicacion: Portal Educativo de México

URL: http:/#vweb enciclomedia. edu. mufrecursos actividades/animaciones/mate /proporciones i

Coleccion/Editorial : Destinatarios, alumnos de: 5] 6

Objetivo del recurso |Explorar &l concepto de razon,
Analizar cantidades proporcionales y no proporcionales.

Competencias a las Conbibuye a enriquecer el conocmiento e interaccion con el mundo
fisica.
contribuye Permite que pueda resolver problemas relacionados con el diario wivi,

Contenido que frata La nocidn de razdn en problemas de proporcionalidad.

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar........ Lectar OVD.... [
Cones. ntemet Micrdfona....... 0
Altavoces......... Imprezora ....... H
Videocamara.. [ Videoproyechar 0
1R ] Peaa Dightd
- Camaratotes . [
Grabadora....... O webeam...... W

Scanner....

Figura 3. 7: Recurso digital: Razones y Proporciones

Titulo: Las potencias

Autor: [Mario Ramos Rodriguez

Ubicacion: |CEIP San Bernardo

URL : http:# v gobismodec anarias. org/educacions3/U srleltanguelaspotenciasdlaspotencias |

Coleccién/Editorial : Destinatarios, lumnos de: 57 6°

Objetivo del recurso Iniciacion a los alumnos en las potencias v raiz cuadrada,

Competencias alas Matematica, Competencia en el conocimiento v la interaccidn con el
roundo fisico, Tratamiento de la informacion y competencia digital,

contribuye Competencia para aprender a aprender, Autonomia e iniciativa
personal. Competencia linguistica,

Contenido que trata Las pontecias. Nimeros &l cuadiado, Mimeros al cuba. Patencias en
baze 100 Raiz cuadrada.

=N

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar........ Lector DVD.... [
Corex. Internet Micrdfona....... [
Blavoces........ [ Imprezora.....
Videocamara... [ YWideoproyectar [
Pizarra Digital
Cémara fotos . ||

Figura 3. 8: Recurso digital: Las Potencias
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Titulo: Las Fracciones

Autor: Enrigue Hernan, Laura Hernan, Marisa Carrillo

Ubicacion: Internet. ISFTIC. Ministerio de Educacion.

URL: hittpewnaw. isftic. mepsyd. esfw/recursos/ primaniad matematicas/fracciones/menu, biml

Espafia.

Coleccion/Editorial 2

Objetivo del recurso | Trabajar la lectura, la escritura v las operaciones con fracciones

Competencias a las |Matematica,

Competencia en el conocimienta v la interaccidn con el mundo fisico,
Tratamienta de la informacian y competencia digital

contribuye
Competencia para aprender a aprender.

Contenido que trata |1. Las fracciones para medr, 2. Las facciones para comparar,

3. Fracoiones equivalentes, 4. Ordenar fracciones, 5. Suma y resta,

E. Multiplicacian y divizion,

145 Faccioies R

28

-.O
OE.

Destinatarios, alumnos de: 5°7] 6 -

-

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar........
Conex, Internet

Altavoces......... &
Videocamara... ||

Figura 3. 9: Recurso digital: Las Fracciones

Titulo: |Los nimeros decimales

Autor: |Juan Manuel Cortes

Ubicacion: Internet. ISFTIC. Ministerio de Educacion.

URL: it/ e isftic: mepsyd es/wid/eos/M aterialesE ducativos/mem2 008/ visusizador_decimals

Espafia

Coleccion/Editorial :

Objetivo del recurso |Acercarse &l mundo de los decimales, realizar diversos ejercicios en

Destinatarios, Alumnos de: 5] 6°

tormio & ellos, aprendienda de forma lidica v practica,

Competencias a las |Peduccidn
Abshraccion
Generalizacion
R eflexian

contribuye

Contenido que trata |Nimeros decimales, oparaciones.

Figura 3. 10: Recurso digital: Los numeros decimales
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Lector DVD.... []
Micrdfona....... 0
Impresora ... ([
Yideoproyector [

Mavl............. [l Pizara Digital
Scanner....... C cémana fotos . [
Grabadora....... ] webcam..... 0
d,_\ Lnls NOMEROS DECIMALES
\ S (L
; —
el S e el

Recursos técnicos necesarios:

Ordenador........
Conex. Inkernet
Altavoces........
Videocsmara... ||

Grabadora........ [l

Lectar VD [
Mictéfano...... |
Impresara ....... ]
Yideopropector 0
Pizarra Digtal ([
Cémarafatos. [
Webcam ... [



Titulo: Operaciones con fracciones

OPERACIONES
CON FRACCIONES

Autor: Antonio Mufioz German

Ubicacion: Internet. Portal Educacion de Comunidad de Madrid

URL: hittp: /v, educa madrid. org Aweb'cp beattizgalindo. alcala/archivos/fracciones!

Coleccion/Editorial :

Destinataries, slumnos de: 5°| 6°

Objetivo del recurse Sprender a operar con las fiacciones,
Recursos técnicos necesarios:

Ordenador........
Cone. Intermet

Lector DWD... [

Competencias a las Representaciin matemdtica, Micrafona....... 0

Rapidez de calcul,

contribuye R azonamienta Altavoces......... 1 impresora ...

Videacamara... [ Videoproyector 0

Contenido que trata |(peraciones con hacciones [sumas, restas, multiplicaciones, T [ Piana Digital
divisiones, equivalencias, ete. ).

Scanner.......... O Cémarafotos . [

Grabadara........ O webcam .. ([

Figura 3. 11: Recurso digital: Operaciones con fracciones

3.2.6 Recursos digitales Bloque2 de Contenidos: “La medida, estimacion
y calculo de magnitudes”

Titulo: La medida/Fracciones y decimales

Autor: \Marisa Carrillo, Enrique y Laura Hernan v otros

A

tl‘\.. s ma g

Lkl asges

LLPTTE S L gt LT

74994174+

e
Ubicacion: Internet. ISFTIC. Ministerio de Educacion. Espafia ' :ﬂ re
URL: hbtge /A isftic. mepsyd. es/w3drecursos/ primania/matematicas/indice. htm
Coleccién/Editorial : Destinatarios, #lumnos de: 5°7| 6"
Objetivo del recurso |- Medir superficies, longitudes, capacidades

- |tilizar medidas de peso v masa Recursos tEcnicos necesarnios:

- Resolver problemas matematicos con fracciones v decimales
- Calcular porcentajes

Competencias alas |Competencia matematica
Autonamia e iniciativa personal

contribuye Tratamiento de |a informacidn v competencia digital

Contenido que trata |(Abarca gran cantidad de contenidos de los bloques seleccionados
Ejemplo.
- Las fracciones, operaciongs con fracciones, fracciones equivalentes.
- Contrucnidn de tablas de frecuencia

Ordenadar........
LCorex. Intermet
Altavoces......... [
Videocsmara... ||

O

Lector OvD.... [
Micrdfona....... 0
Impresora ....... O
Videopropector &
Fizama Digital O
Cémara fotas .. ||
Webcan....... 0

Figura 3. 12: Recurso digital: La medida/Fracciones y decimales
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Titulo: Reloj

Autor: |G4D - Grupo espafiol de Geometria Dinamica

Ubicacion: Internet. Sitio del grupo.

URL: hitp:#/geometriadinarica.es/G eometria/E lermentos-basicos/Reloj himl

Coleccion/Editorial : Geometria diman

Destinilarios, lumnos de: 5| 6

Objetivo del recurso - Utiizar instumentos de medida en contestos de resolucion de

problemas.

Competencias a las Competencia matematica
Autonomia e iniciativa personal

contribuye Tratamiento de la informacion y competencia digital

Aprender a aprender

Contenido que trata - Unidades de medida p sus relaciones. La precision con los minutas

oz sequndos.

- Equivalencias y ransformaciones entre horas, minutas v segundos, en

siluaciones reales.

Titulo: Comprar en el mercado

Autor: Fernando Romero v Roger Rey

Ubicacion: Internet.

URL: hittp: /v qgerimagic. netAmates] Amercat] ¢ swf
Coleccion/Editorial :genmagic

Objetivo del recurso - Realizar compras ajustadas a un presupuesto

N
Destinatarios, alumnos de: 5°7/] 6° best

- Estimar loz resultados de una compra para no sobrepasar un

presupuesto.

- Resolver problemas que impliquen &l uso de operaciones basicas al

Competencias a las Competencia matematica
Autonomia & iniciativa personal

contribuye Tratamignto de la informacian p competencia digital

Aprender a aprender

Contenido que trata |- Uso en situaciones reales de nimeros.
- Operaciones con ntmeros decimales.
- Estimacian de los resultados

- |tiizacidn de operaciones de suma en situaciones cotidianas b en

Figura 3. 14: Recurso digital: Comprar en el mercado
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Videocamara... ||

O

Recursos técnicos necesarios:

Cones. Internet
([

# M8

. \: .
Lector D¥D.... [
Micrdfona....... ([
Impresora ....... O
\fideoproyectar ]
Pizarra Digital O
Cémara fotas . ||
Webcam ....... ([

Recursos técnicos necesarios:

Conex. Intemet
O
Videocimara... ||

Lector CvD.... [
Micséoro...... [
Impresora ...... ([
Wideopravechar 0
Pizama Digital O
Cémarafatos.. []
Webcam ... (]



Titulo: Unidades de Medida

Autor: |Lucas Ledesma, Manuel y Vega Gonzalez, Gema

Ubicacion: |Unidad Didactica Interactiva en Red

URL: htp:#/mimoza.prtic. mec. es/mlucas2/ sotE duca/umedidadindes himl

Coleccion/Editorial ;

Objetivo del recurso |- Conocer la unidad fundamental de longitud: &l metro (), sus miltiplos

 submultiplos.

- Conocer la unidad fundamental de capacidad: el litra (1], sus mulbiplos

 submultiplos.

Destinatarios, alumnos de: 5°7| 6

Competencias alas - Tratamiento de la informacidn ¥ competencia digital para los temas

contribuye

tratados.

- hyprender a aprender (posibiidad de utiizacion autdnoma de
heramientas TIC relacionados con los temas hratados).

Contenido que trata |Esta UDIR (Unidad Didactica interactiva en Red) pretende integrar el
trabajo de exploracion del alurmno/a en dos aspectos: desde el
ordenadar [por ejempla propone un glosaria) y con experiencias
practicas interactivas propuestas en cada apartado del tema,

ik
Ll

Era b

e i . e e . e

PELHE T

o Dol v iopa o R gt

i
Recursos técnicos necesarios:

Ordenador....... Lector DVD.... []
Cones. Internet Micrdfona....... O

Alavoces........
Videocdmara... ||

T 0
Scanner........... [l
Grabadora....... &

Figura 3. 15: Recurso digital: Unidades de medida
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Imprezora .......
Videoproyector
Pizama Digital
Cémarafotos . ||
Webcam ....... ([



Titulo: El tiempo

Autor: Administraciones educativas y red.es

Ubicacion: Internet- Agrega

URL: htte://contenidos. provectoagreqa es/0DE fev/es 20080625 3 3025542

Coleccion/Editorial :

Destinatarios, alumnes de; 37| 6

Objetivo del recurso Realizar mediciones de fiempo utilizando log instrumentos adecuadas

Competencias a las
contribuye

Contenido que trata

expresando las medidas en las unidades apropiadas.

Usar expresiones apropiadas para situar v ordenar sucesos en el
tiernpo.

E stimar la duracian de distintos acontecimientos.

Manejar diferentes instrumentos para medr el tiempa.

El calendario

El horario

Los relojes

Unidades de tiempo: equivalencias y fomas de expresion

Figura 3. 16: El tiempo

Titulo: Cubicula: Area y Volumen

Autor: Enciclomedia

Ubicacion: Portal Educativo de México

URL: hittp:/vweb. enciclomedia edu.mw/recursos/ actividades/interactivis/mate Acubiculafindes. bl

Coleccion/Editorial :

Destinatarios, slumnos de: 5 6°

Objetivo del recurso &nalizar las propiedades geométicas de cubos y prismas

Competencias a las
contribuye

Contenido que trata

Este recurso contibuye a poseer un mapor conocimiento @ interaccidn
con el mundo fizico. Permite mejorar su capacidad para hacer
constiucciones Y manipular mentalmente figuras en el plano p el
EBEpACiO.

Cubos y prismas

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar........
Conex. Internet
Alravaces.......
Videocsmara.. ||

1 - ]
Scanner........... O
Grabadora........ 0

Lector DWD.... ]
Micréfonc...... [
[mpresora........ O
Videopropector 0
Fizara Digital O
Cémara fotas .. ||
Webcam ... 0

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar........
Conex. Internet

Alavoces......
Videocdmara,.. ||

Mawl............... W
Scanner..... O
Grabadora........ O

Lector DVD.... [
Miciéfaro...... |
Impresora....... (]
Yideoproyector (]
Pizarra Digital
Cémara fotos... |
Webcam..... M

Figura 3. 17: Recurso digital: Cubicula: Area y Volumen
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Titulo: Imagenes compartidas Dinero

Autor: AACTIVstudio Profesional Edition

Ubicacion: Biblioteca de recursos de PD Promethean

-
URL: ‘wr
Coleccion/Editorial : Destnlarios, #umnos de: 57| 6° !
Objetivo del recurso Proporcionar imagenes de dinera en papel y moneda figuratives,
Recursos técnicos necesarios:

Oidenadar........ Lector DVD.... D

Competencias alas |Conocimiento y manejo de los elementos matematicos basicos en Conex, Intemet [ Micidfono.... 0
) shuaciones reales o simuladas de la vida cotidiana

contribuye Altavoces......... 0 [mpresora ....... O

Videocdmara.. || Videopropector ||

Contenido que trata  Sistema monetaria figurative. Ma..... [ PizanaDigd

SCANNEL. ... O Camarafotos . ]
Grabadora....... 1 webcam . 0

Figura 3. 18: Recurso digital: Imagenes compartidas Dinero

R W S L T 1 1 .

Titulo: Herramientas de Dibujo —

Autor: AACTIVstudio Profesional Edition 3

LI

Ubicacion: Herramientas de PD Promethean

: -

URL: i Q ,:
;

Coleccion/Editorial : Destinatarics, alumnos de: 577 6° i

Objetivo del recurso |Proporcionar hemamientas para realizar dibuios, tales como regla
CoMpas Y transportadar. Recursos técnicos necesarios:

Ordenador....... Lectar DVD.... [[]

Competencias a las |Comuricarse en el lenguajs matematico, utilizando las herramientas de Conex, Intemet [ Micisfono...... 0
) apayo adecuadas, e integrando el conocimiento matematico con obros
contribuye hipos dg conacimienta para dar una mejor respuesta a las situaciones Altavaces........ o Impresora....... O
de la vida. Videocdmara... || Yideoproyectar 0
Contenido que trata |Conocimiznta de las hermamisntas utlizadas en dibuio lineal y IS — [ Pizana Digital
realizacion de figuraz y formas geométicas, medicion de distancias
y éngulos | Scanner........... O Cimaralotos .. [

Figura 3. 19: Recurso digital: Herramienta del Dibujo
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El tlstama mitrico decimal o

T

Titulo: El sistema métrico decimal

Introduce tu nombre

Intraduce &l curso

Autor: Luis Gil-Guijarro Redondo, Juan Lara Espinosa

FEEFEEL

Ubicacion: Internet. Portal Averroes. Junta de Andalucia

URL: hittp: /v, juntadeandalucia. es/avenoesrecursos informaticos/andaredd sisterna metrict

Coleccion/Editorial 2 Destinatarios, alumnos de: 5°7] 6° [/ A

Objetivo del recurso Conocer las uridades, miltiplos y submiltiplos del sistema numérico
decimal, Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar...... Y Lector DVD....

Competencias alas Calculo mental v medida, relacidn de ndmeros, formas de expresidn y Conex. Intemet Y] Micrdfono......
) simbolos , reversibilidad.

contribuye Altavoces......... Irprescra ...
Videocamara... Videopropector

Contenido que trata lonatud, capacidad, masa, superficie, volumen, miltiplos p submiltiplos [ — Pizanra Digital

de estas unidades.

Scanner.......... Camara fotos .
Grabadora....... WWebcar .......

Figura 3. 20: Recurso digital: El sistema métrico decimal

Titulo: El Reloj \ A =
f %el | Y @

Autor: Desconocido

Ubicacion: Internet. ISFTIC. Ministerio de Educacion. Espafia. " i
URL: http://concurso. cnice.mec. es/chice2005/115 el reloj/index. himl . o8
Coleccion/Editorial : Destinatanos, alumnos de: 5| 6°
Objetivo del recurso Expresar medidas del iempo.

Capacitar al alumno para que sepa leer el reloj tanto analgico como Recursos técnicos necesarios:

digital.

Saber qué hora marca v zaber poner una hora determinada expresada Ordenador. 7 Lector DV,

Competencias a las |dentificacion del iempo desde diferentes perspectivas, Conex. Internet |V Micrdfono......
) Competencia matematicas ¥ en comunicacion inglistica,
contribuye Enmpelencia socialy ciudadar)a. o Altavoces........ Impresara ...
Competencia de autonomia & iniciativa personal Videocdmara. Ve
Contenido que frata Medidas de fiempo. _ _ M. Fizarra Digital
Presentacion de las unidades de medida v de los componentes basicos
de un relaj Scanner.......... Cémara fatos .
Grabadora........ \webcarm .......

Figura 3. 21: Recurso digital: El Reloj

3.2.7 Recursos digitales Bloque3 de Contenidos: “Geometria”
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Titulo: |Construir Geometria —— Con trur

1
fa 17::

Autor: Vicente Buendia, Milagros v Ricardo de la Fuente. I8/t
1k

Ubicacion: Intermnet. Portal educativo de Junta de Andalucia ) w‘,

URL: httge /s, juntadeandalucia.es/ avenoes/concurso2004ver 02/ indexflash. him

Coleccion/Editorial : Destinataries, alumnes de: 57| 6° [/

Objetivo del recurso - Realizar medidas indrectas o drectas
- 3enerar figuras complejas Recursos téchicos necesarios:
- Realizar conjeturas p comprobaciones

- Desamollar estrateqias v habiidades cognitivas Oicenador 7 Lector DVD.

Competencias alas Compatencia matematica Conex. Intemet || Micrdfono......
. Autonomia & iniciativa personal
contribuye Tratamiento de la informacidn v competencia digital Altavoces....... Y Impresar ...
Videocamara... Yideoproyector
Contenido que frata - Localizacion y orientacidn en &l plano T — Pizara Digital
- Cuerpos geométicos, poliedios, desarollo de secciones .
- Iriciacian al volumen Scanne........ LCamara fotos ..
- Maosaicos
Grabadora........ Webcam ...

Figura 3. 22: Recurso digital: Construir Geometria

Titulo: Omnipoliedro
Autor: G4D - Grupo espafiol de Geometria Dindmica
Ubicacion: Internet. Sitio del grupo.
URL: htte://qecmetriadinarica, es/ Geometria/ Cuerpos/Ornipoliedr. himl —
Coleccion/Editorial : Gegmetria diman Destinatanos, slumnes de: 57| 6 [V
Objetivo del recurso |- |dentificar formas geometricas del entoma natural y cultural,
- Emplear adecuadamente &l lenguaje matematico. Recursos técnicos necesarios:
- Enmpre_nder la ngcesidad dela qrgumentacién me!jiante
razonamientos 160icos en el estudio de las Matematicas Ordenador.. 7 Lector DVD...
Competencias a las |Competencia matemdtica Conex Intemet (¥ Micrdfona.......
. Competencia lingliisica
contribuye Aulnnnlmia & iniciativa pers_nnal o Altavoces....... Ipresora ...
Tratamiento de la informacidn v competencia digital Videocimara,. Vidsopropector
Contenido que trata - Larepresentacion elemental del espacio, escalas y gréficas sencillas. {1 — Pizana Digital
- Log gjes de coordenadas. .
- LItiIizacic'u.n e instrumentos de dibujoy programas infomaticos para la SCANNgL.......... Camara fotas .
constiuccion v exploracion de fomas geométricas. Grabadora. \ebeam

Figura 3. 23: Recurso digital: Omnipoliedro
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Titulo: Materiales para construir la geometria 1 =a

Autor: Junta de Andalucia
Ubicacion: Internet- Portal Averroes (Junta de Andalucia)

URL: httpe/ A juntadeandalucia es/avences/recursos infomaticns/sndared02/geometriadfind) s s s nme s s s e

Coleccion/Editorial : Destinatanies, alumnes de: 5°77) 6° [7

Objetivo del recurso Adauirit habiidades relacionadas con la geometria.
Favarecer y desarollar la percepeion espacial y &l razonamignto Recursos técnicos necesarios:
espacial

Ordenadar...... ¥ Lector DVD....

Competencias alas Ejercitarse en la localizacion de coordenadas espaciales Corex, Intemet ] Micrdfono.......
) Generacidn creativa de figuras
contribuye Descomposician de figuras en formas geométicas Ahavoces........ Impresora......
Desarollo de la creatividad o .
Yideocamara.... Videopropector
Contenido que trata Localizacion de coordenadas (LT — Pizana Digital
[Generacion de figuras geométicas )
Compasicion de dibujos en base a formas geometricas SCANNEL.......... Camara fatos .
Grabadora........ Webcam ...

Titulo: La Geometria en |a ciudad

Autor: Olga Farreras vy ofros

Ubicacién: Internet- Educlip- La Geometria a la ciutat Clipsteca

URL: htte: A, atedamerica, cam/educlip2003/clipatecagan2007. asp

Coleccion/Editorial : Destinataries, lumnos de: 57| 6" [/

Objetivo del recurso |Relacionar la geometria con la vida cotidiana
Recursos técnicos necesarios:
Ordenadar....... 4| Lector DYD....

Competencias alas Comprender conceptos geométicos b saberlos ubicar en objetos de la Conex. Intemmet V] Micrdfono.......

] wida cotidiana

contribuye Altavoces....... Y Impresora......
Yideocamara... ¥  Videopropector [V

Contenido que frata Formas geométricas: paliedros, cilindro, cono, esfera [ —— Fizarra Digital
Scanner.......... Camara fotoz ..
Grabadora....... Webcam .......

Figura 3. 25: Recurso digital: La Geometria en la ciudad
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Titulo: Cuadricula: Simetria

Autor: Enciclomedia
Ubicacion: Portal Educativo de México

URL: htte:/vweb. enciclamedia. edu. mwfrecursos/actividades/interactivos/mate.simetria/indes. hin

Coleccién/Editorial : Destinatarios, alumnos de: 577 6 7]

Objetivo del recurso Construir y desardllar ideas acerca de simefria,

Competencias a las |Elrecurso permite bazar & identificar figuras simetricas, asi como
[ocalizar ejes de simetria en una vanedad de figuras planas.
Permite &l dezanollo de la visualizacion [concepion espacial]
mejorando su capacidad para hacer construcciones v marnipular

contribuye

Contenido que trata Concepto de simetria, simehia awal, gjes de smetria,

Titulo: Construcciones con Regla y Compas

Autor: Enciclomedia

Ubicacion: Portal Educativo de México

URL: hittp:/vweb. enciclomedia. edu. ma/recursos/ actividades/interactivos/mate/ ConstruccionesHe

Coleccion/Editorial Destinatarios, 2lumnos de: 57| 6° [

Objetivo del recurso Revisar p hacer construcciones geométricas clasicas, paso a paso.

Competencias alas |Este recurso contribuye a poseer un mayar conocimienta e inkeraceidn
con &l mundo fsico. Permite mejorar su capacidad para hacer
construcciones v manipular mentalmente figuras en el plano p el
BEpaCio,

contribuye

Contenido que trata |Constucciones con Regla p Compds.
_eo paso a paso algunas construcciones clasicas.
_Intenta las construcciones anteriores v las clasifico.
_ Inwento mig propias construcciones b las guardo.

Recursos técnicos necesarios:

Ordenador.......
Caones. Intemet

Altavoces....... [l
Yideocamara... ||
M. O
Scanner.......... O

Grabadora........ ]

Lectar VD.... ||
Micrétana... ||
Impresora....... 0
Yideopropectar ]
Pizara Digital
Cémara fotos . ||
Webcam...... [

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar........
Coney, [ntermet

Altavoces........ [
Videocsmara... ||
Mawil............. [
Scanrer.......... O

lrabadara....... D

Lectar OVD.. [
Micrafona...... ([
Impresora ....... [

Yideopropector &
Fizarra Digtal
Cémara fotos . [
Webcam ... 0

Figura 3. 27: Recurso digital: Construcciones con Reglay Compas
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Titulo: Cortes en cuerpos geométricos Cortes en
Cuerpos geométricos

Autor: Enciclomedia ' | r
Ubicacion: Portal Educativo de México {‘1 #

{inbear

URL: htte:/ Anweb. enciclomedia edu is/recursos/ actividades animaciones/mate/ cotescuemosge e

Coleccion/Editorial : Destinatarios, éumnos de: 5|

Objetivo del recurso Reconocer los desanlos planos e los cugrpos geométricos.
Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar.... Lector DVD.... []

Competencias alas |Este recuiso contribuye & poseer un mapor conocimierta & interaceidn Conex. Intermet Micrélano..... ||
can &l munda fisico. Permite mejorar su capacidad para hacer -

contribuye construcciones y manipular mentalmente figuras en el plana y el Alavoces....... Impresara....... O
Bepaci. Yideocdmara... || Videoprovector [

Contenido que trata | Cuerpas geométricos. L — [ PizanaDighal

Scanner........ Ul Camarafotes., [
Grabadora........ I Webeam .. m

Figura 3. 28: Recurso digital: Cortes en cuerpos geomeétricos

AR IS I AN PRI AR

Titulo: |Geometria en Educacion Primaria

Autor: José Ignacio Miguel Diaz
Ubicacion: Internet. ISFITIC. Ministerio de Educacion. Espafia

URL: hittp: //platea. prtic. mec. g3/ jmigue] findes, htm

Coleccion/Editorial : Destinatarios, elumnos de: 57| 6°

Objetivo del recurso Despertar &l interés del alumnada por la investigacion matematica
Recursos técnicos necesarios:

Ordenador........ Lectar DVD.... []

Competencias a las |Observacion, manipulacian, experimentacian, imaginacidn, deduccian, Conex. Intemet Micrafona....... 0
generalizacian, interionzacion conceptos
contribuye Altavoces......... O Impresora ....... ]
Videocamara... [ Yideoproyector &
Contenido que trata Rectas. segmentos. fipos de dngulos, bisechiz, tiangula, altura, [ [l PizaraDigtal ]
perimetro, cuadnlateros area, circunterencia, radio, cuerda, didmetro, )
tangente, secante, longitud, superficie. SEANNE. ..o [ Cémara fotos. (]

Grabadora........ I webcam ... ([

Figura 3. 29: Recurso digital: Geometria en Educacion Primaria
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Titulo: Puzzlematicas

Autor: Pedro José Hernandez Martinez
Ubicacion: Internet. ISFTIC. Ministerio de Educacion. Espafia

URL: htte: v isftic: mepsyd esfwens M aterialest ducativos/mem2001 /descartespuzzle/puzz

Coleccion/Editorial ; Destinatarios, alumnos de: 57| 6° [7

Objetivo del recurso Constuccidn de figuras, aprendizaie de fracciones, decimales,
poicentajes, perimetios, dreas, st

Competencias alas Sentido espacial, desanolo de la imaginacidn, fantasia, concentracidn,
. percepcion visual
contribuye

Contenido que trata |Fiowas gecmeticas, hacciones, decimales, porcentajes, dreas,
perimetios.

Titulo: La historia de las matematicas

Autor: Desconocido
Ubicacion: Internet. Sectormatematica. Chile

URL: httpe/ fvwaw. sectomatematica. clhistonia historiaencomic. swi

Coleccion/Editorial : Destinataries, alumnos de: 57| 6°

Objetivo del recurso Conocer |3 historia de las matematicas p de sus personajes y hallazgos
mas iusties.

Competencias alas Consideracian del conocimienta matemético coma contribucidn al
. desarmolls cultural de |3 humanidad
contribuye

Contenido que trata Geametria, operar, medidas.

TALLER IE MATEMATICA
UNIDAD DIDACTICA

PUZZUEMATICAS
P &

PaurE A

Recursos técnicos necesarios:

Ordenador....... Y Lector DVD....

Conex. Intenet Y] Micrdfona.......

Blkavoces......... Impresora......
Yideocamara.... Yideoproyector
Ml Pizarra Digital
SCANNEL.......... Camara fotos .
Grabadura..... Wwiebcam ...

La historia de las,
matematicas

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar........ ¥ Lector DVD....

Cones. Irtemet ¥ Micrsfono......

Altavoces......... Impresora.......
Videocamara.... Videoproyectar
& T Pizana Digital

Scanne........... Cémara fotos ..
Grabadora........ Webcam......

Figura 3. 31: Recurso digital: La historia de las matematicas
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3.2.8 Recursos digitales Bloque4 de Contenidos: “Tratamiento de la
Informacién, Azar y Probabilidad”

Titulo: Medida, Geometria, Probabilidad v Aritmética ..... -—-

Autor: Angel Martinez Recio wi : .
Ubicacion: Internet. Universidad de Cardoba. Espafia . o

URL: bttg: /v, ueoes™ mal mareaalumngs/primania/indice. htrol [ .’ ‘
Coleccion/Editorial : Desfinatarios, élumnos de: 57 6° [7

Objetivo del recurso - Investigar sobre conceptos matematicos de medida, geometria,
prababilidad p Aritrnética. Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar. ... 4 Lector DVD....

Competencias a las Competencia matematica Corex Internet (¥ Micréfona.......
) Autonomia & iniciativa personal
contribuye Tratamienta de la infarmacidn y competencia digial Altavoces........ I Impresora ...
Videocamara.... Yideopraector
Contenido que trata - Medidas de longitud, peso, superficie y volumen Y — Pizarra Digital
- [eometria .
- Probabilidad v frecuencia Scanner........ Camara fatas .
- Porcentajes Grabado. \Wehoam

Figura 3. 32: Recurso digital: Medida, Geometria, Probabilidad y
Aritmética
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Titule: Modelo de cajas s ==

I.l‘ ! ‘ ol ._
Autor: Utah State University :
Ubicacion: Internet. Utah State University
URL: http://nlvm usu. edules/nav/frames asid 146 g 3 t 5 himlYopen=instuctions
Coleccion/Editorial : Destinatanios, alumnos de: 5°7) 6° [/
Objetivo del recurso |Explorar preguntas acerca de probabiidades

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar........ 4 Lector DVD....

Competencias a las |Competencia matematica Conex. Internet ¥ Micrdfona.......
] Autonomia e iniciativa personal
contribuye Tratamiento de la informacion v competencia digital Altavoces..... Impresora.......
Yideocamara.... ‘ideopropector
Contenido que trata - Los experimentos cuyos resultados dependen de la suerte: Ml Fizara Digital
expenmentos aleatarios. )
- Andligiz critico de las informaciones que se presentan mediante SCAMNEN......... Cémara fotos .

graficos estadisticos.

Grabadora....... Webzam

Titulo: (Comprar un coche - Webquest - Ayidame a decidir

Autor: Anibal de la Torre

Ubicacion: Internet

URL: htte: n aidelat. org/mediadwalwg_cochedinde, him

Coleccion/Editorial : Destinatznes, alumnes de: 5 &° [/

Dbjetivo del recurso |Propuestos por el autor de la misma:
1.- Aduquirir determinadas destrezas de bisqueda en la Red Recursos tcnicos necesarios:
2.- Manejar con soltuia v precision operaciones con NLMens enteros,

3.- Interpretar bien prioidades en los calculos mediante las fdmulas de Ordenador.... 7 Lestor DVD.

Competencias alas |- conocimiento e interaccion con el munda fisico Comprensiny Cones. Intemet V] Micdfono.. J
] descripoion mas ajustada del entorno, dissfin de documentos que - R
contribuye integran informcidn numérica, mejor conocimiento de la redlidad e Alavaces....... Irpresora .....

interactuar con ella. Transmiti informaciones cada vez més precisas o 7w 7
Videocdmara.... Videopropector

Contenido que trata |Este s un ejgmplo, bastants elaborado, de Webquest. Aunqus es alao S — VY| PizanaDigid ¥
complicado (posiblemente sea para los primeros cursos de la E50] con )
una buena quia-onentacion del profesor podran llegar sin problema a Scanner......... Camara fotos .

plantear posibles soluciones [PORGUE LA RESPUESTA MO ES

ol
o
(=l
=
(=
=
=
<~

........ Webcam ... ¥

Figura 3. 34: Recurso digital: Comprar un coche- Webquest- Ayudame a
decidir
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Titulo: Azar v probabilidad

Autor: Administraciones educativas y red.es

Ubicacion: Internet- Agrega

URL: http://contenidos. provectoagrega es/00E /es/es 20080625 3 026738

Coleccion/Editorial :

Destinatarics, alumnos de: 5" 6* [7

Obijetivo del recurso Tomar conciencia de la presencia del azar en stuaciones vanadas

Competencias alas Apreciar |3 requlandades del azar.
Distinguir entre sucesos posibles, probables & imposibles,

contribuye

Estimar probabiidades.

Diferenciar entre experimento aleatorio p determinizta,

Contenido que trata  Concepto de suceso posible, probable & impasible.
Estimanion de probabilidades.

Experimentoz aleatonios.
El azar y la vida cotidiana.

Titulo: |Juego de |a pelota

Autor: Enciclomedia

Ubicacion: Portal Educativo de México

URL: hitte:#Avweb. encicloredia, edu.ma/recursos/ actividades/interactivos/mate/pelatapromedios/|

Coleccion/Editorial :

Destinatarios, alumnos de: 57 6°

Objetivo del recurso Calcular la medida de tendencia [media, moda, mediana] en un

conjunta de nimeros

Competencias alas Este recurso contribuye a la adquisicion del alumna en el tratamisnto
de la informacidn y competencia digital

contribuye

Le pemite la utiizacion de los lenquajes gréficos » estadisticos,

esenciales para interpretar la informacian sobre la realidad.

Contenido que trata | Célculo de medida de tendencia (media, moda o mediana)

1 -

—

Wi ko IO L0 KL 1) (R [FUHTH. (ORI 8 O et
i O S A A R O B SO

Recursos técnicos necesarios:

Drdenador....... Y Lector DVD...

Conex. Intemet ¥ Micrdfono......

Lltavoces........ Y mpresora ...
Videocamara.... Videopropector
L — Fizara Digital
Scanner.......... Cémara fotas .
Grabadora....... Webcam ...

Recursos técnicos necesarios:

Ordenadar...... Y| Lector DVD....

Conex. Internet ¥ Micrdfona. ...

Altavoces......... Y Impresora.....
Videocamara.... Yideoproyechar
Mavil............... Pizarra Digital [/
Scanner......... LCamara fotos ..

Grabadora........ Webcam ...

Figura 3. 36: Recurso digital: Juego de la pelota
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Titulo: Herramientas Dados

Autor; AACTIVstudio Profesional Edition

LA L 2

Ubicacion: Herramientas de PD Promethean

- lb'
“ ¥
URL: . :
3 ]
Coleccion/Editorial : Destinataries, alumnes de: 57 6" [V o
Objetivo del recurso Proporcionar un conjunto de 1 a 5 dados que se pueden tirar para
poder después realizar calculos de probabilidad, Recursos técnicos necesarios:

Ordenador....... 4 Lector DVD....

Competencias a las Aplicar algunos algontmos de calculo o elementos de la lgica, o que Corex, Internet Micrdfona......
] conduce a identificar |a validez de los razonamientos v a walorar &l
contribuye grado de certeza azociado a los resultados derivados de los Ahavaces....... Impresora ......
razonamientos validos. o ,

Yideocamara.... Wideoproyector

Contenido que trata Azary Probabildad [ — Pizama Digital ¥
Scanner.......... Camara fotos .
Grabadora....... Webcam ......

Figura 3. 37: Recurso digital: Herramienta Dados

Titulo: MatemaTlCas Primaria P et
e Too o 0
g

Autor: Juan Garcia Moreno. Arturo Garcia Lopez.
Ubicacion: Internet. ISFTIC. Ministerio de Educacion. Esparia.

URL: hitte: /v isftic. repsyd es/w3/eos/MatenialesE due ativas/mem2008/matematicas primaria.

Coleccion/Editorial : Destinatanios, 2lumnos de: 5°7| 6° [/

Objetivo del recurso Desanollar el significado numérico p operacional, el ransito desde las
intuiciones espaciales hasta un nivel adecuado de razonamiento, un Recursos técnicos necesarios:
conecho procesamiento de la informacion presentada en foma de

tablas, oréficos, imagenes extaticas v en movimienta, etc.l, y fomentar Ordenador.. 7 Lector DVD...

Competencias a las Abstraccion, visualizacion, generalizacion, creatividad, comprension, Conex. Internet ¥ Micrdfona......
] razonamiento, experimertaciin reflesiva, observacion sistemdtica,
contribuye comparacisn/medicin, clasificacién, formulacién de canjehuras & Ahavaces........ Impresora.....
hipatesiz, sintesis, induccion informal, sintesis, deduccian, L .
Videocamara.... Yideopropectar
Contenido que trata Nimeros y operaciones, formas p orientacidn en &l espacio, medida, TS — Pizana Digital
hatamiento de |a informacian, azar p probabilidad, resolucidn de )
problemas v retos. Scanng...... Cémara fotos .
Grabadora........ Webcan.......

Figura 3. 38: Recurso digital: MatemaTICas Primaria
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3.2.9 Evaluacién de los recursos digitales

Es sabido que la evaluacién juega un papel preponderante en muchos
ambitos de nuestras vidas. En la escuela, en la universidad, en los trabajos, en
las empresas, etc. se realizan diversas evaluaciones para ver los avances o
progreso de las personas, de la institucion, el buen desempefio de las
personas, etc. Sin la evaluacion es imposible establecer qué estamos haciendo
bien y qué nos falta por mejorar.

La evaluacion en si nos lleva a poder corregir y mejorar la calidad de lo
que hacemos. Es digno de mencionar la frase que decia en repetidas
ocasiones el Dr. Francisco Javier Tejedor en su clase dada al master TIC de la
Universidad de Salamanca (posgrado que curso la investigadora): “A la calidad
con la evaluacion”. Dicho de otro modo, la evaluacién nos ayuda a superarnos

y a poder llegar a ser mejores en lo que hacemos.

Es sabido, que en el proceso educativo estamos realizando constantes
evaluaciones a los alumnos, para ver cuanto han aprendido, si han alcanzado
ciertas competencias y midiendo el logro de los avances de cada discente y del

grupo curso.

Por otra parte, las normativas legales de educacion también se
pronuncian sobre la evaluacion y no dudan en presentarla como motor de
cambio; especificamente en la LOE, articulo 91 en el que se establecen las

funciones del profesor, en el apartado b sefiala puntualmente:

b) La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado, asi como la

evaluacion de los procesos de ensefianza.

En este sentido, estamos de acuerdo con lo que sefiala Jiménez quien
enfatiza que: “Ya no es solo lo que el alumno aprende lo que deberiamos
evaluar. También esta la ensefianza que es propia del docente” (Jiménez,
2011, p. 76).
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En el contexto que nos ocupa en esta investigacion, la evaluacion en la
educacién es crucial para conocer el panorama global e individual del
alumnado. La evaluacion se aplica en las distintas disciplinas del conocimiento

y busca conocer los logros y aprendizajes que han adquiridos los educandos.

Es sabido que cuando el docente evalua pretende valorar el impacto de
las actividades formativas desarrolladas en el aula y el nivel de logro de los
objetivos propuestos. Una de las funciones de la evaluacién es recopilar

informacion para tomar decisiones que favorezcan a los alumnos.

Ademas, vemos que seleccién de materiales didacticos, recursos, etc.
que utiliza el docente en su préactica en el aula deben ser siempre evaluados
antes de ser utilizado con los alumnos. Al respecto, de deben valorar varios
aspectos, por ejemplo, si cumple con los objetivos del curriculum, si satisface el

aspecto didactico, si facilita el aprendizaje de los alumnos, etc.

Consideramos relevante la aportacion de Cabero y Duarte (2000)
citados en (Garcia-Valcéarcel, 2003), que dan a conocer un instrumento de
evaluacion de materiales multimedia. A continuacion exponemos dicho
instrumento, el cual puede resultar de interés para docentes y evaluadores de

recursos y materiales didacticos.

Tabla 3. 4: Instrumento de evaluacion de materiales multimedia

Dimensiones Items
e Caracteristicas y e Hardware y periféricos que requiere
potencialidades e Capacidad de almacenamiento
tecnoldgicas e Posibilidad de utilizarlo en diferentes

plataformas
e Permite que pueda intervenir sobre el
mismo el profesor y el alumno
e Posibilidad de impresion de los datos
e FEtc.

e Utilizacién del audio, imagenes,
estéticas y en movimiento

e Disefio del programa e Tamafio de los textos y graficos
desde el punto de vista e Utilizacion del programa sin
técnico y estetico conocimiento de informatica

e Informacion sobre la utilizacion realizada
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Disefio del programa
desde el punto de vista
didactico

Contenidos

Utilizacion por parte del
estudiante:
manipulacion del
programa e
interactividad

Material complementario

por el usuario
Etc.

Adecuacion de los contenidos al
curriculum oficial

Inclusién de ejercicios y actividades a
desarrollar por el alumnado

Se ofrecen diferentes niveles de
dificultad en funcién de los
conocimientos previos

Utilizacion del programa tanto en un
contexto grupal como individual de
ensefanza

Ahorra tiempo al estudiante y al profesor
en relacion a otros medios

Nivel de legibilidad de los textos
adecuado a la poblacion estudiantil

Presentacion de los contenidos y
actividades motivadora para los alumnos

Desarrolla la creatividad vy el
pensamiento divergente

Etc.

Actualidad y validez cientifica
Secuenciacion y estructuracion correcta
Volumen de informacion suficiente

Etc.

Complicado de manejar para el
estudiante

El nivel de navegacion desorienta al
estudiante

Facilidad para volver al menu principal

Facilita la construccion activa de
conocimiento

Ofrece retroalimentacion positiva
Etc.

Existencia de material complementario
de apoyo

Claridad de las explicaciones técnicas y
didacticas ofrecidas

Inclusion de ejemplos de propuestas de
utilizacion y explotacién

Informacion sobre cémo se desarrollan
los contenidos en el curriculum oficial
Presenta ejemplos de otros materiales
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Aspectos econémicos/
distribucion

Contexto

con los que puede interaccionar el
estudiante

Etc.

Justifica los beneficios potenciales al
costo invertido

Rentabilidad de la adquisicién del
material en relaciéon con otros productos
similares

Existencia de apoyo técnico

Existencia y costo de actualizaciones
especiales

Como se ve afectado el contexto por la
introduccion del programa
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3.3 Dificultades en el aprendizaje de las matematicas y

los cambios metodoldgicos para su ensefianza

Hablar o mencionar la asignatura de matematicas para muchos alumnos
despierta cierto rechazo y disposicion negativa para estudiarla en la etapa

escolar.

Es sabido y asi lo indica la literatura que el rechazo hacia las
matematicas y las dificultades por aprenderlas conllevan en la mayoria de los
casos a tener un bajo rendimiento, lo cual afecta directamente la motivacion del
alumno por querer aprenderla. Como vemos, esto no es soOlo pensar en un
problema sino en una cadena de consecuencias negativas que afectan

directamente el aprendizaje de los educandos hacia la asignatura.

Por otra parte, dentro de los temas que han sido estudiados para
conocer mas a fondo esta problematica estan los estudios sobre las actitudes,
creencias y emociones que tienen los alumnos hacia las matematicas (Sarabia
& Iriarte, 2011).

Al respecto, las autoras sefialan “En el actual sistema escolar, un
namero elevado de alumnos presentan problemas con las matematicas y
tienden a manifestar actitudes negativas hacia las mismas” (Sarabia & Iriarte,
2011, p. 105).

En este mismo sentido, podemos afirmar que la problematica anterior
queda reflejada en las evaluaciones internacionales que se realizan para medir
el aprendizaje y las competencias matematicas de los alumnos. Una de las
mediciones que se realiza en varios paises del mundo es la llamada prueba
PISA, la cual se realiza a los jovenes de 15 afos de los paises pertenecientes
a la OCDE. Por ejemplo, en la prueba PISA realizada en el afio 2003, cuyo
objetivo de centr6 en evaluar las competencias matematicas que tienen

adquiridas los alumnos.
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Asimismo, las autoras destacan una de las evaluaciones mas
mencionadas en las diversas investigaciones de esta asignatura, es la
realizada en EEUU sobre la valoracién nacional del progreso educativo del pais
(National Assessment of Educational Progress, NAEP), que mide el
rendimiento matematico de los alumnos y, también, sus actitudes hacia la
disciplina. Algunas de las conclusiones que se obtuvieron con los resultados de
las evaluaciones durante los afios 1990, 1992, 1996 y 2000 en alumnos de
cuarto grado (8-9 afios), octavo (13-14 afos) y duodécimo grado (17-18 afios)
fueron: “gue a medida que los alumnos se hacen mayores tienden a expresar
unas actitudes mas negativas hacia la disciplina”. Respecto al item “gusto por
las matematicas” los alumnos de cuarto grado manifiestan mas gusto por esta
disciplina que los alumnos de octavo grado, mientras que los alumnos del
altimo curso son lo que les gusta menos esta materia. (Sarabia & Iriarte, 2011,
p. 105).

Nos parece interesante conocer los resultados anteriores puesto que se
puede ver claramente que los alumnos entre mas mayores se van haciendo,
van teniendo mas rechazo hacia las matematicas. Es sabido que cuando algo
no gusta, simplemente lo hacemos sin tanta dedicacion y desmotivados.
Aclaramos que no es tema central de nuestra investigacién indagar mas
profundamente en esta cuestion. Sin embargo, nos parece relevante mencionar
algunas de las creencias que tienen los alumnos sobre las matematicas.
Pensamos que esto puede ayudarnos a comprender mejor, en parte, a qué se
debe el poco gusto por la esta disciplina y el bajo rendimiento de los alumnos.

Por otra parte, una de las frecuentes preocupaciones de docentes,
padres, alumnos, etc. es la dificultad del aprendizaje de las matematicas. Al
respecto los autores Flores y Rico sefialan que cuando no se comprende bien
un concepto matematico, o simplemente lleva mas tiempo entender ciertos
contenidos matematicos decimos que es dificil o de mayor dificultad (Flores &
Rico, 2015).
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En este mismo sentido, y de acuerdo a lo planteado por Socas (1997)
citado en (Flores & Rico, 2015) quien sefala que las dificultades de aprendizaje

de las matematicas atiende a diversos criterios, entre los cuales menciona:

» Dificultades asociadas a la complejidad de los objetos matematicos.

» Dificultades asociadas a los procesos de pensamiento matematico.

e Dificultades asociadas a los procesos de ensefianza desarrollados
para el aprendizaje matematico.

e Dificultades asociadas a los procesos de desarrollo cognitivo de los
alumnos

e Dificultades asociadas a actitudes afectivas y emocionales hacia las

matematicas.
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3.4 Uso de las TIC como herramienta pedagogica en la

ensefanza de las matematicas

Una de las cuestiones que plantea del RD 1513/2006 de Primaria
respecto a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién es: “el uso de
las TIC constituye en la actualidad una necesidad en practicamente todos los
ambitos de la sociedad. El desconocimiento de sus aspectos basicos sera
causa de discriminacion funcional en la vida cotidiana. Ademds, dichas
tecnologias aportan recursos didacticos de primera magnitud que deben ser

puestas a disposicion de profesores y alumnos”.

En este contexto, (Castillo, 2008) sefiala que la tecnologia en el sentido
amplio, resulta esencial en la ensefianza y aprendizaje, ya que influye en las
matematicas que se enseflan y mejora el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Las tecnologias especificas como, por ejemplo, las electronicas
(calculadoras y computadoras) son herramientas muy Utiles para ensefar,

aprender y hacer matematicas.

Por otra parte, el ser competente en la utilizacion de las tecnologias de
la informacién y comunicacion como instrumento de trabajo intelectual incluye
utilizarlas en su doble funcion de transmisoras y generadoras de informacién y
conocimiento. Se utilizaran en su funcidn generadora al emplearlas, por
ejemplo, como herramienta en el uso de modelos de procesos matematicos,
fisicos sociales, econdmicos o artisticos. Asimismo, esta competencia permite
procesar y gestionar adecuadamente informacion abundante y compleja,
resolver problemas reales, tomar decisiones, trabajar en entornos colaborativos
ampliando los entornos de comunicacion para participar en comunidades de
aprendizajes formales e informales, y generar producciones responsables y

creativas.

En concreto y desde un enfoque constructivista ¢cémo usar las TIC en

matematica? Algunas ideas se exponen a continuacion:
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e Como herramientas de apoyo al aprender, con las cuales se pueden
realizar actividades que fomenten el desarrollo de destrezas
cognitivas superiores con los alumnos.

e Como medios de construccion que faciliten la integracion de lo
conocido y lo nuevo.

e Como extensoras y amplificadoras de la mente, a fin de que
expendan las potencialidades del procesamiento cognitivo y la
memoria, lo cual facilta la construccion de aprendizajes
significativos.

e Como medios transparentes o invisibles al usuario, que hagan visible
el aprender e invisible la tecnologia.

e Como herramientas que participan en un conjunto metodolégico
orquestado, lo que potencia su uso con metodologias activas como
proyectos, trabajo colaborativo, mapas conceptuales e inteligencias
multiples, donde aprendices y facilitadores coactien y negocien
significados y conocimientos, teniendo a la tecnologia como socios

en la cognicion.

Respecto a la incorporacion de las TIC en el aula, en la figura 3.39
daremos algunas ideas de por donde debemos empezar y de qué recursos se

dispone para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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¢Por donde empezar? <:

1l

El Docente y las TIC

:> Recursos TIC para

Entrar en Internet y buscar
sitios web educativos

~

| CNICE, Averroes,
Elaborar una base de datos Proyecto CICA Thales
personal con direcciones JClic Cajér;
con webs educativas . ate,m atico

redemat.com,

En la Web: Portales educativos,
portales matematicos, webs
] matematicas, etc.

Blogs de matematicas vy
Webquest etc.

J

Seleccionar una o0 varias

actividades en Internet Ve
para ser realizadas por el ¢, Qué pretende que
alumno aprenda el alumno
con dicha actividad?
[
Planificar la realizacion de ~
la actividad s D

¢Donde y cuando la
van a realizar?

¢Coémo organizara
el trabajo y al grupo

curso?
(&
— e B
Valorar la experiencia »| -¢En qué consistio
después de realizarla la actividad?
N J

- J

-¢En qué medida
esta  actividad
sirve para algun
objetivo de E/A
de mi materia?

-;Cudl fue el\
comportamiento,

implicacién y
actitud del
alumnado ante la
misma?

)

Software  matematicos, CD
educativos, etc.

Programas para el ordenador
especificos de matematicas.

Enlaces de experiencias de
buenas préacticas con TIC, etc

Figura 3. 39: El docente y las TIC
Fuente: Elaboracion propia
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En definitiva, las matematicas contribuyen a la adquisicion de la
competencia en tratamiento de la informacion y competencia digital, en varios
sentidos (RD 1513/2006). Por una parte porque proporcionan destrezas
asociadas al uso de los numeros, tales como la comparacion, la aproximacion o
las relaciones entre diferentes formas de expresarlos, facilitando asi la
comprension de informaciones que incorporan cantidades o medidas. Por otra
parte, a través de los contenidos del bloque cuyo nombre es precisamente
tratamiento de la informacion se contribuye a la utilizacion de los lenguajes
grafico y estadistico, esenciales para interpretar la informacion sobre la
realidad. En menor escala, la iniciacion al uso de calculadoras y de
herramientas tecnoldgicas para facilitar la comprension de contenidos

matematicos.

Castillo (2008) sefala que las TIC pueden apoyar las investigaciones de
los alumnos en varias areas de las mateméticas, como numeros, medida,
geometria, estadistica, etc. pues se espera que cuando dispongan de ellas
logren concentrarse en tomar decisiones, razonar y resolver problemas. La
existencia, versatilidad y poder de las TIC hacen posible y necesario
reexaminar qué matematicas deben aprender los alumnos, asi como examinar

la mejor forma en que puedan aprenderlas.

Por ello es de vital importancia que el docente utilice las TIC en el aula
con sus alumnos con objetivos bien estructurados y teniendo en cuenta que no
son mAas que herramientas tecnologicas que sirven para ayudar y
complementar la labor del docente y que contribuyen a que los alumnos
puedan estar mas motivados y comprometidos en su propio aprendizaje. Los
diversos recursos existentes para la enseflanza aprendizaje de las
matematicas no hacen mas que despertar el interés de los alumnos, lo que

ayuda a facilitar la labor del docente.
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CAPITULO IV
DISENO DE LA INVESTIGACION

“La funcién de la investigacion no es necesariamente la
de trazar el mapa y conquistar el mundo, sino la de ilustrar su
contemplacion” Skate (1998:11)






4.1 Preguntas y objetivos del estudio

Una de las cuestiones que preocupa a muchos educadores de las
distintas areas y niveles del sistema educativo es cOmo incorporar las
tecnologias a su practica docente. En un mundo tan convulsionado y teniendo
la tecnologias practicamente en todo lo que hacemos, no se concibe que la
escuela no esté actualizada y sea una institucion que no esté acorde a los
tiempos modernos. A nuestro parecer creemos que la integracion de las TIC en

la educacion, en la escuela y en la practica docente debiera ser algo inminente.

Por otra parte, y en lo que al curriculo respecta, existe una constante
preocupacion por el bajo rendimiento de los educandos en la asignatura de
matematicas, reflejado en los resultados de las pruebas de medicidn
internacional PISA, TIMSS y que desencadena en el poco interés que tienen
los alumnos por aprender las matematicas. La falta de motivacion por parte de
algunos alumnos para aprender esta disciplina los lleva a un constante fracaso
en esta disciplina, en donde es comun escuchar frases como “soy malo para
las matematicas” o “para qué tengo que aprender esto”. Este hecho conlleva a
que el alumnado no pueda percibir que las matematicas son utiles para la vida.
¢Hay algo que hagamos en nuestro dia a dia que no tenga relacién con las
matematicas?. Esta disciplina esta considerada de gran importancia en el
curriculo de muchos sistemas educativos del mundo. Ademas, para muchos el
saber o tener conocimientos de matematicas implica tener ciertas garantias a la

hora de insertarse en el mundo laboral.

Al respecto no podemos negar las bondades y beneficios que tiene el
aprender matematicas, pero muchas veces resulta dificil transmitir a los

alumnos esa ilusion y ganas para que quieran aprender esta materia.

De acuerdo a los planteamientos anteriores, que hemos querido acotar
nuestras preguntas iniciales y centrarnos en la integracion de las TIC en la
escuela y focalizar nuestro proyecto con alumnos de primaria, en la asignatura
de matemaéticas por considerar que es una disciplina base cuyo aprendizaje y
desarrollo de competencias es crucial para la formacion integral de los

educandos. Ademas, que varios expertos del area coinciden que es en las
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primeras etapas del nifio (infantil y primaria) donde se desarrollan ciertas
habilidades y destrezas propias de esta ciencia exacta que le serviran para el
logro de competencias y de conocimientos que el alumno vaya adquiriendo a lo

largo de la vida.

En concreto, nos hemos decantado por realizar un estudio que relacione
la integracion de las TIC y la ensefianza-aprendizaje de las mateméticas en la
etapa de Educacion Primaria. Sabemos que nuestro desafio es grande, y que
quizads no tengamos la férmula perfecta para dar solucion a todas nuestras
interrogantes y motivos por los que surge este estudio. Lo que podemos
garantizar es la ilusién y las ganas de poder llevar a cabo esta investigacion y
en concreto saber que podemos aportar con un granito de arena en esta

inmensidad llamada educacion.

A continuacién presentamos el objetivo general y los objetivos

especificos que son la base de nuestro estudio.
Objetivo General

Evaluar un programa de ensefianza de las matematicas desarrollado en
6° de Primaria, en base a una seleccion de recursos digitales de calidad,
analizando sus implicaciones en el aprendizaje, motivacién y satisfaccion de los

estudiantes.
Objetivos Especificos

10)Seleccionar recursos digitales para incentivar el uso de las TIC en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

11)Implementar en el aula con alumnos de sexto de primaria un
programa de enseflanza de las matematicas basado en los
recursos digitales llamado “Las mates con las TIC en un solo clic”.

12)Analizar el uso del ordenador como recurso didactico por los
alumnos en la asignatura de matematicas.

13)Determinar si los recursos digitales facilitan el proceso de

ensefanza-aprendizaje de las matematicas.
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14)Analizar el grado de motivacion de los alumnos de sexto de
primaria al utilizar los recursos TIC en la asignatura de
matematicas.

15)Identificar las competencias TIC que tienen adquiridas los
alumnos.

16)Indagar la actitud que tienen los alumnos de sexto de primaria
hacia las matematicas.

17)Analizar el aprendizaje y rendimiento académico de los alumnos
de sexto de Primaria al finalizar la aplicacion del programa “Las
mates con las TIC en un solo clic”

18)Ofrecer al profesorado de primaria la seleccion de recursos
digitales para matematicas como material de apoyo a su practica

docente y al proceso de ensefianza-aprendizaje.
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4.2 Diseiio metodoldgico

La investigacion que se presenta desde la perspectiva epistemoldgica
diremos que es de corte empirico-analitico, puesto que el interés se centré en
desarrollar una experiencia educativa de ensefianza de las matematicas
mediada por recursos TIC y cuya finalidad ha sido explicar y describir la
practica en el aula con uso de recursos digitales en Educacion Primaria,

especificamente con el nivel de sexto de Primaria.

Respecto al paradigma o enfoque de la investigacion hemos optado por
un enfoque mixto, el cual combina estrategias metodolégicas cuantitativas y
cualitativas Bisquerra (2004), con la finalidad de lograr una mayor
profundizacion del estudio Alvarez (2015), por cuanto se toman como unidades
de andlisis tanto la cantidad y la cualidad del fendmeno objeto de estudio. En
este caso, a través de un cuestionario se abordara el analisis de la situacion de
los estudiantes en torno al uso de los recursos TIC; aprendizaje de los
conceptos matematicos de los temas estudiados, competencias TIC, etc;
mientras que a nivel cualitativo se utilizaran las entrevistas como técnica basica
de recogida de informacion y a partir de los datos, de forma inducativa, se

estableceran las categorias con objeto de sistematizar el analisis de contenido.

En cuanto a los dos enfoques propuestos para nuestro proyecto, el
hecho de combinar las estrategias cuantitativas y cualitativas nos permite poder
recabar informacién relevante con distintos instrumentos y desde las distintas
fuentes que participan en el proceso educativo escolar. Al respecto, no
podemos asegurar que un enfoque sea mejor que otro, simplemente, ambos al
complementarse hacen que podamos tener una mirada mas global y desde
distintas aristas para nuestro estudio. En este mismo sentido, concordamos con
Hernandez, Fernandez, & Baptista (2010, p. 16) al referirse a ambos enfoques
metodoldgicos “Ninguno es intrinsecamente mejor que el otro, sélo constituyen

diferentes aproximaciones al estudio”.
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En el alcance de la investigacion o tipo de estudio diremos que es
descriptivo porque se focaliza en describir los procesos que acontecen en el
aula a partir de la mediacion con recursos TIC en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas. Con el estudio descriptivo lo que pretendemos
es analizar minuciosamente lo que sucede con el grupo estudiado en el aula.
Buscamos conocer de manera directa como se desarrolla el aprendizaje

mediado por recursos TIC en la asignatura de matematicas.

En cuanto al disefio de la investigacion es un estudio de casos, puesto
que se selecciona un centro educativo concertado de Salamanca, en concreto
a los alumnos de sexto de Primaria, con el fin de hacer la valoracion de un
programa con recursos TIC durante dos cursos académicos 2008-2009 y 2009-
2010. En este sentido, seguimos a Skate quien sefiala: “El estudio de casos es
el estudio de la particularidad de un caso singular, para llegar a comprender su
actividad en circunstancias importantes” Skate (1998, p. 11). Segun este autor
“dos de las unidades principales del estudio de casos son las descripciones y

las interpretaciones que se obtienen de otras personas” (p. 63).

Asimismo, Hernandez etal. (2010) nos aportan una definicion mas
global de los estudios de casos. Al respecto sefialan que los podrian definir
como “estudios que al utilizar los procesos de investigacion cuantitativa,
cualitativa o mixta; analizan profundamente una unidad para responder al

planteamiento del problema, probar hipétesis y desarrollar una teoria” (p. 163).

Ademas, debemos de mencionar que en nuestro estudio y de acuerdo a
la informacién recogida con los distintos instrumentos y proporcionada por
distintas fuentes, hemos planeado la triangulacién de los datos como método
de validez de las informaciones. En este sentido, indicamos que la triangulacién
se ha podido realizar con los datos provenientes de distintas fuentes: un
cuestionario aplicado al total de los alumnos de sexto de Primaria, una prueba
de autoevaluacion de los alumnos que participaron en el trabajo de campo,
observacion y diario de campo de la investigadora presente en el aula con los
alumnos durante el desarrollo del programa y las entrevistas semiestructuradas
realizadas al equipo directivo del centro, profesores de los alumnos y padres de
los alumnos. Estos instrumentos y estrategias para la recogida de datos se
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describen en el apartado 4.5. La triangulacion consiste en utilizar varios tipos y
fuentes de datos, diversos métodos de recoleccion, diferentes enfoques
tedricos o0 mdultiples investigadores. El proceso de triangulacion es
recomendable ya que, permite reunir multiples tipo de informacion y vistos
desde distintas perspectivas, siendo uno de los aspectos claves para la
credibilidad Alvarez (2015).
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4.3 Fases de la investigacion

El estudio que se expone se llevo a cabo de acuerdo a las siguientes

fases:

» Revision de la literatura: Busqueda bibliografica en bases de datos,
libros, revistas cientificas, normativas legales y reales decretos de
educacion, etc. Revision de investigaciones previas sobre los
principales topicos de interés para el estudio.

» Elaboracién del marco tedrico: Delimitacion del estado del arte y
conocimiento del marco general. Redaccion de capitulos del marco
tedrico.

> Disefio y/o adaptacion de los instrumentos: Revision de instrumentos
de otras investigaciones relacionadas con nuestra tematica.
Construccién o adaptacion de los instrumentos necesarios.

» Seleccion de los participantes: Seleccion del centro escolar, profesor
responsable, alumnos. Contacto con centro(s) educativo(s) para
realizar el estudio de campo.

» Recoleccion de los datos: Aplicacion de los instrumentos.
Recopilacion de los datos.

» Procesamiento y analisis de los datos: Confeccion de la base de
datos. Analisis de datos e interpretacion de los resultados.

» Discusion y Conclusiones: Discusion de los resultados vy
conclusiones de acuerdo a los objetivos propuestos en la
investigacion.

» Finalizacion del trabajo: Lectura y revision del trabajo completo,
revision de las cotas bibliograficas, revision de las normativas APA
en el trabajo, impresion.

> Deposito de la tesis y defensa final: Realizacion de depdsito de la

tesis, evaluacion de la comision de doctorado y defensa de la tesis.
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4.4 Muestra del estudio

La muestra estd compuesta por estudiantes de Primaria de la institucion
educativa colegio “La Milagrosa” de la ciudad Salamanca (en el préximo
apartado se explica como se hizo la elecciéon del centro). En cuanto a los
criterios de seleccion de la muestra y la significatividad podemos decir que los
alumnos se seleccionaron atendiendo a edad y al nivel educativo que cursan.
Nuestra investigacion y su respectivo estudio de campo debian centrarse en

alumnos de sexto de primaria, para responder a los objetivos planteados.

Los alumnos que participan en el programa pertenecen a dos cursos
académicos (2008-09 y 2009-10). En el primer cuso el programa es
desarrollado exclusivamente por la profesora del centro y en el segundo curso
el programa se desarrolla en colaboracion entre la profesora titular y la
investigadora. Los dos grupos de alumnos han sido considerados de forma

unitaria.
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4.5 Eleccion del centro educativo para realizar el

estudio

La eleccion del centro se pudo concretar luego de tocar muchas puertas
hasta que finalmente pudimos encontrar un centro que aceptara nuestro
proyecto. Las opciones para poder acceder a uno o varios centros educativos
eran escasas, mas aun sabiendo que nuestra investigacion implicada estar en
el aula con los alumnos todo un curso académico. En este sentido, hemos de
mencionar que en la ciudad de Salamanca esta bastante saturado el poder
realizar estudios empiricos con muestras de alumnos en etapa escolar. Pero,
para nuestra fortuna hubo un hecho que jugé a nuestro favor y que fue crucial
para que la directora y el equipo directivo del Colegio “La Milagrosa” aceptara
el hecho que pudiéramos realizar el estudio de campo en este centro
educativo. En primer lugar, solicitamos tener una cita con la directora para
plantearle nuestro proyecto de investigacion. Asistimos a la entrevista con la
directora, nos presentamos y le manifestamos los motivos por los cuales
estdbamos ahi. Presentamos el proyecto y le solicitamos la posibilidad de
poder realizar el estudio de campo en su centro. Desde el inicio se mostré muy
dispuesta y con mucho interés por nuestra investigacion; le parecid muy
interesante la propuesta y mas aun sabiendo que trabajariamos con los
alumnos en el aula apoyados con tecnologia y recursos digitales en la
asignatura de matematicas. Nuestra apuesta final y que fue detonante para su
decision fue el hecho de manifestarle que la investigadora habia estudiado toda
Su etapa escolar en un colegio de la misma congregacion religiosa las “Hijas de
la Caridad” en Santiago de Chile. Este hecho fue el que jugd a nuestro favor,
manifestandonos de manera inmediata que lo hablaria con el equipo directivo y
con el claustro de profesores del centro, y que por su parte estaba muy de
acuerdo con nuestra propuesta de estudio. A los pocos dias, tuvimos una
respuesta favorable por parte de la Directora del colegio, confirmandonos que
podiamos empezar a realizar la toma de contacto con la tutora y profesora de
matematica de los alumnos de sexto de Primaria para coordinar con ellas el

trabajo en el aula con los alumnos y el estudio de campo mismo. Es asi, como
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se inicia esta aventura investigativa y una de las cosas que mas hemos
valorado ha sido el poder estar nuevamente en contacto con los alumnos en el
aula, ver en cada sesion el desarrollo de las clases y el poder conocer las
apreciaciones tanto del alumnado como de la profesora de matematicas sobre
el trabajo con recursos TIC. Este hecho ha sido muy valorado por la
investigadora, mas aun teniendo en cuenta que su procedencia es de fuera de

Espafia.

4.5.1 Colegio La Milagrosa

4.5.1.1 Descripcion e Historia del Centro

Figura 3. 40: Colegio La Milagrosa

El Colegio “La Milagrosa” esta situado en la calle Vergara n° 45, préximo
al Parque de los Jesuitas, en el barrio de La Prosperidad de Salamanca. Es un
centro privado-concertado, perteneciente a la Compafia de las Hijas de la
Caridad, siendo impartida la ensefianza por Hermanas y seglares. El Centro
promueve un modelo de educacion catdlica Vicenciana segun las ensefianzas
de S. Vicente de Paul y Sta. Luisa de Marillac. La tarea educativa de las Hijas

de la Caridad en Salamanca se remonta a 1952, afio en el que se construyeron
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unas escuelas para acoger a los nifios del barrio. Mas tarde dejarian de ser
mixtas para admitir sélo a nifias. En 1973 se inicia la construccién de un nuevo
edificio que se inaugurd en 1975 y que es el actual Colegio. Las Hijas de la
Caridad tuvieron muy claro que era necesario crecer para ampliar la oferta
educativa vinculada siempre a la evangelizacion, como legado a su fundador
Vicente de Paudl. En 1982, pasé a ser mixto de nuevo. Segun, el espiritu de
Servicio Vicenciano que impulsa al centro a preocuparse por los mas
necesitados, de opta por solicitar la integracion para A.N.E.E., preferentemente
motoricos, la que fue concedida en el afio 1986. En la actualidad hay nifios

integrados en todos los niveles educativos.

4.5.1.2 Mision y visiéon del Centro

El Colegio La Milagrosa tiene como mision: Proporcionar una educacion
integral y de calidad a los alumnos, desarrollando al maximo sus capacidades,
con el fin de que tomen parte en la construccion de una sociedad mas justa, a
través de un proyecto educativo basado en el evangelio y en el objetivo de la

Escuela Vicenciana “saber mas para servir mejor”.

Sus esfuerzos se centran en ser un centro reconocido por la calidad y la
cercania: con una gestion dinamica y practica; con una pedagogia de calidad
gue hace realidad la atencién personalizada y el éxito académico y laboral de
los alumnos, gracias a la transmision de los valores de esfuerzo y
responsabilidad; con una convivencia inspirada en los valores cristianos y
basada en el respeto, el dialogo, la comunicacion cercana con las familias y la

aceptacion de la diversidad.

4.5.1.3 Niveles educativos

El centro cuenta con un curso por nivel. Los niveles educativos del

centro son los siguientes:

e Aula de 2 afios
e Educacion Infantil (1°, 2°y 3° de infantil)

e Educacion Primaria ( 1° a 6° de primaria)
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e Educacion Secundaria (1° a 4° de la ESO)

4.5.1.4 Infraestructura del Centro

El centro tiene una infraestructura practicamente nueva y muy bien
cuidada y cuenta con las siguientes instalaciones: aulas de alumnos de 2 afios;
aulas de Educacion Infantil; aulas de Educacién Primaria; aulas de Educacion
Secundaria; patio para Educacion Infantil; Gimnasio; aula de Tecnologia; aula
de audiovisuales; aula de ordenadores; biblioteca; cancha cubierta; laboratorio;

cancha de baloncesto; capilla; secretaria; cocina; comedor.

Ademds, el centro cuenta con servicios que ofrece al alumnado:

logopeda; fisioterapeuta y orientadora.

Respecto a las Nuevas Tecnologias el centro cuenta con: Pizarra digital;
Ordenador con conexion a Internet en todas las aulas; Aula de Ordenadores;
Plataforma digital de comunicacién colegio-familias para la consulta diaria de la
informacion de cada alumno: notas, comportamiento, examenes, asistencia y
retrasos. En total cuenta con aproximadamente 50 ordenadores en todo el

centro, de los cuales 23 o0 24 estan ubicados en el aula de ordenadores.

4.5.2 Equipo directivo y claustro

El Centro cuenta con 33 personas que trabajan en él, de los cuales 24
son docentes. Dentro del personal se encuentra el equipo psicopedagdgico,
logopeda, orientadora, fisioterapeuta y mas el personal administracion y

Servicios.

El equipo directivo del Centro esta formado por la Directora (religiosa),

Jefe de Estudio de Primaria; Jefe de estudio de Secundaria, y Coordinador TIC.
Perfeccionamiento docente

El profesorado, de ideologia catélica, como el Centro, participa
activamente: en grupo, en los cursos propuestos por la entidad titular: FERE,

FEFE y también, individualmente, en otros ofertados por el CFIE de
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Salamanca, cuyos programas ofrecen valiosas aportaciones para estar al dia
en las nuevas orientaciones de pedagogia. Este dinamismo favorece la
educaciéon de sus alumnos. Algunos profesores van incrementando su
formacion personal ampliando sus especialidades a través de la Facultad de

Educacion de la Universidad de Salamanca.
4.5.3 Proyecto TICC del Centro

El Colegio “La Milagrosa” en la actualidad y dentro de sus proyectos
educativos busca integrar las tecnologias en el centro y en sus aulas para
seguir dando a los alumnos una educacion integral y que responda a las
necesidades de los nuevos tiempos. A continuacion compartimos el Plan TICC
del Centrol’:

Las nuevas tecnologias configuran, cada vez mas, la realidad social y
estdn presentes en todos los ambitos de la vida. Nuestros proyectos y
actividades no pueden vivir de espaldas a esta realidad. Por ello, hoy por hoy,
no se concibe la gestién de un centro educativo al margen de las TIC, y nadie
duda de los beneficios que proporcionan sobre la didactica, la comunicacion, el

trabajo en equipo, etc.

Uno de los objetivos de nuestro Centro es la formacién integral de los
alumnos para su posterior incorporacion a la sociedad. Es por ello que la clave
de nuestro Plan TIC no es la mera incorporacion de equipamiento a nuestras
aulas. Tampoco es la alfabetizacidon tecnoldgica de nuestro alumnado. El punto
mas trascendental se aloja en los cambios pedagdgicos que supone una buena

aplicacion de las tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
La correcta integracion de las TICC en el aula supone:

e La potenciacion de la motivacion del alumnado.
e Una busqueda facil de la informacién que el alumno debe aprender a
manejar y transformar en conocimiento dentro de un aprendizaje

significativo.

17 Plan TICC del Centro: Informacién obtenida de la pagina web del colegio
http://www.colegiolamilagrosa.com
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e La utilizacién en el aula de un recurso innovador en la tarea diaria del
profesor que le permitira el disefio de nuevos materiales de trabajo.

e Objetivos

e Incorporar las TICC en nuestro Centro de manera integral, a la
medida de las nuestras posibilidades y necesidades.

e Facilitar y perfeccionar los procesos de gestion de centro.

e Mejorar los procesos de comunicacion interna de nuestro Centro con
el resto de colegios de la Provincia, a fin de promover procesos de
trabajo colaborativo e intercambios intra e intercentros.

e Potenciar la comunicacion entre el Centro y las familias, con el fin de
facilitar el seguimiento del alumnado.

e Actualizar los procesos de enseflanza y aprendizaje hacia una
pedagogia abierta, flexible y constructiva, que promueva la atencion
a la diversidad y la interculturalidad.

e Acercar las posibilidades pedagodgicas, personales, laborales y
sociales de las TICC al alumnado, de manera critica teniendo en
cuenta los valores personales, éticos y relacionales.

e Mostrar una imagen de nuestro Centro innovadora y acorde con los ti
empos presentes y que a la vezcolabore a proyectar una imagen unifi

cada de todos los centros vicencianos.

Nos parece interesante ver que el colegio apuesta por incorporar las
tecnologias en el centro y en sus aulas. Damos fe de la buena disposicién del
centro, el esfuerzo que realizan por estar actualizados y acorde a los tiempos

modernos.
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4.6 Técnicas e instrumentos de recogida de

informacion

En este apartado se describen los instrumentos utilizados para recabar

la informacién necesaria de acuerdo a los objetivos de nuestro estudio.

4.6.1 Observacion y Diario de campo

El estudio de campo se realiza directamente en el aula con alumnos de
sexto de Primaria durante el curso 2009-2010. Un elemento de gran
importancia para conocer el desarrollo de cada sesion y poder saber in situ lo
que sucede en la clase de mateméticas lo constituye la observacion. Al
respecto, seguimos a Skate quien sefiala “las observaciones conducen al

investigador hacia una mejor comprension del caso” (1998, p. 60).

Hemos de manifestar que en un comienzo, de acuerdo a nuestra
propuesta de trabajo y dentro de la labor que le corresponde a la investigadora
ser una mera “observadora” de todo lo que acontece en el aula, para luego ir
haciendo el diario de campo de las clases. Al respecto, seguimos a los autores
(Hernandez et al., 2010, p. 411) quienes nos manifiestan que la observacion
cualitativa “no es una mera contemplacion <sentarse a ver el mundo y tomar
notas>; implica adentrarnos en profundidad a situaciones sociales y mantener
un papel activo, asi como una reflexibn permanente. Estar atento a los detalles,

sucesos, eventos e interacciones”.

Luego de un par de semanas del inicio del estudio de campo esta
funciébn cambio, a peticion de la profesora de matematicas, la investigadora
pasé de ser solo una mera observadora a ser “observadora participante” a
modo de dar apoyo en el aula para la utilizacion de los ordenadores, la PDI, los
recursos digitales, etc y también poder dar apoyo a los alumnos frente a las
dudas que les surgian cuando realizaban ejercicios con los recursos digitales.

Este hecho en nada dificultd el poder seguir realizando el diario de campo;
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simplemente era cosa de cambiar el orden en que se estaba llevando en la
observacion inicial, en donde se iba tomando nota de todo lo acontecido en el
aula en el mismo instante, en cambio con la observacion participativa de la
investigadora, las notas de campo se fueron realizando al final de cada sesion.
Cabe destacar que este hecho hizo ganar mas seguridad en el aula a la
profesora de mateméticas del centro, principalmente con el uso de la pizarra
digital interactiva (PDI) y los recursos digitales con los que trabajaron los
alumnos en cada sesion y de acuerdo al tema que estaban tratando en la
asignatura en ese momento. Es asi como desde ese momento y hasta el final

del estudio se llevé a cabo esa dinamica de trabajo en el aula de ordenadores.

Respecto a la observacién participante se caracteriza porque la
observadora interactia con los sujetos observados (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 1991).

Recordemos que el trabajo de campo con los alumnos se desarrolld
durante todo el curso académico 2009-2010 en el aula de ordenadores, una
vez a la semana, todos los miércoles (exceptuando las vacaciones y dias

festivos propios del calendario escolar).

Para nuestra investigacion el diario de campo ha sido fundamental para
poder constatar y plasmar in situ el desarrollo de las clases y contar todo lo
acontecido con los alumnos y la profesora en el aula. Mas adelante, dejaremos

hablar al diario de campo.

4.6.2 Entrevistas semiestructuradas

Dentro de los instrumentos utilizados en nuestra investigacion y para
recabar informacién adicional y complementaria a los otros instrumentos de
recogida de datos estan las entrevistas semiestructuradas (Anexo 2). La
intencion principal por la que incluimos entrevistas en nuestra investigacion ha
sido el poder tener informacion y principalmente la opinion de los distintos
miembros de la comunidad educativa que estén vinculados directamente con

los alumnos de sexto de primaria que han participado en el proyecto de
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investigacion con recursos TIC denominado “Las mates con las TICs en un solo
clic". Al respecto, Hernandez etal. (2010) sefialan que las entrevistas
semiestructuradas “se basan en una guia de asuntos o preguntas y el
entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para precisar

conceptos u obtener informacion sobre los temas deseados” (p. 418).

Para nuestro estudio y por la relevancia de la informacién que nos
podian aportar se consideré la opinién de los distintos agentes que participan
en el proceso educativo de los alumnos durante el curso 2009-2010. Para tal

efecto, se realizaron 10 entrevistas individuales a:

e 4 miembros del equipo directivo (Directora, Jefe de estudio de
Primaria, Jefe de estudio de Secundaria y Coordinador TIC);

e 2 profesores (Tutora de los alumnos de sexto de Primaria y la
Profesora de matemaéticas de los alumnos de sexto de Primaria) y

e 4 padres de los alumnos de sexto de Primaria. Al respecto, podemos
decir, que la muestra de las entrevista es diversa y variada
(Hernandez et al., 2010).

Por otra parte, diremos que las entrevista fueron realizadas en los
meses de mayo y junio de 2010, es decir casi al finalizar el curso académico.
Nuestra intencidon era que los entrevistados pudieran aportarnos la mayor
informacion posible y manifestaran su opinion sobre nuestro estudio. Para la
realizacion de las entrevistas se utiliz6 como medio una grabadora de voz, con
la finalidad de tener el registro completo de la informacion aportada por cada
persona. Las entrevistas fueron programadas de acuerdo a la disponibilidad de
los informantes y haciendo coincidir que justo ese dia estuviera la investigadora
en el centro educativo. Las entrevistas al equipo directivo y profesoras del
centro se llevaron a cabo con total normalidad. Por su parte, las entrevistas con
los padres fueron coordinadas por la profesora de matematicas de los alumnos
de sexto de Primaria, dando ella sugerencia de cuales padres podian acceder
al colegio para concretar la entrevista. Afortunadamente, y gracias a la buena
disposicion de los padres de los alumnos pudimos realizar las entrevistas que

teniamos previstas. Es importante recordar como indica (Hernandez et al.,
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2010) que la importancia de la entrevistas radica en la riqueza, profundidad y

calidad de la informacién y no en la cantidad ni la estandarizacién.

4.6.3 Cuestionario

Para nuestra investigacion hemos elegido también el cuestionario
(Anexo 3) como medio de recogida de datos, ya que consideramos que es el
instrumento que mas se utiliza en las investigaciones y el que mejor se ajusta
para la obtencion de la informacién por parte de los principales participantes de
este proyecto “los alumnos”. En este sentido, coincidimos con Hernandez et al.
(2010) quienes sefialan respecto al cuestionario “tal vez sea el instrumento mas
utilizado para recolectar los datos, consiste en un conjunto de preguntas
respecto de una o mas variables a medir” (p. 217).

4.6.3.1 Seleccion y adaptacion

El cuestionario que hemos utilizado para nuestro estudio ha sido
seleccionado de una investigacion titulada “Evaluacion de procesos de
innovacion escolar basados en el uso de las TIC desarrollados en la
Comunidad de Castilla y Ledn” realizada por el Grupo de investigacion de
GITE-USAL (reconocido como grupo de investigacion de excelencia) de la
Universidad de Salamanca, con el Dr. Francisco Javier Tejedor Tejedor como
coordinador del proyecto, el cual fue llevado a cabo entre los afios 2006 y
2009. El cuestionario de este proyecto ha servido de base para nuestro estudio,
se han considerado las preguntas que cumplian con los objetivos de nuestro
estudio y se han agregado otras preguntas para tener de esta forma el
cuestionario adaptado y completo de acuerdo a los objetivos que persigue

nuestra investigacion.

Dentro de las ventajas de utilizar un cuestionario que ha sido
instrumento de otra investigacion es que se garantiza que ha sido piloteado y
utilizado previamente, esta maduro vy listo para ser utilizado (Alvarez, 2015).

En nuestro caso, como el instrumento ha sido modificado y adaptado de

acuerdo a los objetivos que persigue esta investigacion entonces hemos
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procedido a la realizar la validacion del instrumento, mediante juicio de
expertos para que nos pudieran dar la su opinion respecto al tipo de pregunta,
el lenguaje utilizado si estaba acorde a los alumnos de sexto de Primaria y si
los alumnos comprendian lo que se les queria preguntar. En definitiva con la
validacion mediante juicio de expertos buscadbamos saber si el instrumento de

medicion mide la variable en cuestién (Hernandez et al., 2010).

Para la validacion del cuestionario adaptado se le pidié a 5 profesores;
3 del Colegio La Milagrosa y 2 de la Universidad de Salamanca que
participaran en este proceso de validacion del instrumento. Ademas, a través
de uno de los profesores del Colegio La Milagrosa se les pidi6é a 3 alumnos de
quinto de Primaria que pudieran dar su opinidn respecto a si comprendian las
preguntas del cuestionario. Este proceso fue realizado en septiembre del 2008,
es decir al comenzar el curso académico. Luego, se procedié a hacer los
cambios sugeridos por los docentes, mas que en el contexto mismo y el tipo de
preguntas las sugerencias apuntaban mas a la modificacién de ciertas palabras
que facilitarian la mejor comprension de las preguntas por parte de los
alumnos. De esta forma, hemos logrado tener el cuestionario final validado

para aplicar a la muestra en el estudio de campo.

4.6.3.2 Estructura, fiabilidad y validez

El cuestionario de nuestro estudio consta de 51 items, de los cuales 30
son preguntas cerradas tipo Likert, (items 10, 12 y 16) con respuestas de 5
alternativas del tipo (Nada, Poco, Regular, Bastante, Mucho); 12 son preguntas
cerradas dicotémicas (items 1 al 8, 17, 19, 20, 22, 23); 2 son preguntas
cerradas de respuestas mdultiples ( items 9 y 21) y 6 son preguntas de

respuesta abierta.
El cuestionario mide las siguientes variables:

- Uso del ordenador por los alumnos (items de 3a 7; 9all)
- Motivacion (items 10.4y 12.8)

- Uso de las TIC en matematicas (13 a 15)

~ 187 ~



- Actitud hacia las mateméticas (items 12)
- Competencias TIC alumnos (items 16)
- Trabajo colaborativo (items 17 a 20)

- Rendimiento (calificaciones finales)

En cuanto a la fiabilidad del instrumento, hemos realizado el céalculo del
Alfa de Cronbach con los 30 elementos de tipo Likert, obteniendo un valor de
0,898, que representa un grado elevado de fiabilidad. Al respecto, los autores
Hernandez et al. (2010) sefialan que un alto grado de fiabilidad significa una

alta consistencia interna de la medicién del instrumento.

Tabla 4. 1: Fiabilidad del instrumento

Alfa de Cronbach | N de elementos

0,898 30

Respecto a la validez hemos indicado en el apartado anterior el proceso

de validaciéon del instrumento.

4.6.3.3 Aplicacién del instrumento

En cuanto a la aplicacion del cuestionario este proceso se llevo a cabo
en 2 periodos. En una primera instancia se aplicé el instrumento al grupo de
alumnos de sexto de Primaria al finalizar el curso académico (2008-2009) y al
afo siguiente se aplico a un nuevo grupo de alumnos de sexto de Primaria al

finalizar el curso académico (2009-2010).

La buena disposicién y compromiso de los alumnos con el proyecto hizo
que este proceso de aplicacion del instrumento se realizara con total

normalidad.
4.6.4 Autoevaluacion por Bloques de Contenidos

Dado que nuestro estudio de campo contemplaba participar en la clase
de matematicas durante el curso académico 2009-,2010 completo y con objeto

de obtener informacion complementaria a las calificaciones para evaluar el
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aprendizaje de los alumnos decidimos disefiar 4 pruebas de autoevaluacion,
una para cada bloque de contenidos, las cuales deberian completar los
alumnos al finalizar cada bloque de contenidos, para que fueran ellos mismos
quienes nos dieran informacidon sobre su percepcion de proceso de su

aprendizaje.

Esta informacion ha sido muy valiosa para nuestro estudio, puesto que
hemos podido conocer el nivel de aprendizaje percibido de cada alumno en

cuatro momentos distintos (al finalizar cada Bloque de contenidos).

4.6.5 Registros fotograficos

Los registros fotograficos se realizaron durante el proceso de estudio de
campo. Las fotografias se realizaron en distintos momentos como prueba visual
del trabajo de los alumnos en el proyecto. Para la realizacién de las fotos se
respetaron las normativas de privacidad y leyes establecidas respecto a la

publicacion de fotos de menores.
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4.7 Procedimiento para el andlisis de lainformacion

El analisis de la informacion recopilada con los 3 instrumentos base
(Cuestionario alumnos, Autoevaluacion por Bloques de Contenido y Entrevistas
semiestructuradas) utilizamos el programa estadistico SPSS (version 18) para
analizar los datos cuantitativos del cuestionario y la autoevaluacion de los
alumnos. Para analizar las entrevistas utilizamos en programa ATLAS.ti.

version 18 para Windows.

Para el cuestionario y la autoevaluacién se confecciona la base de
datos en SPSS con la definicion de las respectivas variables. Luego se realiza
el andlisis de los datos. El andlisis de las entrevistas fue explicado

anteriormente.
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CAPITULO V
RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION







5.1 Descripcion de la muestra

En este apartado daremos a conocer los resultados del cuestionario
aplicado a 46 alumnos de sexto de Primaria de dos grupos (en los cursos
académicos 2008-2009 y 2009-2010). Ambos grupos van a ser considerados

en los analisis como uno solo, dado que es un numero reducido de estudiantes.

En primer lugar se presentan las caracteristicas de la muestra
participante en el estudio en relaciéon al sexo y edad (tablas y/o graficos 5.1y
5.2).

De acuerdo al grafico 5.1 podemos ver que poco mas de la mitad de la
muestra son mujeres (52%). Entonces, podemos decir que practicamente el
grupo clase de sexto de Primaria esta equiparado en cuanto al nimero de

hombres y mujeres, coincidiendo con la poblacion de referencia.

En cuanto a la variable Edad podemos ver (grafico 5.2) que la mayoria
de los alumnos tiene 12 afios (74%), que es la edad promedio de los alumnos
que cursan esta etapa escolar. Aunque un 17% de los alumnos tiene 11 afios y
un 9% ya han cumplido los 13 afios.

Gréafico 5. 1: Sexo alumnos. Gréafico 5. 2: Edad alumnos.
Sexo Edad
73,9

17,4
J 8’7
11 anios 12 anos 13 anos
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En la tabla 5.1 hemos realizado el cruce de las variables Sexo y Edad
dando como informacién las frecuencias y porcentajes respectivamente. Vemos
que del total de la muestra el 92% de los alumnos tiene entre 11 y 12 afios de
los cuales la mitad de la muestra son mujeres y el 41% son hombres. ElI grupo
restante de alumnos corresponde a los que tienen 13 afios, entre los que se

encuentran mas nifios que nifias.

Tabla 5. 1: Sexo y edad.

Edad N % N % N %
11 3 6,52 5 10,87 8 17,40
12 16 34,78 18 39,13 34 73,91
13 3 6,52 1 2,17 4 8,69

Total 22 47,82 24 52,17 46 100,0

Hasta ahora hemos dado la informacion de los alumnos de la muestra
formada por los alumnos de sexto de Primaria, considerandolos como un solo
grupo. Recordemos que en nuestro estudio la muestra esta formada por 46
alumnos, los cuales estan divididos en 2 grupos, de acuerdo al afio académico
gue han cursado este nivel. Presentamos a continuacion la informacion de

ambos grupos con respecto a la variable sexo (tabla 5.2).

En el primer grupo de sexto hay niflas mas que nifios, en cambio en el
segundo grupo son 2 nifios mas que nifias. Considerando a toda la muestra
apreciamos una distribucion equivalente en funcién del sexo en la muestra

estudiada, como se vio también reflejado en el grafico 5.1.
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Tabla 5. 2: 6° Primaria 'y Sexo

Sexo

S e

\
Curso 10 27,74 14 30,43 24 52,17
2008-2009
6° primaria
Curso 12 26,09 10 27,74 22 47,83
2009-2010
Total 22 47,83 24 52,17 46 100,0
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5.2 Disponibilidad y uso del Ordenador e Internet

En el cuestionario aplicado a los alumnos del estudio se les pidi6 que
respondieran preguntas generales relacionadas con la disponibilidad y uso del
ordenador y de conexion a Internet desde casa. A continuacion presentamos la

informacion que aportaron los alumnos de Primaria.

Como se muestra en la tabla 5.3 vemos que el total de alumnos de la
muestra manifiesta tener ordenador en casa y saber usarlo. Esta informacién
resulta de gran importancia para nuestro estudio, ya que mas adelante
veremos que uno de los analisis que se realiza en esta investigacion ha sido el
uso del ordenador como medio didactico en el aula. Ademas este resultado es
un indicador de que los alumnos de sexto de Primaria estan al dia con las
tecnologias y que pertenecen a la generacion de los nativos digitales.

Tabla 5. 3: Tener ordenador y saber usarlo.

Pregunta Frecuencia Porcentaje vélido
Alumno tiene ordenador en casa Si 46 100
Alumno sabe usar el ordenador Si 46 100

Respecto a si el alumno tiene Internet en casa vemos que la mayoria de
los alumnos 85% cuenta con dicha conexion (tabla 5.4). Este hecho es muy
importante para nuestro estudio puesto que como veremos mas adelante
dentro de las ventajas de utilizar los recursos digitales en el proceso de
ensefanza-aprendizaje es que podemos acceder a este material educativo
desde cualquier lugar que tenga conexion a Internet.

Tabla 5. 4: Conexién a Internet en casa.

Frecuencia Porcentaje valido
No 7 15,2
Respuesta .
Si 39 84,8
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Total 46 100

Ahora que sabemos que el alumno cuenta con ordenador en casa y
también manifiesta saber usarlo veremos para qué lo utiliza normalmente.
Como se aprecia en el grafico 5.3 encontramos que entre las actividades que
realizan los alumnos con el ordenador desde su casa, se encuentran
principalmente buscar informacién, comunicarse con sus amigos y para jugar
con porcentajes de 74%, 70% y 65% respectivamente. Ademas, un 59% de los
alumnos dice que utiliza el ordenador para hacer los deberes del colegio.
Dentro de la opcion “otras” algunos alumnos manifestaron que también usan en
ordenador para: escuchar musica, ver videos, ver fotos, dibujar, etc. Hay que
reconocer que los alumnos de esta edad hacen uso frecuente de los diversos

aparatos tecnolégicos (ordenador, movil, tablet, etc.).

Grafico 5. 3: Uso del ordenador en casa.

Otras 23,9
Paracomunicarme con mis amigos 69,6
Parabuscar informacién 73,9
65,2

Parajugar

(%5
Q0
~1

Parahacer tareas de laclase

Para completar las preguntas sobre el ordenador y su uso, también
quisimos conocer la opinién de los alumnos respecto a las dificultades que
consideran que tienen al trabajar con el ordenador. Esta pregunta es de tipo
abierta, con lo cual daremos a conocer algunas de las respuestas que mejor

representan el parecer de los alumnos.
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Al respecto, el 41,3% de los alumnos dice que no encuentra dificultad
alguna al trabajar con el ordenador. Ahora bien, dentro de las dificultades
manifestadas por los alumnos se indican las siguientes: aprender a usar
determinados programas, tiempo investido, falta de seriedad, de explicacién y
blusqueda de informacion. Ver tabla 5.5.

Tabla 5. 5: Dificultades que encuentras al trabajar con el ordenador.

Dificultades Opinién del alumno

“Para manejar un programa tienes que

aprender muchas cosas”

Saber usar ciertos programas
“Si no sabes manejar el programa te puede

resultar un problema”

“A veces tiene que utilizar programas que no

sabes”

“A veces se aprende poco y gastamos

mucho tiempo”

] o “Se tarda muchisimo tiempo en encontrar lo
Tiempo que se invierte
que buscas”

“Se pierde mucho tiempo al buscar la
respuesta de alguna pregunta”

“Que lo tomas menos en serio y te diviertes
mas”

Falta de seriedad
“Te entretienes con muchas cosas y no vas a

la informacion o a donde quieres ir”

“Hay cosas que no vienen bien explicadas”

Falta de explicacion o o
“A veces las explicaciones con mas dificiles

de comprender”
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Blsqueda de informacién

“A veces no encuentro lo que quiero”

“Buscar informacion a veces resulta dificil”

“Te puedes liar a la hora de buscar

informacion”
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5.3 Valoracion del uso del ordenador como recurso
didactico

En este apartado daremos a conocer los resultados respecto a una de
las variables que tiene gran relevancia en nuestra investigacion. El uso del
ordenador en el aula como recurso didactico ha sido fundamental en el trabajo
con los alumnos. Recordemos que nuestro trabajo de campo se desarrolld en
el aula con los alumnos de sexto de Primaria en la asignatura de matematicas

durante un curso académico completo.

A continuacion presentamos los resultados de las preguntas del
cuestionario que guardan relacion con el uso del ordenador en el aula de
Primaria (tabla 5.6).

Tabla 5. 6: Frecuencias de la variable “Uso del ordenador como recurso
didactico” (%)

items 1 2 3 4 5
1.¢Te gusta usar el ordenador? 0,0 00 22 413 565
2.¢Utilizas el ordenador para hacer los deberes? 20,0 44,4 22,2 13,3 0,0

3.¢Te gusta que en las clases el profesor utilice el
00 0,0 31,1 333 356
ordenador?

4.; Cuando el profesor utiliza el ordenador en la
) ) _ 43 65 348 37,0 174
clase, te sientes mas motivado para aprender?

5.¢ Utilizas el ordenador para buscar informacién o
. _ 6,5 21,7 13,0 28,3 304
investigar un tema?

6.¢,Consideras que utilizando el ordenador en clase
. 22 8,7 21,7 370 304
aprendes mejor?

7.¢Te resulta interesante aprender con el ordenador? 0,0 2,2 89 37,8 51,1

8.¢,Cuando aprendes a través del ordenador te
_ ] 00 22 356 37,8 244
resulta mas facil recordar lo aprendido?

9.Consideras que al trabajar con el ordenador el 22 22 87 21,7 6572
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aprendizaje es mas divertido?

Como se puede apreciar en estos datos, los nifios valoran el ordenador
positivamente como recurso de aprendizaje, a pesar que lo utilizan poco para
hacer deberes. A la mayoria les gusta que el profesor lo utilice en clase (69%
contestan bastante o mucho), se sienten mas motivados para aprender (54%),
lo utilizan para buscar informacion sobre temas de clase (58%), consideran que
aprenden mejor (67%) y de forma mas interesante (89%). Ademas, el 61% de
los nifilos considera que recuerda mejor lo aprendido a través del ordenador y el

87% que el aprendizaje es mas divertido.

Como se puede ver en la tabla 5.7, las medias de los items que
componen esta variable superan la puntuacion media de 3,5, a excepcion del
item referido al uso del ordenador para hacer deberes. Sobresaliendo con las
medias mas elevadas el gusto por el ordenador (4,5) y por el uso del mismo por
parte del profesor en clase (4,0), el interés de aprender con el ordenador (4,4) y
la mayor diversion que produce su eso (4,5). Cabe destacar que los valores
mas altos se presentan en el item 1, con una media de 4,5, asi como una
mediana y moda de 5 puntos. Esto significa que el alumno muestra una

preferencia alta por el uso del ordenador.

Tabla 5. 7: Medidas de tendencia central y de dispersion de la variable
“Uso del ordenador como recurso didactico”

. . Desv. .
Media Mediana Moda Varianza

1.;Te gusta usar el ordenador? 4,54 5,00 5 0,546 0,298

2.¢ Utilizas el ordenador para hacer
2,29 2,00 2 0,944 0,892

los deberes?
3.¢Te gusta que en las clases el

. 4,04 4,00 5 0,824 0,680
profesor utilice el ordenador?
4.¢Cuando el profesor utiliza el
ordenador en la clase, te sientes 3,57 4,00 4 1,003 1,007

mas motivado para aprender?
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5.¢ Utilizas el ordenador para buscar
informacion o investigar un tema?
6.¢,Consideras que utilizando el
ordenador en clase aprendes
mejor?

7.¢Te resulta interesante aprender
con el ordenador?

8.¢,Cuando aprendes a través del
ordenador te resulta mas facil
recordar lo aprendido?
9.Consideras que al trabajar con el
ordenador el aprendizaje es mas

divertido?

Totales

3,54

3,85

4,38

3,84

4,46

3,83

4,00

4,00

5,00

4,00

5,00

4,11
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4,33

1,312

1,032

0,747

0,824

0,912

0,90

1,720

1,065

0,559

0,680

0,831

0.86



5.4 Motivacion por las matematicas

En este apartado daremos a conocer los resultados de la variable
Motivacion por las matematicas. Debemos de tener en cuenta que esta variable
es muy importante para nuestro estudio, ya que, es sabido que el estar
motivado influye en la buena disposicion de querer hacer algo. En el caso
especifico de la asignatura de matematicas, buscamos motivar a los alumnos

para que tengan mejor disposicién en aprenderla.

Como podemos ver en la tabla 5.8, los alumnos manifiestan estar
motivados para aprender matematicas, puesto que las mayores puntuaciones
se concentran entre los indicadores regular, bastante y mucho. El 76 % de los
alumnos indica que le gustan las matematicas y casi la totalidad de los nifios
seflala que las matematicas son de gran utilidad para la vida (94%). Nos
parece relevante ver que los alumnos que tienen en promedio 12 afios de edad
valoren positivamente el aprendizaje de las mateméticas y su utilidad en la vida

diaria.

Respecto a aprender matematicas con el ordenador los alumnos
consideran que esta herramienta les ayuda a estar mas motivados para
aprender (70%) y la mayoria (90%) indica que las mateméticas son mas
entretenidas si se aprenden con el ordenador. El 59% de los nifios expresa su
agrado para que el profesor de matematicas utilice frecuentemente el
ordenador en clase. Ademas, el 50% de los alumnos manifiesta haber

trabajado con el ordenador en clase de matematicas.

Tabla 5. 8: Frecuencias de la variable “Motivacion por las matematicas”
(%).
items 1 2 3 4 5
1.¢,Te gustan las matematicas? 22 65 15,2 34,8 41,3
2.¢;Consideras las matematicas una asignatura
_ _ 00 00 6,5 37,0 56,5
atil para la vida?

3.¢.Crees que las matematicas se aprenden 2,2 6,7 37,8 33,3 20,0
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mejor con el ordenador?

4.¢ En 6° Primaria trabajaste con el ordenador en
. 8,7 17,4 239 32,6 174
clase de matematicas?

5.¢Piensas que las matematicas son mas
_ 00 2,2 17,4 45,7 34,8
entretenidas con el ordenador?

6.,Te gustaria que en matematicas el
profesor(a) utilizara  frecuentemente el 0,0 00 41,3 17,4 41,3

ordenador?

7.¢,Crees que el ordenador te motiva a aprender
_ 00 2,2 28,3 435 26,1
matematicas?

En la tabla 5.9 vemos que en general las medias de los items estan por
sobre 3 (valor central de la escala). EI mayor valor de la media se presenta en
el item 2 y es de 4,5 con una mediana y moda de 5. Esto quiere decir que los
alumnos valoran positivamente las mateméticas por considerarlas utiles para la
vida. También destacan las medias de el gusto por las matematicas (4,07) y

gue las matematicas son mas entretenidas con el ordenador (4,13).

Tabla 5. 7: Medidas de tendencia central y de dispersion de la variable
“Motivacién por las matematicas”.

Desv.
Media Mediana Moda " Varianza

ip.
1.¢Te gustan las matematicas? 4,07 4,00 5 1,020 1,040
2.¢;Consideras las matematicas 4,50 5,00 5 0,624 0,389
una asignatura util para la
vida?
3.¢Crees que las mateméticas 3,62 4.00 3 0,960 0,922
se aprenden mejor con el
ordenador?
4.¢:En 6° Primaria trabajaste 3,33 3,50 4 1,212 1,469

con el ordenador en clase de
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matematicas?

5.¢ Piensas que las
matematicas son mas

entretenidas con el ordenador?

6.cTe gustaria que en
matematicas el profesor(a)
utilizara  frecuentemente el

ordenador?

7.¢,Crees que el ordenador te
motiva a aprender

matematicas?

Totales

4,13

4,00

3,93

3,80

4,00

4,00

4,00

3,86
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3,75

0,778

0,919

0,800

0,94

0,605

0,844

0,640

0,92



5.5 Competencias TIC alumnos

En este apartado daremos a conocer los resultados de variable
Competencia TIC alumnos. Dicha variable tiene gran importancia para nuestro
estudio y con los resultados podremos saber qué competencias tienen

adquiridas los alumnos.

Como podemos ver en la tabla 5.10, el 89% de los alumnos dice
conocer los elementos basicos del ordenador. A su vez, el 66% dice que utiliza
el procesador de texto, el 59% envia y recibe mensajes de correo electrénico.
La mayoria de los alumnos sefiala que utiliza los buscadores para localizar
informacion (89%), un 70% sabe guardar y recuperar informacion y poco mas
de la mitad de los alumnos (53%) menciona que utiliza distintos tipos de
videojuegos. Llama la atencidon que el 61% de los alumnos sefiala que no
elabora resimenes o esquemas en el ordenador para estudiar o repasar lo

visto en clase.

Tabla 5. 8: Frecuencias de la variable “Competencias TIC alumnos” (%)

1.Conoces los elementos béasicos del 22 00 8.7 21,7 674
ordenador(raton, teclado, etc.)

2.Utilizas el procesador de texto Word 4,3 8,7 21,7 39,1 26,1
3.Envias y recibes mensajes de correo 21,7 10,9 8,7 21,7 37,0
electronico

4.0rganizas la libreta de direcciones y adjuntas 28,3 17,4 13,0 26,1 15,2
archivos en el correo electronico

5.Utllizas los buscadores (Google, Explorer, 8,7 0,0 2,2 283 60,9

etc.) para localizar la informacion

6.Guardas y recuperas informacion 0,0 15,2 15,2 41,3 28,3
7.Sabes retocar imagenes 15,2 26,1 8,7 17,4 32,6
8.Utilizas presentaciones Power Point 196 17,4 30,4 17,4 15,2

9.Elaboras recursos audiovisuales (Descargar 21,7 15,2 17,4 28,3 17,4
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archivos de audio y video)

10.Utilizas distintos tipos de 2,2 13,3 31,1 26,7 26,7
video-juegos

11.Utlizas los Blogs para compartir con tus 26,1 26,1 17,4 10,9 19,6
amigos

12.Usas las Redes Sociales (Tuenti, Facebook, 28,3 8,7 17,4 17,4 28,3
etc.)

13.Elaboras resumenes o esquemas en el 39,1 21,7 10,9 19,6 8,7
ordenador para estudiar o repasar lo visto en

clase

14.Haces trabajos del colegio con algan 21,7 26,1 30,4 10,9 10,9

programa informatico

Como se puede ver en la tabla 5.11 las medias mas elevadas (por sobre
4,0) corresponden a los items 1y 5, con medias de 4,5 y 4,3 respectivamente.
Lo que significa que los alumnos conocen los elementos basicos de ordenador
y utilizan los buscadores para localizar informacion. En ambos items el valor de

la mediana y la moda es 5.

Tabla 5. 9: Medidas de tendencia central y de dispersion de la variable
“Competencias TIC alumnos”.

: : Desv. :
Media Mediana Moda : Varianza

1.Conoces los elementos basicos 4,52 5,00 5 0,836 0,700
del ordenador(ratén, teclado, etc.)

2.Utllizas el procesador de texto 3,74 4,00 4 1,084 1,175
Word

3.Envias y recibes mensajes de 3,41 4,00 5 1,600 2,559
correo electrénico

4.0rganizas la libreta de 2,83 3,00 1 1,480 2,191
direcciones y adjuntas archivos en

el correo electrénico

5.Utilizas los buscadores (Google, 4,33 5,00 5 1,156 1,336
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Explorer, etc.) para localizar la
informacion

6.Guardas y recuperas informacion
7.Sabes retocar imagenes
8.Utilizas presentaciones Power
Point

9.Elaboras recursos audiovisuales
(Descargar archivos de audio y
video)

10.Utilizas distintos tipos de
video-juegos

11.Utilizas los Blogs para compartir
con tus amigos

12.Usas las Redes Sociales
(Tuenti, Facebook, etc.)
13.Elaboras

esquemas en el ordenador para

resimenes 0

estudiar o repasar lo visto en clase
14.Haces trabajos del colegio con
algun programa informético

Totales

3,83
3,26
2,91

3,04

3,62

2,72

3,09

2,37

2,63

3,31
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4,00
3,50
3,00

3,00

4,00

2,00

3,00

2,00

3,00

3,46

3,21

1,018
1,527
1,330

1,429

1,093

1,471

1,603

1,404

1,254

1,31

1,036
2,330
1,770

2,043

1,195

2,163

2,570

1,971

1,571

1,76



5.6 Disposicion del alumno al trabajo colaborativo

En lo que respecta a la disposicién al trabajo colaborativo, vemos segun
el grafico 5.4 que en general los alumnos manifiestan tener buena disposicion
para trabajar colaborativamente con sus compafieros (98%). Ademas, el 78%
de los nifos sefala que ha realizado trabajado en grupo en alguna clase
utilizando en ordenador.

Grafico 5. 4: Disposicion al trabajo colaborativo

¢Has utilizado el ordenadoren alguna 783
clase pararealizartrabajo en grupo? ’
;Mantienes comunicacién con tus
amigos pararealizar trabajos del 478
colegio?
;Te gustatrabajar en clases con otros 978
comparneros? ’

~ 209 ~



5.7 Uso de recursos tecnoldgicos en el aula

Para nuestra investigacion es de gran importancia conocer los recursos
gue utiliza el profesor de matematicas en sus clases. Vemos en el grafico 5.5
gue el recurso tecnoldgico que mas utiliza el profesor de mateméticas es el
ordenador (83%). También destaca el uso que hace de Internet con un 63 % y
la pizarra digital que también la utiliza como apoyo a su practica docente (41%).

La utilizacion de estos recursos por parte del profesor de matematicas
en sus clases se relaciona con lo sefalado por los alumnos respecto al gusto
(59%) para el profesor de matematicas siga utilizando el ordenador en sus
clases (tabla 5.8).

Grafico 5. 5: Recursos que ha utilizado el profesor de matematicas

920

80

70

60

50

40

30

20

]
0

Ordenador

Internet

Pizarra
digital

Video
proyector

Otros

m Porcentaje

82,6

63

41,3

10,9

19,6

Como vemos en el grafico 5.6 casi la totalidad de los alumnos de la
muestra manifiesta que le gustaria seguir aprendiendo en el colegio y en las
clases de matematicas con el ordenador y la PDI. Este alto interés de los
alumnos por seguir utilizando recursos tecnolégicos en el proceso de
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ensefianza-aprendizaje esta relacionado con la motivacién que estos recursos
tecnologicos despierta en ellos. Ademas, los alumnos también sefalaron que el
ordenador y la PDI son recursos que ha utilizado el profesor de matematicas en

sus clases.

Gréfico 5. 6: Gusto por seguir aprendiendo con el ordenador y la PDI

120
100
80
60
40
20
0 Seguir utilizand
Seguir aprendiendo en el estrutiiizancoen
colegio con el ordenador clases de matematicas el
ordenadoryla PDI
W Porcentaje 97,8 97,8
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5.8 Calificaciones de la asighatura de matematicas de

los alumnos de 5°y 6° de Primaria

En este apartado daremos a conocer las calificaciones en la asignatura
de matematicas de los alumnos que participaron en el estudio. Recordemos
que la muestra son alumnos de 6° de Primaria, pero la profesora de
matematicas de 6° de Primaria les dio también la asignatura en 5° Primaria.
Entonces gracias a la Profesora pudimos conseguir las notas del grupo de la

muestra en 5° de Primatria.

Esta informacion es muy valiosa para nuestro estudio, ya que nos
permite comparar el rendimiento de los alumnos en ambos cursos (Tercer Ciclo

de Primaria y asi poder ver si hubo evolucién en el rendimiento.

Gréfico 5. 7: Calificaciones de los alumnos en 5°y 6° de Primaria

SB=Sobresaliente _11’:l 15,9
NT= Notable _ 273 31,1
Bl= Bien _22’2 25
SU=Suficiente B 136 e
IN= Insuficiente _13’3 18,2
0 5 10 15 20 25 30 35

62 Primaria M52 Primaria
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5.9 Autoevaluacion del alumno sobre su aprendizaje

Con el objeto de evaluar el aprendizaje de los alumnos del curso 2009-
2010. En el este apartado se presentan los resultados de los cuestionarios por
Bloques de Contenidos (4 Bloques en total, segun el curriculo de Tercer Ciclo
de Primaria) aplicados a los alumnos al finalizar cada bloque y de acuerdo a su
autoevaluacion respecto a la evolucion de su aprendizaje en clases de
matematicas utilizando diversas herramientas de apoyo en el aula. Al respecto,
el trabajo de campo con los alumnos de sexto de Primaria se realizé utilizando
en cada sesion recursos digitales, previamente seleccionados y de acuerdo al
tema que estaban tratando en ese momento. También se utiliza como recursos
tecnologicos el ordenador y la pizarra digital interactiva (PDI). La dindmica de
clase se llevé a cabo en el aula de informética del centro, ya que hasta el
momento de la realizacion del trabajo de campo, aun no contaban en el colegio
con ordenadores portatiles en las aulas para cada alumno de la clase ni con

pizarra digital interactiva (PDI) en cada aula.

Por nuestra parte, lo anterior no fue impedimento para poder llevar a
cabo el programa con los alumnos de sexto de Primaria del Colegio La
Milagrosa de Salamanca. Ademas, valoramos de manera especial la excelente
disposicion y el interés mostrado por el centro educativo, tanto del equipo
directivo como de la tutora y profesora de matematicas de los alumnos por

nuestro proyecto de investigacion.

Presentamos a continuacion los resultados de la Autoevaluacion de los

alumnos de cada Bloque de Contenidos.

5.9.1 Resultados del Bloque 1 de Contenidos

En este apartado daremos a conocer los resultados de la autoevaluacion
de los alumnos de sexto de Primaria, sobre su aprendizaje en la asignatura de
matematicas, utilizando en las clases recursos digitales para cada tema,

ordenadores y PDI.
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Al respecto y para que las puntuaciones tengan una interpretacién mas
facil hemos calculado en cada item la proporcion correspondiente, cuyos
valores van de O hasta 1, donde 1 es el 100% del éxito o puntuacion maxima.
De este modo, la puntuacién obtenida ser4 comparable con los otros blogues
de contenido, independientemente del nUmero de temas.

De acuerdo a la informacion de la tabla 5.12 vemos que las mayores
puntuaciones hacen referencia al tema ndmeros decimales y su relacion con
aprendi mejor el contenido y con la misma puntuacion el tema porcentajes y su
relacion con ejercité y aprendi mejor el contenido (68%), esto quiere decir que
el alumno logré6 aprender mejor el contenido con el uso de los recursos
digitales. Le siguen con un 63 % el tema Proporcionalidad y comprendi mejor el
concepto, al igual que el tema fracciones en relacion con ejercité y aclaré
dudas. Esto nos da a entender que los alumnos han valorado positivamente el
proceso de aprendizaje llevado a cabo con recursos TIC en clase de

matematicas

Respecto a las medias globales vemos que el tema Numeros decimales
es el que mayor media tiene, lo que significa que los alumnos han alcanzado
un mejor aprendizaje de este contenido y con el apoyo de los recursos han
logrado comprender, ejercitar y aprender mejor este tema. Asimismo, vemos
gue Ejercité y aclaré dudas es el que mayor media global tiene, esto nos indica
gue los alumnos en el proceso de aprendizaje apoyados con recursos TIC lo
gue mas lograron desarrollar para su propio aprendizaje fue “ejercitar y aclarar
dudas” de todos los temas de este bloque de contenidos.

Tabla 5. 10: Proporcion y media global de Autoevaluaciéon Bloquel

Comprendi Ejercitéy Aprendi

Contenidos mejor el aclaré mejor el Media
concepto dudas contenido

NuUmeros decimales 0,5 0,5 0,68 0,56

Multiplos de un namero 0,5 0,5 0,45 0,48

Divisores de un nimero 0,41 0,5 0,36 0,42
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Juego de la Oca 0,59 0,36 0,5 0,48
(repaso  de  varios

contenidos)

Fracciones 0,45 0,63 0,5 0,53

Proporcionalidad 0,63 0,45 0,41 0,50

Porcentajes 0,45 0,68 0,36 0,50
Media 0,50 0,52 0,47

5.9.2 Resultados Bloque2 de Contenidos

De acuerdo a la informacion de la tabla 5.13 vemos que las mayores
puntuaciones hacen referencia al tema los Numeros Enteros, qué n° es mayor
0 menor con ejercité y aclaré dudas (59%). Con iguales puntaciones (45%) los
temas de longitud (metros, kilometros, transformar unidades y uso de la
calculadora) y superficie (metros cuadrados, kilbmetros cuadrados, transformar
unidades y uso de la calculadora). Uso de la calculadora, con aprendi mejor el
contenido y ejercité y aclaré dudas, respectivamente.

Tabla 5. 13: Proporcion y media global de Autoevaluacién Bloque2

Comprendi Ejercitéy P

. mejor el aclaré A%:inodr:t?neijdoc:
Contenidos concepto dudas
Longitud (metros, Kilémetros.
Transformar unidades. Uso de 0,41 0,23 0,45 0,36
la calculadora.
Superficie (metros cuadrados,
kilometros
cuadrados).Transformar 0,41 0,45 0,27 0,38
unidades. Uso de la
calculadora
Peso-Masa (gramos,
kilbgramos).Transformar
unidades. Uso de la 0.36 0.18 0.27 0.27
calculadora
Los Numeros Enteros Qué n°
es mayor o menor. Aplicacién 036 0.59 0.27 0.41
de los nimeros enteros en la ' ' ' '
vida diaria.
Célculo Mental 0.27 018 0.09 018
Resolver operaciones en un
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determinado tiempo.

Media 0,36 0,33 0,27

Respecto a las medias globales vemos que el tema los Numeros
Enteros, qué n° es mayor o menor, aplicacion de los nimeros enteros en la
vida diaria es el que mayor media tiene, lo que significa que los alumnos han
alcanzado un mejor aprendizaje de este contenido y con el apoyo de los

recursos han logrado comprender, ejercitar y aprender mejor este tema.
5.9.3 Resultados Bloque3 de Contenidos

De acuerdo a la informacién de la tabla 5.14 vemos que las mayores
puntuaciones hacen referencia al tema Cuerpos Geométricos y su relacion con
aprendi mejor el contenido (50%) y con la misma puntuacion el tema area de
figuras planas y area del circulo y poligonos y su relacién con Ejercité y aclaré
dudas (41%), esto quiere decir que el alumno logré aprender mejor el contenido
con el uso de los recursos digitales.

Tabla 5. 14: Proporcion y media global de Autoevaluacién Bloque3

Comp(endl EJerC|te¥ Aprendi mejor
. mejor el aclaré | tenid
Contenidos concepto dudas SUCOIECHIES
Area de figuras planas 0,36 0,41 0,27 0,35
La circunferencia y el
i 0,36 0,32 0,36 0,35
circulo
Area del circulo y
i 0,09 0,41 0,23 0,24
poligonos
Cuerpos Geométricos 0,23 0,18 0,5 0,30
Volumen 0,27 0,27 0,36 0,30
Media 0,27 0,32 0,34

Respecto a las medias globales vemos que los temas de area de figuras
planas y la circunferencia y el circulo son los que mayor media tiene, lo que

significa que los alumnos han alcanzado un mejor aprendizaje de este

~ 216 ~




contenido y con el apoyo de los recursos. Asimismo vemos que aprendi mejor

el contenido es el que mayo media global tiene.

5.9.4 Resultados Bloque4 de Contenidos

De acuerdo a la informacién de la tabla 5.15 vemos que las mayores
puntuaciones hacen referencia al tema azar y probabilidad, experiencias
aleatorias, clases de sucesos, probabilidad de un suceso y su relacién con
aprendi mejor el contenido (50%).

Tabla 5. 15: Proporcion y media global de Autoevaluacién Bloque4

Comprendi Ejercité y

. . Aprendi mejor
mejor el aclaré

Contenidos concepto dudas el contenido

Estadisticas:

Variables cualitativas y 0,32 0,45 0,18 0,32
cuantitativas, frecuencia absoluta,

relativa, la media aritmética.

Azar y Probabilidad

Experiencias aleatorias, clases de 0,23 0,23 05 0,32
sucesos, probabilidad de un
suceso.
Probabilidad
0,32 0,23 0,27 0,27

Cartas, bolas, dados

Tratamiento de la Informacion
] 0,18 0,5 0,23 0,30
Tablas y graficos

Media 0,26 0,35 0,30

Respecto a las medias globales vemos que los temas de estadisticas:
variables cualitativas y cuantitativas, frecuencia absoluta, relativa, la media
aritmética; y azar y probabilidad, experiencias aleatorias, clases de sucesos,
probabilidad de un suceso son los que mayor media tiene, lo que significa que
los alumnos han alcanzado un mejor aprendizaje de este contenido y con el
apoyo de los recursos digitales. Asimismo vemos que ejercité y aclaré dudas es

el que mayo media global tiene.
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5.10 Analisis de fiabilidad

El método de consistencia interna basado en el alfa de Cronbach
permite estimar la fiabilidad de un instrumento de medida a través de un
conjunto de items que se espera que midan el mismo constructo o dimension

tedrica.

La validez de un instrumento se refiere al grado en que el instrumento
mide aquello que pretende medir. Y la fiabilidad de la consistencia interna del
instrumento se puede estimar con el alfa de Cronbach. La medida de la
fiabilidad mediante el alfa de Cronbach asume que los items (medidos en
escala tipo Likert) miden un mismo constructo y que estan altamente
correlacionados (Welch & Comer, 1988). Cuanto mas cerca se encuentre el
valor del alfa a 1 mayor es la consistencia interna de los items analizados. La
fiabilidad de la escala debe obtenerse siempre con los datos de cada muestra
para garantizar la medida fiable del constructo en la muestra concreta de

investigacion.

Como criterio general, George y Mallery (2003) sugieren las
recomendaciones siguientes para evaluar los coeficientes de alfa de Cronbach:

» Coeficiente alfa >.9 es excelente

e Coeficiente alfa >.8 es bueno

e Coeficiente alfa >.7 es aceptable

» Coeficiente alfa >.6 es cuestionable
» Coeficiente alfa >.5 es pobre

e Coeficiente alfa <.5 es inaceptable

En este estudio se aplico un cuestionario a 46 estudiantes de los cuales
han respondido 40 (ver tabla 5.16).

Tabla 5. 11: Resumen del procesamiento de los casos

Casos Validos 40 87,0
Excluidos® 6 13,0
Total 46 100,0
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a. Eliminacion por lista basada en todas las variables
del procedimiento

En la Tabla 5.17, podemos ver el resultado de Alfa. A mayor valor de
Alfa, mayor fiabilidad. EI mayor valor tedrico de Alfa es 1, y en general 0.80 se

considera un valor bueno, es decir aceptable. En nuestro caso el resultado es
el siguiente:

Tabla 5. 12: Estadisticos de fiabilidad

Alfa de
Alfa de Cronbach

basada en los N de elementos
elementos
tipificados

0,898 0,896 30

Cronbach

Se puede observar que el valor de alfa es de 0.898, se encuentra sobre
el 0,8. En la siguiente tabla se pueden observar los “Estadisticos de los
elementos” en el cual podemos observar, en la columna que pone “Media =
3,678", interpretandose como la opcién regular con mucha tendencia a
bastante de conjunto de los 30 items.

Tabla 5. 13: Estadisticos de resumen

Medias de los

elementos

En la tabla 5.19 se puede observar el “Alfa de Cronbach si se elimina el
elemento”, equivale al valor de Alfa si eliminamos cada uno de los items. Asf
por ejemplo podemos ver que si eliminamos el item 10. Te gustan las
matematicas, Alfa (0.898) mejoraria ya que se pondria en 0,899. Pero, este no

es gran cambio por lo cual se decide mantenerlo.
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Tabla 5. 14: Alfa de cronbach por items

Correlacion Correlacion A e :
o Cronbach si
elemento-total multiple al se elimina el
corregida cuadrado
elemento
1. Te gusta usar el 0.475 0,897 0,895
ordenador
2. Utilizar el ordenador
hacer deberes 0,474 0,791 0,894
3. Te gusta que en clase
el profesor utilice el 0,210 0,787 0,898
ordenador
4. Uso del ordenador en 0,479 0.826 0,894

clase te motiva a aprender
5. Utilizas el ordenador
para buscar Informacion o 0,280 0,754 0,898
para Investigar un tema
6. Consideras que
utilizando el ordenador en 0,446 0,805 0,895
clase aprendes mejor

7. Te resulta interesante
aprender con el ordenador
8. Cuando aprendes a
través del ordenador te
resulta mas facil recordar lo
aprendido

9. Consideras que al
trabajar con el ordenador el
aprendizaje es mas
divertido

10. Te gustan las
matematicas

11. Consideras que las
matematicas son Utiles para 0,168 0,755 0,898
la vida

12. Crees que las
matematicas se aprenden 0,457 0,890 0,894
mejor con el ordenador
13. En 6° Primaria
trabajaste con el ordenador 0,319 0,879 0,897
en clase matematicas

14. Piensas que las
matematicas son mas
entretenidas con el
ordenador

15. Te gustaria que en
clase de matematicas el
profesor utilizara con
frecuencia el ordenador

16. Crees que el ordenador
te motiva a aprender 0,535 0,905 0,894
matematicas

17. Conoces los elementos
bésicos del ordenador 0,115 0,809 0,899
(raton, teclado, etc.)

18. Utilizas el procesador
de texto Word

19. Enviasy recibes
mensajes de correo 0,697 0,921 0,889
electrénico

20. Organizas la libreta de
direccion y adjuntas

0,495 0,795 0,894

0,594 0,879 0,893

0,311 0,882 0,897

0,221 0,863 0,899

0,505 0,804 0,894

0,527 0,811 0,893

0,176 0,841 0,899

0,710 0,961 0,888
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archivos en el correo
electrénico

21. Utilizas los buscadores
para localizar informacion
22. Guardas y recuperas
informacion

23. Sabes retocar
imagenes

24, Utilizas presentaciones
Power Point

25. Elaboras recursos
audiovisuales (descargar 0,477 0,836 0,894
archivos de audio y video)
26. Utilizas distintos tipos
de videojuegos

27. Utilizas los Blogs para
compartir con tus amigos
28. Usas las Redes
Sociales

29. Elaboras resimenes o
esquemas con ayuda del
ordenador para estudiar o
repasar lo visto en clase
30. Haces trabajos del
colegio con algun programa 0,497 0,766 0,894
Informatico

0,448 0,838 0,895

0,427 0,796 0,895

0,600 0,899 0,891

0,686 0,794 0,889

0,368 0,769 0,896

0,775 0,928 0,887

0,582 0,853 0,892

0,403 0,811 0,896

5.10.1 Ordenador

En el caso Respecto al Ordenador:

Tabla 5. 20: Resumen del procesamiento de los casos

v ® ]

Caso Validos 42 91,3
|'s Excluidos? 4 8,7
Total 46 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas las
variables del procedimiento

El Alfa de Cronbach es de 0,723 que representa al un alfa aceptable (ver
tabla 5. 17).
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Tabla 5. 21: Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Alfa de ClielfleE e N de

basada en los
Cronbach elementos
elementos
tipificados

0,723 0,748 9

La media de elementos en este item es de 3,881, que tiene una
tendencia a responder al uso bastante del ordenador.

Tabla 5. 22: Estadisticos de resumen de los elementos

Media Minimo Maximo Rango Varianza N de

elementos

Medias de los 3,881 2,310 4,595 2,286 0,487 9
elementos

En la siguiente tabla se puede ver los estadisticos por cada elemento o
items.

Tabla 5. 23: Alfa de cronbach por items de la variable ordenador

Media de la - o Alfa de
. Correlacion Correlacion .
escala si se o Cronbach si se
elemento-total multiple al o
elimina el

corregida cuadrado
elemento

elimina el
elemento

Te gusta usar el
ordenador

Utilizar el ordenador
hacer deberes

Te gusta que en clase el
profesor utilice el 30,83 0,260 0,322 0,721
ordenador

Uso del ordenador en
clase te motiva a 31,31 0,514 0,384 0,676
aprender

Utilizas el ordenador para
buscar Informacién o 31,38 0,324 0,206 0,729
para Investigar un tema
Consideras que utilizando
el ordenador en clase 30,95 0,502 0,477 0,679
aprendes mejor

30,33 0,532 0,412 0,692

32,62 0,279 0,227 0,721
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Te resulta interesante
aprender con el 30,50 0,491 0,544 0,687
ordenador

Cuando aprendes a
través del ordenador te

o a 31,07 0,434 0,370 0,694
resulta més facil recordar
lo aprendido
Consideras que al
trabajar con el ordenador 30,43 0,437 0,600 0,693

el aprendizaje es mas
divertido

5.10.2 Asignatura de Matematicas
En el caso Respecto a la Asignatura de Matematicas:

Tabla 5. 24: Resumen del procesamiento de los casos

Caso Validos 45 97,8
S Excluidos? 1 2,2
Total 46 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas las

variables del procedimiento

El Alfa de Cronbach es de 0,644 que representa al un alfa cuestionable
(ver tabla 5. 25).

Tabla 5. 25: Estadisticos de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en los N de elementos
elementos
tipificados

0,644 0,663 7

Alfa de

Cronbach

La media de los elementos en este item es de 3,933, que tiene una
tendencia a responder a la opinion bastante positiva de las matematicas.

Tabla 5. 26: Estadisticos de resumen de los elementos

Media Minimo Méaximo Rango Varianza
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elementos

Medias de los 3,933 3,311 4,489 1,178 ,142 7
elementos

En la siguiente tabla se puede ver los estadisticos por cada elemento o
items.

Tabla 5. 27: Alfa de cronbach por items de la variable asignatura de

matematica
Media de la Correlacion . Alfa de
: Correlacion :
escala si se elemento- o Cronbach si
o multiple al o
elimina el total se elimina el
. cuadrado
elemento corregida elemento
1. Tegustan las 23,44 0,100 0,194 0,690
matematicas
2. Consideras que las
matematicas son Utiles 23,04 0,333 0,299 0,619
para la vida
3. Crees que las
matematicas se 23,91 0,462 0,572 0,572
aprenden mejor con el
ordenador
4, En 6° Primaria
trabajaste con el 24,22 0,399 0,287 0,598
ordenador en clase
matematicas
5. Piensas que las
matematicas son mas 23,42 0,454 0,346 0,584
entretenidas con el
ordenador
6. Te gustaria que en
clase de matematicas
el profesor utilizara con 23,53 0,334 0,427 0,614
frecuencia el
ordenador
7. Crees que el
ordenador te motiva a 23,62 0,521 0,642 0,564
aprender matematicas

A continuacion se presentan los estadisticos respecto a la media de
escala y la varianza si el elemento fuera a eliminarse de la escala. No obstante,
es preciso destacar que Unicamente se elimin6 un item del instrumento (el item

eliminado corresponde a la categoria de matematicas).

Tabla 5. 28: Medias de la escala si se elimina el elemento, categoria
“matematicas”

Respecto a la Asignatura de Matematicas Media de la escala si se
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elimina el elemento

- 4,07
1. Te gustan las matematicas
) » » ) 4,50
2. Consideras que las matematicas son Utiles para la vida
3. Crees que las matematicas se aprenden mejor con el 3,62
ordenador
4. En 6° Primaria trabajaste con el ordenador en clase 3,33
matematicas
5. Piensas que las matematicas son mas entretenidas con el 4,13
ordenador
6. Te gustaria que en clase de matematicas el profesor utilizara 4,00
con frecuencia el ordenador
. . 3,93
7. Crees que el ordenador te motiva a aprender matematicas

5.10.3 Competencias Basicas TIC (3° Ciclo de Primaria):

En el caso Respecto a las Competencias Béasicas TIC (3° Ciclo de

Primaria):

Tabla 5. 29: Resumen del procesamiento de los casos

Caso Validos 45 97,8
S Excluidos? 1 2,2
Total 46 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas las

variables del procedimiento

El Alfa de Cronbach es de 0,723 que representa al un alfa aceptable (ver
tabla 5. 30).

Tabla 5. 30: Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Alfa de AT N de
basada en los

Cronbach elementos
elementos

tipificados
0,882 0,875 14
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La media de elementos en este items es de 3,289, que significa que
regularmente las competencias basicas TIC sin consideradas por los

estudiantes.

Tabla 5. 31: Estadisticos de resumen de los elementos

Medi Minimo Maximo Rango Varianza N de
a elementos
Medias de los 3,289 2,378 4,511 2,133 0,406 14
elementos

En la siguiente tabla se pueden ver los estadisticos por cada elemento o
items.

Tabla 5. 3215: Alfa de cronbach por items de la variable Competencias

basicas TIC
Media de la Correlacion > Alfa de
. o . Correlacion .
Competencias basicas escala si se elemento- o Cronbach si
o multiple al o
TIC elimina el total se elimina el
. cuadrado
elemento corregida elemento
1. Conoces los
elementos basicos del 41,53 0,340 0,490 0,883
ordenador (ratén,
teclado, etc.)
2. Utilizas el
procesador de texto 42,33 0,254 0,499 0,886
Word
3. Enviasy recibes
mensajes de correo 42,67 0,772 0,865 0,862
electrénico
4. Organizas la libreta
de direccion y adjuntas 43,24 0,798 0.888 0,861
archivos en el correo
electrénico
5. Utilizas los
buscadores para 41,73 0,343 0,503 0,883
localizar informacion
6. Guardasy
recuperas informacion 42,22 0,588 0,510 0874
7. Sabes retocar
imagenes 42,80 0,593 0,650 0,873
8. Utilizas
presentaciones Power 43,13 0,659 0,601 0,869
Point
9. Elaboras recursos
audiovisuales 43,04 0,609 0,641 0,872
(descargar archivos de
audio y video)
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10. Utilizas distintos

tipos de videojuegos 42,42 0,349 0,432 0,883

11. Utilizas los Blogs
para compartir con tus
amigos

12.Usas las Redes
Sociales

43,36 0,763 0,761 0,863

43,00 0,653 0,670 0,869

13. Elaboras
resimenes o
esquemas con ayuda
del ordenador para
estudiar o repasar lo
visto en clase

14. Haces trabajos del
colegio con alguin
programa Informatico

43,67 0,431 0,510 0,881

43,42 0,491 0,398 0,877

A continuacion se presenta la tabla 5. 33. En ella se pueden observar los
estadisticos respecto a la media de escala y la varianza si el elemento fuera a
eliminarse de la escala. Es importante precisar que en esta categoria no se ha
descartado ningun item.

Tabla 5. 33: Medias de la escala si se elimina el elemento, categoria
“competencias bésicas TIC”

Respecto a las Competencias Basicas TIC (3° Ciclo de Media de la escala si se elimina
Primaria) el elemento
1. Conoces los elementos basicos del ordenador (ratén, 4,52
teclado, etc.)
3,74
2. Utilizas el procesador de texto Word
3,41
3. Enviasy recibes mensajes de correo electrénico
4. Organizas la libreta de direccion y adjuntas archivos en el 2,83
correo electrénico
- o ) 4,33
5. Utilizas los buscadores para localizar informacion
. ) 3,83
6. Guardas y recuperas informacion
. 3,26
7. Sabes retocar imagenes
2,91
8. Utilizas presentaciones Power Point
9. Elaboras recursos audiovisuales (descargar archivos de 3,04
audio y video)
- o ) o 3,62
10. Utilizas distintos tipos de videojuegos
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2,72
11. Utilizas los Blogs para compartir con tus amigos

3,09
12. Usas las Redes Sociales
13. Elaboras resimenes o esquemas con ayuda del 2,37
ordenador para estudiar o repasar lo visto en clase

2,63

14. Haces trabajos del colegio con algun programa Informatico

5.10.4 Medias por items

A continuacion se presentan las medias por items, donde se aprecia que

a los estudiantes les gusta usar el ordenar (4,54).

Tabla 5. 34: Medias por items, segun variable ordenador

Respecto al Ordenador: Media

1. Te gusta usar el ordenador 4,54
2. Utilizar el ordenador hacer deberes 2,29
3. Te gusta que en clase el profesor utilice el ordenador 4,04
4. Uso del ordenador en clase te motiva a aprender 3,57
5. Utilizas el ordenador para buscar Informacién o para Investigar un tema 3,54
6. Consideras que utilizando el ordenador en clase aprendes mejor 3,85
7. Te resulta interesante aprender con el ordenador 4,38
8. Cuando aprendes a través del ordenador te resulta mas facil recordar lo 384
aprendido '

9. Consideras que al trabajar con el ordenador el aprendizaje es mas divertido 4,46

Con respecto a la variable asignatura de matemética se aprecia que las
medias mas alta es del item consideras que las matematicas son utiles para la
vida (4,50), lo que se puede interpretar que los estudiantes consideran que
bastante tendiendo a mucho las matematicas son utiles para la vida.

Tabla 5. 35: Medias por items, segun variable asignatura de matematica

Respecto a la Asignatura de Matematicas Media

8. Te gustan las matematicas 4,07
9. Consideras que las mateméticas son Utiles para la vida 4,50
10. Crees que las matematicas se aprenden mejor con el 362
ordenador '
11. En 6° Primaria trabajaste con el ordenador en clase 333
matematicas '
12. Piensas que las matematicas son mas entretenidas con el 413
ordenador '
13. Te gustaria que en clase de matematicas el profesor utilizara 4.00
con frecuencia el ordenador '
14. Crees que el ordenador te motiva a aprender matematicas 3,93
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Con respecto a la variable competencias basicas TIC se aprecia que los
estudiantes conocen bastante tendiendo a mucho los elementos bésicos del
ordenador (ratén, teclado, etc.). Esto esta representado con una media de 4,52
(ver tabla 5. 36).

Tabla 5. 36: Medias por items, segun variable competencias basicas TIC

Respecto a las Competencias Basicas TIC (3° Ciclo de Primaria)

15. Conoces los elementos basicos del ordenador (ratén, teclado, etc.) 4,52
16. Utilizas el procesador de texto Word 3,74
17. Envias y recibes mensajes de correo electronico 3,41
18. Organizas la libreta de direccién y adjuntas archivos en el correo electrénico 2,83
19. Utilizas los buscadores para localizar informacién 4,33
20. Guardas y recuperas informacién 3,83
21. Sabes retocar imagenes 3,26
22. Utilizas presentaciones Power Point 291
23. Elaboras recursos audiovisuales (descargar archivos de audio y video) 3,04
24. Utilizas distintos tipos de videojuegos 3,62
25. Utilizas los Blogs para compartir con tus amigos 2,72
26. Usas las Redes Sociales 3,09
27. Elaboras resiumenes o esquemas con ayuda del ordenador para estudiar o

repasar lo visto en clase 2,37
28. Haces trabajos del colegio con algun programa Informatico 2,63
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5.10.5 Medias de medias

Las generaciones presentes y futuras viven en un mundo donde las
tecnologias son indispensables para sus vidas por o que no se puede seguir
considerando a estos medios, especialmente a las computadoras, como algo
ajeno al proceso de ensefanza-aprendizaje, como un intruso que puede
sustituir la labor del profesor; ni seguir utilizandolos de la forma tradicional

como se hace en la mayoria de las ocasiones.

El analisis de resultados que se presenta a continuacion muestra un
panorama general de los resultados por variable. De su lectura podemos
destacar que segun los estudiantes el ordenar es bastante utilizado por ellos, lo
gue en el grupo también se aprecia un bastante gusto por las matematica,

como se observa graficamente.

Grafica 5. 8: Medias de las tres categorias analizadas por tipo de

respuesta
Mucho °
Bastante 4
Regular 3 -
Poco 2 A
Nada 1 -
El Ordenador: LaAsignaturade Las Competencias Basicas
Matematicas TIC (32 Ciclo de Primaria)

La relacion la genera la motivaciéon que produce el uso del ordenador
por parte de los estudiantes, este ultimo juega un papel importante pues con
ellas se puede revelar la importancia practica del conocimiento impartido,
trabajar con datos reales en las asignaturas de matematica, facilitar la labor del
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alumno en el cumplimiento de las diferentes acciones que conforman la
actividad docente, facilitar el transito de lo concreto a lo abstracto y viceversa a
través de representaciones y las manipulaciones de ellas, lograr una mayor
visualizacion de procesos y fendmenos abstractos, entre otras. Todo esto sin
olvidar las competencias basicas TIC que los estudiantes posean para

manipulara los recursos digitales (ver tabla 5.37).

Tabla 5. 37: Medias de las tres categorias analizadas

Respecto a MEDIA

1. El Ordenador: 3,84
2. La Asignatura de Mateméaticas 3,94
3. Las Competencias Basicas TIC (3° Ciclo de Primaria) 3,31
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5.11 Resultados de las Entrevistas

Es este apartado daremos a conocer el andlisis de las entrevistas (10)
realizadas a: 4 profesores del equipo directivo; 2 profesoras (tutora y profesora
de mateméticas de alumnos de sexto de Primaria) y 4 padres de los alumnos
de sexto de Primaria.

Recordemos que la finalidad de realizar las entrevistas semiestructuras
a los agentes que tienen relacion directa con el proceso educativo de los
alumnos, es lograr conseguir informacién que enriguezca nuestra investigacion
(Hernandez et al., 2010).

Para realizar el analisis de las entrevistas hemos seguido el siguiente

procedimiento:

» Transcripcion de las entrevistas

» Lectura minuciosa de la entrevistas

> ldentificacion y definicion de las categorias

» Validacion de las categorias (Juicio de Expertos)

» Adopcién de las sugerencias y modificaciones de las categorias
» Categorias definitivas para la realizacion del anélisis

» Proceso de andlisis con el programa ATLAS.ti version 7.5 para

Windows.

Para el proceso de validacion de las categorias se ha solicitado
mediante correo electronico y una carta de presentacion del proyecto a 8
docentes, 5 de la Facultad de Educacion de la Universidad de Salamanca, 1
docente de México y 2 docentes de Chile que pudieran colaborar con el
proceso de validacion de las categorias. De los 8 docentes, so6lo 5 accedieron a

participar de este proceso. Posteriormente, se les envia por correo electrénico
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a los 5 docentes el listado de categorias y sub-categorias con su respectiva
definicion y unidad de ejemplo (Anexo 4).

En la carta dada a los expertos se les indica el plazo que tienen para
enviar las sugerencias y posibles modificaciones de las categorias. Una vez
recibido el listado de categorias con las sugerencias de los expertos se
procede a hacer los cambios y modificaciones para tener las categorias

definitivas que van a servir para la codificacion de las entrevistas.

Para facilitar el proceso de andlisis de contenido de las 10 entrevistas
con el programa informatico ATLAS.ti version 7.5 para Windows las hemos

procedido a identificar como se indica a continuacion:

Tabla 5. 38: Identificacion de las Entrevistas

Informante Identificacion para el andlisis

Equipo Directivo

Directora E10 D1
Jefe de Estudio ESO EO5_D2
Jefe de Estudio Primaria EQ9 D4
Coordinador TIC EO7_D4
Profesores

Tutora alumnos 6° Primaria EO06_PF1
Profesora de matematicas alumnos 6° de E08 PF2
Primaria

Padres

Padre 1 EO1 P1
Padre 2 E02_P2
Padre 3 EO03_P3
Padre 4 E04 P4

Iniciado en proceso de andlisis de las entrevistas hemos identificado que
las categorias que emanaron de las 10 entrevistas son en total 15: Experiencia,
Infraestructura, Formacion docente, Proyecto “Las mates con las TICs en un
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solo clic”, Trabajo con TICs, Accesibilidad, Trabajo en casa, Apoyo de los
padres, Actitud, Motivacion Innovacién, Integracion de las TICs, Buenas

Précticas, rendimiento escolar, Limitaciones.

De esta forma, damos inicio al proceso de codificacion de las
entrevistas con el programa ATLAS.ti version 7.5 para Windows. Al respecto, y
luego de realizar la codificacién se obtiene la siguiente informacién (tabla 5. 36)

como informacién general.

Como podemos ver las categorias que mayor frecuencia tienen son:
Integracion de las TICs (30 citas surgidas de los informantes que hablaron
acerca de esto), luego le sigue Trabajo con TICs (24), Proyecto (23) y
Formacion, Actitud e Innovacion cada una con 18 citas.

Tabla 5. 39: NUumero de citas asociadas por categoria

Categorias Totales

1. Experiencia docente 7
2. Infraestructura 17
3. Formacion 18
4. Proyecto “las mates con las TICs en un solo clic” 23
5. Trabajo con TICs 24
6. Accesibilidad 9
7. Trabajo en casa 8
8. Apoyo de los padres 6
9. Actitud 18
10. Motivacion 11
11. Innovacion 18
12. Integracion de las TICs 30
13. Buenas practicas 11
14. Rendimiento escolar 17
15. Limitaciones 5

Totales 222

La tabla 5. 40 contiene informacion de la codificacién respecto a cada
grupo informante. Los grupos informante son 3. Padres, Equipo directivo y

Docentes.

Con la finalidad de mostrar un panorama general sobre la informacion

gue proporcionaron las personas entrevistadas, es que presentamos la
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siguiente tabla. En ella se destaca como el personal docente hace mayor
hincapié sobre las categorias 5, 14 y 12 (trabajo con TICs, rendimiento escolar
e integracion de las TICs). Por su parte, el personal “equipo directivo” hace
mayor alusion a cuestiones relacionadas con la categoria 12, 3 y 9 (integracion
de las TICs, formacion y actitud). Finalmente los padres de familia
entrevistados tienen un mayor niumero de citas asociadas en las categorias

4,12 y 9 (proyecto, integracién de las TICs y rendimiento escolar).

De la lectura de estos datos se puede destacar que los informantes con
mayor frecuencia son los padres, respecto al Proyecto “Las mates con las TICs
en un solo clic” (17 citas asociadas). Asimismo, el equipo directivo muestra su
interés y preocupacion por Integracién de las TIC (15) y por la Formacion del
docente (14).

Tabla 5. 40: Categorias establecidas segun informante

Informantes

Categorias . - -
g Docentes  Equipo directivo Padres

1. Experiencia docente 2 5 0
2. Infraestructura 2 9 6
3. Formacion 1 3
4. Proyecto 2 17
5. Trabajo con TICs 10 2
6. Accesibilidad 0 5
7. Trabajo en casa _ 7
8. Apoyo de los padres 6
9. Actitud 4 2
10. Motivacion 3 5
11. Innovacién 1 9
12. Integracion de las TICs 5 10
13. Buenas practicas 1 9 1
14. Rendimiento escolar 6 2 9
15. Limitaciones 2 2 1

Una vez establecidas las 15 categorias que resultaron de analizar el
contenido de las 10 entrevistas procederemos a agrupar estas categorias en
Supra-categorias, ya que entre ellas hay varias que tienen elementos en
comun. Ademas, de esta forma se facilitara el poder mostrar la informacién

mas relevante que han mencionado los entrevistados.
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En este sentido, se formaron seis supra-categorias en las que se
incluyen trece de las quince categorias establecidas. De las dos restantes, una
de ellas “experiencia docente” fue excluida dado que la informacion que brinda
el personal docente es muy especifica —la mayoria de ellos sefiala que tiene
experiencia profesional consolidada, con mas de cuatro afios de experiencia—.
La otra categoria “rendimiento escolar” se analiz6 de manera aislada dada la
importancia de conocer cuales es la opinibn que tienen las personas
entrevistadas sobre la relacion que existe entre el empleo o integracién de las

TICs con el rendimiento académico.

Las Supracategorias que se establecieron con las respectivas
categorias asociadas a ellas se presentan a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 5. 41: Agrupacion de las categorias establecidas

Supra-categoria Categorias que la componen

-Formacion docente: general y técnica
1. Practica docente y metodologica.
-Buenas Practicas

2. Proyecto: “Las mates con las TIC -Proyecto
en un solo clic” -Trabajo con TIC

. . L, -Integracién de las TIC
3. Integracion e innovacion de las TIC y
-Innovacion

-Accesibilidad
4. Accesibilidad y apoyo familiar -Trabajo en casa (Usabilidad)
Apoyo de los padres

-Actitud hacia las TIC (positiva,
5. Actitud y motivacién hacia las TIC resistencia)
-Motivacion

6. Rendimiento del alumno -Rendimiento

- Infraestructura (general y recursos
7. Instalaciones del centro tecnoldgicos)
-Limitaciones

~ 236 ~



Asi pues, en la siguiente tabla se puede observar las categorias que
conforman la supra-categoria “practica docente”. En ella se incluyen las

categorias “formaciéon” y “buenas practicas”.

Segun la opinion del personal docente que participd en la investigacion
el profesorado cuenta con los conocimientos técnicos basicos relacionados con
las TICs, sin embargo, la mayoria de ellos manifiestan que carecen de la
formacion metodoldgica oportuna que les permita emplear las TICs como una

herramienta de trabajo que enriquezca el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por su parte, los padres de familia consideran que la formacion que
tiene el personal del centro educativo que particip6 en esta investigacion es
adecuada, resaltando que los docentes participan a menudo en diversos cursos

de formacion para mejorar su trabajo en el interior de las aulas.

Tabla 5. 42: Supra-categoria: practica docente

Supra- Informantes
categoria:
Practica Padres Equipo directivo Docentes
docente
...en un buen tiempo atras a esta parte yo creo
que ya todos los profesores del centro, en mayor
0 menor medida...-claro siempre hay gente que
Si, 'y el tiene un manejo mucho mas avanzado- estamos
centro se metidos en el asunto aunque sélo sea porque
preocupa tenemos una plataforma informatica de
mucho de la comunicacion con las familias, introducimos las
formacién.  notas dentro de esa plataforma en red y demas.
E2:C3 Todo esto lo minimo es saber entrar ahi en esa
aplicacién e introducir las notas, observaciones,
c f_U comunicacion con las familias.
O E5:C5
E g Er'] estan en Yo creo que como el claustro es joven, en
E @ constante general hay un l_Juen dominio, un r/wel alto en
= o proceso  de cuanto al d0[r_1|n|o de I:';\_s tecnologias. Hay_ un
o) aprendizaje sector pequefiito pequefiito que no las dominan
L de ' con las mismas destrezas, pero que tampoco las
- CONCUISOS, dgjan de lado, 0 sea que en general hay un buen
c0Sas nivel Qe formaC|0_n. Siempre tenemos que estar
nUevas. renovandonos evidentemente creo que Iq,que te
Todo para he comentado antes que la preparacion del
mejorar el docente pasa prepararse muy bien las clasgs
sistema cuando va a ,u_t|I|zar el ordenador o algun
educativo. programa especifico.
E4-C2 E10:C5

Yo recuerdo que di un curso de informatica Hemos

hecho

aplicada (procesador de texto, hojas de calculo, esfuerzos a nivel

base de datos...) cuando yo llevaba en el centro individual
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ecnica

T

3 afos; fui yo el encargado de dar ese curso a
mis compaferos y de eso ya 9 afios.
E5:C7

...nos hemos puesto las pilas y ahora mismo
todo el mundo conoce los programas ofimatica
béasicos, hoja de calculo, el procesador de texto,
el power point...

E7:C18

grupo de
profesores hemos
tenido...si ha
venido a impartir
ensefanza en
este sentido otros
profesionales y si
si la formacién no
nos ha faltado a
ninguno.

E6:C9

ogica

r

Metodol

Los profesores tenemos compromiso de
reciclaje, entonces cada profesor elije unos
cursos de reciclaje y muchisimos van en el
sentido este de las nuevas tecnologias. Incluso
los cursos que antes se hacian presenciales
ahora ya muchos los hacemos por internet,..

E7:C15
Yo pienso que tendria que haber un curso para
profesores en que los pusiera al dia cémo
preparar unidades didacticas a través de las
TICs, no ya el manejo, que ese paso ya lo
tenemos, ahora que lo tenemos es el momento
de reciclarse en otro sentido. Lo que no podia
ser era hacer en el mismo momento las dos
cosas, entonces ahora que el profesor esta
seguro con las herramientas a lo mejor vendria el
momento de que... través de instancias
superiores se hiciera unos cursos efectivamente
metodolégicos porque estan perdidos claro
I6gicamente...es un campo nuevo entonces,
digamos que estamos basandonos en las
ocurrencias de cada profesor, que cada profesor
tiene, o sea la experiencia... mira esto me ha
dado resultado tal me sirve para un trabajo
entonces voy a hacer yo lo mismo y tal...

E7:C21
Yo creo que la metodologia tiene que cambiar un
poquito porque No utilizar las TICs como una
mera herramienta de trabajo para el profesor
sino como una herramienta de utilizacién, de
explicacion y de interaccién con el alumno...

E9:C9

Esta
haciendo
evolucionar
el colegio y
yo creo que
quiere llegar
a que el
colegio
tenga
“nombre” en
Salamanca,
gque se haga
hueco entre

los colegio
de prestigio.
E3:C6

Si, eso se hace a través de los departamentos.
Aprovechamos de hablar y compartir lo que ha
hecho cada uno....yo estoy haciendo esto mira a
ti ¢qué te parece? Si lo puedes poner en practica
0 no. Es ahi donde se comunica.

E5:C22
Si, mi opinién es positiva porque bueno yo creo
que de todas, de todas aprendemos y no
aprende solamente la profesora que ha estado
colaborando contigo, si no que a través del
departamento, pues lo demas.....Evidentemente
los alumnos ven mucho mas llamativo y se
implican mucho mas en la asignatura a través de
una pantalla y pues bueno son nativos digitales,
entonces a mi me parece positivo de hecho me
gustaria poder ampliar este trabajo, pues hasta
4° de la ESO si fuera posible seria fabuloso
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2. Buenas practicas

poder encontrar materiales, software y demas.
Algunos profesores ya lo estan haciendo...

E5:C23
Es mas hoy en dia, por ejemplo esos que estan a
punto de jubilarse que al principio eran incapaces
ahora ya los ves llevando a los alumnos al aula
de informatica, preparando trabajos en internet, o
sea se han puesto al dia, unos ayudando a otros,
incluso lo que méas me llama la atencién, como
unos profesores enseguida han ayudado a otros,
se han puesto al dia, el esfuerzo que han hecho
estos que estaban peor y hoy en dia ningin
profesor del centro , ni lo mas mayores puede
decirse que no esta puesto al dia...

E7:C14
Yo pienso que tendria que haber un curso para
profesores en que los pusiera al dia cémo
preparar unidades didacticas a través de las
TICs, no ya el manejo, que ese paso ya lo
tenemos, ahora que lo tenemos es el momento
de reciclarse en otro sentido.

E7:C21
...estamos pensando en dedicar una hora a todo
lo es las TICs, entonces a lo mejor por
departamento, pues eso, poner al dia estas
experiencias comunes y llevarlas a cabo, que
cada uno vaya a su batalla por su lado.

E7:C24

En eso somos muy malos a la hora de difundir
Buenas Practicas; de hecho tenemos un colegio
en Pefiaranda que trabaja mucho con el CITA y
gue podia ensefiarnos mucho y no nos hemos
puesto en comunicacion, entonces creo que
todavia a ese nivel tenemos asignaturas
pendientes, que podemos organizarnos mejor y
que podemos compartir Buenas Préacticas con
otros centros que son pioneros y que van por
delante.

E10:C6

con TICs".

En la tabla que presentamos a continuacion podemos observar la supra-
categoria denominada “proyecto matematicas con TICs”, la cual esté integrada

por las categorias “proyecto “las mates con las TICs en un solo clic” y el trabajo

El andlisis de la informacion destaca que tanto el personal docente como
los padres de familia entrevistados se muestran satisfechos con el trabajo

desarrollado tras la implementacion de este proyecto.

Los padres de familia sefialan que han observado el trabajo que realizan

sus hijos en el aula y opinan que este tiempo de iniciativas son buenas para el
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proceso de ensefianza aprendizaje. El personal docente, sobre todo la
profesora que colabor6 directamente con nosotros manifiesta que la
experiencia de nuestro proyecto ha sido enriquecedora, tanto personal como
profesionalmente hablando. Profesionalmente manifiestan que este proyecto a
inyectado “frescura” y la posibilidad de mostrar que las TICs pueden ser una
herramienta de trabajo que favorezca el proceso de ensefianza-aprendizaje.
También sefalan que consideran oportuno que los recursos digitales que
hemos proporcionado continden en la plataforma para que otros alumnos

puedan seguir accediendo a ellos.

Otro aspecto al que hace referencia el equipo directivo es que en la
actualidad todo el profesorado utiliza en menor o mayor medida las TICs. No
obstante, los ejemplos a los que aluden reflejan que el empleo de las TICs es
aun escaso como herramienta de trabajo en el ambito académico, pues
sefialan que en el centro todo el profesorado utiliza las TICs como medio que
permite estar en comunicacion directa con las familias (a través de una

plataforma).
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Tabla 5. 43: Supra-categoria: proyecto matematicas con TICs

Supra-
categoria:
Proyecto
matematicas
con TICs

Informantes

Padres

Equipo directivo

Docentes

3. Proyecto “las mates con las TICs en un solo clic”

A mi me parece muy
bien siempre y cuando
vayan avanzando y que
ademas les viene bien.
Les beneficia en todos
los sentidos...

E1:C11
...estoy muy satisfecha,
contenta con esto que
es tan bueno para los
alumnos. Los libros van
a ser un ordenador
portatil y lo van a hacer
todo con el ordenador.

E1:C19
El proyecto esta muy
bien!. Yo lo he visto.

Mas he estado con mi
hija que con el nifio. El
proyecto estd muy bien
fundamentalmente por
eso; se veia que les

agradaba jugar y al
mismo tiempo
aprendian y fijaban

conocimientos. Lo que
ya sabia lo fijaban
mejor. Se fija mucho
mejor una cosa asi
lidica que no el
empollar.

E2:C13
...Lo he visto en via
educativa, porque
entramos habitualmente
para ver, informarnos
de los nifios y si que lo
he visto. He visto como
se trabaja en el aula; te
he visto a ti en la foto
con Carmen y es
cuando tuve
conocimiento de lo que
se estaba haciendo.

E3:C7
...tengo entendido que
es frecuente que vayan
a los ordenadores, una
vez por lo menos a la
semana.

Si, mi opinibn es
positiva

..... Evidentemente los
alumnos ven mucho
mas llamativo y se

implican mucho mas en
la asignatura a través
de una pantalla y pues
bueno son nativos
digitales, entonces a mi
me parece positivo de
hecho me gustaria
poder ampliar este
trabajo, pues hasta 4°
de la ESO si fuera
posible seria fabuloso

poder encontrar
materiales, software y
demas. Algunos

profesores ya lo estan
haciendo...

E5:C23
Me parece que es una
iniciativa  estupenda...

es una idea estupenda,
una forma amena, seria,
sobre todo en la forma
de hacer, cuando voy a
ver como dabais las
clases, que no es lo
tipico, bueno vamos a
ver picad y tal, como te
decia no, que yo mismo
pensaba que iba a ser,
no no sino que han
estado muy bien
guiados... es una
herramienta que hasta
ahora lo nifios no tenian
y que es muy rica y
desde luego es positiva
muy positiva.

E7:C27

Yo creo que cuando
hemos evaluado a este
curso en concreto la

opinion ha sido
favorable, los alumnos
han estado muy

Segun los comentarios
de los nifios, lo valoran,
les ha gustado en
general y también he
hablado con algunos
padres,... la informacion
gue tengo por parte de
los padres lo han
valorado positivamente,
ha sido bien acogida
esta actividad; a los
nifios también les gusta
y yo les he preguntado
a algunos de ellos ¢ veis
gue vais avanzando y
veis que sabéis? Si si
responden. Por eso hay
muchos que lo han
valorado positivamente.

E6:C10
Considero que este ha
sido como “un chorrito
de agua fresca”,
concretamente en el
area de matematicas,
gue siempre nos viene
muy bien porque tanto
la profesora (Carmen)
como yo en mi
asignatura en mi area o
cualquiera de nosotros,
pues a veces como que

estamos, que ya
tenemos un ritmo, un
estilo cogido y es

conveniente recibir aire
fresco, agua fresca
como digo yo. Oye que
hay otras formas, mira
que por aqui también se
va por muy buen
camino para que los
nifios logren, adquieran
la competencia ideal en
este sentido en el area
de matematica.
Que lo considero, que tu
has aportado aqui al
centro pues ese aire
fresco, ese estilo, otra
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E4:C9
El proyecto yo creo que
es muy bueno porque
ellos no se centran
solamente en una
monotonia de rutina
diaria del colegio de la
profesora dar la
charla...

E4:C13

contentos, les ha
servido para motivarse,
han aprendido y a mi
me parece que ha sido
una experiencia positiva
para el aprendizaje de
los alumnos...

E10:C7

forma, porque hay
mucho caminos no,
para llegar a un

destino.... puede haber
mucho caminos; pues tu
has aportado creo yo
otro camino, una forma
nueva que no la
teniamos en el centro
creo yo.

E6:C12

4. Trabajo con TICs

Si, y trabajan todos los
miércoles.

E1:C5
Si lo he visto trabajando
con las actividades de
mateméticas del
proyecto.

E2:C10
Los recursos didacticos
estan muy bien! Los
gue he visto, por tiempo
no los podemos mirar
todos.
Estd muy bien! Que
cuantos mas medios se
les pongan que hay que
empujarles a utilizarlos,
pero que estd muy bien!
Que por eso que hay
muchas cosas: un
jueguecito, una cosa, a
veces un reto les viene
muy bien!

E2:C16

...Si estamos en el
inicio entiendo que a lo
largo del tiempo esto va
a ser pues mejor para el
centro y los alumnos.

E3:C16

Se trabaja, yo creo en
todos los niveles, en
diferentes asignaturas,
en mayor 0 menor
medida. Hay profesores
por ejemplo que sus
explicaciones van todas
a través de una
presentacion de Power
Point,... Hay  otros
profesores que de vez
en cuando acuden al
aula para realizar
busquedas en internet y
gue los alumnos hagan
trabajos y demas.
E5:C15
...yo mismo doy mis
clases ya en pizarra
digital, estan todos los
apuntes informatizados.
De momento no estoy

utilizando ningun
software. Lo que si
hago es utilizar la
pizarra como un medio
para que ellos
visualicen todo lo que
estamos explicando,

para resolver ejercicios
también.

E5:C16
Yo personalmente
abogaria porque el
proyecto se repitiera al
afio viene. No sé si en

los mismos términos,
con la misma
frecuencia, pero que

todo este material no
guede ahi sin mas, para
que quien quiera lo
utilice en la pagina web,
sino que resulte til
para el desarrollo de la
asignatura...

E5:C25
Me parece que es una

Segun los comentarios
de los nifos, lo valoran,
les ha gustado en
general y también he
hablado con algunos
padres,... pero bueno la
informaciéon que tengo
por parte de los padres
lo han valorado
positivamente, ha sido
bien acogida  esta
actividad; a los nifios
también les gusta y yo
les he preguntado a
algunos de ellos ¢veis
gue vais avanzando y
veis que sabéis? Si si
responden. Por eso hay
muchos que lo han
valorado positivamente.

E6:C10
Algunos padres claro
mas intelectuales, mas
metidos, incluso
algunos en el mundo
de la docencia lo han
valorado muy
positivamente y otro que
ni siquiera tienen
acceso al ordenador,
pues lo que oyen al hijo
y a otras personas que
valoran la actividad,
pues lo ven como
positivo y valioso si.

E6:C11
Es algo muy positivo.
Yo creo que si somos
modestos,
medianamente
modestos los profesores
tenemos que admitir y
valorarlo

E6:C13
Yo creo que por lo
menos hay un grupo
que si que estan muy
motivados y si que les
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4. Trabajo con TICs

iniciativa  estupenda...
es una idea estupenda,
una forma amena, seria,
sobre todo en la forma
de hacer, cuando voy a
ver como dabais las
clases, que no es lo
tipico, bueno vamos a
ver picad y tal, como te
decia no, que yo mismo
pensaba que iba a ser,
no no sino que han
estado muy bien
guiados los niflos por
los dos profesores y
luego también como lo
habéis  puesto  por
temas, por bloque de
contenidos y permite
también no solo trabajar
en el aula, sino que el
nifio que quiere trabajar
en su casa, con su
papa, con su hermano
mayor, volver a repasar
los temas vy tal, es una
herramienta que hasta
ahora lo nifios no tenian
y que es muy rica y
desde luego es positiva
muy positiva.

E7:C27
...lo de romper esa
barrera el profesor aqui
y t0 detras  del
ordenador es un poco
frio y eso lo que permite
es romper esa barrera 'y
tener méas interactividad
con ellos.

E7:C29
...cuando nos
propusiste este

proyecto yo te sugeri
que era mejor poner
todos los recursos en la
pagina web porque asi
puede ser utilizado
después  por  otros
alumnos (con tu
permiso claro),
entonces la idea es esa
que quede ahi, incluso
a lo mejor ir afiadiendo
mas recursos y tal.
E7:C30
Yo creo que lo primero
ha sido por tu parte por
la implicacion, la
seriedad que se le ha

gusta y si que entran
con ganas 0 con
intencion de aprender...

E8:C8
Si, si yo creo que
tendrian que

sequir....(pausa) que
bueno es el primer afio,
a lo mejor también
necesitan mas tiempo
para desarrollar esas
competencias, creo yo.
E8:C9
A mi me ha gustado
mucho, me ha gustado
mucho, me ha servido a
mi  personalmente y
creo que es importante
y me ha servido porque
Creo gque es necesario,
0 sea me he dado
cuenta a medida que
iba pasando el tiempo
de lo necesario que es
estar bien preparado en
este aspecto y claro si

nosotros estamos
preparados y nosotros
tenemos ilusion la

transmitiremos, que eso
es importante, claro que
nosotros estemos
convencidos de ello,
eso es lo primero y
luego ya debemos
convencer a los
alumnos y a mi si me ha
gustado mucho, yo he
aprendido mucho, las
cosas como son, y si
gque me ha parecido
muy interesante, muy
interesante.

E8:C10
Yo creo que llamarles la
atencion si y gustarle
también, de hecho ellos
demandan el miércoles
de ordenadores...

E8:C12
Pues yo creo que han
estado muy bien
preparados, ademas
muy coordinados para
que cada dia que
subiamos al aula de
informatica  estuvieran
los recursos de justo lo
que estabamos dando,
entonces (pausa) y la
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dado a la actividad,
entonces ya eso le da
otro valor ya de partida
y luego yo creo que los
alumnos cuando le ven
otra perspectiva a la
asignatura, ven otra
manera de aprender y
luego yo creo eso va
mejorando su actitud y
sus facultades en
cuanto  al manejo.
Ademas, yo creo que
quinto y sexto no es una
secundaria pero estan
casi y el manejo y la
evolucién ante el
ordenador, yo creo que
es cuando mas abiertos
estan para... porque
quieren utilizarlo, son ya
generaciones que lo
utilizan mucho, lo que
pasa es que hay que
ensefiarles porque...
E9:C11
Yo lo primero la actitud,
cuando te sientas a un
ordenador, el ver las
dos perspectivas; el
ordenador no es solo
algo lddico sino que
tiene que ser una
herramienta de estudio.
Las mejoras en cuanto

al manejo a las
destrezas que van
cogiendo y luego en

cuanto a los objetivos
del area a trabajar, eso
también se nota, se

trabaja de una
manera....., ademas a
un ritmo individual

aunque el objetivo sea
el mismo para todos, el
ritmo de trabajo cada
uno puede llevar el suyo
y el profesor puede
atender a cada uno en
Su momento, entonces
€s0 si que se nota.
E9:C14
...Lo que he visto ha
sido positivo y bueno
por tu responsabilidad y
puntualidad. Me ha
parecido que has
estado muy dentro del
marco escolar que has

calidad de loes recursos
me ha parecido muy

buena. Si han sido
perfectamente
seleccionados de

acuerdo a lo se daba y
se hacia y que son
buenos, son buenos
estos  recursos. Le
ayuda al alumno a
mejorar contenidos,
conceptos,

competencias basicas,
si que estaba todo muy
seleccionado y estaba

incluido en estos
ejercicios que se
hacian.

E8:C14

A mi me ha parecido
que estd bien, es que
para mi también era la
primera vez que
trabajaba asi, entonces
yo he aprendido y a lo
mejor necesito aprender
mas y cuando aprenda
mas a lo mejor veré
mas fallos, pero ahora
me ha parecido que
estaba bastante
adecuado a lo que se
hacia.

E8:C15
..he  aprendido la
pizarra digital que no la
habia utilizado nunca y
me daba miedo en ese
sentido  porque  no
sSomos de las
tecnologias y me daba
un poco asi de miedo
pero me parece una
cosa bastante mas facil
de lo que yo pensaba,
aunque sea dificll
porque aun no sé nada,
pero lo béasico y demas
me parece para mi muy
importante, claro esto
todo hay que seguir
practicandolo mucho y
hay que seqguir
trabajandolo, pero a mi
me ha parecido
fantastico. Me ha
aportado muchas cosas,
mucho saber, ver como
se pueden trabajar las
matematicas desde otra
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sido muy fiel a todas las perspectiva, de otra
horas... manera porque claro las
E10:C8 matematicas son un

poco arduas asi, pero
claro que si lo ves ya
con esos ejemplos, con
esa nueva tecnologia
gque es muy atractivo,
pues siempre sera mas
facil convencer a los
alumnos de la
importancia que tienen,
ademas son
entretenidas y
divertidas.

E8:C16

A continuacibn mostramos la tabla supra-categoria “integracion e
innovacion de las TICs”. El analisis sobre esta agrupacion refleja que el centro
educativo en el cual desarrollamos este proyecto en los ultimos afios ha
realizado un esfuerzo por incorporar las TICs en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Esta evoluciéon es algo que destacan tanto el personal docente

como los padres de familia.

El profesorado manifiesta que existen algunas asignaturas que son mas
oportunas para emplear las nuevas tecnologias, otro aspecto que sefiala el
equipo directivo principalmente es la necesidad de establecer formas de
actuacion y el hacer hincapié en la relevancia de desarrollar las competencias

digitales en la profesion docente.

Tabla 5. 44: Supra-categorias integracion e innovacion de las TICs

Supra- Informantes

categoria:

Integracion e ) _ _

innovacion Padres Equipo directivo Docentes

delas TICs
Me parece En el transcurso del tiempo de a poco se Considero que es muy
por han ido integrando las TIC en el centro.  importante, le doy
supuesto E5:C6 mucho valor a estar
que es una ...Hay profesores por ejemplo que sus forma de trabajar
evolucién explicaciones van todas a través de una porque los  nifios
importante  presentacion de Power Point,...Hay otros efectivamente pueden
gque si se profesores que de vez en cuando acuden por si mismos alcanzar
llegara a al aula para realizar busquedas en metas... que ellos
conseguir internet y que los alumnos hagan como digo por si
que cada trabajos y demas. mismos o con ayuda
alumno ...yo mismo doy mis clases ya en pizarra de sus padres o como
tuviera digital, estdn todos los apuntes sea pues pueden
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5. Integracion de las TICs

cerca las
Nuevas
Tecnologias
I6gicamente
se
avanzaria
muchisimo.
Dado que
es una
generacion
que ha
nacido con
las nuevas
tecnologias
gue cogen
un movil sin
haberlo
visto sabe
manejarlo.
Manejan el
ordenador
desde el
principio, es
una
generacion
que ha
nacido para
esto.
E3:C3
La directora
al ser una
persona
joven es
mas activa,
a lo mejor
mas
preparada,
méas abierta
a las nuevas
tecnologias
y que
conoce de
las nuevas
tecnologias.
Ella ha
querido....(s
ilencio) de
hecho el
colegio ha
sufrido una
evolucién
importante
desde que
ella esta
aqui, en
todos los
sentidos.
E3:.C4
Me parece
estupendo.

informatizados. De momento no estoy
utilizando ningun software. Lo que si
hago es utilizar la pizarra como un medio
para que ellos visualicen todo lo que
estamos explicando, para resolver
ejercicios también. En algunos casos,
también hay que presentar graficos y
demas y también viene bien... en mayor
o menor medida casi todas las
asignaturas acuden en algin momento
del curso sino es en varios al aula de
informatica.

E5:C14
Si, eso se hace a través de los
departamentos. Aprovechamos de hablar
y compartir lo que ha hecho cada
uno....yo estoy haciendo esto mira a ti
¢qué te parece? Si lo puedes poner en
practica o no. Es ahi donde se comunica.

E5:C22
Pues esto lo vamos a destinar a través
del proyecto de calidad, entonces
evidentemente el manejo de las nuevas
tecnologias sera lo fundamental en todos
los procesos que se desarrollen.

E5:C26
...Si hay que poner un programa de
vigilancia o de seguridad pues que se
ponga este Unico programa en todos los
centros.
Si hay una plataforma para comunicacién
con los padres etc. pues que sea la
misma, con las mismas caracteristicas y
un poco que estén todos los colegios al
dia, o sea, que ninguno se quede
rezagado...

E7:C2
Esto se ha logrado basicamente gracias
al equipo directivo. EI cambio ha sido
radical precisamente a la mano de la
directora y de cada uno del equipo
directivo, un cambio que fue consciente,
gue se propuso, que adaptamos...el
hecho de la plataforma, esta digital, para
gue los padres tengan conocimiento
inmediato de las notas y tal y a nivel
administrativo de todo vaya coordinado
para poder ver las notas desde casa, a
nivel de secretaria, etc.

E7:C8
Entonces, yo pienso que algunas
asignaturas que se prestan mejor, pero
lo importante realmente son los
profesores; hay profesores que se
encargan de preparar la materia, que no
es ir al aula de informatica y tal sino que
viene muy preparado,
ejercicios....(silencio) y hay otros que no
lo preparan tanto, es ese sentido yo te
puedo decir que los idiomas si se
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investigar y llegar
donde no hemos
podido llegar; o]
también profundizar en
algunos contenidos
que hayan quedado
pendientes, o con
ciertas dudas, en
todas las areas
ademas.

E6:C3
Las considero muy
importante y soy de la
opinion que el libro, el
escrito, el libro manual
no debe abandonarse
tampoco, porque a
veces no siempre
todas las TIC estan a
la altura... Entonces,
las TIC vendrian a
complementar el
proceso de ensefianza
aprendizaje, son un
apoyo muy bueno,
pero un apoyo”,
desde mi punto de
vista; hay que incluir
las TIC pero no excluir
lo anterior.

E6:C4
...hace unos 3 afios
gue empecé y si que
hubo temas en que los
trabajé exclusivamente
con las TIC,... creo
gue ellos (refiriéndose
a los alumnos) no
estdn  concienciados
de que es una
herramienta de
trabajo, ain lo ven
como un juego, como
una manera de pasar
bien y ser divertido,
pero no como algo que
sea muy bueno para
aprender. Es un
complemento, pero no
tienen  todavia la
conciencia de ser muy
importante...

E8:C2
..he aprendido Ia
pizarra digital que no
la  habia utilizado
nunca y me daba
miedo... pero me
parece  una  cosa
bastante méas facil de



5. Integracion de las TICs

Me parece
lo mejor que
participe (el
centro) en
esto y en
todo de cara
a la
evolucion
del colegio
que conlleva
la de los
alumnos.
E3:C9
...porque si
un libro es
muy bueno,
pero
muchas
veces si lo
ven en la
pantalla de
un
ordenador,
pues les
facilita
mucho mas
6 una
pizarra tactil
E4:.C6
Si, tengo
entendido
que es
frecuente
gue vayan a
los
ordenadores
, una vez
por lo
menos a la
semana.
E4:C9
...el
profesor
también
ayuda
mucho a
que
entiendan a
través  del
ordenador...
E4:C19

trabajan muchisimo también con francés,
ya tienen sus paginas concretas de
gramatica y saben que les salen para
crear ejercicios de esos para que en su
casa practiquen, que es un poco lo que
se trata. Por ejemplo, los audios se los
descargan al movil también, es decir se
trata de aprovechar los medios al
maximo, videos incluso que hay, en
idiomas los ocupan muchisimo. También

sé que sociales utiliza las nuevas
tecnologias. En general, todas las
asignaturas las utilizan en algun

momento con los alumnos... Cuando
cada profesor lo considere necesario
porgue tampoco podemos tener todo el
dia a los muchachos metidos en el aula
de informética.

E7:C16
Yo pienso que tendria que haber un
curso para profesores en que los pusiera
al dia como preparar unidades didacticas
a través de las TICs,... ahora que el
profesor esta seguro con las
herramientas a lo mejor vendria el
momento de que... través de instancias
superiores se hiciera unos cursos
efectivamente  metodolégicos porque
estan perdidos claro l6gicamente...es un
campo nuevo entonces, digamos que
estamos basandonos en las ocurrencias
de cada profesor, que cada profesor
tiene, o sea la experiencia..mira esto me
ha dado resultado tal me sirve para un
trabajo entonces voy a hacer yo lo
mismo...

E7:C21
Y lo bonito que puede ser que dentro de
un afio o dos ver como ha crecido y que
tenemos muchos recursos para los
distintos niveles.

E7:C31
...normalmente aprenden a hacer la
utilizacion de lo Ilddico, ya sea un
videojuego 0 un correo, pero luego
tampoco saben todo lo que abarca
internet y el manejo y es un curso donde
empiezan y darle la herramienta para
que luego se pueda utilizar y luego estan
en la pagina y la podemos utilizar todos,
entonces eso te permite luego una
ensefianza mas individualizada y asi
entonces tienes una herramientas ahi
para los nifios de refuerzo o nifios que
necesitan unos niveles mas altos.

E9:C13
De hecho, queremos que dentro del plan
de formacion esté el aprovechamiento de
las TIC, aplicado a las asignaturas, al
servicio de las asignaturas y creemos
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lo que yo pensaba,
aunque sea dificil
porqgue adn no sé
nada, pero lo basico y
demas me parece para
mi muy importante,
claro esto todo hay
que seguir
practicandolo mucho y
hay que seguir
trabajandolo, pero a mi
me ha parecido
fantastico. Me ha
aportado muchas
cosas, mucho saber,
ver como se pueden
trabajar las
matematicas desde
otra perspectiva, de
otra manera porque
claro las matematicas
son un poco arduas
asi, pero claro que si
lo ves ya con esos
ejemplos, con esa
nueva tecnologia que
es muy atractivo, pues
siempre sera mas facil
convencer a los
alumnos de la
importancia que
tienen, ademas son
entretenidas y
divertidas.

E8:C16



gue debemos organizarnos mejor en
esto, es uno de los pilares de nuestras
acciones de futuro.

E10:C10

6. Innovacion

Por supuesto, y si

es en las otras
asignaturas 'y en
especial

matematicas. En

mateméticas fue de
gran ayuda, porque
muchas veces no
sabemos
(refiriéndose a los
padres) como
explicarles para que
lo entiendan Es una
ayuda para ellos y
para los padres.

E1:C20
Todo lo que sea
innovacion, es que
si es el futuro que
tienen, lo necesitan,
aparte de aprender
contenidos aprender
a manejar internet.

E2:C18
Me parece
estupendo. Me

parece lo mejor que
participe (el centro)
en esto y en todo de
cara a la evolucién

del colegio que
conlleva la de los
alumnos.

E3:C9

...los veo que se
estan esforzando al

maximo por
introducir todo lo
nuevo, todo
cualquier método

gue pueda facilitar la
ensefianza y que los
nifios no caigan en
el aburrimiento
E4:C5
...es algo novedoso
entonces como
novedad ellos
también ven que les
gusta mucho mas.
E4:C14
Yo creo que todo lo
nuevo, todo tipo de
aprendizaje que sea
a través....también
mucho de las

En nuestro colegio ya desde hace bastante
tiempo hay mucho interés por estas cuestiones;
ya no solamente por innovar en lo que se
refiere a la nuevas tecnologias en introducirlas
en el aula, sino que también en proyectos que
afectan a la metodologia, a la renovacion de la
metodologia, de la evaluacion y yo creo que la
participacion en proyectos por ejemplo de
calidad, en accion tutorial, por ejemplo, en
convivencia y finalmente este afio nos hemos
introducido en el modelo SQL en que
empezamos a trabajar. Yo creo que define muy
bien la decision que hay en este centro...

E5:C10
...estamos aun perfilando lo de las funciones,
pero basicamente de las reuniones que hemos
tenido te diré que la funcién seria: el hacer que
todos los Centros Vicencianos estén en la
misma linea, estén al dia en cuanto a las
tecnologias y tener un nivel de recursos
similares y que también las politicas estén
coordinadas, o sea que no vaya cada colegio
por si solo.

E7:C2
...pienso que deberia ser igual que en un
departamento que se coordina la
programacion, las unidades y tal igual esto,
compartir de forma sistemética experiencias,
recursos, hacer una base de datos de “para
este tema esto esto esto” aunque luego
cambie, no es que esto cambia de un dia para
otro, pero por lo menos que haya una
referencia minima y que podamos compartirla
todos...

E7:C23
Si, hemos participado en proyectos, algin
curso sobre TIC, hemos visitado en CITA, este
afio ha habido varios profesores que han hecho
el programa en Pefiaranda sobre la educacion
especial y las TIC

E9:C6
Si, nos consideramos un colegio abierto a
todas las opciones y mas cuando se tiene una
mejora y una implicacién, la primera en el
alumno, evidentemente, el mayor beneficio,
entonces, ya no es que estemos, es que
debemos estar abiertos a una colaboracion
para un beneficio del alumno, un beneficio
pleno. Piensa que también el estar abierto
implica que debemos cambiar una dindmica y
ese cambio no todos los colegios lo aceptan.

E9:C15
Vivimos pendientes de la innovacién, de hecho
estructuralmente hemos ampliado el ler ciclo
de infantil (0-3 afios); hemos conseguido
autorizacion de la Junta de Castilla y Leon.

Yo creo
que
participar
en
innovacion
no, pero si
que hay
gente con
muchas
inquietudes
de llevar a
cabo cosas
nuevas vy
entonces
yo creo que
si que se
estan
tendiendo
cada vez
mas, de
hecho
sobre todo
secundaria,
si que esta
trabajando
mas las
TIC en
cualquier
asignatura.
E8:C6
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nuevas tecnologias,
es que aqui ayuda
todo, el profesor
también ayuda
mucho a que
entiendan a través
del ordenador, pero
les estda ayudando

Vamos a iniciar la andadura como colegio
bilinglie, todas estas son formas de innovacion.
En cuanto a las Nuevas Tecnologias hemos
inaugurado también una plataforma de
comunicacién Colegio-Familia, que nos ayuda
mucho para el seguimiento escolar de los
alumnos y continuamos dando pasos a este
nivel.

mucho. Otra innovacién importante va a ser la
implantacion del modelo SQM en el centro a

partir del 2011.

E4:C19

E10:C4

La tabla que presentamos a continuacion se muestra que la mayor parte
de los padres de familia entrevistados colaboran con el alumnado del centro en
el desarrollo de tareas y/o trabajos escolares. La mayoria de ellos manifiestan
estar al tanto de los recursos didacticos que se suben a la plataforma para que
sus hijos puedan acceder desde casa y reforzar los contenidos que han
abordado en clase. Una de las madres entrevistadas refiere que este tipo de
recursos son oportunos puesto que muchas veces las familias no tienen los
conocimientos oportunos para poder resolver las dudas de los estudiantes, 0
los métodos que utilizan los padres difieren de los que utilizan los docentes. En
este sentido el contar con este tipo de herramientas es una guia favorable para

el cumplimiento de los objetivos del profesorado.

La opinién de los padres respecto a los recursos digitales es positiva,
dado que consideran que sus hijos a través de ellos no solo estan mas

motivados, sino que les sirven para mejorar el rendimiento académico.

El equipo directivo, por su parte, seiala que los recursos digitales son
una herramienta que facilita al alumnado el desarrollar habilidades de estudio
pues al estar disponible de manera permanente en la plataforma da la
posibilidad de que puedan estudiar, repasar y aprender tanto en el centro

educativo como en casa 0 en cualquier sitio en el que tengan acceso a internet.

“permite también no solo trabajar en el aula, sino que el nifio que quiere
trabajar en su casa, con su papa, con su hermano mayor, volver a
repasar los temas y tal, es una herramienta que hasta ahora lo nifios no
tenian y que es muy rica y desde luego es positiva muy positiva.”
(E7:C27).
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Tabla 5. 45: Supra-categoria: accesibilidad y apoyo familiar

Supra-
categoria:
Accesibilidad
y apoyo
familiar

Informantes

Padres

Equipo directivo

ilidad

7. Accesi

...esto es de mucha ayuda para ella
porque puede repasar conceptos,
practicar y hacer ejercicios en casa.
E1:C7

Es una gran ayuda y ellos mismos
se desarrollan al tener tanta
tecnologia a su disposicién jqué
suerte tienen!

E1:C14
Luego ya es el interés de cada uno,
de los padres de ellos o de los
profesores para  que estén
motivados a utilizarlos. La facilidad
gue tienen mas con todo lo que se
les pone es fabuloso!

E2:C17
Si, sobre todo cuando quiere
reforzar algo que a lo mejor no ha
entendido muy bien acude a ello. Si,
le sirve de mucha ayuda.

E4:C15

Por eso digo que prefiero que ellos
después trabajen en casa y aprovechen
esta posibilidad de trabajar desde casa
mas que estar aqui metidos por
ejemplo.
E7:C17
sino que han estado muy bien
guiados los nifios por los dos profesores
y luego también como lo habéis puesto
por temas, por bloque de contenidos y
permite también no solo trabajar en el
aula, sino que el nifio que quiere
trabajar en su casa, con su papa, con su
hermano mayor, volver a repasar los
temas y tal, es una herramienta que
hasta ahora lo nifios no tenian y que es
muy rica y desde luego es positiva muy
positiva.
E7:C27
...cuando nos propusiste este proyecto
yo te sugeri que era mejor poner todos
los recursos en la pagina web porque
asi puede ser utilizado después por
otros alumnos (con tu permiso claro),
entonces la idea es esa que quede abhi,
incluso a lo mejor ir afiadiendo mas
recursos y tal.
E7:C30
Yo creo que los recursos o las
actividades tienen que estar por encima
de las personas, independiente el
tiempo de programacion, yo creo que
eso estd ahi y desaprovecharlo seria
muy mal.
E9:C16

8. Trabajo en casa

...esto es de mucha ayuda para ella
porque puede repasar conceptos,
practicar y hacer ejercicios en casa.
E1:.C7
Si, porque me ha ensefiado y yo la
veo trabajar en las actividades.
E1:C8
Si, he visto los de mateméticas, los
recursos que estan ahi.
E4:C11
Si, sobre todo cuando quiere
reforzar algo que a lo mejor no ha
entendido muy bien acude a ello. Si,
le sirve de mucha ayuda.
E4:C15
....dice ella voy a hacer algo mas
porque parece que no entiendo bien
del todo, entonces es cuando ella

Por eso digo que prefiero que ellos
después trabajen en casa y aprovechen
esta posibilidad de trabajar desde casa
mas que estar aqui metidos por
ejemplo.

E7:C17
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acude a estos recursos de
matematicas.
E4:C23

...ella nos ha ensefiado para que
vea las actividades...

E1:C10
...porque los padres muchas veces
explicamos las cosas y les
confundimos, porque tenemos otro
método...

El:C12
...porque  muchas veces no
sabemos (refiriéndose a los padres)
como explicarles para que lo
entiendan sin meterte en otro campo
que el profesor no haya entrado.

E1l:C17
Yo tengo el ordenador accesible
para ellos, pero légicamente vigilo lo
que hacen.

9. Apoyo de los padres

E2:C6

A continuacion mostramos la tabla 5. 46 en ella se puede observar que
tanto padres de familia como el profesorado entrevistado tienen una buena
disposicion para integrar en el curriculo las TICs. No obstante, el profesorado
sefala que los docentes mayores tienen mas resistencia a implementar las
herramientas digitales que se van adquiriendo en el centro, las docentes
entrevistadas mencionan que han realizado un gran esfuerzo por adaptarse a
los nuevos requerimientos que se van presentando pero que es complicado
puesto que al no haber desarrollado estas competencias en las etapas de

escolaridad, les resulta mas complicado.

Por otro lado, uno de los docentes entrevistados sefiala la importancia
de establecer controles sobre el empleo de las TICs puesto que la reticencia de
algunos profesores por utilizar este tipo de estrategias digitales puede llegar a

mermar las iniciativas que el centro educativo emprenda en esta materia.

Tabla 5. 46: Supra-categoria: actitud y motivacion

Supra- Informantes

categoria:
Actitud y
motivacio  padres Equipo directivo Docentes
n hacia
las TIC

Me parece ...en nuestro centro si que hay muy Yo apoyo mucho y sigo
una buena buena disposicion frente a las nuevas manteniendo la necesidad

~ 251~



10. Actitud

isposicion

10.1. Con d

opcion
porque
eso todo
va a
ayudar a
un proceso
de mejor
aprendizaj
e para los
nifos.
E4:C10

tecnologias...

E5:C4
...que vamos estan dispuestisimas a
aprender; de hecho Ilo manejan
fenomenal, pero muy poca gente, ya
pues, gracias a esa plataforma que es
on-line todo el mundo se mete alli,
introduce sus notas, envia observaciones
a los padres, anuncios,...Entonces, la
actitud es bastante buena, cada vez
mejor, con el trabajo de calidad ademas.

E5:C12
...lo méas importante es los que estamos
dispuestos a conseguir, vamos a seguir
avanzando hacia delante.

E7:C5
... agui parte del éxito, si lo ha habido es
en que la mayoria de los profesores
cuando se propuso lo de la pizarra y tal
dijeron que si, nadie dijo que no. Es mas
hoy en dia, por ejemplo esos que estan a
punto de jubilarse que al principio eran
incapaces ahora ya los ves llevando a
los alumnos al aula de informatica,
preparando trabajos en internet, o sea se
han puesto al dia, unos ayudando a
otros, incluso lo que mas me llama la
atenciéon, como unos  profesores
enseguida han ayudado a otros, se han
puesto al dia, el esfuerzo que han hecho
estos que estaban peor y hoy en dia
ningun profesor del centro , ni lo mas
mayores puede decirse que no esta
puesto al dia

E7:C11
...entonces siempre hay, siempre hay
interés por innovar.

E9:C7
...es cierto que la gente mas joven
maneja un poquilla mas, tiene mejor
manejo y yo creo que también mas
gusto, entonces cuando algo te gusta
quieres buscar algo nuevo y como es tan
amplio el campo, entonces se puede
decir que la mayoria tiene actitud positiva
por querer mejorar.

E9:C8
Ademas, yo creo que quinto y sexto no
es una secundaria pero estan casi y el
manejo y la evolucién ante el ordenador,
yo creo que es cuando mas abiertos
estan para... porque quieren utilizarlo,
son ya generaciones que lo utilizan
mucho, lo que pasa es que hay que
ensefiarles...

E9:C12
Yo creo que en Educacion debemos ser
muy equilibrados, cuando aparece una
novedad nunca puede ser el todo, me
parece muy importante como soporte.

del libro, del uso del libro.
Entonces, las TIC
vendrian a complementar
el proceso de ensefianza
aprendizaje, son un
apoyo muy bueno, pero
“un apoyo”, desde mi
punto de vista; hay que
incluir las TIC pero no
excluir lo anterior.

E6:C5
Aqui claro naturalmente
hemos tenido que hacer
todos un esfuerzo, los
mas antiguos por edad o
por dedicacion, pues
hemos tenido que hacer
un esfuerzo mayor,
también, o sea, porque
los jovenes pues desde
su tiempo de estudiante
han tenido vya....han
usado ya todas estas
técnicas y formas, que les
ha sido mas facil digo
yo... hemos hecho todo
todo el esfuerzo,... como
decimos aqui en Espafia
“sumarse al carro”.

E6:C8
...me parece muy
importante de cara

ademas a lo que vamos
con las nuevas
tecnologias, es que hay
que ir metiéndose
metiéndose, no vale
olvidarse ni quedarse
atras, es que es asi.
E8:C18
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10. Actitud

Puede favorecer mucho la motivacion de
los alumnos, pero también hay que
ensefiarles a que tengan una motivaciéon
intrinseca que no so6lo parta de
atracciones exteriores, por decir de
alguna manera. Valoro mucho el uso de
las TIC como soporte y pienso que para
utilizarla se tiene que dedicar mucho
tiempo a la preparacion de las clases
sino se convierten en una proyeccion o
en un uso del ordenador indiscriminado,
que el alumno busque, etc... Les doy
mucho valor, pero si ha habido un
esfuerzo previo y si se utilizan de forma
equilibrada. Como soporte y como ayuda
son de gran ayuda...

E10:C2

10.2. Resistencia

...hombre siempre encuentras focos de
resistencia, pero bueno claro también
suelen ser muchas veces personas claro
ya mayores a las que les cuesta...

E5:C12
En un colegio pequedito con los
profesores que no todos estan
dispuestos o no tienen la capacidad

E7:C4
...como en casi todos los sitios hay
profesores mas reacios que otros a
incluir la tecnologia...

E7:C11
...pero es que hay centros es que
realmente es fuerte sabes, hay incluso
boicot por parte de algunos profesores
gue se niegan, entonces por eso se ha
llegado a esto, tener que ser un control
de exigencia en los centros.

...Creo que esta es una
generalidad a las
personas con mas de 50
aflos; me parece a mi
cuesta un poquito mas,
pero si hemos hecho todo
todo el esfuerzo

E6:C8

r

Ivacion

11. Mot

comentado

E7:C26
porque me  ha Evidentemente los
que las alumnos ven mucho

matematicas se pueden
hacer de distintas maneras
a lo que es dado en clases
E1:C6

Si, le gustan mucho las
matematicas y se le da
muy bien, entonces esta
motivado.

E2:C9

Luego ya es el interés de
cada uno, de los padres
de &ellos o de los
profesores para que estén
motivados a utilizarlos. La
facilidad que tienen mas
con todo lo que se les
pone es fabuloso!
E2:C17

Entiendo que primero tiene
que tener interés por la
asignatura y que le guste

mas llamativo y se
implican mucho mas en
la asignatura a través
de una pantalla y pues
bueno son nativos
digitales

E5:C24

...pretendemos motivar
también a la vez que

innovamos la
metodologia que se
innove utlizando las

nuevas tecnologias
también y eso o
tenemos muy claro.
E5:C27

...lo que yo he visto
desde fuera ha sido
eso, cumplimiento del
proyecto, a los nifios
motivados y a los

Yo creo que ellos estan
motivados, pero con ese
punto de vista de juego,
de entretencién, mas que
como para aprender,
evidentemente para todos
los alumnos no es eso,
pero para una gran
mayoria si, lo ven asi, a lo
mejor otra cosa es que Si
ya estuviera introducido
mas diariamente trabajar
sobre esto se
acostumbrarian, entonces
ya lo tendian no asi como
una vez puntual, sino que
trabajar mas, yo creo que
si que se acostumbrarian.
E8:C4

Yo creo que llamarles la
atencién si y gustarle
también, de hecho ellos
demandan el miércoles
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porque no a todo el padres contentos. de ordenadores.

mundo...ni tiene E10:C9 E8:C11

capacidad para las Creo que si esto es algo
matematicas, ni le gustan. gue me ha valido a mi
En el caso de mi hijo que personalmente para
si digo que es una aprender y para ver eso
asignatura que le gusta y me tiene que motivar a
gue esta muy motivado, le seguir en esa linea y a
gusta mucho la profesora motivar a los demas, yo
también, eso entiendo que estoy encantada con ello
es muy importante y en el y motivar a los demas.
caso de mi hijo pues si E8:C17

que le gusta, si que lo
entiende y entiendo que es
bueno para él.
E3:C14

Yo creo que estd muy
motivada y que eso
facilita, los estd facilitando
mucho mas.
E4:C12

En la siguiente tabla presentamos la categoria denominada rendimiento
escolar. En ella se destaca una divergencia entre la informacién proporcionada

por los padres de familia y el personal docente.

En este sentido, los padres manifiestan que los recursos digitales han
contribuido en el rendimiento académico del alumnado, incluso algunos
atribuyen que el alumnado haya mejorado sus notas debido al proyecto que
hemos implementado, mientras que el personal docente tanto equipo directivo
como profesoras sefialan que esta herramienta es Unicamente un soporte que
ayuda a motivar al alumnado, sin embargo la mayoria de ellos tienen dudas al
preguntar sobre la incidencia de las TICs en el rendimiento escolar,
argumentando que los estudiantes lo ven mas como un medio de entretencién

y esparcimiento que como herramienta de trabajo.
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Tabla 5. 47: Categoria: rendimiento escolar

Categoria

Informantes

Padres

Equipo directivo

Docentes

to escolar

imien

12. Rend

...yo creo que rinde mas,
tiene mas  motivacion.
E1:C9
Si,
E1:C18
Como a él se le da bien
tiene  un  rendimiento
sobresaliente (9-10),
aunque siempre hay algin
error tonto en el
examen...esas cosas que
nos pasan a todos.
E2:C11

Lo que ya sabia lo fijaban
mejor. Se fija mucho mejor
una cosa asi ludica que no
el empollar.
E2:C14

Respecto a las
matematicas, raro porque
casi a ningun nifio es lo
que mas le gusta, la
asignatura que mas le
gusta. Se le da muy bien y
tiene capacidad de
comprension, quiero decir
gue no le resulta dificil, es
algo que para él es muy
accesible.

E3:C11

En general bien, podria
ser mejor si se esforzara
un poquito mas. Ademas
€s una asignatura que se
le da bien; tiene
calificacion notable.
E3:C15

Si, yo lo he notado
muchisimo mejor porque
bueno es una nifia que
siempre normalmente ha

es notable

ido bien, pero ahora le
noto muchisimo mejor,
mucho mas nivel.
E4:C18

Yo he visto que mi hija ha
subido mas, bastante mas.
Antes estaba en bien
(calificacién en
matematicas) y ahora esta
pasando a notable.
E4:C20

Eso yo no lo tengo
nada claro. Yo
hablando de las
ciencias y de las
matematicas no sé yo
es que creo que las
ciencias hay que
sufrirlas para
asimilarlas, entonces
hombre si se pueden
sufrir de una manera
mas agradable a través
de la pantalla del
ordenador pues me
parece bien, ahora
llegado el momento de
conocer los conceptos
como la continuidad de
una funcion basada en
el limite pues es que no
gqueda mas remedio
gue aparte de ver, de
experimentar y estoy
pensando en que
seguro que hay
presentaciones y otros
recursos donde se
pueda visualizar porque
la  visualizacion  es
importante, pero es que
no queda mas remedio
pues acudir a tratar de
entender. Por eso digo
que la visualizacion
ayuda pero la
asimilacion final pasa
por ponerse delante de
un papel, de una
pantalla o de wuna
pantalla de un e-book,
lo que sea que a lo que
les resulte mas
atractivo; pasa por
estar ahi con ayudas y
yo entiendo que toda
ayuda siempre es
beneficiosa, pero ese
trago, mal trago o buen

trago tienen que
pasarlo, eso es asi.
E5:C29

...A lo mejor para un
nifio de secundaria eso
le viene muy bien como
refuerzo y td tienes una

La visibn del grupo
intelectualmente hablando
es un grupo medio y
algunos nifios que
destacan (la minoria5 0 6
pueden ser) y el resto
pues medio tirando a
bajo, aunque muchas
veces no se puede saber.
Yo todavia estoy por
saber realmente dénde
pueden llegar los nifios,
puesto que td bien sabes
que los nifios te dan muy
poco, trabajan muy poco
en general. Entonces, hay
que tirar mucho de ellos,
hay que trabajar mucho
con ellos para que lleguen
al nivel y que no siempre
se logra lo que una
desea, pero
intelectualmente no es un
grupo donde predominan
nifios con inteligencias y
capacidades altas, no
no...

E6:C2

Yo creo que algunos
nifios tienen un avance
maravilloso, muy positivo
y muy a la altura pues de
lo que Veo.
E6:C6

Yo creo que manejan
mucho todo, todas las
técnicas pero no lo tienen
asumido como
herramientas de trabajo...
sino que los tienen como
de algo para divertirse, no
como herramienta de
trabajo para aprender,
para buscar, para
investigar, creo que no lo
tienen para eso, aunque
utilicen mucha tecnologia
pero es para jugar, mas

gue para otra cosa.
E8:C7

Si, si yo creo que
tendrian que
seguir....(pausa) que

bueno es el primer afio, a
lo mejor también
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herramienta, mientras
gque a lo mejor en
primaria nos vale para
aumentar objetivos
aparte de los que tiene
un niflo de cuarto o de
quinto que ya puede
alcanzarlos, entonces
todas son herramientas
que son muy validas,
muy positivas.
E9:C13

necesitan mas tiempo
para desarrollar esas
competencias, creo Yo.
E8:C9

Ahora la dltima razén por
la que demandan eso
pues hombre ya no sé,
hasta qué punto lo
demandan como con
ganas de aprender o la
demandan pues porque

es una hora que estan
entretenidos.
E8:C13

En tabla que se muestra a continuacion se incluyen las categorias
“infraestructura” y “limitaciones”. Los padres de familia entrevistados
manifiestan que han observado el esfuerzo del plantel educativo por incorporar
las nuevas tecnologias. Sefalan que en un periodo de 9 afios se ha pasado de
la nada ha estar mas o menos bien equipados. El equipo directivo sefiala que
se ha mejorado pero queda mucho por hacer si realmente se apuesta por
integrar las TICs al curriculum pues, aun cuando disponen de cuestiones
elementales, se carece de medios suficientes para que las TICs sea realmente

una herramienta de trabajo favorable en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Con relacion a las limitaciones los padres sefialan que los alumnos
carecen de tiempo para poder aprovechar mas los recursos digitales que se
suben a la plataforma. Mientras que el profesorado manifiesta que la principal
limitacién es que el alumnado no ve las TICs como una herramienta de trabajo,
la cual pueda contribuir a su desarrollo intelectual, sino que lo ven como un

juego y una entretencion.

Tabla 5. 48: Supra-categoria: instalaciones del centro

Supra- Informantes
categoria
instalacion _ ) )
es del Padres Equipo directivo Docentes
centro
— Si, siempre es Yo cuando entré aqui, habian muchas
E mejorable, pero maquinas de escribir, estamos hablando
@ creo que es de hace doce afios, ahora mismo pues los
£ bastante ordenadores se han metido en el aula,
8 aceptable. todas las aulas cuentan con un ordenador,

E2:C4 yo creo gue el siguiente paso seran los
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13. Infraestructura

Desde que y lo
conozco, hace 9
anos, ha
evolucionado en
todos los
sentidos, si que
lo veo. De hace 9
aflos aqui la
evolucién que ha
sufrido...ha
crecido!

E3:C1
Yo creo que en
estos momentos

si estan bien,
ademas estan
luchando

muchisimo para
gue avance todo,
0 sea para sea
mas facil para
ellos. Las
instalaciones,
todo...en general
estd mejorando
muchisimo.
E4:C1
Yo creo que en
estos momentos

si estan bien,
ademas estan
luchando

muchisimo para
gue avance todo,
0 sea para sea
mas facil para
ellos. Las
instalaciones,
todo...en general
esta mejorando
muchisimo.
E4:.C1

cafones, la pizarra digital, entonces a lo
mejor si miras la vista de un afio pues no
eres capaz de reconocer el cambio, pero
claro si te pones a pensar de hace 10 afios
aqui es mucho, incluso en el dia a dia, yo
creo que también aunque no sea en el
aula mismo que se vea las preparaciéon de
las clases o todo el sistema de notas, la
comunicacion de los padres, estad la
plataforma educativa, donde observan las
notas, etc.

E9:C3

ogicos

I

Recursos tecnol

Yo creo que son
buenas, que es
una buena
opcion de tener
las nuevas
tecnologias al
alcance de los
crios. Aparte,
pues te puede
aportar, ya que
les gusta por
ejemplo tanto el
tema de jugar
con el ordenador,
pues que sepan
que también
aparte de jugar
gue se puede

Desde entonces se cambid la antigua cola
de mecanografia por un aula de
informatica, pues entonces hemos ido
avanzando.

E5:C8
Si, tenemos lo necesario pero podemos
mejorar. Nuestro horizonte es tener en
cada aula....(pausa) ya tenemos cableado
de internet, tenemos en cada aula un
portatil, un ordenador, pero lo suyo seria
tener un proyector y una pantalla y en un
futuro una pizarra digital. Seria lo suyo
para cada aula.
Por ahora, teniendo un portatil e internet
ya tenemos mucho porque si llevamos un
proyector al aula y podemos alli...(pausa)
No estd nada mal, por ahora estamos muy
contentos.

Yo creo que si y
tal como se va
avanzando creo
que hay que ir
introduciendo

mucho mas esto

en el aula. De
hecho bueno
pues ya

contamos en
cada aula con
los ordenadores
y bueno poco a

poco eso ira

creciendo.
E8:C3

...de  momento

al haber sélo un
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13. Infraestructura

aprender mucho
a través de ellos.

E4.C3
...los veo que se
estan esforzando
al méaximo por
introducir todo lo

nuevo, todo
cualquier método
que pueda
facilitar la

ensefianza y que
los nifios no
caigan en el
aburrimiento....p
orque si un libro
es muy bueno,
pero muchas
veces si lo ven
en la pantalla de
un ordenador,
pues les facilita
mucho mas 6
una pizarra tactil.

E4:C4

E5:C9
Pues mira a ver es que ha sido un cambio
espectacular porque de hace 2 afios
recuerdo 6 o 7 afios atras estabamos en la
edad de piedra y de pronto ha sido un
salto abismante.

E7:C3
Esta cableado, tenemos acceso a internet
en todas las aulas, tenemos muchos

ordenadores en el centro casi unos 50 que
para un colegio de una linea son muchos,
tenemos un ordenador portatil por aula, el
aula de informatica y una pizarra digital.
También tenemos red Wifi en la planta
baja del centro y se ha ido adaptando y se
irA adaptando. Lo préximo seran las
pizarras digitales en las aulas sobre todo
en secundaria o tercer ciclo de primaria.
Yo no soy partidaria en ler y 2° ciclo de
primaria, creo que hay otros aprendizajes
mas importantes que realizar en cuanto a
instrumentales y procedimientos.
E10:C3

En relacion a las pizarras interactivas
vamos a tratar de tener para todas las
aulas, los ordenadores también vamos a
tener varias aulas de informatica que hasta
ahora solo hay una y el hecho de que los
alumnos tengan ya su propio ordenador
portatil. Todo esto ha significado un
cambio total.

E7:C6
Si, bueno lo de las pizarras creo que el...
en 3 afios posiblemente ya tengamos en
todas las aulas, incluso también habra
proyectores para el afio que viene; como
ya sabes que hay un portatil para cada
profesor a que tenga el proyector en cada
aula y lo de los ordenadores esperamos lo
que llegue....(silencio) ...pues es una meta
que yo creo que el afio que viene
podremos ir concretando parte del
proyecto y en 6 afios aproximadamente se
tendra el total que  esperamos.
Basicamente puedo decir que en un
periodo corto hemos avanzado mucho.

E7:C7
Pues eso, de no tener nada, nada
absolutamente a ahora tener mas o menos
lo que has visto ta.
E: ¢Desde cuando tienen la pizarra digital?
D: 3 afos
E: ¢NUumero de ordenadores?
D: 22-23 ordenadores en el aula de
informatica.

E7:C9
... en este campo todo lo que se tenga es
poco, porque la evolucion de la tecnologia
es muy rapida y ahora lo que tienes hoy ya
caduca esta misma tarde (risas) y no

aula (se refiere
al aula de
informatica) vy
demas pues hay
gue conjugar y
no se puede ir
cada vez que tu
quieras porque
no hay espacio
material para
eso, pero claro

seria lo suyo
poder acceder
en cada
momento. Es
verdad que

quizds yo creo
que se va a

tender a mas
pizarras

digitales en las
clases y

entonces ya,
pues bueno ya
lo trabajarias
como cualquier
cosa
diariamente con
esto, entonces
yo creo que
seria lo mejor, lo
mejor.

E8:C5
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cuentas con un cafién por aula o una
pizarra digital por aula, pues todo lo que
vamos haciendo es poco. Evidentemente,
es como antes, siempre que miras para
atrds pues estas mejor que antes,
entonces por lo menos vas viendo
progreso.

E9:C5

imitaciones

14. L

Yo el Unico
inconveniente
gue veo pues por
ejemplo que no
tienen
demasiado
tiempo  cuando
estan en casa a
no ser el periodo
de vacaciones
gue es cuando
mas han acudido
ellos o cuando
tienen una duda
determinada de
algo que es
cuando se meten
a consultarlo.
E4:C22

necesitamos mejorar en materias
metodolégicas, esto de cdémo usar las
nuevas tecnologias en el aula, si que
necesitamos, bueno pues un poco de que
nos orienten de cual es el camino a seguir.
Entendemos que no es estar
continuamente en el aula de informatica,
pero cuando vamos pues también me
gustaria saber si lo que hacemos se
aprovecha, no se aprovecha, si esta bien
realizado o no; quizds necesitemos algo

de orientacion.
E5:C18

Yo solo necesito
convencerlos a
ellos de lo
bueno que es y
de lo necesario
gue es y de que
se enriguezcan
lo mas posible y
aprendan lo
mas posible.
Que no lo vean
como un
entretenimiento
sino como algo
necesario para
aprender, solo
necesito eso.
E8:C19
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y REFLEXIONES
FINALES







6.1 Consecucion de los objetivos

En este apartado se presentan las conclusiones o por las caracteristicas
de nuestro estudio las aproximaciones generales de esta investigacion. Al ser
un estudio de casos y con un grupo de 46 alumnos de la muestra no se pueden
establecer conclusiones generales, pero si conjeturas del estudio realizado.
Recordemos que el objetivo general del estudio ha consistido en evaluar un
programa de ensefianza de las matematicas desarrollado en 6° de Primaria, en
base a una seleccion de recursos digitales de calidad, analizando sus
implicaciones en el aprendizaje, motivacion y satisfaccion de los estudiantes. A
partir de este objetivo general se plantearon nueve objetivos especificos, que

han sido los que han guiado nuestra investigacion.
Obj. Esp. 1:

Seleccionar recursos digitales para incentivar el uso de las TIC en

el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Como ya se mencionado en el relato de este estudio especificamente en
al apartado de metodologia, que los recursos digitales ocupados en esta
investigacion fueron seleccionados por el grupo de investigacion GITE-USAL
en un proyecto “Disefio y elaboracion de Guias Didacticas de lengua y
matematicas (Tercer Ciclo de Primaria)” solicitado por el Centro Internacional
de Tecnologias Avanzadas (CITA) a dicho grupo de investigacion de la
Facultad de Educacion de la Universidad de Salamanca (curso 2008-2009). En
este grupo de investigacion y para el proyecto de la seleccién de recursos
digitales para mateméticas tuvo participacion directa la investigadora de esta
tesis doctoral. (Garcia-Valcércel et al., 2009).

Por tanto, estos recursos fueron seleccionados por un grupo de expertos
y algunos profesores en ejercicio en Educacion Primaria. Para obtener los
recursos digitales definitivos (161) para matematicas se siguié una serie de
procedimientos propios para la seleccion de recursos didacticos de la red.

Uno de los aspectos que queremos dejar plasmado en estas

conclusiones es decir que pudimos comprobar in situ el tiempo que se invierte

~ 262 ~



en buscar, seleccionar y evaluar el material didactico que buscamos en la red.
Esto es de vital importancia y que se debe considerar, porque en diversas
investigaciones relacionadas con integracion de las TIC se alude a los
materiales didacticos y recursos que utiliza el profesor, pero no siempre se
considera este detalle del tiempo que se invierte en tener buenos recursos

didacticos a su disposicion.
Obj. Esp. 2:

Implementar en el aula con alumnos de sexto de primaria un
programa de ensefianza de las matematicas basado en los recursos

digitales llamado “Las mates con las TIC en un solo clic”.

El programa: “Las mates con las TIC en un solo clic” fue creado para
llevar a cabo esta investigacion en el aula con los recursos digitales
seleccionados en el objetivo anterior para trabajar durante un curso académico

con alumnos de sexto de primaria en el aula.

La implementacion real del programa en el aula ha dependido de varios
de factores cruciales como son, en primer lugar contar con uno o0 mas centros
educativos que acepten el proyecto, en nuestro caso logramos (después de
golpear muchas puertas) conseguir que el Colegio “La Milagrosa” de
Salamanca aceptara nuestro estudio. En segundo lugar, el lograr motivar y
transmitir al profesor de aula que esta con los alumnos en la asignatura de
matematicas que aceptara nuestra propuesta y asi podamos realizar nuestro
estudio con los alumnos de sexto de Primaria. Hay que reconocer que son
factores importantisimos para concretar este estudio. Sin tener acceso a un
centro y al aula con los alumnos hubiera sido imposible concretar este proyecto

de investigacion.

Dentro de las cosas que mas se valora en este tipo de proyectos
empiricos y que implica estar en contacto directo con los alumnos en su
proceso de aprendizaje es que el programa o proyecto esté bien definido y con
claridad en los objetivos, todo esto unido al compromiso y responsabilidad de la
persona investigadora. No debemos olvidar que los centros educativos tienen

establecida una dindmica de trabajo y por lo mismo en ocasiones se justifica
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gue sean reticentes a cualquier cambio. También es crucial que los profesores
tengan una buena disposicién para querer compartir sus horas de clase con
personas externas que quieren realizar el trabajo de estudio de campo con los

alumnos en el aula.

Para nuestra fortuna pudimos concretar el proyecto y lograr implementar
el programa “Las mates con las TIC en un solo clic” en el centro educativo “La
Milagrosa” con alumnos de sexto de Primaria. Y también pudimos contar con el
apoyo de todo el equipo directivo, la tutora, la profesora de matematicas de los
alumnos y de forma particular el Coordinador TIC que ha sido crucial en la

implementacion de este proyecto.
Obj. Esp. 3:

Analizar el uso del ordenador como recurso didactico por los

alumnos en la asignatura de matematicas.

Uno de los resultados destacados y que nos ha llamado la atencién
sobre el uso de ordenador por los nifios de 12 afios, que cursan el nivel sexto
de Primaria es saber que el 100% de los alumnos dice saber usa el ordenador.
Esto se debe a que esta generacion y a esta edad estan con las tecnologias en
su dia a dia, volviéndolos usuarios constantes del ordenador y otros aparatos
tecnolégicos (movil, tablet, etc.)

Es interesante dar a conocer que los alumnos reconocen que hacen
distintos usos y actividades con el ordenador entre las que destacan “para
buscar informacion” (73%), para “comunicarse con sus amigos” (69,6%) y “para
jugar” (65,2%). A su vez, solo el 58,7 % reconoce que lo utiliza para “hacer
tareas de la clase”. Esto nos comprueba el hecho que los alumnos de esta
edad aun ven el ordenador mas como entretenimiento que para hacer cosas
referente a los estudios y el colegio. Esta idea es uno de los comentarios mas
importantes que hizo una de las profesoras entrevistadas. Que ella reconoce el
valor de usar el ordenador como recurso didactico pero que los alumnos no lo
tienen claro, que para ellos es mas algo divertido y para entretenerse. En este
sentido podemos sustentar la idea de la profesora con la informacién dada por

los alumnos al considerar que al trabajar con el ordenador el aprendizaje es
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mas divertido (4,46). Asimismo, para los nifios es mas interesante aprender con
el ordenador (4,38).

En general, la valoracion que hacen los alumnos del uso del ordenador
es positiva y asi lo demuestra el calculo de las medias de algunos de los items
de escala Likert del cuestionario. Los alumnos tienen un gusto por el ordenador
(4,54) que es “bastante” y que tiende a “mucho”. Esto corrobora la idea del
gusto por el ordenador, que sepa usarlo el 100% de la muestra.

La media global de los items que hacen referencia al uso del ordenador
es 3,83, es decir, de regular tiende a bastante. Esto comprueba las
afirmaciones de que al alumno le gusta usar el ordenador para diversas
actividades. De hecho casi la totalidad de los alumnos de la muestra manifiesta

que les gustaria seguir aprendiendo en el colegio con el ordenador (97,8%).

Es interesante mencionar que pese a que les gusta mucho usar el
ordenador, los alumnos saben distinguir ciertas dificultades que tiene el
trabajar con el ordenador, entre las que indican que es necesario saber ciertos
programas; el tiempo que se invierte en realizar ciertas actividades; falta de
seriedad, que a veces solo es para divertirse; falta de explicacion de cosas que
no se entienden y la busqueda de informaciébn que muchas veces no
encuentran lo que buscan. Esto ultimo, se puede considerar como falta de esta

competencia TIC del alumno, el saber buscar informacion en Internet.

A modo global, podemos sefalar que los alumnos han valorado
positivamente el trabajo realizado en el aula con el ordenador, aunque quizas
tengamos pendiente los profesores el hecho de concienciar en ellos que el

ordenador también es una herramienta til para el trabajo y el estudio.
Obj. Esp. 4:

Determinar si los recursos digitales facilitan el proceso de

ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

El programa “Las TIC en un solo clic” haciendo una vision general
generd mucho expectacion en los alumnos. Para ellos ha sido la primera vez

que trabajan de manera organizada y con actividades programadas todo el
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curso académico, al menos en la asignatura de matematicas. Anteriormente,
habian trabajado de manera esporadica. Esta informacion fue aportada por la
profesora de mateméticas cuando se inici6 el proyecto.

En este sentido, debemos de recordar que la informacién para este
objetivo fue recopilada con las “autoevaluaciones” que realizaron los alumnos
al finalizar cada blogue de contenidos (4 en total). La finalidad de las
autoevaluaciones era que los alumnos valoraran su propio aprendizaje. En este
sentido en el bloque de contenidos 1 las medias globales respecto a las
variables “comprendi mejor el concepto”, ejercité y aclaré dudas” y “aprendi
mejor el contenido” de 0,5, lo cual indica que los alumnos lograron el 50 % de
los objetivos cada tema dado en la clase. Asimismo, el contenido en el que mas
lograron comprender, ejercitar y aprender fue “nimeros decimales” media de
0,56.

En los bloques 2, 3y 4 se ve un descenso de las puntuaciones respecto
a las mismas 3 variables analizadas “comprendi mejor el concepto”, ejercité y
aclaré dudas” y “aprendi mejor el contenido” con valores en las medias
globales de 0,30 en los 3 bloques. Pensamos que quizas los temas de estos
bloques tienen mayor grado de dificultad para los alumnos y que pese a tener
como apoyo los recursos digitales no lograron comprender y aprender bien los

contenidos tratados en clase.

Recordemos que los Bloques de contenidos con 4 y tratan las siguientes
tematicas a modo general: Bloque 1 “Numeros y Operaciones”; Blogue 2 “La
medida”, Bloque 3 “Geometria” y Bloque 4: “Tratamiento de la informacion,
Azar y Probabilidad”. Pensamos que quizas los contenidos tratados a partir del
Bloque 2 pudo haber resultado mas dificil para el alumno. Recordemos que
nuestra intervencion en el aula con los alumnos era solo una vez a la semana.
El resto de los dias trabajaban en el aula normal de clases, es decir, sin

ordenadores, ni recursos TIC.
Obj. Esp. 5:

Analizar el grado de motivacion de los alumnos de sexto de

primaria al utilizar los recursos TIC en la asignatura de matematicas.
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Sabemos que la motivacion en cualquier actividad que realicemos es
muy importante, ya que gracias a ella podemos tener mejor disposicién para
hacer las cosas. La motivacion en los alumnos contribuye a que tengan ganas
de aprender y mejor disposicion para realizar las distintas actividades

escolares.

En este sentido los alumnos manifiestan que los recursos TIC
(ordenador, PDI, Internet) les motiva para aprender en matematicas. En los
resultados casi el 100% de la muestra manifiesta que le gustaria seguir

aprendiendo en clase de matematicas con el ordenador y la PDI (97,8%).

Sabemos que estas generaciones de nifios y jovenes tienen
internalizada la tecnologia, por algo son llamados “nativos digitales”. Para ellos

estos recursos tecnoldgicos forman parte de su vida y quehacer diario.

A modo global y viendo los resultados expuestos hasta ahora es un
hecho que los alumnos prefieren una escuela que les brinde aprendizajes con

apoyo de las tecnologias y recursos didacticos.
Obj. Esp. 6:
Identificar las competencias TIC que tienen adquiridas los alumnos

Dentro de los programas curriculares de los distintos sistemas
educativos del mundo estan las competencias TIC de los alumnos.
Competencias que aluden a la adquisicion de ciertas habilidades y destrezas

para que pueda desarrollarse e insertarse de mejor manera en la sociedad.

Respecto a las competencias TIC de los alumnos vemos que el 89%
manifiesta conocer los elementos basicos del ordenador, asi también como
utilizar buscadores (89%), con guardar y recuperar informacion un 69% y un
56% sabe utilizar Word y el 58,7% manifiesta saber enviar y recibir correos
electrénicos. Estos resultados se relacionan con el hecho de que los alumnos
manifiestan el gusto y uso frecuente del ordenador. Dentro de las habilidades
que desarrollan esta la manipulaciéon y muchas veces de manera autodidactica

e innata para manejar los aparatos tecnoldgicos.
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Ademas, un 53% de los alumnos indica que utiliza distintos tipos de
videojuegos. Es curioso que menos de la mitad de los alumnos (45%) dice
utilizar las redes sociales. Quizas esto se deba a que por la edad de los
alumnos (12 afios en promedio) algunos de los padres no los autorizan redes

sociales.

Respecto a la media global de los items que corresponden a la variable
Competencias TIC esta es de 3,31, lo cual indica esta en el rango “regular” de

acuerdo a la escala de Likert.

Por lo tanto, podemos manifestar que los alumnos tienen ciertas
competencias TIC mas desarrolladas que otras, de acuerdo a los valores
indicados mas arriba. Una de las tareas pendientes y que mencionamos antes
es que los alumnos deben saber buscar informacion en Internet y seleccionar

bien la que es de fuentes confiables.
Obj. Esp. 7:

Indagar la actitud que tienen los alumnos de sexto de primaria

hacia las matematicas

La actitud que tienen los alumnos hacia las matematicas es bastante
positiva, asi lo reflejan los resultados en donde todos los items de la variable
tienen como minimo un 50%, considerando los rangos bastante y mucho de la
escala Likert. Ademas, de manera especifica los alumnos sefialan que le
gustan las matematicas 76% y que las consideran una asignatura util para la
vida (94%). Resulta interesante saber que pese a que las matematicas no es
una asignatura del gusto de muchos, los alumnos de este nivel académico si
les gustan las matematicas. Esto es importante porque cuando se tiene gusto

por algo se tiene mejor disposicion en este caso para aprenderlas.

En este sentido los alumnos que trabajaron en el proyecto mostraron, la
gran mayoria una actitud y buena disposicion para el trabajo en el aula. Quizas
estos tenga relacion con este resultado y que a la mayoria de los alumnos les
gusta las matematicas. También es interesante el hecho que los alumnos

reconozcan la importancia de las matematicas y su utilidad en la vida diaria.
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Respecto al trabajo de las matematicas con recursos TIC, el 80% de los
alumnos manifiesta que las matematicas son mas entretenidas con el
ordenador y un 70% sefala que el ordenador lo motiva para aprender
matematicas. En este aspecto, se vuelve a mostrar que para los alumnos el

trabajar con el ordenador es algo importante para estar motivado y aprender.

Sin embargo, vemos que un 50% de los alumnos dice haber trabajado
con el ordenador en clases de matematicas, esto quizas se deba a que el
primer grupo de sexto de primaria trabajé con tecnologia pero no de manera
programada y continla como lo hicimos en este proyecto. Las sesiones de
trabajo con tecnologia en clase de matematicas del primer grupo de sexto de

Primaria eran esporadicas.

En cuanto a la media global vemos que es 3,80 que tiende a bastante,
segun la escala Likert, lo cual indica que los alumnos tienen una percepcion por
la asignatura de matematicas y el trabajo con el ordenador como apoyo a la

ensefianza-aprendizaje.
Obj. Esp. 8:

Analizar el aprendizaje y rendimiento académico de los alumnos de
sexto de Primaria al finalizar la aplicacion del programa “Las mates con

las TIC en un solo clic”

El aprendizaje de los alumnos en el proceso de esta investigacion ha
sido medido mediante evaluaciones sumativas durante el curso académico y
también con autoevaluaciones aplicadas en esta investigacion. Finalmente, lo
gue se busca es conocer los logros de los objetivos y aprendizajes que ha
alcanzado el alumno. Debemos de recordar que los alumnos de nuestro
estudio trabajaron solo una vez a la semana con los recursos de este proyecto

y el resto de los dias trabajaban con la profesora de matematicas del colegio.

Las calificaciones de matematicas en 6° de Primaria muestran que el
42% de los alumnos se encuentra entre los conceptos “notable” y
“sobresaliente” y que el numero de alumnos de suspenso disminuyé en 6°

respecto a las calificaciones de 5° de Primaria. (18% y 13% respectivamente).
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No podemos asegurar que esta disminucion de alumnos con suspenso se haya
debido a la intervencién de este proyecto en el aula. Asimismo el aumento de
alumnos de 6° de Primaria en el concepto de “Notable” respecto a 5° de
Primaria. Sabemos que en el proceso de aprendizaje influyen distintas
variables como para decidir que este aumento de alumnos con calificacion de

Notable se debio solo al proceso de intervencion en el aula de este proyecto.

En las autoevaluaciones de los alumnos, ellos establecen bien la
diferencia y asi lo indican los resultados, respecto a si comprendieron el
concepto, si ejercitan y aclaran dudas y si aprendieron el contenido. En este
aspecto la mayor media se obtuvo en la variable “ejercité y aclaré dudas”
(0,52). Lo que significa que el alumno reconoce que los recursos digitales
fueron un apoyo en su proceso de aprendizaje, especificamente en cuanto a
ejercitar y aclarar dudas.
En cuanto al rendimiento de los alumnos al finalizar el proyecto no podemos
concluir que han mejorado su rendimiento, pese a que en los resultados se
aprecia un leve ascenso en algunas de los conceptos de evaluacion (IN, SU,
Bl, NT,SB).

Obj. Esp. 9:

Ofrecer al profesorado de primaria la seleccion de recursos
digitales para matematicas como material de apoyo a su practica docente

y al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los recursos digitales seleccionados para el area de matematicas en
este proyecto de investigacion consideramos que es un material muy valioso
para los maestros de Primaria como apoyo a su labor docente. Recordemos
que una de las grandes dificultades que tiene el profesor es la falta de tiempo
para dedicar a tareas extras. La investigadora de este proyecto puede dar fe de
ello. La seleccion de los recursos digitales para lengua y matematicas para
Tercer Ciclo de Primaria se realizd durante un curso académico y con equipos

de trabajo de 2 grupos (1 para lengua y 1 para matematicas).

Esperamos que estos recursos sean de utilidad para los maestros que

quieran integrar las TIC en su préctica docente.

~ 270 ~



6.2 Limitaciones de la investigacion

En la presente investigacion podemos sefalar las siguientes

limitaciones:

- Dificultad para conseguir centros educativos para realizar el estudio.
En nuestro caso al tratarse de un estudio directo en el aula con los alumnos fue
muy complicado que algun centro nos abriera las puertas. Este hecho limito la

muestra de nuestro estudio que solo pudimos trabajar con 46 alumnos.

- Por asuntos personales de la investigadora no era factible desplazarse
para buscar otros centros educativos en otras ciudades o pueblos fuera de

Salamanca.
6.3 Propuesta de futuras investigaciones

- Proponemos que se sigan realizando investigaciones en el aula en las
distintas asignaturas mediadas por recursos TIC. Nuestra experiencia fue

realmente enriquecedora en todos los aspectos.

- Investigaciones que aporten pautas concretas al docente para la

integracion de las TIC en la educacion y en el aula en las distintas disciplinas.
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A,
'

il -Ea‘_:_
"'f"(.r INVESTIGACION: “LAS MATES CON
VMNIVERSIDAD LAS TICs EN UN SOLO CLIC”

BSALAMANCA

Anexo 1. Cuestionario de los alumnos

CUESTIONARIO ALUMNOS

Con el fin de llevar a cabo una investigacion solicito tu colaboracion para
que respondas el siguiente cuestionario de manera andnima y con toda

honestidad.

Las respuestas seran utilizadas s6lo en esta investigacion y no seran

proporcionadas a personas ajenas a este trabajo.
Agradezco tu tiempo y colaboracion. Muchas gracias.

Instruccion: Marque con una cruz “X” en donde corresponda segun sea

tu respuesta
1.- Sexo: Hombre [] Mujer []
2.- Edad: ______ahos
3.- ¢ Sabes usar el ordenador?
Si d No [

4.- ¢En el colegio has usado alguna vez el ordenador para alguna

clase?

Si [ Cual(es) No []

5.- ¢ En clases de matematicas el profesor(a) ha utilizado el ordenador?

Si [ No [
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6.- ¢ En clases de matematicas has utilizado el ordenador?

Si [

No [

7.- ¢ Tienes ordenador en casa?

Si [

8.- ¢ Tienes conexion a Internet en casa?

Si [

No []

No [

9.- Si tienes ordenador en casa, ¢para qué lo utilizas normalmente?

Puedes marcar mas de una opcion.

] Para hacer tareas de la clase

[ ] Para jugar

] Para buscar informacién

[ 1 Para comunicarme con mis amigos

[] Otras

Instruccion: En cada pregunta marca con una cruz “x” sélo una de

las 5 opciones.

10.- Respecto al Ordenador.

Nada

Poco

Regular | Bastante | Mucho

1.¢Te gusta usar el ordenador?

2.¢ Utilizas el ordenador para hacer
los deberes?

3.¢Te gusta que en las clases el
profesor utilice el ordenador?

4.;Cuando el profesor utiliza el
ordenador en la clase, te sientes
més motivado para aprender?

5.¢Utllizas el ordenador para
buscar informacion o investigar un
tema?

6.¢Consideras que utilizando el
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ordenador en clase aprendes
mejor?

7.¢Te resulta interesante aprender
con el ordenador?

8.¢,Cuando aprendes a través del
ordenador te resulta mas faclil
recordar lo aprendido?

9.Consideras que al trabajar con el
ordenador el aprendizaje es mas
divertido?

11.- ¢ Qué problemas encuentras al trabajar con el ordenador?

12.- Respecto a la Asignatura de Matematicas

Nada

Poco

Regular

Bastante

Mucho

1.¢Te gustan las matematicas?

2.¢;Consideras las matematicas una
asignatura (til para la vida?

3.¢Crees que las matematicas se
aprenden mejor con el ordenador?

4.;:En 6° primaria trabajaste con el
ordenador en la clase de
matematicas?

5.¢Piensas que las mateméticas
son mas entretenidas con el
ordenador?

6.¢Te gustaria que en matematicas
el profesor(a) utilizara
frecuentemente el ordenador?

7.¢Crees que el ordenador te motiva
a aprender matematicas?

13.- ¢ Qué ejercicios de matematicas has realizado con el ordenador?
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14.- ¢Recuerdas algun concepto matematico que hayas aprendido con

el ordenador?

15.- Si piensas que es bueno utilizar el ordenador en Mateméticas ¢ por

qué? ¢ qué afade al libro de texto?

16.- Respecto a las Competencias Basicas TIC (3° Ciclo de Primaria)

Nada

Poco

Regular | Bastante | Mucho

1.Conoces los elementos bésicos
del ordenador(raton, teclado, etc.)

2.Utilizas el procesador de texto
Word

3.Envias y recibes mensajes de
correo electronico

4.0rganizas la libreta de
direcciones y adjuntas archivos en
el correo electronico

5.Utilizas los buscadores (Google,
Explorer, etc.) para localizar la
informacion

6.Guardas y recuperas informacién

7.Sabes retocar imagenes

8.Utillizas presentaciones Power

Point

9.Elaboras recursos audiovisuales

(Descargar archivos de audio y
video)

10.Utilizas distintos tipos de
video-juegos

11.Utilizas los Blogs para
compartir con tus amigos

12.Usas las Redes Sociales

(Tuenti, Facebook, etc.)
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13.Elaboras resimenes o]

esquemas en el ordenador para
estudiar o repasar lo visto en clase

14.Haces trabajos del colegio con
algun programa informético

17.- ¢ Te gusta trabajar en la clase con los otros comparieros?
Si d No [

18.- Sefiala en qué clase has trabajado en grupo con tus otros

compaferos:

19.- ¢(Mantienes comunicacion con tus amigos mediante chat, correo

electrénico, etc para realizar tareas o trabajos del colegio?
Si [ No [

¢Por qué?

20.- ¢Has utilizado el ordenador en alguna clase para realizar trabajo en

grupo?
Si O No [

21.- Menciona qué recursos ha utilizado el profesor(a) en la clase de

matematicas. Puedes marcar mas de una opcion.
[J Ordenador
L] Internet
[ ] Pizarra Digital

[ ] Video proyector
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[] Otros

22.- ¢ Te gustaria seguir aprendiendo en el Colegio con el ordenador?
Si O No []

¢Por qué?

23.- ¢Te gustaria que en clases de matematicas se utilizara el

ordenador y/o la pizarra digital?
Si O No [

¢Por qué?

“Las Matematicas con las TICs en un solo clic”

Muchas Gracias
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Anexo 2. Autoevaluaciéon por bloque de contenidos

Autoevaluacion por Blogues de Contenidos

Estimado alumno de 6° Primaria solicitamos que puedas responder las siguientes preguntas
gue tienen relacion con la investigacién que estamos llevando a cabo en la asignatura de
matematicas.

Solo necesitamos que respondas de manera honesta y de acuerdo a tu propia experiencia con

este proyecto de investigacién. Agradecemos desde ya tu colaboracién.

Ultima hora!

X s
\ag mates " ’ | |

Respecto al Bloquel de contenidos denominado “NUmeros y Operaciones” sefiala con una “X”
en el recuadro que corresponda seguin lo trabajado en clase de matematicas con el ordenador,

la pizarra digital interactiva (PDI) y los recursos digitales:

Comprendi mejor el | Ejercitéy Aprendi mejor el

Contenidos . :
concepto aclaré dudas contenido

Numeros decimales

Multiplos de un nimero

Divisores de un numero

Juego de la Oca (repaso de
varios contenidos)

Fracciones

Proporcionalidad

Porcentajes

iMuchas gracias!
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Autoevaluacion por Blogues de Contenidos

Estimado alumno de 6° Primaria solicitamos que puedas responder las siguientes preguntas

que tienen relacion con la investigacién que estamos llevando a cabo en la asignatura de

matematicas.

Solo necesitamos que respondas de manera honesta y de acuerdo a tu propia experiencia con

este proyecto de investigacion. Agradecemos desde ya tu colaboracion.

iUltima hora!

X
s mates ¢ “

Respecto al Bloque2 de contenidos denominado “La Medida” sefiala con una “X” en el

recuadro que corresponda segin lo trabajado en clase de matematicas con el ordenador, la

pizarra digital interactiva (PDI) y los recursos digitales:

Contenidos

Comprendi mejor
el concepto

Ejercitéy
aclaré dudas

Aprendi mejor el
contenido

Longitud

(metros, Kilémetros...
-Transformar unidades...
- Uso de la calculadora..

Superficie

(metros cuadrados, kildmetros
cuadrados...)

-Transformar unidades

- Uso de la calculadora

Peso-Masa

(gramos, kilogramos...)
-Transformar unidades
- Uso de la calculadora

Los Numeros Enteros

- Qué n° es mayor o menor
- Aplicacion de los numeros
enteros en la vida diaria...

Caélculo Mental
- Resolver operaciones en un
determinado tiempo.

iMuchas gracias!
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Autoevaluacion por Blogues de Contenidos

Estimado alumno de 6° Primaria solicitamos que puedas responder las siguientes preguntas
gue tienen relacion con la investigacién que estamos llevando a cabo en la asignatura de
matematicas.

Solo necesitamos que respondas de manera honesta y de acuerdo a tu propia experiencia con

este proyecto de investigacién. Agradecemos desde ya tu colaboracion.

iUltima hora!

X s e
Lag mates €O [ ’

Respecto al Bloque3 de contenidos denominado “Geometria” sefiala con una “X” en el

recuadro que corresponda segun lo trabajado en clase de matematicas con el ordenador, la

pizarra digital interactiva (PDI) y los recursos digitales:

Comprendi mejor Ejercité y aclaré Aprendi mejor el

Contenidos el concepto dudas contenido

Areas de figuras
planas

La circunferenciay el
circulo

Area del circulo y
poligonos

Cuerpos Geométricos

Volumen

iMuchas gracias!

~ 293 ~



http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.cofpv.org/images/usal.jpg&imgrefurl=http://www.cofpv.org/fisioterapeutas-publica.html&usg=__XgGZk3JOiDBvT9BupWXBpY00TUA=&h=117&w=128&sz=15&hl=es&start=28&um=1&tbnid=wMAUZFqvn-YQ7M:&tbnh=83&tbnw=91&prev=/images?q=logotipo+oficial+usal&ndsp=20&hl=es&sa=N&start=20&um=1

A,
'

e

VNIVERAIDAD
BSALAMANCA

Anexo 3. Entrevistas

ENTREVISTAS CENTRO EDUCATIVO

De acuerdo al esquema de trabajo de la investigacion y dentro de la recogida
de informacién se ha considerado el realizar entrevistas a los miembros
directivos del centro educativo, asi como también a la profesora de

matematicas y a la tutora de los alumnos de 6° de primaria.

La entrevista semi-estructurada dirigida a la Directora del centro contiene las
siguientes categorias:

- Experiencia docente, afios en el centro, afios en el cargo, etc...

- Historia y trayectoria del centro

- Integracién escolar de las TIC (motivacion, rendimiento, trabajo colaborativo..)
- Infraestructura y recursos en el centro

- Innovacion y organizacion del centro

- Opinion de esta investigacion en el centro (que le gustaria destacar y que es
posible de mejorar)

- Formacion y competencias TIC de los docentes

- Buenas Practicas con TIC

- Proyeccion de futuro del centro respecto a las TICs

La entrevista semi-estructurada dirigida a los Jefes de Estudio (Primaria y
Secundaria) del centro contiene las siguientes categorias:

- Experiencia docente, afios en el centro, afios en el cargo, etc...

- Organizacién del centro

- Integracién de las TIC en el centro

- Medios, recursos, infraestructura...

- Innovacion en el centro (proyectos que hayan participado)

- Actitud de los profesores del centro hacia las TIC

- Trabajan con las TICs en el centro (asignaturas, en qué niveles, ...)

- Formacion y competencias TIC de los docentes

- Difusion de Buenas Practicas con TIC
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- Proyeccion de futuro del centro respecto a las TICs

La entrevista semi-estructurada dirigida a la Tutora de los alumnos de 6°
Primaria del centro contiene las siguientes categorias:

- Organizaciéon y conocimiento del grupo curso

- Integracién de las TIC en la practica escolar

- Importancia de la incorporacion de las TIC en el aula

- Competencias TIC de los alumnos

- Competencias TIC de los docentes

- Motivacion e interés de los alumnos en este proyecto de investigacion

- Importancia que han dado los padres a este proyecto de investigacion

- Opinidn de esta investigacion (ventajas, desventajas, mejoras...etc)

La entrevista semi-estructurada dirigida a la Profesora de matematicas de
6° de Primaria del centro contiene las siguientes categorias:

- Experiencia docente, afios en el centro, ...

- Integracion de las TIC en la practica escolar (motivacion, rendimiento, trabajo
colaborativo)

- Competencias TIC de los alumnos

- Competencias matematicas de los alumnos

- Importancia de esta investigacion

- Motivacion e interés de los alumnos en este proyecto de investigacion

- Recursos digitales para matematicas

- Guias didacticas 6° primaria

- Aportaciones de esta investigacion en su practica docente

- Opinion de esta investigacion (ventajas, desventajas, mejoras, ...)

La entrevista semi-estructurada dirigida a los padres de los alumnos de
6° de Primaria del centro contiene las siguientes categorias:

- Madre o Padre del alumno — Nombre?

- ¢, Cuantos hijos tiene estudiando en el centro?

- ¢ En qué cursos estan?
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- ¢, Cual es su nivel de estudios?

- ¢, Qué conocimiento o dominio tiene sobre informética?

- Como padre/madre de un alumno que estudia en este centro, ¢considera que
el centro cuenta con los recursos educativos, tecnolégicos y econdmicos para
las exigencias del mundo actual?

- ¢ Cree que los recursos tecnologicos son importantes en el centro educativo?
¢por qué?

- ¢ Considera que los docentes de este centro estan capacitados para trabajar
las TIC en el aula? ¢Por qué?

- ¢Cree gque el colegio cuenta con la infraestructura necesaria para integrar las
TIC en el aula?

- ¢, Tiene conocimiento que en el centro se esta desarrollando una investigacion
(USAL) relacionada con las TIC aplicadas a las matematicas?

Si la respuesta es afirmativa ¢ Como se enterd, quien se lo informé?

- ¢Su hijo(a) le ha comentado que él y sus comparfieros de clase trabajan una
vez por semana con los ordenadores en la asignatura de matematicas?

- ¢ Ha notado en su hijo(a) mayor interés hacia la asignatura?

- ¢Su hijo(a) realiza en casa las actividades, ejercicios de matematicas que
estan colgados en la pagina Web del colegio?

- ¢ A notado cambios en el rendimiento académico de su hijo(a)? ¢ Cuales?

- ¢Su hijo(a) le ha pedido ayuda para resolver las actividades de matematicas
de la pagina Web del colegio?

- ¢ Qué opina del proyecto “Las mates con las TICs en un solo Clic"?

- ¢Qué opina respecto a que los alumnos tengan acceso desde casa o de
cualquier lugar fisico a las guias didacticas de matematicas colgadas en la Web
del colegio?

- Algo que quiera agregar.......

~ 296 ~


http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.cofpv.org/images/usal.jpg&imgrefurl=http://www.cofpv.org/fisioterapeutas-publica.html&usg=__XgGZk3JOiDBvT9BupWXBpY00TUA=&h=117&w=128&sz=15&hl=es&start=28&um=1&tbnid=wMAUZFqvn-YQ7M:&tbnh=83&tbnw=91&prev=/images?q=logotipo+oficial+usal&ndsp=20&hl=es&sa=N&start=20&um=1

-L*';T
VNIVERSIDAD
BSALAMANCA

Anexo 4. Valoracion de las categorias

PROCEDIMIENTO PARA LA VALIDACION DE CATEGORIAS

Estimado Experto :

Para realizar la validacion de categorias se le pide que en una primera parte lea cada categoria, su respectiva definicion y unidad
de ejemplo y la valore de acuerdo a la siguiente escala. La valoracién de cada categoria y sus respectivos comentarios y/o
sugerencias los puede realizar en la dltima columna de la tabla del “Listado de Categorias”.

(1) En desacuerdo (2) Algo de acuerdo  (3) De acuerdo (4) Muy de acuerdo

En la segunda parte de esta validacion se le pide que complete la tabla de valoracion general de las categorias que esta al final
del listado de categorias.

Finalmente, y si asi lo desea puede dejar plasmadas sus observaciones, comentarios, sugerencias generales de esta validacion
de categorias en el espacio indicado al final de la tabla de valoracion general.

Muchas gracias por su colaboracion.
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LISTADO DE CATEGORIAS

Categoria

Definicion

Sub-categoria

Definicion

Unidad de Ejemplo

Valoracion y

Comentarios

1-Experiencia docente

Nos referimos a los afios que
lleva el profesor ejerciendo
su profesion. Resulta
relevante conocer los afios
gue lleva en el centro y los
aflos que tiene ejerciendo
algln cargo (si es miembro
del equipo directivo).

“Inicio...(pausa) comenzod
en el afio 2000 y ha sido
siempre satisfactoria
porgue me gusta mucho la
educacion”.

“Los mismos afios que
llevo en el centro, son 12
anos, 4 afos como
coordinador de secundaria”

2-Infraestructura

Conjunto de medios vy
servicios necesarios para el
funcionamiento o desarrollo
de una organizacion.

2.1-Recursos Fisicos

Nos referimos al aula de
informatica y/o al lugar
fisico en donde se lleva
a cabo la investigacion.
Es necesario que ésta

tenga el equipamiento
basico para el buen
desarrollo de los

objetivos del proyecto.

“Yo creo que en estos
momentos si estan bien,
ademas estan luchando
muchisimo para que
avance todo, o sea para
sea mas facil para ellos

(refiriéndose a los
alumnos). Las
instalaciones, todo. En
general estd mejorando

muchisimo”.

“Con la remodelacion que
nos han hecho yo creo que
si tiene la infraestructura
adecuada para que las
vayan adaptando poco a
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poco ldgicamente, porque
todo de golpe no puede

ser.

2-2-Recursos
tecnoldgicos

Nos
ordenadores,
digital,
cafon, etc.

referimos a los

pizarra

impresoras,

“Si, tenemos lo necesario
pero podemos mejorar.
Nuestro horizonte es tener
en cada aula....(pausa) ya
tenemos cableado de
internet, tenemos en cada
aula un portatil, un
ordenador, pero lo suyo
seria tener un proyector y
una pantalla y en un futuro
una pizarra digital. Seria lo
suyo para cada aula”.

“22-23 ordenadores en el
aula de informatica”.

3-Formacioén

La formacion se entiende
como los estudios y/o
capacitacion que reciben los
docentes para adquirir
ciertos  conocimientos y
destrezas en un area o tema
determinado, para asi estar
actualizados en los distintos
aspectos de su practica
docente, con el fin de
mejorar su desempefio en el
aula.

Resulta fundamental saber si
los docentes del centro han
recibido formacion en TIC

3.1- Formacion

Técnica ordenador,
herramientas,
programas,
etc.

Se refiere al manejo del

ofimatica,

software,

“...n0s hemos puesto las
pilas y ahora mismo todo el
mundo conoce los
programas ofimatica
bésicos, hoja de célculo, el
procesador de texto, el
power point..."

“Yo recuerdo que di un
curso de informatica
aplicada (procesador de
texto, hojas de célculo,
base de datos...) cuando
yo llevaba en el centro 3
afos; fui yo el encargado

~ 299 ~



http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.cofpv.org/images/usal.jpg&imgrefurl=http://www.cofpv.org/fisioterapeutas-publica.html&usg=__XgGZk3JOiDBvT9BupWXBpY00TUA=&h=117&w=128&sz=15&hl=es&start=28&um=1&tbnid=wMAUZFqvn-YQ7M:&tbnh=83&tbnw=91&prev=/images?q=logotipo+oficial+usal&ndsp=20&hl=es&sa=N&start=20&um=1

R,
;,{m-'s 5

T
VNIVERSIDAD
B SALAMANCA

(en la
did4ctica,
etc.).

parte

técnica,
metodoldgica,

de dar ese curso a mis
compafieros y de eso ya 9
aflos. Desde entonces se
cambié la antigua cola de
mecanografia por un aula
de informatica, pues
entonces hemos ido
avanzando”.

3.2- Formacion
Metodolégica

Nos referimos a la parte
didactica y metodoldgica
del uso de las TIC. El
docente necesita tener
formacion en como
hacer un uso
significativo de las TIC
en el aula y de saber
seleccionar y adaptar la
diversidad de recursos
TIC existente a las
necesidades de sus
alumnos.

“Los profesores tenemos
compromiso de reciclaje,
entonces cada profesor
elije unos cursos de
reciclaje y muchisimos van
en el sentido este de las
nuevas tecnologias. Incluso
los cursos que antes se
hacian presenciales ahora
ya muchos los hacemos
por internet...”

“Si, estan en un constante
proceso de aprendizaje, de
CONCUrsos, cosas nuevas.
Todo para mejorar el
sistema educativo.

(Los 2 ejemplos anteriores
son de formacion en
general)

“En nuestro colegio ya
desde hace bastante
tiempo hay mucho interés
por estas cuestiones; ya no
solamente por innovar en lo
gue se refiere a la nuevas
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tecnologias en introducirlas
en el aula, sino que
también en proyectos que
afectan a la metodologia, a
la renovacibn de la
metodologia, de la
evaluacion...”

4-Proyecto
“Las mates con las
TICs en un sélo clic”

Se refiere al conocimiento
gue tiene tanto comunidad
educativa como los padres
de los alumnos respecto al
proyecto de investigacién
gue se realiza en el centro.

Cabe sefialar que el proyecto
y el material propiamente tal
fue presentado para los
alumnos con el nombre de
“Las mates con las TICs en
un solo clic” en la pagina
web del colegio (sitio donde
se colgaban los recursos
didacticos de matematicas).

“El proyecto yo creo que es
muy bueno porque ellos no
se centran solamente en
una monotonia de rutina
diaria del colegio de la
profesora dar la charla. Es
algo novedoso entonces
como novedad ellos
también ven que les gusta
mucho mas”.

“El proyecto esta muy
bien!. Yo lo he visto. Mas
he estado con mi hija que
con el nifio. El proyecto
esta muy bien
fundamentalmente por eso;
se veia que les agradaba
jugar y al mismo tiempo
aprendian y fijaban
conocimientos. Lo que ya
sabia lo fijaban mejor. Se
fija mucho mejor una cosa
asi lddica que no el
empollar”.

5-Trabajo con TIC

Se refiere al trabajo que se
realiza con los alumnos en el
aula de informatica utilizando

“Si, tengo entendido que es
frecuente que vayan a los
ordenadores, una vez por
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los recursos digitales de la lo menos a la semana”.
investigacién “Las mates con
las TICs en un solo clic”. “Si, y trabajan todos los
miércoles”.
6-Accesibilidad Se refiere a la facilidad de “...dice ella (refiriendose a
acceso que tienen tanto los su hija) voy a hacer algo
alumnos (sus padres, familia, MAas porque parece que no
etc.) como los profesores a entiendo bien del todo,
todo el material, y en entonces es cuando ella
especifico a los recursos acude a estos recursos de
digitales del proyecto “Las matematicas”.
mates con las TICs en un
solo clic”. Estos se colgaban “...esto es de mucha ayuda
en la pagina web del centro para ella porque puede
semanalmente, por tanto, repasar conceptos,
podian acceder desde practicar y hacer ejercicios
cualquier lugar fisico que en casa”.
tuviera conexion a internet
(desde el colegio, la casa, (Estas 2 unidades de
etc.) ejemplo también son
validas para la categoria 7)
7-Trabajo en casa Esta categoria contempla el “Si, porque me ha
(Usabilidad de las | usoy la utilizacién que hacen ensefiado y yo la veo
Guias Didacticas) los alumnos (desde su hogar trabajar en las actividades”
u otro lugar fisico) de las
guias didacticas del proyecto “Si, sobre todo cuando
“Las mates con las TICs en quiere reforzar algo que a
un sélo clic”. lo mejor no ha entendido
muy bien acude a ello. Si,
le sirve de mucha ayuda”.
8- Apoyo de los | Se refiere si el alumno tiene “...porque los padres
padres el apoyo y ayuda de sus muchas veces explicamos
padres cuando utiliza los las cosas y les
recursos digitales desde el confundimos, porque
hogar. tenemos otro
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método....entonces el
proyecto es una ayuda
total”.

9-Actitud

En el area de psicologia se
considera la actitud como
una disposicion para la
accion basado en opciones
afectivas y cognitivas. Por
consiguiente, la actitud es la
predisposicion de la persona
a responder de una manera
determinada frente a un
estimulo tras ser evaluado
positiva 0 negativamente. En
especifico, para esta
investigaciébn es importante
conocer la actitud que tienen
profesores, alumnos, etc.
frente a la integracion de las
TIC en el aula.

9.1-Con disposicion

Se refiere al docente y/o
alumno que muestra
interés y una disposicion

positiva para
implementar los
cambios y  nuevos

aprendizajes con TIC,
en vias de una mejora
del proceso Ensefianza-
Aprendizaje (E/A).

“...realmente yo pienso que
en nuestro centro si que
hay muy buena disposicion
frente a las nuevas
tecnologias...”

9.2-Resistencia

Se refiere al docente y/o
alumno que muestra un
desinterés total frente a
los cambios, nuevos
aprendizajes,
integracion de las TIC,
etc.

Esta postura negativa

no contribuye a la
mejora del proceso
educativo.

“...como en casi todos los
sitios hay profesores mas
reacios que otros a incluir
la tecnologia”
“Yo creo
buena...hombre
encuentras focos de
resistencia, pero bueno
claro también suelen ser
muchas veces personas
claro ya mayores a las que
les cuesta...”

que es
siempre

10-Motivacion de la
comunidad educativa

Seglun la psicologia vy
filosofia la motivacién son los
estados internos que dirigen
al ser humano hacia metas o
fines determinados; son los
impulsos que mueven a la
persona a realizar
determinadas acciones 'y
persistir en ellas para su

“...lo que yo he visto desde
fuera ha sido eso,
cumplimiento del proyecto,
a los nifios motivados y a
los padres contentos”.

“Si, le gustan mucho las
matematicas y se le da
muy bien, entonces esta
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culminacion.

En otras palabras la
motivacion es la voluntad
para hacer un esfuerzo y
alcanzar  ciertas  metas.
Sabemos que si los
profesores, alumnos vy
demas miembros de la
comunidad educativa estan
motivados para adoptar
nuevas formas de ensefiar y
aprender con las TIC se
contribuye significativamente
a la mejora del proceso E/A.

motivado”.

11-Innovacion

Entendemos por
innovacion educativa el
proceso de cambio
intencional y organizado
de algin medio, forma,
fase o0 desarrollo de
trabajo dentro de una o
mas Instituciones
Educativas con la
intencion de alterar la
realidad existente, para
obtener mejor calidad
educativa.

“...pues pretendemos
motivar también a la vez
que innovamos la
metodologia que se innove
utilizando las nuevas
tecnologias también y eso
lo tenemos muy claro”.

12- Integracion de las
TICs.

Integrar las TICs es hacerlas
parte del curriculum,
enlazarlas  armoénicamente
con los demas componentes
del curriculum. Es utilizarlas
como parte integral del

“En el transcurso del
tiempo de a poco se han
ido integrando las TIC en el
centro”.
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curriculum y no como un
apéndice, no como un
recurso periférico (Sanchez,

])

“Me parece por supuesto
gque es una evolucion
importante que si se llegara
a conseguir que cada
alumno tuviera cerca las
Nuevas Tecnologias
l6gicamente se avanzaria
muchisimo. Dado que es
una generacién que ha
nacido con las nuevas
tecnologias que cogen un
moévil sin  haberlo visto
saben manejarlo. Manejan
el ordenador desde el
principio, es una
generacion que ha nacido
para esto”.

“Las tecnologias estan
insertas en todo y por tanto
el colegio también debe
estar actualizado e
incorporarlas”.

13-Buenas Practicas

Diremos que son aquellas
practicas que pueden
suponer un cambio positivo
en los métodos de hacer
tradicionales.

En el ambito educativo la
difusién de buenas practicas
con TIC entre los docentes
es significativa para la
mejora de la préactica
docente en el aula.

“Si, eso se hace a través
de los departamentos.
Aprovechamos de hablar y
compartir lo que ha hecho
cada uno, VYo estoy
haciendo esto mira a ti
cqué te parece? Si lo
puedes poner en practica o
no. Es ahi donde se
comunica”.
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14-Rendimiento
Escolar

Se refiere a las
calificaciones de los
alumnos de 6° de

primaria en la
asignatura de
matematicas y de
manera especial

constatar si ha habido
una evolucion de las
mismas una vez puesto
en marcha el proyecto
“Las mates con las TICs
en un solo clic”.

“Si, yo creo que rinde mas,
tiene mas motivacién”.

“Si, es sobresaliente”.

“Yo he visto que mi hija ha
subido mas, bastante mas.
Antes estaba en bien
(calificaciones en
matematicas) y ahora esta
pasando a notable”.

15- Limitaciones

Se refiere a los
impedimentos u obstaculos
gque tienen el equipo
directivo, profesores,
alumnos en distintos
aspectos en el transcurso de
la investigacién “Las mates
con las TICs en un solo clic”.
Al respecto, nos referimos a
limitaciones de tipo:
materiales, econdmicas,
organizativas, de tiempo, de
infraestructura, de gestion,
curriculares, falta de apoyo
técnico, etc.

“Yo el Unico inconveniente
gue veo pues por ejemplo,
gue no tienen demasiado
tiempo cuando estan en
casa a no ser el periodo de
vacaciones que es cuando
més han acudido ellos o
cuando tienen una duda
determinada de algo que
es cuando se meten a
consultarlo”.
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	“Los sistemas educativos deben responder a los múltiples retos que les lanza la sociedad de la información, en función siempre de un enriquecimiento continuo de los conocimientos y del ejercicio de una ciudadanía adaptada a las exigencias de nuestra é...
	1.2.5.1 Formación docente
	1.2.5.2 Formación docente en TIC
	“La profesión docente tiene una característica que la diferencia claramente de otras profesiones: es de tipo asistencial, lo que implica que las relaciones humanas son muy importantes y que se da una mezcla entre lo personal y lo profesional (deseos, ...
	1.2.5.3 Más allá de la formación técnica o instrumental: importancia de la formación didáctico-metodológica
	“La formación del profesorado debe ir orientada a innovar, experimentar con las Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) y reflexionar sobre su uso, favoreciendo el desarrollo y la adquisición de diferentes competencias tecnológicas que le c...
	“los nuevos entornos de aprendizaje no dependen tanto del uso de las TIC en sí, sino más bien de la reorganización de la situación de aprendizaje y de la capacidad del profesor para utilizar la tecnología como soporte de los objetivos orientados a tra...


	CAPÍTULO II
	LA INTEGRACIÓN DE LAS TIC EN LA EDUCACIÓN
	2.1 La Integración de las TIC en la Educación
	“que las TIC pueden favorecer la motivación, el interés por la materia, la creatividad, la imaginación y los métodos de comunicación, así como la capacidad para resolver problemas y el trabajo en grupo, reforzar la autoestima y permitir mayor autonomí...


	Tabla 1. 4: Las TIC en las distintas etapas educativas según la LOE5F
	“La vigente ordenación educativa prescribe una utilización gradual de las TIC en todas las etapas educativas en el marco de la concepción del currículo basada en competencias y estableciendo que las tecnologías de la información han de estar presentes...
	2.2 La integración de las TIC en la práctica escolar
	2.2.1 La integración de las TIC en la etapa escolar
	“La integración de las TIC en la enseñanza implica una suma de nuevas acciones no previstas en las tareas habituales de los docentes. Muchas veces supone la adquisición de nuevos saberes y trascender a la disciplina que se está enseñando, por lo tanto...
	“Para la integración curricular de las TIC es preciso el análisis de aspectos didácticos y organizativos a nivel de aula, ciclo, centro y, para ello, los elementos clave son tanto la interpretación de su potencial curricular como la toma de decisiones...
	“Las características de las TIC y los procesos para integrarlas en la enseñanza han sido relacionados con la idea de que su presencia debe ser interpretada como sinónimo de calidad educativa. Esta vinculación se ha venido apoyando en la capacidad pote...

	2.2.2 La integración de las TIC en los centros educativos
	Tabla 2. 1: Fortalezas y debilidades.

	2.2.3 La integración de las TIC en el aula
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